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RESUMEN

La presente tesis se ha desarrollado en la zona urbana del barrio de
pueblo nuevo de la ciudad de Lircay, Provincia de Angaraes y

departamento de Huancavelica.

El objetivo principal de la presente Tesis es de dar a conocer las
caracteristicas de los suelos en el proceso de edificacion del barrio de
pueblo nuevo de la ciudad de Lircay, a los pobladores de la zona urbana
del distrito, datos confiables para el disefio de estructuras en edificacion y
asi disenar viviendas seguras sismo resistentes con la que deben
construir sus viviendas, teniendo en cuenta el barrio y la zona en la que

se encuentran ubicadas sus propiedades.

Para el desarrollo de la presente tesis se han tomado ocho muestras en
puntos estratégicos en toda la zona urbana del barrio de pueblo nuevo de
la ciudad de Lircay, los ensayos de estas ocho muestras se han
analizado en el laboratorioc de Mecanica de suelos de la universidad
Nacional de Huancavelica, teniendo en cuenta de las normas ASTM —
SUCS.



INTRODUCCION

La presente investigacion, ha sido realizada con la finalidad de determinar
los tipos de suelos existentes en los barrios de la zona urbana del barrio
de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay, en la presente tesis se trata del
analisis del suelo y el terreno como un elemento basico que participa de
las construcciones en general, y que desarrollaremos especialmente
aplicado a las Construcciones en edificacion. El suelo o terreno desde la
seleccion de la implantacién hasta como soporte del Edificio juega un
papel determinante, bien como elemento estructural-soporte de lo que se
le coloca encima. Luego es menester analizar el suelo, segun el uso y/o

empleo que del mismo hagamos en nuestra Obra.

El analisis de las particularidades del suelo o terreno como elemento
soporte de las diferentes tipos de cimentaciones de las Obras, es un
estudio particularizado de su estructura y componentes fisico-quimicos,
Las razones por la que se ha tomado a la zona urbana del barrio de
pueblo nuevo de la ciudad de Lircay, como tema de investigacion, es
porque no se tienen estudios de mecanica de suelos y por qué los
pobladores construyen sus viviendas sin tener en cuenta el tipo y
caracteristicas del suelo en el que edifican sus viviendas, las dimensiones

de las cimentaciones superficiales que soporta la estructura.



CAPITULO |
PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Con Una mirada retrospectiva hacia los escritos sobre
construcciones erigidas por los Romanos, Chincs, Egipcios y Mayas,
se tiene clara evidencia de la atencion que ya, desde tiempos
antiguos, nuestros antepasados ponian en las obras de tierra y
sobre la tierra. Asi se tiene noticias de como en la dinastia Zhou de
China (3000 a.c) se daban instrucciones claras sobre Ia
construccion de caminos y puentes.

Sin embargo a la caida del imperio romano y debido a la
desorganizacion social se descuidaron los aspectos técnicos sobre
los suelos, lo que provoco que caminos y puentes de diversas obras
de tierra quedaran en el abandono para posteriormente ser
destruidas poco a poco por las guerras y por la implacable accién de
los agentes de la intemperie. Asociada a la construccion de puentes.
y caminos en los siglos pasados se encuentran obras construidas
sobre suelos compresibles que han tenido hundimientos fuertes bajo
las pesadas cargas de catedrales, torres y campanarios como son El
domo de Konigsberg en Prusia cimentado sobre una capa de suelo
organico en el afto 1930 cuya consolidacién gradual y continua no ha
podido terminar, teniendo ya mas de 5 m de asentamiento. La torre

Pisa cuya construccion fue iniciada en 1174 y que en ario 1910 ya la



torre tenia en su parte mas alta un desplome de 5.0 m. una
investigacion del subsuelo indico que la torre fue cimentada por
medio de una corona de concreto sobre una capa de arena de 11m
de espesor y que a la actualidad se ha consolidado debido a las

presiones trasmitidas por la estructura.

Los constructores han sido conscientes desde hace muchos siglos
que las condiciones del terreno debian ser consideradas para que
sus edificaciones no se asienten, inclinen o colapsen. La
construccioén antigua se realizaba en base a la experiencia del
constructor. Sin embargo no fue sino hasta con el trabajo realizado
por Terzaghi en los afios de 1924, la Mecanica de Suelos fue
reconocida como una disciplina principal de la Ingenieria Civil. En
1776, cuando Charles Agustin de Coulomb introdujo sus teorias de
presion de tierras, que se aplicaron los métodos analiticos. En 1871,
Otto Mohr presentd una teoria de falla para materiales idealmente
plasticos, que en combinacion con el trabajo de Coulomb, produjo la
expresion muy conocida de resistencia cortante de suelos. Los afios
comprendidos entre 1900-1955 constituyen la época en que se
engendrd la mecénica de suelos siendo los pioneros los ingenieros
de la comision sueca de geotecnia de los ferrocarriles suecos a
quien el gobierno les encomendé estudiar las causas de las fallas o
deslizamiento de tierra ocurridos en diferentes puntos.

La aparicion de mecanica de suelos y las investigaciones posteriores
hasta nuestros dias ayudaron fuertemente al mejoramiento de los
métodos empiricos existentes en el pasado el cual proporciona las
herramientas basicas para el ingeniero de buen criterio y adecuado
juicio pueda realizar su trabajo de manera eficiente y valorar
técnicamente los resultados de los analisis y pruebas de los

materiales que deberan emplearse. Es necesario ponderar lo



1.2

1.3.

evidente para poder predecir lo probable y tomen decisiones

adecuadas.

En nuestro Pais la necesidad de que el analisis del comportamiento
de los suelos surge en muchos ciudades del Peru en especial en la
ciudad de Lima, a menudo como resultado de accidentes,
asentamientos y fallas estructurales, tales como deslizamientos de
tierra y los fracasos de las fundaciones y por tanto para brindar
seguridad en las construcciones y el objetivo principal de la
Mecanica de Suelos, surge como necesidad de estudiar el
comportamiento del suelo para ser usado como material
de construccion o como base de sustentacion de las obras de

ingenieria en nuestro Pais.

En la provincia de Angaraes las construcciones siempre fueron de
manera artesanal la cual con el crecimiento urbano se edificaron las
primeras edificaciones familiares a mas de 3 a 4 niveles sin previo
estudio de suelos el cual con el tiempo sufrieron agrietamientos,
asentamientos de manera considerable, por el cual el presente
proyecto pretende proveer informacién confiable a la poblacién y asi

construir edificaciones seguras en la ciudad de Lircay.

FORMULACION DEL PROBLEMA.
¢Cual es la caracteristica de la determinacion y evaluacion de los
suelos en el barrio de pueblo nuevo, distrito de Lircay, provincia de

Angaraes, regién Huancavelica?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.
1.3.1. PROBLEMA ESPECIFICO:
- Cuales son las propiedades fisicas de los suelos en el barrio

de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay.
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1.3.2,

Cuales son las propiedades mecanicas de los suelos en el
barrio de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay.
Cuales son las propiedades quimicas de los suelos en el
barrio de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay.
Como es la capacidad portante de los suelos para una buena
construccion de estructuras de edificacion en el barrio. de

pueblo nuevo de la ciudad de Lircay.

OBJETIVO GENERAL.

Conocer las caracteristicas de |la determinacién y evaluacion de los

suelos en el barrio de pueblo nuevo, distrito de Lircay, provincia de

Angaraes, region Huancavelica

1.3.3.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar las propiedades fisicas de los suelos en el barrio de
pueblo nuevo de la ciudad de Lircay.

Identificar las propiedades mecanicas de los suelos en el
barrio de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay.

ldentificar las propiedades quimicas de los suelos en el barrio
de pueblo nuevo de [a ciudad de Lircay.

Determinar la capacidad portante de los suelos para una
buena construccion de estructuras de edificacion en el barrio

de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay.

1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Segun las crecidas demograficas de las zonas urbanas de la
ciudad de Lircay, la no existencia de un banco de informacion
de estudio de suelos y la presencia de fallas estructurales
como los problemas de agrietamiento, asentamientos y
estructural en las construcciones en la ciudad de Lircay —

Huancavelica, justifican la importancia de realizar el presente



estudio con el unico fin de garantizar la seguridad de las

edificaciones en si la de los mismos usuarios.

En el presente proyecto pretendemos establecer datos
técnicos sobre la importancia de conocer las caracteristicas
de los suelos en el barrio de pueblo nuevo de la ciudad de
Lircay, la cual debe ser en primer lugar y en estos tiempos
con mas razon, las edificaciones necesitan ser seguras para
lograr que las construcciones futuras tengan datos obtenidos
del analisis de suelos, en laboratorio, que sirvan como base
para los proyectos en el procesos de edificacion en los

diferentes barrios del Casco Urbano de la ciudad de Lircay.

Para darle un punto mas de importancia al problema debemos
considerar que la ciudad de Lircay es propensa a sismos de
magnitud, y que desde siempre se ha hablado de que los
suelos en los diferentes barrios de la ciudad de Lircay son
propensos a sufrir dafios irreparables, sufriendo problemas de

asentamiento, agrietamiento en sus construcciones..
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES.

21.1.

A NIVEL INTERNACIONAL.:

Quintana C. Enrique (2005), realizo un trabajo de
investigacidn para su tesis doctoral realizado en las llanuras
pampéana Argentiha titulada RELACION ENTRE LAS
PROPIEDADES GEOTECNICAS Y LOS COMPONENTES
PUZOLANICOS DE LOS SEDIMENTOS PAMPEANOS,

llegando a las siguientes conclusiones:

Los sedimentosrque conforman el subsuelo de la llanura
pampeana Argentina incluyen una gran variedad de
depositos edlicos y fluviales, con granulometria
predominantemente limosa, depositadas durante fines de

Terciario y el Cuaternario.

En tales periodos geoldgicos existieron los vientos con
circulacion permanente de suroeste — noroeste, que
barrieron las grandes superficies rocosas expuestas,
trasladando particulas minerales y depositarlas sobre las
estepas de las llanuras de Argentina , los vientos trasladaron
y depositaron cenizas volcanicas correspondientes a la
intensa actividad volcanica explosiva cordillerana registrada
en estos mismos periodos. Consecuentemente pueden

diferenciarse en los sedimentos Loéssicos pampeanos dos

de las poblaciones minerales: una constituida por cenizas



2.1.2.

volcanicas y otra por minerales cristalinos provenientes de la

deflacidén de rocas igneas intrusivas y rocas metamoérficas.

Las cenizas volcanicas conjuntamente con los minerales
amorfos o débilmente cristalizados, constituyen la
denominada “fraccion puzolanica” capaz de reaccionar con
cal en presencia de agua para formar compuestos

cementicios.

Los minerales provenientes de la deflacion de rocas del
basamento cristalino justamente por su elevado grado de
cristalizacidbn son inertes o manifiestan escasa actividad

guimica.

De la composicion e importancia de la “fraccién puzolanica”
dependera el grado de cimentacion alcanzado por los
sedimentos en los cuales se han producido naturalmente las
condiciones necesarias para que ocurra la reaccion
puzolanica, como asi también la obtencién de buenos
resultados en la estabilizacion de suelos con cal, cuando se

efectla dicha reaccion en laboratorio.

A NIVEL NACIONAL.:

Carrillo G. Arnaldo (2006), realizo un trabajo de investigacion
en la ciudad de Lima, especificamente en LA COSTA
VERDE: DIAGNOSTICO, PROPUESTAS Y SOLUCIONES
TALUDES INESTABLES Y SOLUCIONES, llegando a las

siguientes conclusiones:

Resumen: Se hace una revision de los problemas

geotécnicos que pueden presentarse al desarrollar proyectos



en el area del litoral de Lima Metropolitana, considerando
principalmente el aspecto de la estabilidad de los taludes en
los acantilados para solicitaciones estaticas producidas por
el peso de los edificios y dindamicas originadas por

terremotos severos que puedan ocurrir en |la zona.

Una minuciosa investigacion realizada durante mas de 18
afios logra una zonificacién de riesgo geotécnico en estos
acantilados que establece recomendaciones para los
estudios y el tratamiento ingenieril que debe darse a los

proyectos para que éstos sean estables y econémicos.

Como es de conocimiento general, las edificaciones
modernas que se prevén en LA COSTA VERDE, cada vez
iran creciendo en nimero y altura para lograr el ambicioso
proyecto de habilitar un area turistica cercana a las playas
en la que se construiran edificaciones tanto en el pié como
en la coronacion y cuerpo de los acantilados, originando una
mayor sobrecarga que podria alterar el estado de equilibrio
de estos taludes, lo que hace necesario establecer su
comportamiento probable con respecto a la estabilidad de
los suelos granulares gruesos que forman parte del
antiguo cono de deyeccién del rio Rimac, sobre el cual se
encuentra localizado el litoral de la ciudad de Lima

Metropolitana.

Debido a la importancia que ha tenido y tiene esta area para
el desarrollo de la ciudad, desde hace mas de dieciocho
afios hemos venido haciendo investigacion acerca de la
estabilidad de .los acantilados habiéndose presentado

numerosos trabajos en reuniones técnicas efectuadas en el

15



pais y en el extranjero, lo que ha permitido un favorable
cambio de ideas acerca de las condiciones de estabilidad de
estos suelos y los métodos de calculo para evaluar el
coeficiente de seguridad del talud con fines de disefio de
ingenieria para proyectos y planificacion de obras de

infraestructura urbana.

CONCLUSION. Por lo tanto, de nuestros estudios se hace la
conclusién que para estos acantilados la accion de los
terremotos y del agua debera tomarse como factores
preponderantes a considerar en los analisis de estabilidad
en la planificacién y disefios de arquitectura e ingenieria
para las obras a proyectarse en esta parte del litoral de

Lima.

Por otro lado, desde el punto de vista de apoyo para
cimentacion de obras de ingenieria en la parte baja y encima
del cuerpo mismo del acantilado, el suelo granular grueso
presenta, en los ensayos de campo realizados hasta la
- fecha, condiciones de resistencia excelentes con
deformaciones no mayores de 3mms. para cargas hasta de
20 kg/cm2, a excepcion de las areas reclamadas al mar,
donde en algunos casos sera necesario efectuar estudios
detallados o especiales para prever un adecuado sistema de

cimentacién estable.

En este trabajo se muestran algunas de estas soluciones,
como ofras muchas que aparecen en la literatura
especializada, haciendo presente que éstas no pueden
generalizarse o aplicarse a todos los casos que puedan

encontrarse en los acantilados de la Costa Verde, sin un

16



adecuado estudio y proyecto que permita establecer su
factibilidad y buena solucién al caso. Esta contribucién, que
es el producto de nuestra experiencia y estudio por muchos
afios de estos problemas, indica claramente la factibilidad de
ejecucion de cualquier proyecto urbanistico o arquitectonico
por mas audaz que éste sea, ya que actualmente contamos
con metodos de tratamiento y herramientas de disefio y
calculo que nos permiten establecer condiciones reales de
estabilidad y parémetros de apoyo seguro para cualquier tipo

de obra de ingenieria. (19

Carrillo G. Arnaldo (1980), realizo un trabajo sobre CASOS
DE CIMENTACIONES EN EL PERU, Numerosos casos de
fallas en cimentaciones han ocurrido en los ultimos afios en
el pais, debido en parte al desconocimiento del
comportamiento de cierto tipo de suelos de cimentacion, y
por otro lado a la incompetencia o negligencia, que se refleja
generalmente en la incapacidad de hacer lo que es
requerido para un proyecto determinado, tal como en
muchos casos hemos establecido después de producida ia
falla. Extensas areas de nuestro pais presentan suelos
colapsables, expansivos y de rellenos sueltos, etc., que
deben ser esfudiados convenientemente para utilizarlos
como soporte en obras de ingenieria de poca o gran
envergadura, dado a que presentan problemas
principalmente de deformacion por cambio de volumen del
suelo, casi siempre por presencia de filtraciones de agua en
exceso del contenido de humedad natural. Estos suelos han
llamado la atencion también en muchas partes del mundo y

han sido materia de numerosas presentaciones en

17



Congresos Internacionales y reuniones técnicas desde hace

varias décadas.

CONCLUSION. Esto ha sido el principal objetivo y por lo que
se concluye este trabajo tomando en constderaciéon ademas
que los analisis de confiabilidad y riesgo geotéchico son
potencialmente mas valiosos durante las primeras etapas de
un proyecto de ingenieria, dado a que la decision de
proceder o no, ayudando a establecer criterios de disefio
adecuados en los casos de apoyo en los suelos criticos del
pais (21), sin embargo, es conveniente indicar que siempre
sera (til mantener la continuidad entre el planeamiento, el
disefio y la construccion que deben formar un solo proceso
ya que algunas debilidades que existieran durante el disefio
pueden hacerse latentes durante la construccién y las
hipétesis de trabajo pueden modificarse para amoldarse
mejor a la realidad del comportamiento del suelo, sea
colapsable, expansivo o de cualguier otra tipo. Todo esto
requiere, ademas de hacer uso de la observacion y la
comprobacion de las predicciones, utlizando las
experiencias pasadas y los métodos probados de solucion
que vienen a ser una necesidad en la practica de la
ingenieria del futuro, dado a que las ingenieros civiles
debemos proyectar obras estables y econémicas,
considerando las necesidades interactuantes del medio
ambiente y los limitados recursos economicos que
disminuyen actualmente, todo lo cual impone a nuestra
profesion la obligacién de ejecutar buenos proyectos
apoyados en estudios técnicamente bien ejecutados, por

profesionales idéneos y con la experiencia necesaria.

18



2.1.3.

REGIONAL. |

Suarez R. Alan (2009), realizo un trabajo investigacion
sobre INTERACCION SISMICA SUELO ESTRUCTURA EN
EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA CON
PLATEAS DE CIMENTACION EN LA PROVINCIA DE
PISCO, Resumen. Si bien es cierto luego del desastre que
acontecio en esta provincia (sismo del 2007) la participacion
del suelo de fundacién conjuntamente con la estructura
frente a eventos sismicos y los parametros que intervienen
en dicha interaccién tienen que ser estudiadas muy
detalladamente ya que la interaccién suelo estructura nos
permite determinar simultaneamente el comportamiento del
suelo de fundacién con la edificacion frente a eventos
sismicos, demostrando que ante tal escenario el suelo
coadyuva a una mejor distribucién de esfuerzos en todos los
elementos estructurales de la edificacién, mediante Ila
disipacion de cierto porcentaje de energia inducida por un
sismo, el lograr que el suelo de fundacién interactie de
manera conjunta con la estructura, nos permite obtener el

comportamiento de este frente a un evento sismico,

. mediante la utilizaciéon de los parametros que nos brinda el

estudio de mecanica de suelos y que muchas veces algunos
de ellos no se toman en cuenta en un modelamiento comuan

que no considera interaccion.

CONCLUSIONES. Habiendo concluido con los objetivos
planteados en estas investigacion, durante la modelacién de
la edificacion, con lo cual nos permitié analizar y elegir los
modelos de interaccion sismica suelo — estructura con platea
de cimentacion para una edificacién de albafileria confinada

(Vivienda multifamiliar de 5 niveles) se concluye que: La

19



2.1.4.

interaccion suelo estructura nos permite determinar
simultAneamente el comportamiento del suelo de fundacién
con la edificacion frente a eventos sismicos, demostrando
que ante tal escenario el suelo coadyuve a una mejor
distribucién . de esfuerzos en todos los elementos
estructurales de la edificacion, mediante la disipacion de

cierto porcentaje de energia inducida por un sismo.

La geologia de Huancavelica, se encuentra muy vinculada
con la del geosinclinal Andino, la secuencia compieja de
sedimentacion fue  modificada por plegamientos,
callamientos, intrusiones y movimiento Epiro genéticos que
en conjunto originaron lo Andes, los cuales en gran escala
formaron un Anticlinarium, Durante el fin del cretaceo y

principio del terciario e produjeron compresiones desde el

-Océano (placa tectonica determinando pliegue volcados y

fallecimientos inversos, se produjo un nuevo plegamiento
procedido por la sedimentacién continental y volcanismo una
intensa erosién redujo la regién a una superficie de PUNA
siendo acompafiada con fallecimientos en bloques vy
volcanismo durante el mioceno. Las rocas paleozoicas estan
expuestas a los ejes de los anticlinales, mientras que las
rocas sedimentarias del terciario estan presentado en lo
inclinales. Las rocas volcanicas son complejas, en la parte
inferior se hallan tajos rojizos con las intercalaciones de

calizas, Iutitas, aglomerantes.

A NIVEL LOCAL.
En el area de la ciudad de Lircay afloran roca de origen
sedimentario y de origen volcanico que abarcan edades

desde el Triasico superior — Jurasico al Cuaternario reciente.
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DEPOSITOS CUATERNARIOS.

Estos depositos, cubren grandes extensiones de nuestra
area de estudio, abarcando aproximadamente el 70% de la
superficie total y comprende toda el area Urbana de Lircay
la mas antiguas, constituidas principalmente por los

depdsitos aluviales.

La zona de Lircay presenta preferentemente 3 tipos de

material aluvial:

1. Un tipd que consiste de arcillas limos arena con
intercalaciones de gravas semi consolidadas, las que
muestran una estratificacion mas o menos horizontal. Las
gravas compuestas por elemento redondeados a
distintas clases de rocas predominando las calizas y las
rocas sedimentarias y metamorficas, sus diametros
varian entre 1° y 14", en pequefias proporciones se
observan cantos mayores hasta de 20" de diametro. El
grosor de estos aluviales varian desde unos pocos
centimetros. hasta un maximo de 20 m, comprobados en

los cortes de las quebradas.

2. En otros lugares el material consiste de gravas, gravillas,
arenas, limos mal seleccionados e in consolidados,
intercalados con capas de arcilla y limos que son
aprovechados como terreno de cultivo. También se

puede observar humus.
3. Arcillas limosas mediante plasticas marrén poco hiimeda,

de mediana consistencia. Con vegetacién superficial y

algunas raices de arbol de 10 cm. De didmetro
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intercalados con gravas sub redondeadas, con ligera
himeda, mediante densa, con tamarno maximo de 1 1/ 2"
con 80 de fragmentos de piedra y pedrones de tamano

maximo de 10" a 14"

GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y TECTONICA REGIONAL

Las rocas paleozoicas de la regién han sufrido fuertes
efectos de deformacion originado por una o mas fases de la
Orogenia Hercenica: Adicionalmente estas rocas y las
mesozoicas que rodean y son sub estratos de las rocas, un
anticlinal asimétrico con eje NE a 8W. El mencionado
anticlinal esta roto en sus dos fincas por fallas longitudinales
paralelos a su eje, en su flanco oriental roto por fallas
Pomacocha y Huanca Huanca que ponen en contacto las

rocas del grupo Mitu con Excelsior y Mitdl con neégeno.

LOCAL

En el area de Lircay se puede apreciar la falla bien
definida: en la zona de allato que complican las estructuras
de la zona dando origen a una serie de fracturas (diaclasas),
algunos plegamientos de caracter regional ( Anticlinales y
sinclinales } una serie de colapsamientos de terrenos y que

describimos:

FALLAS
Se pueden observar definitivamente 2 fallas de caracter
longitudinal como la zona de allato y una de caracter

transversal como la de Huanca Huanca.
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RELIEVE Y RASGOS GEOMORFOLOGICOS.

A nivel Regional, de Oeste a Este, tenemos que se
distinguen dos Unidades Geomorfologicos bien definidas con
caracteres peculiares de Topografia, estructura y litologia
gue vendrian a ser:

- Superficie de Puna.

- Superficie Quechua.

Presentando cumbres que llegan entre los 3,000 y 3,900
m.s.n.m. como son los cerros: Lata puquio, buena vista
huayllay grande, las que se confunden con los restos de la
superficie de la Puna y la zona de Quechua en donde la
erosion fluvial ha cortado valles profundos que llegan a los
3,100 m.s.n.m. como el caso de los rios que es encuentran

en la parte méas baja del distrito.

DRENAJE.

El drenaje de la zona de Acombaba es de tipo detritico
paralelo que nacen de las partes altas de las quebradas
principales a formar el rio y desemboca como afluente del

rio Mantaro.

CLIMA.

El clima del barrio de pueblo nuevo de Lircay es
generalmente de tipo templado a frigido; de clima calido a
templado y de temperatura un poco elevado durante el dia
12° -16° centigrados y bajas temperaturas durante las
noches de un clima templado a frigido ; 5° -10° grades
centigrados, siendo estos cambios de mayor notoriedad
durante el invierno. En las épocas de verano generalmente
entre los meses de (Enero, febrero, marzo) las

precipitaciones fluviales son constantes y casi permanentes.
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2.2, BASES TEORICAS.
LA MECANICA DE SUELOS:

En su aplicacion obtenidas en campo procediendo a efectuar con

ellos la determinacién de las propiedades fisica, mecanica y la

determinacién cuantitativa de los elementos quimicos agresivos al

concreto de la cimentacion.

Los ensayos se efectian bajo norma estandarizados (ASTM,
ASHTO, ITINTER, ANCT, etc.) Los ensayos entre otros son. )

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.

Se determina las diferentes caracteristicas de los suelos,

caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas.

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS

Se clasifican de la siguiente manera.

Clasificacion del suelo: Los ingenieros geotécnicos clasifican
los tipos de particulas del suelo en funcién de varios
experimentos (secado, paso por tamices y moldeado). Estos
experimentos aportan la informacion necesaria sobre las
caracteristicas de los granos del suelo que los componen. Hay
que decir que la clasificacion de los tipos de granos presentes en
el suelo no aporta informacion sobre la "estructura" o "fabrica"
del suelo. Los ingenieros geologicos también clasifican el suelo

en funcion de su génesis o su historial de estratificacion.

Analisis granulomeétrico: es la medicion y graduacion que se
lleva a cabo de los granos de una formacién sedimentaria, de los
materiales sedimentarios, asi como de los suelos, con fines de
analisis, tanto de su origen como de sus propiedades

mecanicas, y el calculo de Ila abundancia de los
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correspondientes a cada uno de los tamafios previstos por

una escala granulométrica.

Limites de Atterberg: Arcillas y limos, a veces llamados "suelos
de finos", son clasificados en funcion de sus limites de Atterberg;
los mas usados son el Limite Liguido (denotado por LL o w_l},
Limite Plastico (denotado por PL o w p), y el limite de
retraccion (denotado por SL). El limite de retraccion corresponde
al contenido de agua por debajo del cual el suelo no se retrae si
se seca. El limite liquido y el limite plastico estan arbitrariamente
determinados por la tradicion y convenciones. El limite liquido se
determina midiendo el contenido en agua de una cuchara
cerrada después de 25 golpes en un test estandarizado.
También se puede determinar mediante un test de caida en un
cono. El limite plastico es el contenido de agua por debajo del
cual no es posible moldear cilindros con la mano menores de 3
milimetros. El suelo tiende a quebrarse o deshacerse si baja esa

humedad.

Limite de Contraccion.
El limite de contraccién de un suelo, esta representado por aquel
contenido de humedad con el cual cesa la contraccion de su

masa aun cuando continle el proceso de evaporacion de agua.

El indice de plasticidad: es la diferencia entre el limite liquido y
el limite plastico del extracto de suelo. Es un indicador de cuanta

agua puede absorber el suelo. Limites de consistencia. ®
Contenido de Humedad: EIl contenido de agua o humedad es
la cantidad de agua contenida en un material, tal como el suelo

(la humedad del suelo), las rocas, la ceramica o la madera

25



medida en base a analisis volumétricos o gravimetricos. Esta
propiedad se utiliza en una amplia gama de areas cientificas y
técnicas y se expresa como una proporcion que puede ir de 0
(completamente seca) hasta el valor de la porosidad de los

materiales en el punto de saturacién.®

Peso especifico: Se le llama Peso especifico a |a relacion entre

el peso de una sustancia y su volumen. &

Densidad: En fisica y quimica, la densidad (simbolo p) es una
magnitud escalar referida a la cantidad de masa contenida en un
determinado volumen de una sustancia. La densidad media es la

razon entre la masa de un cuerpo y el volumen gue ocupa. @)

CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS SUELOS

Las caracteristicas mecanicas tienen mucha importancia para

conocer el comportamiento del suelo al ser solicitado por las fuerzas

gue son transmitidas a través de la estructura de cimentacion. Entre

estas caracteristicas estan:

Resistencia al Esfuerzo Cortante. Es la capacidad que tiene el
suelo de no deformarse ante la aplicaciéon de diferentes tipos de

esfuerzo tales como erosivos, cortantes elastico, presiones, etc.

Compresibilidad. Es la disminucién del volumen de una masa

desuelo al ser sometida a esfuerzos de compresion.
Permeabilidad. Es el grado de facilidad que tiene el agua al

atravesar un estrato de suelo, basados principalmente en la

composicién granulométrica.
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de razon 2), agitando el conjunto. La cantidad de suelo retenido
en cada tamiz se pesa y se determina el porcentaje acumulado
de material que pasa por cada tamiz. El porcentaje de material
que pasa por cada tamiz, determinado de la forma anterior, se
representa en un grafico semilogaritmico. El didmetro de a
particula se representa en una escala logaritmica (abscisas), y el
porcentaje de material que pasa se representa en escala
aritmética (ordenadas). Una vez determinada dicha curva
granulométrica, existen dos coeficientes que se utilizan para una

mejor descripcion de la granulometria de un suelo.

El coeficiente de uniformidad representa la relacién entre el
diametro correspondiente al tamiz por el que pasa un 60% de
material y el diametro correspondiente al tamiz por el que pasa
un 10% Si Cu es mayor que 5, el suelo tiene una granulometria
uniforme Si S5menor que Cu y menor que 20, el suelo poco
uniforme; y si Cu es mayor que 20, se considera bien graduado.
Cuando mas uniforme es el suelo, mas uniforme es el tamafio de
sus huecos y mas dificil es su compactacion, al no existir una
cierta variacion de tamanos que retienen adecuadamente los

huecos.

_ El coeficiente de curvatura , también llamado de gradacion, ha de

b)

adoptar valores entre 1 y 3 para considerar al suelo bien
graduado. Se determina dividiendo el cuadrado del diametro
correspondiente al tamiz por el que pasa un 30% del material,
entre el producto de los diametros correspondientes a los tamices

por los que pasa un 60% y un 10% del material.

EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION.

Las particulas de tamafio inferior a 0.08 mm se lleva a cabo con
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CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LOS SUELOS:

¢ Acidez. Contenido o concentracion de iones de hidrogeno en
una solucién que se expresa con un valor en la escala del PH.
Capacidad de una sustancia para liberar protones. Una solucién
es acida si la concentracion de hidrogeno (H) es mayor que la de

iones de hidrogeno (CH).

¢ Alcalinidad. Contenido en iones de hidrogeno de una solucion,
se consigna en el indicador de PH se opone a la acidez.
Capacidad de una sustancia para neutralizar los acidos al

combinarse con ellos.
ENSAYOS DE SUELOS

GRANULOMETRIA.

En cualquier masa de suelos los tamafios de las particulas varian,
considerablemente para clasificar apropiadamente los suelos se
debe conocer su distribucion granulométrica, es decir, la distribucion,

en porcentaje de los distintos tamafios dentro del suelo.

La distribucién granulométrica de particulas de tamano superior a
0.08mm. Se determina generalmente mediante un analisis
granulometrico por tamizado. Para particulas de tamario inferior al
mencionado (0.08mm) se emplea la granulometria por

sedimentacion.

a} EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. Se
efectua tomando una cantidad medida de suelo seco, y bien
pulverizado y pasandolo a través de una serie de tamices (cuyo

tamario de malla suele ir disminuyendo en progresion geométrica
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el hidrémetro y se basa en el principio de |la sedimentacion de las
particulas de suelo en agua. Los hidrometros estan calibradas
para mostrar la cantidad de suelos que estan aln en suspension
en cualquier tiempo dado t. asi con lecturas tomadas en tiempos
diferentes en el hidrometro, el porcentaje de suelo mas fino que
un diametro dado puede calcularse y prepararse una grafica de la

distribucion granulométrica.

CLASIFICACION DE SUELOS.
Con el objeto de dividir los suelos en grupos de comportamiento
semejante, con propiedades geotécnicas similares, surgen las

denominadas clasificaciones de suelos.

La clasificacién de suelos consiste, pues, en incluir un suelo en un
grupo que presenta un comportamiento semejante. La correlacion de
unas ciertas propiedades con un grupo de un sistema de
clasificacion suele ser un proceso empirico puesto a punto a través

de muchos arfios de experiencia.

La mayoria de las clasificaciones de suelos utilizan eﬁsayos muy
sencillos, para obtener las caracteristicas del suelo necesarias para
poderlo asignar a un determinado grupo. Las propiedades
ingenieriles basicas que suele emplear las distintas clasificaciones
son la distribucion granulométrica, los limites de Atterberg, el

contenido en materia organica, etc.

Los dos sistemas principales de clasificacién de suelos actualmente
en uso son el sistema AASHTO (American Association of State
Highway and Transpotation Officials) y el SUCS (Unified Soil
Classification System) El primero se usa principalmente para la

evaluacion cualitativa de la conveniencia de un suelo como material
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para la evaluacion cualitativa de la conveniencia de un suelo como
material para la construccion de explanadas de carreteras. El
sistema Unificado de clasificacion de suelos (USCS) fue propuesto
inicialmente por Casagrande en 1942 y después revisado por el
Bureau of Reclamation de Estados Unidos y por el cuerpo de
ingenieros. Este sistema USCS clasifica los suelos en base a su
granulometria, los Limites de Afterberg y el contenido en materia
organica. A continuacion se muestra dicha clasificacion, junto con los
simbolos empleados en la misma, asi como una descripcion de las

propiedades esperables de los grupos diferenciados.

PESO VOLUMETRICO.

Procedimiento:

Se vierte la muestra en la matriz y se pesa luego se coloca en un
recipiente, se vuelve a llenar el matriz a la marca y se pesa, con esto
contamos con un total de material después se pasa al campo y se

prepara a realizar la cala.

Después que se realizd la cala la muestra que se obtuvo de esta se
coloca en una bolsa plastica para que esta no pierda su humedad,
después con la muestra que pesamos se le empieza a verter a la
cala, esta debe ir sin compactacion, el material que sobro se lleva al

laboratorio para pasarlo.

CONTENIDO DE HUMEDAD.

La determinacion del contenido de humedad es un ensayo rutinario
para determinar la cantidad de agua presenta en una cantidad dada
de suelo en términos de su peso en seco. Como una definicion se

tiene:
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El contenido de humedad de una determinada muestra de suelo,
esta definida como el peso del agua, sobre el peso de los solidos por

cien (para dar el alor en porcentaje), y esta definida por la letra W.

Procedimiento.

Primero pesamos dos tarros, los cuales estaban limpios y secos, en
los cuales ibamos a echar la muestra, para secar en el horno. Luego
le echamos una muestra del suelo en cuestidbn a cada uno de los
recipientes, pesandoclo de nuevo, teniendo en cuenta de pesar la |
tapa de los tarros, junto con ellos luego se llevaron los tarros al
horno, en donde estuvieron en mas de tres dias (ya que era un fin de
semana), lo cual no garantizo que la mescla estaba seca. Luego de
sacarla del horno, y taparla, se pesa, hallando el peso del suelo
seco, y el recipiente. De esta manera tenemos todos los datos que
se requieren para poder hallar el contenido de humedad del suelo en

cuestion.

PLASTICIDAD DE SUELOS.

Cuando un suelo arcilloso se mezcla con una cantidad excesiva de
agua, este puede fluir como un semi liquido. Si el suelo se seca
graduaimente, se comportara como un material plastico, semisélido

o solido dependiendo de su contenido de agua.

Los contenidos de humedad y los puntos de transicion de unos
estados a otros se denominan limites de Atterberg. El concepto de
que un suelo puede presentarse en varios estados, en funcion del
contenido de humedad, se basa en gque cuanto mayor sea la
cantidad de agua que contiene un suelo, menor sera la interaccién
entre particulas adyacentes y mas se aproximara el comportamiento

del suelo al de un liquido.
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Esta variacion de la consistencia en funcion de la humedad
(plasticidad) es propia de los suelos finos (arcillas y limos), ya que
los suelos gruesos (arenas y gravas) no retienen agua y se

mantienen inalterables en presencia de esta.

LIMITES ATTERBERG.

LIMITE LiQUIDO.

Esta propiedad se mide en la laboratorio mediante un procedimiento
normalizado en que una mezcla de suelo y agua capas de ser
moldeada, se deposita en la cuchara de Casagrande, y se golpea
consecutivamente contra la base de la maquina, haciendo girar la
manivela, hasta que la zanja que previamente se ha recortado, se
cierra en una longitud de 2 mm (1/2”). Si el numero de goipes para
que se cierre la zanja es 25, la humedad del suelo (razén peso de

agua /peso de suelo seco) corresponde al limite liquido.

Dato que no siempre es posible que la zanja se cierre en la longitud
de 12 mm exactamente con 25 goipes existen dos métodos para

determina el limite liquido.

Graficar el nimero de golpes en coordenadas logaritmicas, contra el
contenido de humedad correspondiente, en coordenadas normales,

e interpolar para la humedad correspondiente a 25 golpes.

La humedad obtenida es el limite liquido. Segun el método puntual,
multiplicar por un factor (que depende del ndmero de golpes) la
humedad obtenida y obtener el limite liguido resultado de la

multiplicacion.
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LIMITE PLASTICO.

Esta propiedad se mide en laboratorio mediante un procedimiento
normalizado pero sencillo consistente en medir el contenido de
humedad para el cual no es posible moldear un cilindro de suelo,
con un diametro de 3mm. Para esto, se realiza una mezcla de agua
y suelo, la cual se amasa entre los dedos o entre el dedo indice y
una superficie inerte (vidrio), hasta conseguir un cilindro de 3mm de
diametro al llegar a este diametro, se desarma el cilindro, y vuelve
amasarse hasta lograr nuevamente un cilindro de 3mm. Esto se
realiza consecutivamente hasta que no es posible obtener el cilindro
de la dimension deseada con ese contenido de humedad, el suelo se
vuelve quebradizo (por perdida de humedad) o se vuelve
pulverulento. Se mide el contenido de humedad, el cual corresponde
al limite plastico. Se recomienda realizar este procedimiento al
menos 3 veces para disminuir los errores de interpretacion o

medicion.

DETERMINACION DEL PH DEL SUELO

La composicion quimica del suelo incluye la medida de la reaccién
de un suelo (PH) y de sus elementos quimicos (Nutrientes). Su
analisis es necesario para una mejor gestion de la fertilizacion,
cultivo y para elegir las plantas mas adecuadas para obtener los

mejores rendimientos de cosecha.

Es analizar la acidez del suelo y se presenta en dos formas

fundamentales.
1. Activa: en la cual los H+ actian directamente sobre el sistema

. f. " . e
radicular y en la dinamica de los elementos nutritivos en los

suelos.
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2. Potencial: En la cual depende del porcentaje de saturacién de
bases del suelo y se mide con soluciones extractoras con el KCL
1N La acidez activa o pH es la concentracion de H+ (libres) que
contienen el extracto de suelo. Se expresa como el logaritmo
negativo de fa concentracion de os H+.

pH = - Log (H+)
Propiedades mecanicas y su relacién con otras propiedades.
Tanto la capacidad de soporte como la cohesion son propiedades
que dependen de las caracteristicas intrinsecas del suelo (relave)
de las tensiones internas dadas por el potencial métrico y de las

tensiones externas, dadas por el tipo de carga.

La consistencia: Es la caracteristica fisica que gobierna las
fuerzas de cohesion, adhesion, responsables de |a resistencia del
suelo a ser moldeado o roto. Dichas fuerzas dependen del
contenido de humedad por esta razén que la consistencia se

debe expresar en términos de seco, humedo y mojado.

Se refiere a las fuerzas que permiten que las particulas se
mantengan unidad, se puede definir como la resistencia que
ofrece la mas de suelo a ser deformada o amasada. Las fuerzas

gue causan la consistencia son: cohesion y adhesion.

Cohesién: Es la atraccién entre particulas de la misma
naturaleza, esta fuerza es debida a la atraccion molecular en

razén, a que las particulas de relave presentan carga superficial.

Adhesion: Se debe a la tension superficial que presenta entre
las particulas de suelo y las moléculas de agua. Sin embargo,
cuando el contenidc de agua aumenta, excesivamente, la

adhesion tiende a disminuir. El efecto de la adhesion es
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mantener unidas las particulas por el cual depende de la
proporcidn agua/aire de acuerdo a lo anteriormente expuesto se
puede afirmar que la consistencia del relave posee dos puntos
maximos, uno cando esta en estado seco debido a cohesion y

otro cuando esta humedo que depende de la adhesidn.

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Este ensayo se realiza con muestras de suelos arcillosos (En
nuestro caso relave), inalteradas o remodeladas. Por o general,
las muestras inalteradas son obtenidas en tubos shelby ( Sondeo

) 0 extraidas de calicatas en forma de bloques.

CALICATAS

Consisten en excavaciones de formas diversas (pozos, zanjas,
rozas, etc.) realizadas mediante medios mecanicos
convencionales, que permiten la observacion directa del terreno a
cierta profundidad, asi como la toma de muestra y la realizacion

de ensayos insitu.

Este tipo de reconocimiento del terreno permite acceder
directamente al terreno para tomar datos litolégicos del mismo,
asi como tomar muestran de gran tamarfio para la realizacion de
ensayos.
Este tipo de excavaciones presentan ias siguientes limitaciones:
» Profundidad de reconocimiento moderada (mayor que 2 o
3 metros). |
e lLos terrenos han de ser excavados con medios
mecanicos.
e Ausencia de nivel freatico o, al menos, aportaciones de
agua moderada en terrenos de baja permeabilidad.

* Ausencia de instalaciones, conducciones, cables, etc.
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¢ Deben evitarse cuando puede deteriorarse el terreno de
apoyo de las futuras cimentaciones o cuando puedan
crearse problemas de inestabilidad en estructuras
proximas.

Los resultados de este tipo de reconocimientos se registran

en estadillos en los que se indica |la profundidad, descripcion

litologica, discontinuidades, presencia de filtraciones, situcion

de las muestras tomadas y fotografiadas.

SONDEOS MECANICOS.

Son perforaciones de pequerio diametro que permiten reconocer
la naturaleza y localizacion de las diferentes calicatas del terreno.
Dichas perforaciones pueden realizarse a presién (suelos
blandos), percusio (gravas, materiales cementados) o rotacién
(rocas, suelos duros), con diametros que oscilan habitualmente
entre 66 mm y 140 mm y que sirven para la extraccion y
reconocimiento del terreno (testigos), para la obtencién de
muestras del terreno mediante utiles apropiados (tomar muestras)
y para la realizacion de algunos ensayos in situ. En suelos no muy
duros con cierta cohesiéon, se emplean a veces los sondeos
helicoidales con barrena maciza o hueca, sobre todo cuando solo
se requieren muestras alteradas. Eventualmente también pueden
extraerse muestras inalteradas si el terreno se mantiene estable
sin turbacién o a través de las barrenas huecas.

En un sondeo a rotacién el sistema de perforacién consta de los
siguientes elementos integrados en las baterias: corona de corte,
manguito porta extractor, tuvo porta testigo y cabeza. La cabeza
es la pieza de union entre el tubo porta testigo ( donde se recoge
el testigo que se extrae en la perforacién) y el varillaje que le

transmite el movimiento de rotacion.
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2.3

2.4

HIPOTESIS.
HIPOTESIS ALTERNA.
Hi: El estudio y conocimiento de las caracteristicas de los suelos no

conllevan a problemas estructurales en las edificaciones.

HIPOTESIS NULA.
Ho: La no aplicacion y estudio de Mecanica de Suelos conllevan a

problemas estructurales en ias edificaciones.

DEFINICION DE TERMINOS.
o Limos: Son particulas de tamafio entre 4.7555 mm y 0.075 mm
Estas son observables a simple vista y se mantienen inalterables

en presencia de agua.

o Arcillas: Cuyas particulas tienen tamanos inferiores a 0.002 mm
Son particulas de tamarfio generalmente estan formados por
minerales silicatos, constituidos por cadenas de elementos
tetraédricos y octaédricos, unidas por enlaces covalentes débiles
y pudiendo entrar las moléculas de agua. entre las cadenas,
produciendo aumentos de volumen a veces muy importantes.
Por tanto presentan una capacidad de retencién de agua, con un
porcentaje de huecos muy elevado (huecos pequefios pero con
una gran superficie de absorcién en las particulas). Debido a que
el tamario de los huecos es muy pequefio (aunque el indice de
huecos es elevado), exhiben unos tiempos de expulsion de agua

muy elevados y una permeabilidad muy baja.

o Grietas y fisuras. Son lesiones provocadas por los asientos
diferenciales excesivos, sobres estructuras que no responden
bien a traccion. Estas lesiones siempre se manifiestan

perpendiculares a la traccion, por lo que, mediante un estudio
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detallado de las manifestaciones en las fabricas de ladrillo,
mamposteria, hormigén armado, tabigues, etc., podremos
encontrar el foco o focos de asientos culpables de las lesiones.
En estructuras de muros de fabrica, la aparicidn de un asiento

provoca fisuras con forma.

Arenas. Son particulas de tamario entre 4.75 4.75 mm y 0.075
mm. Estas son observables a simple vista y se mantienen

inalterables en presencia de agua.

Dureza: Es la resistencia que ofrece la superficie lisa de un
material pétreo al ser rayada. Depende de la estructura y swe
puede considerar como una manera de evaluar su reaccion a
una tension sin rotula.

Suelos: El suelo nos permite dar a conocer las caracteristicas
fisicas y mecanicas del suelo, es .decir la composicién de los
elementos en las capas de profundidad, asi como el tipo de
cimentacion mas acorde con la obra a construir y los
asentamientos de la estructura en relacion al peso que va a
soportar. ©)

Textura. Textura es la caracteristica que brinda al tacto el
contacto con el agregado. _

Tamiz. Es el elemento separador colocado dentro de un marco
que puede ser agregado.

Zarandeo. El zarandeo es la operacién por la que se separan
los elementos gruesos de los finos. Es conveniente diferencia los
terminaos de malla, tamiz y zarandas.

Color. El color del suelo depende de sus componentes y puede
usarse como una medida indirecta de ciertas propiedades. El
color varia con el contenido de humedad. El color rojizo indica

contenido de dxidos de hierro y magnesio; el amarillo indica
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2.5

oxidos de hierro hidratado; el blanco y el gris indican presencia
de cuarzo, yeso y caolin; el negro y marron indican materia
organica, cuanto mas negro es un suelo, mas productivo sera,
por los beneficios de la materia organica. es la interaccién de la
luz con el material, depende de la longitudes de onda que son
absorbidas por el mineral de la cuales son reflejadas.

Drenaje. El drenaje de un suelo es su mayor o menor rapidez o
facilidad para evacuar el agua por escurrimiento superficial y por
infiltracion profunda

Porosidad. Como consecuencia de la textura y estructura del
suelo tenemos su porosidad, es decir su sistema de espacios
vacios o poros. Los poros en el suelo se distinguen en:
microscopios y microscopios. Los primeros son de notable
dimensiones, y estan generalmente llenos de aire, en efecto, el
agua los atraviesa rapidamente, impulsada por la fuerza de la
gravedad. Los segundos en cambio estan ocupados en gran
parte por agua retenida por las fuerzas capilares.
Permedbililidad. Es la propiedad que tiene el suelo de transmitir
el agua y el aire y es una de las cualidades mas importantes que
han de considerarse para la piscicultura. Un estanque construido

en suelo impermeable perdera poca agua por filtracion.

IDENTIFICACION DE VARIABLES.
VARIABLE 1.

La determinacion y evaluacion de los suelos.
VARIABLE 2.

Las caracteristicas de los suelos.
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO

AMBITO DE ESTUDIO.
El ambito de estudic que abarca la investigacion corresponde al
barrio de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay
= Localizacién y ubicacion geografica del barrio de pueblo nuevo

de la ciudad de Lircay se encuentra ubicado en la, Provincia de
Angaraes y Departamento de Huancavelica.

¢ La ciudad de Lircay, se encuentra ubicado geograficamente al
NOR ESTE de la ciudad de Huancavelica a 72 km ‘
aproximadamente de la carretera que une a las ciudades

Huancavelica y Lircay.

TIPO DE INVESTIGACION.
La investigacion a realizarse es de tipo Aplicada porque busca la
aplicacion y utilizacién de los conocimientos que se adquieren pues

depende de los resultados que se obtienen.

NIVEL DE INVESTIGACION.
El nivel de investigacion es basico, porque los fenémenos
observados se realizaran obteniendo diferentes muestras y

observaciones en un solo tiempo.

METODO DE INVESTIGACION.
El estudio se realizara utilizando el método especifico: Descriptiva.
Descriptivo, porque se describira, analizara e interpretara

sistematicamente un conjunto de hechos relacionado con otra
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variable tal como se dio en el presente. Asi como se estudia al

fendmeno en su estado actual y en su forma natural.

3.5. DISENO DE INVESTIGACION.

Investigacion descriptiva transversal.

o M1 E1 R1
e M2 E2 Rz
. M3 E3 R3

M1, M2, M3 = Muestra
E1, E2, E3 = Estudios.
R = Resultado
3.6. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO.
POBLACION.

El barrio de pueblo nuevo de Lircay.

MUESTRA.

La muestra se obtendra segun la sectorizacion en la cantidad de 08
calicatas cada calicata esta constituido por 25kg cada una, dicha
sectorizacion se hizo de acuerdo al plan director de la ciudad de

Lircay, asi mismo se tuvo en cuenta el RNE.

MUESTREO.
El muestreo es de tipo no probabilistico, fue intencional la seleccion

de las calicatas.

3.7. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.
TECNICA.

Las principales técnicas que se utiliza en este estudio seran.
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¢ Ubicar puntos de estudio estratégicamente.

¢ Realizar calicatas en los puntos ubicados hasta una
profundidad de 2 a 3mt seglin requiera cada caso y 01mt
de diametro.

e Obtener muestras segun el perfil estratigrafico y/o

muestras representativas de aprox. 25Kg por muestra.

INSTRUMENTO.
Los instrumentos a utilizar en estas técnicas sera.
e Formatos de laboratorio de Mecanica de Suelos de E.P
de Ingenieria Civil — Lircay de la Universidad Nacional de

Huancavelica.

EQUIPOS Y CONFIABILIDAD.
Los equipos e instrumentos a utilizar seran del laboratorio de
laboratorio de Mecanica de Suelos de E.P. de Ingenieria Civil —

Lircay.

3.8. PROCESAMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS.
Es la obtencion de los resultados de los ensayos realizados de la

Mecanica de Suelos.

3.9. TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE Y ANALISIS DE DATOS.
TECNICAS DE PROCESAMIENTO
Es el analisis de los resultados del ensayo cotejando con las
normas técnicas de ASTHO y SUCS mediante la deduccion e
induccion.
ANALISIS DE LOS DATOS.
Analisis de los resultados del ensayo cotejando con las normas
técnicas de ASTHO y SUCS mediante la deduccién e induccion,

representando en mapas.
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4.1.

4.2,

CAPITULO IV
'RESULTADOS

PRESENTACION DE RESULTADOS.
En este capitulo se detallan los resultados obtenidos del laboratorio

de mecanica de suelos de la UNH.

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

Antecedentes.

El 'presente Informe Técnico se refiere al Estudio de Mecanica de
Suelos con fines de Investigacion, Se refiere especificamente a
la investigacion efectuada en puntos estratégicos dentro del casco

urbano del barrio de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay

Objetivos del Estudio
El objetivo del estudic de suelos es conocer las caracteristicas y
condiciones de los suelos gue forman el subsuelo con la estructura

a edificar.

Para tal fin se llevé a cabo trabajos de exploracidon de campo,
ensayos de laboratorio y trabajos de gabinete, necesarios para
definir el perfil estratigrafico del area de estudio, asi como para
determinar las caracteristicas geo mecanicas de esfuerzos y
deformacién de los suelos proporcionando las condiciones de
cimentacién minimas, indicandose tipo y profundidad de
cimentacion, capacidad de carga admisible, que serviran para el

disefio de una edificacion.
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NORMATIVIDAD
La elaboracién del presente informe se basa en los reglamentos de

Suelos y Cimentaciones (E.50.97).

ASPECTOS GENERALES

Nombre Del Proyecto

La presente investigacion tiene el nombre de “DETERMINACION Y
EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO
NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCIA DE ANGARAES,
REGION HUANCAVELICA™

Ubicacién de la Zona de Estudio
La zona del presente estudio se encuentra ubicada en el casco
urbano del barrio de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay, Distrito de

Lircay, Provincia de Angaraes y Departamento de Huancavelica.

Acceso a la zona de estudio:
La zona de estudio es accesible via la carretera Huancavelica —

Lircay.

Condiciones Climaticas

El clima de la zona de estudio, como en la mayor parte de los andes
del Peru esta caracterizado por su alternancia de una estacion seca
de abril a noviembre vy otra lluviosa de diciembre a marzo; La
cantidad de las precipitaciones varia segtn la posicion geografica
y altimétrica, generando una marcada variacion en el clima y la

vegetacion en diferentes sectores de la region.
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La temperatura esta en funcion inversa de la altura, de manera
que a mayor altura la temperatura es menor segln esto se tendra

menores a 15° a lo largo de la zona de estudio

Caracteristicas del Estudio
El estudio, contempla la caracterizacion de los suelos en el casco
urbano del barrio de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay acorde a

las normas establecidas.

FASES DEL DESARROLLO DEL ESTUDIO
El presente estudio ha sido desarrollado en tres grandes fases, que

se indican a continuacion:

* Investigaciones de campo
Son aquellos trabajos que se desarrollan en el area de interés
con la finalidad de obtener informacion precisa “in situ” referida
a aspectos geologicos, geomorfolégicos, geotécnicos, y que

permitan desarrollar los estudios correspondientes.

o Ensayos de laboratorio
Son aquellos trabajos que se desarrollan en el laboratorio de
mecanica de suelos y que tiene como objetivo principal
determinar las propiedades fisicas y geo mecanicas de los

suelos y rocas encontradas en el area de interés.

¢ Trabajos de gabinete
Son aquellos trabajos que tomados como informacion base la
recopila en las fases de campo vy laboratorio permiten
determinar los estudios correspondientes y finalmente preparar

el informe final.
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Investigaciones De Campo:

El trabajo de fundamental importancia en las investigaciones de
campo de estudios de geotecnia y mecanica de suelos, en la
determinacion det perfil geoldgico y estratigrafico del suelo de
fundacion hasta una profundidad de interés segin el analisis que se
desarrolle, el cual puede ser identificado razonablemente mediante
la apertura de calicatas, perforaciones, etc.

Para cada una de las calicatas apertura en el area de interés, se
han realizado los ensayos de campo que a continuacion se

detallan:

o Descripcion del perfil estratigrafico de los suelos segiin la
norma ASTM D247:
Destinado a conocer las caracteristicas del suelos de
cimentacion hasta una profundidad igual a la de la calicata
aperturada y con una prospeccién adicional hasta
profundidades mayores en base a indicadores geoldgicos y que
se refieren basicamente a la determinacién del color,
consistencia, forma de particulas, tamafo maximo de piedras,
cobertura general, etc. Complementariamente a este trabajo, se
ha efectuado una auscultacion en campo del estado de

compacidad del suelo de cimentacion en su estado natural.

e Muestreo de los suelos en “ calicatas” aperturadas segun la
norma ASTM D420:

En las calicatas aperturadas se ha efectuado la toma de
muestras en los estratos que conforman el suelo de fundacion
acorde a las recomendaciones de la norma E.050. Para todos

los casos, se ha extraido muestras alteradas del tipo mab.
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¢ Densidad natural “in situ”:
Para la estimacion de la densidad natural “in situ” se ha
auscultado el estado de compacidad del terreno, mediante el

uso de una picota de geodlogo y el método de cono de arena.

Ensayo de laboratorio:

En esta fase se desarrollan los ensayos.de laboratorio de suelos
para las muestras alteradas recogidas en la fase de investigacion de
campo en cada una de las “calicatas” aperturadas. Los Ensayos

de Laboratorio utilizados son los que se presentan a continuacion.

Ensayos Standard NORMA
USADA

Analisis Granulometrico por Tamizado ASTM C-136; NTP
400.012

Limite de consistencia Limite Liquido
Limite plastico e indice de plasticidad ASTM D-4318; NTP
339.129

s Contenido de humedad natural ASTM D-2216-84; NTP
sy Py
¢ Clasificacion SUCS ASgTM D-2487; NTP
339.134
« Clasificacion AASHTO ASTM  D-3282; NTP
339.135
e Descripcion visual - manual ASTM D-2488, NTP
339.135
Ensayos Especiales NORMA USADA
¢ Corte Directo ASTM D-2573

Fase de gabinete:
Esta fase se desarrolla después de haber culminado las fases de

investigacion de campo y de ensayos de laboratorio. La fase de
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gabinete analiza minuciosamente los resultados de las fases
anteriores, con la finalidad de garantizar la bondad y calidad de

la informacion obtenida.

4.3. MECANICA DE SUELOS
Investigacién de Campo

Excavacion en el Suelo.

Los trabajos de excavacion, se realizé en un area estratégica, con la
finalidad de obtener las muestras representativas del suelo y
“determinar  sus caracteristicas fisico-mecanicas, mediante los
ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos y la Evaluacion

Geo mecanicas.

En la excavacion se utilizdé herramientas convencionales como: pico,
lampa, barreta; y otros. Siendo, la apertura de las calicatas un
trabajo fundamental en ia investi'gacic')n de suelos, se ha excavado
08 calicatas en- diferentes puntos dentro del casco urbano del barric
de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay, la que permitio identificar la
secuencia estratigrafica vertical, asi como la obtenciéon de muestras

alteradas de cada estrato identificado.
En la investigacion se han ejecutado 08 excavaciones manuales a

cielo abierto, con una profundidad de 1.40m a 1.80m, con una

seccion de 0.80m x 1.2m, convenientemente ubicada:
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Se tiene el siguiente resumen:

CALICATAS |PROFUNDIDAD | VL MATERIAL

C-1 1.80 m. NP Gravoso.

C-2 1.80 m. NP Gravoso.

C-3 1.80 m. NP Gravoso.

C-4 1.80 m. NP Fino limoso con presencia de

arcilla

C-5 1.80 m. NP Gravoso.

C-6 1.80 m. NP Limo arcilloso

C-7 1.80 m. NP Limo arcilloso

C-8 1.80 m. NP Granuiar.

Tabla N° 01 Profundidad, Material y nivel Freatico

Muestreo y Registro de Excavaciones.

De la calicata excavada, se obtuvo muestras frescas para el
reconocimiento de las propiedades fisico-mecanicas del suelo, en el

Laboratorio de Mecanica de Suelos, respectivamente.
Ensayos de Laboratorio

Los Ensayos que han permitido identificar las propiedades fisico-
mecanicas del suelo, fueron realizados en el Laboratorio de
Mecanica de Suelos de la Universidad Nacional de Huancavelica, y

son los siguientes:

Calicata C-01 al C-08 (Suelo)

Ensayos Standard NORMA
USADA

e Andlisis Granulométrico por Tamizado ASTM C-136; NTP
400.012

« Limite de consistencia Limite Liquido
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e Limite plastico e indice de plasticidad ASTM D-4318; NTP

339.129

¢ Contenido de humedad natural

339.127

¢ Clasificacion SUCS

339.134

¢ Clasificaciéon AASHTO

339.135

e Descripcidn visual - manual

339.135

Ensayos Especiales

e Corte Directo

ASTM D-2216-84; NTP

ASTM

ASTM

ASTM

D-2487, NTP

D-3282; NTP

D-2488, NTP

NORMA USADA
ASTM D-2573

Los resultados de los ensayos de laboratorio se muestran en el

anexo de ensayos realizados. Las muestras no analizadas en el

laboratorio se han clasificado con pruebas sencillas de campo y

observacion visual.

CLASIFICACION Y PROPIEDADES iNDICE DE LAS MUESTRAS

REPRESENTATIVAS
Calicata | Clasificacion A:r?::?éﬂe cﬁ;i::;" Observacion
C-01 GM-GC 25.00° 0.015 Ninguna
C-02 GP-GC 24.00° 0.011 Ninguna
C-03 GP-GC 26.00° 0.010 Ninguna
C-04 CL 21.00° 0.000 Ninguna
C-05 GP-GC 24.00° 0.012 Ninguna
C-06 CL 20.00° 0.000 Ninguna
C-07 CL 21.00° 0.000 Ninguna
C-08 GP - GM 24.00° 0.015 Ninguna

Tabla N° 02: Clasificacion y Propiedades de las Muestras
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Perfil estratigrafico

En base a la informacién obtenida de los trabajos de campo
(Calicata), observacion visual de |las excavaciones y de los ensayos
de laboratorio, se han establecido los perfiles estratigraficos (se

muestra en el ANEXO), el cual se describe como:

N° PROFUNDIDAD
CALICATA m) SIMBOLO DESCRIPCION
C.1 0.00 al 0.90 SC arena arcilloso poco plastica
0.90 al 1.80 GM Grava mal graduada
0.00 al 0.90 SM Argna limosa con ligante
arcilioso :
i, Mezcla bi duad
0.90 al 1.80 ac ezcla bien graduada grava
arena y arcilla
0.00al 0.90 SM areno arcilloso poco plastico
C-3 0.90 al 1.80 ac Mezcla bien graduada grava
arena y arcilla
0.00al 0.90 SM Arena limoso sin plasticidad
C-4 0.90 4l 1.80 oL Arcilla inorganica con ligante
arcilloso.
i Arcilla inorganica de baja
C.5 0.00 al 0.80 ML-CL plasticidad
0.0 al 1.80 GC Grava mal graduada
0.00 al 0.90 SM-SC Are_na limosa con ligante
arcilloso
C-6 Arcilai — Bant
0.90 al 1.80 cL reilla inorganica con ligante
arcilloso.
0.00al 0.90 SM Arena limosa sin plasticidad
C-7 0.90 al 1.80 oL Arc.illa inorganica con ligante
arcilloso
.8 0.00 al 0.90 SM Arena limosa sin plasticidad
0.90 al 1.80 GM Grava mal graduada

Tabla N° 03: Resumen de estratigrafia
UBICACION DE LAS CALICATAS

Las calicatas fueron ubicadas en las principales puntos

estratégicos del barrio de pueblo nuevo de la ciudad de Lircay

1.- CALICATA N° 01
La calicata N° 01 se encuentra ubicado en el Jr: CAHUIDE.
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2.- CALICATA N° 02
La calicata N° 02 se encuentra ubicado en el Jr: SICRA.

3.- CALICATAN° 03
La calicata N° 03 se encuentra ubicado en el Jr: 9 DE
DICIEMBRE.

4.- CALICATA N° 04
La calicata N° 04 se encuentra ubicado entre la
AV.CETENARIO y JR: RICARDO FERNANDEZ.

5.- CALICATA N° 05
La calicata N° 05 se encuentra ubicado en el Jr: PUNO
CUADRA 02.

6.- CALICATA N° 06
La calicata N° 06 se encuentra ubicado en Ila
AV.CENTENARIO.

7.- CALICATA N°07
La calicata N° 07 se encuentra ubicado en el Jr:27 DE
NOVIEMBRE.

8.- CALICATA N° 08

La calicata N° 08 se encuentra ubicado en el Jr: LIMA.

Descripciéon Del Suelo
Calicata C-1
El subsuelo en este sector esta conformado por:
Superficialmente desde 0.00m. Hasta |la profundidad de 0.90m se
encuentra un material de arena arcillosa con poca plasticidad (SC)
y de 0.80m hasta 1.80m, esta conformado por un material de grava
mal graduada (GM).

Nivel freatico
En la calicata excavada C-01 no se detectd la presencia del nivel

freatico.
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Calicata C-2

El subsuelo en este sector esta conformado por:

Supertficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad de 0.90m se
encuentra un material de arena limosa con ligante arcilloso (SM) y
de 0.90m hasta 1.80m, esta conformado por un material de grava
arena y arcilla, (GC), Excelente cementante.

Nivel freatico

En la calicata excavada C-02 no se detectd la presencia del nivel

freatico.

Calicata C-3

Ei subsueio en este sector esta conformado por:

Superficiaimente desde 0.00m. Hasta Ia profundidad de 0.90m se
encuentra un material de arena limosa con ligante arcilloso (SM) y
de 0.90m hasta 1.80m, esta conformado por un material de grava
arena y arcilla, (GC), Excelente cementante.

Nivel freatico

En la calicata excavada C-03 no se detectd |la presencia del nivel

freatico.

Calicata C4

El subsuelo en este sector esta conformado por:

Superficialmente desde 0.00m. Hasta |la profundidad de 0.90m se
encuentra un material de arena limosa con ligante arcilloso (SM) y
de 0.90m hasta 1.80m, esta conformado por un material arcilla
inorganica con ligante arcilloso, (CL).

Nivel freatico '

En la calicata excavada C-04 no se detectd la presencia del nivel

freatico.
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Calicata C-5

El subsuelo en este sector esta conformado por:

Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad de 0.90m se
encuentra un material de arcilia inorganica de baja plasticidad (ML-
CL) y de 0.90m hasta 1.80m, esta conformado por un material de
grava mai graduada, (GC).

Nivel freatico

En la calicata excavada C-05 no se detectd la presencia del nivel

freatico.

Calicata C-6

El subsuelo en este sector esta conformado por:

Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad de 0.90m se
encuentra un material de arena limosa con ligante arcilloso (SM-
SC) y de 0.90m hasta 1.80m, estd conformado por un material
arcilla inorganica con ligante arcilloso, (CL).

Nivel freatico

En la calicata excavada C-06 no se detectd la presencia del nivel

freatico.

Calicata C-7

El subsuelo en este sector esta conformado por:

Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad de 0.90m se
encuentra un material de arena limosa sin plasticidad (SM) y de
0.90m hasta 1.80m, esta conformado por un material arcilla
inorganica con ligante arcilloso (CL).

Nivel freatico

En la calicata excavada C-07 no se detectd la presencia del nivel

freatico.
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Calicata C-8

El subsuelo en este sector estd conformado por:

Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad de 0.90m se
encuentra un material de arena limosa sin plasticidad (SM) y de
0.90m hasta 1.80m, esta conformado por un material de grava mal
graduada (GM).

Nivel freatico

En la calicata excavada C-08 no se detectd la presencia del nivel

freatico.

4.4. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Para determinar la capacidad portante se evaluara la capacidad de
la matriz del suelo donde se proyecta la construccién de alguna
estructura y del conjunto en su totalidad, encontrandose suelos
compactos.

De acuerdo al Ensayo de Corte realizado en el Laboratorio de
Mecanica del Suelo de la muestra alierada exiraida de la Calicata
01 a una profundidad de 3.00 m. se obtiene los siguientes

parametros:

C =0.08 Kg/cm? $=23°

:

Dénde:
Cohesion . C
Angulo de fricciéon : ©

Luego, considerando la teoria de capacidad Portante de Segun

Terzaghi, se tendra:

Capacidad Admisible de Carga por falla al corte.-
CALICATA C - 01

Q(adm)=1.29kg/cm2

CALICATAC-02
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Q(adm)=1.13kg/cm2
CALICATAC - 03
Q(adm)=1.45kg/cm2
CALICATAC -04
Q(adm)=0.77kg/cm2
CALICATAC -05
Q(adm)=1.13kg/cm2
CALICATAC - 06
Q(adm)=0.69kg/cm?2
CALICATAC - 07
Q(adm)=0.77kg/cm2
CALICATA C - 08
Q(adm)=1.13kg/cm2

Para la determinacion de la capacidad de carga portante del suelo,
se consideraran las caracteristicas fisicas propias del area,
obtenidas a través de la calicata aperturada C-1.

El calculo se ha efectuado con la formula de Terzaghi., se ha

considerado utilizar la formula para el caso de “Falla Local™:

e, Fls ( % CN'c + yom‘q + 04vB )
Donde:
C = Cohesién (Kg/cm2)
¥ = Densidad natural del suelo ( grfcm3)
Df = Profundidad de la cimentacion (m.)
B = Ancho de la cimentacion (m.)

N’c, N'g, N'y = Coeficientes de capacidad de carga en funcién a ¢

b = Angulo de friccidn interna del suelo.

FS = Factor de seguridad
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4.5. PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE
Sismicidad
Desde el punto de vista sismico, el territorio Peruano, pertenece al
Circulo Circumpacifico, que comprende las zonas de mayor
actividad sismica en el mundo, asi tenemos que las Normas Sismo
- resistentes del Reglamento Nacional de Construcciones, divide al

pais en cuatro zonas:

Zona 1.- Comprende parte del departamento de Loreto, Ucayali,

Madre de Dios y Puno; en esta region la Sismicidad es Baja.

Zona 2.- En esta zona la Sismicidad es Media. Comprende parte
del departamento de Puno, Ucayali, Madre de Dios, Cuzco,
Apurimac, Ayacucho, Huancavelica, Junin, Ucayali, Pasco,
Huanuco, Ancash, San Martin, Loreto, Cajamarca y Amazonas. En
esta region los sismos se presentan con mucha frecuencia, pero no

son percibidos por las personas en la mayoria de las veces.

Zona 3.- Es la zona de mediana Sismicidad. Comprende parte de
la costa peruana, y parte de los departamentos Tacna, Moquegua,
Puno, Arequipa, Cuzco, Apurimac, Ayacucho, Huancavelica, Junin,
Lima, Pasco, Huanuco, Ancash, La Libertad, Cajamarca, San
Martin, Loreto, Lambayeque y Piura; es la zona mas afectada por

los fendmenos teldricos.

Zona 4.- Es la zona de mas Alta Sismicidad. Comprende toda la
costa peruana, y parte de los departamentos de Tacna, Mogquegua,
Arequipa, Lima, Ancash, La Libertad, Lambayeque y Piura, también
comprende los departamentos de Tumbes e Ica; es la zona mas

afectada por los fenémenos teldricos.
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De acuerdo al nuevo mapa de Zonificacion Sismica del Peru,

seguri-la nueva norma sismo resistente (NTE E-030) y del mapa

de distribucion de maximas intensidades sismicas observadas en el

Peru; se concluye que el area en estudio se encuentra dentro de la

zona de Media Sismicidad (Zona 3), existiendo la posibilidad de

que ocurran sismos de intensidades tan considerables como VI vy

Vil en la escala Mercalli Modificada (ver figura N°2 “Zonificacion

Sismica del Perd” y figura N°03 “Mapa de distribucion de Maximas

intensidades Sismicas”)

Respecto a la sismicidad del area estudio, se encuentra dentro
de la zona de Media sismicidad (Zona 3), por lo que se debera
tener presente la posibilidad de gue ocurran sismos de
intensidades tan considerables como VI y Vil en la escala
Mercalli Modificada.
De acuerdo con la nueva Norma Técnica NTE E-30 (Disefic
Sismo Resistente) y el predominio del suelo bajo la cimentacién,
se recomienda adoptar en los disefios Sismo-resistentes, los
siguientes parametros:

Factor de zona 3 _ : Z=025¢g

Factor de ampliacién de suelo : ' S=1.20

Periodo que define la plataforma del espectro : Tp=1.00s.
Es conveniente indicar que los materiales constructivos para las
cimentaciones sean de calidad, tanto la piedra como los
agregados para concreto deberan cumplir con los requisitos

minimos de la norma y ensayos de laboratorio.
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 (OPTO) | PROVINCIA DISTRITO SISMICA AMBITO

CHINCHO 2 UN DISTRITO

ANCHONGA
CALLANMARCA
CCOCHACCASA
CONGALLA
HUANCA HUANCA

HUAYLLAY
ANGARAES GRANDE ONCE

JULCAMARCA GISTRITOS
LIRCAY

SAN ANTONIC DE
ANTAPARCO

SECCLLA

STO TOMAS OE
PATA

FIGURA N® 01 ZONA SISMICA EN EL AMBITO DE ANGARAES

Fuente: Decreto supremo N°003-2016-VIVIENDA.
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FIGURA N° 02 ZONIFICACION SISMICA DEL PERU
Fuente: RNE.

60




WSTITUTO NACIOMAL OF DEFENSA CAL } ~
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QoML

BOLIVIA
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E STIFRA O IRFOPIRACION CTOC RIS A : _
H I NTENSIDADES SISMICAS T e e T T A
A NIVEL NACIONAL = T {0
. '

i e ] R innd

Figura N° 03 CURVA DE INTENSIDADES MAXIMAS

Fuente: INDECI.
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CONCLUSIONES

Al concluir con la investigacion se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

¢  Enforma general, la zona de estudio donde se emplazaran las
estructuras, corresponde a formaciones de suelos cuaternarios
depébsitos residuales, tipo areno arcilloso el cual engloba
gravillas uniforme o mal graduada de poco de formas sub
angulares. Se encuentra en estado de compacidad que va de

un estado semi compactoc a compacto.

. No se ha observado en el area de estudio presencia de
acuiferos que puede influir sobre la construccién de . alguna

estructura.

o Durante el reconocimiento geologico del area de estudio y
alrededores no se han apreciado riesgos geolégicos por
procesos de geodinamica como estatica y una profundidad de
desplante de 2.50.

. Los ensayos de laboratorio se realizaron en las instalaciones de
los laboratorios de.Mecanica de suelos y asfalto de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil — Lircay, con el asesoramiento
del asesor y teniendo en cuenta las normas ASTM, con el
objetivo de conocer las propiedades y caracteristicas de cada

uno de las muestras realizadas.
* Los tipos de estratos encontrados en la presente investigacion
son favorables para la construccion de edificaciones ya que

tienen una capacidad de soporte favorable para la construccion.
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La calicata C-4, C-6 y C-7 de acuerdo a la clasificacion SUCS
es un suelo Arcilla inorganica con ligante organico (CL), vale
decir que este resultado No es bueno para la construccién de
estructuras de edificacion o que requiere mejoramiento de la
cimentacion .de estructuras u manejo de ofras téecnicas de

Disefio.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda, que antes de vaciado de cualquier estructura, se
realiza la compactacion del suelo de apoyo que generalmente se
altera por el proceso de excavacion.
Que los propietarios antes de realizar una edificacién, consulten a
especialistas en geotecnia y/o Ingeniero Civil para que les de
algunos alcances sobre las propiedades y caracteristicas del suelo,
de como poder determinar y verificar la capacidad de carga del
suelo que soportara la estructura, para que en lo futuro no se tenga
ningin inconveniente y se garantice la seguridad de las personas,
equipos, enseres y otros.
Para el mejor comportamiento de las estructuras seguras minimo se
deberia realizar un ensayo y/o estudio de suelos para salvaguardar
en bienestar de los propietarios y de la estructura misma cuando
sucedan efectos naturales.
Se recomienda para las calicatas C-4, C6 y C-7 el suelo
encontrado se encontré un suelo semi malo que para el cual se
debera tener en cuenta la técnica y/o disefio para la cimentacion de
la estructura ya que predomina la Arcilla inorganica con ligante
arcilloso.
Para la provincia de Angaraes se recomienda plantear edificacion
con maximo de 04 niveles en las areas estudiadas salvo sustento
técnico por un profesional idéneo de ia rama.
El estudio de suelos sera netamente para edificaciones
estructurales.
Las recomendaciones planteadas en el presente informe solo son

aplicables para el lugar estudiado.
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 ANEXOS



Cuadro de Presupuesto y financiamiento

CUADRO DE PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

“r

E DESCRIPCION UND | CANTIDAD UN:;";:-g s/, COST(; ;:OTAL
1.-REMUNERACIONES .
Asesoramiento tecnico GLB 1.00 1000.00 | S/. 1,000.00
Asesor estadistico GLB 1.00 1000.00 S/. 1,000.00
2.-UTILES DE ESCRITORIO
Papel bond (02 millares) MILL 2.00 32.00 s/. 64.00
lapiceros (06 unidades) UND 6.00 5.00 s/. 30.00
Lapices (02 unidades) UND 2.00 1.00 s/. 2.00
Tajador (02 unidades) UND 2.00 1.00 s/. 2.00
Borrador (02 unidades) UND 2.00 100 |/ 2.00
Resaltador (02 unidades) UND 2.00 2.50 s/. 5.00
Cuaderno de notas (02 unidades) UND 2.00 3.50 S/ 7.00
Dispositivos USB (02 unidades) UND 2.00 30.00 s/. 60.00
3.-BIBLIOGRAFIAS i
Separatas GLB 1.00 500.00 S/.  500.00
Fotocopias UND 5000.00 0.10 | S/.  500.00
4.-SERVICIOS
Movilidad GLB 1.00 " 500.00 S/. 500.00
iImpresiones UND 5000.00 0.10 S/.  500.00
Espiralados UND 12.00 3.50 s/. 42.00
Busqueda electronica GLB 1.00 120.00 s/. 120.00
5.-MATERIALES DE TRABAJO
Formato de reportes {02 millares) MILL 2.00 45.00 s/. 90.00
Formato de capacitaciones (03 millares) | MILL 3.00 4500 © |S/. 13500
Formatos de entrenamiento (01 millar) MILL 1.00 45.00 s/. 45.00
Formato de examenes {01 millar) MILL 1.00 45.00 5/. 45.00
Imprevistos GLB 1.00 2000.00 S/. 2,000.00
TOTAlfsoless  |S/. 6649.00

FINANCIAMIENTO: Esta considerado dentro de los costos de la empresa




‘Cronograma de actividades de elaboracién de tesis

ANOS 2015 2016
ITEM ACTIVIDADES : MESES | FEB |[MAR| ABR{MAY] JUN | JUL |aGO| sET [ ocTinoOV] DIC| ENE | FEB |MAR] ABRIMAY[JUN | JUL |AGO
1 [RECOJO DE INFORMACION PRELIMINAR X
2 |ANALISIS DE INFORMACION PRELIMINAR X
3 |ELABORACION DE PLAN DE TESIS X
4 {PRESENTACION DE PLAN DE TESIS X
5 {CORRECCION DE PLAN DE TESIS X
6 |[ELABORACION DE MARCO TEORICO X
7 |DESARROLLO DE TESIS X
8 |TRABAJIO DECAMPO X | x .
9 |TRABAJO DE GABINETE x| x
10 |PROCESAMIENTO DE DATOS X | x
11 ' |ANALISIS DE RESULTADOS X
12 |DISCUSION DE RESULTADOS X
13 |ELABORACION DE TESIS PRELIMINAR X
14 |[ELABORACION DE LA TESIS FINAL X
15 |[PRESENTACION DELA TESIS FINAL X | x
16 |CORRECCION DE TESIS FINAL X
17 |SUSTENTACION DE TEISIS X




Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS H e VARIABLES METODOLOGIA.
FORMULACION DEL | OBJETIVO GENERAL: HIPOTES!S GENERAL | VARIABLES: TIPO DE INVESTIGACION: Aplicada
PROBLEMA Conocer las caracteristicas | Las caracteristicas fisicas | Variable Independiente: NIVEL DE INVESTIGACION:
PROBLEMA GENERAL: Fisicas y mecanicas de los | - mecanicas posibles que | Estudio fisico - mecanico de | Experimental Explicativo.

, Cuales son las caracteristicas |

de los suelos en el Barrio de
Pueblo Nuevo en el Distrito de
Lircay, Provincia de Angaraes, .

Region Huancavelica?

PROBLEMAS ESPECIFICOS:
- Cudles son las propiedades

fisicas de los suelos en el

barrio de pueblo nuevo de la

ciudad de Lircay.

- Cudles son las propiedades
mecanicas de los suelos en el
barrio de pueblo nuevo de la

ciudad de Lircay.

- Cuales son las propiedades
quimicas de los suelos en el
barrio de pueblo nuevo de la

- ciudad de Lircay.

r

- Como es la capacidad portante |

de los suelos para una buena
construccion de estructuras de

edificacion en el barrio de

pueblo nuevo de la ciudad de

Lircay.

suelos en el Barrio de
Pueblo Nuevo en el Distrito
de Lircay.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- |dentificar las propiedades
fisicas de los suelos en el

barrio de pueblo nuevo de la

ciudad de Lircay.
Identificar las propiedades
mecanicas de los suelos en

el barric de pueblo nuevo de
" la ciudad de Lircay.

ldentificar las propiedades

quimicas de los suelos en el
barrio de pueblo nuevo de la

ciudad de Lircay.

- Determinar la capacidad

portante de los suelos para
una buena construccion de

estructuras de edificacion en
el barrio de pueblo nuevo de

la ciudad de Lircay.

presentaran los suelos
del Barrio de Pueblo
Nuevo som;  Suelos
serdn ocupados por aire
ylo agua debida una falla
geologica.

HIPOTESIS
ESPECIFICAS:
HIPOTESIS ALTERNA
Hl: La aplicacion vy
estudio de mecanica de
suelos conllevan a evitar
problemas  estructurales
en las edificaciones

HIPOTESIS NULA
Ho: La no aplicacion y
estudic de mecanica de
suelos conllevan a
problemas estructurales
en las edificaciones

los suelos.

Variable Dependiente:

Caracteristicas de los
suelos(Y)

METODO DE INVESTIGACION:

Descriptivo

DISENO DE INVESTIGACION:

No Experimental.

POBLACION Y MUESTRA

POBLACION: Barrio de Pueblo Nuevo - Lircay

MUESTRA: (Programa de exploracion — calicatas). De
acuerdo al Reglamento Nacional de Edifi cacmnes Norma
E.050 (SUELOS Y CIMENTACIONES), como son las
Normas Técnicas Peruanas{ NTP), NTP 339.129 (ASTM
D4318), NTP 339.134 (ASTM D2487), NTP 339.162
{ASTM D420), para un estudio de Mecéanica de Suelos.

MUESTREO: Intencional en base a la experiencia visual |
sobre caracteristicas de suelo y edificaciones existentes, a
través de nimeros de puntos de investigacion (Calicatas).

TECNICAS

Las principales técnicas que se utilizara en este estudio |
seran
s Ubicar el lugar donde se realizaran las calicatas
s Recolectar la muestra, de los suelos.
TECNICAS DE PROCESAMIENTO

- Formatos de los laboratorios de mecanica de suelos de
la FIMCA-UNH.
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION JCALICATA
LUGAR JR:CAHUIDE c-1
COTA:
UBICACION: ‘LIRCAY - ANGARAES -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FEGHA: 1.80
RESPONSABLE: BACH. TIMOTEQ HUAIRA HUAMAN , RIDER MONGE GALA WRS
"Prof. | TIPODE [MUESTRA] ~ DESCRIPCION DEL MATERIAL " CLASIF.
(m.) | EXCAVAC. SUCS-AASHTO!
M-1
sc
oD 5 |Profundidad de 0.90 suelo compuesto por materia Arena
Ok - q .
X arciloso poco plastico (SC)). Excelente cementante.
o=
<2
0.90 l
[ M-1
GM
o@ Profundidad de 1.8 suelo compuesto por material Grava mal I
o graduada (GM).
oy M
2 |
<<
1 .ao| | R J
_ SIMBOLOGIA DE SUELOS .
SISTEMA WHIFICADS 1€ CLASTFRICACION € SUELOT | Ll
'T swamoLo] BESERIPCION t |swmacc; DESCRPCION ACHERADO
e ee . |- G [Gruva bien yraduado o mezcla de arena v I ] ML {iimos Inorganicos, limo-srcilta Inorgarica de :
. rava, poen 0 Asda de flnos Limasy haja plasiicidud
GRAYA ¥ GM |Grava con fines. mal gaduada muy liinesa Arclly CL tAscillainorganica de haja o medis plzsticidad s .
N mercla grava, arena lomo Limite buide | arcilla-arencsa, arcilfa-gravillosa, arcillas flojes
.. |concRava | GP [Grava mal graduara o mszcia da grava s |. DL Jlimos organicos, lima-arcllla organica de
. arcilla poco o nadz de fines ., [suELes baja plasticldad
[SUELOS DE GC  [Mezcia bien gradusdu de grava, srena | ITE GRANO MH  [limos inorganicos, srena fina micacea o suelo
| Jorane. y orcilla 05 Limosy limosos. Limoros elasticos
GRUESO . SW_ |Arena bien graduada o mezcha de arenay | o [remas CH | |Arcilla Inorganica de alia plasticldad
. grava, poce o nada de fines I o Limite lguide arcilias, grasas
ey [ SH [Arena con fires, mal graduada muy limosa Hm <50 | on_[Arclla orenice de media o alta plasticidad |47,/
SUELOS mercla grava, acena, imo o2
_ Mzﬁnsos_ _ 5P |Asena mal gradyada o mezcia de grava. | Surlgs organicos frosos PT  |turka y altos maieriates aitamente osganicos
atcila puco o nads de finos " oy o
.| SC [Mez2cla hien gradvatla de arenay g
arcllla i
i H ' i AFR | Afimadu! roca fracturade en descompasiclon [ © =T "3
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESC DE EDIFICACION JCALICATA
LUGAR JR.SICRA C-2
COTA:
UBICACION: [LIRCAY - ANGARAES -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD {m)
FECHA: 1.80
RESPONSABLE: BACH, TEIMOTEQ HUAIRA HUAMAN , RIDER MONGE GALA WRS
Prof. | TIPC DE |MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
(m.) | EXCAVAC, SUCS-AASHTO
-2
: & SM
Profundidad de 0.90 suelo compuesto por material esta |
Q 2 \ conformado por un material Arena limosa con ligante
u & ¥ larcilloso, (SM), Excelente cementante.
8 |
<«
0.90 v
M-2
’ @ Profundidad de 1.80 suelo compuesto por material esta B l
9 < ! conformado por un material Mezcla bien graduada grava
g f‘u_r arena y arcilia. (GC)
@ |
< g
l180f & | - .- P S AU 48 . é _. J
v i i B :
_ . SMBOLOGIADE SUELOS 1 A B
[EFSTIIMA LWIFICADD F QLASIFICACKN BE SUELOS )
: __[teenens] DEsCRpaon o DE SCRIBCION CRRADG
.. | oW [Gereabien graduade o meacta 6o arena_ ___l_HL_DIHT-‘ ganicos. Imeardlla Inerganica de | I_HT_'
L ), T 1y ETiva. porn o tada da fives [baja plasticidad
eraraY GH | Gruve etn frxos, mal gecasda nury limoss y Y ls mo1ganica de baja & cnydla prastictind f/’”‘ j
o mmes mercds erava, siens bomo aichla srences, srcilly geavifosa, arciltas Bojas 5
|- L. [pewemava [ GP o [Gerve mal gradunda o merchs de grava . jlimw orgardeas, Umeaseills wiganicade | [ s
N P A, ardils pacs & auda de Sty baja plesticidsd 1 Kl
|smotee {7 . GC [mezcts bien gradoada de griva, aresa _ BH [ines kasganicen, arean fina micaces s woelo | I I I l
crRAMD arcills limases. Limoss elestdos .
| Co SW  [Arenu hlen gradwsds o merdls de a1 CH  [Aschls Inorgani
N R ':nh!lﬂm LA i ud]lnrrahh.m'mqq“" = : /‘///
.. puamay | SH LAena con fises. mal gradosds muy bimoss [CE OH  |Avdlla wrgecica 4= medin o ahp placicldad '://,-’;/’-'
| s mrdnz ateen, [ms | .‘/
I aewosen | SP [Arens mal graduada o muzclade greva, |- PT g

|merhe y ates meaterintes piamente oryenices

o -

. ardlta poco & nads de fires - Tty
| SC [Mezddatiengradeadadosrmy
areilta

i.
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

H

H

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION JCALICATA
LUGAR : JR.9 DE DICIEMBRE C-3
COTA: .
UBICACION: [LIRCAY -ANGARAES -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FECHA: 1.80
RESPONSABLE: BACH. TIMOTEO HUAIRA HUAMAN , RIDER MONGE GALA WRS
Prof. TIPODE |MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
{m.) | EXCAVAC. SUCS-AASHTO
M-3
Profundidad de 0.80 suelo compuesto por material esta SM
] 2 ) conformado por un matertal areno arciltoso poco plastico,
% & = (SM), Excelente cementante.
m
<a
0.90 L
M-3
Profundidad de 1.80 suelo compuesto por material esta =
Q9 E I conformado por un material estd confermade por un material
g W mezcla bien graduada grava arena arcilla, (GC).
<3 ;
180, - . .. { y. Wl _ J
o, !
e N 14 SMBOLOGIA DE SUELOS
i i i . [ESTEREA MFICADO O CLASIRCACKN B GELOS | .
f e e Ei BESCRIPOION 3 ~_[roan] TESGRIPOION T
) L. ..} O |Gtava blen graduade o merce e erena |52 3 _ .. .| = |imesingrganices, kmoarcila insrganica de
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELQS EN EL PROCESO DE EDIFICACION JCALICATA
LUGAR JR:AV.CENTENARIO Y JR:RICARDO FERNANDEZ C4
COTA:
UBICACION: ILIRCAY - ANGARAES -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD {m)
FECHA: 1.80
RESPONSABLE: BACH. TIMOTEO HUAIRA HUAMAN , RIDER MONGE GALA WRS
- Prof. | TIPODE [MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
{m.; | EXCAVAC. SUCS-AASHTO
M-4
" {Profundidad de 0.90 suelo compuesto por material sta e
og W conformado por un material Arena limoso sin plasticidad,
e
o P | (SM).
Om
<<
0.90 l
] M-4
"+ |Profundidad de 1.80 suelo compuesto por material esta cL
o E 0’ conformado por un material Arcilla inorganica de baja
o plasticidad, (CL).
<2
11 .so,| | | _ : J
: SIMBOLQGIA DE SUELOS
(SISTEMA IMIFICADO DE CLASTFICACIOM DE SUELOS )
B0 DESCRIPCION ACHURADO ! SIBOLD| DESCﬁIPuOH
oo | GW |Gravabien graduzde o mezclade arenz s, 7, 7] 2l . ¥L _|limos inorganices, limo-arcilla inorganica de
¥ qrava, paco ¢ nada de firos BT e Limos ¥ baja plasticidas’
(GRAVA Y GM  [Grava con fines, mal gaduade muy limosa H H]_l” Arciias €L [Ascilla inorganica de baja o medla plasticidad
. |semos mezcla giava, arena lomo Limite liquida arcillz-srenosa, arcilla gravillasa, arcillas fojas
. |cowcrava | GP |Grava mal graduailo o mezcia de grava s 2l <50% OL  [limpa argantcos, lima-arcilla organics de
arcilla poco o nada de finos [l SUELOS laja plasiicldad
SUELOSDE | | 6C |Mezctablen gradvada de grava, arena :(f G _ |p£ Grane BH  |limos Inarganicos, arana fing micacea o miels
GRAMO y arclils s o5 Limoy y limpsus, Limasas elastives
GRUESO Sw |Asena bien graduade ¢ mezels da sranay | I Arclias CH  |Auilla Inorganica de zlta plasticldad
4rava, paco o nada de finos 2 o b Limite figuido arcillzs, grasas
AREMA Y SM jAsena con fines. mal graduada muy limosa | H]”I] i 0 |Arcilla oryznica de media p alta plasticidad
reLos me1cla grava, arena, limo oll= f
AREHOS0S | SP |Asena mal graduada o mexcla de grava, 4 L0 Suedos nrgaricos fixrosos PT  |turba y altes matesfales altomentz organicos
) arcllla poco a nada de flnos ' © de compr
SC |Mazcia bien graduada de 2remay sy E
— L Ay I |
. . ¢ . »..05. - i ! AFR Alirmado/ roca Ir da en d

i N, i
i i
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

5C  [Mazcli Hen graduads de senn y

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIRICACION JCALICATA
LUGAR JR:PUNO C-5
COTA:
UBICACION: |LIRCAY - ANGARAES -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FECHA: 1.80
RESPONSABLE: BACH. TIMOTEO HUAIRA HUAMAN , RIDER MONGE GALA WRS
Prof. | TIPODE [MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
{m.) | EXCAVAC. SUCS-AASHTO
M-5
(11 Profundidad de 1.90 suelo compuesto por material esta ML-CL
o0 ;“'!-{ conformado por un material Arcilla inorgénica de baja
ok plasticidad, (CL). Y esta conformado por un material limo
o ‘f;f :'/ éﬁ’ organico de poca plasticidad poco plastico, (ML).
<< ///A
0.90 l
Il M-5
GC
o0 Profundidad de 1.80 suelo compuesto por material estd
. E 4 conformado por un material Grava mal graduada (GC).
Q= Ly
<g
1.80 | ) J
SIMBOLOGIA DE SURLOS
{STTEMA tRIFICADD [ CLASE ICACION M SIM1 0% )
DESCRIPCION e e DESCRIPOION e
GW  [Grova ben gradusds » mercly de ateny =g ML |lmts ivorgerioos, Bme-arcitla insrgenics de I [ l
'y gravs, pero sazds de floss vty
CRAYA T GH  [Grave can Baex, mat gadeads oy limom li }]_’”
a1 0s [LRIE
COm CRava G |Grava ol graduade o muzcha do grava o.j.- _:'
Lo oo GC  [Marcia blen gradoyda de gravs. anena ;.‘//-'/,‘
joaame XA AL
dourso S [Atens bl¢n gradoada » merda de arrna y WL Jrcwa Ot [Aris naryandcs de aite plestiidad
wva, pace » axda ds finoa e fLirvies et wicilley, graso
amrma ¥ S [Asena con Sam, oyl gradmady mvy [meva 'l'z'“ l prestty O [Arclite erganica do mudla o atta pipsficided
[XLOT |____lmercls grava, araey, dime i l l
| ARTORS0S 5P |vens mal gtaduada o maads de grava 2 PT eerha y ehtos materfalts ahtasnerts stganices

. 3ty pece # nada de finos
ascifta

Afirmedaf roca Hactads tn

' N i
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION [CALICATA
LUJGAR AV.CENTENARIO C-6
COTA:
UBICACION: |LIRCAY - ANGARAES -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD {m}
FECHA:! 1.80
RESPONSABLE:  BACH. TIMOTEO HUAIRA HUAMAN , RIDER MONGE GALA WRS
Prof. | TPODE {MUESTRAl DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
{m.} | EXCAVAC, SUCS-AASHTO |-
M-6
T SM-SC

Profundidad de 0.90 suelo compuesto por material esté

14 " i A
° E = conformado por un material Arena limosa con ligante
:i; i arcilloso, (SM-SC).
Py sC
0.90 l
l M-6
- r CL
x.] X Profundidad de 1.80 suelo compuesto por material esta
1 E V3 y &+ conformado por un material Arena limosa con ligante
g a St o4, arcilloso, {(CL).
<2
wl L] T A
e . . 9 ; SIMBOLOGIA DE SUELDS . R SRR X
{PSTIMA GRFICASG B8 C1 AL KaCoom ¢ 01 0% ) [ i ‘
T Sl | ESCRPOON caane
— G [Grava bien greduads § mercls de arena N3N ML |limas bnorganices, Dmo.arcilla Fnergamica e _ ” -
_ 2| , porn & Axda dn fery baja A
jcava ¥ K JGrava con Mines, mal gaduads moy kmosa | Q. [Astllls Inorgantcs de bate o meidis plasticldsd /):,‘///,
i e jmerdla grava. arana lome widlla arenrsa, ercifia gravifiosa, arcilles figlas (7777
J L feonemnea _|Girva mal graduads # carcade gy |« O [limou ergunices, Uow-arcla argasicade | [+ 11110 |
. . srdita a nada de finoe bl flesticidad '
Jreos _ GC  [Merch bisn graduads de grove, 2idey EN  [ibmos Ingrganicos. areas ina wicacea o fuele [
[GRARD iy arciBs limoses, Limesos etatdoo B
GRS SW [Arena blen gtaduads b merda de CH  |Andlls lnorgacica de afts placdcded
. mﬂ."‘mlﬂlﬂl‘!ﬂ’:: N areilles, grsame - 3 ///// .
annus ¥ SH _|Asens con fincs, mal gradusds mary limoss OH {Aucilla prgauica dv covdia 0 ata plastichlad __ |47/,
oo mercta greva, mens, limo v ,'/:
_ juazes | | SP JAsena el graduede o merda ée grova. PT [wrhsy ahos matedates stamente arqantems P70~ 27
) arcifta pocs @ ouda de flncs. — = g
SO [Meacts Wen graduada da asema y
sty 1
e d ey 1 . VP AR | Afirmadof reca racurada en descam, m =
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION  JCALICATA
LUGAR JR:27 DE NOVIEMBRE C-7
COTA:
UBICACION: ]LIRCAY - ANGARAES -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD {m}
FECHA: 1.80
RESPONSABLE: BACH. TIMOTEO HUAIRA HUAMAN | RIDER. MONGE GALA WRS
Prof. | TIPODE |MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
{m.) | EXCAVAC. SUCS-AASHTO
M-7
Profundidad de 0.90 suelo compuesto por material esté
o0Q SM 3 ] " "
SE conformado por un material Arena limosa sin plasticidad,
) 4 SM
su {SM).
m
< g
0.90 l
] M-7
Profundidad de 1.80 suelo compuesto por material esta
o0 Sk 5 MR, ; ¥
e conformado por un material Arcilla inorgnica con ligante de cL
o & arcillloso {CL).
<3
1.80| =o U - w L M. [ -
.. SHBOLOGABESUELOS . .
(STSTEMA LFICADD OF CLASFICACION i L9105 )
e B I DESCRIPGIGH o e TESCRPCON Taoamuon
B _ | GW |Gravs ben gradeads o mercta de arana B ®L  |fHmos inerganices. Bmo-ardla inergenica de i e
F o nada da fincs [LImes ¥ s plasticidad ” “ ”
e vty 7/
. [Emes arganlors, lime prcithy erganica de |1 1]
bafa plasticited HLLE
BN [Hmes Inerganices, arena fina micaces s cuele. [ | | l | 3
lmesos. Limesos stesticos
o [Adma Hea de attn plasticidad
d n:ll’luwﬂul //A
O [Arcills mganica de mwdia o atts pastichlad | "'.—",’/,f;%';”
. [vena mal gredusda o merda de g FT  [twrba y ahos matertates attaments srganlan. _'f::;:i‘ .
wreils poce o pada de firoy E
SC |Merda kien gradusds de aremn y
. aechla
U . : I 3 i
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION JCALICATA
LUGAR JR:LIMA C-8
COTA:
UBICACION: {LIRCAY - ANGARAES -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FECHA: 1.80
RESPONSABLE: BACH. TIMOTEO HUAIRA HUAMAN , RIDER MONGE GALA WRS
Prof. TIPODE |MUESTRA] DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
{m.}) | EXCAVAC. SUCS-AASHTO
M-8
Profundidad de 0.90 suelo compuesto por material esta
o [a] SK N . . 29 |
OE conformado por un material Arena limosa sin plasticidad,
[y 4 SM
S {NP).
< g
0.90 ¥
M-8
0@ o Profundidad de 1.80 suelo compuesto por material esta [
e 5 - «= . - .|conformado por un material Grava mal graduvada, (GM). GM
O =
< q [
1.80 y A AR T W J
3 | i i -
. SMBOLOGIA DE SUELOS . . P N e
TR AN B G Manos)
- - i DESCRIPUIGN | Dk SCRIPION oerane |
e oA o] GA [|Grava blen graduads o mercls de erems [tmos inorganican. Hims-artitia beryanita da ” “ “
i a3, poro o nada de fines aja plastichind :
- PGRAYA Y GH [Grava con Faes, mal gedaeds muy fimess Ma Inotgenics de baja o metdia Hasficidad ;-}/’/,’ g
o L e #1eTa asanosa, wiellle gravilioss, srcifes AL
S = L ) Grava mal gradunds o mazcly de gy i pryankess, Eme.arcills pryyeicy de HEHA S
S ERPAE S vajn plasicied Umpil
Temone | - Marcha bhen graduada de grova, suema _ frwtrs Inwrginicon, acens fins micaces s rals | I ' l l N
[CRAMG Limoses. L imesos elastices )
it
[GRer ) 5 naula;:ama.d::;:;mhm" :l':!ll bar.g::lﬂ.!tlulﬂuﬂddd_ . o //A
. S8 |Avena cun fmey, my) gratwndy my [imen Arcilly ergasica de mwdia o ety plasficifad ':/'/,":/,’ .
ferify o% e 1cia grava, areny, lme /.'/ /f
farmmotos _ SP_ [tsema mal gradoada o metcls de grm. torka y sftes materdales slaments ergenicon | P00 SO
- . areits paco & pada de Prid ) s
ST [Mecch Wan graduada 4 7
B . 7 38 T =
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

: TES!S "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCIA
DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

PROYECTO

i

|

SOLICITADD : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEC ¥ MONGE GALA RIDER WALTER !
|

ALTITUD + 3,206 mshm

: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINC N° RECIBQ: 000

NTP: 339128 ASTM: D422

Procedencia  : JR. CAHUIDE
Fecha : 08/01/2016
Muestreo por

: Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
Muestra N°: 1

Calicata N° C-06

Potencia: _1.80 m

Revisado por

ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP 339,128
ASTM-D422)

Humedad de la muestra (%}

s

PESOSECO+TARA({gr) 2370 Peso Seco de muestra Usada: 2240
PESO TARA-1 {gr} 130 Peso para el tamizado: 1870
PESO SECO DESPUES DE LAVADOQ (gr) 2000 Fondo: 370
PESO TARA-2 {gr) 130
ACUMULADO
ASTM mallamm | Peso retenido (gr)) | Peso commegido {gr} | % parcial retenido % Retenido % que Pasa
3 76.2 0 0 0 0 100
112" 384 0 0 0 0 100
KiZy 19.05 320 366.556 16.364 16.364 63.636
g 9.525 530 607.108 27.103 43.467 56.533
#4 4.76 210 240,552 10,739 54,206 45.794
# 23 120 137.458 6.137 60.343 39.657
#16 1.19 100 114.549 5114 65.457 34.543
#20 0.84 120 137.458 6.137 71.594 28.406
#30 0.59 43 49.256 2199 73793 26.207
#0 0.426 12 13.746 0.614 74.407 25.593
#50 0.297 45 51.547 2.301 76.708 23.292
#100 0.149 33 37.801 1.688 78.396 21.604
#200 0.074 9 10.309 046 78.856 21.144
platillo x lavado 370 ) 0
- - 473,658 21.146 100
platillc x tamizado - 435
SUMA 1955.5 2239.999 100
DIFERENCIADE PESOS (gr: 2845 DE  2240.00
LI CEOEREAE prS o i
ol
Urief Neira Calsin

DIRECTOR DE LAEPL CIVIL - LIRCAY




ANALISIS GRANULOMETRICO

110 it - = e e ma e e e Te nomeweg e o e . .
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© B0 [ fod e | 1T : [
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0.01 0.1 1 10 100

ABERTURA DE MALLA EN (mm)

INTERPOLACION D10 INTERPOLACION D30 INTERPOLACION D60

PS= 21,144 PS = 34.543 PS = 83636
Pl= 0 Bl /= 28.406 PI = 56533
DS = 0.074 DS = 116 DS = 19050
Dl= 0 Dl = 0.84 Dl = 9.525
D10 = 0.035 D3¢ = 0.931 D60 =  10.743
Coeficiente de Uniformidad
Cu= 306.943
Coeficiente de Curvatura:
Ce= 2305
OBSERVACIONES:
PAG2DE?2

UNNERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVEL [0
FACULTAD OE INGENERIADE NILAS-CAV - AEZENTAL

U

Urief Neira Calsin
DIPECTOR DE LA EPL GIVIL - LIRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIC DE PUFBLO NUEVC, DISTRITC DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO - BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER
;3,206 msnm

: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN 5.U.CS. N° RECIBO: 000

ASTM:  D-2487

: JR. CAHUIDE
: 08/01/2016

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
Muestra N° 1

Calicata N° C-06

|Potencia; 1.80 m

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S.|
)

% Qe pasa malla N*200 21.144 D10: 0.035
% Que pasa malla N°4 45.794 D30: 0.931
Limite liquide LL: 6.12 D60: 10.743
Limite plastico LP; 2152 Cu: 306.943
Indice de plasficidad IP. 397 Ce: 2.305
! , . SUELO GRUESC
[Tipo de suelo segun su granulometria:
GRAVA

Tipo de simbologia: Simbologia Dable

Tipo de suelo: GM__ GC

Suelo:

CLASIFICACION SUCS GM_GC

- 1
QBSERVACICNES:

) w/l

UNNERSIDAD NACIONAL DE HUARCAVELIGA
FACULTAD DE INGENIERIADE N ~AMBENTAL

O AUrief Neira Calsin

FMRECTOR O LA BPL CIVIL - LIRCAY



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA ¢
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS N EN
LI

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA”

SOLICITADO . BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
ALTITUD 1 3,206 msnm

ENSAYO : CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AASH.T.O. N° RECIBC: 000

NORMA : ASTM.  D-2487

Procedencia @ JR. CAHUIDE
Fecha : 08/01/2016
Muestreo por  : -———-
Revisado por  : Laboratoric de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN C‘;fcf:r: 8 1 -
AASHT.O.f) .
Potencia: 1.80 m

% Que pasa malla N°200 21.144 Determinacion del Indice de grupe (IG)
% Que pasa malla N°40 25503 a= 0.00 IG= 0
% Que pasa malla N°10 36.801 h= 6.14
Limite fiquido LL: 612 c= 0.00
Limite plastico LP: 2152 d= 0.00
Indice de plasticidad IP. 397

[[Tipo de suelo:  Material Granular

[Ic1asificacion de suelo: A1

Suelo: A-1-b 0

Tipo de material ~ Fragmento de Piedra Grava Arena
Terreno de Fundacion:

OBSERVACIONES:

UNIVERSIOAD NACIONAL 1 HUANCAVEL 10k
FACULIAD OF INGENIERIA DE MINAS GV - AMBIE} Y2

e Uriel Neira Calsin
DIRECTOR OE LAEPL VI, - LIRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

TESIS "DETERMINACION Y EVALUACIGN DE LOS SUELOS EN FL BARRIQ DE PUEBLG NUEVOD, DISTRITO DE LIRCAY,

PROYECTO PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA

SCOLICITADD : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER

ALTITUD 1 3,206 msnm

: CONTENIDO DE HUMEDAD N° RECIBO: 000

N.T.P: 339127 ASTM:  D-2216

: JR. CAHUIDE
: 08/01/216

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

IMuestra W™ 1
CONTENIDO DE HUMEDAD(N.T.P:-339.127) [Calicata N° C-06
Potencia: 1.80 m
N° DE PRUEBA 1 2 3
N® TARRO UND. L-4 L-5 L-6
Peso Del Tarro Gr. ' 38.00 ' 36.%0 36.95
Tarro + Muestra Humedo Gr. 135.00 129.00 . 136.00
Tarro + Muestra Seco Gr, 123.60 " 118.00 124.60
Peso del Agua Contenida Gr. 11.40 11.00 11.40
Peso De la Muestra Seca Gr. 85.60 81.10 87.65
% De Humedad Gr. 13.318 13.564 13.006
HUMEDAD PROM. (%) 13.296
OBSERVACIONES;

(R UNVERSIDAD NACIONAL De )
[y k7 Y HUAKCAVE Li,.
§__kh) Nl
ZCCION 7 2!
3o anl . Al
) W -
% <+ — Urief Neira Cafsin

ﬁREC“SDR OE LAEPL CIVIL - LiRcAY



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

RO D D R O OND 0 O BARRIOD 4 0, D RITG O R RO
D REGIO
0 ACO B AYRA OTEO ¥ MO ALA RIDER R
D 06
NSAYQ : LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO N°® RECIBO: 000
ORMA : N.T.P: 339139 ASTM:  D43188

Procedencia  : JR. CAHUIDE
Fecha : 0BI0172016

Muestreo por
Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO (NTP ga:"‘:"?’ é y
339.139 ASTM D4318) |
Potencia; 1.80 m
LIMITES DE CONSISTENCIA
| LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
PRUEBA N° 1 2 3
FRASCO N° T e (-2 L-3 L-4 L5
N° DE GOLPES 7 16 29 35
W FRASCO + S. HUMEDO (gr)  [|42.00] 41.38 72.20 66.80 65.50 | 64.18
W FRASCO + S. SECO (gr) 41.75] 41.15 69.70 64.90 63.90 | 62.70
IIPESO DEL AGUA (gn) 0.25 | 0.23 2.50 1.90 1.60 1.48
[PESC DEL FRASCO (gr) 30.30 30.30 36.95 36.70 36.70 | 36.90
[PESO DEL SUELO SECO (g~ | 11.45]| 10.85 32.75 28.20 27.20 | 25.80
[[CONTENIDO DE HUMEDAD (gr) {2.18 ]2.12 763 | 674 | 58 [ 574
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
8.00 ~ __ _ P
R 7.50 I o oy | o= : AN T
< i fpeiiay == F A
< L:__ ot T i I -
TR —— = o el B R
o 650 kL s 1]
=1 v e — . ‘
Beoo i _ . _ | -
2 = R - T 1717 T
Ssso {0 ] b Lo ]
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RESULTADOS

LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

LM, LIQUIDO (%) LL = 6.12
LIM. PLASTICO (%) . P = 22
IND. PLASTICO (%) IP = 39
CONTENIDO DE HUMEDAD wn: = 13.30
GRADO DE CONSISTENCIA Kw: - -1.81
GRADO DE CONSISTENCIA

OBSERVACIONES:

PAG.2DE 2
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PROYECTO

SOLICITADO:
: 3,206 msnm

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTED Y MONGE GALA RIDER WALTER

. TESIS 'DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEYQ, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCiA DE

: PROCCR MODIFICADC N° RECIBO: poo
NIP.  339.14%0  ASTM: 015578
: JR. CAHUIDE
: DBI1/2016
: Laboratorio de Mecanica ge Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfallo - UNH
METODC A UTILIZAR: METODO A
COMPACTACION
PRUEBA NUMERO UND, 3 4
N° DE CAPAS 5 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25
PESO DEL MOLDE + SUELO COMPATADO gr 3695 3810 3850 3810
PESO DEL MOLDE ar 2000 2000 2000 2000
PESQO DEL SUELO COMPACTADO ar 1695 1810 1850 1810
“VOLUMEN DEL MOLDE cm3 943.89 943 85 943.89 9543.89
DENSIDAD HUMEDA gricm3 1.7%6 1.918 196 1.918
DENSIDAD SECA gricm3 1.63 1.708 1.716 1.662
CONTENIDO DE HUMEDAD
UND, 1 p 3 4
N° TARRD L1 L-2 L-3 L-4
Tarro + Suelo Humedo Gr. 87.80 74.70 100.10 71.10
Tarro + Suelo Seco Gr. 83.10 70.50 92.20 66.50
Agua Gr. 470 4.20 780 4,60
Peso Del Tarro Gr. 36.80 3640 36.70 36.60
Peso Del Suelo Seco Gr. 48,30 3410 5550 28.90
% De Humedad Gr. 10.15 12.32 14.23 15.39
DENSIDAD SECA gricm3 1.63 1.708 1.716 1.662
WIADUWER%?M Wloge% o Hlf’éc.qmm

U -RilBEE g
: e
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CURVA DENSIDAD SECA VS HUMEDAD _

DENSIDAD SECA gr/cm3

1200 7 13000 0 1400
CONTENIDO DE HUMEDAD EN (%}

F -

RESULTADOS

DESCRIFCICN UND.
DENSIDAD MAXIMA= gricm3 1.720
QOptimo contenido de humedad= % 13.49

OBSERVACIONES:

PAG.2DE2
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO :  TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVYO, DISTRITC DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADC : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER

ALTITUD ;3,206 msnm
ENSAYC : CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
NORMA

-

Procedencia . JR. CAHUIDE
Fecha : 08/01/2016
Muestreo per  : ----re--

Revisado per : Laberatorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

Muestra N°: 1
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO(-) Calicafa N°® C-08

Potencia: 1.80m

CLASIFICACION DE SUELOS g CL
COHESION: C= 0,015 Kg/em2 Ng= 10,66
ANGULO DE FRICCION: b= 25 ° Nc= 20,72
PESO UNITARIO DEL SUELO SOBRE EL NIVEL DE FUNDACION:  ym= 1,67 gricm3 Ny= 10,87
PESO UNITARIO DEL SUELO BAJO EL NIVEL DE FUNDACION: ym= 172 gricm3 Sy = 0,60
ANCHO DE LA CIMENTACION B= 2 m 5q = 1.47
LARGO DE LA CIMENTACION L= 2 m Sc= 1,51
PROFUNDIDAD DE LA ClMENTAClON Df= 1T m
FACTOR DE SEGURIDAD ES= 3

duir = CNcsC + %]’BSyNy + }’DquNq
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA q(uity= 3,858 Kglem2
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA g{adm)= 1,29 kglem2

N, = e"™® tan® (45 +%i}

N, =2(N_ +D)tang

vl

AN gm,ﬂ’a’z
CIP. N° 76935

N, =(N,-D/tang

? S

OBSERVACIONES:
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PROYECTO

SOLICITADO

Revisado por

: BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER ’ |
;3,206 msnm %

: SICRA
: 08/01/2016

1 Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

: TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVQ, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCIA

DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA”

S GRANULOMETRICO DEL AGREGARC FINO N° RECIBQ: 000

NTP: 339.128 ASTM: D422

ANALISIS GRANULOMETRICO {NTP 339.128

Muestra N°: 1
Caficata N° C-03

ASTM-D422
) Potencia: 1.80 m

Humedad de {a muestra (%)

PESOSECO+TARA(gr) 1493 Peso Seco de muestra Usada: 1363
PESO TARA-1 {gr} 130 Peso para el tamizado: 1363
PESO SECO DESPUES DE LAVADO (gr) 1483 Fondo: D
PESO TARA-2 {gn) 130
|| ACUMULADO
ASTM malfla mm | Peso retenido (gr.} | Pesc corregide (gr) | % parcial retenido % Retenido % que Pasa
k) 76.2 0 0 0 0 100
1 38.1 0 ] 0 0 100
KILY 19,05 280 279.897 20.535 20.535 79.465
L 9.525 520 519.809 38.137 58.672 41.328
# 4.76 157 156.942 11.514 70.186 29.814
# 23 93 97.964 7.187 77.373 22627
#16 1.19 95 94,965 6.967 §4.34 15.66
#20 0.84 57 56.979 418 88.52 11.48
#30 0.59 K 33.988 2494 91.014 8.986
#0 0.426 21 20.992 1.54 92.554 7.446
#50 0.297 2 22992 1.687 94.241 5.759
#100 0.149 25 24991 1.834 96.075 3.925
#200 0.074 10 9,996 0.733 96.808 3192
platillo x favado 0 0
platillo x tamizado 435 42481 S 100
SUMA 1383.5 1362.999 100
DIFERENCIA DE PESQS (gr): -05 DE  1363.00
é‘é&x\ ‘%5%1}? UNNERSIDAD NACIONAL OF HUAEAVELICH

(€ INGENIERIA DE MAS il -AVBENTA

Gpteers

Urie! Noira Cafein
CIRECTOR DE LA EP, CiVIL - Lo Ay
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23 DIRECCHIN
& —

7{&
%

L3 o



ANALISIS GRANULOMETRICO

‘ 110 |
i < 100
@ 90 [ - :
N
1 e e e e A o
| g [0 J PO I
% Yo J ORI .
O 30 |-l - | e
‘ 1]
ol e andaild |
0.01 0.1 1 10 100
: ABERTURA DE MALLA EN {mm)
INTERPOLACION D10  INTERPOLACION D30 INTERPOLACION D60
PS= 11.48 ps = 41.328 PSS = 79.465
Pl= 8.986 Pl = 29.814 P.l = 41,328
DS= 0.840 DS = 9.525 DS = 19.050
Di= 0.59 Dl = 476 DI = 9.525
Do = 0.692 D0 = 4.837 D60 =  14.188
Coeficiente de Uniformidad
Cu=  20.503
Coeficiente de Curvatura:
Cc= 2383
OBSERVACIONES:
PAG.2DE 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVIGIOS

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION ¥ EVALUACIGH DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVD, DISTRITO DE LIRCAY,
’ PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA™

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
1 3,208 msnm

i CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.CS. N° RECIBO: 000

ASTM:  D-2487

: 08/01/2016

Revisado por  : Laboratoric de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
Muestra N*: 1
Calicata N° c-03

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S.

0 Potencia: 1.80 m
% Que pasa malla N°200 3192 D10: 0.692
% Que pasa malia N°4 29.814 D30 4837
Limite liguido LL: 643 D80: 14.188
Limite plastico LP: 450 Cu: 20.503
indice de plasticidad P 1.84 Cc: 2.383
. ) . SUELO GRUESO
Tipe de suelo segun su granulometria:
GRAVA

Tipe de simbologia: Simbologia Doble

Tipo de suelo: GP _GC

Suelo:

CLASIFICACION SUCS GP _GC

OBSERVACIONES:

UNNMERSIDAD NACIONAL DE HUARTANEA Ik
FACUIAD OE HGENIERUADE MIHAS-CIVIL - ASEIEN TL

" Urfefl Newa Calii
DIRECTOR DE LA EPL CIVIL - LIRCAY

om



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO H TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO OE PUEBLO NUEVO, DiSTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER

1 3,208 msnm

: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AASH.T.C.

N° RECIBO: 000

ASTM:  D-2487

: 080172016

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

. Lestra N°: il
CMSIF!CA?;(:NSD: SUELOS SEGUN Calicata N° o3
ASHT.O.() i
Potencia: 1.80 m
% Que pasa malla N°200 3492 Determinacion del Indice de grupo (1G}
% Que pasa matla N°40 7.446 a= 0.00 IG= 0
% Que pasa malla N°10 18.736 b= 0.00
Limite liquido L 643 c= 0.00
Limite plastico LP: 4591 d= 0.00
Indice de plasticidad P 184
Tipo de suelo:  Material Granular
IClasificacion de suelo: A-1
Suelo: A-l-a )

Tipo de materiai  Fragmento de Piedra Grava Arena
[Terreno de Fundacion:

OBSERVACIONES:

INNVERSTDAD RACIONAL T HUAHCAVELIGA
FRGULIAD DE iNGENERIA DE WL - ASIBENTY

it

YUrief Nerra Caln

~EHRECTDR DE LAERL CIVIL - LIRCAY
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO | TESIS "DETERMINACION Y EVALUACICON DE LOS SUELGS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY,
i PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO © BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEG Y MONGE GALA RIDER WALTER

1 3,206 mshm

N° RECIBO: 000

: CONTENIDC DE HUMEDAD

339127 ASTM:

NT.P: D-2216

: 08/01/2016

Revisade por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

IMuestra N°: 1
CONTENIDO DE HUMEDAD(N.T.P:-339.127) }Calicata N° C-03
Potencia: 1.80 m
N° DE PRUEBA 1 2 3
N° TARRO UND. L-1 L-2 L-3
Peso Del Tarro Gr. .- 37007 ' - 3680 . - || . - 3695
Tarro + Muestra Humedo Gr. || 13530 - " 428.50 13610 -
Tarro + Muestra Seco ar | - 123.60 .- . 11800 . 124,60
Peso del Agua Contenida Gr. 11.70 10.50 11.50
Peso De la Muestra Seca Gr. 86.60 81.10 87.85
% De Humedad Gr. 13.51 12,947 13.12
HUMEDAD PROM. {%) 13.192
OBSERVACIONES:

UYNVERSIDAD NACIONAL DE RURNCRVELIGA
TPACLLTAD DE INGENICAIA DE MINAS-LIVIL - AMBEN 1AL

-

T drief Neira Cafein
BIRECTOR DE LA EPL. CVIL - LIRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELQS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCIA
DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA®
SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER
: 3,206 msnm
: LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO N° RECIBO: 000
NP 339.13:  ASTM: D418
1 SICRA
:+ 08/01/2016
: Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO (NTP g"’:"’f‘?" ;': i
339.139 ASTM D4318) Sl
Potencia: 1.80 m
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
PRUEBA N° 1 2 3
FRASCO N° L-3 L-4 L-6 L-7 L-8 L-9
N°® DE GOLPES 9 27 31 38
W FRASCO + §. HUMEDO {gr} 42.00| 41.40 72.20 66.70 65.60 64.20
W FRASCO + S, SECO (gn) 41.50( 40.90 £9.70 64.90 63.90 82.70
PESO DEL AGUA (gr) 0.50 | 0.50 2.50 1.80 1.70 1.50
PESO DEL FRASCO {gn) 30,30 30.30 36.95 36.70 36.70 36.90
PESQ DEL SUELO SECO (gr) 11.201 10.60 32.75 28.20 27.20 25.80
CONTENIDO DE HUMEDAD {(gr} [l4.46 [4.72 7.63 6.38 ] 6.25 5.81
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
8007 -- N\ 14 | ENale “WIRIE o O AP U Y o 4
3_—'_': - = _’-_.'Z'-_- 5 il ": :I\._ ( —':E ';_—__"," A Wiy |~ | ..E :'.. et Z
® 7.50 R [ A0 O BT AT e | Y .
< —— = — - - - K
2 300 by i= S = EA=E Sy oS 0| Sirnlalubel IS Rl N ol
< ’ et WA R o 5 R Rt S i N B
gs.so . L | 0] (Y- S B
Q | e ] IR g . 2 E e e e "
2 Al—— ~ =1 o A =P - -
.00
g ° e INGCEES (e B ety IO g o S = &
85.50 - N AN _ :___ 100 ;
5.00 - — | . - —— - e
1 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
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RESULTADOS

LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

LiM. LIQuIDo (%) LL = 843
LIM. PLASTICO (%) LP = 48
|ivo. PLASTICO (%) P - 1.84
CONTENIDO DE HUMEDAD W - 13.19
GRADO DE CONSISTENCIA Kw: = 368
GRADO DE CONSISTENCIA

OBSERVACIONES:
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AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LGS SUELDS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINGIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA" ‘
SOLICITADO: BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER 1
» 3,206 msnm
: PROCOR MODIFICADO N° RECIBO:
NTF 3324410 ASTM:  D155m
1 0B/012018
Muestreo por —————
Revisado por : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concrato y Asfalto - UNH
METODC A UTILIZAR: METODO A
COMPACTACION
PRUEBA NUMERO UND. 1 2 3 4
N° DE CAPAS 5 5 5 5
N°® DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25
[PESO DEL MOLDE + SUELO COMPATADG  gr 3695 3980 3999 3920
[PESO DEL MOLDE ar 2000 2000 2000 2000
{lPESO DEL SUELO COMPACTADO ar 1695 1980 1999 1920
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 943.89 943.89 843,89 943.89
DENSIDAD HUMEDA gricm3 1.796 2.098 2.118 2.034
DENSIDAD SECA gricm3 1.67 | 1918 | 1384 1.778
CONTENIDO DE HUMEDAD
UND. 1 2 3 4
N° TARRC L-1 L-2 L-3 L-4
Tarro + Suelo Humedo Gr. 86.60 73.70 99.10 70.80
Tarro + Suelo Seco Gr. 83.10 . 70.50 92.20 66.50
Agua Gr. 3.50 3.20 6.90 4.30
|Peso Del Tarro Gr. 36.80 36.40 36.70 36.60
Peso Del Suelo Seco Gr, 46.30 3410 55.50 29.90
% De Humedad Gr. 7.56 938 12.43 14.38
|DENSIDAD SECA griem3 1.67 1.918 1.884 1.778
" muﬂmﬂf-
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" CURVA DENSIDAD SECA VS HUMEDAD -
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'  CONTENIDO DE HUMEDAD EN (%)

RESULTADOS

DESCRIPCION UND.
DENSIDAD MAXIMA= gricm3 1,980
"Optimo contenido de humedad= oo 10.48

OBSERVACIONES:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TESIS"DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEYO, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITARO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER
ALTITUD 1 3,206 msnm

ENSAYQO : CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO -

NORMA

Procedencia  : SICRA
Fecha : 08/01/2016
Muestreo por  ; ———eeeee

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

Muestra N°; 1
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELG(-) Calicata N° - C-03

Potencia: 1.80m

CLASIFICACION DE SUELOS_ CL
COHESION: ' C= 0,011 Kglem? Ng= 9,60
ANGULO DE FRICCION: o= 24 ° Ne= 19,32
PESC UNITARIO DEL SUELQ SOBRE EL NIVEL DE FUNDACION: ym= 1,67 griem3 Ny= 9,44
PESO UNITARIO DEL SUELO BAJO EL NIVEL DE FUNDACION: ym= 172 gricm3 Sy = 0,60
ANCHO DE LA CIMENTACION ‘ B= 2 m sq = 1,45
LARGO DE LA CIMENTACION L= 2 m Sc= 1,50
PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION D= 1 m
FACTOR DE SEGURIDAD ES= 3
Guie = CNpSc + %yBSyNy +¥DrSiN,
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA glut= 3,392 Kglom2
"CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA gladm)= 1,13 kglom2

- J.. 2 o, P
N, =e"™ tan* (45 +€)

N, =2N, +T)tangp

N, =(N,~D/tang .

CIP. N° 76935

OBSERVACIONES:
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AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

|
PROYECTO - TESIS "DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LGS SUFLOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEYO, DISTRITO DE LIRCAY, PROYINCIA DE‘
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA” |

i
|

SOLICITADO . BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
;3206 msnm

: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINOG N° RECIBO: 0

NTP: 339,128 ASTM: D422
Procedencia : JR.9DE DICIEBRE
Fecha 1 22122015
Muestreo por  : C.T.L

Revisado por  : Laboralorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

Muestra N°: 1
Calicata N° C-02
Potancia;  1.8m

ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP 339.128
ASTM-D422}

Humedad de la muestra (%)

PESQSECO+TARA(gr) 1715 Peso Seco de muestra Usada: 1585
PESC TARA-1 (gr) 130 Peso para el tamizado: 1585
PESO SECO DESPUES DE LAVADO (gr 1715 Fondo: 0
PESO TARA-2 (gr} 130
ACUMULADO
ASTM mallamm | Pesa retenido (gr.) | Peso corregido (gr) | % parcial retenido | % Retenido % que Pasa
kY 76.2 0 0 0 0 100
142 381 121 215.247 13.58 13.58 B6.42
s 19.05 118 206.352 13.019 26.599 73.401
ki 9.525 135 240.152 15.152 41.751 58.249
# 476 127 22592 14.254 56.005 43.985
#3 23 83 112.071 7.071 63.076 36.924
#16 1.19 82, . 145.87 9.203 72.279 2772
#20 0.84 M 60.483 3816 76.085 23.905
#30 0.59 38 64.04 4.04 £0.135 19.865
#40 0426 67 119.186 7.52 87.655 12.345
#50 0.297 43 76.493 4826 92.481 7.519
#100 0.148 10 17.789 1.122 93.603 6.397
#200 0.074 15 26.684 1.684 95.287 4713
platitlo x lavado 0 0
. - 74.714 4.714 100
platilio x tamizado 42
SUMA 8 1585.001 100

DIFERENC!A DE PESOS (gr): 694 DOE  1885.00

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUARCY, -
FACLLIAD DE INGEN ERiA OE :vuﬁu:’.;,. .

Uk

 Urfd Nera Calsim
DIRECTOR DE LA EPL GIVIL - LG Ay




ANALISIS GRANULOMETRICO

110 ;= - o g ey - o ¥
100 -
‘2‘ 90
& 80
: 8 70 |- - . {1
L9 60 P . P :
g 50 -~ i
g T JOR ERTECISSNN JUNPN [P P et . :
10| ' o+ 1] s
i} . : ’.f"‘ s N\ | i i
; 0.01 01 1 10 100
‘[ ABERTURA DE MALLA EN {mm)
INTERPOLACION D10 ~ INTERPOLACION D30 INTERPOLACION D60
PS= 12.345 Ps = 36.924 psS = 73.401
Pl= 7.519 Pl = 277N Pl = 58.249
BDS= 0.426 DS = 2.3 DS = 19.050
DJ1= 0.297 DI = 1.19 Dl o= 9.525
D10 = 0.363 D30 = 1.465 pDed = 10.626
Coeficiente de Uniformidad
Cu= 29.273
Coeficiente de Curvatura:
Ce= 0.556
OBSERVACIONES:
PAG.Z2DE 2
UNRERSIDAD NACIONAL DE MUANECAYT - -
mumywma_;,_ .
T Uil Neira Galiin

DIRECTOR DE LA EPL CRAL - LIRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO 8 TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIC DE PUEBLO NUEVC, DISTRITO DE LIRCAY.
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA”

SOLICITADO . BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER

3206 msnm

: CLASIFICACION DE SUELCS SEGUN S.U.C.S. N° RECIBO: 0

ASTM:  D-2487

: JR. 9 DE DICIEMBRE

1 2211212015

:CTL

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Sueios, Tecnclogia de Concreto y Asfalto - UNH

westra N* 1

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN Calicata N°® c02

S.U.C.5.

0 Potencia; 1.8m
% Que pasa malla N°200 4713 D10: 0.363
% Que pasa malla N°4 43.995 D30 1.465
Limite liquido LL: 56 D6O: 10.626
Limite plastico LP; 3825 Cu 28.273
Indice de plasticidad [P: 1.78 Cc: 0.556

[Tipo de suelo segln su granulometria; S0 SR

D : GRAVA

Tipo de simbologia: Simbologia Dable

Tipa de suefo: GP__GC

ISueto;

CLASIFICACION SUCS GP _GC

OBSERVACIONES:

UNVERSIDAD NACIONAL DE .-
A FCRIADE DNAL DE HUANC Au1.
A\

ARIEE b,

Neira Eafsm
UIRECTQR OE LAEPL CVIL - LRCAY’




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO - TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVQ, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA®

SOLICITARQ . BACH. HUAYRA HUAMAN TIMCTEC Y MONGE GALA RIDER WALTER

3206 msnm
2 2211212015
Muestreopor : CT.L
Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
K tra N*: :
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN ||\ | 1 =
AASKT.00 e ;
Potencia; 1.8m
% Que pasa malla N°200 4713 Determinacion del Indice de grupe {IG)
% Que pasa malla N°40 12.345 a= 0.00 IG= 0
% Que pasa malta N°10 31.784 b= 0.00
Limite liquido LL: 56 c= 0.00
Limite plastico LP. 3825 = 0.00
Indice de plasticidad P 178
[Mipo de suelo: ~ Materfal Granular
[[C1asificacion de suelo: A-1
[suelo: A-l-a i]
Tipo de materiaf ~ Fragmento de Piedra Grava Arena
Terreno de Fundacion;
OBSERVACIONES:

UNTVERSIDAD MACH ne
mmw@%ﬁﬁ

 Urifl Newa Gl

DIRECTOR DELA EPLOML - L iRr Ay
i




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

ESCUELA PROFESICNAL DE INGENIERfA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO . TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE 1.0S SUELOS EN EL BARRIC DE PUEBLO NUEVO, DISTRITC DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO ¥ MONGE GALA RIDER WALTER

3206 msnm

: CONTENIDC DE HUMEDAD N° RECIBO:

N.T.R: 330121 ASTM: D-2216

: JR. 9 DE DICIEMBRE
1 221122015

Revisado por  : Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalte - UNH

[Musstra N*: 1
CONTENIDO DE HUMEDAD(N.T.P:-339.127) ||Caficata N° c02
Potencia: 1.8m
N° DE PRUEBA 1 2 3
N° TARRO UND. L-t L-2 L-3
Peso Del Tamo Gr. ||~ 37.20 3710 . a3h05."
Tarro + Muestra Humedo Gr. 136.00 135.40 ) 137.30
Tarro + Muestra Seco G | 125.00 - 124.00 , 125:90
Peso del Agua Contenida Gr. 11.00 11.40 11.40
Peso De la Muestra Seca Gr, 87.80 86.90 88.85
% De Humedad Gr. 12.528 13.119 12.81
HUMEDAD PROM. (%) 12.826
CBSERVACIONES:.

Sin observaciones

JE ~AMBENTA

7 L

N 4 -

‘ ‘Netra Calsin~
OIHECTOR DE LA EPL Bivi : LiGRY

UNWVERSIDAD NACIDNAL DE HUANCAVELIC-
ACRIADGE




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVOQ. DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA .

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER

3,206 msnm

: LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
NTP 30039 ASTM:  D431E)
: JR. 9 DE DICIEMBRE _
1 22122015
¢ Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO (NTP ga:fcf"?’ é ~
329.139 ASTM D4318) N
|Potencia: 1.8m
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
PRUEBA N° 1 2 3
FRASCO N° L3 | L-4 -6 L2 L-8 L-9
N° DE GOLPES 38 33 22 13
W FRASCO + S. HUMEDO (gr)  (|42.00] 41.40 72.90 67.10 6630 | 65.10
W FRASCO + S. SECO (gr) 41.57| 40.99 71.60 65.60 64.70 | 63.00
PESO DEL AGUA (gr) 0.43 | 0.41 1.30 1.50 1.60 2.10
PESO DEL FRASCO (gr) 30.30] 30.30 36.95 36.70 3670 | 36.90
PESO DEL SUELO SECO (gr)  [[11.27] 10.69 34.65 28.90 2800 | 26.10
[CONTENIDO DE HUMEDAD (o) |[3.82 [3.84 I 375 5,19 571 8.05
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
9.00 : T TN i/ o Y. Y A
% 800 5 o e e i L N
< - — tf =4y e 1
a s o PSR B — o ! —I-7
g 7.00 __™= i 1
laf MU I N -1 . -
70_6.00'-___ ] - R S L -
e T —— R S —F- ke ruaau: NP PR S R i el B
E 5.00 ———— == e ..__‘-l_._—.-.. - = LRy N - — =8 - - — P A LR B
'g | — - N e > \— g s ol IS o
Gaoo TN Ly || ‘ [P N FURS Y  AO
3.00 [ b et Py U e i USRNSSR "
1 10 25 100
NUMERO DE GOLPES ' '

PAG.1DE 2




RESULTADOS

LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA
LIM. LIQUIDO (%) LL = 560
LIM. PLASTICO (%) Lp 2 38
IND, PLASTICO (%) P 3 178
CONTENIDO DE HUMEDAD o Wa; | = 12.83 :
GRADO DE CONSISTENCIA Kw: = 407
GRADO DE CONSISTENCIA Media dura, solida
OBSERVACIONES:

PAG.2DE 2

UNNERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVE it
FACRIAD D INGEXE -MIB&ENI'A‘{

'y

- Uriel Neira Calsim
DIREGTOR BE LA EPL CIVIL - LIRCAY




PROYECTO

SOLICITADO:

ALTITUD 3205.99

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

ANGARAES, REGION HUANCAVELICA”

BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEC Y MONGE GALA RIDER WALTER

j

: TESIS "DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LOS SUELGS EN EL BARRIO DE PUEBLC NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCIA DE |
\

i

: PROCOR MCDIFICADO N° RECIBO:
NTP 3304410 ASTM: 015570
: JR. 9 DE DICIEMBRE o
1 22122015
tCTL
1 Laboratorio de Mecarica de Suelos, Tecnologia de Concrete y Asfallo - UNH
COMPACTACION METODO A UTILIZAR: METODO A
PRUEBA NUMERO UND, 3 4
N® DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25
{[PESO DEL MOLDE + SUELO COMPATADO|  gr 3395 3740 3745 3420
lPESO DEL MOLDE gr 2000 2000 2000 2000
PESO DEL SUELO COMPACTADO gr 1395 1740 1745 1420
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 943.89 943.89 943.89 943.89
DENSIDAD HUMEDA gricm3 1.478 1.843 1.849 1.504
DENSIDAD SECA griem3 1.315 1.631 1.6 1.289
CONTENIDO DE HUMEDAD
UND. 1 2 3 4
N° TARRC L-5 L-9 J-3 J-4
Tamo + Suelo Humedo Gr, 36.60 73.70 89.10 70.80
Tarro + Suelo Seco Gr. 81.10 69.40 80.70 65.90
gua Gr. 5.50 430 8.40 4.90
F’eso Del Tarro Gr. 36.80 36.40 36.70 35.60
Peso Del Suelo Seco Gr, 44.30 33.00 54.00 29.30
% De Humedad or. 12.42 13.03 15.56 16.72
DENSIDAD SECA gricm?3 1.315 1631 1.6 1.289

DE HUANCAVELL, .

UNNERSIDAD NAC
ACUIAD € DO ALY S

At

- AR

Urial Neirg Galom -

Yoy, ot
- s
s,

DIRECTORDE LAEPL CIVN, - LIRCAY
B T .



CURVA DENSIDAD SECA VS HUMEDAD

PAG.1DE2

DENSIDAD SECA gr/cm3

+14.00

15.00

16.00 17.00

CONTENIDO DE HUMEDAD EN (%}

RESULTADOS
DESCRIPCION UND.
DENSIDAD MAXIMA= gricm3 1.820
Optimo contenido de humedad= % 14.11

CBSERVACIONES:

UNNERSIDAD NACKONAL DE suatc
FRCATADE WEEHERACE Wk . g

— W

Uriel Neira Galin
DIRECTOR DE LAERL Civip . LIRCAY




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
" AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO :  TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIQ DE PUEBLO NUEVO, BISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
ALTITUD 1 3,206 msnm

: CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

Procedencia  : JR.9 DE DICIEMBRE
Fecha ; 08/01/2016
Muestreo por @ —-e-eeee-

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

Muestra N°: 1
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO(:) Calicata N° C-02
Potencia: 1.80 m

CLASIFICACION D& SUELOS CL

COHESION: \ C= 0,01 Kg/iom2 Ng= 11,85

ANGULQ DE FRICCION: ‘ o= 2% ° Nc= 22,25

PESO UNITARIO DEL SUELC SOBRE EL NIVEL DE FUNDACION:  ym= 1,67 grim3 Ny= 12,53
 PESO UNITARIO DEL SUELO BAJO EL NIVEL DE FUNDACION: ym= 1,72 gricm3 Sy= 0,60

ANCHO DE LA CIMENTACION B= 2 m sgq= 1,49

LARGO DE LA CIMENTACION L= 2 m Sc= 1,53

PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION of= 1 m

FACTOR DE SEGURIDAD ES= 3

i
Guit = CNCSC + EVBSyNy + ]/DquNq
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA glult)= 4,360 Kglcm2
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA G(adm)= 1,45 kgicm?2

. 2 0, P
N, =e™ tan*(45 +5)

N, =2(N, +Dtangp

N, =(N,-D/tang

CIP. N° 76935

OBSERVACIONES:




'CALICATA -04



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

: TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLC NUEYO, DISTRITO DE LIRCAY. PROVINCIA
DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA”

PROYECTO

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEC Y MONGE GALA RIDER WALTER

. 3,206 msnm

: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADQ FINO N° RECIBO: 000

NTF: 339,128 ASTM:

: AV, CENTENARIO Y JIRON RICARDO FERNANDEZ
: 08/01/2016

D4z

Revisado por

: Laboratorio de Mecéanica de Suelos, Tecnelogia de Concreto y Asfalto - UNH
Muestra N°: 1

Calicata N° c-o0M1

Potencia: 1.80m

ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP 339.128
ASTM-D422)

Humedad de la muestra (%)

PESOSECO+TARA(gr} 5585 Peso Seco de muestra Usada: 5455
PESO TARA-1 (gr) 130 Peso para el tamizado: 870
PESO SECO DESPUES DE LAVADO (gr) 1000 Fondo: 4585
PESOQ TARA-2 (gr) 130
ACUMULADO
ASTM mallamm | Peso retenide (gr.) | Peso carregido (gr) | % parcial retenido % Retenido % que Pasa
¥ 76.2 0 0 0 ¢ 100
1142 381 0 0 0 ¢ 100
4 19.05 320 430 7.102 7.102 92.898
g 9.525 530 560 9.249 16.351 83.649
#4 476 210 420 §.937 23.288 76.712
#3 23 120 321 5302 28 58 71.44
#18 119 100 €0 0.991 29.581 70.419
#20 0.84 120 40 0.661 30.242 69.758
#30 0.59 43 32 0.529 30,771 §9.229
#40 0.426 12 12 0.128 30.969 69.034
#50 0.297 45 42 0.694 31.663 68.337
#00 0.149 33 kY. 0.562 32.225 87.775
#200 0.074 9 12 0.198 32423 67.577
platilio x lavado 4585 I T e
- . 4091803 67.579 100
platille x tamizada 435
SUMA 6170.5 6054.803 100
DIFERENCIA GE PESOS (gr): DE 545500

UNNERSIDAD NACIONAL Br HUANCAYELS

RCUTAD DE Wﬁﬁmﬁ -ARUEY

Uricl Neira Calein
DIRECTOR DE LA EPL CIVIL - Ui,




ANALISIS GRANULOMETRICO

: 110 >
: 100 | | L4 o
: =< 90 RERVR R I P R - | 5 .
- IR R i L ;
o 60 |-~ Lo . |- {
Q
5 50 IR P I
2 40 = -
o 3o
L=
9 20
10 |-~
0 S - o
0.01 0.1 1 10 100
ABERTURA DE MALLA EN {mm)
lNTERPOLAbJON D10 INTERPOLACION D30 INTERPOLACION D60
PS= 87.577 PS = 67.577 PiSpuiin= 67.577
P.l= 0 Pl = 0.000 Pl = 0.000
DS = 0.074 s = 0.074 0s = 0.074
Dl= 0 DI £ 0 DI = 0.000 -
D10 = 0.011 D30 = 0.033 pe0 = 0.066
Coeficiente de Uniformidad
Cu= 6
Coeficiente de Curvatura:
Ce= 15
CBSERVACIONES:
PAG.2 DE 2

UNNERSIDAD NACIDNAL DE MUANCAVELICA
FAGULTAD 0F INGEMIERIALE JNAS-CAN. - AMBENTAL

riel Neira Cafsin
DIRECTOR DE LA EPL GIVIL - LIRCAF



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
! AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO 5 TESIS"DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVG, DISTRITO DE LIRCAY,
l PROVINC!A DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA”

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEC ¥ MONGE GALA RIDER WALTER

¢ 3,206 mshm

: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S,

ASTM:  D-2487

1 AV. CENTENARIO Y JIRON RICARDO FERNANDEZ
Fecha : 08/01/2016
Muestreo por ;-

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

. Musstra N°: 1
LASIF .U.C.S.
CLASIFICACION DE Sl(J)ELOS SEGUN S.U.C.S Calicata N° 011

Potencia: 1.80 m

% Que pasa malla N°200 67.577 o10: 0.011
% Que pasa malla N°4 76.712 D30: 0.033
Limite liquido LL: 296 D60 0.066
Limite plastico LP: 5.481 Cu: 6.000
Indice de plasticidad P 24.12 Cc: 1.500
. . . SUELO FING
Tipo de suelo segln su granulometria;
LIMO Y ARCILLA

Tipo de simbologia: Simbologia Simple

Tipa de suelo: CL

Suelo:

FMSIFICACION SUCS CL

OBSERVACIONES:

HACIONAL DE HUANCAVELICA
%:u&wn,%mbﬁﬂﬂm- AUEENTAL

' ief Neira Calsin
mns_crggu og.[AE.PL CTIVIL - LIRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIC DE PUEBLO NUEVO, DISTRITC DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
: 3,206 msnm

: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.T.O.

ASTM:  D-2487

: AV. CENTENARIO Y JIRON RICARDD FERNADEZ
: 08/01/2016

Muestreo por @ ——-—
Revisado por . Lahoratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN  Jl>@™> 1
Calicata N com
AASHT.0) X
Potencia: 1.80 m
% Que pasa malla N°200 67.577 Determinacion del Indice de grupo (IG)
% Que pasa malla N*40 69.031 a= 32.58 1G= 13
% Que pasa malla N°10 70.856 h= 40.00
Limite liquido LL: 298 c= 0.00
Limite plastico LP: 5481 d= 14.12
Indice de plasticidad P 2412
[Tipo de suelo:  Matesial Limo Arcilloso
[Clasificacion de suelo: A4
Suelo: . (13)
Tipo de material
Terreno de Fundacion:
OBSERVACIONES:

RSIDAD NACIONAL OF HUANCAVEL 1T
E LIGERERIADE UIAS CARL-MWSES.3

o

Uriel Netra Calsin
DIRECTOR DE LAEPL CVIL - LiRGpw




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION ¥ SERVICIOS

TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEYG, DISTRITO DE LIRCAY,

PROYECTO

SOLICITADO . BACH. RUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER

: 3,206 msnm

: CONTENIDO DE HUMEDAD

N.T.F: 339.127  ASTM:

: 08/01/2016

PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

D-2216

: AV. CENTENARIO Y JIRON RICARDO FERNANDEZ

. Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

N° RECIBO: 000

Mussira N 1
CONTENIDO DE HUMEDAD(N.T.P:-339.127) [|Calicata N°® c-011
Potencia; 1.80 m
N° DE PRUEBA 1 2 3
N° TARRC UND. L-4 L-5 L-6
Peso Del Tarro Gr. 38.00 36.90 36.95 -
Tarro + Muestra Humedo Gr, 136,20 130.20 13510
Tarro + Muestra Seco Gr. 126.80 121.80 126.00
Peso del Agua Contenida Gr. 9.40 8.40 9.10
Peso De la Muestra Seca Gr, 88.80 84.90 89.05
% De Humedad Gr. 10.586 9.894 10.219
HUMEDAD PROM. (%} 10.233

OBSERVACIONES:

UNIVERSIDAD NAC DE HUANCAVELICA

. FACARTAD DE INGEN LWL - AMBENTAL
G

Uriél Neira Calsin
DIRECTOR [E LAERL CVIL -LIRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PRO O DETER 0 O DE LO 0 BARRIO DE P 0 0, DISTRITO DE LIR PRO
D R REGIO
0 DO BA R OTEQ Y MO RIDER R
D 06
NSAYOD : LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO N° RECIBO; 000
ORMA : N.T.P: 339131 ASTM:  D43181

Procedencia  : AV. CENTENARIO Y JIRON RICARDO FERNANDEZ
Fecha : 080112016
Muestreo por

Revisado por  : Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

Calicata: 1

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICC {NTP Estralo: C-011

339.139 ASTM D4318) ,
Pofencia: 1.80 m
LIMITES DE CONSISTENCIA
| LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
[PRUEBA N° 1 2 3
[FRASCO N° J-1 | J-2 L-2 L-3 L-4 L-5
{IN° DE GOLPES 7 16 29 35
;W FRASCO + §. HUMEDO (g [42.00] 41.38 85.90 75.50 7170 | 68.50
W FRASCO + S. SECO (gr) 41.45| 40.75 69.70 64.90 63.90 | 62.70
{PESO DEL AGUA (g1) 0.55 | 0.63 16.20 10.60 7.80 5,80
{IPESO DEL FRASCO (gr) 30.30( 30.30 36.95 36.70 36.70 | 36.90
lPESO DEL SUELO SECO (gr) 11.15] 10.45 32.75 28.20 27.20 | 25.80
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr) {14.93 [6.03 || 4947 37.59 2868 | 22.48
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
55.00 - == NG 2 R
5000 = ] . - R
Rasgo S === 1 7| | N O e s
g %000 SN NP R i e
& 35.00 ] : : -
S 3000 & = o i
S 2500 £ ;
£ 20.00 ¢ Ny
g 15.00 i
C Fruia § B
10'00 e — — | PRSECIY S I N S - . --=. -} - - e - ,;..._'...:_.::.;.'_
5‘00 i fiemepgne S WAL [ o] e — - . [ S BT I R I gy Jpefie o o
1 10 25 100
NUMERO DE GOLPES




RESULTACQS

LiMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

LIM. LIQUIDO (%) LL = 280
LIM. PLASTICO (%) LP . 55
IND. PLASTICO (%) P = 24,12
CONTENIDO DE HUMEDAD . - Wi = 10.23
GRADO DE CONSISTENCIA Kw: = 0.8
GRADO DE CONSISTENGIA

OBSERVACIONES:

PAG.2DE?2

IONAL DF HUACAVEL A
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
' AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUFLCS EN £L BARRIQ DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINGIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA”

SOLICITADO: BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEG Y MONGE GALA RIDER WALTER

: 3,208 mshm

: PROCOR MODIFICADO N° RECIBQ:
N.T.P: 3391410 ASTM: 015570
AV, CENTENARIO ¥ JIRON RICARDO FERNANDEZ
1 0810112016
uestrao por } m——
evisado por : Laboraterio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
COMPACTACION METODO A UTILIZAR: METODO A
PRUEBA NUMERO UND. 1 2 3 4
N° DE CAPAS 5 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25
PESO DEL MOLDE + SUELO COMPATADQ ar 3630 3710 3730 3700
PESQ DEL MOLDE ar 2000 2000 2000 2000
PESO DEL SUELO COMPACTADO gr 1630 1710 1730 1700
[VOLUMEN DEL MOLDE cm3 943.89 943.89 943.89 943.89
DENSIDAD HUMEDA gricm3 1.727 1.812 1.833 1.801
DENSIDAD SECA grfem3 1.576 1.635 1.636 1.589
CONTENIDO DE HUMEDAD
UND. 1 2 3 4
N TARRO L-4 L-5 L-6 L-7
Tarro + Suelo Humedo Gr. 87.50 74.20 98.90 70.50
Tarro + Suelo Seco Gr. 83.08 70.51 92.21 66.51
lAgua Gr. 4.42 3.69 6.69 3.99
[[Pese Del Tarro Gr. 36.80 36.40 36.70 36.60
[IPeso Del Suelo Seco Gr. 48.28 34.11 55.51 29.91
It6 De Humedad o 955 10.82 12.05 13.34
||DENSIDAD SECA grlom3 1,576 1.635 1,636 1.589
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L

DESCRIPCICN

DENSIDAD MAXIMA=

Optimo contenido de humedad=

RESULTADOS
UND.
gricm3 1.640
Ya 11.45

OBSERVACIONES:
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. UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA U
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER

ALTITUD 1 3,206 msnm

ENSAYO : CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELD
NORMA

Procedencia : AV. CENTENARIQ'Y JR RiCARDO DERNANDEZ
Fecha : 08/01/2018
Muestreo por ;| —-——--

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

Muestra N°: 1
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO{-) ||Calicata N° C-11
Potancia: 1.80 m

CLASIFICACION DE SUELOS CL
COHESION: C= 0 Kgiom2 Ng= 7,07
ANGULO DE FRICCION: §= 21 ¢ Ne= 15,81
PESO UNITARIO DEL SUELO SOBRE EL NIVEL DE FUNDACION:  ym= 1,67 griem3 Ny= 6,20
PESC UNITARIO DEL SUELG BAJO EL NIVEL DE FUNDACION: ym= 1,72 gr/em3 Sy= 0,60
ANCHO DE LA CIMENTACION B= 2 m $q= 1,38
LARGO DE LA CIMENTACION L= 2 m Sc= 1,45
PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION Df = 1T m
FACTOR DE SEGURIDAD ES = 3
1
Quir = CNcSe + 5]/BSyNy +yDrS5, N,
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA ‘ qult)= 2,322 Kglom2
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA q(adm)= 0.77 kglem2
N, =e™™® mn’(45°+~‘§) ?
i
N, =2(N, +1)tan g 3 %
| il
N, =¥, =/ g _' Ty Dl G
T CIP. N° 76935

OBSERVACICNES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTQ : TESIS"DETERMINACION Y EVALUACICN DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITQ DE LIRCAY, PROVINCA |
DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA" |
SCLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEC Y MONGE GALA RIDER WALTER l

3,206 msnm

: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINGC N° RECIBO: 000

: 08/01/2016
Muestreo por @ -

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfaito - UNH
Muestra N°: 1

Calicata N° c-o7

Potencia: 1.80 m

ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP 339.128
ASTM-D422)

Humedad de la muestra (%}

PESOSECO+TARA(qr) 2240 Peso Seco de muestra Usada: 2110
PESQ TARA-1 {gr) 130 Peso para el tamizado: 1970
PESO SECO DESPUES DE LAVADO (gr) 2100 Fondo: 140
PESO TARA-2 (g1} 130 http://r1---sn-hp57knly.googlevidec.com/videoplayback?ratebypass=yesQitag=228¢
ACUMULADO
ASTM mallamm | Peso retenido (gr.) | Peso cerregide (gry | % parcial retenido % Retenido % que Pasa
¥ 76.2 0 0 0 0 100
1142 38.1 0 0 0 0 100
34t 19.05 345 408.616 19.366 19.366 80.634
RN 9.525 520 615.885 29.189 48.555 51.445
# 476 225 266.489 12.63 §1.185 38.815
# 23 124 146.865 6.96 68.145 31.855
#16 1.19 111 131.468 6.231 74.376 25.624
#0 0.84 114 135.024 6.399 80.775 19.225
#30 0.59 45 53.298 2526 83.301 16.699
#40 0.426 13 15.397 073 84.031 15.969
#50 0.297 45 54.482 2.582 86.613 13.387
#100 0.149 43 50.929 2414 89.027 10.973
#200 0.074 12 14.213 0674 89.701 10.289
platillo x lavado 140 0
- - 2117.337 10.3 100
platifle x famizado 435
SUMA 1781.5 210 100

DIFERENCIADEPESOS (gr:: 3285 OE  2110.00

AL DE HURNCAVEL (TR
w&w&gmwuwmm

avt

@l Netra Calsn
ﬁlhﬁcrgg oﬁg& £ CVIL < LIRGAY




ANALISIS GRANULOMETRICO

110 o e e - TS l

100 - - e
90 | o f e L) e
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[T [ EE——— JUOUUUUUR (R SN [ N
=70 JE FSISRNURN WUSOOR I J P § i
T R e - BB

ool I I 1 %

PR VDN (SR U U O ) SO R U I ! .
0.01 0.1 1 10 100
ABERTURA DE MALLA EN {mm)

% ACUNULADO QUE PASA

INTERPOLACION D10 INTERPOLAGION D30 INTERPOLACION D60

PS= 10.299 PS = 31.855 PS = 80634
Pl= 0 PI = 25624 Pl = 51445
DS = 0.074 DS = 23 Ds = 18.050
DI= 0 DI = 1.19 Dt = 9.525
D10 = 0.072 D3¢ = = 12317

1.97 : D&0
Coeficiente de Uniformidad

Cu= 171.069
Cocficiente de Curvatura:

Cc= 4376

OBSERVACIONES:
———

PAG.2DE 2

UNIVERSIDAR NACIGNAL DE HUANCAVELICK
FACULTAD OE LNGEMIERLA DE RIUWAS CIVIL - MSBIENTAL

T Uriel Neira Cafsin
DIRECTOR GE LA EPI. CIVIL - LRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEYO, DISTRITC DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMCTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER

» 3,206 mshm

1 CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.5. N° RECIBO: 000

ASTM:  D-2487

: JR. PUNO CUADRA - 02
: 08/01/2016

Revisado por : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
Muestra N° 1
Calicata N° Cc07

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S.

0 [|Potencia: 1.80 m
% Que pasa malla N°200 10.269 D10: 0.072
% Que pasa malta N°4 38.815 D30: 1.970
Limite liquido LL: 521 D60: 12.317
Limite plastico LR 2152 Cu; 171.069
indice de plasticidad IP;  3.06 Cc: 4.376
, . . SUELO GRUESO
Tipo de suelo segin su granulometria:
GRAVA

Tipo de simbologia: Simbologia Doble

[Tipo de suelo: GP_GC

[Suela;

ICLASIFICACION SUCS GP__GC

OBSERVACIONES:

HUARCAVELICH
e e o A

%
Netra Cabsm
DlREm}!lR DELAEPL CiviL - LRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO 5 TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVQ, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA

SOLICITADO . BACH. HUAYRA HUAMAN TIMCTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
1 3,206 msnm

: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AAS.H.T.O, N° RECIBO: 000

"+ JR.PUNO CUADRA - 02 P
: 0B/01/2016

Revisado por : Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

r ussira N° 1
CLASIFICAC‘:C;NSD:.IIS::J)E(;.OS SEGUN Calicata N° c07

Polencia: 1.80 m

% Que pasa malla N°200 10.299 Determinacion del Indice de grupo (1G})
% Que pasa malla N°40 15.969 a= 0.00 IG= - 0
% Que pasa malla N°10 28.375 h= 0.00
Limite liquido Ll 821 c= 0.00
Limite plastico LP: 2152 d= 0.00
indice de plasticidad P 3.06
[Tipo de suelo: Material Granular
[[Clasificacion de suelo: A-1
[Sueto: A-1-a {)

Tipo de material  Fragmento de Piedra Grava Arena
[Terreno de Fundacion: 3

OBSERVACIONES:

NNVERSIDAD NAGIONAL DE HUARCAVELICK
Fuﬂﬂﬁﬂ [ INGENIERIAQE MAAS CiVIL - AMBENTAL

i
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO ) TESIS "DETERMIMACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITC DE LIRCAY,
i PROVINCIA OE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
: 3,206 msnm

: CONTENIDO DE RUMEDAD

N° RECIBQ: 000

N.T.P: 339.127  ASTM:

D-2216

TR PUNO CUADRA - 02
: 08/01/2016

Revisado por  : Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

[Muestra N 1
CONTENIDO DE HUMEDAD(N.T.P;-339.127) ||Calicata N° co7
Potencia: 1.80 m
N° DE PRUEBA 1 2 3
N° TARRO UND. L-12 L-13 L-14
Peso Del Tarro Gr. .. 3800 37.00 S0
Tarro + Muestra Humedo Gr. - 13540 12940 - 136,01
Tarro + Muestra Seco Gr. 123680 - 118,00 . 12460 -
Peso del Agua Contenida Gr. 11.50 11.10 1.4
Peso De la Muestra Seca Gr. 85.60 81.00 87.60
% De Humedad Gr. 13.435 13.704 13.025
HUMEDAD PROM. (%) 13.388
OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCIGN Y SERVICIOS

PROYECTO  TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIQ DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINGIA
DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA®

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER

: 3,206 msnm

: LIMITE LIQUIDO ¥ LIMITE PLASTICO N° RECIBO: 000
NT.P; 339139 ASTM:  D4318
Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO {NTP g::’cj"?: :: L
339.139 ASTM D4318) &
Potencia: 1.80 m
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO || LIMITE LIQUIDO
PRUEBA N° 1 2 3
FRASCO N° J-1 J-2 L-2 L-3 L-4 L-5
{N° DE GOLPES 7 16 29 35
W FRASCO + S. HUMEDO (gr) 42.001 41.38 72.25 66.60 65.20 63.91
W FRASCC + S. SECO (gr) 41.75| 41.15 69.70 64.90 63.90 62.70
PESO DEL AGUA (gn) 025 0.23 2.55 1.70 1.30 1.21
PESO DEL FRASCO (gr) 30.30]| 30.30 36.95 36.70 36.70 36.90
PESO DEL SUELO SECO {gr) 11.45] 10.85 32.75 28.20 27.20 25.80
CONTENIDO DE HUMEDAD (gn) [2.18 [2.12 7.79 603 | 478 4.69
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
9‘00 e - BN BT RS -
% 500 - i o i, b7
< - -
2 C i ol b il B || 5|
< 700 eyt . =¥ b W madd 51 ) Bl B
a8 om— pv ey st piuy il R b B [ il
o 6.00 | .
Q ——t —r e |
F4 -
& 5.00 i N ) i A
£ e =
G 4.00 - B 1L
3.00 -____ s + =
1 10 25 100
NUMERQ DE GOLPES
PAG.1DE 2
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Uniel Nerra Cafsin
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RESULTADOS

LiMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

LIM. LIQUIDO (%) Ll = 521

LIM. PLASTICO (%) Lp = 22

IND. PLASTICO {%) IP = 308

CONTENIDO DE HUMEDAD - - . -~ Wh: = W s
|orao oE consisTENCI Kw: - 267

GRADO DE CONSISTENCIA

OBSERVACIONES:
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PROYECTO

SOLICITADQ:

ALTITUD : 3,206 msnm

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y. MONGE GALA RIDER WALTER

: TESIS"DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVQ, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINGIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA®

: PROCOR MODIFICADO N° RECIBO: 000
NTA 33904100 ASTM:  Dissn
¢ JR. PUNO CUADRA - 02 N
1 0840112016
Muestreo por s
avisado por : Laboralorio de Mecanica de Susles, Tecnologia de Concrelo y Asfalto - UNH
COMPACTACION METODO A UTILIZAR: METODO A
PRUEBA NUMERO UND. 1 2 3 4
N° DE CAPAS 5 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25
"PESO DEL MOLDE + SUELO COMPATADO gr 3695 3811 3851 3811
PESC DEL MOLDE ar 2000 2000 2000 2000
PESO DEL SUELO COMPACTADO ar 1695 1811 1851 1811
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 943.89 943.89 943.89 943.89
_DENSIDAD HUMEDA griem3 1.796 1.919 1.961 1.919
DENSIDAD SECA grfem3 1.63 1.709 1.717 1.663
CONTENIDO DE HUMEDAD
UND. 1 2 3 4
N TARRO L-5 L-6 L-7 L-8
Tarro + Suelo Humedo Gr. 8780 74.70 100.10 7110
Tarro + Suelo Seco Gr. 83.10 70.50 52.20 66.50
Agua Gr. 470 4,20 7.90 4.60
Paso Del Tarro Gr. 36.80 3640 36.70 36.50
IPeso Del Suelo Seco Gr. 46.30 34.10 55.50 29.90
[t De Humedad o 1045 1232 14,23 15.39
{DENSIDAD SECA griem3 163 1.709 1.717 1663

IR0 NACKIAL LE HUBNCAVELICA
e mEmOE s i -AsaEr %

22

o Urief Neira Calsm
DIRECTOR DE LAEPL CIVIL - LIRCAY
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HUMEDAD |
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RESULTADOS

DESCRIPCION UND.
DENSIDAD MAXIMA= gr/em3 1.730
Optimo contenido de humedad= % 13.48

OBSERVACIONES:
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PROYECTO

SOLICITADO
ALTITUD

ENSAYD

Procedencia
Fecha
Muestreo por

Revisado por

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

 BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER

;3,206 mshm

: CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

» C-5JR. PUNO CUADRA -02
1 08/01/2016

: Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

i NORMA :

CAPACIDAD

Muesira N°: 1
PORTANTE DEL SUELO(-) ||Calicata N® C-07
Potencia: 1.80 m

CLASIFICACION DE SUELOS cL
COHESION: C=
ANGULO DE FRICCION: o=
PESO UNITARIO DEL SUELO SOBRE EL NIVEL DE FUNDACION:  ym =
PESO UNITARIO DEL SUELO BAJO EL NIVEL DE FUNDACION: ~ ym =
ANCHO DE LA CIMENTACION B=
LARGO DE LA CIMENTACION L=
PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION Df =
FACTOR DE SEGURIDAD ES=

CAPACIDAD U

OBSERVACIONES:

. 1
Quir = CNCSC + -Z-VBSJ’N.')’ + }/DquNq

LTIMA DE CARGA glult)=
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

N, =e"™® tan?(45" + %)

N, = Z(Nq +1)tangp

N, =(N,~))/tang

0,012 Kg/iem2 Ng= 8,60
24 ° Ng= 18,32
1,67 gricm3 Ny= 9,44
1,72 griem3 Sy = 0,60
2 m sq= 5,45
2 m Sc= 1,50
1 m

3

qladm)=

3,395 Kgicm2
1,13 kglem2

CIP. N° 76035
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UNIVERSIDAD NAC!ONAL DE HUANCAVELICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

\
PROYECTO - TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITG DE LIRCAY, PROVINCIA DE {
ANGARAES, REGION HUANCAYELICA ,

i

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TSMOTED Y MONGE GALA RIDER WALTER
ALTITUD ; 3206 msnm

1 ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO N° RECIBO: 0

NTP: - 339128 ASTM:

: AV, CENTENARIO
1 2201212015
Muestreo por @ C.T.L

D422

Revisado por  : Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concrelo y Asfalte - UNH
Mugstra N°: 1

Calicata N°® C-02

Potencia:__1.8m

ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP 339.128
ASTM-D422)

Humedad de la muestra (%)}

PESOSECO+TARA(gr) 3700 Peso Seco de muestra Usada: 3570
PESO TARA-1 (gr) 130 Peso para el tamizade: 1585
PESQ SECO DESPUES DE LAVADO (gr 1715 Fondo: 1985
PESO TARA-2 {gr) 130
ACUMULADO
ASTM maltamm | Peso retenido (gr.) | Peso corregide (gr) { % parcial retenido % Retenide % que Pasa
3 78.2 0 Q il 0 100
e 38.1 420 361.475 10.125 10.125 89.875
34" 19.05 120 103.279 2.893 13.018 86.982
e 9.525 130 111.885 31134 16.152- 83.848
#4 476 230 187.951 5.545 21.697 78.303
#3 2.3 10 84672 2652 24.349 75.651
i#6 1.18 112 96.393 27 27.049 72.951
#20 0.84 124 108.721 2.989 30.038 £9.962
#30 0.59 120 d 103.279 2.893 3293 67.069
#40 0.426 234 201.393 5.841 38.572 61.428
#50 0.297 153 131.68 3689 42.261 57.739
#100 0.149 165 142.008 3978 46.239 53.761
#200 0.074 125 107.582 3.014 48,253 50.747
platiflo x lavado 1985 0
— - 1811.68 50.747 100
plafitio x tamizado 120
SUMA - 4148 3569.998 100
DIFERENGCIA DE PESOS {(gr): DE  3570.00

GNIVERSTIAD NACIONAL OF HUANCAYTLICA

WNW -WMBENTA

ief Netra Calsin
ORRECTOR DE LAEPL GVIL - LIRCAY




ANALISIS GRANULOMETRICO

Lo | ! ! R
100 P P :
< ' ‘ P
a 80 o ',A.K
w ! ; -.""'"‘f ;
EaRL | TS A :
8 60 ‘ *”‘ 1 | g i i
2 50 - T T
2 40 |-
2 30
P-4
® 20
10
0
0.01 0.1 10 1C0
ABERTURA DE MALLA EN {mm)
INTERPdLA CION D1b INTERPOLACION D30 INTERPOLACION D60
PS = 50.747 PSS = 50.747 PS = 51428
Pl= 0 PI = 0.000 Pl = 57739
D.S= 0.074 Ds = 0.074 DS = 0.426
Dl = 0 DI = 0 DI = 0.297
D10 = 0.015 p3p = 0.044 D60 = 0.376
Coeficiente de Uniformidad
Cu= 25067
Coeficiente de Curvatura:
Cc= 0343
OBSERVACIONES:
PAG.2 DE 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUGCION Y SERVICIOS

TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIQ DE PUEBLO NUEYO, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA®

. BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
3206 msrm

: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN 5.U.C.S, N° RECIBC: 0

ASTM:  D-2487

: AV. CENTENARIO
1 221122015
:CTL
: Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concrelo y Asfalto - UNR

uesira N 1
Caficata N° c-02

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN

S.U.C.S.

) Potencia: 1.8m
% Que pasa malla N°200 50.747 D10 0.015
% Que pasa maila N°4 78.303 D3o0: 0.044
Limite liquido LL: 3534 D60: 0.376
Limite plastico LP: 11.018 Cu; 25.067
Indice de plasticidad P 2432 Cc: (.343

[Tipo de suelo segun su granulometria: S-Sl

LIMO Y ARCILLA

Tipo de simbologia: Simbologia Simple

Tipo de stelo: CL

Suelo: y

CLASIFICACION SUCS L

OBSERVACIONES:

(NVERSIDAD NACIONAL UE HUANCAVELICA
FACILIAD DE SNGENIERLADE WMAS-CHL - MIBENTAL

" WUriel Neira Calsin
MRECTOR DE LA EPL CWVIL - LIRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO B TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUFLOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVC, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITARO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
3206 mshm

N° RECIBO: 0

1 221272015
T T
Revisado por  : Laboralorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGON oot 1
AASHT.O() Calicata N C-02
R T Potencia: 1.8m
% Que pasa mafla N°200 50.747 Determinacion del [ndice de grupo (IG)
% Que pasa malla N°40 61.428 3= 18.75 1G= 9
% Que pasa malta N*10 74.443 b= 3575
Limite liquido LL: 3534 c= 0.00
Limite plastico LP: 41018 d= 14,32
Indice de plasticidad P 2432
{[Tipe de suelo: Material Limo Arcilloso
lasificacion de suelo: A6
Suelo: (9)

Tipo de material  Suelo Arcillosc
Terreno de Fundacion:

OBSERVACIONES:

e IAD ML ICAELICh
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T Uriel Netra Casin
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIQ CE PUEBLO NUEVO, DISTRITQ DE LIRCAY,
' PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA”

SOLICITADD © BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEC Y MONGE GALA RIDER WALTER
3206 msnm

— oy, e 4 2 v % . e

: CONTENIDC CE HUMEDAD N° RECIBO:

NT.P: 339.121 ASTM:  D-2216

1 AV. CENTENARIO
2 2211212015

1 Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

fuastra N*: 1
CONTENIDO DE HUMEDAD({N.T.P:-339.127) ||Calicata N* c-02
Potencia; 1.8m
N° DE PRUEBA 1 2 3

N° TARRO UND. L3 L-5 L6
Peso Del Tarro Gr. 37.00 3710 37.05
Tarro + Muestra Humedo Gr || 120.00 145.00 121.00
Tarro + Muestra Seco Gr. 113.00 137.00 114.00
Peso del Agua Contenida Gr. 7.00 8.00 7.00
Peso De la Muestra Seca Gr, 76.00 99,90 76.95
% De Humedad Gr. 9.211 8.008 9.097

HUMEDAD PRCM. (%) 8.772
OBSERVACIONES:

Sin ohservaciones

~AMBENTAL

T WUriel Neira Cefsin
DARECTOR DE LAEPL CWVIL - LIRCAY

UNNERSIDAD HRACIDNAL O HUANCAVELICA
FACULIAD b€ {NGENIERIADE




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTQ * TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELQS EN EL BARRIQ DE PUEBLO NUEVG, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELIGA®

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEC Y MONGE GALA RIDER WALTER
ALTITUD ;3,206 msnm

: LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

NTP 339.1391  ASTM:  D43I&

: AV. CENTENARIO

: 22112/2015
Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO (NTP gar’fcf’f" 10 i
339.139 ASTM D4318) e
Potencia: 1.8m
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
PRUEBA N° 1 2 3
FRASCO N° L-3 | L4 L-6 7 L-8 L-9
N° DE GOLPES 38 26 22 13
W FRASCO + S. HUMEDO (gr)  [|42.00] 41.40 72.90 72.00 7180 | 72.10
W FRASCO + S. SECO (gr) 41.00| 40.15 65.90 63.10 62.00 | 59.80
PESO DEL AGUA {(gr) 1.00 | 1.25 7.00 8.90 9.80 1230
PESO DEL FRASCO {gr) 30.30] 30.30 36.95 36.70 3670 | 36.90
PESO DEL SUELO SECO (gr)  [[10.70] 9.85 28.95 26.40 2530 | 22.90
[CONTENIDO DE HUMEDAD (gr) |[0.35 [12.69 24.18 33.71 3874 | 53.71
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
63.00 - - ) _ N iR S ot
gsso0 T T P \ :
q .
5 . _
Qa0
& p—
33.00 |
Q i
a .
LT i | | A
g ——-. O e e SR B _
<1300 T
3.00 I S, -
1 10 25 100
NUMERO DE GOLPES :

PAG. 1DE2
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O Urief Neira Gafsn
DIRECTOR DE LA EPL VL -8 RSy




RESULTADOS

LiMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

LIM, LIQUIDO (%) L = B

LIM. PLASTICO (%} LP = 1.0
|mo. PLASTICO {%) ) P = 24.32

CONTENIDO DE HUMEDAD ] Wi = 877

GRADO DE CONSISTENCIA Kw: = 1.09

GRADO DE CONSISTENCIA Media dura, solida

OBSERVACIONES:

PAG.2DE 2

\NNERSIDAD NACIOHAL DE HUANCAYELIC
e T DENERIADE VS . - AMBENTAL

ZC

Uriel Neira Gafsin
ORECTOR DE LAEPL CHViL - LIRCAY




PROYECTO

SOLICITABO:
3205.98

: PROCOR MODIFICARO

NTP

rocedencia . AV. CENTENARIO
Fecha s 221212015
Muestreo por 1 CTL

: TES!S "DETERMINACION Y

33%.1416  ASTM:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

D1557

BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER

. Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Congrete y Asfalto - UNH

N° RECIBO:

EVALUACION DE LOS SUELQS EN EL BARRIO DE PUEBLQ NUEVQ, DISTRITO DE LIRCAY, PROVINCIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELIGA”

COMPACTACION METODO A UTILIZAR: METODOQ A
PRUEBA NUMERQ UND. 1 2 3 4
N° DE CAPAS 5 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25
PESO DEL MOLDE + SUELO COMPATADO|  gr 2195 3340 3385 3220
PESO DEL MOLDE gr 20C0 2000 2000 2000
PESO DEL SUELO COMPACTADO ar 185 1340 1385 1220
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 943.89 943.89 943.89 943.89
DENSIDAD HUMEDA gricm3 0.207 1.42 1.467 1.293
DENSIDAD SECA gricm3 0.183 1.237 1.255 1.104
CONTENIDO DE HUMEDAD
UND. 1 2 3 4
N° TARRQ L-5 L-9 3 J-4
Tarro + Suelo Humede Gr, 86.60 73.70 99.10 70.8¢
Tarro + Suelo Seco Gr. 80.90 68.90 90.1C 65.80
Agua Gr. 570 480 9.00 5.00
tPeso Del Tamo Gr. 36.80 36.40 36.70 36.60
Peso Del Suelo Seco Gr. 44.10 32.50 53.40 29.20
% Da Humedad Gr. 12.93 14,77 16.85 17.12
DENSIDAD SECA gricm3 0.183 1.237 1.255 1.104

F‘gl\-'ERSlﬂﬂD NAGIDNAL DE HUANCAVELICA

NGEMERIA DE MIAS CIVI. - AMBENTAL

G

* Urief Neira Calitn
TIRECTOR DE LA EPL CMVII. - LIRCAY

LGRS
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'CURVA DENSIDAD SECA VS HUMEDAD

e

DENSIDAD SECA grfcm3

1400 1500 . 16.00."

12.00 - 13.00 }
: CONTENIDO DE HUMEDAD EN (%),
. i i s t

RESULTADOS
DESCRIPCION UND.
DENSIDAD MAXIMA= griem3 1.480
Optimo contenido de humedad= % 15.89
OBSERVACIONES:

UNNERSIDAD NACIONAL DE HUANGAVELICA
FACIKIAD BE INGENKRIADE H - AMEENTAL

Uizl Neira Galsin
DIRECTOR DE LA EPL CMIL - LIRCAY




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TES!S "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA®

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER

¢ 3,206 msnm.

: CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

1 AV. CENTENARIO
Fecha : 08/01/2018
Muestreo por -

Revisado por  © Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnelogia de Concreto y Asfalto - UNH

Muestra N°: 1
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO(-) Calicata N° C-02

Potencia: 1.80 m

CLASIFICACICON DE SUELOS CL
COHESION: C= 0 Kgiom2 Ng= 6,40
ANGULO BE FRICCION: = 20 ° Nc= 14,84
PESO UNITARIO DEL SUELO SOBRE EL NiVEL DE FUNDACION:  ym= 1,67 grim3 Ny= 5,39
PESC UNITARIO DEL SUELO BAJO EL NIVEL DE FUNDACION: ym= 1,72 griem3 Sy= 0,60
ANCHO DE LA CIMENTACION B= 2 m sq= 1,36
LARGO DE LA CIMENTACION ' L= 2 m Sc= 1,43
PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION Df= 1T m
FACTOR DE SEGURIDAD ES= 3

Quit = CNcSe + %yBSyNy +¥DrSgN,
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA qlult)= 2,057 Kglem?2
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA q(adm)= 0.68 kglem2

= 20450 . 9
N, =e™% tan’ (45 +~2~)
N, =2(N,+Dtang

N, =(N,-1)/tang

CIP. N° 78935
OBSERVACIONES:




 CALICATA - 07



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO ; TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLC NUEVO, DISTRITC DE LIRCAY. PROVINCIA DE |

ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"
SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER

: 3206 msnm

: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO N° RECIBD: 0

NTP: 339.128 ASTM: D42k

: JR. 27 DE NOVIEMBRE

s 221122015

:CTL

: Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
Muestra N°; 1

Calicata N® c-02

Potencia;

ANALISIS GRANULCMETRICO (NTP 339.128
ASTM-D422)

1.8m

Humedad de [a muestra (%)

PESOSECO+TARA(gr) 3700 Peso Seco de muestra Usada: 3570
PESQ TARA-1 {gf) 130 Peso para el tamizado: 1585
PESO SECO DESPUES DE LAVADO (gr 1715 Fondo: 1985
PESQ TARA-2 (gr) 130
[] ACUMULADO
ASTM mallamm | Peso retenido (gr.} { Peso corregido (gr) | % parcial retenido % Retenido % que Pasa
¥ 76.2 0 0 0 0 100
142 381 40 29.608 0.829 0.829 99.171
4 19.05 120 88.824 2488 3317 95.683
Ky 0.525 100 74.02 2073 5.3% .61
#4 4.76 100 74.02 2.073 7.463 92,537
#8 23 10 81.422 2.281 9,744 90.258
#16 1.19 12 82.903 2322 12.066 87.94
#20 0.84 13 83.643 2343 14.409 85.591
#30 0.58 120 88.624 2.488 18.897 83.103
#40 0.426 540 399.71 11.196 28.093 74.907
#50 0.297 153 113.251 3172 31.265 68.735
#100 0.149 100 74.02 2073 33.338 65.662
#200 0.074 430 318.287 8.916 42,254 57.746
platillo x lavado 1885 0
- - 2061.468 51.744 100
platillo x tamizado 800
SUMA 4823 3589.598 100
DIFERENCIA DE PESOS (gr): DE  3570.00
R SRR MG
2w/l
T Urief Netra Ealsin

4WREGTOR DE LAEPL CWLL - LIRCAY



ANALISIS GRANULOMETRICO

116 - - I E“Il
& [T T T S R J B i i i Al B
by e 1
I e M EERE _
Q 60 | [ e et ; -
=} "
5 50 RS (SRt JRU (R - o
% T Y EEDVRRUIS PN [P I8
2 30
<
® 20
10
0 e - = f 1
0.0t 0.1 1 10 100
ABERTURA DE MALLA EN (mm)
INTERPOLACION D10 " INTERPOLACION D30 ‘ INTERPOLACION D60
PS= 57.746 pPs = 57.746 P8 = 66.662
Pl= 0 Pl = 0.000 Pl = 57.746
DS = 0.074 DS = 0.074 DS = 0.149
D.l= 0 Dl = 0 DI = 0.074
D10 = 0.013 D30 = 0.038 Ds0 = 0.003
Coeficiente de Uniformidad
Cu= 7.154
Coeficiente de Curvatura:
Cc= 1194
OBSERVACIONES:
PAG.2DE 2
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ENSAYO
NORMA

Procedencia
Fecha
Muestreo por
Revisado por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

ASTM:

: JR. 27 DE NOVIEMBRE
1 2211212015

: C.T.L.

: Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnolcgia de Concreto y Asfalto - UNH

: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUNS.U.C.S.

D-2487

N° RECIBO: 0

. uastra N*
CLAS!FICACI(;TJ%EISS.%ELOS SEGUN T:Jaﬁcata N° 02
Potencia: 1.8m
% Que pasa malla N°200 5§7.746 D10 0.013
% Que pasa malla N°4 92,537 D30 0.038
Limite lquido LL: 4279 060: 0.093
Limite plastico LP:  11.306 Cu: 7.154
Indice de piasticidad 1P 3148 Cc 1.194
. ; 4 SUELOFINO
Tipo de suelo segfin su granulometria:
LIMOY ARCILLA
[Tipo de simbologia: Simbologia Dotle
[Tipo de suelo: cL
Suelo: X
ICLASIFICACION SUCS CL

CBSERVACIONES:

IDAD HAGIONAL DE HUANCAVELIC
UNVERSIDAD MACIOMK ChreLics
iel Neira €alsin

FREGTOR DE LAERY, CRL - LIRCAY



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO H TESIS "DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LOS SUELGS EN EL BARRIO DE PUEBLO WUEVO, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA

SOLICITADO - BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
3206 msnm

: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUNAASHT.O.

ASTM:  D-2487

: JR. 27 DE NOVIEMBRE

2211212015
:CTL .
Revisado por : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN  [[=#™
Calicata N*® c02
AASHT.0.0 ’
Potencia: 1.8m
% Que pasa malla N°200 57.746 Determinacion del indice de grupo (G}
% Que pasa malla N°40 71.907 a= 22.75 IG= 13
% Que pasa malla N°10 88.959 b= 40.00
Limite liquido LL: 4279 c= 279
Limite plastico LP: 11306 d= 20.00
Indice de plasticidad IP: 3148
[[Fipo de suelo: ~ Material Limo Arcilloso
[[crasificacion de suelo: A7
Suelo: A-7-6 {13)

Tipo de material  Suelo Arcilloso
Terreno de Fundacion:

OBSERVACIONES:

URMERSIDAD NACIONAL BE HUANCAVEL . .
FACULIAD DE NGENIERIA D - NdBIEH TAL

 Uriel Neira Calimn -
DIRECTOR DE LA EPL CVIL - LIRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO : TESIS “DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLC NUEYO, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES. REGION HUANCAVELICA" -

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
ALTITUD ;3206 msnm

: CONTENIDO DE HUMEDAD

N° RECIBO:

N.TP: 330127 ASTM:  D-2216

Procedencia  : JR. 27 DE NOVIEMBRE
1 2211212015

Revisado por  : Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH

[Muestra N*: 1
CONTENIDO DE HUMEDAD(N.T.P:-339.127) ||Calicata N* C-02
|Potencia: 1.8m
N° DE PRUEBA 1 2 3
N°® TARRO UND. L-6 L-7 L-§
Peso Del Tarro Gr. 3720 37.10 : 37.05 -
Tamo + Muestra Humedo Gr. 120.00 145.00 ‘ 124.00
Tarro + Muestra Seco Gr. 113.00 137.00 | ~114.00
Peso del Agua Contenida Gr. 7.00 $.00 7.00
Peso De la Muestra Seca Gr. 75.80 99.90 76.95
% De Humedad Gr. 9.235 5.008 9.097
HUMEDAD PROM. (%) B.780
OBSERVACIONES:
Sin gbservaciones

SIDAD NACH DE HUANGAYEL'CH
UNMER;BI?D '9'&"- vy
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T Atfief Netra Galim
ORECTOR OE LA EPL CNIL - LIRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

¢ U D R 0 ON DE LO 0 BARRIQ DE PYUEBLO 0D 0D 0 D
RECIO A
0 ADO AYR O 0 () RIDER i R
) 06
NSAYO : LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO N° RECIBOQ; 0
ORMA NIP: 3391391 ASTM: D438
Procedencia  : JR. 27 DE NOVIEMBRE
Fecha s 2211212015
uestreo por
Revisado por 1 Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO (NTP ga:‘cf"'f" é >,
339.139 ASTM D4318) s M
Potencia: 1.8m
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO | LIMITE LIQUIDO
PRUEBA N° 1 2 3
FRASCO N° L-3 | L4 L-6 L-7 L-8 L-9
N° DE GOLPES 38 33 22 13
FRASCO + 8. HUMEDO (gr} 42.00( 41.40 72.90 72.00 71.80 72.10
W FRASCO + S. SECO (gn) 41.00| 40.10 63.60 62.10 60.90 59.80
PESQ DEL AGUA (gr) 1.00 | 1.30 9.30 9.90 10.90 12.30
PESO DEL FRASCO (gr) 30.30] 30.30 36.95 36.70 36.70 36.90
PESO DEL SUELO SECO (gr) 10.70| 9.80 26.65 25.40 24.20 22.90
[CONTENIDO DE HUMEDAD (gr) 19.35 |13.27 34.90 3898 | 4504 | 5371
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
63.00 ; el Y . TR J
£ 5300 T BB o e LA Y AR
g N - d N \ 3 _
4300 b 1 e x 1o LA
w | R s | el . oo
o — = N ¥ o I = “k.:._\.-_
g 3300 ¢ _ . . :
a SR Al MU N - - E It I
z — - - - — -] .
@ 23.00 £ 3
g e T R RS G T as
Saso0 {7 T o : - 1 R O T I I
3.00 e — e el SN e o e
1 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
PAG. 1DE 2
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Uriel Neira €alsn
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RESULTADOS

LiMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

LIM. LIQUIDO (%) LL = 4279
LIM. PLASTICO (%) Lp - N3
IND. PLASTICO (%) IP = 3148
CONTENIDO DE HUMEDAD W = 878
GRADO DE CONSISTENCIA Kw: = 1.08
GRADO DE CONSISTENCIA Media dura, solida
OBSERVACIONES:

PAG.2 DE 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

PROYECTO

SOLICITADO:

3205.99

: PROCOR MODIFICADC

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER

: TES!S "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIC DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRGAY, PROVINCIA DE
ANGARAES, REGICN HUANCAVELICA®

N.T.P: 339141 ASTM:  D1557
1 JR. 27 OE NOVIEMBRE 7 RN
L 221122015
wesireo por  CTL
Revisado por 1 Laboratorio de Mecinica de Suelos, Tecnclogia de Concreto y Asfafto - UNH
COMPACTACION METODO A UTILIZAR: METODO A
PRUEBA NUMERO UND, 1 3 4
N° DE CAPAS 5 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAFA 25 25 25 25
“F'ESO DEL MOLDE + SUELO COMPATADO| gr 3295 3540 3585 3220
lPESO DEL MOLDE ar 2000 2000 2000 2000
PESC DEL SUELO COMPACTADO ar 1295 1540 1585 1220
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 943,89 943.89 943.89 943.89
DENSIDAD HUMEDA gricm3 1.372 1.632 1.679 1.293
DENSIDAD SECA gricm3 1.234 1.457 1.458 1.115
CONTENIDO DE HUMEDAD
UND. 1 2 3 4
N TARRO L-5 L9 J-3 Jod
Tarro + Suefo Humedo Gr. 86.60 73.70 99.10 70.80
Tarro + Suelo Seco Gr. 81.60 69.70 90.90 66.10
Agua Gr. 5.00 4.00 8.20 4.70
l»Peso Del Tamro Gr. 36.80 36.40 36.70 36.60
Peso Del Suelo Seco Gr. 44 80 33.30 54.20 29.50
1% De Humedad o 11.16 12,01 15.13 15.93
[DENSIDAD SECA gricm3 1.234 1,457 1458 1.115
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‘CURVA DENSIDAD SECA VS HUMEDAD

'DENSIDAD SECA gr/em3

12.00 13.00 14.00

15.00 16.00  17.00

CONTENIDO DE HUMEDAD EN (%)

RESULTADOS
DESCRIPCION UND.
|DENSIDAD MAXIMA= gricm3 1.670
||Optimo contenido de humedad= % 13.69

OBSERVACIONES:

- AMBIERTAL
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO ;  TESIS"DETERMINACION Y EVALUACION DE 1.OS SUELOS EN El. BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO : BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
ALTITUD v 3,206 msnm

ENSAYD : CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

INORMA :
- e —™ e { ‘{jli{ r e, el e [ e, i

Procedencia  : JR. 27 DE NOVIEMBRE
" |[Fecha : 08/01/2016
Muestreo por @ weeceereee

Revisado per  : Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
Muestra N°: 1

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELG(-) ~{|Calicata N® C-02

N Potancia; 1.80m

CLASIFICACION DE SUELQS cL

COHESION: C= 0 Kgiem2 Ng= 1,07
ANGULO DE FRICCION: . b= 21 ° Nc= 15,81
PESO UNITARIO DEL SUELO SOBRE EL NIVEL DE FUNDACION:  ym= 1,67 griom3 Ny= 6,20
PESC UNITARIO DEL SUELO BAJO EL NIVEL DE FUNDACION: ym= 1,72 griem3 Sy= 0,60
ANCHO DE LA CIMENTACION = 2 m §Q = 1,38
LARGO DE LA CIMENTACION = Z m Sc= 1,45
PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION Df = 1 m

FACTOR DE SEGURIDAD ES= 3

1 :
quit = CNCSC + E]’BSyNy + ]/DquNq

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA qluity= 2,322 Kgicm2
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA q{adm)= 0,77 kafem2

N, = e tan?(45" + £

N, =2(N,+Dtangp l

N, =(N,-1)/tangp

CIP. N? 76935

- OBSERVACIONES:




CALICATA - 08



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION ¥ SERVICIOS

PROYECTO : TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EM EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO BE LIRCAY, PROVINCIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA”

\
|
SCLICITADO . BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER |
ALTITUD . 3206 msnm I

: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FING N° RECIBO: 0

NTP: 330128 ASTM:

D4z

: JR. LIMA

1 2211212015

Muestreopor : C.T.L

Revisado por  : Laboratorio de Mecénica de Suelos, Tecnologia de Concrete y Asfalto - UNH

Muastra N°: 1
Calicata N* C-01
Potencia:  1.8m

ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP 339.128
ASTM-D422)

Humedad de ta muestra (%)

PESOSECO+TARA(gr) 1715 Peso Seco de muestra Usada: 1585
PESQO TARA-1 (gr} 130 Peso para el tamizado: 1585
PESO SECO DESPUES DE LAVABO (gr 1715 Fondo: 0
PESO TARA-2 (gr) 130
ACUMULADO
ASTM mallamm | Peso retenido (gr.)] Peso corregido {gr) | % parcial retenido % Retenido % oue Pasa
Ky 76.2 0 0 0 0 100
111 38.1 120 210515 13.282 13.282 86.718
4 19.05 115.8 203,147 12.817 26.099 73.901
g | 95% 134 236.075 14,831 4093 59.07
#4 476 120 210515 13.282 54.212 45788
#8 23 71.2 124.905 7.88 62.092 37.908
#16 1.19 82.7 145.08 8153 71,245 20755
#2 0.84 kYR 66.312 4.184 75.429 24571
#30 0.59 46.2 81.048 5.113 80.542 19.458
#40 0.426 483 84.732 5.346 85.888 14,112
#50 0.297 52 91223 5.755 91.643 8.357
#100 0.149 12 21.051 1.328 92,971 7.029
#200 0.074 0 35.086 2.214 95.185 4815
platillo x lavado 0 0
- 76.312 4815 100
platillo x tamizado 435
SUMA 903.5 1585.001 100

DIFERENCIADE PESOS(gr:: 6815 DE  1585.00

MERSIDAD NACIONAL GE HUANCAYELIGA
U": R0k - AIENIAL

!

" iriel Neira Calsin
[RECTOR DE LAEFL CIVIL - LIRCAY




ANALISIS GRANULOMETRICO
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: 0.01 0.1 1 10 100
ABERTURA DE MALLA EN {mm)
INTERPOLACION D10 INTERPOLACION D30 INTERPOLACION D60
pPS= 14.112 PsS = 37.908 PSS = 73.901
Pl= 8.357 P.l = 28,755 Pl = 59.070
D.S= 0.426 DS = 23 DS = 19050
BDl= 0.297 DI = 119 DI = 9.525
D10 = 0.334 Db = 1.341 ped = 10.122
Coeficiente de Uniformidad
Cu= 30.305
Coeficiente de Curvatura:
Ce= 0.532
OBSERVACIQNES:
PAG.2DE 2
UNNERS?‘_‘D mmor:L DE Hw%tmh
- Urld Neira Calsin

MRECTOR DE LAEPL CIVIL - LIRCAY




PRO & 0 R 0 Q
PRO A D
0 DO BA AYRA i A OTED O
D 06
ENSAYO : CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN SU.C.S.
NORMA :  ASTM: D487

Procedencia : JR.LIMA
Fecha : 2271212015
Muestreo por  : CT.L

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

BARRIODE P
B A

N° RECIBO: 0

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelcs, Tecnalogia de Cancreto y Asfalte - UNH

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN [ 1
SUCS. {) Cahcat? N C-01
Potencia: 1.8m
% Que pasa malla N*200 4815 D10: 0.334
% Que pasa malta N°4 45.788 D30 1.4
Limite liquido LL: 987 D&0: 10.122
Limite plastico LP: 1403 Cu: 30.305
Indice de plasticidad IP. 847 Cc: 0.532
Tipo de sueto segln su granulometria: Sy
GRAVA
Tipo de simbclogia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: GP _GM
Suelo:
CLASIFICACION SUCS GP __GM

OBSERVACIONES:

UNNERSIDAD NACIORAL OF HUAHCAVELICA,
RCUBADDE SHAS CIVH, - AMBIENTAL

74

~ Uriel Neira Calsin
‘WRELTOR GE LA EPI. CHIL - LIRCAY




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO . TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO MUEVO, DISTRITO DE LIRCAY.
PROVINGIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SCOLICITADQ © BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER
ALTITUD 1 3208 msnm

N° RECIBO: 0

Procedencia  : JR. LIMA
Fecha : 2011212015
Muestreopor  : C.T.L

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Cencreto y Asfalto - UNH

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN [l
AASHT.O0 Ca!fcat:l:‘ N C-01
Poaigncig: 1.8m

% Que pasa maila N°200 4,815 Determinacion del Indice de grupo {IG)
% Que pasa malla N°40 14.112 a= 0.00 1G= 0
% Que pasa malla N°10 3279 b= 0.0¢
Limite liquido LL: 987 = 0.00
Limite plastico LR 1.403 d= 0.00
Indice de plasticidad P 847

(ipo de suelo: Material Granutar

IClasificacion de suelo: A

Suelo: Na Cumpl ]

Tipo de material  Fragmento de Piedra Grava Arena

Terreno de Fundacion:

OBSERVACIONES:

QAVERSORD NACIOHAL G M GEN T
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION ¥ SERVICIOS

PROYECTO H TESIS "DETERMIMACICON Y EVALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITC OE LIRCAY.
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA'

SOLICITADO © BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEOD Y MONGE GALA RIDER WALTER
3206 msnm

: CONTENIDO DE HUMEDAD

NT.P 33194127 ASTM:  D-2216

Procedencia  : JR. LIMA
Fecha 2211212015
Muestreo por @ e

Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfaito - UNH

uestra N™ 1
CONTENIDO DE HUMEDAD(N.T.P:-339.127) [{Caficata N° c-01
Pofencia; 1.8m
N° DE PRUEBA 1 2 3
N°® TARRO UND. L-6 L-7 J-1
Peso Del Tarro Gr. |- v osr20-. . [ 36.80 36.90
Tarro + Muestra Humedo Gr, -137.40 129.30 137.10
Tarro + Muestra Seco Gr. ' 126.60 ‘ 119.00 125.90
Peso del Agua Contenida Gr, 10.80 10.30 11.20
Peso De la Muestra Seca Gr. 89.40 82.20 89.00
% De Humedad Gr. 12.081 12.53 12.584
HUMEDAD PRCM. (%) 12.398
(OBSERVACIONES:
Sin observaciones

UNIVERSIDAD NAGIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE INGENE RIA -MABENTAL

T Arief Neira Gafsin
DIRECATOR DE LA EPL CVIL - LIRCAY W2




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL OE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PRO » D 0 ON DE LO 0 BARRIO D 0 0. DISTRITOD 0 D
a 5 :
O ADU K 0 0 9 RIDER R
D 06
NSAYO : LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO N° RECIBO: 0
ORMA ©ONTR 330.03%  ASTM: D431
Procedencia : JR. LIMA
Fecha 221212015
Muestreo por
Revisado por  : Laboratorio de Mecanica de Suelos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO (NTP gaf“‘;"'f"' é oy
339.139 ASTM D4315) SR
Potancia: 1.8m
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
PRUEBA N* 1 2 3
FRASCO N° L-3 | L4 L-6 L7 L-8 L-9
N° DE GOLPES 38 33 22 13
W FRASCO + 8. HUMEDO (gr)  {|42.00] 41.40 72.90 67.10 66.30 65.10
W FRASCO + S. SECO (gr) 41.83| 41.26 70.60 64.60 63.70 61.50
|PESO DEL AGUA (gr) 0.17 | 0.14 2.30 2.50 2.60 3.60
PESO DEL FRASCO (gr) 30.30 30.30 36.95 36.70 3670 | 36.90
|PESO DEL SUELO SECO (gr) 11.53| 10.96 33.65 27.90 27.00 24.60
{CONTENIDO DE HUMEDAD (gr) {[1.51 |1.30 6.84 896 | 983 | 1463
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
16.00 = AP ]
15.00 = ol Snlollotd B e 3. | i B
ae\ = e . ' . g
g 140 SR SO UL R B R B
2 13.00 | R ] S 5 4 .
w 12.00 TR AL L ER
g 11004 ARy =B n W RS N O
2 1000 : - o 1. ]
g 9.00 i i X
S 800 i \ N ]
7.00 £ o |
600 F =
1 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
PAG. 1DE 2
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RESULTADOS

LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

LIM, LIQUIDO (%) L = 9.67
LIM. PLASTICO (%) LP = 14
IND. PLASTICO (%) P = 8.47
CONTENIDO DE HUMEDAD Wh: = 12.40
GRADO DE CONSISTENCIA Kw. = 0.30
GRADO DE CONSISTENCIA Media dura, solida
OBSERVACIONES:

PAG.2DE 2

UANCAVELICA
R - MABIENTAL



PROYECTO

SOLICITADO:
3205.99

+ JR.LIMA
122122015
HEA AW

: PROCOR MCDIFICADO

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

N.T.P: 3381410 ASTM:  D1557%

: Laboratorio de Mecénicz de Suelos, Tecnologia de Congrelo y Asfalto - UNH

BACH. HUAYRA HUAMAN TIMOTEO Y MONGE GALA RIDER WALTER

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

: TESIS "DETERMINACION Y EYALUACION DE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVC, DISTRITC DE LIRCAY, PROVINGIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA®

N° RECIEQ:

|
|
|

COM PACTAC]ON METODQ A UTILIZAR: METODO A
PRUEBA NUMERO UND. 4
N°® DE CAPAS 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 25 25 25 25
PESO DEL MOLDE + SUELO COMPATADO|  gr 3695 3940 3945 3920
llPEso DEL MOLDE ar 2000 2000 2000 2000
PESO DEL SUELO COMPACTADO gr 1695 1940 1945 1920
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 943.89 943.89 943.89 943.89
DENSIDAD HUMEDA griem3 1.796 2.055 2.061 2.034
DENSIDAD SECA gricm3 1.598 1.802 1.784 1.743
CONTENIDO DE HUMEDAD
UND. 1 2 3 4
N° TARRO L-5 -8 J-3 J-4
Tarro + Suelo Humedo Gr. 86.60 73.70 99.10 70.80
Tarro + Suelo Seco Gr. 81.10 69.10 90.70 §5.90
Agua Gr. 550 4.60 8.40 4.90
Peso Del Tamo Gr, 36.80 36.40 36.70 36.60
Peso Del Suelo Seco Gr. 44.30 32.70 54.00 29.30
% De Humedad Gr. 1242 14.07 15.56 16.72
DENSIDAD SECA griom3 1.598 1.802 1.784 1.743

UNM/ERSIDAD NAGICNAL DE HUANCAVELIGA
FACKLTAG DE IRGEX'ERUA DE LAMAS-CivA, - AMBERTAL

 rief Neira Calsin
DIRECTOR DE LA EPL CVIL - LIRCAY
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CURVA DENSIDAD SECA VS HUMEDAD

.
-y .

DENSIDAD SECA gr/em3

1400 . 1500 " 16.00
CONTENIDO DE HUMEDAD EN (%)

RESULTADOS
DESCRIPCION UND,
DENSIDAD MAXIMA= gr/cm3 1.810
Optimo contenido de humedad= % 14.51

OBSERVACIONES:

UNNERSIDAD NACICHAL DE HUACAVELIGA
AU ERALE - MIBER

T Urief Neirn Galsin
DIRECTOR DELAEPL CVIL - LIRCAY




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIOS

PROYECTO ¢ TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION BE LOS SUELOS EN EL BARRIO DE PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE LIRCAY,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA"

SOLICITADO © BACH, HUAYRA HUAMAN TIMOTEQ Y MONGE GALA RIDER WALTER

ALTITUD 1 3,206 msnm

i CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

Procedencia : JR LIMA

Fecha : 08/01/2016

Muestreo por ! -—--eeee

Revisado per Laboratorio:de Mecanica de Suslos, Tecnologia de Concreto y Asfalto - UNH
‘ Muestra N°: 1

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO{-) | Calicata N® - C-01
: ' Potencia: 1.80m

CLASIFICACION DE SUELOS cL
COHESION: C= 0,015 Kgiem?2 Ng= 9,60
ANGULO DE FRICCION; b= 24 ° Ne= 19,32
PESO UNITARIO DEL SUELO SOBRE EL NIVEL DEFUNDACION:  ym= 1,67 grem3 Ny= 9,44
PESO UNITARIO DEL SUELO BAJC EL NIVEL DE FUNDAGION:  ym= 1,72 grem3 Sy= 0,60
ANCHO DE LA CIMENTACION B= 2 m sq= 1,45
LARGO DE LA CIMENTACION = 2 m Sc= 1,50
PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION D= 1 m
FACTOR DE SEGURIDAD ES= 3

Guir = CNeSc + ;—yBSyNy + ny.S'qu
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA ‘ glult)= 3,404 Kgicm2
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA g{adm)= 1,13 kglem2

N, = ¢"™* tan® (45° + %)

_ \
N, = 2N, #Dtang «%f |

OBSERVACIONES:




" PLANOS
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