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RESUMEN

Objetivo: Determinar la influencia del método de Pélya en la resolucion de problemas
de los estudiantes del 1er grado de la |.E Javier Heraud Pérez de Paucard, Acobamba, 2017.
Métodos: El tipo de investigacion fue aplicada, con un nivel explicativo, se utilizd6 como
método general el experimental y como métodos especificos el deductivo y el de Polya; la
poblacion estuvo conformada por 48 estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la
L.E. Javier Heraud Pérez Paucara, Acobamba, la muestra es no probabilistica, conformado
por 17 estudiantes de 1° A como grupo control y 18 estudiantes 1° B como grupo
experimental, la técnica utilizada fue la prueba pedagdgica. Resultados: Los niveles de logro
de los estudiantes del grupo control en la prueba de entrada de la I.E. Javier Heraud Pérez
de Paucara, Acobamba, fueron 35,5% en inicio; 58,8% en proceso y el 5,9% en logro
destacado. Del mismo modo los resultados de la prueba de entrada en el grupo experimental
evidenciaron los niveles de logro 88,9% en inicio y el 11,1% en proceso y no existe ningln
estudiante en los niveles de logro previsto y logro destacado. Por su parte los niveles de logro
en la prueba de salida del grupo control fueron 5,9% en inicio, el 5,9% en proceso, el 64,7%
en logro previsto y el 23,5% en logro destacado, mientras en el grupo experimental los
resultados de la prueba de salida fueron 11,1% en logro previsto y el 23,5% en logro
destacado. Conclusiones: por lo que se concluye la aplicacion del método de Polya en la
resolucion de problemas matematicos, mejoro los niveles de logro en los estudiantes del 1er

grado de educacion secundaria de la |.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba.

Palabras claves: Método Pdlya, resolucion de problemas, niveles de logro.



ABSTRAC

Objective: To determine the influence of the Polya method in the problem solving of the
1st grade students of the |E. Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba,
2017. Methods: The type of research was applied, with an explanatory level, the
experimental method was used as a general method and the deductive and Polya method
as specific methods; the population consisted of 48 students of the 1st grade of
secondary education of the |.E. Javier Heraud Pérez Paucara, Acobamba, the sample is
not probabilistic, conformed by 17 students of 1° A as a control group and 18 students 1°
B as an experimental group, the technique used was the pedagogical test. Results: The
levels of achievement of the students of the control group in the entrance test of the |.E.
Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba, were 35.5% at the beginning; 58, 8% in
process and 5.9% in outstanding achievement. In the same way, the results of the
entrance test in the experimental group showed achievement levels 88, 9% in beginning
and 11, 1% in process and there is no student in the levels of expected accomplishment
and outstanding achievement. On the other hand, the levels of achievement in the exit
test of the control group were 5.9% in beginning, 5.9% in process, 64.7% in anticipated
achievement and 23, 5% in outstanding achievement, while in the experimental group
the results of the exit test were 11.1% in anticipated achievement and 23.5% in
outstanding achievement. Conclusions: so that the application of the Polya method in
solving mathematical problems is concluded, | improve the levels of achievement in the
students of the 1st grade of secondary education of the |.E. Javier Heraud Pérez de

Paucara, Acobamba.

Keywords: Polya method, problem solving, achievement levels
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INTRODUCCION

Las matematicas siempre han sido una dificultad para la mayoria de los estudiantes
en la secundaria, quienes concluyen los estudios de educacion primaria, sin tener claro un

método para la resolucion de problemas en matematica.

La metodologia de ensefianza empleada en matematica, es un componente clave
para el logro satisfactorio de aprendizajes en los estudiantes; porque emplean una forma de
pensamiento que les permite hacer, plantear y resolver problemas. Asimismo, ya que la
matematica se encuentra presente en todas las actividades que realiza el ser humano, nos
permitira obtener beneficios muy utiles para nuestra mente asi ayudar a actuar y pensar en
diversas situaciones donde se nos permitira interpretar a la realidad a partir de la intuicion,
creando ideas de solucion, argumentaciones, formas de comprobaciones y ofras
habilidades, asi como el desarrollo de la metodologia de resolucion de problemas que nos

ayudara a captar las ideas de forma exacta.

En la actualidad se estan implementando muchos métodos de ensefianza, uno de
ellos es el método de George Pélya, ya que estd enfocado en la solucion de problemas
desarrollando un mejor entendimiento para la resolucién de un ejercicio matematico; por lo
tanto, este método es primordial para el desarrollo del conocimiento para el estudiante y de

esa manera pueda desempefiarse de la mejor manera ante la sociedad.

Segun el reporte de la Evaluacion Censal de estudiantes 2016, la Provincia de
Acombaba, se obtiene un nivel no satisfactorio, donde el 51.8% de los estudiantes no
lograron los aprendizajes. Como consecuencia se inicia con la tesis que se basé en el
problema del proceso ensefianza, aprendizaje; es decir, en la forma de como los alumnos
estan captando las ensefianzas, la dificultad que se tiene al enfrentarse a un problema dificil

de solucionar.

Para tal efecto se realizd la recoleccion de informacion sobre el rendimiento
académico en el area de matematica de la .E. Javier Heraud Pérez, de Paucara,
Acobamba, y luego aplicar la prueba de entrada y prueba de salida en el desarrollo del

método de Polya. Se formul6 la siguiente pregunta ;Cual es la Influencia del Método de



Pdlya en la resolucion de problemas de matematica de los Estudiantes de la |.E. Javier
Heraud Pérez, de Paucara, Acobamba 20177, para dar a la pregunta primero se debe
responder a las siguientes interrogantes ;,Cuales son las caracteristicas de la resolucion de
los problemas en los estudiantes de la |IE Javier Heraud Pérez, de Paucara, Acobamba
20177, ;Cuéles son los niveles de logro al usar el método Pdlya en la resolucion de
problemas en los estudiantes de la |.E. Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba, 20177
y ¢Qué diferencias existen en la resolucion de problemas entre el grupo control y
experimental en los estudiantes de la |.E. Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba,
20177,

Finalmente, el trabajo de investigacion esta constituido por cuatro capitulos, que a
continuacién mencionamos; El capitulo |, delimita el problema de estudio, formulando el
problema y especificando los objetivos alcanzados que esboza la importancia del estudio.
Asi mismo el capitulo Il, detalla temas relacionados con el marco tedrico conceptual,
antecedentes del estudio y las variables de estudio. Prosiguiendo con el capitulo Ill, donde
se considera aspecto metodoldgico de la investigacion donde se precisé el tipo y disefio de
investigacion, poblacién, técnicas e instrumentos, procedimientos y procesamientos de
datos. Y el capitulo IV, donde se detalla los resultados a los que se ha llegado en el presente
trabajo de investigacion, los cuales demostrando con la aplicacion del programa SPSS
sacados mediante cuadros estadisticos. Finalmente, en resultado de la investigacion, se

presenta las conclusiones y recomendaciones mas importantes.



1.1.

CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del problema

La educacién en el Peru esta en constante progreso, por lo que es necesario
adquirir nuevos conocimientos matematicos, ya que la matematica se encuentra
presente en todas las actividades que realiza el ser humano. La aplicacion de las
matematicas tienen una serie de beneficios muy utiles para nuestra mente si nos
enfocamos netamente en su estudio, ayuda a desarrollar nuestro razonamiento,
ayuda a tener un pensamiento analitico, agilizan nuestra mente, ademas su uso es
dia a dia, de tal manera que nos ayuda a solucionar algunos obstaculos que se nos
puedan presentar a lo largo de nuestras actividades, entonces, el desarrollo de la
matematica nos ayuda a actuar y pensar en diversas situaciones donde se nos
permitira interpretar a la realidad a partir de la intuicion, creando ideas de solucion,
argumentaciones, formas de comprobaciones y otras habilidades, asi como el
desarrollo de la metodologia de aprendizaje que nos ayudara a captar las ideas de

forma exacta.

Segun el informe del PISA (2015), Pert alcanzo un promedio favorable segun
la evaluacion hecha en el afio 2015, donde se evalud a 281 colegios entre publicos
y privados a nivel nacional, teniendo un resultado positivo en el rubro de

matematica de 19 puntos mas que la evaluacion hecha anteriormente, poniéndose


https://www.cosasdeeducacion.es/como-perder-el-miedo-a-las-matematicas/

en el puesto 61 superando al pais vecino de Brasil que ocupa el puesto 64, es asi
entonces que el Peru tuvo un desarrollo notable en la mejora de su educacion (ver
figura 1), pero, todavia esta en los ultimos puestos donde podemos encontrar que
existen muchos centros educativos que tienen que elevar su calidad de aprendizaje,
es el caso de los centros poblados con menos recursos econémicos. Perl ha
participado en la evaluacion de PISA durante los afios 2000, 2009, 2012, 2015, la
ultima prueba que se realizo fue en el 17 de agosto y el 18 de setiembre del afio
2015, la deficiencia que tiene este programa de evaluacién es que son
seleccionados al azar de manera que al aplicar la evaluacion no va a todos los
colegios que estan localizados en la region con un indice de pobreza (Programa

Internacional para la Evaluacion de Estudiantes, 2015).
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Figura 1puntajes obtenidos por los paises en el Rendimiento Matemdtico

Fuente: PISA

De acuerdo a los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes 2016 en
adelante “ECE”, muestra que se ha logrado avanzar en matematica tanto en 2° de
primaria y 2° de secundaria, teniendo un avance de 9.5% a 11.5% en matematica,
donde, Huancavelica es la region que pudo lograr grandes avances en el
aprendizaje de la Matematica. Este mejoramiento del nivel “satisfactorio” se puede

observar en las figuras. La disminucion del “Nivel Previo al Inicio” resulta importante



porque significa que mas estudiantes estan en camino de alcanzar los aprendizajes
esperados. De acuerdo al Ministerio de Educacion todavia se puede mejorar el
rendimiento y la ensefianza que se realiza en las diferentes Instituciones

Educativas, ya que Peru se encuentra en uno de los puestos bajos.

Una de las causas podrian ser la inadecuada ensefianza que son brindadas
por parte de los profesores, y el nivel socioeconémico que pasa cada uno de los
departamentos del Peru; esto podria traer consecuencias graves, como por ejemplo

que los estudiantes no mejoren su nivel de aprendizaje (ECE, 2016).

2° Grado de Secundaria Matematica ECE -
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> 50.0%
= 40.0%
b= 30.0%
o 20.0%
o 10.0% =
R oy N
Previo al o En Satisfactor
i En Inicio .
Inicio Proceso io
2015
u2° i
2° Grado de Secundaria 37.6% 40.2% 12.7% 9.5%

Matematica ECE - 2015

Figura 2 Resultados de la ECE Huancavelica correspondiente al afio 2015
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Diversas instituciones en nuestro pais, estan en la busqueda de
metodologias de ensefianza que faciliten la retencion de los temas que se da a
conocer a cada estudiante, asi mejorar su aprendizaje. Las metodologias nos
ayudan a tener un mejor manejo de las ideas en el momento de plasmarlos en un
desarrollo de ejercicios, también ayuda a que el alumno estructure un plan de
trabajo para luego ejecutarlo en el desarrollo de un problema matematico. Si bien
es cierto algunas personas desarrollan mas sus conocimientos matematicos, esto,
no es debido a que se desarrolla mejor, sino que la persona aplica para su desarrollo
metodologias de solucion de problemas ya sea matematicos como otras
asignaturas; por lo tanto, la falta de metodologias de aprendizaje en una persona
causa la poca retencion de informacion que se le es brindado en cualquier

Institucion Educativa.

En la actualidad se estan implementando muchos métodos, uno de ellos es
el método de George Pdlya, ya que esta enfocado en la solucion de problemas
desarrollando un mejor entendimiento para la resolucién de un ejercicio matematico;
por lo tanto, el aprendizaje que brinda este método es primordial para el desarrollo
del conocimiento en el estudiante y de esa manera pueda desempefiarse de la
mejor manera ante la sociedad. El método de Pdlya es una estrategia para la
resolucion de problemas, que ayuda a la mayoria de los estudiantes que presentan
un problema con las matematicas, donde, tienen dificultades para pensar y les
cuesta representar el problema en su mente, la complejidad del estudio y la
monotonia que se da en las clases es la responsable que les resulte mas dificil
(Alfonso, 2012).

La investigacion se basa principalmente en el problema del proceso
ensefianza y aprendizaje; es decir, en la forma de como los estudiantes estan
captando las ensefianzas, la dificultad que se tiene al enfrentarse a un problema

dificil de solucionar. La calidad de ensefianza que se recibe por parte de los



docentes también puede ser factor de la poca retencién de su clase, entonces es
posible sefialar que muchos de los docentes que laboran en las diferentes
instituciones educativas pueden tener problemas para disefiar un modelo de
estrategia, una estrategia que puedan brindar una mejor calidad de ensefianza para
los estudiantes. La ensefianza de la matematica se da frecuentemente en un salén
de clases de forma expositiva y verbal, que es debidamente realizada por el docente
de curso, donde su desarrollo de ejercicio es realizado en la pizarra haciendo que
el resto del alumnado le preste atencidn para que puedan captar inmediatamente el

desarrollo del ejercicio.

Los estudiantes de la provincia de Acobamba tuvo un nivel no satisfactorio
de acuerdo a la evaluacién tomada por la ECE, a pesar que su porcentaje fue mejor
que el afio anterior, en el afio 2016 la Provincia de Acobamba obtuvo unos
porcentajes no muy satisfactorios donde el 51.8% indica que el estudiante no logro
los aprendizajes para estar al nivel de la evaluacién, el 36.9% indica que el
estudiante no logro el aprendizaje que se deberia tener, por lo que solo logra realizar
tareas poco exigentes respecto a lo establecido, el 8.3% indica que el estudiante
todavia esta en ese proceso de aprendizaje, por otro lado tenemos el porcentaje
donde indica el desempefio maximo y el nivel adecuado para una condicion
educativa cumpliéndose el objetivo; en este caso la provincia de Acobamba dio un

resultado de 3.0% de aprendizaje, donde este porcentaje no es satisfactorio.

De todas maneras, hay que considerar que las caracteristicas
socioecondémicas deben mejorarse con otros aspectos relacionados a los
estudiantes y a las escuelas a las que asisten, para tener un rendimiento académico
satisfactorio con evaluaciones que den un resultado positivo para la provincia (ECE,
2016)



CUANTO APRENDEN NUESTROS
ESTUDIANTES EN LA PROVINCIA DE
ACOBAMBA

Figura 6 Rendimiento de los estudiantes en Acobamba respecto a la ECE- 2016
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Figura 7 Mapa de ubicacion de la I.E. Javier Heraud Pérez

Fuente: Google Earth
1.1.1. Delimitacién del Problema
El trabajo de investigacion se realizé en la |.E Javier Heraud Pérez ubicado

en el centro poblado de Chopccapampa distrito de Paucara Provincia de Acobamba
y departamento de Huancavelica.



1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Formulacion del problema

Problema general

¢ Cual es la Influencia del Método de Pdlya en la resolucién de problemas en

los estudiantes de la |.E. Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba 20177

Problemas especificos

e ;Cudles son las caracteristicas de la resolucién de los problemas en los
estudiantes de la IE Javier Heraud Pérez, de Paucara, Acobamba 20177

e ;Cuadles son los niveles de logro al usar el método Pdlya en la resolucién de
problemas en los estudiantes de la I.E. Javier Heraud Pérez de Paucara,
Acobamba, 20177

e ;Queé diferencias existen en la resolucién de problemas entre el grupo control
y experimental en los estudiantes de la |.E. Javier Heraud Pérez de Paucard,
Acobamba, 20177

Objetivos
Objetivo general

Determinar la influencia del método de Pélya en la resolucion de problemas
de los estudiantes del 1er grado de la |.E Javier Heraud Pérez de Paucara,
Acobamba del 2017

Objetivos especificos

e Describir las caracteristicas del método Pélya para la resolucidn de problemas
en los estudiantes de la |.E. Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba del
2017.

e Identificar los niveles de logro del método de Pdlya para la resolucion de
problemas en los estudiantes de la IE Javier Heraud Pérez de Paucara,
Acobamba del 2017.



1.4.

1.5.

e Comparar 16s niveles de logro que existen en la resolucion de problemas entre
el grupo control y experimental en los estudiantes de la |.E. Javier Heraud

Pérez de Paucara, Acobamba del 2017.

Justificacion

El trabajo de investigacion se realizd porque a la falta de uso de la resolucion
de problemas en el area de matematica en los estudiantes del 1er grado de
secundaria no se obtuvo resultados favorables en la ECE que ayuden a resolver
los ejercicios que se les brinda; la dificultad con qué el alumno analiza se hace cada
vez mas notorio en los colegios ubicados en los centros poblados donde se tiene
dificultades para el aprendizaje; entonces al realizar una evaluacién, los puntajes
obtenidos no estan siendo favorables para la |.E. Javier Heraud Pérez, por lo tanto

estara considerado como la Institucién de bajo rendimiento en el distrito de Paucara.

A lo expuesto en lo anterior, es importante la aplicacién de una metodologia
para la resolucion de problemas que sirva para ayudar a que el alumno mejore la
comprension 'y analisis del ejercicio que se le brinda, también para que ayude a
enfrentarse a cualquier problema matematico que se interponga en su labor como
estudiante; por lo tanto, de esa manera estaremos contribuyendo con el aprendizaje
de los estudiantes en la |.E Javier Heraud Pérez para que cuando sean evaluados
se espera mejorar resultados y que su nivel académico ocupe unos de los altos

puntajes a nivel departamento, en especial en el distrito de Paucara.

Limitaciones de la investigacion

Se presentd algunas limitaciones como la dificultad de comprensién lectora
porque la |.E se encuentra en un contexto rural; también se encontré la dificultad
del uso de recursos por acceso a la lectura medios y/o recursos de la |.E. Javier

Heraud Pérez de Paucara.
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21.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio

Internacional

a. En una Investigacion realizada por (Escalante Martinez, 2015), “Método
Polya en la resolucion de Problemas Matematicos” estudio realizado en la
Escuela Oficial Rural Mixta Bruno Emilio Villatoro Lopez, dicha investigacion
tuvo como objetivo determinar los procesos que aplica el método Pélya para
la resolucion de problemas por los estudiantes. En el desarrollo del método se
considero a los estudiantes de quinto de primaria comprendido entre la edad
de 9 a 11 afios tomando como la etapa de nifiez, considerando que pertenecen
ala clase media y con una cultura ancestral, en total se tiene 25 muestras que
seran estudiadas, las técnicas e instrumentos utilizados en la investigacion fue
la observacion, esto para detectar el tipo de estrategia que se utilizara en el

salon de clases para la resolucion de problemas matematicos.

Posteriormente se aplicd una Pre-Prueba a los 25 estudiantes para que asi se
pueda conocer de qué manera esta respondiendo a las preguntas hechas por
la investigadora, donde la presente investigacion es Cuantitativa que tiene un
disefio cuasi experimental por lo que en esta investigacion se manipularan mas

de una variable.



Los resultados obtenidos en la siguiente investigacion, se comprobaron la
afectividad que brinda el Método Pdlya en la resolucion de problemas
matematicos, donde literalmente menciona que la metodologia Pdlya se aplica
en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de quinto grado
primaria de la Escuela Oficial Rural Mixta “Bruno Emilio Villatoro” del municipio

de la democracia, departamento de Huehuetenango, Guatemala C.A.

Luego elaborar un manual de estrategias sobre resolucion de problemas
matematicos a través del método Pdlya. La investigacion permitié concluir que
la mayoria de los estudiantes del 5 grado de primaria de la Escuela Oficial
Rural Mixta “Bruno Emilio Villatoro Lépez del municipio de la democracia,
Huehuetenango, pudo apreciarse un avance positivo en la resolucién de
problemas en el area de matematica, con una meta que es seguir, mejorando
en la calidad de educaciéon y mejorando también al desarrollo de su

departamento.

b. Cortes & Galindo (2017) realizaron una investigacién que lleva como titulo
“El modelo de Pdlya centrado en resolucion de problemas en la interpretacion y
manejo de la integral definida” realizada con los estudiantes de Ingenieria del
Grupo 7 de segundo semestre del afio 2006 de la Universidad de la Salle. El
objetivo de la investigacion fue utilizar el modelo de Pélya en la resolucion de
problemas como estrategia didactica para mejorar la interpretacion de la
integral definida, en la metodologia se menciona que la investigacion es de un
enfoque Cualitativa, en el disefio de investigacion menciona el modelo
investigacion — accion donde este modelo ayudara a profundizar la ensefianza,
ademas, da un caracter educativo a la investigacion al integrar el conocimiento
y la accion mediante la relacion teoria y practica, donde se tendra una
poblacién a los 30 estudiantes de segundo semestre que oscila entre la edad

de 17y 20 afios de Ingenieria de la Universidad de la Salle.

Los resultados que se logro obtener en el trabajo de investigacion fue el
mejoramiento de la resolucion de los problemas, los 30 estudiantes lograron

un nivel de entendimiento satisfactorio luego de implementar, lo que hace



cumplir el objetivo de utilizar el modelo de Pdlya para la resolucion de

problemas.

Como conclusion de la investigacion se menciona que una de las mayores
dificultades que se pudo apreciar en la investigacion fue que el estudiante no
estd acostumbrado a solucionar problemas es al planteamiento del mismo,
entonces el aplicar el método Pdlya da una estrategia que genera creatividad
intelectual en los estudiantes, se presenta mayor interrelacion entre los

estudiantes e ingenio para solucionar los problemas propuestos.

2.1.2. Nacional

a) En una investigacion realizada por Lopez & Parra (2014) que lleva como
titulo “La aplicacion del método de George Pdlya y su influencia en el
aprendizaje del area de matematica en los estudiantes de sexto grado de
educacion primaria de la I.E. Experimental de Aplicacion de la UNE”, tuvo
como objetivo determinar el nivel de influencia de la aplicacién del método
de George Pdlya en el desarrollo de capacidades de aprendizaje en los
estudiantes del sexto grado de educacion primaria en el area de

matematica, de la |.E. Experimental de Aplicacion de la UNE.

La investigacion esta constituida por 67 estudiantes de 6% grado de
educacién primaria que fueron matriculados en el periodo escolar 2013 en
la I.E. Experimental de Aplicacion de la UNE, donde la investigacion es de
tipo experimental, donde se manipulara las variables independientes para
ver los resultados y el efecto que ocurre en las variables dependientes, en
este caso se estudiara como los estudiantes estan mejorando su
aprendizaje en la matematica, el método utilizado en el hipotético —
deductivo, donde este método consiste en deliberar y analizar las posibles
causas y su efecto que es obtenido de un grupo experimental en este caso
los estudiantes, el disefio de la investigacion es Cuasi experimental con pre

y post test.



Los resultados obtenidos en el siguiente trabajo de investigacion se logrd
comparar las notas después del pre test, donde, el grupo de control
implementado por los tesistas obtuvo un puntaje de 10 considerado como
la méas alta, del mismo modo el grupo experimental, mientras que en el post
test se obtuvo puntajes de 15 que fue el intermedio y el mas alto fue el
puntaje de 19, este Ultimo test fue realizado aplicando la metodologia de

George Pdlya.

Por lo tanto, con los resultados obtenidos, los investigadores cumplen su
objetivo de comprobar que el método de George Podlya influye
satisfactoriamente en el aprendizaje de la matematica en la ILE.

Experimental de Aplicacién de la UNE.

En la conclusién de la investigacion se afirma que el método de George
Pélya Influye significativamente en el desarrollo de las capacidades de
aprendizaje de los estudiantes de educacion primaria en el area de
matematica de la |.E. Experimental de Aplicacion de la UNE, se ubica en
promedio en la categoria bueno y satisfactorio para la institucion que

mejora la calidad de aprendizaje de los estudiantes.

b) Vega (2014) Realizo una investigacion donde lleva como titulo,
“Aplicacion del método de George Polya, para mejorar el talento en la
resolucion de problemas matematicos, en los estudiantes del primer grado
de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “Victor Berrios
Contreras” — Cullanmayo — Cutervo — 2014” , el cual tuvo por objetivo
determinar la influencia del método de George Pélya en la mejora del
talento en la resolucion de problemas matematicos del
primer grado de Educacion  Secundaria dela  LE.“Victor Berrios

Contreras” de la comunidad de Cullanmayo, 2014.

La investigacion tiene como poblacién y muestra a los estudiantes que
conforman un total de 14 estudiantes tanto varén como mujer que

representan el 100%, el tipo de investigacion de es Cuasi — experimental



por lo que se aplicara el método de George Pdlya para que se pueda
mejorar el talento de todos los estudiantes para que la resolucion de
problemas matematicos sean de mejor manera, respecto a disefio de
investigacion el investigador identifica que es un disefio Cuasi
experimental, porque aplicara dos pruebas que seran aplicados antes y
después de la aplicacion del , Método de Pdlya, la técnica utilizada en esta
investigacion es la observacion y la encuesta, los instrumentos, la ficha de

observacion y el cuestionario.

Después de aplicar la técnica y los instrumentos con la poblacién antes
mencionada, recoleccion de datos e interpretacion de obtuvo los resultados
de que los estudiantes tienen un poco dominio para resolver los problemas
matematicos, esto se logré obtener gracias a la aplicacion del primer test,
entonces el segundo test donde se aplicd el método de George Pdlya,
arrojo un resultado de que los estudiantes respondieron de forma
satisfactorio, donde se mejoré el entendimiento y el analisis de la resolucién
de problemas cumpliéndose asi que el método Polya si influye

positivamente en la resolucion de problemas matematicos.

La conclusion realizada por el investigador menciona que hasta la fecha se
estuvo realizando la ensefianza de forma indirecta donde el estudiante no
puede asimilar correctamente las clases, se pudo identificar las falencias
para poder aplicar el método de George Pdlya para el mejoramiento del
aprendizaje de los estudiantes de la I.LE. “Victor Berrios Contreras” —

Cullanmayo - Cutervo — Cajamarca.

Segun las recomendaciones del investigador, aclara que, al drgano
descentralizado del MED, UGEL Cutervo: implementar eventos de
capacitacion con estrategias de matematica activa y participativa para que
de esa manera de pueda mejorar el talento de los estudiantes no solo para
la resolucion de problemas matematicos sino para que se pueda enfrentar

a cualquier problema cotidiano durante su desarrollo intelectual.



2.2. Bases Tedrica

2.2.1. ElMétodo de George Pélya

2.2.1.1.

2.2.1.2.

Origen

George Polya fue un matematico que nacié en Budapest en 1887 y
murié en Palo Alto California en 1985, en este transcurso de su vida George
Pélya desempefio sus conocimientos para elaborar una serie de listas de
resultados matematicos y, también trabajos que ayudan a la solucién de
problemas matematicos, entendidos de forma clara y exacta por los docentes

y también por los estudiantes (Alfaro, 2006).

En el afio 1945 George Pélya hizo la publicacion del libro How To Solve
It, que en espafiol quiere decir ;como plantear y resolver problemas?, en el
siguiente libro publicado, George Poélya trato de explicar diferentes acciones
para que puedan alimentar al razonamiento matematico que son relacionados
al desarrollo de problemas matematicos mejorando asi el aprendizaje. El
siguiente libro también tuvo la libertad de haber sido consultado por todo el
publico en general, ayuda generalmente a que los docentes y estudiantes
tengan presente a través de sus conocimientos no solo la solucion de

problemas matematicos sino también los problemas de la vida (May, 2015).

Definicion de metodologia

Es el conjunto de operaciones ordenadas con la cual se pretende
obtener un resultado a un problema matematico que se nos puede presentar,
el conjunto de operaciones ordenadas esta conformado por férmulas que seran
necesarios para obtener el resultado que se quiere, cabe decir entonces que la
metodologia es esencial para que la solucion de un problema sea mas

comprensible y ayude a mejorar el intelecto de la persona (Palmero, 2009).

Jarrin (2004), define el método, como la forma, la manera y el modo
como se aplica la estrategia para realizar un trabajo de investigacion, donde,

se empleara los pasos necesarios para llegar a al logro de los objetivos,
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satisfaciendo asi la inquietud del analista y mejorando su capacidad para
resolver cualquier problema que se le pueda presentar a lo largo de su actividad

cotidiana ante la sociedad, el trabajo y también personal.

Martinez (2004), define a la metodologia como un conjunto de teorias
que son utilizadas a lo largo de un trabajo para mejorar el conocimiento,
teniendo un mejor énfasis en el desarrollo del trabajo, asi se podré obtener la

meta donde no es mas que el objetivo que el investigador se propuso.

Definicion del método de George Pdlya

Pélya (1974) considera este método con la formulacion de estrategias
y método que puedan ayudar a solucionar los problemas de matematica que le
es dificil a los estudiantes de diferentes niveles, para poder despertar el
potencial que tiene un estudiante y que la solucion de un problema sea como
un arte de resolver para él; es importantes un método donde sus capacidades
intelectuales expresen su mayor conocimiento del problemas asi es como el
método de Polya ayuda a los estudiantes a resolver sus problemas de

matematica.

La metodologia de Pdlya es un método enfocado mas que nada en la
solucién de problemas matematicos para facilitar la solucién de ejercicios,
aplicando los procedimientos necesarios para obtener una respuesta, esta
aplicacién necesariamente necesita que la persona reflexione cuidadosamente
para obtener pasos que puedan ayudar en la solucién de problemas
matematicos, hasta puede obtener pasos innovadores para la solucién de

problemas matematicos (Melgar. M).
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Figura 8 Estrategia de Pélya para la resolucion de problemas

Fuente: George Polya

2.2.1.4.  Caracteristicas del método de Pélya

Pélya (1974), se puede identificar a las siguientes caracteristicas:
a) Racional

Porque para resolver diversos problemas matematicos que se
nos presenten se hace uso del razonamiento légico. Es logico porque
su aplicacion en todo tipo de problema matematico nos lleva a encontrar

la respuesta exacta y de una manera adecuada y significativa.
b) Sistematico

Porque al resolver problemas matematicos los pasos utilizados
se desarrollaran de forma ordenada para no tener problemas al revisar

nuevamente el desarrollo de estos pasos.
c) Flexible

Porque a pesar que el método Pdlya es un metodo

conformado por pasos ordenados, estos se pueden reducir segun las
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2.2.1.5.

necesidades del sujeto o bien, se retrocede en el desarrollo para

perfeccionar y complementar pasos anteriores.

Pasos del método de Pdlya

Chacel (2006) menciona que, George Pélya dedico casi toda su vida
en el descubrimiento de nuevas teorias para resolver la pregunta de cémo se
originan los resultados matematicos, es asi entonces que para conocer una
teoria se debe de conocer como fue descubierta, por ello su ensefianza se
destacaba en el proceso de descubrimiento de métodos que ayuden a
desarrollar ejercicios matematicos. Para que este método sea Util y entendible
por los usuarios George Pdlya elaboro cuatro pasos para la solucion de

problemas matematico:
e Comprender el Problema
e Disefiar un Plan
e FEjecutar el Plan
e Mirar hacia atras

Las investigaciones sobre matematica echas por George Pélya esta
comprendido por 250 documentos matematicos y tres libros que tiene la funcién
de promover el descubrimiento de conocimientos y el desarrollo de problemas,
en su libro “como solucionar problemas matematicos” hace mencion de los
cuatro pasos acompafiado también de la heuristica, en el cual se aclaran las
estrategias para la solucion de problemas matematicos, asi entre otros trabajos

realizados por el matematico George Pélya.

Los pasos del método Polya también es llamado “El método de cuatro
pasos”, este método nos ayuda comprender mejor el enunciado de un problema
matematico, ayuda a que los pasos que se ejecutara en su soluciéon sean

identificados de la mejor manera y rapida posible por el estudiante.

El desarrollar ejercicios es muy importante para el aprendizaje de las

matematicas, nos ayuda a aprenden nuevos conceptos, descubrir nuevos



221.5.1.

2.2.1.582,

procedimientos y propiedades, asi entre otras cosas. La més importante
aportacién por parte de George Pélya es la ensefianza que hace sobre las

matematicas en su método de cuatro pasos para resolver problemas.
A continuacion, se definen los cuatro pasos del método Polya

Comprender el problema
Pélya (1974), menciona el primer paso del método de Pdlya nos hace
mencion de preguntas donde el estudiante debe de hacerse, estas preguntas

son los siguientes:
e ;Entiendes todo lo que dice?
e ;Puedes replantear el problema con tus propias palabras?
o ;Distingues cuéles son los datos?
e ;sabes aque quieres llegar?
e ;hay suficiente informacion?
e ;Hay informacion extrafia?
e ;Es este problema similar a algin otro que hayas resuelto antes?

Disefiar un plan

Pélya (1974), menciona que este paso hace mencion de una pregunta
donde dice ¢Puedes usar algunas de las siguientes estrategias? estas
estrategias son una ayuda para llegar a un fin que consiste de 20 estrategias,

las cuales son las siguientes:
e Ensayoy Error.
e Usar una variable.
e Buscar un patron.
e Hacer una Lista.

e Resolver un problema similar méas simple.



e Hacer una figura.

e Usar razonamiento directo.

e Usar las propiedades de los numeros.
e Hacer un diagrama.

e Usar un razonamiento indirecto.

e Resolver un problema equivalente.
e Usar casos.

e Buscar una formula.

e Usar analisis dimensional.

e Usar coordenadas.

e Trabajar hacia atras.

e Resolver una Ecuacion.

e Usar un modelo.

e |dentificar sub-metas.

Usar simetria.

2.215.3. Ejecutar el plan
Pélya (1974), mencione que eeste paso del método de Pdlya hace
mencion de algunas sugerencias que ayudan en la solucion de problemas

matematicos. Las cuales son las siguientes:

e Todas las estrategias que lograste conseguir en tu buscada debes
aplicarlo para que puedas solucionar completamente tu problema, o
hasta que el problema mismo te dé un camino nuevo para ser

solucionado.



e Tomate un tiempo especial para la solucion del problema matematico,
si el tiempo es muy corto 0 es que el tiempo que tomaste no es la
suficiente ya que no lograste acabarlo pide consultas para su resolucidn

o deja de lado por un momento y darte un respiro.

e Sien el tiempo que te tomaste hacerlo no lograste obtener el resultado
correcto, no tengas miedo de volver a intentarlo ya que una mente fresca

al comienzo y una nueva estrategia pueden conducirte al éxito.

2.21.54. Mirar hacia atras
Pélya (1974), menciona en este paso que corresponde al método Polya
nos da a conocer unas preguntas que son importantes al estar culminando un

problema estas preguntas son:

e ;Es tu solucion correcta? ; Tu respuesta satisface lo establecido en él

problema?
e ;Adviertes una solucién mas sencilla?
e ;Puedes ver como extender tu solucién a un caso general?

Si bien son ciertos los problemas son enunciados mediante oraciones o
en forma escrita, asi, cuando el estudiante empiece a resolver un problema,
traslada las respuestas de una forma igual al problema en la que para
representarlos usa simbolos matematicos en la solucion de este problema y

obtener el resultado.

2.2.1.6. Estrategias para la solucion de problemas
Pélya (1974), menciona los métodos utilizados en la solucion de problemas

necesitan de estrategias para su adecuada solucion:

Molero & Salvador (s.f), menciona que, los problemas son distintos al
aprendizaje de hechos, la creacién de estructuras conceptuales, el
descubrimiento de nuevas teorias. Sin embargo, es una técnica muy Util para la
formacion de conceptos y establecer su relacidén entre ellos. La Estrategia

heuristica son reglas muy generales que tiene la funcion de transformar los



problemas a una comprension mas sencilla, estas estrategias de solucion de

problema son mas que nada para ayudar a comprender el problema y favorecer

el éxito de encontrar la solucion mediante reglas y técnicas.

El autor menciona que es dificil enumerar las distintas definiciones que

tienen las estrategias de solucion por lo que estas estrategias tendrian otras sub

estrategias que podrian hacer que la definicion de estos se extienda mucho mas,

de acuerdo a esto se menciona y define otras estrategias que son utilizadas para

la solucién de problemas.

2E80R| .

22.16.2.

2.2.1.6.3.

Codificar (Usar una buena notacion).

Pélya (1974), menciona que mmuchas veces la utilizacion de
notaciones 0 un lenguaje correcto ayuda a que un problema se pueda
solucionar en un tiempo menor a lo establecido. Elegir una buena notacion es
un paso decisivo en el camino de la solucion de un problema, los simbolos que
son utilizados en el desarrollo deben de recordar el objetivo que representan,

una buena notacion debe de ser clara, concisa y que no planteen confusion.

Organizar (Hacer una figura).
Pélya (1974), menciona al realizar una figura nos ayuda a resolver un
problema, ya que facilita la comprension y ayuda a generar nuevas ideas para

acercarnos a una solucion.

La importancia que tiene una figura en los problemas que son
planteados por los métodos geograficos es evidente que tiene que ser
representados por figaras, pero hay otros problemas que son algebraicos, en
la que las figuras nos ayudan a llegar mas a la solucién de forma rapida y

elegante en la presentacion.

Figuras erréneas
Pélya (1974), menciona que eesta estrategia indica que al resolver
problemas no llevan a obtener resultados falsos por lo que es conveniente

representar esta figura de forma coherente al enunciado del problema, de lo



22.1.64.

2.211.685.

contrario una figura inexacta puede conducir al estudiante a obtener un

resultado erréneo.

Experimentar: Ensayo y Error

Fustier (1989), hace mencién que esta estrategia consiste en llevar a
cabo una operacion sobre los datos obtenidos, para probar si se logré obtener
el resultado correcto o erroneo, el resultado erréneo permitira desarrollar el
problema desde un inicio o desde el punto de error que se pueda encontrar.

Los tipos de ensayo y error son:

e Fortuito. Este tipo es facil de aplicar, pero no da un resultado confiable

ya que son elegidos de forma aleatoria.

e Sistematico. Es mas confiable que el anterior porque se podra lograr

realizar la operacion de forma ordenada.

e Dirigido. Consiste en conseguir casos que estén mas relacionados al
problema que se va a solucionar, si bien es cierto este enunciado da a
conocer que seria la mas confiable, debemos de tener en cuenta que
para poder llevar al resultado debemos tomar algunas en consideracion

algunos obstaculos.

Analogias

Fustier (1989), menciona que la analogia es referente a nuestro
pensamiento, se toma desde la vida cotidiana de uno hasta las actividades
artisticas y cientificas. Aunque no lo podemos observar faciimente la analogia
esta presente en la solucion de problemas, cuando nos encontramos con un
problema de Algebra lo primero que se viene a la mente es plantear la ecuacion
precisa para su solucion; en un problema de probabilidad realizan un diagrama
en arbol o una tabla de contingencia, y ante un problema de geometria
dibujamos la figura intentando encontrar la relacion légica que se puedan

encontrar para su solucion correcta.



2.2.1.6.6. Explorar (Buscar simetrias)
Fustier (1989), menciona que en palabras mas especificas se dice que
la simetria no es una estrategia heuristica, sino que necesita de otras

estrategias como como la representacion y la organizacion.

La simetria en el concepto mas amplio sirve para simplificar problemas,
este tipo de estrategia esta en la busqueda de soluciones méas dptimas que se

puedan aplicar en un problema.

2.2.1.6.7. Dividir el problema en partes
Fustier (1989), menciona que si bien es cierto existen problemas que
son dificil de analizar y solucionar, para este tipo de problemas esta este tipo
de estrategia, donde, se nos permite desarrollar el problema en partes ya que
al finalizar los podamos juntar y asi llegar a obtener la respuesta, este tipo de
estrategias puede tomas unos minutos mas de lo establecido por su forma de

desarrollo que mantiene.

2.2.2. Resolucion de problemas de Matematica

Iniciaremos este punto, definiendo al problema, segun el diccionario de la
Real Academia Espariola, “es un término de origen latino que proviene a su vez del

griego y significa "lanzar hacia adelante”.

Es asi que el problema se origina de un inconveniente, de la determinacion

de un inconveniente.

Fustier (1989), “todo problema humano nace de necesidades humanas;
existe una estrecha relacion entre necesidad y los problemas, porque estos no son
evidentes en si mismos. Ellos pueden presentarse en los resultados, en los

procesos para obtener tales logros”.

El interés de los procedimientos para la de resolucion de problemas son
develar “qué hacer” y “como hacer”. La resolucion de problemas es una atribucion
de la administracion estratégica del campo educativo, puesto que su interés es queé

hacer con los problemas, con el fin de reforzar calidad y realizacion (Fustier, 1989).



La resolucion de problemas como método se concentra en encarar y generar tres

grandes desafios:
e Lacomprension del problema
e La creacion de una estrategia de resolucion o intervencion y
e Ellogro del mejoramiento o la solucion al problema.

Los procedimientos se dividen en siete puntos; los cuales se desarrollan a

continuacion:
Objetivos Etapas
COMPRENDER EL PROBLEMA 1. ldentificar el problema.
En su complejidad y en su resonancia para los 2. Explicar el problema.
grandes objetivos educativos.

CREAR UNA ESTRATEGIA DE SOLUCION apoyada en las 3. Idear las estrategias alternativas.

fortalezas, que minimice los efectos negativos y que 4. Decidir la estrategia.
asegure logros reales. 5. Disefiar la intervencion.
LOGRAR EL MEJORAMIENTO
Del problema, pemitiendo ademés la transferenciay 6. Desarrollar la intervencion.
acumulacion de los conocimientos aprendidos. 7. Evaluar los logros.

a. ldentificar el problema

La resolucion de un problema necesita de un entendimiento
profesional que encuadre el problema, por qué se origina y cuales son las
variables aptas de ser maniobradas mediante una habilidad racional
(Chang, 1994).
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Identificar la situacion problematica: objetivos, pasos heuristicos

¢ Qué es necesario hacer? (Objetivo)

;Como se puede llevar a cabo? (Técnica o
herramienta)

Estudiar y caracterizar el problema.

e Relevamiento de datos e Indicadores
cuantitativos y cualitativos sobre la situacion.

» Comparacion con la situacion en otras regiones y
provincias.

» Redaccion de un informe sintético.

Recuperar el horizonte de intervencion.

« |dentificacion de los objetivos estratégicos
de politica educativa que son afectados.

* Formulacion de un breve detalle acerca de
cual seria la situacion ideal luego de la
intervencion.

Una actuacién que no toma en consideracion este conocimiento es

una actuacion “ciega” para la gestion del

problema (Fustier, 1989).

promotor, esto quiere decir que la

resolucion pretendera modificar todos los factores que desencadenan el

Grilla para delimitar el problema segun diferentes dimensiones.

¢Doénde existe?

¢ Doénde no existe?

Naturaleza
la situacion?

¢Enresultados, en

etc.?

¢En qué aspectos es visible

procesos, en insumos,

¢En qué aspecto
no se manifiesta?

Localizacion

¢En qué area(s) geografica(s)

¢En qué areas o

se localiza? subsistemas de la
¢Abarca atoda la provincia, e?éj\fi?]ili(;?no esta
s6lo aunaescuela o aun presente’>
conjunto de escuelas? p ’
Magnitu ¢A cuantas personas afecta? A qué
oy ;, Qué caracteristicas de poblaciones 0
extensi ;exo B0 Tormacion actores no afecta
on ' e ’ esta situacion?
contexto social tiene esa
poblacion?
Focalizacid ¢Atodos afecta por igual? ¢Enqué
no . T poblaciones no se
segmenta cg&g(ci%r:]glsstm%ugz%%mpos 0 hace evidente la
cion P d situacion?

afectadas diversamente por el
problema?

¢ Cuantos son los integrantes
de estos arupos?

28



Permanenci ¢Es unasituacién ¢En qué
a o historia reciente? momentos no se
ha constatado

¢Seviene constatando de esta situacion?

hace poco o mucho

Las diversas técnicas de indagacion pueden socorrer a las
actividades, recabando testimonios indispensables para representar la
situacion problematica. No obstante, es considerable que todo testimonio
que se pueda recabar, y esta pueda ser indispensable para responder a las

interrogantes generales sobre la situacion (Fustier, 1989) .

En esta fase se busca datos y los organiza; encuestas, porcentajes,
tasas, histogramas son instrumentos a la asistencia de este momento. Un
método no complejo para demarcar la situacion problematica consta en

describir mediante un pequefio documento que debe ser exacto y diafano.

El problema, tienen que hacerse notar a los integrantes del grupo
promotor, al mismo tiempo debe ser inteligible para alguien que no esté
relacionado en este primer estudio; de esta forma, es viable desarrollar una

primera categorizacion del problema que ya es compartida (Fustier, 1989).
b. Explicar el problema

El reconocimiento de los componentes explicativos del problema es
un paso necesario para desbaratar los aspectos sintomaticos en los

procedimientos que lo originaron (Fustier, 1989).

Conceptualizar el problema es demarcarlo para conocer donde se
inicia, donde ocurre, como ocurre y a quiénes afecta. En este punto, el
grupo de administracion se encuentra en circunstancias de ahondar el
entendimiento del problema, desarrollando la explicacién satisfactoria e

instaurar la creacion de un método de solucion (Fustier, 1989).

Esta actividad tiene por finalidad edificar el problema de forma tal
que los distintos actores complices puedan entender y consensuar su

delimitacion, causas y tiempos (Fustier, 1989).
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Finalmente, la actividad de analisis le permitira avanzar en un
acuerdo més consistente sobre la naturaleza del problema. Entre los

métodos mas Utiles para solucionar el problema:

e La“lluvia de ideas”. - es un método sencillo y util a través de la cual
todos los integrantes del grupo proponen, todas las causas que
puedan estar ocasionando el problema. Constituye un buen
procedimiento cuando se desea firmemente ir mas alla de las

respuestas rutinarias y preestablecidas a los problemas.

A continuacién, se presentara los contenidos minimos sobre la

resolucion de problema de matematica:

2.2.2.1. Formular o planear problemas:

2.2.2.2.

Lo impodrtate es recabar toda la informacion necesaria de las
situaciones cotidianas y tener la capacidad de formularlo en términos
matematicos. Es decir, nos motiva usar las matematicas para describir,
analizar, interpretar y comprender el contexto. Sobre todo en funcion a la
resolucion de problemas matematicos, precisando la conveniencia de
sugerir a los estudiantes que participen y formulen problemas a partir de

distintas situaciones que nos sugiere su propia realidad (Blanco , 1998) .

Método general de resolucion de problemas
‘La resolucion de problemas tiene, al menos, tres vertientes
complementarias asociadas al desarrollo de esta competencia: la
planificacion, la gestion de los recursos y la valoracion de los resultados”
(Blanco , 1998) .

En la actualidad ubicaremos innovadoras proposiciones de
intervencion en el aula donde se dara inicio a partir del modelo anterior
donde se incorporan aspectos cognitivos y afectivos sobre la resolucion de

problemas (Blanco , 1998) .



2.2.2:5

2.2.24.

En esta etapa se precisa la prioridad de aprovechar la revision del
procedimiento para que estudiantes determinen su implicacién personal en
la resolucion del problema y ganen seguridad y autoestima como

resolutorios (Blanco , 1998).

Dominio afectivo

Esta categoria considera aspectos diferenciados de lo cognitivo y
relacionados con las creencias, actitudes y emociones, como la motivacion,
interés, perseverancia, situaciones que son denominados de forma

continua.

“Actitud positiva y capacidad para valorar y comprender la utilidad
de los conocimientos matematicos y experimentar satisfaccion por su uso,
por el modo en que permite ordenar la informacion, comprender la realidad

y resolver determinados problemas” (Blanco , 1998) .

La ensefianza sobre la influencia del ambito afectivo en la
resolucion de problemas con los estudiantes de diversos grados para
obtener resultados que puedan procurar mas eficiencia en el aprendizaje

de la resolucion de problemas (Blanco , 1998) .

Tecnologia de la informacion y la comunicacion

La utilizacién de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacioén y Tecnologias en el Aprendizaje, continla resistiéndose a su
uso por parte de muchos profesores de matematicas en cada uno de los

niveles de ensefianza obligatoria (Blanco , 1998) .

Es asi, que la utilizacién de las TIC/TAC en la ensefianza es una
sugerencia especifica y reiterada, mas importante que el recurso motivador,

en el proceso de ensefianza aprendizaje (Blanco , 1998) .

‘las nuevas formas de aprender, deben originarse desde la
utilizacion de las TIC en el aula, permitan a los estudiantes buscar, indagar,
probar, comprobar, experimentar, observar, resumir, concluir, sin la

obligacién de tener fundamentacion” (Blanco , 1998) .



2. 2.5,
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La utilizacion de las TIC, donde se podria incluir a la calculadora,
en las diversas etapas de la resolucion de problemas es repetitiva en la

documentacion revisada.

Es por ello que para la resoluciéon de problemas no deberia
especificarse al uso exclusivo de procesos mecanicos y debe agregarse

con la utilizacién correcta de tecnologias.

Fuentes de situaciones y datos para plantear problemas

Las realidades que se detallan en los problemas que se proponen
en los textos y en las aulas de matematicas son similares, los cuales se
manifiestan en los problemas de los textos de matematicas; esta situacion
continua a pesar que las prioridades de los estudiantes a siglo en el cual
nos encontramos cambiaron, por ende, se deberian dar otras prioridades
(Blanco , 1998) .

Sin embargo, en los textos ubicamos diversas referencias en los
que se precisa los contextos, generales y especificos, donde se planteary

resuelven problemas de matematicas.

Dominio afectivo
El vinculo entre lenguaje y resolucion de problemas se precisa en
diversos instantes vinculados en su totalidad o con diversas etapas del

modelo tradicional de resolucion de problemas.

Cabe precisar que la comunicacion es un mecanismo importante
de las actividades realizadas obliga a un esfuerzo de sintesis y precision
para que el interlocutor nos entienda, lo que refuerza en ahondar en la

compresion de lo desarrollado (Blanco , 1998) .

La actividad del docente ayuda a corroborar, las falencias que los
estudiantes tienen para explicar de una forma precisa las estrategias

acompanadas de la resolucion de los problemas.



2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.2.2.7. Evaluacion

La evaluacién es un mecanismo de los docentes para tener
seguidamente, tomar determinaciones claras para la praxis docente. Sin
embargo, a pesar de las adecuaciones efectuadas en diversas
proposiciones curriculares y en las normas sobre educacién, logrando
obtener una opinién genérica de los profesores de que los temas y
herramientas usados en el aula de matematicas no han cambiado (Blanco
, 1998) .

Asimismo, la evaluacién es parte indispensable del procedimiento
de ensefianza — aprendizaje, lo que nos ayuda a precisar que los aspectos
que se ha detallado para la resolucion de problemas en puntos anteriores
deben formar parte de las actividades de los estudiantes, también debieran

tener reflejo en la evaluacion.

Siendo que los estudiantes centran sus esfuerzos en torno al
contenido del que consideran que van a ser evaluados, con la finalidad de
aprobar el curso. Es asi que los contenidos y objetivos que no se evaluan
con facilidad sean parte de la preocupacién de los estudiantes y puedan
concentrar su atencién y esfuerzo a los temas que van a ser evaluados
(Blanco , 1998).

Definicion de términos

Resolucion de problemas

Es el proceso mediante el cual una persona tiene la necesidad de identificar
o descubrir una solucion efectiva que permita solucionar su problema principal

sobre el ejercicio matematico Bados & Garcia (2014).
Problema

Es la discrepancia o desacuerdo percibido entre la respuesta y la
disponibilidad de respuestas existentes para la solucion un obstaculo matematico,

este término refiera a que una persona se siente confundida entre “lo que es” y en



2.3.3.

24.

241.

24.2.

“lo que deberia ser”, por lo que las respuestas no estan disponibles en ese mismo
omento, lo que ocasiona que el estudiante o persona que plantee un problema no

pueda encontrar la solucion inmediato Bados & Garcia (2014).
Solucién

Unarespuesta de afrontamiento o pauta de respuesta que es eficaz en alterar
una situacién problematica y/o las reacciones personales de uno ante la misma de
modo que ya no es percibida como un problema, al mismo tiempo que maximiza

otros beneficios y minimiza los costos Bados & Garcia (2014).
Hipotesis
Hipétesis Nula

El método de Pdlya no influye de manera positiva y significativamente en la
resolucion de problemas de matematicas en la |.E Javier Heraud Pérez de Paucara,
Acobamba 2017

Hipétesis alterna

El método de Pdlya influye de manera positiva y significativamente en la
resolucion de problemas de matematicas en la |.E Javier Heraud Pérez de Paucara,
Acobamba 2017

2.5. Identificacion de variables

e Variable independiente: Método Pélya

e Variable dependiente: Resolucion de problemas de matematica



2.6.

Tabla 1.0peracionalizacion de variables

Operacionalizacién de las variables e indicadores

Variable

Definicion

Indicadores

Escala de
valor

Instrumento

Método de
Pélya

Consiste en la formulacién
de estrategias y método que
puedan ayudar a solucionar
los problemas de
matematica que le es dificil
a los estudiantes de
diferentes  niveles, para
poder despertar el potencial
que tiene un estudiante y
que la solucién de un
problema sea como un arte
de resolver para él (Polya,
1974).

Comprender el
Problema

Disefiar un Plan

Ejecutar el Plan

Mirar hacia atras

20 puntos

-Prueba de
entrada

-Prueba de
salida

Resolucion
de problemas
de
matematica.

La resolucién de problemas
de matematica, es una
actividad primordial para el
aprendizaje de las
matematicas, porque
permite la capacidad de
analisis, comprension,
razonamiento y aplicacion
(Blanco, 1998) .

Formular o plantear
problemas

Modelo general de
resolucion de
problemas

Dominio afectivo

Tecnologia de Ia
comunicacion

Fuentes de
situaciones y datos

Matematicas

Evaluacion

20 puntos

Prueba de
entrada

-Prueba de
salida
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Ambito de estudio

La Investigacion se realizé en el Departamento de Huancavelica Provincia
Acobamba distrito de Paucara en el Centro Poblado de Chopccapampa,
especificamente en la |.E Javier Heraud Pérez con el 1¢"grado de secundaria que

comprende las secciones de ‘A’ y “B”.
Tipo de investigacion

El trabajo de investigacién fue de tipo aplicativo, porque este tipo de
investigacion se dirige a su aplicacion inmediata y no al desarrollo de teorias
concerniente a un grupo particular mas bien que a todos en general. Se buscé la
aplicacion de los conocimientos adquiridos sobre el método de Pdlya en la
resolucion de problemas de matematica, la cual dependié de los resultados y

avances del pre — prueba y post — prueba para su posterior analisis (Behar, 2008).
Nivel de investigacion

El trabajo de investigacion fue de nivel explicativo, por lo que su estudio va
mas alla de la descripcion en este nivel se pretendié explicar las causas que puedan

ocasionar la falta de resolucion de problemas de la matematica por parte de los
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estudiantes, como el mismo nombre lo indica se pretendera explicar porque ocurre
la necesidad de aplicar un método para resolver correctamente problemas de

matematica en los estudiantes (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2006).
Método de investigacion

Método Experimental. - Se emple6 como método general, para orientar, controlar
y manipular intencionalmente la variable independiente aplicacién del método
Polya, preparando metodologias activas con un proceso légico, sistematico que
responde a la incognita: ;Si esto es dado bajo condiciones cuidadosamente
controladas; qué sucedera? Los procedimientos empleados fueron: determinacion
del objeto de investigacion, formulacion de hipdtesis, experimentacion,
comprobacion de hipdtesis, conclusion o sistematizacion. La esencia de esta
concepcion de experimento es que requiere la manipulacion intencional de una
accion para analizar sus posibles resultados (Hernandez, Fernandez, & Baptista,

2006).

Método Deductivo. — se utilizd como método especifico, por ser un método
donde se usé la razén que nos llevara a realizar las conclusiones partiendo de lo
general, a lo especifico. Este método se inicia con el andlisis del método de Pdlya,
gue, mediante la educacién, el razonamiento y las suposiciones que podrian
generarse, se pueda comprobar su valides para aplicarlos en forma particular

(Ramirez, 2002).

Disefo de investigacion

El disefio general empleado para la contratacion de hipotesis de la
investigacion fue el cuasi experimental con grupo control no equivalente a la prueba
de entrada y prueba de salida, con la finalidad de contrastar los efectos producidos

en variable independiente sobre la resolucion de problemas matematicos.



El proposito de este disefio determind si la aplicacion del método de Pdlya
causa una influencia significativa en el aprendizaje de la matematica en los

estudiantes que es considerados como la variable independiente (Salazar, 2013).

Su diagrama es el siguiente:

GE: O X 0,

GC: 03\ 04

Donde:

G: Grupo de sujetos

O: Una medicién o prueba a los sujetos a los sujetos de un grupo
X: Tratamiento o estimulo

___:Ausencia de estimulo

3.5. Poblacion, muestra y muestreo

3.6.1. Poblacion

La poblacion de nuestra investigacion fue conformada por estudiantes del 1°
frado de las secciones “A”, “B” Y “C” que hicieron un total de 48 estudiantes de la
L.E. Javier Heraud Pérez, 17 estudiantes de la seccion A, y 18 estudiantes de la

seccion B.
3.6.2. Muestra

La muestra esta conformada por dos grupos de 35 estudiantes, tal como se

detalla en el siguiente cuadro.
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Tabla 2 Numero de estudiantes por seccion

I.E. JAVIER HERAUD PEREZ

¥6.3.

3.6.

3.7.1

3.7.2

3.7.3

SECCION ‘ NUMERO DE ESTUDIANTES TOTAL
“A” 17estudiantes 35 estudiantes
“B” 18 estudiantes

Fuente: Elaboracién Propia
Muestreo

El muestreo aplicado en el siguiente trabajo de investigacion correspondiente
al muestreo no probabilistico, siendo la seccién “A” grupo control y la seccion “B”

grupo experimental.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Para esta investigacién, y teniéndose la necesidad de captar la mayor
cantidad de informacion de los procesos que favorece el método Pélya en la
resolucion de problemas de matematica en los estudiantes de la |.E. Javier Heraud
Pérez; se utilizaron las siguientes técnicas: La observacion; en primer lugar, para
detectar el tipo de estrategias que se utilizan en el saldn de clases para la resolucion

de problemas matematicos.
Instrumentos

Se aplicé una Evaluacién Inicial y Evaluacion Final a las dos secciones de 35
estudiantes en total, con el fin de medir el proceso de desarrollo del método Pdlya
para conocer la percepcion de ellos, respecto a la resolucion de problemas de

matematica.
Recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos en la investigacion se usé las evaluaciones de

entrada y salida que se realizaron a los estudiantes del 1er grado de secundaria de



3.7.

la I.LE. Javier Heraud Pérez, lo cual nos permitio recolectar informacién sobre la
influencia que la metodologia de Pélya tiene ante la resolucion de problemas en las

matematicas, el cual es el principal problema de los estudiantes.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se procesd toda la informacion primero empleando la estadistica descriptiva,
ademas se hizo uso de la elaboracion de tablas, cuadros y graficos, asi como para
el anélisis de los resultados encontrados, las medias de tendencia central y medias

de dispersion.

La prueba de hipdtesis se realizé mediante la U de Mann Whitney para dos
grupos independientes y debidos a que se desconoce la forma de distribucién de la

poblacién.



41.

CAPITULO IV

RESULTADOS

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Para obtener los datos del presente trabajo de investigacion se ha tenido en
cuenta muchos aspectos entre ellos la planificacion, la validacién y aplicacién del
instrumento, posteriormente se utilizo la herramienta del procesador de datos Excel
y SPSS para tabular la informacion que recogimos a través de la guia observacional

y luego se proceso los resultados:

Después de obtener los resultados se procedi6 a generar las tablas y graficos
para poder interpretar los resultados obtenidos, tomando en cuenta un analisis por
dimensiones de la variable, para asi lograr nuestros objetivos, generando las
conclusiones respectivas por cada tabla enfocado a nuestros objetivos y hacer las

recomendaciones respectivas.

A continuacion, se presentan los resultados definitivos en forma cuantitativa
de cada dimension para llegar a determinar el tipo de influencia del método de Pélya
en la resolucion de problemas de matematica en la |.E Javier Heraud Pérez de

Paucara, Acobamba 2017.
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Resultados de la Prueba de Entrada.

a) Analisis descriptivo

En principio, la prueba de entrada nos ha permitido seleccionar el grupo control y
el grupo experimental, con el criterio estadistico de que el grupo control sea el que
obtuviera mejores resultados al menos en lo que concierne a las medidas de
tendencia central.

Seguidamente se presenta la tabla de distribucidn de frecuencias organizados de
acuerdo con los niveles de logro en la prueba de entrada. En referencia al
fundamentado se estableci6 cuatro niveles para categorizar los niveles de logro
con los nominativos de “inicio”, “proceso”, “logro previsto” y “logro destacado” con
los valores equivalentes de 00-10; 11-13; 14-17 y 18-20, tomando como referencia
la escala de valoracion del ministerio de educacion en el manual de orientaciones

para el trabajo pedagogico en el area de matematica.

Tabla 3 Nivel de logro en la prueba de entrada del grupo control y
experimental en estudiantes de la I.E Javier Heraud Pérez de Paucara,
Acobamba.

Gc_P_entrada Ge_ P_entrada

f % f %
En inicio 6 35,3% 16 88,9%
En proceso 10 58,8% 2 11,1%
Logro previsto 0 0,0% 0 0,0%
Logro destacado 1 5,9% 0 0,0%
Total 17 100,0% 18 100,0%

Fuente: Aplicacion de prueba objetiva
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Figura 9 Diagrama de barras del nivel de logro del grupo control y experimental en la
prueba de entrada de los estudiantes de la I.E Javier Heraud Pérez de Paucara,
Acobamba.
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De la tabla 3 y figura 8, se observa en forma general que los niveles de logro de
los estudiantes del grupo control en la prueba de entrada de la I.E. Javier Heraud
Pérez de Paucara, Acobamba, se encuentran en el nivel de inicio en un 35,5%;
en proceso en un 58,8% y en logro destacado 5,9%. Por su parte los resultados
de la prueba de entrada en el grupo experimental evidencian que el 88,9% de nivel
en inicio y el 11,1% de nivel en proceso y no existe ningun estudiante en los
niveles de logro previsto y logro destacado. De manera que los estudiantes del
grupo control se encuentra ligeramente en mejor situacion que los del grupo
experimental. Resultado que se corrobora con los estadisticos que se presentan
en la siguiente tabla.

Tabla 4 Estadisticos de la prueba de entrada del grupo control y
experimental de los alumnos del 1er grado I.E. de la I.E Javier Heraud Pérez

de Paucara, Acobamba.
Gc _P_entrada Ge P_entrada
N 17 18
Media 10,941 6,917
Mediana 11,000 6,500
Moda 11,0 6,0
Desviacion estandar 2,2768 2,4269
Varianza 5,184 5,890
Asimetria 1,666 211
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Curtosis 5,543 -,843

Rango 10,0 8,0
Minimo 8,0 3,0
Maximo 18,0 11,0

Fuente: Aplicacion de la prueba de entrada

De las medidas de tendencia central del grupo experimental, se observa que el
mejor promedio que representa a la distribucién es la media aritmética con un
valor de 6,917 de la escala, que corresponde al nivel de inicio. De igual forma en
el grupo control en mejor valor promedio es la media aritmética con un valor de
10,941 de la escala; es decir, en promedio el nivel de logro de los estudiantes del
grupo control se encuentran en proceso. Asi mismo, al comparar estos promedios
se observa que en la prueba de entrada el grupo control supera en 4,024 puntos
de la escala al promedio alcanzado por el grupo experimental; es decir,
inicialmente el nivel de logro en los estudiantes del grupo control es ligeramente

superior al grupo experimental ya que la diferencia es (4,024).

El valor que divide en dos partes iguales a la distribucién de los datos del grupo
control es igual a 11y en el grupo experimental es igual a 6,5; es decir, el 50% de
los datos se encuentran por debajo de este valor y el otro 50% por encima de este
valor. En tanto que el puntaje que se obtuvo con mayor frecuencia en el grupo

control es 11y en el grupo experimental es 6.

Respecto a los estadigrafos de dispersion, el grupo experimental tiene una
desviacion estandar de 2,4269 puntos de la escala, el cual supera en 0,1501
puntos a la desviacién estandar del grupo control que fue 2,2768 puntos; es decir,
los datos del grupo experimental tienen ligeramente una mayor dispersion que los

datos del grupo control.

Asi mismo se debe indicar que los puntajes del grupo control son mas

heterogéneos, en tanto que los puntajes del grupo experimental son homogéneos.

La comparacion descriptiva de los estadisticos de tendencia central y de

dispersién, se puede observar claramente en forma gréfica a través de diagramas



b)

de cajas que se muestran en la figura 2. De donde, se nota que las medianas son

iguales.

Figura 10 Diagrama de cajas de los puntajes obtenidos en la prueba de
entrada del grupo control y experimental de los estudiantes del 1er grado de
la ILE. de la I.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba.

G_cortrol_entrada G_experimertal_ertrada

A partir de estos resultados descriptivos se concluye que el nivel de logro del grupo

control al inicio de la investigacion es ligeramente superior al grupo experimental.

Andlisis inferencial

Para determinar si efectivamente ambos grupos al inicio de la investigacion se
encuentran en promedio en igualdad de condiciones, o en otros términos, que los
grupos tienen igual comportamiento al inicio, se realizé una prueba de medias

para muestras independientes.

e Para el cual se formula las hipétesis en la siguiente forma:
Ho: No existen diferencias entre los promedios del nivel de logro en la resolucién
de problemas del grupo experimental y control al inicio de la investigacién en

los estudiantes de la |.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba.
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(Estoes: 4GE = HGC)
Hi: Existen diferencias entre los promedios del nivel de logro en la resolucion de
problemas del grupo experimental y control al inicio de la investigacion en los

estudiantes de la I.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba.
(Estoes: HGE #* 4GC)

e Estas hipdtesis se contrastaron al nivel de significacion estadistica de 0.05
(5%).

o El estadistico de contraste empleado es la prueba no paramétrica de U de
Mann-Whitney:
U = min(U;, U,)

Donde:
n(ny +1)

U, =nyn, #‘Iﬂ
n,(n, +1

2
Siendo: R; ¥ R,, la suma de los rangos de la primera y segunda muestra.

El contraste se realizd con aproximacion a la normal debido a que las

muestras son mayores que 10.

n,.n
U - Al
G 2 ~N(0,1)
\/nlnz(nl +n,+1)
12

e La decision se realizé con el criterio de valor probabilistico o nivel de
significancia observada (Sig.); es decir, se rechazara la hipotesis nula (Ho) si
el nivel de significancia observada es menor que el nivel de significancia

asumida, de lo contrario se acepta.



Tabla 5 Estadistico de contraste U de Man Whitney con los resultados de la
prueba de entrada del grupo control y experimental.

Rango Sumade U de Mann- z Sig.
Grupo N promedio rangos Whitney
Control 17 25,15 427,50
Experimental 18 11,25 202,50 31,500 -4,050 ,000

Total 35
Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

De la tabla precedente se observa que el valor de la estadistica de prueba
de Z tiene un valor de -4,050 con un valor probabilistico (sig.=0,000). De donde
comparando este valor con el nivel de significancia asumida se determina que es
mayor (0,000 < 0,05), por lo que se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la
hipétesis alterna. Con este resultado se concluye que al inicio existe diferencias de
niveles de logro en la resolucion de problemas entre el grupo control y experimental
en los estudiantes de la |.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba. Es decir,
el grupo control tiene ventaja sobre el grupo experimental al comenzar el

experimento.

41.2. Resultados de la Prueba de Salida.
a) Analisis Descriptivo
Tabla 6 Nivel de logro en la resolucion de problemas en la prueba de salida

del grupo control y experimental en estudiantes de la |.E Javier Heraud Pérez
de Paucara, Acobamba.

Gc P _salida Ge P salida
f % f %
En inicio 1 5,9% 0 0,0%
En proceso 1 5,9% 0 0,0%
Logro previsto 11 64,7% 2 11,1%
Logro destacado 4 23,5% 16 88,9%
Total 17 100,0% 18 100,0%

Fuente: Aplicacion de prueba objetiva
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Figura 11 Diagrama de barras del nivel de logro en la resolucion de problemas
en la prueba de salida del grupo control y experimental en estudiantes de la
I.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba.
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De los resultados que se muestra en la tabla 6 y en la figura 10, se observa en el
grupo control que el 5,9% del total de este grupo se ubican en el nivel de inicio, el
5,9% se ubican en el nivel de proceso, el 64,7% en el nivel de logro previsto y el
23,5% se ubican en el nivel de logro destacado. Estos resultados nos hacen ver
que hubo cambios significativos en los cuatro niveles respecto a la prueba de

entrada.

En el grupo experimental se observa que el 11,1% del total de grupo se ubican en
el nivel de logro previsto y el 23,5% se ubican en el nivel logro destacado. Estos
resultados nos hacen ver que hubo cambios significativos respecto a la prueba de
entrada como consecuencia de la aplicacion del método de Polya en la resolucion

de problemas matematicos.

Tabla 7 Estadisticos de la prueba de salida del grupo control y experimental
de los estudiantes de la I.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba.

Gc_P_salida Ge_ P_salida

N 17 18
Media 15,647 19,167
Mediana 16,000 19,500
Moda 16,0 20,0
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Desviacién estandar 2,8271 1,1114

Varianza 7,993 1,235
Asimetria -1,341 -1,848
Curtosis 2,562 3,332
Rango 12,0 4,0
Minimo 8,0 16,0
Maximo 20,0 20,0

Fuente: Aplicacion de la prueba objetiva

De manera anéloga a la interpretacion de la prueba de salida de las medidas de
tendencia central del grupo experimental que el mejor promedio que representa a
la distribucion es la media con un valor de 19,167 puntos de la escala que
corresponde al nivel de logro destacado. En el grupo control el mejor valor
promedio es la media aritmética con un valor de 15,647 puntos de la escala; es
decir, en promedio el nivel alcanzado es logro previsto. También es necesario
destacar que en la prueba salida el grupo experimental ha superado
significativamente en cuantos 3,52 puntos de la escala al promedio alcanzado por
el grupo control, como consecuencia de la aplicacién del método de Polya en la

resolucion de problemas.

Asi mismo en el grupo control el 50% de los datos se encuentran por debajo de
16 y el otro 50% por encima de este valor. Mientras que en el grupo experimental
el valor que divide en dos partes iguales al total de datos es 19,5. En tanto que el
dato que aparece con mayor frecuencia en el grupo control y experimental es 16

y 20 respectivamente.

Con respecto a los estadigrafos de dispersion, el grupo experimental tiene una
desviacion estandar de 1,1114 puntos de escala vigesimal, el cual es menor en
1,7157 puntos frente a la desviacion estandar del grupo control que fue 2,8271
puntos; es decir, los datos del grupo control tienen mayor dispersion que los datos

del grupo experimental.



b)

Figura 12 Diagrama de cajas de los puntajes obtenidos en la prueba de salida
del grupo control y experimental de los estudiantes de la |.E Javier Heraud
Pérez de Paucara, Acobamba.

=
184 11
l::'1 0
16 o
kB
e 13
o
10
15
a1 *
I T
Go_P_salicda Ge_P_salida

Comparando en forma grafica los resultados de la prueba de salida del grupo
control y experimental, se puede observar claramente que la diferencia es muy
significativa, debido a que las cajas no se superponen completamente con las
proyecciones. Asi como la linea de la mayor mediana, que es del grupo
experimental que excede notablemente a la linea del percentil 75 del grupo
control, que es uno de los criterios para poder aseverar graficamente que existe

diferencias significativas entre los promedios del grupo control y experimental.

Los resultados descriptivos analizados, corroboran la hipotesis de investigacion
de que el uso del método Polya mejoran eficazmente el nivel de logro en la

resolucion de problemas.

Analisis Inferencial

Para evaluar la inferencia de medias aritméticas del nivel de logro en la resolucién
de problemas se empleé la estadistica no paramétrica U de Mann Whitney con
aproximacion a la distribucion normal para dos muestras independientes, en razon

a que los puntajes de prueba de salida no tienen distribucion normal y asi mismo
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por lo que las unidades de analisis de cada grupo no han sido tomadas de manera

aleatoria.

e La contratacion de la prueba de diferencia de medias independientes de la
siguiente manera:

Ho: No existen diferencias entre los promedios del nivel de logro en la resolucion
de problemas del grupo experimental y control al finalizar la investigacion en

los estudiantes de la I.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba.

Estoes: ( UGE = 4GC)

Ha: Existen diferencias entre los promedios del nivel de logro en la resolucién de
problemas del grupo experimental y control al finalizar de la investigacion en

los estudiantes de la I.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba.

Estoes: (1ge # sc)

e Estas hipdtesis se contrastaron al nivel de significacion estadistica de 0.05
(5%).

e El estadistico de contraste empleado es la prueba no paramétrica de U de
Mann-Whitney:
U = min(U;, U,)

Donde:
n(n,+1
U1=n1n2+¥—R1
n,(n, +1
U2:n1n2+¥_R2

Siendo: R, v R,, la suma de los rangos de la primera y segunda muestra.
El contraste se realizd con aproximacion a la normal debido a que las
muestras son mayores que 10.

o nn,
I
7 = ~N(0,1)
Jnlnz(nl +n,+1)
12




e La decision se realizé con el criterio de valor probabilistico o nivel de significancia
observada (Sig.); es decir, se rechazara la hipétesis nula (Ho) si el nivel de
significancia observada es menor que el nivel de significancia asumida, de lo
contrario se acepta. Los resultados de contraste se hacen en base a los datos

reportados por el SPSS, que se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 8 Estadistico de contraste U de Man Whitney con los resultados de la
prueba de salida del grupo control y experimental.

Rango Sumade U de Mann- 4 Sig.
Grupo N promedio rangos Whitney
Control 17 10,59 180,00
Experimental 18 25,00 450,00 27,000 -4,199 ,000

Total 35
Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

Enla tabla N° 8, se observa que el valor de la estadistica de prueba de Z tiene un
valor de -4,199 con un valor probabilistico (Sig.=0,000). De donde comparando
este valor con el nivel de significancia asumida se determina que es menor
(0,00<0,05), por lo que se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis
alterna. Con este resultado se concluye que el nivel de logro en la resolucion de
problemas del grupo experimental es significativamente diferente que el promedio
del nivel de logro en la resolucién de problemas del grupo control al finalizar la
investigacion, con el cual se confirma la hipdtesis de investigacion que “El método
de Pdlya influye de manera positiva y significativamente en la resolucion de
problemas de matematicas en la |.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba
2017”

4.2. Discusion de Resultados

Los resultados obtenidos con la investigacion permiten determinar la
influencia del método de Polya en la resolucién de problemas de matematicas en

los estudiantes del 1° grado de la I.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba,
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donde P-valor se significancia bilateral es = 0.000 < a = 0.05 lo cual nos permite
decir que el método de Poélya influira de manera positiva y significativamente en la
resolucion problemas de matematicas en la I.E Javier Heraud Pérez de Paucarg,
Acobamba, 2017. Apoyandonos con el resultado donde el grupo experimental
desde un principio (pre test) obtuvieron el 89% notas de 0 a 10 y al aplicar el método

Pélya en el (post test) el 94% tuvieron notas de 18 a 20.

Pudiendo reforzar este resultado, con el estudio de Escalante (2015), en su
tesis “Método Pdlya en la resolucion de Problemas Matematicos”, quien comprob6
la afectividad que brinda el Método Pdlya en la resolucion de problemas
matematicos, donde literalmente menciona que la metodologia Pélya se aplica en
la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de quinto grado primaria
de la Escuela Oficial Rural Mixta “Bruno Emilio Villatoro”, en comparacion con la
presente tesis se puede concluir que el método Pélya influye positivamente y

significativamente en la resolucion de matematica.

Asimismo, se pudo determinar las ventajas que aplica el método Pélya para
la resolucién de problemas de matematica en los estudiantes de la I.E. Javier
Heraud Pérez de Paucara, Acobamba, 2017, obteniendo como resultados en la
evaluacion inicial también llamada pre test el grupo control tenian notas promedias
de 7,y luego de la aplicacion del método Polya increment6 a notas promedio de
19.6, asimismo, se observé que en el examen del pre test tuvieron notas maxima
de 11, y después de la aplicacion del método Pdlya obtuvieron la nota méxima de

20, lo que hace notar que existen ventajas positivas al aplicar este método.

De modo similar, Lopez y Parra (2014) en su estudio “la aplicacién del método
de George Pdlya y su influencia en el aprendizaje del area de matematica en los
estudiantes de sexto grado de educacion primaria de la |.E. Experimental de
Aplicacion de la UNE”, tuvieron resultados que el grupo de experimental
implementado por los tesistas obtuvo un puntaje de 10 considerado como la mas
alta y en el post test el mas alto fue el puntaje de 19, este ultimo test fue realizado
aplicando la metodologia de George Pdlya. Por lo que concluimos que existen

ventajas positivas al usar el método de Pdlya, ya que hace que los estudiantes



puedan comprender mejor los ejercicios de matematica obteniendo excelentes

notas.

Por otro lado, se pudo describir las caracteristicas del método de Pdlya para
la resolucion de problemas de matematicas de los Estudiantes de la IE Javier
Heraud Pérez, de Paucara, Acobamba 2017, donde los resultados fueron que la
nota promedio méas alta que predomina en los indicadores con ayuda del método
de Podlya es de 20; a la vez se obtuvo que las notas varian entre 14 a 20 que estan
notas son muy buenas, cumpliendo los criterios de primero entender el problema
para luego poder configurar un plan, después de ello ejecutar el plan y finalmente

mirar hacia atras.

Igualmente, Vega (2014) Realizo una investigacion, titulado “Aplicacion del
método de George Polya” donde logro obtener como resultado de que los
estudiantes respondieron de forma satisfactorio, donde se mejor6 el
entendimiento y el anélisis de la resolucién de problemas cumpliéndose asi que
el método Pdlya si influye positivamente en la resolucién de problemas
matematicos. Con estos resultados podemos afirmar que al seguir estos pasos
con la ayuda del Método de Pdlya en la resolucion de problemas de matematica,
ensefia al nifio a razonar entendiendo el problema, configurando un plan y
ejecutandolo, otra de las caracteristicas que cumple este método es sistematico
ya que el nifio para resolver un problema tiene que seguir un orden ya antes
mencionado, por ultimo cumple con la caracteristica de flexibilidad, ya que adecua

a la imaginacion de cada nifio para resolver el problema.

Por ultimo, se identificé los niveles de logro del método de Pélya en la
resolucion de problemas de matematica en los estudiantes de la |.E. Javier Heraud
Pérez de Paucara, Acobamba 2017, obteniendo en el pre test sin ninguna
intervencion, la seccion “B” obtuvo un 89% notas de 0 a 10 por la que fue elegido
como grupo experimental, mientras la seccion “A” obtuvo notas de 11 a 13
encontrandose regular, los resultados del post test, fueron impactantes ya que el

grupo “B” quien fue nuestro grupo experimental en la primera evaluacion tenian



notas de 0 a 10 y después de haberles aplicado el Método Pdlya tuvieron notas
de 18 a 20.

Apoyando a estos resultados Cortes y Galindo (2017) realizaron una tesis
“El modelo de Pdlya centrado en Resolucion de Problemas en la Interpretacion y
Manejo de la Integral Definida®, donde se logré obtener un mejoramiento de la
resolucion de los problemas, los 30 estudiantes lograron un nivel de entendimiento
satisfactorio luego de implementar, lo que hace cumplir el objetivo de utilizar el
Modelo de Pdlya para la resolucién de problemas. Donde al respecto a nuestra
tesis decimos que con la ayuda del método Pdlya incrementaron su nota
abismalmente, en cambio el grupo control desde el examen de entrada ya tenia
una nota regular y con la aplicacion del método comun siguieron con la nota

regular.



CONCLUSIONES

Las conclusiones que se llegaron al finalizar esta tesis fueron las siguientes:

La aplicacién del Método de Pélya en estudiantes de la I.E. Javier Heraud
Pérez de Paucara, Acobamba, ayudo a comprender mejor el enunciado de
un problema matematico y a identificar a que los pasos que se ejecutan en
su solucion de la mejor manera y rapida, asi mismo ayudo a aprender nuevos

conceptos, descubrir nuevos procedimientos y propiedades.

Los resultados de la prueba de entrada permitieron identificar los niveles de
logro en la resolucién de problemas, en tanto que en el grupo control los
niveles fueron 35,5% en inicio; 58,8% en proceso y el 59% en logro
destacado del mismo modo los del grupo experimental se ubicaron el 88,9%
en inicio y el 11,9% en proceso, por lo el grupo control se encuentra

ligeramente en mejor situacion que los del grupo experimental.

De los resultados de la prueba de salida los niveles de logro en la resolucion
de problemas del grupo control y grupo experimental son: nivel de inicio 5.9%
y 0%, nivel de proceso 5,9% y 0%, nivel de logro previsto 64.7% y 11.1% y
en el nivel logro destacado 23.5% y 88.9% respectivamente. Por ello la
aplicacién del método de Pélya influyo significativamente en los niveles de

logro en la resolucion de problemas.

El uso del método de Polya en base a una metodologia activa logro
desarrollar niveles de logro en la resolucién de problemas matematicos, en
los estudiantes de la I.E. Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba,
resultado que fue contrastada en base a los resultados muéstrales con la
estadistica de prueba paramétrica de U-Mann Whitney con un nivel de

significancia del 5%.



RECOMENDACIONES

Tras la culminacion de la tesis se hace las siguientes recomendaciones

Los docentes deben implementar este método de Polya para la resolucion de
problemas de matematica, para hacer entender mejor a sus estudiantes,
pudiendo hacerles razonar y pensar ante cualquier problema que se le

presente.

La I.E Javier Heraud Pérez de Paucara, Acobamba, deben capacitar a los
docentes en cuanto al método de Pdlya, pudiendo asi, incrementar el nivel
de conocimiento de sus docentes y estudiantes, logrando sobresalir ante las

otras instituciones.

Se sugiere replicar esta investigacion sobre el método de Poélya para la
resolucion de problemas de matematica en otras instituciones educativas a
nivel regional, con el propésito de conocer si tienen la misma influencia

positiva a nivel regional.

A futuras investigaciones sobre este método de Pdlya se recomienda utilizar
mayor tiempo para la ensefianza de este método, ya que muchas veces por
cumplir con el plan curricular, no se da el tiempo que los estudiantes

realmente necesitan.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA
: VARIABLES Y : TECNICAS E
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS DIMENSIONES METODOLOGIA MUESTRA INTRUMENTOS
Problema General: Objetivo General: Hipoétesis General: Variable 1: Tipo de Investigacion: | Poblacion: Técnicas:
;Cudl es la Influencia del | Determinar la influencia del | EI método de Podlya influye de | Método de Pélya Aplicada 35 estudiantes del a | Observacion
Método de Pdlya en la | método de Pdlya en la | manera positiva AR - . ) .. | lE. Javier Heraud _
resolucion de problemas en | resolucion de problemas de | significativamente en la resolucion | Dimensiones: Nivel de Investigacion: | pqq, Instrumentos:
Ios' estudiantes de la LE. | los estudiantes del 1ler de problemas de matematicas en | § Entender el problema | Explicativo Muestra: Evaluaciones
Javier Heraud Pérez, de | grado de la LE Javier | la |.LE Javier Heraud Pérez de ¥ Aiqudh eloan :
Paucara - Acobamba 20177 Heraud Pérez de Paucara — | Paucara — Acobamba, 2017 g P Diseno: Prueba de Hipotesis:

Problemas Especificos:

+ ¢ Cuales son las ventajas de
usar del método Polya para la
resolucién de problemas en
los estudiantes de la IE.
Javier Heraud Pérez de
Paucara — Acobamba, 20177

+ Cudles son las
caracteristicas de la
resolucién de los problemas
en los estudiantes de la |IE
Javier Heraud Pérez, de
Paucara - Acobamba 20177

+ ;Qué diferencias existen en
la resolucién de problemas

Acobamba, 2017
Objetivos Especificos:

+Describir las ventajas que
aplica el método Poélya para
la resolucién de problemas
en los estudiantes de la I.E.
Javier Heraud Pérez de
Paucara — Acobamba, 2017.

«Describir las caracteristicas
del método de Polya en la
resolucién de los problemas
de los Estudiantes de la IE
Javier Heraud Pérez, de
Paucara - Acobamba 2017.

Hipoétesis Especificas:

*Existe ventajas positivas de usar
el método de Pdlya para la
resolucion de problemas en los
estudiantes de la LE Javier
Heraud Pérez de Paucard -
Acobamba, 2017.

+Las caracteristicas del método de
Polya en la resolucion de
problemas, son que es racional,
sistematico y flexible.

Existe  diferencias en la
resolucién de problemas entre el
grupo control y experimental en
los estudiantes de la I.E Javier

e Ejecutar el plan
e Mirar hacia atras

Variable 2:

Resoluciéon de Problemas
de matematica

Dimensiones:

e Formular o plantear
problemas

e Método general de la
resolucién de
problemas.

e Dominio afectivo.
e Tecnologia de la
informacion

Cuasi Experimental.

35 estudiantes del a
I.E. Javier
Pérez.

Heraud

Muestreo:

No probabilistico.

U de Mann-Whitney




entre el grupo control y
experimental en los
estudiantes de la |.E. Javier
Heraud Pérez de Paucara -
Acobamba, 20177

*Identificar las diferencias
que existen en la resolucién
de problemas entre el grupo
control y experimental en los
estudiantes de la |.E. Javier
Heraud Pérez de Paucara -
Acobamba, 2017.

Heraud Pérez de Paucara -
Acobamba, 2017.

e Fuentes de situaciones
para plantear
problemas

o Matemética

e Evaluacion
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EVALUACION DE ENTRADA




ENSENANDO EL METODO DE POLYA







EVALUACION DE SALIDA




ANEXO 3

INSTRUMENTOS



Fuente: Mddulo de resolucion de problemas resolvamos 1

EVALUACION DE ENTRADA DEL AREA DE MATEMATICA

Nombres y  Apellidos:

Grado: Seccidn:

N° de Orden:

SITUACION PROBLEMATICA
Instrucciones

"A continuacion se presenta una serie de situaciones
problematicas, los cuales se debe desarrollar en forma
ordenada y clara."

Pregunta 1:

En el patio de su casa, Manuel cria gallinas y cuyes.
Actualmente, tiene 12 animales. Si en total se cuentan 34
patas, ¢, Cuéntos cuyes hay en el corral?

Resolucién:

Pregunta 2:

Yolanda esta poniendo sus canarios en jaulas. Ella observa
que si coloca tres canarios en cada jaula, le sobra un canario;
pero si coloca cinco canarios en cada jaula, le sobran tres
jaulas. ¢ Cuantos canarios tiene Yolanda?

Resolucion:

Pegunta 3:

Tres pastores viven en la misma comunidad. En total tienen
288 ovejas, aun cuando cada cual posee su propio rebafio.
Juan tiene el triple de ovejas que Pedro y este cuenta con la
mitad de las que pertenecen a Raul. ; Cuéntas ovejas tienen
cada uno?

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA ‘
FACULTAD DE EDUCACION SECUNDARIA ‘ J
|

MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

Resolucion:

Pregunta 4:

En la feria del
pueblo, hay un
juego de tirar de
dardos a un tablero circular. Julio ha lanzado algunos dardos.
Todos los que lanz6 dieron en el blanco. ¢Cuales de los
siguientes puntajes: 173, 283, 160, 195, 345 pudo haber
obtenido Julio?

Resolucion:

Pregunta 5:

En la I.LE. N°6024 se esta realizando la semifinal del torneo
de damas “John Ven”. En esta fecha se enfrentan ocho
jugadores en cuatro partidos. Los profesores tienen sus
favoritos para cada partida:

o Profesora Lupe: Angela, Kevin, German, Gloria.

o Profesora Miguel: Angela, Doris, César, German.

e Profesora Benito: Gloria, Angela, Pilar, César.
Ningun profesor escogié al pequefio Cotito como posible
ganador.  Quiénes se enfrentaron en cada partida?

Resolucion:



SIS

Pregunta 6:

El Sr. Joaquin Lechuga y su esposa Zoila fueron bendecidos
con muchos hijos. Todos los dias los Lechuga salen a
trabajar al campo. Ellos viven en la localidad de Bambamarca
y se dedican al cultivo de hortalizas, que luego venden a los
proveedores de la zona. El alimento predilecto de los sefiores
Lechuga son las ensaladas, de los cuales conocen muchas
recetas. Lamentablemente, y pese a su apellido, a sus hijos
no les gustan varias verduras; asi, por ejemplo, siete no
comen zanahorias, seis no comen espinacas, y cinco no
comen rabanos. Cuatro de ellos no comen espinacas ni
zanahorias, tres no comen espinacas ni rabanos y dos no
comen zanahorias ni rabanos. Uno de los hijos no come
espinacas, zanahorias ni rabanos. Y ninguno de ellos come
las tres verduras.

Al menos, ¢ Cuantos hijos tienen la familia Lechuga?

Resolucién:

Pregunta 7:

El Sr Arturo Cardenas trabaja para una empresa agricola.
Después de cobrar su sueldo mensual, fue a su casa y le dio
2/5 de su sueldo a su esposa; luego salid en la tarde y gasto
la mitad del resto en ocho libros de relatos para sus hijos.
Ahora le quedan S/ 300.

¢ Cuanto es el sueldo mensual del Sr. Cardenas?

Resolucion:

Pregunta 8:

Isabel ayuda a su tia los fines de semana, en una feria de
artesanias. El Ultimo sabado, Isabel observo que el precio de
venta de un poncho es un 30% mas que su precio de costo.
Sin embargo, al venderlo, ella tuvo que rebajar el precio de
venta en un 10%. ¢,Qué porcentaje del costo se gand?

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION SECUNDARIA J

MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA \

Resolucion:

Pregunta 9:

En la feria escolar de Matematicas, el profesor Alfonso Meza
ha puesto un juego enigma para probar las habilidades de
sus estudiantes. El premio mayor es 10 minutos diarios mas
de recreo por lo que resta del afio. El ha escondido el sobre
con el premio en una de tres cajas; las otras dos estan
vacias. A los concursantes, les dan la oportunidad de
descubrir dénde se encuentra escondido el premio. Para
ayudarlos, el profesor ha colocado tres letreros sobre cada
una de las cajas. Sin embargo, le dice a un concursante que
no se fie de los letreros, pues solo uno de ellos dice la
verdad.

¢ Puedes descubrir en qué caja esta el premio?

Resolucion:

NS UL LT, . _ M

Pregunta 10:

Un enigmatico avaro guarda un tesoro en 49 bolsas, cada
una con la misma cantidad de monedas. El avaro dice: “Si en
mi bolsa agrego tres monedas, tendré lo mismo que si a dos
bolsas iguales les quito 7 monedas”.

¢ Cuantas monedas tiene en cada bolsa?

Resolucion:
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Fuente: Mddulo de resolucion de problemas resolvamos 1

EVALUACION DE SALIDA DEL AREA DE MATEMATICA

Nombres y Apellidos:

Grado: Seccion:
N° de Orden:

SITUACION PROBLEMATICA

“A continuacion se presenta una serie de situaciones problematicas, los cuales se debe desarrollar en forma ordenada, clara y marcar
una respuesta correcta.

1. Manuel

En el patio de su casa, Manuel cria gallinas y cuyes. Actualmente,
tiene 12 animales. Si en total se cuentan 34 patas, ¢ Cuantos cuyes
hay en el corral?

| - L A vamos a entender

1) ¢Cuéntos animales hay? 3) ¢ Cuantas patas tienen los cuyes?

2)  ¢Cuantas patas tienen las gallinas? 4) ;Pueden ser gallinas todos los animales?
| o . 0 F & y 5o 2 0 - s 1 I—
rFa un plan de accidn

1) ¢ Puedes hacer un dibujo que represente la situacion?

E |- tu plan

Cada circulo representa un animal. Entonces, los 12 se representan asi:

Imagina que todos son gallinas. Dibuja 2 patas en cada circulo:

¢ Cuantas patas observas?

4)  ;Cuantas patas se cuentan en el patio de Manuel?

5)  ¢Cuantas faltan?
6) ¢De cuéntos cuyes seran estas patas?

7)  ¢Cuantos cuyes y cuantas gallinas tiene Manuel?

L M+ T X FITT00) a tu experiencia

1) Comprueba tu respuesta, hay 12 animales y 34 patas:
2)  ¢Enelgrafico te ayudo aresolver el problema?

RESPUESTA

a) 1lcuy

b) 2 cuyes
c) 5cuyes
d) 3cuyes



2, Los canarios

Yolanda esta poniendo sus canarios en jaulas. Ella observa que
si coloca tres canarios en cada jaula, le sobra un canario; pero
si coloca cinco canarios en cada jaula, le sobran tres jaulas.

¢Cuantos canarios tiene Yolanda?

R vamos a entender

1) {Qué es lo que guarda Yolanda?

2) ¢Cuales son las condiciones del problema?

e Primera condicion:

e Segunda condicién:

3) ¢Qué es lo que debes encontrar?

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION SECUNDARIA

MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

7 Un plan de accidn

Si Yolanda tuviera 4 jaulas:
1) ¢Cuéantos canarios deberia tener si cumple con la

primera condicion?

2) ¢Cuéntos canarios deberia tener si cumple con la

¢segunda condicion?

Y si tuviera 5 jaulas:
3) ¢Cuantos canarios deberia tener si cumple con la primera

condicion?

4) ¢Cuantos canarios deberia tener si cumple con la

segunda condicién?

5) ¢Cbémo podriamos organizar mejor esta informacion?
a) En la tabla de doble entrada de informacion.
b) En un diagrama de Venn.

¢) Haciendo un grafico Cartesiano.

tu plan
1) Completa las casillas faltantes.

N° de N° de N° de
jaulas | Canarios | Canarios
(1° (2°
condicioén) | condicion)
4
5
6
7
8
9
10

Luego de haber completado las casillas:

2) ¢Cual crees que debe ser el nimero de canarios?

3) ¢Por qué eliges este nimero?

4° sSicale el jugo RS S aar

1) ¢ Qué fue lo que nos dio la pista?

2) ¢ Cémo organizamos la informacion?

RESPUESTA
a) 25 canarios
b) 24 canarios
c) 23 canarios
d) 22 canarios



3, Los pastores

Tres pastores viven en la misma comunidad. En total tienen 288
ovejas, aun cuando cada cual posee su propio rebafio. Juan tiene

el triple de ovejas que Pedro y este cuenta con la mitad de las que

Pertenecen a Radul. ;Cuantas ovejas tienen cada uno?

r YA A vamos 2 entender

1) ¢De quienes te hablan en el problema?

2) ¢ Cuéntas ovejas tienen en total?

3) ¢ Quién tiene més ovejas, Juan o Pedro?

4) i Qué es lo que te piden averiguar?
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/8 unplan de acci

1) ¢Si Pedro tuviera 20 ovejas, cuantas tendria Juan?

2) ¢Y cuanto tendria Raul?

3) ¢,Cémo se relaciona lo que tiene Pedro con lo que tiene Raul?
4) ;Puedes representar lo que tiene cada uno mediante un grafico?

éCémo?

Vtu plan

374

1) Silo que tiene pedro se representa con un bloque asi:
Pedro:
éCon cuantos bloques representaras o que tienen Raul
éY Juan? Completa el grafico:
Juan:

Pedro: -

Raul:

2) Observa el grafico que has constituido y responde: ¢a
ébloques equivales las 288 ovejas?
3) Entonces, ¢Un bloque, a cuantas ovejas equivales?

4) ¢Cuantas ovejas tiene cada pastor?
Juan:

Pedro:

Raul:

[ ST B FTT0) a tu experiencia

1) Comprueba silo obtenido responde al problema.

RESPPUESTA
a) Juan 40, Pedro 30y Raul 50
b) Juan 40, Pedro 38 y Raul 96
c) Juan 144, Pedro 48 y Raul 96
d) Juan 30, Pedro 96y Raul 48
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4, Tiro en blance

En la feria del pueblo, hay un juego de tirar de dardos a un tablero

circular. Julio ha lanzado algunos dardos. Todos los que lanz6
dieron en el blanco y es 15.

¢Cuales de los siguientes puntajes: 173, 283, 160, 195, 345
pudo haber obtenido Julio?

— S -
0 L YT A vamos  entender LI unplan e ccn
1) ¢Qué ha estado haciendo julio? 1) ¢ Es posible que si tuviera su resultado sea 327

2) ¢ Cuantos dardos ha lanzado?

2) Y es posible que sea 40?

3) ¢Qué significa que todos los dardos dieron en el blanco? 3) ¢ Qué relacion hay entre los posibles totales y el numero 15?

4) Explique el procedimiento que realizaras?

4) ;Qué condiciones se informan acerca de su juego?

E tu plan

1) Identifica, entre los nimeros dados, aquellos que pueden ser los totales.

Puntajes
Multiplos de ...

2) ¢ Qué puntajes pudo haber obtenido Julio?

L N T EY FTT0) a tu experiencia

1) ¢Necesita dividir para saberlo?
2) ¢ Siturespuesta fue afirmativa a la pregunta anterior,

RESPUESTA
a) 195y 345
b) 195y 160
c) 160y 345

d) 173y 195



S. El torneo de damas

En la |.E. N°6024 se esté realizando la semifinal del torneo de
damas “John Venn”. En esta fecha se enfrentan ocho jugadores
en cuatro partidos. Los profesores tienen sus favoritos para cada
partida:

. Profesora Lupe: Angela, Kevin, German, Gloria.

+  Profesora Miguel: Angela, Doris, César, German.

. Profesora Benito: Gloria, Angela, Pilar, César.
Ningun profesor escogio al pequefio Cotito como posible ganador.

¢ Quién se enfrent6 a Cotito en la partida?

T vamos a entender

1) ¢ Qué eslo que esta ocurriendo en la |E N° 60247

2) ¢Qué es lo que informan los profesores Lupe, Miguel y Benito?

3) ¢Cuantos jugadores se enfrentan en esta fecha?
4) Qué jugador no fue escogido como favorito por ninglin
¢ Profesor? ¢ Por qué?

5) ¢Qué es lo que te solicitan en el problema?
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n plan de accidn

1) Con lo que dicen los profesores, Se puede saber quiénes
jugaron en esa fecha? Escribe la lista.

2) ¢Pueden enfrentarse en una partida Angela y Gloria?

3) ¢ Pueden enfrentarse en una partida German y Pilar?

E tu plan

1)  Coloca los nombres de los jugadores
en el diagrama de Venn mostrado,
considerando los favoritos de
cada profesor:
A: Jugadores favoritos de Lupe.
A: Jugadores favoritos de Miguel.
A: Jugadores favoritos de Benito.
2) ¢ Con quién se enfrenté Angela? Explica.

3) ¢ puede gloria haber jugado con Kevin
o Pilar? Explique.

4) ;Con que otros jugadores no pudo jugar
Gloria?

5) ¢Con quién jugo Gloria?
6) Completa la siguiente tabla con los jugadores
Que se enfrentaron ese dia:

Angela | Cotito
Gloria

L M T R B TT-00] a tu experiencia

1) ¢Enqué parte del proceso de solucion tuviste mayor  dificultad?

2) ¢ Qué estrategias te fueron Utiles para resolver el problema?

RESPUESTA
a) Angelay Cotito.
b) Gloria
c¢) German
d) Cesar
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6. La descendencia de lechuga

El Sr. Joaquin Lechuga y su esposa Zoila fueron
bendecidos con muchos hijos. Todos los dias los Lechuga
salen a trabajar al campo. Ellos viven en la localidad de
Bambamarca y se dedican al cultivo de hortalizas, que
luego venden a los proveedores de la zona. El alimento
predilecto de los sefiores Lechuga son las ensaladas, de
los cuales conocen muchas recetas. Lamentablemente,
y pese a su apellido, a sus hijos no les gustan varias
verduras; asi, por ejemplo, siete no comen zanahorias,
seis no comen espinacas, y cinco no comen rabanos.
Cuatro de ellos no comen espinacas ni zanahorias,

tres no comen espinacas ni rabanos y dos no comen
zanahorias ni rabanos. Uno de los hijos no come
espinacas, zanahorias ni rdbanos. Y ninguno de ellos
come las tres verduras.

Al menos, ¢Cuantos hijos tienen la familia Lechuga?

1) ¢Qué dato es el que mas informacién puede darles? 3) En el diagrama que acaban de construir, determinen
cuantos hijos de la familia Lechuga estan en la region.

4) ¢Cual es la regién de los que no comen zanahoria?
¢Cuantos hijos deben estar en esta regién?

2) ¢Hagan un diagrama que muestre la relacion entre los
conjunto, tomando en cuenta los que: “no consumen
zanahorias” (NZ), “No consumen espinacas” (NE) y
“No consumen rabanos” (NR). 5) Hagan un razonamiento similar con las otras dos verduras.

6) ¢Cudntos hijos tienen la familia?

7) éCudl o cudles fueron los datos mas utiles en este

Problema?

RESPPUESTA
a) 8hijos
b) 9 hijos
c) 10 hijos

d) 11 hijos
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7. Vayameos por paries

El Sr Arturo Cérdenas trabaja para una empresa agricola.
Después de cobrar su sueldo mensual, fue a su casa y le dio
2/5 de su sueldo a su esposa; luego salio en la tarde y gasto la
mitad del resto en ocho libros de relatos para sus hijos. Ahora
le quedan S/ 300.

¢Cuénto es el sueldo mensual del Sr. Cardenas?

vamos a entender

1) ¢Qué ha hecho el sefior Cardenas con su
sueldo?

2) ¢éQué eslo que varia en el tiempo?

y i un plan de accién
1) éCon que tipo de diagrama puedes representar los repartos de Sr. Cardenas?
a) Diagrama de Venn b) Diagrama de tiras c) Tabla de doble entrada
H tu plan [ W11 2 atu experiencia
1) Si esta tira representa el sueldo del Sr. Cardenas, sombrea 1) éCémo puedes comprobar que tu resultado es
lo que él le dio a su esposa. correcto?

2) Dibuja una tira debajo de lo que falta por repartir. ¢Qué
parte dedico Cardenas a los libros de relatos? Sombrea esa

parte.

| h P |

3) La parte no sombreada corresponde a la cantidad que le

qguedo al Sr. Cardenas. ¢{Cudntos nuevos soles representa la parte no sombreada?

4) Completa el diagrama con los numeros adecuados.

RESPUESTA
a) 1000 soles
b)1600 soles
¢) 1200 soles
d)1400 soles
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8. La pequeiia vendedora

Isabel ayuda a su tia los fines de semana, en una feria de artesanias. i ( p

El ultimo sdbado, Isabel observé que el precio de venta de un
poncho es un 30% mas que su precio de costo. Sin embargo, al

¢Qué porcentaje del costo se gané?

venderlo, ella tuvo que rebajar el precio de venta en un 10%. LL::'Q'/_,/::":

0T vamos ntender 1 nplndeacin

1) ¢éQué se dice del poncho? 1) ¢Qué cambia a lo largo de la historia?

2)
3)

4)

2) Completa con palabras adecuadas:

¢Qué hace Isabel al venderlo? Podemos seguir la pista al precio del poncho. Como no
tenemos el precio de , podemos suponer un

Si el precio de costo fuese de 100, ¢ Cual seria el precio precio de costo inicial de

de venta? 3) éQué solicita el problema?

¢El 10% de rebaja se hace sobre el precio de costo o

sobre el precio de venta?

377

1)

2)

tu plan
Imagina que el poncho tiene un precio de costo de S/. 100 y completa el siguiente diagrama:

Precio de costo Preciode lista Preciode venta

+30% -10%

= | | ——

éDe cuanto es el porcentaje del precio de costo que se gan6?

C M TSI D N1 a tu experiencia

1) ¢Qué te ayudo resolver este problema?

2) ¢Cambiaria la respuesta si, en lugar de suponer inicialmente un precio de S/. 100, presumes S/. 20? ¢Y si supones S/.
407? ¢Qué conclusiones obtienes a partir de estas observaciones?

3) éComo cambiaria el problema si, en lugar de rebajar 10%, se hubiera rebajado 20%

4) Redacta el problema inicial, pero sin usar porcentajes; en su lugar, utiliza fracciones.

RESPUESTA
a) 30%
b) 10%
¢ 15%

d) 17%
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En la feria escolar de Matematicas, el profesor Alfonso Meza ha puesto un
juego enigma para probar las habilidades de sus estudiantes. El premio
mayor es 10 minutos diarios mas de recreo por lo que resta del afio. El ha
escondido el sobre con el premio en una de tres cajas; las otras dos estan
vacias. A los concursantes, les dan la oportunidad de descubrir donde se
encuentra escondido el premio. Para ayudarlos, el profesor ha colocado tres
letreros sobre cada una de las cajas. Sin embargo, le dice a un concursante
que no se fie de los letreros, pues solo uno de ellos dice la verdad.

¢Puedes descubrir en qué caja estd el premio?

| . CL E T A vamos a entender

1) ¢De qué te hablan en la historia? 3) éCudntos posibles casos existen?

4) Si un letrero dice la verdad, entonces los otros dos
5) éQué es lo que te piden averiguar?
2)  ¢Para qué se han puesto los letreros?

y.a un plan de accidn

1) éSabemos cual de los letreros dice la verdad?

2) ¢Cuantas situaciones seran posibles para que se muestre la verdad? ¢Qué pasa con los otros letreros?

EF tu plan

Completa los valores d verdad en la tabla (V o F) y contesta: 3) Hipdtesis 3: El premio esta en la caja lll.

¢Cumple con la condicidon del problema?

1) Hipotesis 1: El premio esta en la caja 1 SRR T P

I Bl premio no esta en esta @

O premio esta en esta caja 5
O premio no ssta en esta &z

E premic no esta en esta cja

- ; 4) En que caja esta el premio?
ol preamio no asts an et CaE I

2) Hipotesis 2: El premio estd en la caja |

H premic esta en esta iz

B premic no esta en esta Gja

B premio no esta en ests cEja

- N+ T CR W T-0o] 2 tu experiencia

1) ¢En qué momento has tenido dificultad para resolver el
problema?
2) ¢éComo superaste la dificultad?

RESPUESTA

a) Enlacajall b) Enlacajal c)Enlacajalll d) En ninguna caja



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION SECUNDARIA

MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

10, Suefio de un avaro

Un enigmatico avaro guarda un tesoro en 49 bolsas, cada
una con la misma cantidad de monedas. El avaro dice: “Si en
mi bolsa agrego tres monedas, tendré lo mismo que si a dos
bolsas iguales les quito 7 monedas”.

¢Cuantas monedas tiene en cada bolsa?

VaOs 4 entender R plan deacin

1) ¢Cual es | condicidn con respecto a las bolsas de moneda? 1) El avaro habla acerca de cambios en las bolsas. ¢ Cuantos
posibles cambios menciona?

2) ¢Cuantas bolsas tiene el avaro? éEs importante 2) Si le das el valor de x a la cantidad de monedas que hay en
conocer este dato para resolver el problema? una bolsa, ¢Puedes escribir en términos de x lo que se dice
éPor qué? Explica. en cada cambio?

3) ¢éQué eslo que necesitas comprar? 3) éComo estan relacionad las expresiones en los cambios?

E tu plan
1) Plantea una ecuacion. Completa con expresiones de x. 2) éCémo son estas dos expresiones de acuerdo con lo que
dice el avaro? Plantea una igualdad.
En mi bolsa agredo 3 monedas
. ! 3) Resuelve la caucidn y responde: ¢ Cuantas monedas hay en
Si a dos bolsas | les quito 7 monedas ) %7 y
Cada bolsa?

L R F T Y FTT-20) a tu experiencia

1) ¢En qué parte del desarrollo has tenido dificultas para
resolver?

2) éComo superaste esta dificultad?

RESPUESTA

a) 18 monedas
b) 15 monedas
c) 10 monedas
d) 13 monedas
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EVALUACION DE SALIDA DEL AREA DE MATEMATICA

Nombresy@elhdos h h Z " — )

Grado: Seccion: __ @ /

N° de Orden.
SITUACION PROBLEMATICA /

“A continuacion se presenta una serie de situaciones problematicas, los cuales se debe desarrollar enforma ordenada, clara y marcar
unarespuesta correcta.

1. Manuel

En el patio de su casa, Manuel cria gallinas y cuyes. Actualmente,
tiene 12 animales. Si en total se cuentan 34 patas, ¢ Cuéntos cuyes
hay en el corral?

* vamos a entender s

1) ¢Cuantos animales hay? / 3) ; Cuantas patas tlenenk/yew ‘l/\
Hu‘t, 1 Q“\moiq—s Ls]cos animales \anait 4 ’\?c\ p 2

2) ¢ Cuéntas patas tienen las gallinas? e 4) ; Pueden sergalhnas todosl animales? —
Las GclGnas \lener 2 ?C‘;‘/ NO, aas t AL L M ?0 — 3 B4

SG.T((.\\Q Gue ha.y_ MAS o -

‘1 ol -ﬂd- Bccidn 4

1) ¢Puedes hacer un-dibujo que represente la situacion? \05
51 p {)un.(lo Taqrasmn\qr \os dece anyma QS s Qa

tu pian

Cada circulo representa un animal. Entonces, los 12 se representan asi:

2)  Imagina que todos son gallinas. Dibuja 2 patas en cada ¢rculo: .
3) L!uantas patas observas’7 ] ! I ! I ! |! I! /' !! .
o

Hoy 24 Rakas
4)  ¢Cuantas patas se cuentan en e} patio de Manuel’?

Sa u..a.n\o.a. 2H (Ic\\cs

5) (,Cuantas faltan?

Callant 40 "QQ\LES

) f e cuantos cu es seran estas patas? A /
Qs 'Qc\ oS %uq,Qc\\a(L soanda 5 (\,gd,\)/\éa qua ; (052§ Yss A)\oucfd- V/

7)  ¢Cuantos cuyes y cuantas gallinas tiene Manuel?
o i & Uiy 2 sdlines )
& L RITIT 6 - ey QMMQ }

Bl i aed baliniad b -2 = " O T

(=2}

1) Comprueba tu respuesta, hay 12 animales y 34 patas: -> S+ % { )wt\mmu\as }K )‘ 5 )( — 34 f\,a\( oS

2)  ;En el grafico te ayudo a resolver el problema? "
¢ >L \o(a(\cc" me Qg’ andq( e\ SoTrEes O’(-(]OL
a) [ cuy
b) 2 cuyes
® 5cuyes

d) 3 cuyes
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2. Los c@gﬁg@ ¥ g £ % e

Yolanda esta poniendo sus canarios en jaulas. Ella observa que
si coloca tres canarios en cada jaula, le sobra un canario; pero
si coloca cinco canarios en cada jaula, le sobran tres jaulas.

¢Cudntos canarios tiene Yolanda?

R O T g T AN A T ORI Ty S A s 75

unplan deaccidn

1) ;Qué es lo que guarda Yolanda? Si Yolanda tuviera 4 jaulas:

1) ;Cuantos canarios deberia tener si cumple con la
Y o /o
51&5 GRer \G:S primera condicién? '~4 X3 'k_i =(3 castavios
2) (Cuales son las condiciones del problema? 2) Cuantos canarios deberia tener si 31‘1?13'@ con la

. NT o
e Primera condicién: isegunda condicién? 5"(‘{ I/=5 canares

' ?o,i/ d ' ;
Colocur l(tQ,S CanaTed ¢ cade Jau\q/Soqu Y si tuviera 5 jaulas: /
. .. dcanaxn\o, ) : ] .
e Segunda condicion: 3) Cuantos canarios deberiafener si ¢
o &[ \ - . ©
Lo\o(‘Q\’ S canas en cadle yau\a, seoran condicion? 5 %3 { =46 cafihec
4) ;Cuantos canarios deberia tener g [

e - mple con la
. ] o
ﬂt / segunda condicién? S K35 - >@_€9ﬂar oS
5) ¢ Coémo podriamos organizar mcjz/r esta informacion?

ple con la primera

/
3) (Qué es lo que debes encontrar?
i 7
Ll ndmare dq
o _ o
<anaries e x\uVLCL
EO\(IVL({G @

® En la tabla de doble enfrada de informacién.

b) En un diagrama de Venn.

¢) Haciendo un grafico Cartesiano.

3 t:u plan

1) Complcta las casillas faltantes.

Luego de haber completado las casillas:

N de N de N° de 2) (Cuél crees que debe sér el nimero de canarios?
jaulas Catgiigios Carg;:ios 25 ccknou‘?
condicién) | condicidn) 3) (Por qué eliges este nmiimero? '
: : : /] & ° \en )
4 ‘VG-H:_B_ 5,(%"3%‘-:5 /// Elnwmaco dg cantasies  @s igeal en las
265‘2:}-%; S%Z“JS)A(}I dos columites , es daclt , compie \as_dos
3 = 2 L-3)7iy - ”
Z 1;‘6\“:2;/5‘(; Nk cendicones .
88 X3 45[5L8-3)= 45
912x 31228 54 -3 )30
10 jio 23 >34 5.0-3)=h5S

EIRIZI00I T a tu experiencia
1) ¢Qué fue lo que nos dio la pista?

Elnomase do <anasles ae quade var o
2) iCémo organizamos la informacion?

U.A\C\R\-q, vl ¢ \ la j l P
RESPUESTA na wivreda 4, deb\e an\rada

L

@ 25 canarios
b) 24 canarios
c) 23 canarios
d) 22 canarios



3. Los pastores

Tres pastores viven en la misma comunidad. En total tienen 288
ovejas, aun cuando cada cual posee su propio rebario. Juan tiene

el triple de ovejas que Pedro Yy este cuenta con la mitad de las que

Pertenecen a Rail. ;Cuantas ovejas tienen cada uno?

£1Vamos 3 entender

1) ¢De quienes te hablan en el problema?
WDatres  pas\oves
2) ¢ Cuantas ovejas tienen en total?

288 OVaANGS
3)  ¢Quién tiene mas ovejas, Juan o Redrof

Juast A
4} ¢Qué es lo que t¢ piden averiguar? D

~ ; Q = \Q

E ( e s naso AQ cua)\0s q;_\q Kl

Cw\q I oI
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2) Y cuénto tendriagRaul? "(0/ A\iﬂé‘-‘

Un lan de accign

1) ¢Si Pedro tuviera 20 ovejas, cuantas tendria Juan?

3 &
6 foviis /

=

ciona 1o que tiene Jéd 0 can lo que tiene Raul?
Rana e\ deb\e [ guiprdre

3) ¢Cdma se

A
4) ¢Puedes representar lo que tiene cdda uno mediante un gréfico?

o G 1 ©
53 (‘_CémO?jTlﬂ.(llu(&Q \)QWGS hu-'uzon\Q.S

3 TDetar tu pian

1) Silo que tiene pedro se representa con un bloque asi:
Pedro:

¢Con cudntos bloques represéntaras qye tienen Raul
&Y Juan? Completa el grafico: A

Juan: j

2) Observa el grafico que has constituido y responde: ¢a
¢bloques equivales las 288 ovejas? A ses bloguas

3) Entonces, ¢Un bloque, a cuantas o jas equivales?
j&u{uo\q_ Q288 / C=up aas

4) ¢Cudntas ovejas tiene cada pas{orl.v’

Pedro: Juan: 3 xye = 4y cuyas
Raul: Pedro: g quayes :
Rall: ZxHg ~G6 cuayas
L LIS T T 2 tu experiencia

1) Comprueba silo obtenido responde al problema.

_En del ) hey 444 {48 +96= ¢88 cvayas  yuanm -\‘iarm_
lam\ad dales qou qasea vail |

| eske. Marg

RESPPUESTA
a) Juan 40, Pedro 30y Radl 50
b) Juan 40, Pedro 38 y Radl 96
€ Juan 144, Pedro 48 y Raul 96
d) Juan 30, Pedro 96 y Raul 48

Q\/x\'\r?\q Yo VQ‘;‘(C‘)
)



4, Tiro en blanco

En la feria del pueblo, hay un juego de tirar de dardos a un tablero

circular. Julio ha lanzado algunos dardos. Todos los que lanzo
dieron en el blanco y es 15.

¢Cudles de los siguientes puntajes: 173, 283, 160, 195, 345
pudo haber obtenido Julio?
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A A A A S 5 N o A S AR AT I P

o 4ot
& IO vamos  entender ol
1) ¢Qué ha estado haciendo julio? 1) ¢Es posible que si tuviera su resuljﬁo sead2?_ N©
”0\ es \a_&o lanzando Amt\q(s Perioa d pesclgdo be <or ow
2) ;Cuantos dardos ha lanzado? W Qo mv\-\\v)dac‘ 9/ oy 1S o
Ne se ccnoc‘!— o C‘*‘X*A" ’ 2) ;Y es posible que sea 407 “Famgoco

3) ¢Qué significa qu odos los dardos d ri ene/! lan 3) ¢ Qué rei (an hay entre I pc;’széct%lales y el numerg 15?
Q /g t s \es de (5
uq NgUNO _<SYO0 4) Explique el procedlmle 0 que realizaras? (i\‘jtm;zo (6

(\:G—‘C\ u\ C\l“oCO ¢m4‘cr'mauogx J \J\R‘L(‘,uo (os mud(?\o((l‘l 15
4) Qué condiGiones se informan acerca de su juego?

\Oékc_; los ({q\TlcS Scun\cdtco c\\qror( u\\o\amo 7

an

b

2)

1
2)

@
b)
c)
d)

_tu plan

identifica, entre fos niimeros dados, aquelios que pueden ser ios totales. ;
Puntajes 1713 1958 Leo 283 35
Muiltiplos de ... e vy X ol " 2/
/

¢ Qué puntajes pudo haber obtenido Julio? _{G5@ 345

° Sécale el jugo atuexpenem:ia

; /
¢ Necesita dividir para saberlo? S .
¢Si tu respuesta fue afirmativa a la pregunta anterior, ﬂ (‘ Q&)
A XO\ q\ ddbe sar mu\&w\o de s ; eso C\MF\C\ a 175 lﬂw“’"masz -
Tl\u(\ q\cé C\Q J lo Joa dQsarvonq a (60o
RESPUESTA

195y 345

195y 160

160y 345

173y 195
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3. El torneo de damas

En la LE. N°6024 se esté realizando la semifinal del torneo de
damas “John Venn”. En esta fecha se enfrentan ocho jugadores
en cnatre partidos. Los profescres tienen sus favoritos para cada
partida:
. Profesora Lupe: Angela, Kevin, German, Gloria.
Profesora Miguel: Angela, Doris, César, German.
Profesora Benito: Gloria, Angela, Pilar, César.
"Ningiin profesor escogié al pequefio Cotito como posible ganador.
¢Quién se enfrent6 a Cotito en la partida?

¢ Qué es lo que esta ocurriendo en la IE N° 60247

n plan de accidn

1) Con lo que dicen los profesores, ¢Se puede saber quiénes
}lﬁamn en esa fecha? Escribe la li
agala, Kavet Gasmds

sta.
i o'-‘\

Casas [ Jarncvl ‘l

A orneo. dd damas g
iguely Benito?
Qave- ‘L(’xﬂi

éqroﬂ

o«mn,s

Pueden enfrentarse en una pa

y Gloria?
< los 5(\«00'10 OO

R

\a (DTQ(LSO

¢ Qué es lo que infcq;tnan 0s profesore§ Lupe, M
ANl A CCROWY [Sus  (cvos oS
¢ Cuantos jugado (43 e gnfrentan en esta fecba’é ""fff‘ Q?{‘:,‘
¢ Qué jugador nd fuelesgogi
cProfesor” ¢Porque? | ¢

oltlo Rt Joe Plaasy fue QQ_?AQ‘J(,\ Qots¢y QQ‘]U&S‘-\\ Ls Qo

C

[ )
como favorito por ningln ¢ ,vzf 0“’53 cPueden enfrentarse en una pamda erménﬂsllar'? YW3adoress

bl

5) ¢Qué es o que te solicitan en el problema?

o ) .
\\‘Kf«f _‘L_U\Q«\'L(LS SG _ agnfren an et ca(\a Qaf\l(la o

tu plan

1)

Coloca los nombres de fos jugadores

en el diagrama de Venn mostrado,
considerando los favoritos de

cada profesor:

A: Jugadores favoritos de Lupe.

A: Jugadores favoritos de Miguel.

A: Jugadores favoritos de Benito.

¢Con quién se enfrenté Angela? Explica.

C¢“ cok\\c ',QM.S Q\\CL ES\O:

m\q c\’n\ttufc!v Jalves

(BN c\\ re.s\o (\5 ywiadeves

i puede glona haber jugado con Kevin

o Pilar? Explique.
Neo Qm?;uq_ m\c.n. )u\‘\\DS q,fu,lo.s CP.mouQS lqc‘ \C\

3)

N 0; Rev sl a&Lm. Jo n\ ¢S5 ar
deos ogirienesS 4
4) ¢Gon que otros jugadores no pudo jugar
oria?
en A'\ixz.\q Caxmaw , Kass Jl,L«Sa(
5Y ¢Con quién jugo Gloria? lac
Coripleta la siguiente tabla con los jugadores Ve,

Que ee/nfentaron ese dia:

Cotito
D o’\:\S
P tlac

K quiL

lope 4 lade \)Zﬂ\\

Angela
Gloria
Carman

Cesac

: 2RCAIe € JUFY atuexoenemza
W.—-.— * oeu

1) ¢Enqué parte del proceso de solucion tuviste mayor dificultad? r)(.w;ﬂcg e

les %\DAMM /

2)  ;Qué estrategias te fueron (tiles para resolver el problema?

L' .[\\\?(\(

Tha &\QEB,E‘_\Q dz Mgg“k y./ana (zcx\ \OS casos

L

QO 3\\)

RESPUESTA
Angela y Cotito.
Gloria

German

Cesar

b)
0
d)



6. La descendencia de lechuga

El Sr. Joaquin Lechuga y su esposa Zoila fueron
bendecidos con muchos hijos. Todos los dias los Lechuga
salen a trabajar al campo. Ellos viven en la localidad de
Bambamarca y se dedican al cultivo de hortalizas, que
luego venden a los proveedores de la zona. El alimento
predilecto de los sefiores Lechuga son las ensaladas, de
los cuales conocen muchas recetas. Lamentablemente,
y pese a su apellido, a sus hijos no les gustan varias
verduras; asi, por ejemplo, siete no comen zanahorias,
seis no comen espinacas, y cinco no comen rabanos.
Cuatro de ellos no comen espinacas ni zanahorias,

tres no comen espinacas ni rabanos y dos no comen
zanahorias ni rabanos. Uno de los hijos no come
espinacas, zanahorias ni rabanos. Y ninguno de ellos
come las tres verduras.

Al menos, ;Cuantos hijos tienen la familia Lechuga?
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Con tus compafieros, desarrollen las siguientes actividades y resuelvan el problema:
|

1) ¢Qué dato es el que mas informacjén puede darles?
I ¢
Lo.2

A INPELZAYT
mdica 2\

% 3 515 (e
2) ¢Hagan un diagrama que muestre la relacién entre los ‘2?
conjunto, tomando en cuenta los que: “no consumen

zanahorias” (NZ), “No cansumen espinacas” (NE) y
“No consumen rabanos” (NR).

N2 | T~ }L
N
/ -2 1,3 o \1/'
Zall 1N
TNy
3 y
\\\ /
NR|
P
RESPPUESTA
a) 8hijos
b) 9 hijos
® 10 hijos

d) 11 hijos

3) En el diagrama que acaban de construir, determinen
cuantos hijos de ia familia Lechuga estan en la region.

5| ol 4) ¢Cudl es la regidn de los que no comen zanahoria?
(‘}/clf’ hiyos jua no e‘_guir:tos hijos deben estar en esta region?
avu 2.t

con\un\o,f\c znﬂc-.\\cx\&s Jt\ TQLRCO e, \Q

tagdl de\es Yua ae CQ?‘W&X\-&/SCT\A}
hies \es qua se Lbican ald/ /’/?.
5) Hagan un razonamiento similar con Iasot{a d svéd);ras.

~ r-J - b c
C) in"\)\\m‘ Q\ e\ﬂ\q\‘\o“

6) ¢Cuantos hijos tienen la familia?

La Camiia \c\‘a.nq Ao \\'st o

7) éCudl o cudles fueron los datos més Utiles en este
Problema?

AVt cuan\eS  9d comaly R

los leQ_(:\ u/lurus

COINGRN \as x\-e.s,
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7, Vayamos por partes

El Sr Arturo Cardenas trabaja para una empresa agricola.
Después de cobrar su sueldo mensual, fue a su casa y le dio
2/5 de su sueldo a su esposa; luego salié en la tarde y gasto la
mitad del resto en ocho libros de relatos para sus hijos. Ahora
le quedan S/ 300.

(Cuanto es el sueldo mensual del Sr. Cérdenas?

vamos a entender

1) ¢Qué ha hecho el sefior Cardenas con su

sueldo? Enmgd les % Aq,su suqle e su\uspos«/i et 8 \'lofﬁs ASLT?JO S PaQ

2) ¢Qué eslo que varia ep el tiempo? \(\
@

© gua\a, Quada A S sutMdo e

ws  hies , s\ Lo \'ﬂﬁal de lo gee le qvué{c /{ / Ay
N

-un plan de accién

1) éCon que tipo de diagrama puedes representar los rep%o d?r. Cérdenas?

a) Diagrama de Venn @ Diagrama de tiras 6)/Tabla de doble entrada
Q? T tupln § Sialedjupo FIT 00
1) Si esta tira representa el sueldo del Sr. Cardenas, sombrea 1) ¢Coémo puedes comprobar que tu resultado es
lo que él le dio a su esposa. correcto?

L e grafico  guedo congeobas  lag

L l le BN _(racctenuS  mancenade  of o [ensaciado,
R /z

2) Dibuja una tira debajo de lo que falta pof repartir. ¢ Qué
parte dedico Cardenas a los libros de pelatgs¥Sdmbrea esa
parte. )

3)La parte no sombreada correspgnde a la cantidad que Ig,/
20 6

LQ Ratxa o somoread feQvesenic
quedo al Sr. Cérdenas. ¢ Cuantos nuevos soles representa la parte no sombreada?

4) Completa el diagrama con los nimeros adecuados.

200 |200| 200 oo |2e0

3 |3eo

RESPUESTA
@ 1000 soles
b)1600 soles
¢) 1200 soles
d)1400 soles
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8. La pequefia vendedora

Isabel ayuda a su tia los fines de semana, en una feria de artesanias.
El Gltimo sdbado, Isabel observé que el precio de venta de un
poncho es un 30% mds que su precio de costo. Sin embargo, al
venderlo, ella tuvo que rebajar el precio de venta en un 10%.

¢Qué porcentaje del costo se gané?

0 A S o S8 A SO A A B SR AN A A K

Vamosa entender 4n plan de accign

1) ¢Qué se dice del poncho? 1) ¢Qué cambia a lo largo de la historia?

Ga Tagesma  sobte., ¢\ orate da um\-q / A Qracle da vania
Jua es un 3e "/:maf Qe sU grecio de sm\C\v 2) Completa con palabras adecuadas:
2) ¢Qué hace Isabel al vehdeylo? ) Podemaos seguir la pista al precio del poncho. Como no
\ Ao '/. Sobte e\ ?Wﬁ\fn):\“v tenemos el precio de (o ) €mos suponer un
3) Siel precio de cost €/100, ¢ Cual seria el precio o precio de costo inicial d ﬁ
de venta? 330 3) ¢Qué solicita el problemJ
4) ¢El 10% de rebaja se haje sé‘gre el precio de costo o Ha\\a“ e,\ QG;\u‘\\Q§Q \Q\ ce Sxo Gua
sobre el precio de venta? Qano

\SO\)\‘Q \’\ qu.cfé de ua.n\(\
e U tuplan
Imagina que el poncho tiene un precio de costo de S/. 100 y completa el siguiente diagrama:

Precio de costo Preciode lista Precio de venta

2)  ¢De cudnto es el porcentaje del precio de costo que se gand?

113 ¢ - o Rc = l1F°/pc

4° Sacaleel
1) ¢Qué te ayudo resolver este problema? OT‘)m\t‘ca\‘ \q m(oﬁﬂ\ccloﬂ. At\ 3‘“1(&(‘

2) ¢Cambiaria la respuesta si, en lugar de suponer inicialmente un precio de S/. 100, presumes S/ 207 ¢Y si supones S/
40? ¢{Qué conclusiones obtienes a partir diistas observaciones? <o @ puad® s S Cual

i35

-] @ tu experiencia

PSecio, posa o\ u\’&&c« log anasios _direc\agran\e  los ?ovcm\ ajeS t-":onal RS,
AJ 1] Al b, 3

3) ¢Coémo cambiaria el problema si, en luggr|de repajar 10%, se hubiera rebajado 20% I:\ ?\‘wfé & n"u& \'Iu\oiQSQ-S\‘C\O
4) Redacta el problema inicial, pero sin usar|porc nta:s,>en su lugar, utiliza fracciones. -S,lo‘{
o
QMU Q Sy os dez semang 40 ONA (¢F @ de cxv\\scsﬂ\QSa

== % - S

i o <éea S %gsgﬁo goe a\ ‘PIOS?Q de vanlawon de usi :?_mgy\o
[ -—%— snas QuL Sv RS coa\c LS embatgo @\ uan 0.\“\0 s \a

oo iumsq\omm- el QS/Q{\o do vadda_ enanlc o

RESPUESTA
a) 30%
by 1i0%
c) 15%

17%
®
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9. El premio mayor

En la feria escolar de Matematicas, el profesor Alfonso Meza ha puesto un
juego enigma para probar las habilidades de sus estudiantes. El premio
mayer es 10 minutos diarios mas de recreo por lo gue resta del afio. £l ha
escondido el sobre con el premio en una de tres cajas; las otras dos estan i
vacias. A los concursantes, les dan la oportunidad de descubrir dénde se i
encuentra escondido el premio. Para ayudarlos, el profesor ha colocado tres
letreros sobre cada una de las cajas. Sin embargo, le dice a un concursante g 2
que no se fie de los letreros, pues solo uno de ellos dice la verdad. p R PN N’
¢Puedes descubrir en qué caja estd ei premio?

HEEL
PRREMIO
NO ESTA EN
LACAJA}

EL PREMIO
ESTAEN ESTA
CAJA

A vamos a entender

1) ¢De qué te hablan en la historia? 3) e_Cuantos posibles casas existen?
S ) 8 ﬂ? ':u L ) Qos\\o AS  CaSoS,
’Y\‘C*(‘ESO" maza ha ?('CQUQ ,ko (o% S /Jn letrero dice la verdad, entonces los otros dos -~ ) weat\
Q'“U\&\(\f;&ﬁ ¢Qué es lo que te piden averiguar? age C&\so ¢

2)  ¢Para qué se han puesto los letreros? ): N\ que cafd  @sS\a 2\ Qw_m\cu

R ara QiuAQ? a\osS  concufsanles

un plan de accidn

1) ¢Sabemos cudl de los letreros dice la verdad? N ()

2) ¢Cuantas situaciones seran posibles para que se muestre |a vercfa {6 ;ésa/con los otros letreros? \
- g(\“ fVoS;\) RS B S\\\)(‘JJO(ULS \os QXW TeS Aﬁ(m& wagna e fle Akﬁi Q

\ Q.tc\qA

; tu plan J s
Completa los valores d verdad en la tabla (V o F) y contesta: 3) Hipdtesis 3: El premio estd en la caja Ill.
¢Cumple con la condicién del problema?
ST . ’ ; £ premio ests en esta caz ) ‘
1) Hipdtesis 1: El premio estd en la cajal Al Sdulianiy ‘_\)" cwmp ¢
Eperioncestien estacas R R
\ \ § premic noesta en X COﬂ&lCIQ-L
Epevoemenetcas  MINO complcon\q " S previc noests en estacas | || PURE So
E premio noesta en esta cajs 6 Cci\(\\c_\o(\ , ues s ] Ung pugde
- AT q, se¥ 4) En_que caja esta el premio? Sar \'cudq we
Epremioncesta enestacaa | tc\ QTQWI\G zes\a em \a

) C.QJ\Q ..SI-

2) Hipétesis 2: El premio esta en la caja |

pPremic esta en ests Caia

m

; Gt cu':ﬂ(’\Q cost \q

4

b

]

£l

Condicién

m

FoeTio no esta en esta ciia

gremio no esta en estacas |

e e L 12] @ tu experiencia

1) éEn qué momento has tenido dificultad para resolver el
O |
problema? 1\ dalas mugas @) R\ande cecion ,
2) ¢éCémo sup;raste la d|f|cu§§a 2, &t °l "
\_uisndizat s asS  SAgad

RESPUESTA

@Enlacajall b) Enlacajal c)Enla cajalll d) En ninguna caja



10. Suefio de un avare

Un enigmatico avaro guarda un tesoro en 49 bolsas, cada

u

mi bolsa agrego tres monedas, tendré lo mismo que si a dos

b

é
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na con la misma cantidad de monedas. El avaro dice: “Sien

olsas iguales les quito 7 monedas”.
Cudntas monedas tiene en cada bolsa?

; nplan e accén
UL oS eneder p
PRt
1) ¢Cudl es | condicién con respecto a las bolsas de monija? 1) El avaro habla acerca de cambios en las bolsas. ¢Cudntos
ﬁ\usx, xm/rum \a mxsn‘ul mn\\do posibles cambios menciona? y
A yue gY agrego eh yaa bolsa Ace s HW\a da 2 cases ?65\0 s C‘““l’“’\‘
t‘\G"(Q_AO\, -‘\Q_ { J\o MmO fuasy qdes
2) ¢Cudntas bolsas tiene el rg? ¢Es importante \e, ";:\3“ 2) Si le das el valor de x a la cafftidad de m edas que hay en
conocer este dato para yesplver roblemg? Q\)O cuna bolsa, éPuedes escribifen térniin e x lo que se dice
¢Por qué? Explica. Eso SQY o\ 31 5% en cada cambio?
neses\\a_caleulat [o) qumaco i Piimas_camble 2 x4 3, sdgende c “’\\0‘0 2R
3) ¢Qué es lo que necesitas comprar? MOV S A L‘,‘:‘(’f"u‘ 3) ¢COmo estdn relacc[)onad las exéresmnes en los cambios?
NUITNGRO &a. mu\u._c\os G ecad Ch ‘b,\sq Sen 2 PIase s lsua\css .
; tu plan
1) PIantea una ecuacion. Completa con expresiones de x. 2) ¢{Cémo son estas dos expresiones de acuerdo con lo que
/ dice el avaro? Plantea una igualdad.
En mi bolsa agredo / 3 monedas
% o ] 3 Son_Agudas ;&4 3
7
|
. 4 { é/ 3) Resuelve la caucién y responde é uantqé/or(edas hay en
Si ados bolsas | les quito monedas
: 3 Cada bolsa? ‘
X% = X 3 0w ~ '}g (© \mng (8] mmu-?@s an cade \)O\u(\

1) ¢En qué parte del desarrollo has tenido diq;cultas ara
resolver? "Qggﬂ qdq, t\os Qs ayas

2) éCémo superaste esta dificultad?
:D () Qs\go_ &Q \&5 Q.S\}.\kl;li&qs,

RESPUESTA

a) 18 monedas
b) 15 monedas
@ 10 monedas
d) 13 monedas





