4

“ANO DE LA DIVERSIFICACION PRODUCTIVAY DEL FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION”\

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(Creada por Ley N°. 25265)
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS - CIVIL - AMBIENTAL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TTIAVONYV )

- \§ ).
TSN e
Sac

\—

PARA LA CONSTRUCCION EN EL SECTOR PATURPAMPA , CIUDAD DE

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS

HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION HUANCAVELICA”

LINEA DE INVESTIGACION:
GEOTECNIA

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL
PRESENTADO POR:

Bach. AGUILAR QUISPE, Melina
Bach. ORE FLORES, Diana

ASESOR:
Arg. SALAS TOCASCA, Hugo Camilo

LIRCAY - HUANCAVELICA
2015




o-o, Q/e. 7;:[_5

En /d ;W/?éd de Inﬁm.,g de f-/,.”u_ C,’w'/ ﬁmbmﬁf on e/lpammnf'o -/a N

Firca, Esule Wrgpsfma/ de_Zngenierd. (vl Z/‘r'co&/,-, a fos_nuyeve olids del oo

20(5 . siendo Jas 9:00 am,. se fostels Sos mrendbwa  del Turadds on bese

la o ole &mf;‘o ole Foerttn] NC OYS-201 S- EIHCE -0NH O/C%&j)—ev o8

Gf_.ﬁ Tulio e 2015 én /a tual se !f—’a-ue/ue:

: AH‘W@ Bimero : Apmbar A /‘/om;{ Fecha pa la. susfentzerch de Tesis .,oors?cmc!a. _

vey. pos op;lar ol Tttudo ﬂofew‘ma/ ol _Lngesjere Curf cye Lthufo " Qp}érm;naekm, Y

]
de Hdanc_qud.‘ca, pmumaa y r&q;'on FLé-tancaue/:ca. siendo /o3 respon;aé/w a’e/ ﬁoycr.?'é

fos bachillres vt Flores Drana % da,w/mf (Q:_u‘:r}’c #7e/rna. 4 iembios oo
o do - an E:rw ﬂ'qoée% C‘gmac (Q,rea/a. camo ﬂx‘—}faﬁnfé, Lag. Urrel Neiva. .

Ca/s;n tomo «Q_a-akwa Y ch. Frankiin S-W'?jlag(_u. 61%11'67 Lomo ]/om//um

:/‘2 Anw/m(a.:/ de eyethiar ,/a Sushkntnal de la Fesis re,nenafa. ,mmeoécaémwf’

' a/e:y,pw5 se ,ﬂ'mcw&o eon /@w:}enﬁum 4 / g _tnterven cres olel Fresrclents dands

los indicociones wrrffpoﬂObe-f Done dar  inias a/e.wﬁemladw/;/ Sef'w‘a/nwf

{
‘Jﬂm«mandv /a_ Lu-'ilm)ézuen de pmaedf«: Q /ad ’ileﬁl-uﬂ‘w 'P.ef*ﬂ&ﬂ’/:/ /a;- cua./d

7[umo Q/L,.S-ue/ﬁ.t MT /aJ é:inéf . )
ZB’ M Igmbres c/g/ Teaado G(e:nues de un /71)4/!49 dekale se sesuelue

';4?'1-0&:1 /a. ia;vé'mé ‘m 'ﬁ&r Uﬂanﬁmc/a.J Sze—ua/o /a: /06 am o/e/ o&a:

pueve oe  Sulid ool 2075 <

En ceid ole wn/jofmﬂz’a.q/ /j,‘rpwm al pie cle/ -/)wzerﬂ?.‘

e

> - - ) s
v / - USqVEPSIDAD NAEIOTL D HU CAVELICA. / / / /
TNG. UaieL Meien onlin) CLRTIFICO: QUE LA D324,V 72! ES COPIA FIEL
: el R :,L.eh"l <
e crrvTAR , \ _ Yot / / / /
Ry wpﬁ}pyﬂ;}“(lgl%ﬂlﬂ#gﬂégj; l '''' Z MM /;
Sectstusio General Ve a/ 4
% TORG0. 2B —
£ dass
Lo

- LRre s ErTiose (amre dyeva

L n PRéprodus

-




A Dios quien me ilumina en mi camino, A
mis padres Miguel y Catalina por ser mi
motor y motivo de vida quienes
infundieron en mi, valores, éticas y
virtudes, que me permiten hoy en dia ser
una mejor. persona y una buena
profesional. A mis hermanos quienes con
su apoyo incondicional me permiten
lograr mis objetivos trazados y apoyarme
en todas las decisiones de vida. A mis
amigos por formar parte de los momentos

y sucesos de las buenas experiencias.

Melina.

III

Al divino- Dios por su infinita bendicion,
que dia a dia guia mi sendero e ilumina
mi camino hacia mis objetivos y metas. A
mis sefiores padres Francisco y Felicita,
por todo su apoyo incondicional y carifio
brindado. A mis hermanos quienes son
complices en cada meta y logro
alcanzado. A mis amigos por todos los
momentos y experiencias vividas y
finalmente a foda la juventud estudiosa
Huancavelicana.

Diana.



AGRADECIMIENTO

A Dios, por llevarnos a su lado a lo largo de esta vida siempre llenandonos de alegria,
gozo y oportunidad para avanzar hacia nuestros objetivos y nuestros logros, y por su
bendicion ilumina nuestras vidas.

A nuestra alma mater La Universidad Nacional de Huancavelica, Facultad de Ingenieria
Minas — Civil, Escuela Académico Profesional de Civil — Lircay.

A nuestros padres quienes son nuestros amigos, compafieros, maestros y protectores
cuya orientacién y ejemplo nos han guiado por el camino correcto asi mismo a nuestra
familia por el apoyo incondicional.

Al Ingeniero Uriel Neira, por el apoyo incondicional técnico en la realizacién de los
diferentes ensayos en Mecanica de Suelos.

A nuestros amigos y ex compafieros quienes nos apoyaron en la realizacion de las
calicatas y Ensayos en el laboratorio de Mecanica de Suelos.

A los docentes de la Escuela Académico Profesional de Civil — Huancavelica.; por sus

ensefianzas y los consejos que nos brindaron durante [os afios de estudio.



- {NDICE

PORTADA
DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
INDICE
INDICE DE FIGURAS
INDICE DE CUADROS
INIDICE DE TABLAS
RESUMEN
INTRODUCCION
CAPITULO I: PROBLEMA

1.1 Planteamiento Del Problema
1.2 Formulacién del Problema
1.2.1 Problema General
1.2.2 Problema Especifico
1.3 Objetivos: General y Especificos
1.2.1 Objetivo General
1.2.2 Objetivo Especifico
1.4 Justificacion
CAPITULO Il: MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Geologia de la Ciudad de Huancavelica

13
13
13
13
14
14
14
14

16
17
17



2.2.2 Caracteristicas Geologicas
2.2.3 Geologia Regional
2.2.4 Geomorfologia
2.2.5 Geodinamica Interna
2.2.5.1 Geodinamica Interna General
2.2.5.2 Geodinamica Interna Especifica
2.2.6 Geodinamica Externa
2.2.6.1 Geodinamica Externa General
2.2.6.2 Geodinamica Externa Especifica
2.2.7 El Suelo y su Origen
2.2.8 Principales tipos de Suelos
- 2.2.9-Suelos Cohesivos y Suelos no Cohesivos
2.2.10 Clasificacion de los Suelos
2.2.11 Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S)
2.2.12 Suelos Gruesos
2.2.13 Suelos Finos
2.2.14 |dentificacion de los suelos
2.2.15 Analisis Granulométrico por Mallas
2.2.16.Plasticidad de Suelos
2.2.17 Resistencia al Esfuerzo Cortante de los Suelos
2.2.18 Cimentaciones

2.2.19 Técnicas de Informacion Utilizada

Vi

18
18
20
20
20
21
21
21
22
22
23
25
26
26
29
31
35
36
38
45
46
50



2.3 Hipétesis

2.4 \dentificacién de Variables

CAPITULO lli: METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 Ambito de Estudio

3.2 Tipo de Investigacion

3.3 Nivel de Investigacion

3.4 Método de Investigacion

3.5 Disefio de Investigacion

3.6 Poblacién, Muestra, Muestreo

3.7 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.7.1 Revision de Documentos

* 3.7.2Analisis de Datos

3.8 Procedimiento de Recoleccion de Datos

3.9 Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos

CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Presentacion de Resultado

4.2 Discusion

CONCLUSION
RECOMENDACION
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
ARTICULO

ANEXOS

VI

54
54

56
58
58
59
59
59
59
59

- 59 .

59
60

81
93



INDICE DE FIGURAS

. Figura N°01: Simbolos empleados para representar suelos.

Figura N°02: Los distintos grupos de suelos finos.33

Figura N°03: Granulometria de un suelo por un andlisis granulométrico por mailas.

Figura N°04: Limites de Atterberg.

Figura N°05:Analisis fisico de la curva de fluidez.

Figura N°06:Curvas de fluidez planas en la prueba del limite liquido.
Figura N°07:Localizacion y ubicacion del @mbito de estudio.

Figura N°08:Sector de Paturpampa.

INDICE DE CUADROS

Cuadro N° 1: Resumen de los ensayos en laboratorios.

Cuadro N° 2: Zona 1y propuesta de cimentacién.

Cuadro N° 3: Zona 2 y propuesta de cimentacién.

Cuadro N° 4: Zona 3 y propuesta de cimentacion.

Cuadro N° 5: Las tres zonas con tipo de suelo predominante.
Cuadro N° 6: Zona segtn el uso de suelo.

Cuadro N° 7: Zona |, Semidomo de Iquitos — Sector Iquitos.
Cuadro N° 8: Zona Il, Semidomo de San Juan — Sector San Juan.
CuadroN° 9: Zonas de menor densidad en el Sector San Juan.
CuadroN° 10: Zonas de microzonificacion geotécnica de Pisco.
Cuadro N° 11: Calicatas de exploracion.

CuadroN° 12: Zonas del sector Paturpampa y caracteristicas.
CuadroN° 13: Esfuerzo cortante de zonas del sector Paturpampa.

CuadroN° 14: Zonificacion segln uso de suelo.

VIi

25

37
39
40
41
o7
58

83
89
90
N
93
94
95
9
95
96
97
98
100
106



INDICE DE TABLAS

Tabla N°01: -Sistema Unificado de Clasificacion de-Suelos (S.U.C.S.).
Tabla N° 02: Suelos de cimentacion.

Tabla N° 03: Serie de Tamices usados segun la Norma ASTM -D422.
Tabla N° 04: Factor de correccién y ndmero de golpes.
Tabla N° 05: Relacion entre el Grado de Expansion y el Limite Liquido.

Tabla N° 06: Relacion entre el Potencial de Hinchamiento y el indice de Plasticidad.

Tabla N° 07: Tipos de muestras.

Tabla N° 08: El nimero de puntos de investigacion.

Tabla N° 09: programa de exploracion del terreno en estudio.
Tabla N° 10: Simbologia de Suelos (Referencial).

Tabla N° 11: Valores tipicos del angulo de friccién drenado para arenas y limos.

27
28

36
42
43
44
51
51
52
53
78



RESUMEN

El presente trabajo tiene como propésito de determinar y evaluar los tipos de suelos del
sector de Paturpampa del Distrito de Huancavelica de la Provincia y Region de
Huancavelica, delimitado zonas de condicién critica y habitable, de igual manera indicar
las propiedades y caracteristicas geotécnicas del suelo del Sector de estudio, con el
propésito de que sean tomados como referencia en futuras estudios con fines de
cimentacion de estructuras y contar con informacién para una adecuada gestion territorial
que tiende a mitigar problemas que se presenten a futuro en las diversas obras civiles,
principalmente las autoconstrucciones. En primer lugar se realiza una revision del contexto
geoldgico sobre el cual se ubica el area estudiada; luego se presenta los resultados de la
investigacion geotécnica, teniendo en cuenta :r'ecopilada asi como la realizada en este
estudio. Por lo que se determiné tres zonas de los cuales las zonas 3 teniendo unos
suelos de consolidacién estable, los suelos correspondientes a la zona 2 presentan una
consolidacion media, mientras que la zona 1 presenta una consolidacion relativamente
blandas tras el estudio no se determind el nivel fredtico segin los niveles de estudio
ofreciendo un esfuerzo cortante del suelo entre media y alta, siendo considerables optimas
gue en su mayor porcentaje no presenta cimentaciones especiales.

Esta informacion sera de gran utilidad en la planificacion del crecimiento Urbano del
Sector Paturpampa, de igual manera para conocer las propiedades y caracteristicas
geotécnicas del suelo y proponer cimentaciones adecuadas a realizar en las futuras

construcciones en este Sector.



ABSTRACT

This paper aims to identify and assess soil types Paturpampa sector District of the
Province and Huancavelica Region Huancavelica, enclosed areas critical and habitable
condition, likewise indicate the properties and geotechnical characteristics of the soil
Sector study, the purpose of which are taken as reference in future studies for the purpose
of foundation structures and have information for proper land management tends to
mitigate problems that arise in the future in various civil works, mainly self-constructions
First a review of the geological context on which the study area is located is performed;
then results presented geotechnical investigation, considering also the conducted collected
in this study. So three zones of which areas 3 having a floor stable consolidation was
determined, the corresponding soil to zone 2 had a mean consolidation while zone 1 has a
relatively soft consolidation after studying the level was not determined water table levels
of study as offering a shear soil medium to high, with considerable optimal for the most
percentage no special foundations.

This information will be useful in planning the Urban Sector Paturpampa growth, similarly
to know the properties and geotechnical soil characteristics and propose appropriate to

make in the future constructions in this sector foundations.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivos el de: “DETERMINACION Y
EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE
HUANCAVELICA", a base de las propiedades y caracteristicas Fisica -Mecanica de los
suelos encontrados en este sector, de esta manera conocer; la estratigrafia del suelo con
sus respectivas propiedades y caracteristicas basicas y asi obtener el esfuerzo cortante
de los suelos. Delimitar zonas de condicién critica y habitable, presentar un mapa de
zonificacion geotécnica del Sector de estudio, contar con la informacion para una
adecuada gestion territorial que tienda a mitigar problemas que se presentan a futuro en
las diversas obras civiles, principalmente las autoconstrucciones. Para tal fin se llevé a
cabo un trabajo previo de recopilacion de informacion de estudios de mecénica de Suelos
realizados en el area de estudio, seguido un programa de exploraéién de campo y trabajos
de gabinete en laboratorio para determinar las caracteristicas y propiedades basicas de
los suelos encontrados en las diferentes microzonas del Sector. Se ha observado que las
construccion actuales no cuentan con un Estudio de Mecanica de Suelo presentando asi
deficiente estructurales por causa de los tipos de suelos que presenta este Sector y

Niveles freaticos altos.

La microzonificacion de Sector envuelve el manejo de una gran cantidad de informaciéon

referente a la evaluacion de los efectos de interaccion suelo estructura.
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CAPITULO I: PROBLEMA
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la fecha se observan construcciones plblicas y privadas que presentan
agrietamientos en estructura, asentamientos diferenciales respecto al nivel de terreno,
inclinaciones respecto a la verticalidad, pudiendo deberse estos hechos a una
deficiente caracterizacion del tipo de suelo sobre el cual se ha construido y
consiguientemente un disefio deficiente de cimentacion. Hecho, que en la actualidad se
sigue reproduciendo- principalmente en las construcciones privadas- como circulo
vicioso, ya que por carencias econdmicas de sus propietariosseobvia realizar estudios
de mecanica de suelos con fines de cimentacion, y esta no esta detectada a su debida
oportunidad por la Municipalidad de Huancavelica, ya que muchas de estas
construcciones no tienen Licencia de Construccion, configurandose a la larga en
construcciones inhabitables, siendo una pérdida econdmica para sus propietarios y la
nacién. Por ello es primordial realizar Estudios de Mecanica de Suelos para efectos de
cimentacién y otros a nivel de micro zonas, a fin de indicar las caracteristicas fisica —
mecanicas del suelo, que nos permitira delimitar zonas por condicién critica y
habitable.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.21 PROBLEMA GENERAL

- {Cudles son" las "condiciones por zonas seglin ‘sus caracteristicas fisicas —
mecanicas de los suelos, para la construccién de edificaciones en el Sector
Paturpampa en la Ciudad de Huancavelica, Provincia y Regién de Huancavelica?.

1.2.2 PROBLEMA ESPECIFICOS
a.- ¢Como influye las propiedades fisicas y mecanica en el comportamiento de los
suelos para la construccion de edificaciones en Sector Paturpampa en la Ciudad

de Huancavelica, Provincia y Region de Huancavelica?.
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b.- ¢, Ayudan los resultados de las propiedades fisicas y mecanica de los suelos
a solucionar los problemas de cimentacion de edificaciones, en el Sector

Paturpampa en la Ciudad de Huancavelica, Provincia y Regién de Huancavelica?

1.3 OBJETIVO DE LA INVESTIGACION
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar y evaluar los suelos por zonas segun sus caracteristicas fisicas —
mecanica, para la construccién en edificaciones en el Sector de Paturpampa en la
Ciudad, Provincia y Region Huancavelica.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Definir la estratigrafia del suelo con sus respectivas propiedades del suelo para
delimitar zonas seglin sea su condicion, presentado en un mapa de zonificacién
geotécnica del sector en estudio.

> Contar con informacion para una adecuada gestion territorial que tienda a mitigar
problemas de cimentacion en edificacion, que se presente en las futuras

construcciones.

1.4 JUSTIFICACION

La ciudad de Huancavelica actualmente no cuenta con estudios en cuanto a
Microzonificacién de suelos se refiere, esto con la finalidad de mitigar problemas de
cimentacion de acuerdo a zonas de condicion vulnerables o critica por el tipo o
consolidaciéon de los suelos, como lo cuentan otras ciudades de las cuales podemos
mencionar y en las cuales podemos mencionar y en la cual se han realizado estudios
como: “CaracteristicasGeotécnica del Suelo de Iquitos”, “MicrozonificacionGeotécnica
del Distrito de Trujillo”, “Microzonificacion Geotecnia de Pisco”, entre ofras.

Por la envergadura del estudio significaria el realizar para la ciudad de Huancavelica, se
ha escogido para el presente trabajo el sector de Paturpampa del Distrito de
Huancavelica, considerando que se encuentra con un alto indice de crecimiento
demografico que conlleva a una acelerada urbanizacién con nuevas construcciones

tanto en vivienda, salud, educacion, transporte y defensa riberefia como se pueden ver
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actualmente, y los Antecedentes Geotécnicos que muestran suelos limo arcillosos, con
alto nivel freatico, que inciden en que se debe tener consideraciones especiales en los
disefios de cimentacion.

Con la determinacion de propiedades y caracteristicas fisico mecanica de los suelos
como son: el contenido de humedad, Limites de Consistencia, Granulometria,
Clasificacion de Suelos (SUCS) Y Esfuerzo cortante de suelos. Permitira la Evaluacion
de los suelos del sector de Paturpampa de acuerdo a sus propiedades y caracteristicas

fisico mecénicas resultantes.

15



CAPITULOII: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

> J.E. Alva Hurtado - A. Bustamante Chacon,“Caracteristicas Geotécnicas del
suelo de Iquitos, Peri” En este trabajo se ha desarrollado un mapa de zonificacién
geotécnica de Iquitos delimitando las zonas més favorables para la edificacion de
viviendas, en base a las caracteristicas geologicas y geotécnicas de la ciudad.
En primer lugar se realiza una revisién del contexto geoldgico sobre el cual se ubica el
area estudiada; luego se presenta los resultados de la investigacion geotécnica, teniendo
en cuenta la informacién recopilada asi como la realizada en este estudio. Para esto se
divide a la ciudad en dos sectores: el sector lquitos y el sector San Juan. El procesamiento
de la informacion geotécnica se ejecutd en forma estadistica. Finalmente, se indica la
zonificacién geotécnica de Iquitos propuesta, teniendo en cuenta la sectorizacién anterior,
asi como estudios anteriores de zonificacion. La ciudad de Iquitos se divide en siete
zonas, de las cuales las dos primerasson de condicion habitable, habiéndose subdividido

éstas para unmejor analisis.

> Ing. Fredy Hugo Guerra Turin; “Caracteristicas Geotécnicas del suelo de
Iquitos en relacion a su Geomorfologia Iquitos - Peru”; El propésito de este trabajo
fue de presentar el mapa geoldgico de la ciudad de Iquitos asi como también indicar
algunas c\aracteristicas geotécnicas del suelo de los cuatro distritos dentro del area de
estudio (Distrito de lquitos, Punchana, Belén y San JuanBautista) para fines de
cimentacion, delimitandose las zonas mas favorables para la edificacién de viviendas en
las aéreas de cotas mas altas.

> Autor: Ing. Enrique F. Lujan Silva — Asesor: Dr. Julio V. Landeras Jones - Co
Asesor: Ph. D. Jorge E. Alva Hurtado, “ Microzonificaciéon Geotécnica del Distrito de
Trujillo”; Este estudio de Microzonificacion Geotécnica , fue realizado por los laboratorios

Geotécnicos de la ciudad de Trujillo. Se realizo la recopilacién de la informacién geoldgica

16



existente, asi como los estudios de Mecanica se suelos realizados en el area del Distrito
de Trujillo.

Se ejecutd un programa de exploraciéon geotécnica para completar la informacion
existente, acerca de las caracteristicas del sub suelo, o cual permitié sub dividir el distrito
en miérozonas de similar comportamiento geotécnico.

Se presenta como resultado el mapa de Microzonificacion Geotécnica del distrito de
Truijillo; siendo esa informacién de gran utilidad en la Planificacion del Crecimiento Urbano
del Distrito de Trujilo.
> Materiales geoldgicas jovenes y antiguos (Atlas Huancavelica), Huancavelica
representa gran parte de la historia geologica nacional. Su territorio contiene casi toda la
secuencia geoldgica registrada en el pais. Los materiales mas antiguos se encuentran en
la Cordillera Oriental. Entre esta cordillera y la costa actual existi6 una cuenca
sedimentaria marina donde se depositaron materiales de las cadenas montafiosas vecinas
y restos organicos marinos. La irrupcion de la Cordillera Occidental Andina transformo el
panorama, que continuo cambiando por la intensa actividad volcanica. Mas tarde, hace

- aproximadamente un millbn de afos, los periodos glaciares también comenzaron a

intervenir en el modelado del territorio departamental.

2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 GEOLOGIA DE LA CIUDAD DE HUANCAVELICA.-

La geologia de un territorio expresa su historia. Los materiales rocosos y su
disposicién permiten reconstruir los procesos geo energéticos que han afectado
un espacio natural. La ocurrencia de procesos de vulcanismo, orogénesis o
regresiones marinas se puede determinar segun el tipo de material predominante
(sedimentario, metamoérfico o magmatico), y como se encuentra (plegado, roto o
fragmentado).

Desordenadas agrupaciones pétreas desprendidas de las elevadas cumbres,
constituyen el marco fisico del escenario actual que observamos. Son rocas cuyo
origen se remonta al Cretacico del terciario y han sido la fuente inagotable de

materiales constructivos de la Villa Huancavelicana. Terrazas no muy amplias
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situadas en ambas margenes del Rio Ichu suavizan las acentuadas pendientes

rocosas’.

2.2.2 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.-

El estudio de una region puede sefialar la factibilidad para el desarrollo de
grandes asentamientos urbanos, la realizacién de monumentales obras civiles,
control de corrientes superficiales de agua, localizacion de minerales, ubicacion de
yacimientos de hidrocarburos, utilizacion de rocas como material de construccion
y zonas con potencialidad geotérmica, entre otros usos.

La morfologia y la distribucion de los distintos tipos de roca, es el resultado de dos
procesos dinamicos: los que ocurren en el interior del planeta (enddgenos) y
aquellos que acttan sobre los materiales rocosos (exdgenos). La interaccion de
estos dos agentes definen las caracteristicas del relieve, litologia y el aspecto

geolbgico-econdmico de una region.

2.2.3 GEOLOGIA REGIONAL -

La Geologia Regional del area en estudio es parte del departamento de
Huancavelica y por ende estad comprendida por la Cordillera de los Andes y sus
vertientes hidrograficas, formada por rocas sedimentarias y volcanicas,
fuertemente disturbadas, debido al levantamiento tectonico que ha dado lugar a la

formacion de la Cordillera de los Andes.

2.2.3.1 Unidades Litoestratigraficas
El ambito de influencia de la ciudad de Huancavelica, esta formado por

formaciones geolégicas y por Depésitos Cuaternarios los que se describen a

continuacion:

Grupo Goyllarisquizga:

! Alberto, Rubina — José Barrera, “ATLAS DEL DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA”
Capitulo 2 - La Oferta Ambiental, Geologia (Pag. 30)
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Este Grupo litologicamente estd compuesto por una secuencia potente de
areniscas cuarzosas blancas y marrones en estratos delgados y gruesos;
intercalados con estratos delgados de areniscas arcillosas y lutitas rojas, que
rodean la ciudad de Huancavelica, estan formados por areniscas de este Grupo,

en una secuencia estratificada vertical muy potente.

Formaciones Chulec - Pariatambo:

En los alrededores del area de influencia de la ciudad de Huancavelica existen
formaciones litoldgicas compuestas por calizas grises y marrones, en capas
potentes, fuertemente plegadas y falladas.

Los procesos de erosion carstica sobre estas calizas han producido la formacién
de cavernas y la formacion de depésitos de travertinos en el fondo del valle del rio
Ichu, en las proximidades de la ciudad de Huancavelica, entre las localidades de
Villa Carifio y Santa Rosa. Estos depdsitos constituyen la fuente de bloquetas
para la construccion de viviendas enla ciudad, materiales que se han utilizado

desde los origenes y caracterizan la identidad de la ciudad de Huancavelica.

Depésitos Fluviales Recientes

A lo largo del lecho actual de estiaje y de maximas crecidas del rio Ichu, se
encuentran depésitos de bloques, cantos, gravas y arenas; sueltos y en proceso
de transporte. Estos constituyen depdsitos de materiales de construccion; que se

utilizan en las edificaciones de la ciudad.

Depésitos de Escombros Aluvidnicos

En ambos flancos o laderas del valle Ichu, desde la ciudad de Huancavelica hasta
Lachocc, se encuentran depdsitos aluvidnicos importantes, formados por
acumulacion por agentes hidrogravitacionales. Los flujos de masas fracturadas e
hidratadas, como los de Santa Barbara, Millpo, Jatumpata, Pucaoccro, Lima Lima,
entre otros; los derrumbes intensos y concentrados de bloques angulosos de

areniscas, como los que se encuentran en Santa Barbara, Millpo y Pucaoccro.
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2.2.4 GEOMORFOLOGIA.-

El interés ingenierit por el conocimiento de los rasgos geomorfolégicos de
un area en estudio radica fundamentalmente en definir los agentes que generan,
los procesos que modifican y. alteran las condiciones naturales del terreno y que
pueden afectar la seguridad de una determinada zoha. ‘ |
Los rasgos geomorfoldgicos de la Ciudad de Huancavelica, en la zona en estudio,
presenta quebradas profundas, y valles interandinos. Su territorio esté atravesado -
de Sur-Este a Nor-Oeste por la Cordillera de los Andes, configurando una gran
meseta con un suelo sumamente accidentado por [as tres vertientes hidrograficas
(Pacifico, Mantaro y Pampas) conocido con el nombre de Cordillera de Chonta, de
picos temporalmente nevados que alimentan a las lagunas de Choclococha,

Orcococha y Pacococha?,

2.2.5 GEODINAMICA INTERNA
2.2.5.1 GEODINAMICA INTERNA GENERAL.-

Se evalla los efectos de las fuerzas de la naturaleza generadas por la
evolucion de la corteza terrestre, los cuales se manifiestan en movimientos
sismicos, actividad volcanica, y formacién de las cordilleras cuales efectos son:
(Deslizamientos, hundimientos, licuefaccion de suelos, asentamientos,
densificacion de suelos).3

La parte del valle de Huancavelica es afectada por la actividad sismica
por estar asociada al fendmeno de subduccion entre la Placa Sudamericana y la
Placa de Nazca. ,

Las fiieizas ‘del interior de fa tierra a causa del movimiento de la corteza se
manifiestan a través de fendmenos como movimientos sismicos. Todos ellos

determinan le geodinamica interna.

2 Direccién Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, “LINEAMIENTOS BASICOS
ORIENTADORES PARA EL ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL?” - Caracterizacion
del Departamento de Huancavelica. (Pag. 13).

? Tesis para optar el grado de Ing. Civil, Bach. Ing. Fabiola Coral Mestanza. “ZONIFICACION
MEDIANTE PLANOS TEMATICOS DE AREAS CON DIFERENTES PELIGROS EN LA
PARTE BAJA DE LURIN?” Capitulo IV, ANALISIS DE LOS PELIGROS NATURALES.
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2.2.5.2 GEODINAMICA INTERNA ESPECIFICO.-

Es conocido que el territorio peruano, formado mayormente por la Cordillera de
los Andes, se encuentra en el Circulo de Fuego mas activo del planeta, donde
“se producen mas del 80 % de los sismos al afio;. debido a que se encuentra
sobre la zona de subduccién o de cabalgamiento de la Placa Tectoncia
Sudamericana sobre la de Nazca o Pacifico, dando origen al levantamiento
actual de la Cordillera de los Andes, asociado con actividad sismica y volcanica.
Para la regién del centro del Peri, donde se encuentra la ciudad de
Huancavelica, la actividad sismica es compleja por la diversidad litoestructural
en bandas paralelas al eje N-S de los Andes. Sin embargo, la ciudad de
Huancavelica se ubica en una zona de deformacién mesozoica, con poco
desarrollo de la actividad sismica, donde no se detectan sismos superficiales ni
fallamientos superficiales, por lo que se podria considerar como una zona con
actividad tecténica pasiva superficial.
Este esquema se debe a que la actividad sismica se caracteriza por un aumento
progresivo de la profundidad de los sismos siguiendo la zona de subduccién,
que en Huancavelica se encuentra muy profunda.La historia sismica registrada
Huancavelica es muy escasa; sin embargo, por el grado de influencia de los
sismos ocurridos en la costa central del Perd, se estima que en Huancavelica,
podrian ocurrir sismos con intensidades de VI en la escala de Mercali Modificada
(MM).Como segunda prioridad de incidencia de afectacion por sismicidad se
identifican igualmente las zonas bajas que contienen viviendas de tapial que se

ubican en los barrios periféricos al Cercado.4

2.2.6 GEODINAMICA EXTERNA:
2.2.6.1 GEODINAMICA EXTERNA GENERAL.-

Son los impactos generados por la accion de los vientos y las lluvias

(inundaciones, erosion de riveras, erosion de suelos por escorrentias de aguas,

* PLAN DE DESARROLLO URBANO DE HUANCAVELICA, Vol. III — Capitulo I,
ESTUDIO AMBIENTAL Y RIESGO DE DESASTRES NATURALES Y ANTROPICOS
(Pig. 47 - 48).
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formacion de lagunas, activacién de quebradas, arenamientos, elevacion de la
napa freética, etc.)

De los acontecimientos ocurridos en diferentes lugares se deduce que la
accion pluvial es un factor importante en la Geodindmica externa, ya que
erosiona 0 activan las caracteristicas de determinados tipos de suelos que
alteran la cimentacién de las edificaciones. Asi también activan cauces

totalmente secos por décadas.>

2.2.6.2 GEODINAMICA EXTERNA ESPECIFICO.-

En el ambito estudiado ocurren los procesos - peligros naturales y antropicos
siguientes:Lluvias y escorrentia pluvial; con ocurrencia ciclica anual con mayor
incidencia durante la estacion de Verano (invierno para los pobladores locales);
con incidencia directa sobre la ciudad de Huancavelica. Flujos hidrogeolégicos y
afloramientos de las napas freaticas a media ladera y fondo del valle Ichu; con
incidencia directa en la ciudad de Huancavelica.

Flujo de huaycos anuales y excepcionales por lechos de quebradas, asociadas a
lluvias intensas y desbordes de lagunas; con incidencia en la ciudad de

Huancavelica.

2.2.7 EL SUELO Y SU ORIGEN.-

A través de un proceso de desintegracién mecéanica y descomposicion
quimica, las rocas de la corteza terrestre forman los materiales sueltos que se
encuentran en ella. Ingenieros Civiles (A. Rico y H. del Castillo); definen al suelo

-como-el conjunto de particulas minerales, producto de la desintegracion mecanica

o de la descomposicion quimica de las rocas preexistentes.
2.2.8 PRINCIPALES TIPOS DE SUELOS:

Los suelos se dividen en dos grandes grupos:

Tesis para optar el grado de Ing. Civil, Fabiola Coral Mestanza. “ZONIFICACION
MEDIANTE PLANOS TEMATICOS DE AREAS CON DIFERENTES PELIGROS EN LA
PARTE BAJA DE LURIN” Capitulo IV, ANALISIS DE LOS PELIGROS NATURALES.
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Suelos cuyo origen se debe a la descomposicidnfisica y/o quimica de las
rocas 0 sea los suelos inorganicos, y suelos cuyo origen es principalmente
organico.Si en los suelos inorganicos el producto del intemperismo de las rocas
permanece en el sitio donde se formé, da origen a un suelo RESIDUAL; en caso
contrario, forman un suelo TRANSPORTADO, cualquiera que haya sido el
agente transportador (por gravedad: talud;por agua: aluviales o lacustres; por
viento: edlicos; por glaciares: deposito glaciares).

En cuanto a los suelos organicos, ellos se forman casi siempre in situ.
Muchas veces [a cantidad de materia organica, ya sea en forma de humus o de
materia no descompuesta, 0 en su estado de descomposicion, es tan alta con
relacidn a la cantidad de suelo inorganico que las propiedades que pudieran
derivar de la porcion mineral quedan eliminadas.

Esto es muy comin en zonas pantanosas, en las cuales los restos de
vegetacion acudtica llegan a formar verdaderos depésitos de gran espesor,
conocidos con el nombre genérico de Turbas. Se caracteriza por su color negro
0-café oscuro, por su poco peso cuando estan secos y su gran compresibilidad y

porosidad. La turba es el primer paso de la materia vegetal en carbon.

a)Gravas.

Las gravas son acumulaciones sueltas de fragmentos de rocas y que
tienen mas de dos milimetros de diametro. Dado el origen, cuando son
acarreadas por las aguas las gravas sufren desgaste en sus aristas y son, por lo
tanto, redondeadas. Como material suelto suele encontrarsele en los lechos, en
las mérgenes y en los conos de deyecciones de los rios, también en muchas
depresiones de terrenos rellenadas por el acarreo de los rios y en muchos de
otros lugares a los cuales las gravas han sido re transportadas. Las gravas
ocupan grandes extensiones, pero casi siempre se encuentren con mayor o
menor proporcion de cantos rodados, arenas, limos y arcillas. Sus particulas
variandesde 7.62cm(3") hasta 2.0mm.La forma de las particulas de las gravas y
su relativa frescura mineraldgica dependen de la historia de su formacién,

encontrandose variaciones desde elementos rodados a los poliédricos.
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b)

d)

Arenas.

La arena es el nombre que se le da a los materiales de granos finos
procedentes de la desintegracion de las rocas o de su trituracion artificial, y cuyas
particulas varian entre 2mm y 0.05mm de diametro.El origen y la existencia de la
arena es andloga a la de las gravas: las dos suelen encontrarse juntas en el
mismo deposito. La arena de rio contiene muy a menudo proporciones
relativamente grandes de gravas y arcillas. Las arenas estando limpias no se
contraen al secarse, no son plasticas, son mucho menos comprensibles que la
arcilla y si se aplica una carga en su superficie, se comprimen casi de manera

instantanea.

Limos.

Los limos son suelos de granos finos con poca o ninguna plasticidad,
pudiendo ser limo inorganico como el producido en canteras, o limo organico
como el que suele encontrarse en los rios, siendo en este ltimo caso de
caracteristicas plasticas. El didmetro de las particulas de los limos
estacomprendido entre 0.05mm y 0.005mm. Los limos sueltos y saturados son
completamente inadecuados para soportar cargas por medio de zapatas. Su color
varia desde gris claro a muy oscuro. La permeabilidad de los limos organicos es
muy baja y su compresibilidad muy alta. Los limos de no encontrarse es estado

denso a menudo son considerados como suelos pobres para cimentar.

Arcillas.

Se da el nombre de arcilla a las particulas sélidas con diametro menor de
0.005mm y cuya masa tiene la propiedad de volverse plastica al ser mezclada con
agua.Quimicamente es un silicato de aluminita hidratado, aunque en no pocas
ocasiones contienen también silicatos de hierro o de magnesio hidratado.

La estructura de estos minerales es generalmente cristalina y complicada y sus

atomos estan dispuestos en forma laminar.Ademas de los clasicos suelos
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indicados con anterioridad, se encuentran en la naturaleza ciertos suelos

especiales que a continuacion de indican.

2.2.9 SUELOS COHESIVOS Y SUELOS NO COHESIVOS

Una caracteristica que hace muy distintivos a diferentes tipos de suelos es la

cohesion. Debido a ella los suelos se clasifican en “cohesivos” y “no
cohesivos”.
A. Los suelos cohesivos.- son los que poseen cohesion. Es decir, la propiedad
de atraccion intermolecular, como las arcillas.
B. Los suelos no cohesivos.- son los formados por particulas de roca sin
ninguna cementacién, como la arena y la grava.

En la siguiente figura (Fig. 01) se presenta algunos simbolos empleados para
representar suelos.8

SUELOS COHESIVOS Y SUELOS NO COHESIVOS
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Fig. N° 01

¢ Carlos, Crespo Villalaz, MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES, Editorial:

Noriega Editores, LIMUSA, Capitulo 1 MECANICA DE SUELOS, (Pag. 21 - 27).
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2.2.10 CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Dada la gran variedad de suelos que se presentan en la naturaleza, la

mecanica de suelos ha desarrollado algunos métodos de clasificacién de los

-.mismos. .Cada uno de estos métodos tiene, practicamente, su campo de

2211

aplicacion segun la necesidad y uso que los haya fundamentado. Y asi se tiene
la clasificacién de los suelos segun el tamafio de sus particulas, la clasificacion
de la Asociacién Americana de funcionarios de caminos Publicos (American
Association State High-way Officials - AASHO), la claéiﬁcacién de la
Administracion de Aeronautica Civil (C.A.A.), el Sistema Unificado de
clasificacién de Suelos (S.U.C.S), efc. La existencia de esta variedad de
clasificacion de suelos se debe, posiblemente, al hecho de que tanto el ingeniero
civil como el gedlogo y el agronomo analizan al suelo desde diferentes puntos
de vista. Sin embargo, lo que es fundamental es el hecho de que cualquier
clasificacion que quiera abarcar las necesidades correspondientes debe estar
basada en las Propiedades Mecanicas de los Suelos, ya que estas son
elementos en las variadas aplicaciones de la ingenieria. Aunque hoy dia es casi
aceptado por la mayoria que el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(S.U.C.S.) es el que mejor satisface los diferentes campos de aplicacion de la

Mecanica de Suelos.

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
(S.U.C.)

Este sistema fue presentado por Arthur Casagrande como una modificacion y
adaptacion mas general a su sistema de clasificacién propuesto en 1942, para
aeropuertos.

La Tabla N° 01 presenta la clasificacion del sistema unificado, de igual manera

la tabla N° 02 y 03. Describen el comportamiento de cada tipo de suelo.
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Tabla N° 01 Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.) Incluyendo
identificacion ydescripcion
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- CLASIFICACION DE FRONTERA- LOS SUELOS QUE POSEAN LAS CARACTERISTICAS DE DOS GRUPOS SE DESIGNAN CON LA COMBINACION DE LOS DOS
SIMBOLOS; POR EJEMPLO GW-GC, MEZCLA DE ARENA Y GRAVA BIEN GRADUADAS CON CEMENTANTE ARCILLOSO.

£ TODOS LOS TAMANOS DE LAS MALLAS EN ESTA CARTA SONLOS US. STANDARD. .

* LA DIVISION DE LOS GRUPOS GM Y SM EN SUBDIVISIONES d ¥ u SON PARA CAMINOS Y AEROPUERTOS UNICAMENTE, LA SUB-DIVISION ESTA BASADA ENLOS
LIMITES DE ATTERBERG EL SUFLIO d SE USA CUANDO EL L.L. ES DE 28 O MENOS Y EL LP. ES DE 6 O MENOS. EL SUFIJO u ES USADO CUANDO EL LL. ES MAYOR
QUE2S.

Fuente: Fundamentos de Ingenieria Geotécnica BRAJAM. DAS
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Tabla N° 02 SUELOS DE CIMENTACION

Clase de suelo

Suelos gruesos,

limpios(GW,GP,SW,SP)

(GM,GC,SM,SC)

Suelos gruesos con finos

Suelos finos (
MH,ML,CH,CL,OL)

Permeabilidad

Permeables. Las pruebas de
permeabilidad en el campo son
[as Unicas representativas

Semipermeables a

del 25%

impermeables. Las pruebas
de permeabilidad de campo
son las mas adecuadas para
un contenido de finos menor

Suelos impermeables en caso
de no ser fisurados. La
determinacién del coeficiente
de permeabilidad durante una
prueba de consolidacién es
adecuada

Compresibilidad
y expansibilidad

Los asentamientos son
pequefios cuando los

magnitud de los esfuerzos

la compresibilidad

materiales son compactos, y la

reducida. Si los depositos son
heterogéneos pueden dar a
irregularidades importantes en

La compresibilidad varia

presentar asentamientos

bajo carga.

considerablemente segtn la
compacidad del depésito. Las
arenas finas limosas pueden

bruscos en caso de saturarse

Es indispensable efectuar
pruebas de saludacién en el
laboratorio. Los suelos
limosos no saturados pueden
presentar asentamientos
bruscos al saturarse bajo
carga. Los suelos arcillosos
en estado seco pueden
presentar expansion al
aumentar su contenido de

Resistencia al
corte

Muy variable dependiendo de
su homogeneidad. Se
el nimero de golpes en una

prueba de penetracidn
estandar.

compacidad de los depositos y

relaciona, salvo en el caso de
arenas sueltas saturadas, con

Es indispensable estudiarla
en laboratorio efectuando
pruebas triaxiales con
especimenes inalteradas. Se
han de tomar en
consideracion las posibles
variaciones del contenido de
agua y la heterogeneidad del
manto al definir las
condiciones de pruebas.

la

agua

Es indispensable estudiarla
en laboratorio efectuando
pruebas triaxiales con
especimenes inalteradas.
Pueden ser (tiles en ciertos
casos efectuar una prueba de
veleta.

Turificacion

Salvo los materiales de los
grupos SWy SP, representan
una buena resistencia ala
turificacion. Es muy importante
en este aspecto la
heterogeneidad de los
depdsitos.

Las arenas limosas presentan
una resistencia a la
turificacion media a baja
mientras [os otros materiales
de este grupo tienen una
resistencia a la turificacion de
alta a media. Es muy
importante en este aspecto la
heterogeneidad de los
depositos.

Los limos presentan baja
resistencia a la turificacion y
las arcillas de media a alta. Es
muy importante en este
aspecto la heterogeneidad de
los depositos.

Licuacion

Las arenas sueltas finas y
saturadas son muy susceptibles
a la licuacién. Los otros
materiales de este grupo son,
por lo general, poco sensibles a

la licuacion.

Las arenas finas, limosas,
uniformes y en estado suelto
son muy sensibles.

Susceptibilidad practicamente
nula

Fuente: Mecéanica de Suelos - Crespo Villalaz (pag.91)
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Como puede observarse en dicha (tabla N° 01), los suelos de particulas gruesas y los

suelos de particulas finas se distinguen mediante el cribado del material por la malla N°

200. Los suelos gruesos corresponden a los retenidos en dicha malla y los finos a los que
la pasan.’

Los suelos se designan por simbolos de grupo. El simbolo de cada grupo consta de

un prefijo y un sufijo. Los prefijos son las iniciales de los nombres en ingles de [os seis

principales tipos de suelos (grava, arena, limo, arcilla, suelos orgénicos de grano fino y

turbas), mientras que los sufijos indican sub divisiones en dichos grupos.

2.2.12 SUELOS GRUESOS

El simbolo de cada grupo esta formado por dos letras maytsculas que son las
iniciales de los nombres ingleses de los suelos mas tipicos de ese grupo.

a).- GRAVAS:Simbolo genérico G (Gravel)

b).- ARENAS: Simbolo genérico S (Sand)

Las gravas y las arenas se separan con la malla N° 4, de manera que un suelo
pertenece al grupo genérico G, si mas del 50% de su fraccién gruesa (retenida
en la malla 200) no pasa la malla N° 4, y es del grupo genérico S, en caso
contrario.

Las gravas Yy las arenas se subdividen en cuatro tipos:

1. Material practicamente limpio de finos, bien graduado. Simbolo W (well
grades). En combinacion con los simbolos genéricos, se obtienen los grupos
GWy SW.

2. Material practicamente limpio de finos, mal graduado. Simbolo P (Poorly
Graded). En combinacion con lossimbolos genéricos, da lugar a los grupos GP
y SP.

3. Material con cantidad apreciable de finos no plasticos. Simbolo M (del sueco
mo y mjala). En combinacién con los simbolos genéricos, da lugar a los grupos
GMy SM.

4. Material con cantidad apreciable de finos plasticos. Simbolo C (clay). En

7 Carlos, Crespo Villalaz, MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES, Editorial:
Noriega Editores, LIMUSA, Capitulo 6 CLASIFICACION DE SUELOS, (Pag. 87 - 92).
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a)

b)

combinacién con los simbolos genéricos. Da lugar a los grupos GC y SC.
A continuacién se describen los grupos anteriores a fin de proporcionar
criterios mas detallados de identificacién, tanto en el campo como en el

laboratorio.

GRUPOS GW Y SW.

Estos suelos son bien graduados y con pocos finos o limpios por
completo. La presencia de los finos que puedan contener estos grupos no debe
producir cambios apreciables en las caracteristicas de resistencia de la fraccion
gruesa, ni interferir con su capacidad de drenaje. Los anteriores requisitos se
garantizan en la practica, especificando que en estos grupos el contenido de
particulas finas no sea mayor de 5% en peso. La graduacién se juzga, en
laboratorio, por medio de los coeficientes de uniformidad y curvatura.

Para considerar una grava bien graduada se exige que su coeficiente de
uniformidad sea mayor que 4, mientras el de curvatura debe estar comprendido
entre’ 1y3. En &l caso de las arenas bien’ graduadas, el coeficiente de
uniformidad sera mayor que 6, en tanto el de curvatura debe estar entre los

mismos limites anteriores.

GRUPOS GP Y SP:

Estos suelos son mal graduados; es decir, son de apariencia uniforme o
presentan predominio de un tamafio o de un margen de tamafios, faltando
algunos intermedios; en laboratorio debe satisfacer los requisitos sefialados
para los dos grupos anteriores, en lo referente a su contenido de particulas
finas, pero no cumplen los requisitos de graduacion indicados para su
consideracion como bien graduados. Dentro de estos grupos estan
comprendidas las gravas uniformes, tales como las que se depositan en los
lechos de los rios, las arenas uniformes, de médanos y playas y las mezclas de
gravas y arenas finas, provenientes de estratos diferentes obtenidas durante un

proceso de excavacion.
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c) GRUPOSGMY SM:

En estos grupos el contenido de finos afecta las caracteristicas de la
resistencia - esfuerzo - deformacion y la capacidad de drenaje libre de la
fraccion gruesa; en la practica se ha visto que esto ocurre para porcentajes a
12%, en peso, por lo que esa cantidad se toma como frontera inferior de dicho
contenido de particulas finas. La plasticidad de los finos en estos grupos varia
entre “nula” y “media”; es decir es requisito que los limites de plasticidad
localicen a la fraccién que pase la malla N° 40 debajo de la linea A o bien que

su indice de plasticidad sea menor que 4.

d) GRUPO GC Y SC:

El contenido de finos de estos grupos de suelos debe ser mayor que
12%, en peso, y por las mismas razones expuestas para los grupos GM Y SM.
Sin embargo en estos casos, los finos son de media a alta plasticidad; es ahora
requisito que los limites de plasticidad sitlien a la fraccion que pase la malla N°
40 sobre la linea A, teniéndose, ademas, la condicion de que el indice plastico
sea mayor que 7.
A los suelos gruesos con contenido de finos comprendidos entre 5% y 12% en
peso. El sistema unificado los considera casos de frontera, adjudicandoles un
simbolo doble.
Cuando un material no cae claramente dentro de un grupo, deberan usarse

también simbolos dobles, correspondientes a casos de frontera.

2.2.13 SUELOS FINOS

También en este caso el sistema considera a los suelos agrupados,
formandose el simbolo de cada grupo por dos letras mayusculas, elegidas
conun criterio similar al usado para los suelos gruesos, y dando lugar a las
siguientes divisiones:

a). Limos Inorganicos, de simbolo genérico M (del sueco mo y mjala).

b). Arcillas Inorganicas, de simbolo genérico C (clay)
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¢). Limos y Arcillas Orgénicas, de simbolo genérico O (organic)

Cada uno de estos tres tipos de suelos se subdivide, segln su limite liquido,
en dos grupos. Si este es menor de 50%, es decir, si son suelos de
compresibilidad baja 0 media, se afiade al simbolo genérico [a letra L (low
compressibility), obteniéndose por esta combinacién los grupos ML, CL, y OL.
Los suelos finos con limite liquido mayor de 50%, o sea de alta
compresibilidad, llevan tras el simbolo genérico la letra H (high
compressibility), teniéndoseasi los grupos MH, CH'Y OH.

Ha de notarse que las letras L y H no se refiere a baja o alta plasticidad, pues
esta propiedad del suelo, como se ha dicho, ha de expresarse en funcién de
dos parametros (LL e Ip), mientras que en el caso actual solo el valor del
limiteliquido interviene. Por ofra parte, ya se hizo notar que la compresibilidad
de un suelo es una funcién directa del limiteliquido, de modo que un suelo es
mas compresible a mayor limiteliquido.

También es preciso tener en cuenta que el termino compresibilidad tal como
aqui-se trata, se refiere a la pendiente del tramo virgen -de- la curva de
compresibilidad y no a la condicién actual del suelo inalterado, pues este
puede estar seco parcialmente o pre consolidado.

Los suelos altamente organicos, usualmente fibrosos, tales como turbas y
suelos pantanosos, extremadamente comprensibles, forman un grupo

independiente de simbolo Pt (del ingles peat; turba). Fig. N° 02.
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Carta de Plasticidad de Casagrande
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Figura N° 02Los distintos grupos de suelos finos ya mencionados se describen

a continuacién en forma mas detallada.

GRUPOS CLy CH

En estos grupos se encasillan las arcillas inorgénicas. El grupo CL
comprende a la zona sobre la linea A,definida por LL<50% e IP >7%.

El grupo CH corresponde a la zona arriba de linea A, definida por LL>50%.

GRUPO ML'Y MH

El grupo ML comprende la zona bajo la linea A, definida por LL < 50%
y la porcién sobre la Linea A con Ip <4. El grupo MH corresponde a la zona
abajo de la linea A, definida por LL>50%.
En estos grupos quedan comprendidos los limos tipicos inorgénicos y limos
arcillosos. Los tipos comunes de limos inorganicos y polvo de roca, con LL<
30%, se localizan en el grupo ML. Los depésitos edlicos, del tipo del loess, con
25% <LL<35% usualmente, caen también en este grupo.
Un grupo interesante de suelos finos que caen en esta zona son arcillas del
tipo caolin, derivados del feldespato de rocas graniticas; a pesar de que el
nombre de arcillas estd muy difundido para estos suelos, algunas de sus
caracteristicas corresponden a limos inorganicos; por ejemplo, su resistencia

en estado seco es relativamente baja y en estado himedo muestran cierta
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d)

reaccion a la prueba de dilatancia; sin embrago, son suelos finos y suaves con
un alto porcentaje de particulas tamafio de arcilla, comparable con el de otras
arcillas tipicas, localizadas arriba de la linea A. en algunas ocasiones estas
arcillas caen en casos de frontera ML — Cl y MH — CH, dada su proximidad con
dicha linea.

Las tierras diatoméceas practicamente puras suelen no ser plasticas, por més
que su limite liquido pueda ser mayor que 100% (MH). Sus mezclas con otros
suelos de particulas finas son también de los grupos ML o MH.

Los suelos finos que caen sobre la linea A y con 4% < Ip < 7% se consideran

como casos de frontera, asignandoles el simbolo doble CL-ML.

GRUPOS OL y OH

Las zonas correspondientes a estos dos grupos son las mismas que
las de los grupos ML y MH, respectivamente, si bien los organicos estan
siempre en lugares proximos a fa linea A.

Una peqliefia adicion de materia organica coloidal hace que el Limite Liquido
de una arcilla inorganica crezca, sin apreciable cambio de su Indice Plastico;
esto hace que el suelo se desplace hacia la derecha en la Carta de Plasticidad,

pasando a ocupar una posicién mas alejada de la Linea A.

GRUPOS Pt

Las pruebas de Limites pueden ejecutarse en la mayoria de los suelos
turbosos, después de un completo remoldeo. El LimiteLiquido de estos suelos
suelen estar entre 300% y 500%, quedando su posicion en la carta de
plasticidad netamente debajo de la linea A; el indice plastico normalmente
varia entre 100% y 200%. '

Similarmente al caso de los suelos gruesos, cuando un material fino no cae
claramente en uno de los grupos, se usaran para él simbolo dobles de frontera.
El Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos no se concreta a ubicar al

material dentro de uno de los grupos enumerados, sino que abarca, ademas,
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una descripcion del mismo, tanto alterado como inalterado.

Esta descripcion puede jugar un papel importante en la formacién de un sano
criterio técnico y, en ocasiones, puede resultar de fundamental importancia
para poner de manifiesto caracteristicas que escapan a la mecéanica de las
pruebas que se realizan. '
Respecto del suelo en estado inalterado, debera agregarse informacion relativa
a su estructura, estratificacion, consistencia en los estados inalterado y re

moldeado, condiciones de humedad y caracteristicas de drenaje.

2.2.14 IDENTIFICACION DE LOS SUELOS

El problema de la identificacion de suelos es de importancia
fundamental en la ingenieria; identificar un suelo es, en rigor, encasillarlo
dentro de un sistema previo de clasificacién. En el caso concreto de este
trabajo, es colocarlo en alguno de los grupos mencionados dentro del sistema

~ unificado de suelos; obviamente en el grupo que le corresponde segun sus
caracteristicas. La identificacion permite conocer, en forma cualitativa, las
propiedades mecénicas e hidraulicas del suelo, atribuyéndolo las del grupo
en la que se sitlle; naturalmente segun ya se dijo, la experiencia juega un

papel importante en la utilidad que se pueda sacar de la clasificacion.

2.2.14.1 ldentificacion de Campo de Suelos Gruesos

Los materiales constituidos por particulas gruesas se
identifican en el campo sobre una base préacticamente visual.
Extendiendo una muestra seca del suelo sobre la superficie plana
puede juzgarse, en forma aproximada, de su graduacion, tamafio de
particulas, forma y composicién mineralogica. Para distinguir las
gravas de las arenas puede usarse el tamafio 1/2cm como
equivalente de la malla N° 4, y para la estimacion del contenido de
finos basta considerar que las particulas de tamafio correspondiente

a la malla N° 200 son aproximadamente las mas pequefias que
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pueden distinguirse a simple vista. Para examinar la fraccion fina
contenida en el suelo, deberan ejecutarse las pruebas de
identificacion de campo de suelos finos que se detallaran adelante,
sobre la parte que pase la malla N°40; si no se dispone de esta
malla, el cribado puede sustituirsé por una separaciéon manual

equivalente.

2.2.14.2 ldentificacion de Campo de Suelos Finos

Una de las grandes ventajas del sistema unificado es, como se
dijo, el criterio para identificar en el campo los suelos finos, contando
con algo de experiencia. El mejor modo de adquirir esa experiencia
sigue siendo el aprendizaje al lado de quien ya la posea; en falta de
tal apoyo, es aconsejable el comparar sistematicamente los
resultados de la identificaciébn de campo realizada, con los del
laboratorio, en cada caso en que exista la oportunidad.Las principales
bases de criterio para identificar suelos finos en el campo son la
investigacion de las caracteristicas de dilatancia, de tenacidad y de

resistencia en estado seco.

2.2.15 ANALISIS GRANULOMETRICO POR MALLAS

Un anélisis granulométrico por mallas se efectiia tomando una cantidad
medida de suelo seco, bien pulverizado y pasandolo a través de una serie de
mallas cada vez mas pequefias y con una charola en el fondo. La cantidad de
suelo retenido en cada malla se mide y el porciento acumulado de suelo que
pasa a través de cada malla es determinado.

Este porcentaje es generalmente denominado el “PORCENTAJE QUE
PASA”.
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Serie de Tamices usados para el ensayo por tamizado segin la Norma

ASTM -D422
Tabla N° 03

3" 75.0 mm N°4 - 4.75mm
2" 50.0 mm N° 10 2.00mm
11/2" 37.5mm N° 20 0.85mm
1" 25.0 mm N°30 0.60mm
3/4" 19.0 mm N° 40 0.425mm
1/2" 12.5mm N° 60 0.25mm
3/8" 9.5mm N° 100 0.15mm
1/4" 6.3mm N° 200 0.075mm

Fuente: Crespo C. Mecanica de Suelo y Cimentaciones. Noriega Ed. LIMUSA, México.

Tabla N° 03. Contiene una lista de los nimeros de mallas usadas en estados

Unidos y el correspondiente tamafio de sus aberturas.

El porcentaje que pasa por cada malla, determinado por un anélisis

granulométrico por mallas, se grafica sobre papel semilogaritmico,como

muestra la figura N° 03.

Granulometria de un suelo de grano grueso
Obtenida por un andlisis granulométrico por mallas.
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La forma de la curva da inmediatamente idea de la distribucién granulométrica
del suelo; un suelos constituido por particulas de un solo tamafio, estara representado
por una linea vertical pues el 100% de sus particulas, en peso, es de menor tamafio
que cualquiera mayor que el suelo posea una curva muy tendida indica gran variedad
en tamafios (suelo bien graduado).Como una medida simple de la Uniformidad de un

suelo, Allen Hazen propuso el coeficiente de uniformidad.

_Déf}’

C.
D.‘J.D

En donde:
Dso: Tamafio tal, que el 60%, en peso, del suelo, sea igual 0 menor.
D1o: Llamado por Hazen diametro efectivo; es el tamafio tal que sea igual o mayor

que el 10%, en peso, del suelo.

En realidad, Cy es un Coeficiente de no uniformidad, pues su valor
numéricodecrece cuando la uniformidad aumenta. Los suelos con Cu < 3 se
considera muy uniformes; aun las arenas naturales muy uniformes rara vez
presentan Cu < 2.

Como dato complementario, necesario para definir la graduacion, se define el

coeficiente de curvatura del suelo:

_ )
¢ (D) (Deaj
D3 se define analogamente que los D1o ¥ Dso anteriores. Esta relacion tiene un

C

valor entre 1 y 3 en suelos bien graduados, con amplio margen de tamafios de

particulas y cantidades apreciables de cada tamafio intermedio.®

2.2.16 PLASTICIDAD DE SUELOS
2.2.16.1 Plasticidad

La plasticidad es la propiedad que presentan los suelos de poder

deformarse, hasta cierto limite, sin romperse. Por medio de ella se mide el

¥ BRAJA M. DAS, “PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES”, Cuarta
Edicién, Cap. 1 — “Propiedades Geotécnicas del Suelo y Suelo Reforzado” (Pag. 2 —4).
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comportamiento de los suelos. Las arcillas presentan esta propiedad en grado
variable. Para conocer la plasticidad de un suelo se hace uso de los Limites de
Atterberg, quién por medio de ellos separo los cuatro estados de consistencia
de los suelos coherentes (Figura N° 06).

Los mencionados limites son: Limite Liquido (L.L.), Limite Plastico (L.P.) y
Limite de Contraccion (L.C.), y mediante ellos se puede dar una idea del tipo
de suelo en estudio. Todos los limites de consistencia se determinan
empleando suelo que pasa la malla N°40. La diferencia entre los valores del
Limite Liquido (L.L.) y del Limite Plastico (L.P.) da e llamado indice Plastico
(L.P.) del suelo. Los Limites Liquidos y Plasticos dependen de la cantidad y tipo
de arcilla del suelo, pero el indice Plastico depende generalmente de la
cantidad de arcilla.

Cuando no se puede determinar el Limite Plastico de un suelo se dice que
es No Plastico (N.P.), y en este caso el Indice Plastico se dice que es igual a
cero.

El{ndice de Plasticidad indica el-rango de humedad a través del cual los suelos

con cohesidn tienen propiedades de un material plastico.

Limite de Contraccion Limite Plastico Limite Liquido
, L.C. L.P. L.L. |
B | | | I
w=0 WLC WLP WLL w%
Estado solido Estado semi solido Estado Plastico Estado Liquido
Figura N° 04

Segun Atterberg, cuando un suelo tiene un indice plastico (I.P.) igual a cero el
suelo es no plastico; cuando el indice plastico es menor de 7, el suelo presenta
baja plasticidad; cuando el Indice Plastico esta comprendido entre 7 y 17 se
dice que el suelo es medianamente plastico, y cuando el suelo presenta un

indice Plastico mayor de 17 se dice que es altamente plastico.

2.2.16.2 Limite Liquido

El limite liquido se define como el contenido de humedad expresado en

por ciento con respecto al peso seco de la muestra, con el cual el suelo cambia
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del estado liquido al plastico. De acuerdo con esta definicion, los suelos
plasticos tienen en el limite liquido una resistencia muy pequefia al esfuerzo de
corte, pero definida, y segun Atterberg es de 25 glemz2.

El contenido de humedad indicado por la interseccion de esta linea con la de
los 25 golpes es el Limite liquido del suelo.

La ecuacién de la Curva de fluidez es la siguiente:

LL= F, LogN —+ C(Formula General)

W = Contenido de Humedad, como porcentaje del peso seco.

Fw = indice de fluidez, pendiente de la curva de fluidez, igual a la variacion
del contenido de agua correspondiente a un ciclo de la escala logaritmica.
N = Numero de golpes.

C = Valor que representa la ordenada de la abscisa de un golpe. Se calcula

prologando el trazo de la curva de fluidez.

R S SRR M
ok B g H

« 6 367728754 80
Namaro de golpos.

Fig. N° 05
Casagrande explica la naturaleza de la prueba del Limite Liquido y el
significado fisico de la curva de fluidez asi:

La resistencia del suelo a la deformacién de los lados de la ranura hecha
es la resistencia al corte del mismo, por lo tanto, el nimero de golpes
necesarios para cerrar la ranura es una medida de la resistencia al corte del
suelo a ese contenido de humedad.

Supéngase que dos diferentes suelos presentan el mismo valor del indice

Plastico, pero muy diferentes curva de fluidez puedes observarse que para un
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idéntico cambio (Aw) en la humedad el suelo con curva mas plana necesita
mas numero de golpes que el que tiene la curva mas parada, o sea que N, es
mayor que N_.. De lo anterior se desprénde que los suelos con curvas de
fluidez planas poseen una mayor resistencia al corte que aquellos que tienen
curvas mas pronunciadas, ya que el nimero de golpes en la prueba del limite

liquido es una medida de dicha resistencia a ese contenido de humedad.

+ 81

+ Bt

Numero de golpes

(n)

Fig. N° 06
- Lambe ha sugerido el empleo de la siguiente expresion:

N ..
LL=W (E)D.iq

En laque:

L.L.= Limite Liquido calculado del suelo.

W = Porcentaje de humedad arbitraria del suelo con respecto al peso seco.

N = Numero de golpes necesario para cerrar la ranura en la copa de Casagrande,
correspondiente a W,

Como puede observarse, la ecuacion de Lambe permite calcular el limite liquido de un
suelo con baseen un solo punto'del método mecanico. Esto elimina tiempo y, ademas, la
variable operador.

La férmula de Lambe puede ser usada con suficiente grado de precision en el calculo del
limite liquido de un suelo, siempre y cuando se amase la pasta de suelo con un contenido
de humedad tal que se cumpla con la condicién, imprescindible, de que N (nimero de
golpes) esté comprendido entre 20 y 30.

En ensayos de investigacion conviene méas hacer uso del método mecanico normalizado.
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Para facilitar el empleo de la formula, esta se puede simplificar asi:
LL=W=F

F = Factor de correccion = (f%]“*m, y que puede simplificar asi:
=

. Tabla N° 04
N F
20 0.9734
21 0.9792
22 0.9847
23 0.99
24 0.9951
25 1
26 1.0048
27 1.0094
28 1.0138
29 1.0182
30 1.0223

Fuente: Crespo C. Mecéanica de Suelo y Cimentaciones. Noriega Ed. LIMUSA, México

Otro procedimiento muy usado para determinar el limite liquido en los laboratorios de
campo consiste en que, estando el material en la copa de Casagrande con [a ranura
hecha como ya se ha indicado en el procedimiento normalizado, dar 25 golpes y ver si la
ranura se cierra los 12.7mm. En caso contrario, se recoge el material de la copa, se
agrega agua a la pasta o se seca, segun el caso y se repite el proceso hasta conseguir
que con los 25 golpes la ranura se cierre en su base los 12.7mm especificados. Cuando
esto suceda se extrae de la muestra una determinada cantidad, se coloca en un recipiente
adecuado, se pesa, se seca en un hormno a temperatura constante y se vuelve a pesar una
vez seca. El limite liquido se calcula asi:

PE’& 3 E;s;
LL= —,—*100=meo

5 T8
Enlaque:
L. L= LimiteLiguidoenr %.
P, = Pesodelamuestrahumedasngramas.
B = Pesodelamuestrasecaengramos.

P, = Contenidodeaguaenlamuestraengramos.
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Relacién entre el Grado de Expansién y el Limite Liquido segin Dakshanamurthy Y
Raman (1973), Tabla N° 06

Tabla N° 05

LIMITE -

LiQUIDO (%) - GRADOQ DE EXPANSION
0-20 No hay hinchamiento

20-35 Bajo hinchamiento

35-50 Hinchamiento Medio

50-70 Alto hinchamiento

70-90 Hinchamiento muy alto
Mayor de 90 Hinchamiento extra alto

Fuente: Crespo C. Mecénica de Suelo y Cimentaciones. Noriega Ed. LIMUSA, México

2.2.16.3 Limite Plastico
E! limite plastico (L.P.) se define como el contenido de humedad
expresado en por ciento con respecto al peso seco de la muestra secada al
horno, para el cual los suelos cohesivos pasan de un estado semisélido a un
estado plastico.
B 17 5

p P,
L L= — ¥ 100 = —= 100
P E

= ko4

En la que:

L.P.= Humedad correspondiente al Limite Plastico U4.

P, = Peso de las trocitos de filamentos hivmedo en gramaos.

P, = Peso de los trocites de filamentes secos en grames.

B, = Peso del agua contenida en los filamentos pesados en gramos.
El limite plastico es muy afectado por el contenido organico del suelo, ya que
eleva su valor sin aumentar simultaneamente el limite liquido. Por tal razén los
suelos con contenido organico tienen bajo indice plastico y limites liquidos

altos.

2.2.16.4 indice de Plasticidad
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Se denomina Indice de Plasticidad o indice Plastico (I.P.) a la diferencia
numérica entre los limites liquido y plastico, e indica el margen de humedades
dentro del cual se encuentra en estado plastico tal como lo definen los
ensayos. Tanto el limite liquido como el limite plastico dependen de la cantidad
y tipo de arcilla del suelo; sin embargo, el limite plastico depende generalmente

de la cantidad de arcilla del suelo.?

I.P.=L.L—L.P,

Relacion entre el Potencial de Hinchamiento y el indice de Plasticidad
segun Seed, Woodward y Luddgren, 1962, tabla N° 06

Tabla N° 06
INDICE POTENCIAL DE
PLASTICO HINCHAMIENTO
0-15 BAJO
10-35 MEDIO
© 20-55 ALTO
35 0 MAS MUY ALTO

Fuente: Crespo C. Mecanica de Suelo y Cimentaciones. Noriega Ed. LIMUSA, México

2.2.16.5 Consistencia Relativa

Se habia indicado con anterioridad que, en funcién de los limites de
consistencia, se iba a obtener la llamada consistencia relativa (C.R.) de los

suelos cohesivos;
L L —W
E:
Siendo W la humedad del suelo en su estado natural.

C.R

Si la consistencia relativa resulta negativa, o sea cuando la humedad del
suelo sea mayor que la de su limite liquido. El amasado del suelo lo
transforma en un barro viscoso. Consistencias relativas muy cercanas a

cero indican un suelo con esfuerzo a ruptura (ga) a compresién axial no

® Carlos, Crespo Villalaz, “MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES”, Editorial:
Noriega Editores, LIMUSA, Capitulo 5 PLASTICIDAD DE LOS SUELOS, (Pag. 69 - 78).
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confinada comprendido entre 0.25 y 1.0Kg/em2. Si la consistencia relativa
es aproximadamente igual a uno, ello indica que su g, puede estar
comprendida entre 1.0 y 5.0Kg/cm2.En general, el esfuerzo de corte de un
suelo crece a medida que C.R. varia de 0 a 1. Un valor de C.R. de 0.0 a
0.25 indica un suelo muy suave; de 0.25 a 0.50 suave; de .50 a 0.75,

consistencia media. Y de 0.75 a 1.0, consistencia rigida.

2.2.17 RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE LOS SUELOS
(RESISTENCIA AL CORTE)"

La resistencia al esfuerzo cortante, en general es un factor importante
para determinar, la capacidad maxima de carga de suelos, la estabilidad de
terraplenes y la presion contra muros de retencion. Varia con el tipo de suelo,
profundidad y perturbaciones estructurales, también debido a la saturacion capilar,
contenido de humedad vy filtracion. Se determina en pruebas de laboratorio y

campo.

ESFUERZO NORMAL (&)Y ESFUERZO CORTANTE (z)

Considerando un espécimen de suelo sujeto a comprensién triaxial:

.’"
7 x
/ N

ST

/ yaor
e A 5 o I

a e x X
A E 0 BN

—tm

. .

&

o3 = Esfuerzo p};i-ﬁcipal menoff 0y = Bsfuerzo p”rinc'e‘pat mayor

El analisis del prisma triangular, conduce a las ecuaciones del esfuerzo normal y esfuerzo

cortante respectivamente.

' Angel R. Huanca Borda, MECANICA DE SUELOS, Segunda Edicién 1996, Capitulo VII —
“RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE LOS SUELOS” (P4g. 82-83).
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Gy + G Gy — G
G = 1 3I 1 3(.'0328

2 2

Gy — G3

Sen 268

T =

En base a estas ecuaciones se construye el circuto de Mohr.

RESISTENCIA AL CORTE DE SUELOS NO COHESIVOS

t=¢fen® . (Coulomb)
¢ = Esfuerzo normalpromedio

B = Angulode Friccion internea

RELACION DE ESFUERZOS PRINCIPALES

E

- ' r’{:
= Ten” |15 +§) = Ny

by

]

RESISTENCIA AL CORTE DE SUELOS COHESIVOS (SUELOS MIXTOS)
T=C+oTan@ ... (Coulomb)
RELACION DE ESFUERZOS PRINCIPALES

g, = oq Tan® (4:5“ Tg) +2CTan (45” + g)
Usando la notacion introducida arriba, obtenemos:
0, = o3Ng + 2 C VN
ECUACION REVISADA DE TERZAGHI
T=C+ P Tand
P, = Presidn vertical ef ectiva.

{ = Cohestén.

2.2.18 CIMENTACIONES

2.2.18.1 CIMENTACION SUPERFICIAL

Una cimentacion es directa cuando se reparten las cargas de la estructura en un
plano de apoyo horizontal. Cuando las condiciones lo permitan, las cimentaciones
directas se construyen a poca profundidad bajo la superficie (3-4m) por lo que
también son llamadas superficiales.

La profundidad minima de cimentacién sera de 0,80 m. En el caso de que

laedificacién, se construya con muros portantes de albafiileria, y la cimentaciénsea
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realizada mediante una losa de concreto armada en dos sentidos, secolocara un

anillo perimetral de concreto armado, con una profundidadminima, de 0,40 m.

Se clasifican en:

a) Cimentaciones ciclopeas: En terrenos cohesivos donde la zanja pueda

hacerse con paramentos verticales y sin desprendimientos de tierra, el
cimiento de concreto ciclépeo (hormigdn) es sencillo y econémico. El
procedimiento para su construccion consiste en ir vaciando dentro de la
zanja piedras de diferentes tamafios al tiempo que se vierte la mezcla de
concreto en proporcion 1:3:5, procurando mezclar perfectamente el
concreto con las piedras, de tal forma que se evite fa continuidad en sus
juntas. Este es un sistema que ha quedado practicamente en desuso, se
usaba en construcciones con cargas poco importantes. El hormigon
ciclépeo se realiza afiadiendo piedras mas o menos grandes a medida que
se va hormigonando para economizar material. Utilizando este sistema, se
puede emplear piedra mas pequefia que en los cimientos de mamposteria
hormigonada. La técnica del hormigén cicldpeo consiste en lanzar las
piedras desde el punto més alto de la zanja sobre el hormigén en masa,
que se depositara en el cimiento. Precauciones: 9 Tratar que las piedras no
estén en contacto con la pared de la zanja. 9 Que las piedras no queden
amontonadas. 9 Alternar en capas el hormigén y las piedras. 9 Cada piedra
debe quedar totalmente envuelta por el hormigén.
Zapatas: es una ampliacion de la base de una columna o muro, que tiene
por objeto transmitir la carga al subsuelo a una presion adecuada a las
propiedades del suelo. Las zapatas que soportan una sola columna se
llaman individuales o zapatas aisladas. La zapata que se construye debajo
de un muro se llama zapata corrida 0 zapata continua. Si una zapata
soporta varias columnas se llama zapata combinada
> Zapatas aisladas: Las zapatas aisladas son un tipo de cimentacion
superficial que sirve de base de elementos estructurales puntuales
como son los pilares; de modo que esta zapata amplia la superficie

de apoyo hasta lograr que el suelo soporte sin problemas la carga
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que le transmite. El término zapata aislada se debe a que se usa
para asentar un unico pilar, de ahi el nombre de aislada. Es el tipo
de zapata mas simple, aunque cuando el momento flector en la
base del pilar es excesivo no son adecuadas y en su lugar deben
emplearse zapatas combinadas o zapatas corridas en las que se
asienten mas de un pilar. La zapata aislada no necesita junta pues
al estar empotrada en el terreno no se ve afectada por los cambios
termicos, aunque en las estructuras si que es normal ademas de
aconsejable poner una junta cada 3 m aproximadamente, en estos
casos la zapata se calcula como si sobre ella solo recayese un
unico pilar. Una variante de la zapata aislada aparece en edificios
con junta de dilatacién y en este caso se denomina "zapata ajo pilar
en junta de diapasén”

Zapatas corridas: Las zapatas corridas se emplean para cimentar
muros portantes, o hileras de pilares. Estructuralmente funcionan
como viga flotante que recibe cargas lineales -0 puntuales
separadas. Son cimentaciones de gran longitud en comparacion
con su seccion transversal. Las zapatas corridas estan indicadas
como cimentacion de un elemento estructural longitudinalmente
continuo, como un muro, en el que pretendemos los asientos en el
terreno. También este tipo de cimentacion hace de arriostramiento,
puede reducir la presién sobre el terreno y puede puentear
defectos y heterogeneidades en el terreno. Otro caso en el que
resultan Utiles es cuando se requeririan muchas zapatas aisladas
proximas, resultando mas sencillo realizar una zapata corrida. Las
zapatas corridas se aplican normalmente a muros. Pueden tener
seccion rectangular, escalonada o estrechada conicamente. Sus
dimensiones estan en relacién con la carga que han de soportar, la
resistencia a la compresion del material y la presién admisible
sobre el terreno. Por practicidad se adopta una altura minima para

los cimientos de hormigdn de 3 dm aproximadamente. Si las alturas
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son mayores se les da una forma escalonada teniendo en cuenta el
angulo de reparto de las presiones.

> Zapatas combinadas: Una zapata combinada es un elemento que
sirve de cimentacion para dos o mas pilares. En principio las
zapatas aisladas sacan provecho de que diferentes pilares tienen
diferentes momentos flectores. Si estos se combinan en un (nico
elemento de cimentacion, el resultado puede ser un elemento mas
estabilizado y sometido a un menor momento resultante.

c) Losas de cimentacion: Una losa de cimentacion es una zapata combinada
que cubre toda el area que queda debajo de una estructura y que soporta
todos los muros y columnas. Cuando las cargas del edificio son tan
pesadas o la presion admisible en el suelo es tan pequefia que las zapatas
individuales van a cubrir mas de la mitad del area del edificio, es probable
que la losa corrida sea mas economica que las zapatas. Las losas de
cimentacion se proyectan como losas de concreto planas y sin nervaduras.

-Las cargas que obran hacia abajo sobre la losa son las de las columnas
individuales o las de los muros. Si no hay una distribucién uniforme de las
cargas de las columnas o bien el suelo es tal que pueden producirse
grandes asentamientos diferenciales, las losas deben reforzarse para evitar

deformaciones excesivas.

2.2.18.2 CIMENTACION PROFUNDA

Se basan en el esfuerzo cortante entre el terreno y la cimentacién para soportar
las cargas aplicadas, o mas exactamente en la friccion vertical entre la cimentacion
y el terreno. Por eso deben ser mas profundas, para poder proveer sobre una gran
area sobre la que distribuir un esfuerzo suficientemente grande para soportar la
carga. Este tipo de cimentacién se utiliza cuando se tienen circunstancias
especiales: -Una construccién determinada extensa en el area de austentar-. Una
obra con una carga demasiada grande no pudiendo utilizar ningln sistema de

cimentacion especial.
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a) Pilas y cilindros: En la ingenieria de cimentaciones el termino pila tiene
dos significados diferentes. De acuerdo con uno de sus usos la pila es un
miembro estructural subterraneo que tiene la funcidon que cumple una
zapata, es decir transmitir las cargas que soporta al suelo. Sin embargo, en
contraste con una zapata, la relacion de la profundidad de la cimentacion
con respecto a la base de las pilas es por lo general mayor que cuatro,
mientras que para las zapatas, esta relacion es menor que la unidad. De
acuerdo con su segundo uso, una pila es el apoyo, ya sea de concreto o de
mamposteria para la superestructura de un puente. Puede considerarse a
la pila en si misma, como una estructura que a su vez debe estar apoyada
sobre una cimentacion adecuada. La base de una pila puede descansar
directamente sobre un estrato firme o puede estar apoyada sobre una serie
de pilotes. Los cuerpos de pila situados en los extremos de un puente
reciben el nombre de estribos.

b) Pilotes: son miembros estructurales con un area de seccién transversal
pequefia en comparacidn con su longitud. Se hincan-en el suelo a base de
golpes generados por maquinaria especializada, en grupos o en filas,
conteniendo cada uno el suficiente nimero de pilotes para soportar la carga
de una sola columna o muro. Son elementos de cimentacion esbeltos que
se hincan (pilotes de desplazamiento prefabricados) o construyen en una
cavidad previamente abierta en el terreno (pilotes de extraccion ejecutados
in situ). Antiguamente eran de madera, hasta que en los afios 1940
comenzd a emplearse el hormigén.

¢) Pantallas: Son muros verticales profundos que soportan las presiones del
terreno; por tanto, es necesario anclar el muro a dicho terreno. Tipos de
pantallas:

> Pantallas isostaticas: con una linea de anclajes

» Pantallas hiperestaticas: dos o mas lineas de anclajes.

2.2.19 TECNICAS DE INFORMACION UTILIZADA
2.2.19.1 TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO
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a)

Son excavaciones de formas diversas que permitan una observacion directa
del terreno. Asi como la toma de muestras y la realizacién de ensayos in situ

que no requieran confinamiento. Las calicatas seran realizadas segun la NTP

POZOS O CALICATAS

339.162 (ASTM D 420).
b) TIPOS DE MUESTRAS

Se considera los cuatro tipos de muestras que se indican en la tabla N° 07,

en funcion de las exigencias que deberan atenderse en cada caso, respecto

al terreno que presentan.

Tabla N° 07
FORMAS DE |ESTADO DE
JL'JPE%TDREA AESSXABQE OBTENER Y LA | CARACTERISTICAS
TRANSFORMAR | MUESTRA
NTP 339-151
ASTM D4220
. Se debe mantener
Muestra Practicas inalterada a la
| alteradaen normalizadas Con bolsas de ranulometria del
bolsas de para la L Alterado g
. ) plastico suelo en su estado
Plastico prevencion y
(Mab) transporte de natural al momento
‘ muegtras de del muestreo
suelo

Fuente: Norma E 0.50 de Suelos y cimentaciones

)

El nimero de puntos de investigacion se determina en la tabla N° 8, en funcién

NUMERO “n” DE PUNTOS DE INVESTIGACION

del tipo de edificacion y del area de la superficie a ocupar por este.

Tabla N° 8
Tipo de edificacién Ndmero de punt?:)de investigacion
A 1 cada 225 m2
B 1 cada 455 m2
C 1 cada 800 m2

Urbanizaciones para Viviendas 3 por cada HA. De terreno habilitado
unifamiliares de hasta 3 pisos.
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d PLANO DE UBICACION DEL PROGRAMA DE
EXPLORACION

|
|
|
Fuente; Norma E 0.50 de Suelos y cimentaciones
Plano topogréfico del terreno en estudio. En el plano de ubicacion se

empleara la nomenclatura indicada en la tabla N° 9.

TablaN° 9

TECNICAS DE INVESTIGACION
s | o

Pozo o Calicata Cn

Perforacion P-n

Trinchera T-n

Auscultacion A-n

n-Numero correlativo de sondaje.

Fuente: Crespo C. Mecéanica de Suelo y Cimentaciones. Noriega Ed. LIMUSA, México.

e) PERFIL ESTRATIGRAFICO POR PUNTO INVESTIGADO

Se incluir la informacién del perfil del suelo, asi como las muestras obtenidas y
los resultados de los ensayos “in situ” incluyendo los simbolos gréaficos en la figura
N° 11

f) CLASIFICACION DE SUELOS

Las técnicas de investigacion de campo aplicables en los EMS son las indicadas.
Método para la Clasificacion de suelos con propositos de Ingenieria (Sistema
Unificado de Clasificacién de Suelos SUCS). Norma aplicable NTP 339.134
(ASTM D 2487). '

Tabla N° 10 Simbologia de Suelos (Referencial)
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DIVISIONES MATORES SIMBOLD DESCRIPCION

SUCS | GRAFKND:
SLUELDS GRAYAY
GRANUALARES | SUELDS GiY
GRANDS S

CEAVA
BEMN
GRALIADA,

GP

-

LN e A= e e

oo R e

o |CRAnA
ARCILLOSA

s [ARE BIEN

| GRACLIATA,

ARERA Y oY
SUELOSE

ARENOS0SE %)
= |AREMA maL
GRACLIADA

| AmENA
LIS A

ARCILLCSA

LIMO INCRGA-
| SUELDS LIMGS Y ML JHICO DE BALS
FINGE ARTILEAS FLASTICIDAD

LL < 50} L o | ARCILLA INCR-
CL % GE.H A CE BAUA
: A |FLASTCIDAD
LIMO DR GSANIDD
OARCILLA ORGH-
MICA DE B&JA,
FLASTICIDAD

oL

JLE > 5D} .ﬁ%ﬁlLLﬁ. IR
GaM A DE ALTA
FLASTICIDAD

CH

LIMO INCRGA-
LIMCGS Y MH HICD BE ALTA
ARCILEASK PLASTICIDAD

LIMO ORGAN D0
CARCILLA DR GA
HICA DE ALTA
FLASTICIOAD

e M
T | Em—=—] | M TAMENTE
CRS AMICOS.

Fuente: Crespo C. Mecénica de Suelo y Cimentaciones. Noriega Ed. LIMUSA, México

2.3 HIPOTESIS
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2.3.1 HIPOTESIS GENERAL

Las caracteristicas fisicas - mecanicas posibles que presentan los suelos
del Sector Paturpampa son: suelos duros, sin nivel freatico superficial con relieves
pronunciados por su geomorfologia, pudiendose decir que existen zonas de
condiciones regular y buena para la construccion de edificaciones en el sector de
Paturpampa de la Regidn y Provincia de Huancavelica.

2.3.2 HIPOTESISESPECIFICOS

> Definir la estratigrafia del suelo con sus respectivas propiedades del suelo para
delimitar zonas segln sea su condicion, presentado en un mapa de zonificacion
geotécnica del sector en estudio.

» Contar con informacién para una adecuada gestion territorial que tienda a mitigar
problemas de cimentacion en edificacion, que se presente en las futuras

construcciones.

24 IDENTIFICACI()N DE VARIABLES
241 VARIABLE DEPENDIENTE

Caracteristicas de los Suelos.
2.4.2 VARIABLE INDEPENDIENTE

Estudio fisico - mecanico de los suelos.

2.4.3 DEFINICION OPERATIVA DE VARIABLES E INDICADORES |

OBJETIVO VARIABLES
INDICADOR | MEDICION ESCALA
Determinar  y | Dependiente:
eva:uar los Se clasifican en torno a al
;g(:;ss segpt'?r: tamafio de particulas
fcizir::éerlstlcas Caracteristica de suelos SUCs siendo: estas Gravas, Arenas,
mecAnica en el | s de suelos. Limos O arcillas.
sector de Muy blanda < 0,25
Paturpampa en Esfuerzo Blanda 0,25 - 0,50
llf . .C'Udad’ gtc‘)gtlzr;te de | Kgfom2 Medianamente compacta 0,50
rovincia y : ~1.00
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Region

Compacta 1,00 - 2,00

Huancavelica Muy compacta
2,00-4,00
Independiente:
Construccion de un gréfico
| logaritmico de la humedad
. como ordenada versus el

Limite .

Liquido nimero de golpes como
abscisa de 25 golpes que
requiere 20 a 30 golpes para
cerrar la cerradura.
Mantener el diametro de los

Limite cilindrados 3mm para no

Estudio Plastico acelerar la perdida de
Fisico- humedad.
Mecanico de | Limites de
los suelos Atemberg
Porcentaje
Contenido de agua en | Saturado y no saturado
de humedad | el estrato

del suelo

Porcentaje

de suelo De las aberturas mayores al

Anélisis retenido en | nimero 4 son consideradas
Granulométri | las granos gruesos y las que se
co aberturas | encuentran entre N°04 y

de las N°200 son granos finos

mayas.

55




CAPITULO lll: METODOLOGIA DE INVESTIGACION

-3.1 AMBITO DE ESTUDIO
3.1.1 LOCALIZACION Y UBICACION:

El departamento de Huancavelica se encuentra ubicado en la regién andina (parte centro

— sur del pais), entre los paralelos 11°59'10"" y 14° 07°43" latitud sur; y entre los 74°
16°15"" y 75°48°55" longitud oeste del meridiano de Greenwich.

El Sector Quintanilla se ubica en:

Departamento
Provincia
Distrito

Sector

: Huancavelica
: Huancavelica
: Huancavelica

: Paturpampa

El departamento de Huancavelica limita con:

Por el Norte -

Por el Sur
Por el Este

Por el Qeste

: Departamento de Junin.
: Departamento de Ayacucho.
: Departamento de Ayacucho.

: Departamentos de Lima, Ica y Junin.

El drea de estudio especifico es: Sector Paturpampa- Distrito de Huancavelica, Provincia

y Departamento de Huancavelica:

Por el Norte
Por el Sur
Por el Este

Por el Oeste

it SN

Tt - o -
o Misnneaieelien 5

: Distrito de Palca
: Rio Ichu - Barrio de Santa Ana
: Rio Santa Rosa

: Rio Taccsana pampa — Barrio San Cristébal




dinnn r

: .

5 5 W LW
v HRcoria %
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o

Fig. N° 07

Sector Paturpampa
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3.2 TIPO DE INVESTIGACION
Aplicada.
3.3 NIVEL DE INVESTIGACION

Descriptivo Explicativo.

3.4 METODO DE INVESTIGACION

58



Descriptivo.
3.5 DISENO DE INVESTIGACION

No Experimental.
3.6 - POBLACION, MUESTRA, MUESTREO
POBLACION: Sector de Paturpampa.

MUESTRA: (Programa de exploracién - calicatas). De acuerdo al Reglamento

Nacional de Edificaciones, Norma E.050 (SUELOS Y CIMENTACIONES), como son las
Normas Técnicas Peruanas( NTP), NTP 339.129 (ASTM D4318), NTP 339.134 (ASTM
D2487), NTP 339.162 (ASTM D420), para un estudio de Mecanica de Suelos.

MUESTREO:No probabilistico: Intencional; en base a la experiencia visual sobre

caracteristicas de suelo y edificaciones existentes, a través de nimeros de puntos de

investigacién (Calicatas).

3.7 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS |

3.7.1 REVISION DE DOCUMENTOS

Se realizd la revision de informacion de proyectos similares y de libros que
involucren temas relacionados con la investigacion con el fin de obtener datos

confiables y absolutamente necesarios.
3.7.2  ANALISIS DE DATOS

Se procedi6 al analisis de los datos de campo, tratando de que estos sean los

certeros, depurando los datos que de alguna manera podrian ser irreales.

3.8 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Realizacion de calicatas en los diferentes puntos de la zona en estudio.

3.9 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
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En esta parte realizamos todos los ensayos conocidos y necesarios para obtener las

caracteristicas fisicas - mecénicas de los suelos dentro del area en estudio ya

mencionado.

Con toda la informacion recogida y recopilada se realiza un primer avance sobre la

solucién del problema planteado.

En él se deben recoger todos los aspectos observados y necesarios para asi

justificarla necesidad de las actuaciones y procedimientos realizados.

3.9.1 Determinacion Del Contenido De Humedad (ASTM D2216)

Equipos:

Procedimiento:

1. Obtener el peso de un recipiente (tara) limpio, seco

y anotar:

2.Colocar la muestra de suelo himedo en el

recipiente y anotar:

3. Colocar la tara con el suelo himedo al horno a

Balanza digital
Horno de secado

Taras y recipientes (resistentes a altas

temperaturas y corrosion)

Tenazas y espatulas.

W tara

w tara t w suelo himedo

temperatura de 110°C +- 5°C, por 24 horas.

4. Retirar el suelo seco con su tara y pesarlo obteniendo.

W tara + W suelo seco

5. Datos de ensayo:

60



W tara

w tara t W sueio humedo
W tara + w suelo seco
Obtenemos:
w suelo seco = (W tarat W suelo seco) - ( w

tara)
w suelo hiimedo = ( W tara T w suelo ht]medo)
- ( W tara)
w agua = w suelo hiimedo = w suelo seco

Contenido de Humedad del suelo

Woh = — .,

3.9.2 DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG

3.9.2.1 limite liquido (ASTM D4318)
-Equipos:
- Taras.

- Copa de Casagrande, espatula,

acanalador

- Balanza aprox. 0.01g.

=
"-\ § Iii /\’-\« Wi I
;E 1
- R

ESQUEMA DE LA COPA DE
CASA GRANDE Y ACANALADOR PARA SUELO COHESIVO
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o Copa De Casagrande:
Dispositivo mecanico que puede ser operado manual o con un motor eléctrico.
e Base:,
Es una plataforma de caucho duro que permite el rebote de la copa de bronce.
La parte inferior esta conformada de un caucho que aisla la plataforma de base
y la superficie de trabajo.
e Copa de bronce:
Su peso incluido el manubrio debe estar entre 185 y 215g.
e Leva:
Disefiada para levantar la copa suave y continuamente hasta su maxima
altura, sobre una distancia de por lo menos 180° de rotacion de leva, sin

desarrollar velocidad en la copa en el momento de la caida.

Procedimientos:

1.” ‘Preparar la muestra seca, disgregandola

con el mortero y pasarlos por la malla N°

40 para obtener una muestra
representativa de unos 250gr. Aproximadamente.

2. Colocar el suelo pasante por la malla N° 40 en una vasija y afiadir una
pequefia cantidad de agua, dejar que la
muestra se sature.

3. Mezclar con ayuda de la espatula hasta
que el color sea uniforme y conseguir
una mezcla homogénea. La consistencia

de la pasta debe ser pegajosa.

4. Se coloca una pequefia cantidad de masa himeda en la parte central de la
copay se nivela la superficie.
5. Luego se pasa el acanalador por el centro de la copa para cortar en dos la

pasta de suelo.
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6. La ranura debe apreciarse claramente y
que separe completamente la masa del
suelo en dos partes.

7. La mayor profundidad del suelo en la
copa debe ser igual a la altura de la

cabeza del acanalador ASTM.

8. Si se utiliza la herramienta Casagrande se debe mantener firmemente
perpendicular a la superficie de la copa, de forma que la profundidad de la
ranura sea homogénea.

9. Poner en movimiento la cazuela con ayuda de la manivela y suministrar los
golpes que sean necesarios para cerrar la ranura en 12.7mm (1/2").

10. Cuando se cierra la ranura en ¥2", registrar la cantidad de golpes y tomar
una muestra de la parte central para la determinacion del contenido de
humedad.

11. Este proceso se repite nuevamente con tres muestras més para lograr
cuatro-puntos a diferentes contenidos de humedad. Los siguientes rangos

de golpes son los recomendados:

40 a 35 golpes
25 a 35 golpes
20 a 15 golpes

12. Llevar al horno la muestra, para luego

hallar el contenido de humedad y el limite

liquido.
13. Calculo del limite liquido:
> Calculo del contenido de humedad
W tara
W tara + W suelo himedo
W tara + W sueio seco

Obtenemos:
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W sueio seco = (W tara + W suelo seco) — (W
tara)
W suelo himedo = ( w tara * W suelo hdmedo)

- ( w tara)

w agua = W suelo himedo - W suelo seco

Contenido de Humedad del suelo:

W,
Wi = —2 100

Weieio asco

> Calculo del limite liquido

LL = F, LogN =+ C(Formula General)

Tres datos Obtenidos:

W, = F.LogN, +C
W, = E_LogN, +C
W, = F LogN; +C

W, + W, + W, = F (LogN,+ LogN, + LogN;} +3¢C

Sw =Y togn 43¢

LW-Fe LLogh ”
2 wai = (Ecuacion 01)

3

W, = F . LogN, = C ... (1)
W, = F Logh,+C........ (2)
Wy, = F LogN,+C.......... (3)

Wy — W, = F LoghN;, —F _LogN,
W, — W, = F LogN, —F_Logh,
W, — W; = F, LogN, —F_LogN,
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W, — W,
F,= ——2— (Ecuacion 02)
LoghN;-LogNg

Remplazando Ia Ecuacién 01 y Ecuacion 02 en la formula general para N =

25 golpes.

LL= F,LogN + C(Formula General)
W = Contenido de Humedad, como porcentaje del peso seco.
Fw = Indice de fluidez, pendiente de la curva de fluidez, igual a la variacién
del contenido de agua correspondiente a un ciclo de la escala logaritmica.
N = numero de golpes.
C = Valor que representa la ordenada de la abscisa de un golpe. Se calcula

prologando el trazo de la curva de fluidez.

3.9.2.2 Limite Plastico (ASTM D4318)
Equipos:

Balanza, con sensibilidad a 0.0igr.

Placa de vidrio esmerilado de por lo menos
30cm. De lado, de forma cuadrada por 1cm.
De espesor.

Horno capaz de mantener la temperatura a
110 +5°C

Espatula de acero inoxidable.
Capsula de evaporacién para el mezclado, puede ser de porcelana vidrio o
plastico

Taras numeradas.

Procedimiento

1.

Se trabaja con el material preparado para el limite liquido se toma

aproximadamente 20gr.
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2. Luego se amasa el suelo y se deja que
pierda humedad hasta una consistencia a
la cual pueda enrollarse sin que se pegue
a las manos esparciéndolo y mezclandolo
continuamente sobre la placa de vidrio.

3. El rollito debe ser adelgazado en cada

movimiento hasta que su diametro sea de 3.2 mm (1/8pulg)
4. La prueba continua hasta que el rollito empieza a rajarse y tiene de a
desmoronarse.
5. Una vez que se ha producido el limite plastico se debe colocar el roliito en
un recipiente.
6. Seguidamente se vuelve a repetir la operacion tomando ofra porcién de
suelo.
7. Ellimite plastico es el contenido de humedad de los rollitos.
Wtara
W tara+ W sietohumedo
4 tara * Wsuelo seco
Obtenemos:
Wsuelo seco = ( w tarat Wsuelo seco) - ( w tara)
Wsue/o hiimedo = ( W tarat Wsuelo hL’lmedo) - ( w tara)
Wagua= Wsuelo htimedo = Wsuelo seco
8. Contenido de Humedad del suelo:

B F
cgisg

W = + 100

ugxusfo agce
3.9.3 Determinacion del Analisis Granulométrico por Tamizado
(ASTM D422)
Equipos:
- Balanza con sensibilidad de 0.1gr.

- Tamices de malla cuadrada.

- Bandejas, cepillos y brochas.
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Horno de secado

Muestras representativas del suelo.

Procedimiento;

1.

Cuarteo de la muestra

Mezclar la muestra

Obtener una muestra uniforme

Dividir la muestra uniforme en cuatro
partes iguales

Tomar solo dos de las cuatro partes
Secado en el horno

Pesar la muestra seleccionada y llevarla al
horno por 24 horas.

Lavado por la malla N° 200

Después de secar la muestra en el horno
se enfria la muestra. Generalmente se usa

un ventilador para acelerar el enfriado.

Una vez seca y fria la muestra en el horno. ‘
Esta se debe pesar. Se anota el peso de la muestra seca al horno.
Para el lavado de la muestra se usa los
siguientes equipos: €l tamiz de malla N°
200, pipeta y vasijas.

Se echa la muestra en porciones, de forma
que no se pierda particulas mayores a
0.074mm (didmetro de la malla N°200).

Secado en el horno de la muestra lavada

na vez lavada la muestra por la malla N° 200, el material retenido debe
secarse en el horno por 24 horas. Luego de esa etapa, se enfria la muestra

y se pesa. Asi se obtiene el peso lavado y secado al horno.
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5. Tamizado de la muestra

- La muestra se echa por la parte superior
de la serie de tamices y luego se sacude
por espacio de diez a quince minutos.

Se debe tener cuidado de no perder

material durante el zarandeo.

6. Pesado del material retenido en cada tamiz.

- Luego de tamizado se procede a pesar el material retenido en cada malla.

7. Correcciones y calculo.
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CAPITULOIV: RESULTADOS

4.1. PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados estan basados segun los procedimientos de cada uno de los
ensayos realizados en el Laboratorio de Mecanica de Suelos de la E.A.P. de Civil
(Lircay) de la Universidad Nacional de Huancavelica.

4.1.1 DESARROLLO DE PROCESAMIENTO DE DATOS

Se demostrara el procedimiento de calculo para la calicata C-02, M-2 ya que el

procedimiento realizado es igual para todas las muestras de cada calicata.

4.1.1.1 CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216:

Para la Calicata C-02 y Muestra M-2

a) Tarro N°22:
Weore — 3400gr.

3 hd — E
Wiara T Wauslo humede — 1168997
¥ 3 * —
M'mwz KR Wsz-mln sgce 10@655‘7‘
Obtenemos:
Wovslo seme (W:m'fz E Wanelo sem} - (‘Wsusla sarc)

= 100.65gr.— 34.00gr.= 66.65g7.

4
— (W - — (w )
Wsualo humsdo b"“:cm‘a H H‘;susta Rumesd o) (u’su:szo raro

= 11689 gr.— 34.00g9r.=— 82.89 gr.
)]

M’aguﬂ. = (Wa‘uslw humesde 4 (V"?susfo ss::o}
=82.89gr.— 66.60gr.= 1a.24gr.

Contenido de Humedad del suelo:

W
W4 = F—“gi—-&c 100
mms{asﬁ'w
16.24 gr.
66.65 gr.
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b) Tarro N°16:

Weoorq — 24.00g7.
Weara T Weusto humeao — L2LB1GT.
Wigwes T Wanelo seco — 102.23g7.
Obtenemos:

> = > Y T )— ( v
Wousto seco [W rara T Weusio ssco Wanelo :m‘-a-)

=105.23gr.— 34.00gr.= 7L.23gr.

b 3 - | —l— x k — ¥

wsus’lo,kuvnsdo - ("V:::ra ! M’susv!o huma:{o.} ("‘*’5&520 :am)
= 12181 gr.— 3400gr.—= 87 .81 gr.
“"agﬂﬂ = ('Wsas!o humesdo ) - (w'sus'le BCo :}

=87.81gr.— 71.23gr.= 1658gr.

Contenido de Humedad del suelo:

W, ...
Wk = ——=—=100
Dls:;slosscc
. 16.58 gr. ,
Wip = —— =100 = 23.268%
© TL.23 gr.

¢) Tarro N°20:

W,org — 54.00g7.

Wegra T Wiusio humede — 1192797
’W:cwa Ex u”sus{o FaCD = 11@84&‘;?
Obtenemos:

3 i A
xr ot X —— ): — ( ¥
w susleo ggco (’LL rara %!sms!a SEC0 W suslo :m‘-a."

= 110.84gr.— 34.00g7r. = 76.84gr.

— 1. i j ¢ )
» f— » = ¥ _— ¥ )
Wensto humado (th"a T Wouslo humedo. C“ susle farc

=119.27 gr.— 3£00gr.= 85.27 gr.
“"‘agucz = ('Wsz:.szn Rumsdo ) - CM"’susEe 59«:0.}
=g227gr.— 76.84gr.= 8.43gr.

Contenido de Humedad del suelo:

Woy, = — 2982 . 3100
% .

sSugiessce
843 gr.

Wi = —— = 100 = 10.97%
°” 76.84gr
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tg Contenido de Humedad =

2437% + 23,2804 + 10.97%
3
s Contenido de Humedad = 19.54%;

" 4.1.1.2 LIMITE LiQUIDO ASTM D4318:

»  Calculo del contenido de humedad en 19 golpes.

Wegrg = 33.00gT.
Weara T Wiowsto humedo — 4?72«97‘

Wegra + Wonelo zsco +3.0 Sgr‘

Obtenemos:

Weuslo ssco (W’:m‘a T Weyato ssca) - (!Wsus!o mr-a}

M"

= 43.08gr.—33.00gr.= 10.08gr.
suslo humado (w':ara W uslo .‘mmado) - (‘Wsu‘szo :m*a:]

=47 72gr.— 33.00gr.= 147 2gv.

»

= — 4 X
Wﬂg:m (Wsuséc wumsde ) (1 Yrouale ;ew)

= 1472gr.— 10.08gr. = 4.64gr.

Contenido de Humedad del suelo:

W, ..
W = W—“Qi—x 100

JUELRIECO

b Vi
.

Wop = =100 = 46.03%

10.08

> Calculo del contenido de humedad en 28 golpes.

W,

‘Mytﬂ'.‘”r.'& * w

tara

= 34.00g7.
= 50.05g7.

suele humedo

Weare © Weuslo ssco — +3.03gr.

L3+

Obtenemos:

Wsus-z‘cv seme (Wrr:z:*a kil wmsia 55::';)' - (Ws.-uslo :m‘a:l

= 45.03gr. —34.00gr.= 11.03g7r.

Ur = ( i —_— )_ ( ¥ :)
W susio kumsdo W zara ¢ M’}suim humesdo “"’suoséo wara

= 50.00gr.— 34.00gr.= 16.05g7.
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W= (w J)— (w
W DHUC (’M. suslo humesde Wenato ssco)

=16.05gr.— 11.03gr. = 5.02gr.

Contenido de Humedad del suelo:

W
W = —&5—+ 100
¥eoustozaco

-y

(AR i}

Woh =
%= 113

* 100 = 45.51%

»  Calculo del contenido de humedad en 36 golpes.

W = 34.00gr.

fare

k]
. JET
Weara T Wausto humede

=45.12gr.

=5014gr.

» Loy
u’mm T Wausio seco

Obtenemos:

P — v L omar ),_ ( N )
wsmséo sE8C0 (w.‘:rzrtz T Wenalo zsco Wonalo tara

=45.129r.—34.00gr.= 11.12¢gr.
Weusle humsde (w:a'.'*:z T Waiste humed E‘} - (Wms:o tara-
= 50.14gr.— 34.00g7. = 16.14gr.

w'cz_gua = (Ws*:zsm ,‘zumedo} - (w'susfo ssso:]

=16.14gr.—1L12gr.= 5.02gr.
Contenido de Humedad del suelo:
o Vegue 100
Ar = — %
T w

Yauslogece

5.02

W = =100 = 45.14%

12

>  Calculo del limite liquido.

LL = F, LogN + C(Formula General)

Tres datos Obtenidos:

W, = F_Logh, +C
W, = F.LogN, +C

W, = E LoghN, +C
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W, + W, + W, = F,(LogN,+ LagN, + LogN,) +3C
4603 + 4551+ 4514 = F (Logl9+ Log28+ Log36) + 3¢

136.69 = F,(4.28) + 3¢

W=F_ Y LogN+3C
w

136.69— Fiyx4.28
2

C ... (Ecuacién 01)

136.69 -(—3.20) = 428 c

3
50.128=0C
W, = F LogN,+C ... (1)
W, = F LogN,+C....... (2
Wy, = F.LogN;+C.......... (3)

W, — W, =

W, — W
W, — W

E.LogN,— F,LagN,
E.LogN, — F_LagN;
F.LogN, — F,LogN,

P 46,03 -45.14 Eouacién 02
Cegx — cuacion
w Log{19)}-Log(386) ( )

Hallando el LIMITE LIQUIDO, Remplazando la Ecuacion 01 y Ecuacion 02
en la formula general para N = 25 golpes.
LL=(—-3.20) = Leg(25)+ 50.13 = 45.66%
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4.1.1.3 LIMITE PLASTICO ASTM D4319;

> Célculo del contenido de humedad de los rollitos

Wogpa = 270007

Wogrs T Wiuglo umedo 3719gr
Weare T Weueslo seco 34.69gr.
Obtenemos:
W'.v.usfa 2800 = ('er-r.-. Ex “‘fgusfs 5300.} - (""’g‘usla tm‘a)
= 34.68gr. —27 .00 gr.= 7.68gr.
r - ¥ _"'_ ¥ — ¥
u”suslo humedo (W:awc ¥ H’susio h-u-ms::{D) Cw@mséo :ra-:»*a)

= 37.10gr.— 27.00gr. = 10.10gr.

Wagua = (1""'::1:51(: ?zumg&a) - (W;usla gsca}
= 10.10gr.— 7.69gr.= 2.41gr.

Limite Plastico:

LPW = = ® 100

suslossco

2.41
LP% = -+ 100 = 31.34%
7.69
4.1.1.4 INDICE PLASTICO:
IP=LL-LEF
De los resultados obtenidos el limite liquido y plastico es:
LL=4566%
LP=3134%

IP = 45.66 — 31.34
[P = 1432 %
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4.1.1.5 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422;

Peso Inicial de la Muestra Seca 2354.00 Gr
Peso seco de la Muestra Después del Lavado || 2007.00 Gr
oz | 05| 0 | uter e[
3 76.200 0 0 100
2112 63.500 0.0 0 0 100
2 50.800 0.0 0 0 100
11/2" 38.100 0.0 0 0 100
3/4" 19.050 | 289.0 12 12 88
3/8" 9.500 130.0 6 18 82
N° 4 4,750 253.0 11 29 71
N8 2.360 145.0 6 35 65
N° 16 1.190 160.0 7 42 58
N° 20 0.840 90.0 4 46 54
N° 30 0.590 160.0 7 52 47
N° 40 0.420 105.0 4 57 43
N° 50 0.250 95.0 4 61 39
N° 100 0.180 215.0 9 70 30
N° 200 0.075 186.0 - 8 78 22
<N°200 520.0 22 100 0.0
TOTAL 23540 | 100.0

Ejemplo para la malla N° 30
W malla = 100
154
160 =100

%RETENIDO = W‘ =6&aJ7J9 = 7%

WMRETENIDO =

9% @" Pasa = % @ Pasa la malla anterior N°20 — 8 Retenide malla N°30

%@ Pasa =54—7=47%
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CURVA GRANULOMETRICA

4 ENGAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
100 ‘3“22!2‘2" LR 8 EI N4 HEEHEIS  Neag N33 Nesg Ne SO 00 He200
90 \\\
80 "\\
70 \k\
o [
c:L:PTSO \\
2 N
5® N
£ BN
20 \b
10
o
g g g
\_ Aberura{mim}
CALCULO DEL COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
FORMULAS DE INTERPOLACION
04, —y=f —
.= Do (;gng X} @5 DI)
- N (%PS — %PI)
DX Diametro Incognita (10, 30, 60)
DS:  Diametro De La Malla Superior
DI:  Diametro De La Malla Inferior
PS: Porcentaje Que Pasa Por La Malla Superior
Pl Porcentaje Que Pasa Por La Malla Inferior

DONDE:
Dgy = 1.50
Dgy = 0.15
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D,, =0.07

COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD
¢, = ‘;Dacs
Dil}
1.50
. = —— = 21.43
= 80.07
COEFICIENTE DE CURVATURA
c = (D3)?
(D) *(Dey)
0.15)%
( ] 0.21

&= (0.67) = (1.50) -

4.1.1.6 CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN SUCS ASTM D2487:
% Retenido en la malla N° 200 = 100%; — 22.10% = 77.90%
94 Retenido en la malla N°4 = 100% — 71.20% = 28.80%
0% Que pasa la malla N® 200 = 22.10%

El porcentaje que retiene la malla N°200 es 77.90% por lo tanto se trata de un
suelo de particulas Gruesas. Segun Tabla SUCS ASTM D 2487.

El porcentaje que pasa la malla N°4 es de 71.20%, por lo tanto es Arena. Segln
Tabla SUCS ASTM D 2487.

El pdrcentaje que pasa la malla N°200 es de 22.10%, mas del 12% esto significa
que la Arena presenta Finos.

1.P.> 7, donde .P=14.32, 1432.> 7 y ademas que interseccion del indice de
plasticidad y el limite liuido resulta bajo la linea A, de la carta de Plasticidad

dando lugar a un suelo SC (arenas arcillosas, mezcla de arena - arcilla organica).

4.1.1.7. CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE EN SUELOS NO COHESIVOS
ZONA 2:

Ecuacion al Corte de Suelos no Cohesivos
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t=oTand .. (1)

Valores tipicos del &ngulo de friccidn drenado para arenas y limos, suelos granulares
(Tabla 11 Fundamentos de Ingenieria Geotécnica BRAJAM. DAS, Pag. 211)

TIPO DE SUELO (grados)

ARENA: Granos

redondeados .
Suelta 27-30
Media 30-35
Densa 35-38
ARENA: Granos angulares

Suelta 30-35
Media 35-40
Densa 40-45
GRAVAS con algo de arena 34-48
Limos 26-35

Tabla N°11

De la Tabla N°01.y de acuerdo al tipo de suelo en la ZONA 2 son Gravas con
algo de arenas con presencia de arcillas a una profundidad promedio de H =
1.60 m y se obtiene:

@ = 34°

Ecuacitndelesfuerzonormal:

‘ ., 917 %3 :
= T Cas2é .. (2)

a. o f @

e Tan™ (‘-.".:5 + 7) . (3)
€y 2,

s o f ., 3%

— =Tan" (%5 + —)

e 2

oy 353

oy 1.00
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De la relacion de esfuerzos principales se obtiene:
o, = 3.53Kg/em2
g, = 1.00OKg/cm?2

Estos valores reemplazamos en ecuacion (3)

353 +100 3.53—1.00
o= 5 + 5 Cos28

&

¢ =226+ 126C0s26 .. (4)

Ecuacion del esfuerzo cortante:

gy — O3

T= Sen28.. (5)

(e8]

353 — 1.00
T = —2—‘—58‘3‘135

T=1265en2f.. (@)

- .Reemplazando en ecuacién (1) la ecuacion (4) y (6):

T = oTan®

1.265en28 = (2.26 + 1.26C0s28)Tand

1.265en26 = (2.26 + 1.26C0528)Tan34°
1.26x25enfxCos8 = (2.26 + 1.26C0528)Tan34°
2.52SenfBxCos6 = (1.52 + 0.85C0s26)
2.525enfxCosd = 1.52+ 0.85(1 — 25en’8)
2.525enfxCosf = 1.52 4+ 0.85 — 1.705en>6
Elevandealcuadrado:

(2528 enfxlos8) = (1.52 + 0.85 — 1.708en’6)*
6.355en’@xCos°8 = 5.62 — 8.055en*8 + 2.895en*8

Sesabequedelasfuncionestrigondmetricas:

Sen*@+Cos*8=1

Reemplazamos en:
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6.355en*@x(1L — Sen®§) = 5.62 —8.055en’8 + 2.895en"4
6.355en*@ — 6.355en*d = 5.62 — 8.055en’6 + 2.895en 0
0= 9.24Sen*f — 14.405en”f + 5.62
dedonde, Senf =X |
Y obtenemos una ecuacion de segundo grado:
0 =9.24X% — 14.40X + 5.62
Resclviendosechbtienedosraices
X, =0779
X, =0.032
Porlotanto:  Sen’d = 0.779, Sen’f = 0.032
SenB, =088, Senf, = (.18
ArcSen(0.88) = &, ArcSen(0.18) = &,
6, =6164° 8, =1037"
Reemplazando en:
oy = 2.84 + 1.26Cos(2x6164), 0, = 2.26 + 1.26C05(2x10.37)
g, = 2.15kg/om2, o, = 3.43kg/om2
Entonces obtenemos:
T, = 2.15Tan34%, T, = 3.43Tan34°
Ty = L45kg/em2, T, = 2.31kg/em?2

Tomamos el menor por seguridad entonces:
ESFUERZO CORTANTE en la Zona 2 es:
T =1.45kg/cm?2,
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4.1.2 RESULTADOS:

4.1.2.1 Resumen de Ensayos en Laboratorio

Calicatas Existentes:
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ESCALA 1/200000
VER ANEXO: PLANO DE CALICATAS EXISTENTES

CALICATAS EXISTENTES: COORDENADAS Y UBICACION g
CALICATA X Y UBICACION 2
CALICATA N"1[304084.70 i18587125.63 AV. 28 DE ABRIL |
CALICATA N°Z2|504213.68 |8587040.98 AV. 28 DE ABRIL |
CALICATA N'3[504330.00 |8587007.77 AV. 28 DE ABRIL f
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CALICATAS REALIZADAS: COORDENADAS Y UBICACION EE
CALICATA X Y UBICACION
CALICATA N°1/504122.8358587656.094 DENTRO UNH
CALICATA N°2 504381.062 8587523.452 |LINDERO UNH ¥
CALICATA N*3/504710.249/8587610.174 UNH Y RIO STA ROSAj}
CALICATA N4/504131.6848587451.355 |AV. AGRICULTURA i
CALICATA N*5i504630.714[8587420.303 |[CERRC Y UNH ik
CALICATA N°61504381.062/8587232.202 [PROL. AV. UNIVER. K&
CALICATA N7 [504794.5312:8587201.479 |AV. 28 DE ABRIL i
CALICATA H'81504186. 228/8587143.276 COMPL SECCE CHACA §
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CUADRO 1: RESUMEN DE LOS ENSAYOS EN LABORATORIOS

TESISTAS Aguilar Quispe, Melina
Ore Flores, Diana
Contenido de | Limites de Consi i Indi rado de .
Calicata Estrato Procedencia Profundidad Humedad W Plasticid;: P Cfnslslencia % Q' Pasa % Q' Pasa Clasificacion
(m) (%) Liquido Plastico (%) K N° 4 N° 200 suUcs
) LL(%) LP(%)
M-1 0.25 25.11 58.15 35.65 22.50 1.47 68.20 11.20 SP-SM
c M-2 DENTRO DE LA 0.40 17.53 67.42 35.65 21.77 1.86 49.80 8.30 GP-GC
M-3 ~ UNH 0.55 17.24 52.24 38.48 13.76 2.36 77.20 30.70 SC
M4 0.45 18.70 48.39 27.20 21.19 1.40 68.50 21.20 sSC
M-1 0.20 24.08 30.49 34.38 5.41 3.01 80.00 11.80 SP-SM
c.2 M-2 DENTRO DE LA 0.45 19.54 45.66 31.34 14.32 1.82 71.20 22,10 sC
M-3 UNH 0.60 19.81 62.24 38.48 13.76 3.09 69.80 11.40 SP-SC
M4 0.40 20.21 43.06 33.20 9.86 2.32 61.80 18.70 sC
M- 0.25 17.08 49,20 27.98 21.22 1.51 76.40 21.30 5C
M-2 ENTRE LINDERO 0.35 19.98 46,75 28.63 18.11 1.48 70.30 9.50 SP-SC
c-3 M-3 | DE LA UNH Y RIO 0.45 20.08 46.43 28.13 18.30 1.44 70.40 12.60 SC
M4 STA. ROSA 0.50 19.08 53.22 31.08 2214 1.54 71.00 7.20 SP-SC
M-5 0.20 21.19 44,26 34.47 9.79 2.36 75.90 13.80 sC
M-1 0.30 22.37 53.56 40.79 12.77 2.44 80.60 11.50 SP-SM
ca M-2 AV AGRICULTURA 0.45 20.11 50.87 30,46 20.40 1.51 42,60 7.20 GP-GC
M-3 0.55 19.96 48.06 29.92 18.14 1.55 82.90 11.60 SP-SC
M-4 0.35 19.24 51.55 29.92 21.64 1.49 67.50 20.80 sC
M-1 0.30 20.26 29.70 21.52 '8.18 1.156 69.35 7.42 SP-SC
C-5 M-2 cl:_:EI\IRDREc‘)QS?JzE 0.60 14.56 29.10 19.33 9.77 1.69 74.54 6.37 SM-SC
M-3 1.00 16.14 25.59 18.79 6.80 1.39 78.40 12.06 SC
M-1 PROLONGACIO 0.40 14.72 39.05 24.41 14.64 1.66 69.92 6.99 SW-SM
C-6 M-2 AV. 0.70 12.61 29.85 22.30 7.55 2.28 48.99 4.75 GP
M-3 | UNIVERSITARIA 0.85 20.82 35.47 26.70 8.78 1.67 69.25 4.88 sw
M-1 0.20 10.90 58.58 22.62 35.96 1.33 49.80 4.63 GP
Cc-7 M-2 AV. 28 DE ABRIL 0.55 20.47 - NP NP - 81.12 11.12 SW-SM
M-3 . 0.90 13.28 - NP NP - 8875.00 15.61 SM
M-1 COMPLEJO 0.45 15.21 53.20 35.10 18.20 2.59 78.75 13.13 sSC
Cc-8 TURISTICO
M-2 SECCECHACA 1.00 18.61 - NP NP - 49.81 4.66 GwW

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.1.2.2 Descripcion de Resultados:

Como resultado de la evaluacion y determinacion de las caracteristicas de
los suelos, se propone cuatro zonas para el sector Paturpampa, encontrdndose
una mutua relacion de la mecanica de suelos que conforman cada zona

geomorfolégica, las cuales se describen a continuacion:
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PLANO ZONIFICADO POR EL TIPO DE SUELO: Esc: 1/20000
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Las caracteristicas que presentan fueron determinadas por los trabajos realizados en
diversos puntos del area en estudio mediante el estudio de mecénica de suelos. La
zonificacién del Sector Paturpampa, se ha propuesto cuatro zonas encontrandose una
mutua relacion de la mecénica de suelos que conforman cada zona geomorfologica.

Estas geo formas se caracterizadas por sus propiedades fisicos mecénicos, mineralogicos
y geomorfoldgicos propios, de una manera caracteristica que la hace propia, las cuales se

presentan a continuacién.

a. ZONA1:

El &rea en proporcion esta delimitado por el oeste con [a zona n® 02, por
el este con el rio Santa Rosa y por sur con la Zona 3.
Este area representativa esta delimitada por la Calicata C-3, C-5 y C-6, teniendo
una profundidad de analisis de H=1.70 m como promedio, dicha zona presenta un
Area de 224496.14 m2, teniendo en cuenta que el equipamiento Urbano de esta
area esta comprendida por area libre siendo lindero con la parte izquierda de la
UNH. | |
Fn esta Area de anlisis presenta un perfil estratigrafico con un estrato superficial
de un Relleno de H=0.2m que varia de 0 a 0.20 m, en el estrato inicial.
El segundo estrato presenta un tipo de suelo (SC) arenas arcillosas a una
profundidad de H=0.6 m variando a una altura 0.20 a 0.80 m con particulas
caracteristicas propias con un contenido de humedad de 20.26 % en promedio.
El tercer estrato presenta un suelo (SW-SM), siendo Arenas con particulas
limosas bien graduadas a una profundidad de H=0.50 m variando a una altura
0.80 m a 1.30 m. Finalmente presenta un estrato (GP) gravas pobremente
graduadas a una profundidad de H= 0.4 m variando una altura de 1.30m a 1.70m.
Presenta un grado de consistencia Kw=1.46 Kg/cm2, considerandose suelos
duros vy relativamente no plasticos. Esta Zona | presenta una Resistencia al

Esfuerzo Cortante de: 1=0.95 kg/cm2.
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b. ZONA2:
Delimitado por el Norte con el distrito de Paica, al Oeste con el Rio
Tacsanapampa, al Sur con la Zona 3y al Este con la Zona 1.
Esté determinada por las Calicatas C-1, C-2, y C-4, con una profundidad promedio
de exploracion de H=1.70 mts. Presenta un area de 320,394.90 m2. Su
Equipamiento Urbano dentro de esta zona esta comprendida por: La Universidad
Nacional de Huancavelica, la cual comprende muchas infragstructuras existentes.
Zona cuyo perfil estratigrafico presenta un estrato superficial de (SP-SM), Arenas
mal Graduadas, mezcla de arena y limos, presencia de raices de color negro a
una profundidad promedio de H=0.25mts que varia de 0 a 0.25 mts., en el estrato
inicial.
Seguido por un estrato de suelo (GP-GC), Gravas mal Graduadas, mezcla de
gravas — arenas Yy arcilla, gravas arcillosas mal graduadas, de color marrén claro
a una profundidad de H=0.50 mts., que varia de 0.25 a 0.60 mts.
Suelo (SP-SC), Arenas mal graduadas, arena arcillosas, con pocos finos, mezclas
mal -graduadas de arena.y arcilla de color gris profundidad con una plasticidad
media de H=0.45 mts., que varia de 0.65 a 1.20mts.
Suelo (SC), Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla, color marrén oscuro, de
plasticidad alta a una profundidad de H=0.40 mts., que varia de 1.20 a 1.70 mts.
Presenta un grado de consistencia promedio de Kw=1.47 Kg/cm2, esto en un 46%
de sus estratos estudiados, siendo esto de Consistencia Rigida, de igual manera
un grado de consistencia promedio de Kw=2.13 Kg/em2, esto en un 39% de sus
estratos estudiados, siendo esto de Consistencia Rigida, finalmente un grado de
consistencia promedio de Kw=3.05 Kg/cm2, esto en un 15% de sus estratos
estudiados, siendo esto de Consistencia Rigida. Esta Zona | presenta una

Resistencia al Esfuerzo Cortante de: 1.45 Kg/em2.

c. ZONA3:
La ubicacion de la tercera zona se encuentra comprendido por el oeste por el Rio
Taccsana Pampa, por el este con la Zona 1. Por el sur por el rio Ichu y norte por

Av. Universitaria correspondiente a los linderos de la Zona N°2. Este area
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representativa esta delimitada por la Calicata C-7 y la calicata C-8, posee una
profundidad de andlisis de H=2.00 m, dicha area presenta un Area de 261683.914
m2, teniendo en cuenta que el equipamiento Urbano de esta area estd
comprendida por una Zona de tratamiento Paisajistico y habitacionalmente urbana
con una prolongacion de la Av. Universitaria.

Presenta un perfil estratigrafico con un primer estrato del suelo (GP), Gravas
pobremente graduadas, mezclas mal graduadas de grava, con color marrén claro
con una profundidad de H=0.30 m, varia varias de 0.0 a 0.30 m.

Como segundo estrato representa un suelo (SW-SM), siendo suelos de mezcla
dobles con contiendo particulas, con particulas limosas bien graduadas a una
profundidad de H=0.7 m variando a una altura 0.30 a 1.00 m con particulas
caracteristicas propias con un contenido de humedad de 15.47%.

El tercer estrato presenta un tipo de suelo (GW) Gravas mezclas bien graduadas,
color marrén claro sin indice de plasticidad a una profundidad de H=1.0 m
variando a una altura 1.0 m a 2.00m. Presenta un grado de consistencia Kw=5
Kg/cm2, considerandose suelos duros y relativamente no- plasticos.-Esta Zona 3

presenta una Resistencia al Esfuerzo Cortante de: 1= 3.05 kg/cm2.

DETERMINACION DE LAS ZONAS SEGUN SU USO
Las zonas segln su uso predominantes en el sector de Paturpampa, planteadas
en el plan de desarrollo urbano de Huancavelica presenta segln la sectorizacion
segln lo siguiente:

Zona de residencial de densidad media(R3)

Zona de comercio vecinal (CV)

Equipamiento Educacional (E)

Equipamiento de Salud (S)

Equipamiento de Recreacional (ZR)

Usos Especiales (OU)

V V V V V V V

Zona de proteccion de laderas (ZTE-PL)

Donde segun las zonas clasificadas segun sus caracterististicas geotécnicas

fisicas y mecanicas, presentadas por las tesistas son tres (zona1, zona 2 y zona

87



3), de las cuales dentro de ellas encasilla los sectores presentados por el plan
de desarrollo urbano de Huancavelica de acuerdo por el uso de suelo urbano,

siendo lo siguiente:

ZONIFICACION DE ACUERDO AL USO ZONIFICACION DE SUELOS
SEGUN -PLAN DE DESARRQLLO URBANO REALIZADA POR LOS TESISTAS
DE LA MUNICIPALIDAD DE HUANCAVELICA ZONA1 ZONA2 ZONAZ
ZONA DE USO RESIDENCIAL
Zona Residencial de Densidad Baja (R2) X
Zona Residsncial de Densidad Media(R3) X

ZONA DE USO COMERCIAL

Zona Comercial Vecianal (CV)
ZONA DE USO EDUCACIONAL
Zona de Educdcion Supsrior (E)
ZONA DE USC DE SALUD
Centro de Salud (S)

ZONA DE USO RECREACIONAL
Equipamiente Recraacienal (ZR)
ZONA DE USO ESPECIAL (OU)
ZONA DE PROTECCION DE LADERAS (ZPL—PL) X X

NOTA: LA ZONIFICACION DE USOS DE SUELAS ESTA DADA SEGLN EL PLAN DE DESARROLLO URBANG DE LA MUNICIPALIDAD DE HUANCAVELICA Fuent

X< X X)X XX

e: Elaboracién propia

Segln el Reglamento de Acondicionamiento Territorial (D.S. N° 027-2003-

VIVIENDA) y el plan de desarrollo urbano, la incidencia de los sectores

presentados en el plan de desarrollo urbano dentro del margen de las zonas

presentadas segun sus caraéteristicas: |

e Zona 1: existencia de Zona de residencial de densidad media (R3), Zona de
proteccidn de laderas (ZTE-PL).

e Zona 2: Existencia de Zona de Equipamiento Educacional (E), Zona de
proteccion de laderas (ZTE-PL).

e Zona 3: Existencia de Zona de residencial de densidad media(R3), Zona de
comercio vecinal (CV), Equipamiento Educacional (E), Equipamiento de
Salud (S), Equipamiento de Recreacional (ZR), Usos Especiales (OU),
Zonade proteccion de laderas (ZTE-PL).

PROPUESTA DE CIMENTACION EN EDIFICACIONES SEGUN
CARACTERISTISCAS DE SUELO Y TIPO DE ZONA

Sabiendo la resistencia al corte de las zonas presentes de cada zona de estudio
son las siguientes:

> Zona1: 0.95kg /cm2

» Zona2:1.45kg/cm?2
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>

Zona 3; 3.05 kg/cm?2

Segun la norma de E 0.50, la capacidad portante sera determinado por el tipo de

edificacion que presenta se propone los diversos tipos de cimentacién en

edificaciones de-acuerdo al esfuerzo emitido. por la estructura:

Zona 1: Esta zona posee una resistencia al corte del suelo 0.95 kg /cm2
considerandose suelos medianamente compactos, que segin el Plan de
Desarrollo Urbano de Huancavelica establece una categoria segun el uso
de suelo lo siguiente:

a.- Zona de residencial de densidad media (R2) segln norma contiene una
altura de edificacion de 3 a 4 pisos siendo de densidad media de 660
hab/ha proponiéndose una cimentacion superficial de tipo zapatas aisladas
combinadas o zapatas corridas para contrarrestar el momento de volteo
ocasiono por la plasticidad de los suelos finos.

b.- Zona de residencial de densidad media (R3) seglin norma contiene una
altura de edificacion de 3 a 5 pisos siendo de densidad media de 1300
hab/ha proponiéndose una cimentacion superficial de tipo zapatas aisladas
combinadas o zapatas corridas para contrarrestar el momento de volteo

ocasiono por ia plasticidad de los suelos finos.

Cuadro 2: Zona 1y propuesta de cimentacion.

Tipo de
Resistencia
Zona cimentaci Tipo de cimentacion
de suelo
on
7ona de residencial Tipo zapatas.alsladas combinadas o
. . ... | zapatas corridas para contrarrestar
de densidad media Superficial .
el momento de volteo ocasiono por
(R2) iy
la plasticidad de los suelos finos.
0.95 Kglem2 Cimentacion superficial: zapatas
Zona de residencial aisladas combinadas o zapatas
de densidad media Superficial | corridas para contrarrestar el
(R3) momento de volteo ocasiono por Ia
plasticidad de los suelos finos.

Fuente: Elaboraci6n propia
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Zona 2: Esta zona posee una resistencia al corte del suelo 1.45 kg/cm?2
considerandose suelos compacto, que segun el plan de desarrollo urbano
de Huancavelica establece una categoria segin el uso de suelo lo
siguiente:

a.- Equipamiento Educacional (E): las edificaciones de tipo educacional
estan consideradas en una categoria tipo A : edificaciones esenciales, para
determinar la cimentacion dependeria de la carga portante de la estructura
por ende segun la capacidad de la resistencia del suelo se propondria una
cimentacién superficial como zapatas aisladas o zapatas con vigas de
cimentacién como la educacién superior Actualmente funciona la
Universidad Nacional de Huancavelica, que cubre las expectativas de los

alumnos que requieren estudiar, ademas la poblacidn zonal.

Cuadro 3: Zona 2 y propuesta de cimentacion.

Resistencia de Tipo de
Zona . Tipo de cimentacion
suelo | cimentacién
Tipo cimentacion  superficial
Equipamiento , como zapatas aisladas o
Educacional E 145 kglem2 Superficial zapatas con vigas de
cimentacion.

Fuente: Elaboracién propia

Zona 3: Esta zona posee una resistencia al corte del suelo 3.05 kg/cm?2
considerandose suelos muy compacto, que segin el plan de desarrollo
urbano de Huancavelica establece una categoria segln el uso de suelo lo

siguiente:

a.- Zona de residencial de densidad media (R3): segin norma contiene una
altura de edificacion de 3 a 5 pisos siendo de densidad media de 1300
hab/ha proponiéndose una cimentacién superficial de tipo zapatas aisladas
u otro tipo de cimentacidn pues la capacidad de corte del suelo es de tipo

compacta.
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b.- Zona de residencial de densidad baja (R2): segun norma contiene una
altura de edificacion de 3 a 4pisos siendo de densidad media de 660 hab/ha
proponiéndose una cimentacion superficial de tipo zapatas aisladas u otro
tipo de cimentacion pues la capacidad de corte del suelo es de fipo
compacta. A.

c.- Zona de comercio vecinal (CV) : las edificaciones de tipo educacional
estan consideradas en una categoria tipo B: Edificaciones importantes para
determinar la cimentacion dependeria de la carga portante de la estructura
por ende segun la capacidad de la resistencia del suelo se propondria una
cimentacion superficial como tipo zapatas aisladas u otro tipo de
cimentacion ya que es no hay predominancia de suelos finos y el tipo de
suelo es muy compacta.

d.- Equipamiento Educacional (E) : las edificaciones de tipo educacional
estan consideradas en una categoria tipo A : edificaciones esenciales, para
determinar la cimentacion dependeria de la carga portante de la estructura
por ende segun la capacidad de [a resistencia del suelo se propondria una
cimentacion superficial como zapatas aisladas u otro tipo de cimentacion ya
que es no hay predominancia de suelos finos y el tipo de suelo es muy
compacta.

e.- Equipamiento de Salud (S) : las edificaciones de tipo servicio de salud
estan consideradas en una categoria tipo A : edificaciones esenciales, para
determinar la cimentacion dependeria de la carga portante del &rea a
cimentar, donde se propondria una cimentacién superficial como zapatas
aisladas u ofro tipo de cimentacion ya que es no hay predominancia de
suelos finos y el tipo de suelo es muy compacta.

Cuadro 4: Zona 3 y propuesta de cimentacion.

Resisten Tioo de
Zona ciade . P . Tipo de cimentacién
cimentacion
suelo
VA
. ona .de Cimentacién superficial de
residencial de 3.05 . . :
. . Superficial tipo zapatas aisladas u otro
densidad media | kg/cm2 \ . L
(R2) tipo de cimentacion
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Zona de
residencial de
densidad media
(R3)

Zonade
comercio vecinal

)

Equipamiento
Educacional (E)

Equipamiento de
Salud (S)

Superficial

Cimentacién superficial de
tipo zapatas aisladas u otro
tipo de cimentacion

Superficial

Cimentacién superficial como
tipo zapatas aisladas u otro
tipo de cimentacion

Superficial

Cimentacién superficial como
zapatas aisladas u otro tipo
de cimentacion

Superficial

Cimentacion superficial como
zapatas aisladas u otro tipo
de cimentacion

Fuente: Elaboracién propia
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4.2. DISCUSION:

> Deacuerdo a Bustamante A. en “Caracteristicas Geotécnicas del suelo de lquitos,
Perii.” Y Parra D., Vasquez D. Y Alva J., en “Microzonificacion Geotécnica de
Pisco”. En el desarrollo del presente trabajo de Tesis, se ha desarroliado un mapa
de Zonificacion Geotécnica; y que en nuestro caso nos ha permitido determinar
dos zonas en base a la descripcion de las caracteristicas y propiedades de los
suelos realizados en el Sector Parturpampa, de igual manera se realizaron
programas de exploracion geotécnica, recopilacién de informacion para obtener
estos resultados.
Se presenta el cuadro de los resultados de la presenta tesis y los cuadros de los
trabajos que se tomaron en cuenta como antecedentes, asi observar que se
llegaron a obtener los objetivos que se buscaba.
Al'igual que Bustamante A. en “Caracteristicas Geotécnicas del Suelo de lquitos”.
En el desarrollo del presente trabajo se ha desarrollado un Mapa clasificacion de
zonas de acuerdo a las caracteristicas geotécnicas, aduciendo asi que tenemos

“fres zonas en &l sector de Paturpampa en base a'la descripcion de las

caracteristicas y propiedades del suelo, y determinar asi si la condicion critica y
habitable. De igual manera se realizaron programas de exploracion, recopilacion
de informacién para obtener estos resultados.
A continuacion presentamos los siguientes cuadros de los trabajos que se
tomaron como antecedentes, asi observar que se llegaron a obtener los objetivos
que se buscaba:

Cuadro 5: Las tres zonas con tipo de suelo predominante

ESFUERZO

TIPOS DE SUELO NIVEL
ZONAS CORTANTE DEL

PREDOMINANTES FREAT.

SUELO

ZONA 1 RELLENO, SC, SW-SM,GP NP 1= 0.95 kg/cm2.
ZONA 2 SP-SM, SP-SC, GP-GC,SC NP 1= 1.45 kg/em2.
ZONA 3 GP, SW-SM, GW NP 1= 3.05 kg/cm2.

Fuente: Resultados de ia presente Tesis: “Determinacién y Evaluacién por zonas de los suelos para la

construccionpara en el sector Paturpampa, ciudad de Huancavelica, Provincia y Region de Huancavelica’.
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Donde segln las zonas clasificadas segln sus caracterististicas geotécnicas
fisicas y mecanicas, presentadas por las tesistas son fres (zonat, zona 2 y zona
3), de las cuales dentro de ellas encasilla los sectores presentados por el plan de

desarrollo urbano de Huancavelica de acuerdo por el uso de suelo urbano, siendo

lo siguiente:
CUADRO 6: Zona segin el uso de suelo
PRESENTADA POR
ZONA SEGUN EL USO DE SUELO TESISTAS
ZONA1 | ZONA2 | ZONA3
ZONA DE USO RESIDENCIAL
Zona de residencial de densidad baja (R2) X X
Zona de residencial de densidad media(R3) X X
ZONA DE USO COMERCIAL
Zona de comercio vecinal (CV) X
Equipamiento Educacional (E) X X
ZONA DE USO DE SALUD
Equipamiento de Salud (S) | J X
ZONA DE USO RECREACIONAL
Equipamiento de Recreacional (ZR) X
ZONA DE USOS ESPECIALES (OU) X
ZONA DE PROTECCION DE LADERAS (ZTE-PL) X X X

Fuente: Resultados de la presente Tesis: “Determinacion y Evaluacion por zonas de los suelos para la
construccionpara en el sector Paturpampa, ciudad de Huancavelica, Provincia y Region de
Huancavelica”.

Segun el Reglamento de Acondicionamiento Territorial (D.S. N° 027-2003-

VIVIENDA) y el plan de desarrollo urbano, la incidencia de los sectores

presentados en el plan de desarrollo urbano dentro del margen de las zonas

presentadas segln sus caracteristicas:

e  Zona1: existencia de Zona de residencial de densidad media (R3), Zona de
proteccion de laderas (ZTE-PL).

e  Zona2: Existencia de Zona de Equipamiento Educacional (E), Zona de
proteccion de laderas (ZTE-PL).

e Zona 3: Existencia de Zona de residencial de densidad media(R3), Zona de

comercio vecinal (CV), Equipamiento Educacional (E), Equipamiento de
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Salud (S), Equipamiento de Recreacional (ZR), Usos Especiales (OU), Zona

de proteccion de laderas (ZTE-PL).

CUADRO 7: Zona |, Semidomo de Iquitos - Sector lquitos.-

NIVEL ESFUERZO
ZONAS TIPOS DE SUELO PREDOMINANTES . CORTANTE DEL
FREATICO
SUELO
>0=25
ZONAI-A | RELLENO, SC, SW-SM,GP,SW,SP-SC 1= 0.95 kg/cm2.
metro
>6=1.0
ZONA |-B SP-SM, SP-SC, GP-GC,SC 1= 1.45 kg/cm2.
metro
De1a3l
ZONA I-C SP-SM, SP-SC, GP-GC,SC 1= 1.45 kg/em2.
metros
>6=1.0
ZONAI-D GW, GP, SW-SM, SM, SC t 1= 3.05 kg/cm2.
metro

Fuente: ‘Caracteristicas Geotécnicas del suele de lquitos, Per(”. Tesis de Grado, Facultad de Ingenieria Civil

* Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, Per(.

CUADRO 8: Zona I, Semidomo de San Juan - Sector San Juan.-

ESFUERZO
TIPOS DE SUELO NIVEL
ZONAS , CORTANTE DEL
PREDOMINANTES FREATICO
SUELO
>6=1.0
ZONA1I-A SC-SM,CH,SP <a0.5 kglem2.
metro
>6=05
ZONAI-B SC,CL-CH,SC,SM,SP <a=1.0kg/lcm2.
metro

Fuente: “Caracteristicas Geotécnicas del suelo de Iquitos, Per(”. Tesis de Grado, Facultad de Ingenieria Civil

Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, Perd.

CUADRO 9: Zonas de menor densidad en el Sector San Juan.-

ZONAS

UBICACION

DESCRIPCION

ZONA I

Zona baja del Domo de

[quitos

Zona de condicién habitable, comprende la parte baja

del Domo de Iquitos y representa una zona de
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drenaje pluvial.

Zona de movimientos de
ZONA IV reparticion o

deslizamientos lentos

Zona de condicion critica, en donde ocurren

movimientos de reptacion o deslizamiento lento.

JONAV Zona de potencial y/o Zona de condicion critica, representa una zona
deslizamiento potencial y/o activa de deslizamiento.

_ . Zona de condicién critica, representa una zona de
ZONA VI | Zona de sedimentacion

sedimentacion.
Inundable de rios y de Zona de condicion critica, representa una zona
ZONA VI influencias de cafios y inundable por los rios ltay, Nanay y Amazonas,
quebradas siendo ademas influenciada por cafios y quebradas.

Fuente: “Caracteristicas Geotécnicas del suelo de Iquitos, Perl". Tesis de Grado, Facultad de Ingenieria Civil
Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, Perd.

CUADRO 10: Zonas de microzonificacion geotécnica de Pisco

TIPOS DE SUELOS
ZONA PREDOMINANTES NIVEL FREATICO CAPACIDAD PORTANTE
Zonal Relleno,GP . | . NP 250 a3.00 Kglem2
Zona ll SC, SM,GP 1.40 mts. 2.00 Kg/lcm2
Zona lll SC,SM,ML,GP De 1.0a 1.8 mts. 1.00 Kg/cm?2
Zona IV GC,GP N.P . 2.00 a 2.50 Kg/cm2

Fuente: "Microzonificacion Geotécnica de Pisco" Trabajo de Investigacion - Ponencia presentada en el XIl Congreso
Nacional de Ingenieria Civil, Huanuco - Perd.

> Respecto a Zenén Aguilar Bardales, Diana L. Calderon Cahuana, en
“Microzonificacion Geotécnica Sismica del distrito de Ventanilla®, se considerando
que la ciudad de Lima no contaba con un estudio de Microzonificacion Sismica y
para empezar dicho estudio fue necesario que se realizara la Microzonificacion
‘Geotécnica del Distrito de Ventanilla, en el presente esfudio se esta incorporando
un desarrollo de microzonificacion geotécnica de la ciudad de Huancavelica como

un paso previo al estudio de Microzonificacién Sismica del Sector de Paturpampa.
> Respecto a la recopilacion de datos en proyectos existentes, se ha encontrado
similitud entre los estudios recopilados y los desarrollados en la presente tesis,

resaltando:
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Los resultados de los perfiles estratigraficos de las calicatas realizadas en el lugar
donde se esta realizando la ejecucion de la obra: “Mejoramiento del Servicio para
las Practicas Deportivas en la localidades de Huancavelica’, desarroliandose uno
de estos servicios en Sector Paturpampa, son caracteristicas similares,

presentando 03 calicatas en estudio.

En el estudio recopilado solo se encontrd un solo estrato en las tres calicatas, en
la calicata 01 y 02 se encontrd un estrato con un suelo: GC, Gravas arcillosas,
mezclas de grava y arcilla de baja y regular plasticidad a una profundidad de
1.50 mts. y 1.30 mts. respectivamente, que en comparacion a nuestro resultado se
encontro de 02 hasta 05 estrados en las calicatas desarrolladas.

En la calicata 03 de la recopilacion de datos, se encontrd un estrato con un suelo:
SM, Arena Limosa mezcla de arena y limos de baja plasticidad a una profundidad
de 0.80 mts., que en comparacion a nuestro resultado se encontr6 de 02 hasta 05
estrados en las calicatas desarrolladas, donde en las calicatas: 01, 02y 04, en
el primer -estrato de encontré SP-SM, :Arenas Mal Graduadas, mezclas de arenas
y limos , en la calicata 07 en segundo y tercer estrato de encontr6 SW-SM,
Arenas bien graduadas, mezclas de Arenas y limos , y en el tercer estrato de
encontrd6 SM, arenas limosas, mezcias de Arenas y limos, donde el Limite
Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad obtenidos de la recopilacién de
datos varian, con relacién a los desarrollados en la presente tesis.

CUADRO 11: Calicatas de exploracion

Calicatas séﬁfa"ﬁ;'r;‘fg' Profundidad C;g:t‘:ndtaed LL% | LP% | IP% | Wo%
C1 e 150mts. | .- 1.30Kglem2  |35.20(31.30| 3.90 | 16.70
C2 GC 130mts. | 120Kglem2 | 28.20|25.30| 2.90 | 2460
C3 SM 080mts. | 0.87Kglem? |3430|31.90 | 2.40 | 28.80

Fuente: Expediente Técnice: “Mejoramiento del Servicio para las Practicas Deportivas en la localidades de
Huancavelica- Paturpampa”

»De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano y Regional de la Municipalidad de

Huancavelica, se clasifico al Sector de Paturpampa en una zona Regular de
consolidacién donde la resistencia del suelo es de condicién regular para la

construccién normal de edificaciones, con los resultados obtenidos en la
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presente tesis donde se determind las caracteristicas de los suelos del Sector de
Parturpampa, se avanza, clasificando en tres zonas, en la cual se requiere un
estudio integral de sub drenaje y drenaje de las aguas fluviales, pluviales y
termales del sector estudiado asi mismo adicionar un estudio quimico de las

mismas. Donde las zonas 1,2 y 3 se encuentran regular consolidacion.

CUADRO 12: Zonas del sector Paturpampa y caracteristicas.

ESFUERZO
TIPOS DE SUELO NIVEL
ZONAS | pREDOMINANTES FREAT, | CORVANTEDEL
SUELO
ZONA1 | RELLENO,SC,SW-SMGP | NP 1= 0.95 kglom2.
ZONA2 | SP-SM, SP-SC,GP-GCSC | NP 1= 1.45 kglom2.
ZONA3 GP, SW-SM, GW NP 1= 3.05 kg/om2.

Fuente: Resultados de fa presente Tesis: “Determinacién y Evaluacion por zonas de los suelos
parala construcciénpara en el sector Paturpampa, ciudad de Huancavelica, Provincia y Regién de
Huancavelica”.
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CONCLUSIONES:

> Tras un andlisis de los estratos de suelos de los diferentes pertfiles estratigraficos
se logro establecer los tipos de suelos correspondientes a las 8 calicatas
distribuidas parcialmente por la superficie del sector de estudio Paturpampa del
distrito de Huancavelica, en base a un estudio fisico- mecanico de los suelos,
estableciendo en tres zonas del sector de Paturpampa partiendo seguin las
caracteristicas morfoldgicas.

> Ladistribucién de las calicatas se realizd mediante reglamentos de construccion y
edificacion, teniendo una norma determinativa en la norma E 0.50 (suelos y
cimentaciones), se determind la cantidad de calicatas teniendo como referencia el
Reglamento Nacional de edificaciones.

> La determinacion de los tipos de suelos ha sido mediante la inspeccion de
calicatas, ensayos estandar y especiales de laboratorio, cuyos resultados se
encuentran detallados en resultados donde de las 8 areas en estudio los areas
correspondientes a los numero N° 7 Y N°8 teniendo unos suelos de
consolidacién muy compacta (segun norma E 0.30) con un esfuerzo cortante del
suelo 3.05 kg/cm2 , los suelos correspondientes al N° 1, N° 2y N° 4 presentan
una consolidacion compacta (segin norma E 0.30) con un esfuerzo cortante del
suelo 1.45 kg/cm2 , mientras que las calicatas N° 3, N° 5y N° 6 presentan una
consolidacion mediamente compacta (segin norma E 0.30) con un esfuerzo
cortante del suelo 0.95 kg/em2.

> Se ha logrado definir la estratigrafia del suelo, a través de la ejecucion de
calicatas, ensayos estandar y especiales de laboratorio de Mecanica de Suelos de
E.A.P Ingenieria Civil Lircay. La evaluacion de toda esta informacién ha permitido
definir tres Zonas en el Sector de Paturpampa, de acuerdo a sus caracteristicas

fisicas y mecanicas de los suelos de fundacion.
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CUADRO 13:Esfuerzo cortante de zonas del sector paturpampa.

ESFUERZO
TIPOS DE SUELO | NIVEL PROFUNDIDA
ZONAS CORTANTE W% Kw
PREDOMINANTES | FREAT. D
DEL SUELO
- ' RELLENQ, SC, SW- | - - 7= 0.95 1.46
ZONA1 NP h=2.00 metros | 20.26%
SM,GP kg/em2. kg/cm?2
SP-SM, SP-SC, 7= 1.45 1.57
ZONA 2 NP h=1.70 metros | 18.31%
GP-GC,SC kg/cma2. kg/cm2
7= 3.05
ZONA3 | GP, SW-SM, GW NP - h=2.00 metros | 15.47% | 3.05kg/cm2
glem2.

Fuente: Resultados de la presente Tesis: “Evaiuacion y determinacion de los suelos en el sector
Paturpampa, ciudad de Huancavelica, provincia y regién de Huancavelica”.

De los cuales se concluye que la Zona 2 y Zona 3 tienen una consolidacion
estable, la zona 1 tiene una consolidacién media, dadas las calicatas y la
determinacion de las zonas segln sus semejanzas fisicas y mecanicas, la
descripcion de las tres zonas de acuerdo a su perfil estratigrafico es:

v" Zona 1 cuyo perfil estratigrafico presenta inicialmente un estrato de relleno
conformado por un suelo organico en estado semi suelto, seguido por un
estrato de arenas arcillosas, arenas limosas con mezclas bien graduadas,
y gravas pobremente graduadas sin nivel freatico.

v Zona 2 cuyo perfil estratigrafico presenta como primer estrato inicial arenas
limosas con mezclas pobremente graduadas, arenas arcillosas mezclas mal
graduadas, gravas arcillosas con mezclas mal graduadas y como estrato
final arenas arcillosas sin nivel freatico.

v' Zona 3 como primer estrato del perfil estratigrafico presenta gravas
pobremente -graduadas, "seguida‘meht'e de arenas limosas mezclas bien
graduadas y finalmente de gravas bien graduadas sin nivel freaticos.

> Se ha logrado definir la estratigrafia del suelo, a través de la ejecucidén de

calicatas, ensayos estandar y pruebas de laboratorio.
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1.- DETERMINACION DE LAS ZONAS SEGUN SU USO

Donde segln las zonas clasificadas segun sus caracterististicas geotécnicas fisicas y
mecanicas, presentadas por las tesistas son tres (zonal, zona 2 y zona 3), de las cuales
dentro de ellas encasilla los sectores presentados por el plan de desarrollo urbano de

Huancavelica de acuerdo por el uso de suelo urbano, siendo lo siguiente:

ZONIFICACION DE ACUERDO AL USO ZONIFICACION DE SUELOS
SEGUN PLAN DE DESARROLLC URBANO REALIZADA POR LOS TESISTAS
DE LA MUNICIPALIDAD DE HUANCAVELICA ZONA1 ZONAZ2 ZONAZ
ZONA DE USO RESIDENCIAL
Zona Residencial de Densidad Baja (R2) X
Zona Residsncial de Densidad Media(R3) X

ZONA DE USQO COMERCIAL

Zona Comercial Vecianal (CVY)
ZONA DE USO EDUCACIONAL
Zona de Educacion Supsrior (E)
ZONA DE USQ DE SALUD
Centro de Salud (S)

ZONA DE USO RECREACIONAL
Equipamiento Racraacional (ZR)
ZONA DE USO ESPECIAL (oU)
ZONA DE PROTECCION DE LADERAS (ZPL—PL) X X
NOTA: LA ZONIFICACION DE USOS DE SUELAS ESTA DADA SEGLUN EL PLAN DE DESARROLLGO LIRBANG OE LA MUNICIPALIDAD DE HUANCAVELICA

Fuente: Elaboracién propia
VER ANEXO: PLANO DE ZONIFICACION SEGUN USOS DE SUELOS

XX Xl X x| XX

Segun el Reglamento de Acondicionamiento Territorial (D.S. N® 027-2003-VIVIENDA) y el
plan de desarrollo urbano, la incidencia de los sectores presentados en el plan de
desarrollo urbano dentro del margen de las zonas presentadas segin sus caracteristicas:

e Zona 1: existencia de Zona de residencial de densidad media (R3), Zona de
proteccion de laderas (ZTE-PL).

e Zona 2: Existencia de Zona de Equipamiento Educacional (E), Zona de proteccion
de laderas (ZTE-PL).

e Zona 3: Existencia de Zona de residencial de densidad media(R3), Zona de
comercio vecinal (CV), Equipamiento Educacional (E), Equipamiento de Salud (S),
Equipamiento de Recreacional (ZR), Usos Especiales (OU), Zona de proteccion
de laderas (ZTE-PL).
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2- PROPUESTA DE CIMENTACION EN EDIFICACIONES  SEGUN
CARACTERISTISCAS DE SUELO Y TIPO DE ZONA

Sabiendo la resistencia al corte de las zonas presentes de cada zona de estudio son Ias
siguientes:

o Zona1: 0.95kg/cm2

e Zona2: 1.45 kg/cm2

e Zona3:3.05 kg/lcm2

Segln la norma de E 0.50, la capacidad portante serd determinado por el tipo de
edificacién que presenta se propone los diversos tipos de cimentacion en edificaciones de

acuerdo al esfuerzo emitido por la estructura:

Zona 1:
RESIS TIPO
TENCI DE 2
ZONA ADE | CIMENT TIPO DE CIMENTACION
SUELO | ACION '

Tipo zapatas aisladas combinadas o

Zona de residencial , .
Superfic | zapatas corridas para contrarrestar el

de densidad media

(R2) ial momento de volteo ocasiono por la
0.95 plasticidad de los suelos finos.
Kglem? Cimentacion  superficial:  zapatas

Zona de residencial aisladas combinadas o zapatas
de densidad media il corridas  para  contrarrestar el
(R3) a momento de volteo -ocasiono por la
_plasticidad de los suelos finos.

Superfic

Fuente: Elaboracion propia

Zona 2:
RESISTENCIA TIPO DE :
ZONA DE SUELO | CIMENTACION TIPO DE CIMENTACION
Tipo cimentacion superficial
Equipamiento . como zapatas aisladas o
Educacional E 1.45 kglem2 Superficial zapatas con vigas de
cimentacion.

Fuente; Elaboracién propia
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Zona 3:

ZONA

RESISTE
NCIA DE
SUELO

TIPO DE
CIMENTACI
ON

TIPODE
CIMENTACION

Zona de residencial de
densidad media (R2)

Zona de residencial de
densidad media (R3)

Zona de comercio vecinal
(CV)

Equipamiento Educacional

B

Equipamiento de Salud (S)

Superficial

Cimentacion

. superficial de tipo

Zapatas aisladas u
otro tipo de
cimentacién

Superficial

Cimentacién
superficial de tipo
zapatas aisladas u

otro tipo de
cimentacién

3.05
kg/cm2

Superficial

Cimentacion
superficial como tipo
zapatas aisladas u
otro tipo de
cimentacion

Superficial

Cimentacion
superficial como
zapatas aisladas u
otro tipo de
cimentacién

Superficial

- - Cimentacidn
superficial como
zapatas aisladas u
otro tipo de
cimentacion

Fuente: Elaboracion propia
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" RECOMENDACIONES

» Difundir informacion a los pobladores y propietarios para posibles construcciones
que se realizaran en el sector de Paturpampa, que teniendo en cuenta los
estudios realizados se logré determinar tres zonas, las cuales presentan
diferentes caracteristicas fisico-mecanica de los suelos; de tal manera que
consideren sus caracteristicas que presentan el suelo para evitar posibles
asentamientos y agrietamientos que puedan dafiar sus edificaciones producidos
por efectos Geodinamicas Internos y Externos.

> Ampliar el analisis de contenido de sales, sulfatos y cloruros solubles (erosion
quimica) para ver la agresividad de los suelos, que permita determinar el tipo de
material de suelos en sus cimentaciones, por el tipo de suelos y sus estratos para
la determinacién de la zona asi mismo para la determinacion del tipo de
construccion a la que se destine.

> Realizar un estudio integral de sub drenaje y drenaje de las aguas fluviales,
pluviales y termales del Sector estudiado asi mismo adicionar un estudio quimico

de las mismas.

> Los resultados obtenidos en el presente estudio asi como las conclusiones y
recomendaciones establecidas solo son validas para el area del Sector
Paturpampa.

> Sabiendo la resistencia al corte de las zonas presentes de cada zona de estudio
son las siguientes: Zona 1: 0.95 kg /cm2, Zona 2: 1.45 kg/cm2, Zona 3: 3.05
kg/em2. Segln la norma de E 0.50, la capacidad portante sera determinado por el
tipo de edificacién que presenta se propone los diversos tipos de cimentacion en

edificaciones de acuerdo al esfuerzo emitido por la estructura:
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CUADRO 14: Zonificacidn segun uso de suelo

ZONAS ZON!FICACION iiscl;lsg TIPO DE ]
GEOTE SEGUN USO DE DE CIME’NTA TIPO DE CIMENTACION
CNICA SUELO SUELO CION

Zona de residencial Desde zapatas aisladas con

de densidad media vigas de Cimentacion, Zapatas

(R2) combinadas o zapatas corridas

0.95 . hasta plateas de fundacién para

ZONA1 Zona de residencial kg/cm2 Superficial contrarrestar el momento de

de densidad media volteo ocasiono por la plasticidad

(R3) de los suelos finos.

Zona de comercio

\éem.nal ((_:V)t 1.45 Cimentacion superficial como
ZONA 2 qu1par'men 0 ) Superficial | tipo zapatas aisladas u ofro tipo

Educacional (E) kg/cm2 de ci .

; - e cimentacion

Equipamiento de

Salud (S)

Zona de residencial

de densidad media

(R2)

Zona de residencial

de densidad media . L .

(R3) 305 . Clmentac.lon superficial f:omo
ZONA3 - Superficial zapatas aisladas u otro tipo de

Zona de comercio kg/cm?2 . .

. cimentacion

vecinal (CV)

Equipamiento

Educacional (E)

Equipamiento de

Salud (S)

Fuente: Elaboracién propia
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DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION
EN EL SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE
HUANCAVELICA
Bach. AGUILAR QUISPE, Melina, Bach. ORE FLORES, Diana

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTA DE INGENIERLA MINAS — CIVIL- AMBIENTAL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RESUMEN

El presente trabajo tiene como propésito de determinar y evaluar los tipos de suelos del sector de Paturpampa
del Distrito de Huancavelica de la Provincia y Region de Huancavelica, delimitado zonas de condicion
critica y habitable, de igual manera indicar las propiedades y caracteristicas geotécnicas del suelo del Sector de
estudio, con el propésito de que sean tomados como referencia en futuras estudios con fines de cimentacion de
estructuras y contar con informacién para una adecuada gestion territorial que tiende a mitigar problemas
que se presenten a futuro en las diversas obras civiles, principalmente las autoconstrucciones. En primer lugar
se realiza una revision del contexto geolégico sobre el cual se ubica el drea estudiada; luego se presenta los
resultados de la investigacién geotécnica, teniendo en cuenta recopilada asi como la realizada en este estudio.
Por lo que se determiné tres zonas de los cuales las zonas 3 teniendo unos suelos de consolidacion estable, los
suelos correspondientes a la zona 2 presentan una consolidacion media, mientras que la zona 1 presenta una
consolidacién relativamente blandas tras el estudio no se determiné el nivel fredtico segin los niveles de
estudio ofreciendo un esfuerzo cortante del suelo entre media y alta, stendo considerables optimas que en su
mayor porcentaje no presenta cimentaciones especiales.

I. INTRODUCCION
El presente trabajo de investigaci6n tiene como
objetivos el de: “Determinacién y evaluaciéon por Il. OBJETIVOS
zonas de los suelos para la construccion en el sector o Determinar y evaluar los suelos por zonas
Paturpampa, ciudad de Huancavelica, provincia y segun sus caracteristicas fisicas — mecénica,
region de Huancavelica”, a base de las propiedades para la construccion en edificaciones en el
y caracteristicas Fisica —Mecanica de los suelos Sector de Paturpampa en la Ciudad, Provincia
encontrados en este sector, de esta manera y Region Huancavelica.
conocer; la estratigrafia del suelo con sus o Definir la estratigrafia del suelo con sus
respectivas propiedades. respectivas propiedades del suelo para
Delimitar zonas de condicion critica y habitable, delimitar zonas segin a su condicion,
presentar un mapa de zonificacidn geotécnica del presentado en un mapa de zonificacion
Sector de estudio. Para tal fin se llevé a cabo un geotécnica del sector en estudio.
trabajo previo de recopilacion de informacion de e Contar con informacién para una adecuada
estudios de mecanica de Suelos realizados en el gestion territorial que tienda a mitigar
area de estudio, seguido un programa de problemas de cimentacion en edificacion, que
exploracion de campo y trabajos de gabinete en se presente en las futuras construcciones.
laboratorio para determinar las caracteristicas y
propiedades basicas de los suelos encontrados en Il. MARCO METODOLOGICO
las diferentes microzonas del Sector. Se ha 3.1 TECNICA DE INVESTIGACION
observado que las construcciones actuales no Las técnicas de investigacion de campo son los
cuentan con un Estudio de Mecanica de Suelo pozos o0 calicatas que son excavaciones de
presentando asi deficientes  estructurales.La formas diversas que permitan una observacién
microzonificacion de Sector envuelve el manejo de directa del terreno. Asi como [a toma de
unagran cantidad de informacion referente a la muestras y la realizacién de ensayos in situ que
evaluacion de los efectos de interaccion suelo no requieran confinamiento. Las calicatas seran
estructura. realizadas segun la NTP 339.162 (ASTM D 420).
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3.2 TIPO DE MUESTRAS

Los tipos de muestras son muestra alterada en
bolsas de Plastico (Mab), en funcién de las
exigencias que deberan atenderse en cada caso,
Se debe mantener inaiterada a la granulometria
del suelo en su estado natural al momento del
muestreo.

3.3 TECNICA DE INVESTIGACION
El nimero de puntos de investigacion se
determina en funcion del tipo de edificacion y del
area de la superficie a ocupar por este teniendo
en cuenta al plano de ubicacion del programa de
exploracion, perfil estratigrafico por punto
investigado y la clasificacion de suelos.

3.4 LA METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es aplicada, el nivel de
investigacion es descriptivo explicativo, el método
de investigacion es descriptivo, el disefio de
investigacion es no experimental.

Las técnicas de procesamiento y analisis de datos
en esta parte realizamos todos los ensayos
conocidos y necesarios para obtener las
caracteristicas fisicas - mecanicas de los suelos
dentro del area en estudio ya mencionado.

Con toda la informacién recogida y recopilada se
realiza un primer avance sobre la soluciéon del
problema planteado. En él se deben recoger todos
los aspectos observados y necesarios para asi
justificar la necesidad de las actuaciones y
procedimientos realizados.

. DISCUSION

De acuerdo a Bustamante A. en “Caracteristicas
Geotécnicas del suelo de Iquitos, Peri.” Y Parra
D., Vasquez D. Y Alva J., en “Microzonificacion
Geotécnica de Pisco”. En el desarrollo del presente
trabajo de Tesis, se ha desarrollado un mapa de
Zonificacion Geotécnica; y que en nuestro caso
nos ha permitido determinar dos zonas en base a
la descripcion de las caracteristicas y propiedades
de los suelos realizados en el Sector Parturpampa,
de igual manera se realizaron programas de
exploracion geotécnica, recopilacion de
informacién para obtener estos resultados. Al igual
que Bustamante A. en “Caracteristicas
Geotécnicas del Suelo de Iquitos”. En el desarrollo
del presente trabajo se ha desarrollado un Mapa
clasificacion de zonas de acuerdo a las
caracteristicas geotécnicas, aduciendo asi que
tenemos tres zonas en el sector de Paturpampa en
base a la descripcidn de las caracteristicas y
propiedades del suelo, y determinar asi si la
condicion critica y habitable. De igual manera se

realizaron programas de exploracion, recopilacion
de informacién para obtener estos resultados.
Respecto a Zendn Aguilar Bardales, Diana L.
Calderon Cahuana, en  “Microzonificacién
Geotécnica Sismica del distrito de Ventanilla®, se
considerando que la ciudad de Lima no contaba
con un estudio de Microzonificaciéon Sismica y para
empezar dicho estudio fue necesario que se
realizara la Microzonificacién Geotécnica del
Distrito de Ventanilla, en el presente estudio se
esta incorporando un desarrolio de
microzonificacién geotécnica de la ciudad de
Huancavelica como un paso previo al estudio de
Microzonificacion  Sismica del Sector de
Paturpampa.:
Respecto a la recopilacion de datos en proyectos
existentes, se ha encontrado similitud entre los
estudios recopilados y los desarrollados en la
presente tesis, resaltando:Los resultados de los
perfiles estratigraficos de las calicatas realizadas
en el lugar donde se esta realizando la ejecucién
de la obra: “Mejoramiento del Servicio para las
Practicas Deportivas en la localidades de
Huancavelica”, desarrollandose uno de estos
servicios en Sector Paturpampa, son
caracteristicas  similares, presentando 03

ESFUERZO
TIPOS DE NIVEL
ZONAS CORTANTE | PROFUN. | W% Kw
SUELO FREAT.
DEL SUELO
RELLENO, SC, 1= 095 1.46
ZONA 1 NP h=2.00m | 20.26%
SW-SM,GP kg/em2. kalem2
SP-SM, SP-SC, 1= 1.45 157
ZONA 2 NP h=170m | 18.31%
GP-GC,SC kg/em2. kglem2
GP, SW-8M, 1= 305
ZONA3 NP h=2.00m |} 15.47% | 3.05kg/cm2
GW kg/cm2.

calicatas en estudio.
FUENTE: Elaboracion propia

En el estudio recopilado solo se encontré un solo
estrato en las fres calicatas, en la calicata 01 y
02 se encontré un estrato con un suelo: GC,
Gravas arcillosas, mezclas de grava y arcilla de
baja y regular plasticidad a una profundidad de
1.50 mts. y 1.30 mts. respectivamente, que en
comparacion a nuestro resultado se encontré de
02 hasta 05 estrados en las calicatas
desarrolladas, donde en las calicatas 01,04, 06 y
08 en segundo estrato de encontr6 GP-GC,
Gravas Mal Graduadas, mezclas de Grava,
arena y arcilla, GP, Gravas Mal Graduadas,
Mezclas de Grava y Arena, donde e! Limite
Liquido, Limite Plastico e Indice de
Plasticidad obtenidos de la recopilacién de datos
varian, con relacién a los desarroliados en la
presente tesis.

V. CONCLUSIONES

Tras un anélisis de los estratos de suelos de los
diferentes perfiles estratigraficos se logrd




establecer los tipos de suelos correspondientes a
las 8 calicatas distribuidas parcialmente por la
superficie del sector de estudio Paturpampa dei
distrito de Huancavelica, en base a un estudio
fisico- mecanico de los suelos, estableciendo en
tres zonas del sector de Paturpampa partiendo
segun las caracteristicas morfoldgicas.

¢ La distribucion de las calicatas se realizd
mediante reglamentos de construccién vy
edificacion, teniendo una norma determinativa en
la norma E 0.50 (suelos y cimentaciones), se
determiné la cantidad de calicatas teniendo como
referencia el Reglamento Nacional de
edificaciones.

¢ La determinacion de los tipos de suelos ha sido
mediante la inspeccién de calicatas, ensayos
estandar y especiales de laboratorio, cuyos
resultados se encuentran detallados en
resultados donde de las 8 areas en estudio los
areas correspondientes a los numero N° 7 Y N°8
teniendo unos suelos de consolidacion muy
compacta (segin norma E 0.30) con un esfuerzo
cortante del suelo 3.05 kgicm2 , los suelos
correspondientes al N° 1, N° 2 y N° 4 presentan
una consolidacibn compacta (segin norma E
0.30) con un esfuerzo cortante del suelo 1.45
kg/fcm2 , mientras que las calicatas N°3,N° 5y
N° 6 presentan una consolidacion mediamente
compacta (segin norma E 0.30) con un esfuerzo
cortante del suelo 0.95 kg/cm2.

¢ Se ha logrado definir la estratigrafia del suelo, a
través de la ejecucion de calicatas, ensayos
estandar y especiales de laboratorio de Mecanica
de Suelos de E.A.P Ingenieria Civil Lircay. La
evaluacion de toda esta informacién ha permitido
definir tres Zonas en el Sector de Paturpampa,
de acuerdo a sus caracteristicas fisicas vy
mecanicas de los suelos de fundacion.
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La descripcion de las tres zonas de acuerdo a su
perfil estratigrafico es:
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v Zona 1 cuyo perfil estratigrafico
inicialmente un estrato de

presenta
relleno

ZonAM

spsu
GF

4C

325¢

1 (\v\/ C

SWEN

ou

conformado por un suelo organico en
estado semi suelto, seguido por un estrato
de arenas arcillosas, arenas limosas con
mezclas bien graduadas, y gravas
pobremente graduadas sin nivel freatico.

v Zona 2 cuyo perfil estratigrafico presenta
como primer estrato inicial arenas limosas
con mezclas pobremente graduadas,
arenas arcillosas mezclas mal graduadas,
gravas arcillosas con mezclas mal
graduadas y como estrato final arenas
arcillosas sin nivel freatico.

v Zona 3 como primer estrato del perfil
estratigrafico presenta gravas pobremente
graduadas, seguidamente de arenas limosas
mezclas bien graduadas y finalmente de
gravas bien graduadas sin nivel freaticos.

PERFIL ESTATIGRAFICO DE LAS ZONAS

PROPUESTA DE CIMENTACION EN
EDIFICACIONES SEGUN CARACTERISTISCAS
DE SUELO Y TIPO DE ZONA

Sabiendo la resistencia al corte de las zonas
presentes de cada zona de estudio son las
siguientes:

*+ Zona1: 0.95kg/cm2

* Zona 2: 1.45 kg/cm2

¢ Zona 3: 3.05 kg/fcm2

Segln la norma de E 0.50, la capacidad portante
sera determinado por el tipo de edificacion que
presenta se propone los diversos tipos de
cimentacion en edificaciones de acuerdo al esfuerzo
emitido por la estructura;



Zona 1:
TiPODE
ZONA fc CIMENTACION | TIPODE CIMENTACION
Tipo cimentacién superficial
Equipamiento 1.45 Superficial como zapatas aisladas o©
Educacional E kg/cm2 pe zapatas con vigas de
cimentacion.
FUENTE: Elaboracién propia
Zona 2:
TIPO
DE
ZONA FC CIMENT TIPO DE CIMENTACION
ACION
: Tipo zapatas alsladas combinadas o
ﬁg’ﬁiﬁ;ﬁﬁ;{:‘ Superfic | zapatas corridas para contrarrestar el
R2) ial momento de volteo ocasiono por la
095 lasticidad de los suelos finos.
K }sz Cimentacion  superficial:  zapatas
Zona de residencial g Superfic aisladas combinadas o zapatas
de densidad media ?; corridas para contrarrestar el momento
(R3) de volteo ocasiono por la plasticidad de
los suelos finos.
FUENTE: Elaboraci6n propia
Zona 3:
TIPO DE TIPODE
ZONA FC | CIMENTACION | CIMENTACION
Cimentacion
Zona de residencial de ) superficial de tipo
densidad media (R2) Superfiial zapalas tfgﬁ;fs u
cimentacion
Cimentacién
Zona de residencial de . superficial de tpo
densidad media (R3) Superficial zapiga: t?"g%ias u
cimentacion
Cimentacion
. rficial como fipo
Zona de comercio 3.05 . superiicial
vecinal (CV) kgiomp | Soperical | zapatas t‘l’;ﬂa‘f’;s u
cimentacion
Cimentacion
I rficial como
Equipamiento . Superiiz
Educacional (E) Superficiat zapz?: ;;)s::a:ideas u
cimentacion
Cimentacidn
- superficial como
:Estgmpamlento de Salud Superficial zapatas aisladas u
otro tipo de
cimentacion

FUENTE: Elaboracion propia

VI. RECOMENDACIONES

¢ Difundir

informacion a

los

pobladores y

propietarios para posibles construcciones que se
realizaran en el sector de Paturpampa, que
teniendo en cuenta los estudios realizados se
logré determinar tres zonas, las cuales presentan
diferentes caracteristicas fisico-mecanica de los
suelos; de tal manera que consideren sus
caracteristicas que presentan el suelo para evitar
posibles asentamientos y agrietamientos que

Vil
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puedan dafiar sus edificaciones producidos por
efectos Geodinamicas Internos y Externos.
Ampliar el analisis de contenido de sales,
sulfatos y cloruros solubles (erosién quimica)
para ver la agresividad de los suelos, que
permita determinar el tipo de material de suelos
en sus cimentaciones, por el tipo de suelos y sus
estratos para la determinacién de la zona asi
mismo para la determinacion del tipo de
construccion a la que se destine.

Realizar un estudio integral de sub drenaje y
drenaje de las aguas fluviales, pluviales vy
termales del Sector estudiado asi mismo
adicionar un estudio quimico de las mismas.

Los resultados obtenidos en el presente estudio
asi como las conclusiones y recomendaciones
establecidas solo son vélidas para el area del
Sector Paturpampa.

Sabiendo la resistencia al corte de las zonas
presentes de cada zona de estudio son las
siguientes: Zona 1: 0.95 kg /cm2, Zona 2: 1.45
kglem2, Zona 3: 3.05 kg/cm2. Segln la norma
de E 050, la capacidad portante sera
determinado por el tipo de edificacion que
presenta se propone los diversos tipos de
cimentacion en edificaciones de acuerdo al
esfuerzo emitido por la estructura:
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE
LABORATORIO |

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
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RESULTADOS DE CONTENIDO DE
HUMEDAD (W%) DE LOS ESTRATOS
ESTUDIADOS DE LAS 8 CALICATAS

" REALIZADAS

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA'Y REGION DE HUANCAVELICA'".
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TESISTAS Aguitar Quispe. Mekna

NDre Flores Diana

ENSAYO  : CONTENIDO NATURAL DUMEDAD
NORMA 1 ASTM D 2216
Procedencla : Paturpampa
Fecha ¢ Hvca/ 25-01-2015
Muestreo poi: A.Q.M./ O.F.D.
Revisado poi ; Laboratorio de Mecénica de Suglos - UNH
Colicala: [ alicatar C-01 ficata: C-01 alicata. [kl
HUMEDAD (ASTM D-2216 ) Estrato: M-1 Estrato: M-2 Estrato: M-3 Estrato: M-4
[Potencia 025m Patencia 0.40m Potencia 0:55m Potencit 045m
|| unD 1 2 3 1 2 3 1 2 s 1 2 3
N® TARRO 10 12 “ 5 4 3 8 2 8 1 7
Tairo -+ Suelo Humedo Gr. |l 73.00 | 8530 | 89.32 §§ 114.56 | 81.56 | 86.21 {} 80.39 | 83.97 | 81.45 | 79.99 | 8236 | 72.81
Taro + Suelo Seco Gr. 64.23 | 73.89 | 76.11 | 10265 73.56 | 77.20 || 7202 | 75.91 | 73.96 | 71.25 | 74.63 | €5.39
Agua Gr. 877 | 11.41 | 13.21 § 11.91 8.00 9.01 8.37 8.06 7.49 8.74 7.73 .42
Peso Del Tamo Gr. | 27.00 | 28.00 } 27.00 | 33.00 | 27.00 | 28.00 |f 27.00 | 28.00 | 28.00 |} 28.00 | 28.00 | 27.00
Peso Del Suelo Seco Gr. |f 37.23 | 45.89 | 49.11 | 69.65 | 46.56 | 49.20 [| 45.02 | 47.91 | 4596 [} 43.25 | 46.63 | 38.39
% De Humedad . Gr, ff 23,56 | 24.86 | 26.90 { 17.10 | 17.18 | 1831 | 1859 | 16.62 | 16.30 {| 20.21 { 16.58 | 19.33
HUMEDAD PROM. (%) - 2511 17.53 . 17.24 18.70

TESISTAS  Bach.  Aguilar Quispe Nielina

: Bach. Ore Flores Diana

ENSAYO : CONTEN!DO NATURAL DE HUMEDAD
NORMA  : ASTMD 2216

Procedencia : Paturpampa

Fecha : Hvea/ 2501-2015

Muestreo poi: A.Q.M./ O.F.D.

Revisado poi ; Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH

Callcale: C alicata: - alicata; C02 Calicata. T2
HUMEDAD (ASTM D-2216) Estrato: M-1 Estrato: M-2 Estrato: M-3 Estrato: M-4
Potencia 0.20m Potencia 0.45m [Potencia  _ 060m M Y] I
Und. | 1 2 3 1 2 3 1 2 1 3. 11 2 3
N° TARRO 0 7 16 [ 22 | 20 [ 0 B || B | ¥ 21
Tarmo + Suelo Humedo Gr. f 117.63 111.02| 88.36 | 116.89 | 121.81 | 119.27 {| 118.08 | 115.95 | 114.47 (| 89.27 | 90.07 ( 78.49
Tarro + Suelo Seco Gr. [j 100.89 | 96.46 | 76.23 |} 100.65 ] 105.23 | 110.84 {| 101.15 { 104.68 | 101.75 _79.66 81.12 | 68.03
Agua Gr, 16.74 | 14.56 | 1213 [} 16.24 | 16.58 843 16.93 | 11.27 | 1272 || 9.61 8.95 10.46
Peso Del Tamo Gr. 33.00 | 33.00 | 27.00 |] 34.00 | 34.00 | 34.00 H 34.00 | 33.00 | 33.00 || 28.00 | 27.00 | 27.00
Peso Del Suelo Seco Gr. 67.89 | 63.46 | 49.23 [| 6665 | 71.23 | 76.84 { 67.15 | 71.68 | 68.75 || 51.66 | 54.12 | 41.03
% De Humedad Gr. 2466 | 2294 | 2464 1 2437 ) 2328 | 10,97 || 25.21 | 1572 | 18.50 || 18.60 | 16.54 | 25.49
HUMEDAD PROM. (%) 24.08 19.54 19.81 20.21

‘ﬁf (»‘,.(ﬂq’{»,' - '/f'ﬂ/-',"((- Q/?((/,-/.u.
7 INGENIERO CIVIL
CIP: 76935

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".
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SE S

: o
NORMA  : ASTMD2216
Procedencia : Patupampa
Fecha : Hvea/ 2601-2015
Muestreo poi; AQM./OF.D,
Revisado po:; Laboratorio de Megénica de Suelos - UNH
Calicata: C-03 [Calicata: C03 {Calicata: c-03 Calicata, c-03 iCalicsta: c-03
HUMEDAD (ASTM D-2216 ) Estrato: M-1 Estrato: M2 Estroto:  © M3 Estrato: M-4 Estrato: M5
Potencls 0.25m Potencle 035m Potencia 045m Patencit 050 m [Potencia. 020m
UND. T 1 2 3 1 2 ] 1 2 3 1 2 3 1 2 3
W TARRD 28 20 24 26 [ 26 ] 2 [] 7 13 18 21 0 22
Tamo + Suglo Humedo Gr. 18863 ) 91.78 | 89.61 § 9271 | 8883 | 86.07 ] 116.29{ 89.00 | 87.19 {| 89.27 | 91.74 | 86.45 |} 111.22 | 8507 | 79.13
Tamo-+ Suelo Seco Gr. [ 7618 | 89.31 { 7852 || 83.76 | 78.23 | 75.11 (| 105.87{ 76.68 | 76.84 f 79.66 | 60.08 | 77.95 (| 101.91 | 7438 [ 68.32
Agua Gr. 1245 | 247 [ 11.09 f§ 895 | 10.60 | 10.96 | 1042 | 1241 { 1035 | 961 [ 11.66 | 850 || 931 | 10.69 | 1061
Peso De! Tamo Gr. 2700 | 27.00 | 28.00 {f 28.00 | 2B.00 | 27.00 | 34.00 | 27.00 { 27.00 | 26.00 | 27.00 | 27.00 [ 34.00 | 28.00 | 28.00
Peso Del Suelo Seco Gr. | 4918 | 6231 | §0.52 | 55.76 | 50.23 { 48.11 [| 71.87 | 40.68 | 49.84 || 51.66 | 53.08 | 5095 (| 67.91 | 46.38 | 4032
% De Humedad Gr | 2532 ) 39 | 2195 4 16.05 | 2110 | 2278 || 1450 | 24.98 | 20.77 { 18.60 | 21.97 | 16.68 (| 13.71 | 23.05 | 26.81
HUMEDAD PROM. (%) 17.08 1998 . 20.08 19.08 A€.148

TESISTAS Bach, Aguitar Quispe felina

: Bacp. Ore Flores Diana

ENSAYO  : GONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD T
NORMA  : ASTM D 2216 '
Procedencia : Paturpampa
Fecha : Hvea /25:01-2015
Muestreo po:; AQM./O.F.D. .
Revisado poi : Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH )
akcals; c0F Callcata: C-04 Calicata: ¢-04 Calicata. T-04
HUMEDAD (ASTM D-2216 ) Estrato: M-1 |Estrato: M-2 Estrato: M- Estrato: M-4
Potencia 030m Potencia 0.45m Potencia 0.55m l [Potencit 0.35m
UND T 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
N° TARRU 1B 7 14 15 24 13 18 12 16 3 11 23
Tarro + Suelo Humedo Gr. 89.08 | 85.17 | 79.73 (| 88.05 | 79.99 | 8567 | 96.35 | 115.28 | 113.15] 89.35 | 92.56 | 80.97
Tamo + Suelo Seco Gr. 78.21 | 7350 | 71.18 79.3{_! 69.93 | 76.14 || 8253 | 102.71] 101.79( 78.42 | 83.67 | 80.09
Agua Gr. 10.87 | 11.67 | 855 867 | 1006 | 963 § 13.82 | 1257 | 11.36 || 1093 | 889 | 10.88
Peso Ddl Taro Gr. 28.00 | 28.00 | 28.00 || 27.00 | 28.00 | 28.00 § 28.00 | 33.00 { 33.00 }| 27.00 | 28.00 | 27.00
Peso De! Suelo Seco Gr. 50.21 | 46.50 | 43.18 || 5238 | 41.93 | 4814 § 54.53 | 65.71 | 68.79 J[ 51.42 | 55.67 | 53.09
% De Humedad Gr. 21.65 | 2565 | 19.80 || 16.55 | 23.99 | 19.80 | 2534 | 18.03 | 16.51 || 21.26 | 15.97 | 20.49
HUMEDAD PROM. (%) 2237 2.1 19.96 19.24
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

bl

TESISTAS £ Baoh Agular Quispe. Melina

¥t Bach Orefioves, Diana

: CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD

NORMA : ASTM D 2216
Pr d /] : Paturpamp
{Fecha ! Hveal25-01-2015 '
Muestreo por : A.QM/OF.D
Revisado por : Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH )
c35

Calicafa: c5 Calicata: C- alicata:
HUMEDAD (ASTM D-2216) Estrato: M-1 Estrato: M- Estrato: M-3
Potencia: 0.3 m Potencia: 0.60 m [Potencia: 1c0m
£ 3 2 2 3

Unidades
T

N TARRO 6-1-1 6-+2 || 5-1-3 5-2-1 6-2-2 || 5-2-3 6-3-1 || 5-3-2 [{ 8-3-3
Taaro + Suelo Humedo Gr. 169.30 [ 108.20 | 114.50 |{ 103.52 110.50 { 107.90 | 109.73 | 113.34 | 120.87
Taro + Suelo Seco Gr. 138.20 95.30 | 100,10 93.40 100,30 | ©7.69 98.30 101.80 | 107.50
Agua Gr. 21.10 13.80 | 14.40 10.12 10.20 9.91 11.43 11.54 | 13.37
Peso Del Tarro Gr. 34.50 27.00, | 28.40 28.00 27.30 28.40 27.30 28.40 | 27.00
Peso Del Suelo Seco Gr. 103.70 68.30 71.70 85.40 73.00 69,59 71.00 73.40 80.50
% De Humedad Gr. 20.35 20.35 | 20.08 16.47 13.97 14.24 186.10 15.72 | 16.61
HUMEDAD PROM. (%) 20.26 14.56 16.14

TESISTAS : Bach. Aguilar Quispe, Melina

(he Flores Dana

ENSAYO  : CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD

NORMA : ASTM D 2216 1
Procedencia : Paturpampa
Fecha  Hvca/25-01-2015
Muestreo poi: A.Q.M/O.F.D
Revisado poi: Laboratorio de Mecéanica de Suelos - UNH
Calicata: C-6; Calicata: C-6 Calicata: c-6
HUMEDAD (ASTM D-2216) Estrato: Mm-1 |\Estrato: M-2 \Estrato: M-3
Potencia; 0.4m Potencia: 070 m liPotencia; 0.85m
Unidades 1T T Z | 2 3 F 3
N TARRO 6-1-1 6-1-2 6-1-3 6-2-1 6-2-2 6-2-3 6-3-1 8-3-2 || 6-3-3
Teno + Suelo Humedo Gr. 163.80 | 113.20 | 118.50 || 103.52 | 111.50 [ 108.90 (| 107.73 | 113.34 | 120.87
Tarmo + Suelo Seco Gr. 139.40 | 102.30 | 106.10 || 95.40 | 101.90 | 99.70 92.30 98.80 | 106.50
Agua Gr. 14.40 10.90 | 12.40 8.12 9.60 9.20 15.43 14,54 | 14.37
Peso Del Tano . Gr. 34.50 27.00 | 28.40 28.00 27.30 | 28.40 27.30 28.40 | 27.00
Peso Del Suelo Seco Gr. 104.90 | 75.30 § 77.70 67.40 74.60 | 7130 65.00 70.40 | 79.50
% De Humedad Gr. 13.73 14.48 | 15.96 12.05 12.87 | 12.90 23.74 20.65 | 18.08
HUMEDAD PROM. (%) 72 1267 20.82

[
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Bach Aguifar uispe, Lolina

Oye Flores, Diana

Bach

NORMA : ASTM D 2216
{Procedencla : Paturpampa
Fecha : Hvea/25-01-2015
Muestreo por  : A.Q.M/OF.D
Revisado por : Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
Calicata: v C7 Callcala: C-7 Callcata: C-7
HUMEDAD (ASTM D-2216) Estrato: M-1 Estrato: M-2 |Estrato: M-3
ﬂﬁ’_J Potencia: 0.2m Potencia: 0.55m Potencia; 0.90m
nidadcs 2 3 p-— -
N® TARRO 7-1-1 7-1-2 || 7-1-3 [ 7-2-1 || 7-2-2 |[ 7-2-3 | 7-3-1 [ 7-3-2 || 7-3-3
Tamo + Suelo Humedo Gr. 157.30 | 108.20 | 112.50 |} 103.52 | 111.50 { 108.90 || 109.73 { 113.34 | 120.87
Tarmo + Suelo Seco Gr. 144,30 | 100.78 | 104.30 || 91.80 | 97.50 | 93.80 98.30 | 103.80 | 111.50
Agua Gr. 13.00 7.42 8.20 11.72 | 14.00 | 15.10 11.43 9.54 9.37
Peso Del Tammo Gr. 34.50 27.00 | 28.40 28.00 | 27.30 | 28.40 27.30 | 28.40 | 27.00
Peso Del Suelo Seco Gr. 109.80 73.78 | 75.90 63.80 | 70.20 { 65.40 j] 71.00 | 75.40 | 84.50
% De Humedad Gr. 11.84 10.06 | 10.80 18.37 | 19.84 | 23.09 16.10 | 12.65 | 11.09
HUMEDAD PROM. (%) 10.90 20.47 13.28

TESISTAS

o Bach,

ENSAYO

Bach Agiitar Quispe. Melina

Qie Florgs. Diana

: CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD

NORMA : ASTM D 2216
Procedencia : Paturpampa
Fecha : Hvca/25-01-2015
Muestreo por : AQMO.F.D

: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH

Revisado por

Tallcala; [oX:) Calicafa: c-8
HUMEDAD (ASTM D-2216) l Estrato: M-1 Estrato: M-2
Potencla 045 m Potencia 100 m
Unidades Z. 1 3 -

ﬁ |i§ﬁ0 8-1-1 8-1-2 8-1-3 8-2-1 8-2-2 8-2-3
Tarro + Suelo Humedo Gr. 108.68 { 108.86 { 112.50 }| 113.50 | 113.26 | 108.90
Tarro + Suelo Seco Gr. 98.20 98.11" 101.21 }§ 100.10 { 99.54 | 96.54
Agua Gr. 1048 | 10.75 | 11.29 || 13.40 | 13.72 | 12.36
Peso Del Tarro Gr. 28.40 | 27.00 | 28.40 || 28.40 | 27.30 | 28.40
Peso Del Suelo Seco Gr. 69.80 | 71.11.] 72.81 || 71.70 | 72.24 | 88.14
% De Humedad G_r. . 15.01 | 15.12 | 15.51 18.69 | 18,98 | 18.14

HUMEDAD PROM. (%) 15.21 18.61

;
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
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TESISTAS @ - taes agiean wspe ek

‘ i (hahd

ENSAYO  : LIMITES DE CONSISTENCIA

NORMA + ASTM D 4318-ASTM D 4319
raocedencia ; Pauipampa Callcata: C-01
Fecha : 25/01/2015 Estrato: M-1
Muestreo poi; A.Q.M./ O.F.D. Potencia: 0.25m
Revisado poi : Laboralorio de Mecanica de Suelos - UNH
LINITE LIQUIDO (ASTM D-4318 )
N° TARRO 04 06 09
TARRO +SUELO HUMEDO (ar. 40.02 385 3.8
TARRO +SUELO SECO (or) N T AT £
AGURA (ar) 392 KE:) %)
PESC DEL TARRO (or) o7.00 7800 2800
PESO DEL SUELD SECO (ar) 870 6.0 7.60
HUMEDAD (%) 074 56.72 5.5
IN"UE GULPES 19 ) K
TITE
N TARRC 0 i T2
TARRO + SUELC HUN. (07) .15 B.15 B.15
TARRO + SUELO SECO (gr REX: ] . 3385 BE
AGUA {gr) 2.5 230 2.65
PESO DEL TARRO {gr.) 2700 2700 27,00
PESO DELSUELO SECO{gr) 5.0 6.65 6.50
RUMEDAD %} 3261 3358 077
( 1000 e — — ™
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
90.0
800
= 700
g .
2 600 i
= R
2 . B
w500
8
Z 400
[
=
S a0
200 ;
10 100 1000
NUMERO DE GOLPES
\
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA | Log N ] Humedad | N
S ——— Orden
LIM. LIQUIDO (%) = 58,15 x | w) () [Golpes
LIM. PLASTICO (%) Lp = 3565 . 70 | 129 6./ 19
IND. PLASTICO (%) P = 250 20 [1447] 5672 28
CONTEN!DO DE HUMEDAD (%) Wn = 251 - 30 | 155 55.26 36
GRADO DE CONSISTENCIA  Kw = 1.47 Total | 4.282 | 172.72 25 5815
GRADO DE CONSISTENCIA : Consistencia Rigida Fw= -19.736] C= 85744} L1= 58.15
1/ / -

N AT 2
77 (-'rfi?‘f('/ -._’/l'lr«'m ol
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS

ooy Bach
DBtk

ENSAYO

Ao DuSys Mekoa

Tre Teges Dang

: LIMITES DE CONSISTENCIA

#

¥

NORMA  : ASTM D4318-ASTM D4319
Procedencia ;: Falrpampa Calicata: C-01
Fecha 1 25/01/2015 Estrato: M-2
Muestreo poi: A.QM./O.F.D. Potencia: 040 m
Revisado poi: Laboralorio de Mecénica de Suelos - UNH
TIMITE LIQUIDO { ASTH D318 )
N° TARRO o 06 (i3]
TARRO + SUELO HUMEDO (@. 0.2 85 %8
TARRO +SUELO SECO (gr) kK] AT %5
AGUA (gr) 492 380 L]
PESO DEL TARRO (gr.) 2700 200 2800
PESO DEL SUELO SECO [gr) B0 8.70 750
HUMEDAD (%) 074 PR ) 5.5
¥ DE GULPES. 17 2 K}
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
N TARRO 0 — T T2
TARRO + SUELC HOM. (g1 .15 .95 .15
TARRO +SUELO SECO (@) Keke] BB KCE]
AGUA {gr) 75 ] 285
PESO DEL TARRO (g} VAL 270 2700
PESODEL SUELO SECO (gr) 550 . 685 650
HUMEDAD (%) 3261 38 0.7
( 1000 ————r — )
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES
900
80.0
£ 700
g
g 600 g
:% \h
w500
2
Z 400
=
8 a0
200
10 100 1000
NUMERO DE GOLPES
\ .
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden LogN Famedad | N
LIM. LIQUIDO (%) T = 55.79)| ) | W) |Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 3565 10 | 120 | 06074 17
IND. PLASTICO (%) P = 214 20 [1380] 5672 %
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 17.53 30 [147] 856 30
GRADO DE CONSISTENCIA Kw = 186 | Total | 4088 | 172.72 % %7
GRADO DE CONSISTENCIA : Consisiendia Rigidaj . Fw= -2206] C= 87.831] LL= 56.79|
Vd

---------
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS @ ! Bach Aquear Gliepa Naiea
. Barrm SUSN CNENA RUEY
ENSAYO : LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA : ASTM D 4318- ASTM D 4319
[Procedencla ; Paurpampa. Calicata: . C01
Fecha : Hvea/ 25-01-2015 Estrato: M-3
Muestreo poi: A.Q.M./ O.F.D, Potencia: 0.60 m
Revisado poi ; Laboratorio de Mecanica de Susies - UNH :
TIITE LIQUIDO {ASTR D4318 )
N° TARRO 12 ' 14 15
TARRO + SUELO HUMEDO {gr. 3547 ~ 402 B3
TARRO + SUELU SECT () %15 —R.02 KX
AGUA (gr.y 132 . 418 35
PESO DELTARRO (gr) 2700 8.0 B0
PESO DEL SUELG SECO {ar.) 8.15 8.02 880
AUMEDAD (%) 5307 5212 51T
IN" UE GULPES 18 prg 34
TIMITE PLASTICO (ASTH D-4319)
TTARRO 7 (3 —18
TARRO + SUELO HUM. 07) KR 9,56 B
TARRO +SUELO SECO {gr) %6.52 35.62 33.83
AGUA {gr.) 204 394 2.32
PESO DELTARRO {gr)) 2800 28.00 280
PESO DELSUELO SECO{gr.) 8.52 7.62 5,83
HUMEDAD (%) % 5171 3879
/1000 et — ™\
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
900 2
800
]
g 700
2
8 600
=
E H — o d
w500 o
% 400
=
8 200
200
1.0 100 100.0
NUMERO DE GOLPES
N
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA . Orden Log N | Humedad N
LiM. LIQUIDO (%) L = 5224 (xX) | W{%)(Y) [Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 38.48 10 | 1.255 5301 18
IND. PLASTICO (%) P = 13.76 20 | 1.431 5212 7
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 1981} . 30 | 1531 5147 34
GRADO DE CONSISTENCIA  Kw = 238 . Total | 4.218 . 25 5224
GRADO DE CONSISTENCIA :  Consistencia Rigida Fw= -55594] C= 60.016] LL= 5224

4y | K "'\ - ..'- h “:-1 --------
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA'
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS : *Ra facla Quspe YMama
5 sl ey
ENSAYO : LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA : ASTM D 4318-ASTM D 4319 .
rocedencia : Paurpampa Callcata: C-07
Fecha ; 25/01/2015 Estrato: M-4
Muestreo por: A QM./ O.F.D. Potencia: 0.45m
Revisado poi: Laboraborio de Mecanica de Suslos - UNH
TIMITE LIQUIDG (ASTH D531 )
N° TARRO 19 2 2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr, N2 30,02 “Be
TARRQ + SUELO SECO (or) 3B B2 3.2
AGUA (or) 401 3% 35
PESO DEL TARRO {gr) .00 piXi] ~28.00
PESO DELSUELO SECO (gr) 8.21 802 720
HUMEDAD (%) 48,54 48,63 4792
N° UE GULPES 8 23 3
T PIASTICO (ASTM D319
WY TARRO P 23 7
] ¥ N i 3297 L0}
TARRQ + SUELO SECO(gr) BB < 3865 3759
AGUA (gr.) 2.27 . 312 3755
PESO DEL TARRO (gr} 27.00 AL 700
PESQ DEL SUELO SECO {ar) 1198 1165 10.59
HUMEDAD (%) B 3193 R
¢~ 1000 P —— , ™
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
900
80.0
g 700
2
3 600
=
2
i 500 ==
% 400
o
=
S a0
200
10 100 100.0
NUMERO DE GOLPES
.
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden LogN | Humedad N
LIM. LIQUIDO (%) L = , ) | W{)(Y) [Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 7.20( 10 | 1.55 | 4884 18
IND. PLASTICO (%) P = 21.19 20 | 1.362 48.63 23
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 18.70 30 [ 1519 47.92 3
GRADO DE CONSISTENCIA  Kw = 1.40 Total | 4136 | 145.39 25  48.39
GRADO DE CONSISTENCIA:  Consisencia Rigida Fw= -35185| C= 53313| LL= 48.39
......... ..%%--“?{“"":7
G (P fried o efrir L2t
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.AP.DE INGENIER[A CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

)

TESISTAS ¢
ENSAYO  : LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA  : ASTM D4318-ASTM D 4319
Proceaencia ﬁ?ﬁrpampa Calicata: C-02
Fecha + 25/01/12015 Estrato: M-1
Muestreo poi; A.Q.M./ O.F.D. Potencia: 0.20 m
Revisado poi: Laborabrio de Mecanica de Suslos - UNH
URITE LIGUIDO ( ASTM 4318 )
N° TARRO 23 24 2
TARRO + SUELO HUMEDO (o} 0.8 BT B.70
TARRO +SUELOSECO (gr) 4308 278 4529
AGUA () 375 3% 45
PESO LEL TARRO (ar) K] 7801 0
PESO DEL' SUELO SECO {gr.) 9.08 ¢ 1018 122
HUMEDAD (%) 4119 3819 B9
N"DE GOLPES 0 % k]
L PEASTICO (ASTM D319
N TARRO B 27 28
ITARRO +SUELD HUM. (ar) — %50 35.60 BE
TARRO + SUELO SECO or.) 3340 3340 B0
AGUA [or) 220 270 720
PESO DELTARRO (Gr.) 77.00 T 27.00 27,00
PESO DELSUELO SECU(gr.) 540 " 640 6.40
HOMEDAD (%) kLK) B 338
( 100.0 m—— — j
[ % DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
90,0
)
800
g 700
2
2 600
=
2
[ 50.0 -
8
& 400 T #“-..,,
=
S a0
200
10 100 1000
NUMERO DE GOLPES
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA ! Orden LogN | Humedad | N
LIM. LIQUIDO (%) L = 30.49 x) | W()(Y) |Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 34.38 1.0 | 1.301 41.19 2
IND. PLASTICO (%) P = 5121 % 20 [ 1415 3919 %
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 24.08 30 | 154 369 35
GRADO DE CONSISTENCIA  Kw = 3.01 Total | 4260 | 117.32 25 3949
GRADO DE CONSISTENCIA :  Consistencia Rigida ' Fw= -17.497] C= 63953; L= 39.49
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
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TESISTAS : ¢ Bacn

< Barn

ENSAYO : LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA  : ASTM D 4318-ASTM D 4319
'focedencia : pParpampa Calicata: ~ C-UZ
Fecha + 25/01/2015 Estrato: M-2
Muestreo poi; A.Q.M./ O.F.D. Potencia: 0.45m
Revisado poi 1 Laboraorio de Mecénica de Suelos - UNH
TIMITE LIGUIDO (ASTM D318 )
N° TARRO 3 4 5
TARRO + SUELC RUMEDO [gr. n ~ 5005 5.4
TARRO +SUELO SECO (ar) RN . 46.03 ®12
AGUA (gr) LY T 5.02 5.02
PESO DEL TARRO (gr) KEXoi) KZXV ] 3400
PESO DEL SUETO SECO (gr)’ 008 0 LERY]
UNMEDAD (%) %03 4551 51
N UE GULPES i) B 3
TIMITE PLASTICO (ASTM D-4319)
NTTARRO 5 7 B
ITARRO + SUELD HUM. (o)) KIA ] 3710 AL
TARRO + SUETO SECO (@) 7] ) X
AGUAor) 241 74 px}
PESODEL TARRD (gr.) 70 T M 770
PESO DELSUELO SECU (gr) 7.69 7.69 7.69
3 KL HA LA
( 1000 ——rr— — ~N
[ % DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
900
800
g 700
2
2 600
=
E 500
8 ——
Z 400
=
8 300 :
200
10 100 1000
NUMERO DE GOLPES
N
[~ LIMITES DECONSISTENCIA DE LA MUESTRA | Orden| 08 N | Humedad N
LiM. LIQUIDO (%) L = 56 0 | W) |Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 31.34 10 [ 1279 | 46.03 19
IND. PLASTICO (%) 1 = 1432 20 | 1447 ] 4651 28
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 19.54 30 {1556 | 4514 %
GRADO DE CONSISTENCIA  Kw = 1.82 Total | 4262 | 13660 | 25  4566]
GRADO DE CONSISTENCIA : Consistencia Rigida] - Fw= -3.1989] C= 50.18| LL= 4566
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS sguna Qe Mabasy
ah Setwee Dana
ENSAYQ  : LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA : ASTM D 4318- ASTM D 4319
[Procedencia : PaLIpampa. Callcata: T02
Fecha . 25/01/20186 Estrato: M-3
Muestreo poi: A.Q.M./ O.F.D, Potencla: 0.60m
Revisado pai : Laborabrio de Mecanica de Suelos - UNH
] I 18 )
N° TARRO 10 K] 15
TARRO + SUELO HUMEDO (gr. 47.35 51.09 0.8
[TARRO +SUETLC SECO () 1378 4561 3510
AGUA {gr) 417 548 58
PESO DEL TARRO (gr) 34.00 . 33.00 33.00
PESO DEL SUELO SECO {gr) 9.18 . 1261 1210
HUMEDAD (%) 45.42 4345 42.81
N"DE GOLPES 19 28 K]
TIMTE [
N TARRO ] kK] L3 12
[TARRD + SUELC AOM. @) .05 .05 BB
TARRO + SUELO SECO (gr.) 330 3430 430
AGUA {gr.} 285 785 285
PESO DELTARRO (gr.) 20.00 +21.00 2700
PESO DEL. SUELO SECO {gr) 7.30 . 130 7.30
[HUMEDAD{%) 36.30 3630 3630
1000 T T ™\
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES]
90.0 -
80.0
£ 700
g
8 e00
=
2
w500
iy
% 400
=
=
8 a0
200 T
1.0 10,0 100.0
'
NUMERO DE GOLPES
N\
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA | Orden Log N | Humedad N
LIM. LIQUIDO (%) [ER = 44.78] : x) { W) {Golpes
LIM. PLASTICO (%) LP = 36.30 1.0 | 1.279 45.42 19
IND. PLASTICO (%) P = 7.87, 20 | 1.447 43.46 2
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 19.81 30 | 1.556 4281 36
GRADO DE CONSISTENCIA  Kw = 3.090 ™ Tota! | 4,282 131,69 25 418
GRADO DE CONSISTENCIA:  Consistencia Rigida]  * Fw= 8.4215] C= 57.346] LL= 4418

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".




UNIVERSIDAD NACIdNAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS

¢ LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYO
NORMA : ASTM D 4318- ASTM D 4319
focedencia : Tpampa Talicata: T-02
Fecha + 25/01/2015 Estrato: M-4
Muestreo poi: A.QM./ O.F.D. g Potencia: 0.40m
Revisado por; Lab io de Mecénica de Suelos - UNH 4
: ~TIMITE LIQUIBO (ASTR DT )
N° TARRO 16 7 18
'TARRO + SUELO HUMEDO (gr. %.50 36.76 .15
[TARRO + SUELO SECO (gr) B 3381 #12
AGUR (gr.) 285 2.95 263
PESQ DELTARRO {gr)) 27.00 Z7.00 28,00
PESODEL SUELO SECO {or) 8.65 6.81 6.12
HUMEDAD (%) 42.86 4332 42.97
N*DE GOLPES 7 % B
TIMITE 1CO( 9)
N TARRO 23 P b
TARRO + SUELO AUW. (gr) B8 B.05 .75
TARRO + SUELO SECO (gr) K/ K) . 57) %32
AGUA (or.) 243 2.43 2.43
PESODELTARRO {or.) 27.00 2700 27.00
PESO DEL SUELO SECO {gr) 7.32 7.32 7.32
[ROMEDAD (%] B BN KW
( 1000 T — : )
| % DE HUMEDAD vs 25 GOLPE]
900 7
i
80.0 T
= 700
§ b
2 600
=
2
w 50.0
8 e
E‘ 400
=
8 300
200
10 10.0 1000
NUMERb DE GOLPES
\\ .
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden Log N { Humedad N
LiM, LIQUIDO (%) L = 43,06 (x) | W) () |Golpes
LiM. PLASTICO (%) LtP = 33.20 10 | 1. 42.86 17
IND. PLASTICO (%) P = 988 20 { 1.380 43.32 2
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 021 | 30 [ 1519 4297 B
GRADO DE CONSISTENCIA  Kw = 232 Total | 4128 | 12,15 25 43.06
GRADO DE CONSISTENCIA :  Consiskencia Rigida Fw= 04052 C= 42492 LL=  43.06

i

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PROPUCCION Y SERVICIO

TESISTAS : . Bacn

ENSAYO : LIMITES DE CONSISTENCIA i
NORMA  : ASTM D4318-ASTM D 4319
[Procedencia : Palipampa Talcata. TS
Fecha : 25/01/2015 Estrato: M-1
Muestreo poi: A.Q.M./ O.F.D. Potencia: 0.25m
Revisado poi : Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
TTMITE. LIQUIBO (AST W BA316 )
N° TARRO 16 7 18
TARRD + SUELO HUMEDO (gr, B80 3.0 — 035
TARRO +SUELO SECO (gr) RIX ) T ] 35.60
AGUA (ar) 30 w381 375
PESO DEL TARRO (gr.) 2700 270 2800
PESO DEL SUELO SECO (gr) 790 7.79 7.60
HUMEDAD (%) 49.37 78,91 0HF
NC DE GOLPES 7 pZ) KK]
LIMITE PLASTICO (ASTM D-4319)
N° TARRO 7 3 5
: +SUELO HUM. {or) 48,55 . 48.55 85
TARRO + SUELD SECO {gr.) F5 4515 515
AGUA (qr) : 340 . 340 KI)
PESO DEL TARRO (gr) BO T 3300 K]
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 12.15 Y1015 1275
[HUMEDAD (%) 2798 - 2798 7788
( 1000 e e — Y
% DE HUMEDAD vs 25 GotPssl
900 i
800 g
]
g 700 -
o
<r
@ 600
=
%
L 500 v
% 400 -
oy v
=
S a0
200 -
10 100 100.0
NUMERO DE GOLPES
L .
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA 5 Ordeq| -08 N | Humedad N
m =
LIM. LIQUIDO (%) L = 49.20 (x) | W% (V) {Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 27.98 10 {1230 4937 17
IND. PLASTICO (%) P = 2.22 20 | 1380 | 4891 24
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 17.08 30 [1519] 493 kY]
GRADO DE CONSISTENCIA  Kw = 1.51 Total | 4129 | 147.62 25 4.2
GRADO DE CONSISTENCIA :  Consisiencia Rigida Fw= -0.087] C= 49.335] L=  48.%0]
........ Y,
ﬁy,, ('./,'ﬂ,j[-,/,“ 2 ed /
7 INGEMERD CIViL

ClP: 76835

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS Sgea Quene Mews 4
Tyt W LhAna
ENSAYO  : LiIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA + ASTM D 4318 - ASTM D 4319
Focedencia : Paurpampa Cellcata: . G-03
Fecha : 25/01/2015 Estrato: M-2
Muestreo poi: A.Q.M./ O.F.D. Potencia: 0.35m
Revisado po! ; Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH )
TIMITE LIGUIDO (ASTRM D318 )
Ne TARRO 10 12 8
TARRO + SUELO HUMEDO (. 15 " 4908 0,
TARRC + SUELO SECT oy 43.15 B Xi0) 458
AGUA (or) 437 - 508 5.32
[PESO DEL TARRO (gr)) 3400 330 BW
PESO DEL SUELO SECO (gr) 9.15 11.00 1166
MEDAD (%) LYo 46,18 553
[N"DE GOLPES 19 78 B
LM‘I’F‘ i
NFTARRO ) ik kK]
[TARRO * SUELD AOW. @ar) 47.25 = A5 a8
TARRO + SUELO SECO (gr) 44,05 ~ 4405 45,15
AGUA {gr) 320 320 340
PESO DEL TARRO (gr.) 33.00 3R.00 33.00
PESO DELCSUELO SECU (gr) 11.05 71.05 1295
'HUMEDAD (%) 28956 2896 V2
1000 NSt ——— : ™
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES
90.0
800
g 700
]
8 600
=
2
w500
8
Z 400
=
S 300
200 ‘
10 100 100.0
"
NUMERO DE GOLPES
\
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA | Orden Log N | Humedad N
LIM. LIQUIDO (%) [AN = .05 . x) | W%)(Y) |Golpes
LIM. PLASTICO (%) Lp = 2863 10 129 47.76 19
IND. PLASTICO (%) IP = 18.1 20 | 1.447 4618 28
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 19.98 30 | 155 45,63 3B
GRADODE CONSISTENCIA  Kw = 148 Towl | 4282 | 13957 | 25 4675
GRADO DE CONSISTENCIA:  Consistencia Rigida Fw= 76860] C= 57.4%5] Ll=  46.75|

"DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
EAP.DE INGENIERIA CIVIL = LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS : iBach aplar Quispe Mein
Barky L i
ENSAYO  : LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA : ASTM D4318- ASTM D 4319
focedencia ; Paurpampa Catcats: T3
Fecha 1 25/01/2015 Estrato: M-3
Muestreo poi: A.Q.M./Q.F.D. Potencia: 0.45m
Revisado poi: Laboratorio de Mecanica de Suslos - UNH
TIMITE LIGUIDO {ASTH D4318 1
N° TARRO 15 o 17 19
TARRO + SUELO HUMEDD (or =.1L 3B.12 WBU ~B5
TARRO + SUELO SECO {gr) A5 % B
AGUA (gr)) 3% 3.7 365
PESO DEL TARRO (gr.) 2700 28.00 27,0
PESO DEL SUELO SECO (gr) 75 5% 738
HUMEDAD (%) 47.09 B58 578
'N® DE GOLPES 16 27 #
LIMITE PLASTICO (ASTM D4319)
N° TARRO 14 16 B
TARRO + SUELO HUM. (@) — 4612 ~ 48,12 48,12
TARRO + SUELO SECO (gr) 1502 B2 502
AGUA (ar.) 370 370 370
PESO DEL TARRO (gr.) H00 TR W
PESO DEL SUELO SECO () 11,02 11.02 11.02
[HUMEDAD (%) .13 .13 .13
( 100.0 Tt — ™)
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES J
900
800
g 100
% 600 -
=
=2 A\
T '
W 500 ;‘ —
2 f
Z 400 :
=
8 a0
200 - :
10 100 1000
NUMERO DE GOLPES
\—
Log N | Humedad N
LIM. LIQUIDO (%) 1L = - Orden x) | W) () |Golpes
LIM. PLASTICO (%) LP = 2813 , 1.0 71204 47.00 16
IND. PLASTICO (%) P = 1830 20 [ 1431 4658 i
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 2008 . 30 [ 1.531 4574 k2]
GRADODE CONSISTENCIA  Kw = 14) Total | 4167 | 13941 2% 4543
GRADQ DE CONSISTENCIA:  Consistencia Rigida ' Fw= 41257| C= 52202{ LL= 4843

2=
| Siag. Cfricd . Heite Culoix
' INGEMIERO CIVIL

ClP: 76935

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENI ERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS . #azh n(lUHﬂl Qugpe Melra
FBach e oo Lanna
ENSAYO  : LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA t ASTM D 4318-ASTM D 4319
rocedencla ; Paurpampa Calicafar C-03
Fecha + 25/01/2015 Estrato: M-4
Muestreo por: A.Q.M./ O.F.D. R Potencia: 0.50m
Revisado po: : Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH ’
L LIQUY 18 )
N° TARRO 20 2 P
TARRO +SUELO HUMEDD (. 06 032 0.3
TARRO + SUELC SECO (gr.) B %05 k18]
AGUA (ar) 350 327 3%
PESO DEL TARRO (gry 2800 B0 Z7.00
PESO DEL SUELO SECO (gr) 5.5 805 7.98
HUMEDAD (%) GRS B0 5%
IN*DE GOLPES 7 77 A
LIMITE PLASTICO { ASTM D-4319)
N° TARRO 23 "~ 25 p3]
TARRQ + SUELC HUM, {gry ETAY:) 3708 3708
TARRO +SUELO SECO (gr.) k7N HET %69
RGUA (gr) 23 259 pX:)
PESO DEL TARRO {ar.) 2700 T 2700 270
PESO DEL SUELC SECO (ar) 7.69 7.69 769
THUMEDAD (%6) 38 . 3108 ki NI
( 1000 S
[% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
800
800
g 00
% 60.0
=
2 -
w500
8
@ 400
=
S a0
200
10 100 1000
F
NUMERO DE GOLPES
\
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden|-°9 N [ Humedad N
LM, LIQUIDO (%) L = (x} | W) () |Golpes
LIM. PLASTICO (%) LP = 10 [ 1.230 | 833 17
IND. PLASTICO (%) P = 20 [ 1431 53.04 27
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 3.0 | 1.831 5326 %
GRADO DE CONSISTENCIA ~ Kw = Total | 4183 ] 159.66 2 5322
GRADOQ DE CONSISTENCIA : Consisiencia Rigida| Fw= 0.3173] C= 53662 LL= 8.2

s
A C(’(’/f«/ Yoiva Sabii
L/I;jl INGEMIERD Civil

Cip: 76935

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA™.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS :
ENSAYO
NORMA  : ASTM D4318-ASTM D 4319
Brocedencla : papampa “Colicata: 03
Fecha 1 25/01/2015 Estrato: M-5
Muestreo poi; A.Q.M./ O.F.D. Potencia: 0.20m
Revisado po! : Laborakrio de Mecdnica de Suslos - UNH i
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318 )
N° TARRO u % . 2B 12
TARRO + SUELO HUMEDO (g 5.5 T 5145 5100
TARRO + SUELO SECO {ar) B2 — 340 5.0
AGUA (gr.) 5.3 535 5.79
PESO DEL TARRO {gr.) 0 THW BW
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 20 12.10 13.10
HUMEDAD (%) 4443 s .21 7 %)
'N? DE GOLPES. 16 A KX
; LIMITE PLASTICO (ASTM D-4319)
N° TARRO 7% 713 p]
TARRO + SURLO HUM. (ar.) KIS A K74
TARRO +SUELO SECO {gr.) K7L 392 B9
AGUA (gr) 373 273 2.73
PESO DEL TARRO (gr.) P} 2700 P
PESO DEL SUELO SECO (gr) 7.92 782 7.92
A — — RAT Bl BT
( 1000 ———— - : N
| % DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
90.0
800
g 700
2
g e00
3
w500 T
8 . ~— -
= 400 <
i
§ 300
200
10 . 109 1000
NUMERO DE GOLPES
N
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA [ orden| -08 N [ Humedad N
LI, LIQUIDO (%) - L = X, ) | W) (Y) |Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = a7 . 10 | 1204 | 4443 16
IND. PLASTICO (%) P = a79l 20 | 1380 #2 24
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 21.19 30 [ 1519 4420 EX)
GRADODECONSISTENCIA Kw = 23 Total | 4.103 | 13284 25 4426
GRADO DE CONSISTENCIA:  Consistencia Rigida Fw= -0.7236] C= 45260 Li= 4426

..............
3

2R g
bood 447 -{-}(1{/;:,’1'(
R0 CIVIL

ClP: 76835

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE:,LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.AP.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRQDUCCION Y SERVICIO

TESISTAS
ENSAYO : LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA * ASTM D 4318-ASTM D 4319
[Brocedencia : Patipampa : ~Talicaia: 0%
Fecha : 25/01/2015 : Estrato: M-1
Muestreo pot: A.QM./ O.F.D. . Potencia: 0.30m
Revisado poi: Laboraborio de Mecanica de Suslos - UNH
TIWITE LIGOIDO (ASTM D418 1
N° TARRO 02 10 05
TARRO + SUELO HUMEDO (. 30,50 T BD 5
TARRO + SUELD SECO (gr.) B0 T H© 5.0
AGUA (ar) 340 355 345
PESO DEL TARRO (gr) 77.00 T 2700
PESQ DEL SUELO SECO (gr.) 8.0 665 830
HUMEDAD (%) 5356 <k 5351
N° DE GOLPES 10.00 800 B0
LIMITE PLASTICO (ASTM D-4319)
N° TARRO (1] ) !
TARRO + SUELO HUM. {or.) .10 . 36.10 B0
TARRO +SUELO SECO {gr) B0 3500 300
AGUA (or) 390 370 370
PESO DEL TARRO (gr) 2540 2540 2540
PESO DEL SUELO SEGO (ar) 750 T TR0 750
HUMEDAD (%) n79 %079 0,79
7000 —— y ™
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
800
800
£ 700
2
2 600
=
E -
w500
8
Z 400
&
=
8 a0
200
10 100 1000
NUMERJf?) DE GOLPES
\\ ¢
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden] 08N [ Humedad TN
LIM. LIQUIDO (%) T = ® | W |Golpes
e T
LIM. PLASTICO (%) P = 10 | 1279 | 53.66 19
IND. PLASTICO (%) P = 30 | 1447 | 53.38 2
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 30 | 155 | 5361 3%
GRADODE CONSISTENCIA  Kw = k [Total | 4262 | 160.66 | 25 5356
GRADO DE CONSISTENCIA:  Consiskencia Rigida y Fw= 0.1588] C= 53779} LL= 53.56

i ’/ lkuE“"r)"‘) ClIvi.
" CiP: 76935

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DELOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
EAPDE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

"

TESISTAS - Bash Fguiter Quispe. Meling
¥ Bacn Ll
ENSAYO : LIMITES DE CONSISTENCIA 4
NORMA  : ASTM D 4318-ASTM D 4319 '
[Frocedencia : Faumampa . Tallcata: (&0
Fecha + 25/01/2015 Estrato: M-2
Muestreo poi: A.QM./ O.F.D. . Potencia: 045m
Revisado poi ; Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH ?
LINI Umo (A 18 )
N? TARRO 07 09 11
TARRO + SUELO HUMEDO (gr. 5115 - 529 5T.29
TARRO + SUELO SECO (gr) L)) 1) 548
AGUA (gr) 614 . 6.3 581
PESO DEL TARRO (gr.) BW B 00
PESO DEL SUELO SECO(gr.} || - 1201 - 1323 1148
HUMEDAD (%) 5112 51.02 ~B0.61
N° DE GOLPES : 16.00 2400 33.00
LIMITE PLASTICO { ASTM D-4319)
N° TARRO 2 13 15
TARRO +SUELO HUM. (gr.) ~%55 H.55 B
TARRO + SUELG SECO (gr) K32 + 32 3432
AGUA (gr) 273 (<) 2.3
PESO DEL TARRO (gr.) 27.00 T 2800
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 7.32 © 732 7.32
HUMEDAD (%) 3046 305 B
100.0 T T T N
9% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES1
900
800
g 700
g
2 600
=
2
w 500 e
8
Z 400
g
=
S a0
200
10 100 100.0
NUMERQ DE GOLPES
. .
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA " Orden Log N { Humedad N
LIM. LIQUIDO (%) — L = 50,87 x} | W) () |{Golpes
LiM. PLASTICO (%) P = 3046] ¢ 1.0 [ 1.204 §1.12 16
IND. PLASTICO (%) iP = 2040) 20 {1380 51.02 24
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 2011) - 30 [1519{ 5061 3
GRADO DE CONSISTENCIA  Kw = 151 Total | 4.103 A % 50.87]
GRADO DE CONSISTENCIA : Consisiencia Rigida| Fw= -1.6350] C= 53.15%5] LL= 50.87
‘:
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“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO °

@

ENSAYO
" INORMA  : ASTM D4318-ASTM D 4319
[Pracedencia ; Paurpampa Cancala: T8
Fecha s 25/01/2015 ° Estrato: M-3
Muestreo poi: A.QM./O.F.D. Potencia: 0.55m
Revisado po! : Laboralorio de Mecénica de Suslos - UNH
TIMITE LIQUIDO {ASTN D-A318 )
N° TARRO D 3 3
TARRO + SUELO HUMEDO {gr, 3048 ~ .50 20.23
TARRO + SUELOD SECO {ar) KT BB B8
AGUA (gr) 405 " 3.7 3%
PESO DEL TARRO {gr.) 2000 — AWM 2800
PESO DEL SUELO SECO {gr)) ~ 843 7.7 3.8
HUMEDAD (%) 1804 L4830 a7
N° DE GOLPES 18.00 26,00 3%.00
LIMITE PLASTICO (ASTMD4319)
N° TARRO 11 ~ D 7
TARRO + SUELO HUM. (or) %.25 KV 5
TARRO + SUELO SECO (gr.) U1z B2 %12
AGUA (gr.) 213 213 213
PESO DEL TARRO (gr.) RpIA) T )
PESO DEL SUELO SECO (gr,) 7.12 72 712
HUMEDAD (%) pAK7] 052 pookey)
/1000 S——— " ™
| % DE HUMEDAD vs 25 Gou’esf
900 !
800
g 700
[=)
é 600
= “
3 4
w500 - — r —~
% 400
=
S a0
200
10 100 1000
kY
NUMERO DE GOLPES
g
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA . Orden LogN | Humedad | N
LIM. LIQUIDO (%) [ = 4806 - (x) | W)(Y) |Golpes
LIM. PLASTICO (%) LP = 20.92 ;‘ 1.0 | 125 48.04 18
IND. PLASTICO (%) P = 1814 20 (1455 4% | »
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 19.9%) 3.0 [15% ] 477 ¥
GRADO DE CONSISTENCIA  Kw = 15( Total | 4227 | 14414 25 48.08
GRADO DE CONSISTENCIA : Consistencia Rigida Fw= -1.1208| C= 40.624| LL= 4808

76839

§ CiP:

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

st {snspe Melag
(re Floes Dang

s Pack

ENSAYO  : UMITES DE CONSISTENCIA
NORMA  : ASTM D4318- ASTM D 4319 '

Tocedencia ; Palipampa Talleata; . C-08
Fecha : 25/01/2015 Estrato: M-4
Muestreo poi: A QM./QO.F.D. Potencia: 0.35m
Revisado poi: Laboratorio de Mecénica de Suslos - UNH

LA E LIGQUIDO (ASTM D4318 )
N TARRO %5 19 Fill
TARRO + SUELO HUMEDO (@, (WA} .75 023
TARRO + SUELC SECO (o) B %42 F8
AGUA (o) 485 43 415
PESO DEL TARRD (o) 2700 B0 B
PESO DELSUELOSECO (or) (k) DY V) 808
AUMEDAD (%) 5171 T 51.%
IN"DE GOLPES T R0 B
LIMITE PLASTICO (ASTM DA319)
[N TARRD -z o7 i
{TARRO + SUELO RO, (o) B.25 T B5 B5
TARRO + SUELO SECO (@r) B2 B2 W2
AGUA () 713 kK 773
PESO DEL TARRO (gr) 7700 7w B0
PESO DEL SUELO SECO (gry 712 712 7.2
HUMEDAD (%) pieker) 252 X050
7000 T . N
| % DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
809 ]
800
g 700
% 60.0
=
2 —
w500 .=
8
Z 400
=
8 a0
200 -~
10 100 1000
NUMERQ DE GOLPES
\e
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden| -9 N | Humedad N
LIM. LIQUIDO (%) L = 51.55 ® | wee () |Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 29.92 10 | 1.255 | 51.71 18
IND. PLASTICO (%) P = 21.64 20 | 1431| 5154 27
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 19.2 30 | 154 | B51.® 35
GRADO DE CONSISTENCIA ~ Kw = 149 Total | 4231 | 1461 | 25 51.59)
GRADO DE CONSISTENCIA:  Consistencia Rigida Fw= -1192] C= 5322 LL= 51.5§|
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“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".
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ST .
Sty : UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
EAL E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

= AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

¥

TESISTAS

e : n -
NORMA : ASTM-D422 .
Procedencia : Paturpampa Calicata: [
Fecha i Hvee/25-01-2015 Estrato: M-1
Muestreo por : AQM/OF.D Potencia: 03m
Revisado por : Laboraborio de Mecénica de Suelos - UNH .
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318 )
N TARRO o1-1 ol 01-3
+3UELO H {or) 38.2 — 38 KX
+SUED or. 355 333 31391
AGUA (gr) 270 T50™ T.
PESO DEL TARRO (or) 2700 i 78.00 78.00
[PESOEL SUELO SECO @r) 1 B0 530 501
HUMEDAD (%) 7 ' 26.30 PIAL)
N° DE GOLPES 19 28 36
UMITE PLASTICO (ASTMD4319)
W TARRO 53 55 5%
TARRO + SUELD FOM. (97} A0 05 .30
¥ TO (o) 30,40 KWL ~B.77
AGUA (g7} 0.70 180 0.53
PESO DEL TARRO (gr.) 27.00 57.00 7.0
PESO DEC SUELO SECO (o) 3.40 7.25 777
HUMEDAD (%) 20.59 24.83 19.13
1000 S —— "
{% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
900
800
g 700
g 60.0 % ¥
w .\
3 ' " o
W 500 y
8 ¢
ﬁ 400
=
8 300
200
10 100 100.0
NUMERO DE GOLPES
\,
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden Log N |Humedad W (%)| N
LiM. LIQUIDO (%) [T = 29,70 {x) .M Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 2182 10 11219 KING] 19
IND. PLASTICO (%) P = ;818 20 | 147 28.30 28
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 20.26 30 | 15% 21.74 36
GRADQ DE CONSISTENCIA Kw = 4 115 Total | 4.282 87.81 25 | 29.697
GRADO DE CONSISTENCIA : i Fw=| -14.48 C= 40946 LL= | 20.697
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“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS :
Procedencia : Paturpampa Calicata: C-5
Fecha ! Hvca/25-01-2015 Estrato: M-2
Muestreo poi: A Q.M/O.F.D Potencla: 0.60m
Revisado poi: Laborabrio de Mecanica de Suslos - UNH
LIMITE LIQUIDO (ASTM D-4318 )
N°TARRO M2-01 M2-02 M 2-03
TARRO *SUELO HUMEDO (ar.) 384 0.8 3240
+ ar, 358 KAl 393
AGUA (gr.) 250 270 32
[PESO DEL TARRO (gr.) 70 , 7840 7840
[PESO DEL SUELO SECO (or) B0 B.70 O30
HUMEDAD (%) 0.3 = 31.03 2867
N° DE GOLPES 2 ) 27 3
LIMITE PHSTIQ O (ASTMD-4319)
TARRO M2-01 M2-02 M2-03
£ o, K] AL KEEV]
TARRO +SUELG SECO {or.) 3470 iV 32.30
AGUE (gr.) 160 089 732
PESO DEL TARRO (gr) 2700 2700 2700
{PESO DEL SUELO SECO (gr.) 7.70 15 5.30
HUMEDAD (%) 20.78 20.94 2113
( 1000 T T
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
90.0
§
80.0 -
g 700
2
g 600 -
2 —
N 500 -
8
E 400
3
o 300
200 -
10 1100 1000
§
NUMERO DE GOLPES
- ]
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA E Orden LogN {Humedad W4 N
LIM. LIQUIDO (%) L = 202 x) b4 Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 20.95 1.0 1.342 0.3 2
IND. PLASTICO (%) P = 9.27 20 | 1431 31.03 i
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = "M456 T30 | 1491 28.62 31
GRADO DE CONSISTENCIA Kw = 1.69 Total | 4.265 80.89 25 2
GRADO DE CONSISTENCIA : Consiskencia Rigida Fw=] -10.8 = 4532 LL= 30.22
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

i

TESISTAS : & Barh At e Metoa
TRIEE 0
: D
: ASTM-D422
Procedencia : Paturpampa Callcata: C-5 |
Fecha i Hvca/25-01-2015 Estrato: M-3
Muestreo poi: A.Q.M/Q.F.D Potencia: 1.00m
Revisado poi : Laborabrio de Mecanica de Suelos - UNH
LMITE LIQUIDO {ASTM D-4318 )
[ TARRO W0 02 W03
TARRU + SUELU HUMEDO (ar.) L W] T8 308
ARRU +SUELO SECU [oF] 4054 t 39.01 37.2
AGUA O] 326 B 279 A
PESUDEL TARRUTG7] 2700 . 2840 — 2840
PESUDEL SUELU SECUTEN) T3.7% 1067 880
RUMEDAD (%) 2373 - ~26.30 29.55
N° DE GOLPES z. i 31
LIMITE PLAST ICO (ASTMD-4319)
N"TARRC MZ-0T W22 —WZ03
[TARRO + SUELO AUW. (0r.) BT A0 730
TARRO + SUELO SECO {gr.) 33.98 i 3305 3B
AGUA (gr.) 112 125 1.20
PESO DEL TARRO (or.) 27.00 27.00 2700
[PESO DEL SUELQ SECO (ar.) 5.98 6.05 6.10
———————
HUMEDAD (%) 16.05 20.66 19.67
1000 — ; ~
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
900
800
g 700
w500
8
Z 400
I
=
8 300
200
10 100 : 1000
NUMERO DE GOLPES
\_ .
B
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden LogN |Humedad W (%)| N
LIM. LIQUIDO (%) L = 25,59 x) ) Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 187 10 | 1.342 2373 2
IND. PLASTICO (%) IP = , 6.80 20 1431 26.30 27
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 16.14 30 1.491 2955 3
GRADO DE CONSISTENCIA Kw = - 1.39 Total | 4.265 79.57 25 | 25.5%4
GRADO DE CONSISTENCIA : Fw=| 30.07 C= -2002| LL= | 25594
{ Cip: 76835

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELIEA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRQDUCCION Y SERVICIO

B

NORMA » ASTM-D422 )
Procedencla © Palurpampa P Calicata: [oF]
Fecha ¢ Hvca/25-01-2015 ) Estrato: M-1
Muestreo poi: A.Q.M/O.F.D . Potencia: 0.4m
Revisado pot: Laborabrio de Mecanica de Suelos - UNH
TIMITE LIQUIDO (AST M D-4318 )
N°TARRO W27 | WZ02 W3
"TARRO + SUELO HUNEDD (@r) 072 = 0.8 BT
+ ar. 35.228 E 3715 034
AGUA(r) R 370 730
[PESO DEL TARRO (gr.) 27,00 2720 7840
[PESO DEL SUELUSECO @r) 802 i L) TZW
HUMEDAD (%) 7% RIALN 35.79
N° DE GOLPES 20 , 24 29
LIMITE PLASTICO ( ASTM D4319)
N TARRO W07 W22 M3
mﬁo FIOW. (ar) KiREY .21 55
TARRO +SUELO SECO (or.) 305 2965 " 30.72
AGUA (or) 270 0.56 083
[PESO DEL TARRO (@r) 7.0 pIA) 27.00
.| PESO DEL SUELO SECO (1) - 7.06 ‘ 2.66 3.72
HUMEDAD (%) 29.79 i 21.13 22.31
(1000 RS —— ; ™
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
%00
800
g 700 !
g 80.0 ;: .Y
% A ] M
T B
W 500 n
% 400 -
u
=
8 300
200 :
10 100 1000
NUMERO DE GOLPES
- »
LIMITES DE CONSIST ENCIA DE LA MUESTRA orden |-°9 N|Humedad W%)| N
LIM. LIQUIDO (%) T = ) W Golpes
LiM. PLASTICO (%) P = 1.0 | 1.301
IND. PLASTICO (%) P = 20 | 130
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) W = 30 1482
GRADO DE CONSISTENCIA Kw = Total | 4.144
GRADO DE CONSISTENCIA : Consistencia Rigida Fw= 7541
g,
& e Nt stk
: N e 76535
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“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LLOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS : -

+ OMITES D Y
: ASTM-D422 H
Procedencia : Paturpampa 1 Calicata: C6
Fecha ! Hvca/25-01-2015 i Estrato: M2
Muestreo pot: A.Q.M/O.F.D R Potencia: 070m
Revisado po:: Laborabrio de Mecanica de Suslos - UNH 4
LIMITE LiQUID_Q (ASTM D-4318 )
N® TARRO MZ0T B WMZ02 W03
TARRO +SUELO RUMEDO (gr.) KA 3 3555
+SUELO SECO far) KLY 362 3337
AGUA (gr) Z0 - T .25
[FESO DEL TARRO (gr) 7840 7840 2840
PESO DEL SUELO SECO (or) 6.27 i 5.27 79T
HUMEDAD (%) 32.70 ; 25.50 25.46
N° DE GOLPES 2 i] 27 3
LIMITE PLASTICO (ASTM D4319)
N TARRO V0T WZ02 203
+ L (ar.) 3263 "31.59 31.59
TARRO +SUELOD SECO (gr.) .78 30.69 30.88
AGUA (ar) 0.55 0.0 051
PESO DEL TARRO {gr.) 27.00 27.00 27.00
'PESO DEL SUELD SECO (gr) 4.78 3650 368
HUMEDAD (%) 17.78 2439 24.73
(o — :
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES
900
800
g 700 )
% 600 g, :
S ’ B
w500 :
8
Z 400
=
=
S a0
200
10 100 1000
NUMERQ DE GOLPES
N }
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden Log N |Humedad W (%)| N
LIM. LIQUIDO (%) LL = 29.85 x) {v) Golpes
LIM. PLASTICO (%) LP = 230 1.0 1.301 3270 20
IND. PLASTICO (%) IP = 78 20 | 1431 20.50 2
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 1261 30 {1519 25.46 33
GRADO DE CONSISTENCIA Kw = 1228 Totd | 4.251 8766 25  20.852
GRADO DE CONSISTENCIA : Consistencia Rigida Fw= -33.28 C= 78.37| LL= 20852
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“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA-
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PRQDUCCION Y SERVICIO

CBat

TESISTAS

GRADO DE CONSISTENCIA :

B

CiP: 76635

N&XV R ¥ »)
NORMA : ASTM-D422
Procedencla : Patuirpampa “Callcata: [#X3]
Fecha ! Hvea/25-01-2015 Estrato: M-3
Muestreo poi: A.Q.M/O.F.D Potencia: 0.85m
Revisado poi: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
L‘MiTE LiQUIDO (ASTM D-4318 )
N° TARRO “WME0T W2-02 MZ03
[TARRO + SUELO HUMEDO {or.] 37.87 .58 .08
[TARRG +SUELG SECO (ar.) 354 3361 3348
AGUA (ar) 783 75 T.80
[PESO DEL TARRO (gr,) Y1) pifis) 7850
[PESO DEL SUELG SECO (ar.) DA X 508
|HUMEDAD (%) 3610 35,10 3543
N° DE GOLPES 20 24 29
LIMITE PLASTICO (ASTMD-4319)
N° TARRO rau “MZU02 “NZ03
+ HUM. {gr.) 012 2916 2470
TARRO +SUELO SECO (gr) itLy) 0872 B.72
AGUA (gr) U70 U334 0.44
PESO DEL TARRO (gr.) 70 27.00 7.0
IPESO DEL SUELD SECO (ar) 742 172 172
HUMEDAD (%) 28,93 25,58 25,58
( 1000 T = )
% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
900
80.0
g 0 -
‘% 600 ‘
ur .\
w500
8
Pz: 400
=
S 300
200 J
10 100 1000
NUMERO DE GOLPES
\.
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden Log N [Humedad W (%) N
LIM. LIQUIDO (%) T = x) ] Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 1.0 11.301 3.10 20
IND. PLASTICO (%) P = . 20 |1.380 35.10 %4
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 208 30 | 1462 3543 2
GRADO DE CONSISTENCIA Kw = Total | 4.144 [ % 35.475] A
Consisiencia Rigida Fw= 4114 C= 41.226] LL= 35475)

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL ~ LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

NORMA  : ASTM-D422
Procedencla : Palurpampa Callcata: c7
Fecha : Hvca/25-01-2015 Estrato: M-1
Muestreo poi: A.QM/O.F.D ) Patencia: 0.2m
Revisado poi: Laboralorio de Mecanica de Suslos - UNH '
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D4318 )
IN® TARRD WZ-0T — W02 — W03
JTARRO + SUELD HUMEDO (ar) KL 000 9
[TARRO + SUELU SECO (gr.) B2 351 7
AGUA @r) 740 791 T2
PESO DEL TARRO (gr.) 700 ; 7 7540
ySECO far.) 7.00 . 790 7.30
HUMEDAD (%) 62.85 ; 52.15 5217
e s
N° DE GOLPES 18 i 2% 31
LIMITE PLASTICO (ASTM D-4319)
TTARRO 201 - 202 P
+ (gr) 3380 .30 B30
'TARRO + SUELO SECO (or.) 2.20 7 3308 3504
AGUA {gr.) 140 i 122 12
[PESO DEL TARRO (gr.) 2700 27.00 7700
PESO DEL SUELO SECO (Gr) 520 7 508 508
HUMEDAD (%) 26.92 20.07 20.86
( 100.0 SR S— —— ™
9% DE HUMEDAD vs 25 GOLPES |
900
800
g 700
§ 600
s i g,
w500
8
E 400
S a0
200
10 100 1000
i
NUMERO DE GOLPES
. y
[ LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA .; orden |1°9 N[Humedad wWes|[ N
LIM. LIQUIDO (%) LL = (x) V) Golpes
LIM. PLASTICO (%) P = 1.0 | 1.2 62.86 18
IND. PLASTICO (%) IP = 20 [1415 6215 %
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn = 3.0 {1491 5217 3
GRADO DE CONSISTENCIA Kw = Total | 4.162 17778 25 58575
GRADO DE CONSISTENCIA : Fw= -45.25 C= 12183] LL= 58,575
: S NERD OV
CIp: 76235

- "DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE:E.OS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

NORMA  : ASTM-D422

Procedencia : Paturpampa ¥ Callcata: C-7
Fecha : Hveal25-01-2015 4 Estrato: M-2
Muestreo por : AQM/O.F.D B Potencla: 0.55m
Revisado por : Laboraborio de Mecénica de Suelos - UNH ;
Calicata: C7
LIMITES DE CONSISTENCIA L_‘Ei’lﬁﬁ: M-Z NO PLASTICO
" Potencia: T55m

TESISTAS b Bach Al Juspe Mehna
= Bach
NORMA : ASTM-D422 X
Procedencia  : Paurpampa Callcata: C7
Fecha i Hvcal2501-2015 3 Estrato: M-3
Muestreo por  : AQMIO.F.D i Potencia: 0.90m
Revisado por : Laboraiorio de Mecanica de Suelos - UNH
Calicata; C7
LIMITES DE CONSISTENCIA | Estab: W3 NO PLASTICO
PoENCia: T90m
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“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".
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2 UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

‘ gi E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
Ry 594 AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

i

i

TESISTAS Agord Qg Wt
Lrs ks Tam
H §
N : ASTM-D422 *
Procedencla : Paturpampa f “Cellcata: c-8
Fecha ¢ Hvca/25-01-2015 ‘ Estrato: M-1
Muestreo poi: A QM/OF.D . Potencla: 0.45m
Revisado po!: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
LIMITE LIQUIDO;{ ASTM D-4318 )
S TARRO — W27 WMZ0Z
TARRO +SUELO HUMEDO (gr.) 35 6.6
ITARRO + SUELD SECO (ar) IBE 357
AGUA (or.) 500 119
|PESO DEL TARRO (@r.) 720 7720
| PESO DEL SUELG SECO (ot 130 850
HUMEDAD (%) 4386 ' 49.29
N° DE GOLPES 20 77
LIMITE PLASTICO (ASTM D-4319)
[ETARRO W20 M2-02
[ TARRO + SUELD NUM. (@r) 78.90 g I7.60
TARRO +SUELO SECO (gr.) 25.90° 2468
AGUA (gr.) 3.00 297
PESO DEL TARRO (gr.) 16.80 ; 16.60
[PESO DEL SUELO SECO (@r) 510 ] (A:)
HUMEDAD (%) 32.97 ] 37.06
/1000 T = ™
[ % DE HUMEDAD vs 25 GOLPES]
90.0
80.0
g 00 ;
g 60.0 Y
w A
: T
W 500 t
8
Z 400 =
&
S a0
200
10 100 . 1000
NUMERO DE GOLPES
\ __J
LIMITES DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA Orden LogN |Humedad W(%)| N
LIM. LIQUIDO (%) LL = x) {v) Golpes
LIM. PLASTICO (%) P s 10 | 130 43.86 20
IND. PLASTICO (%) 1P = 20 | 1431 49.29 v
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Wn =
GRADO DE CONSISTENCIA Kw = ), Total | 2732 B35 25 47474
GRADO DE CONSISTENCIA : g Fw= 33711 C= 03469] LL= 47474
H
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“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS

NSAYO . ]
NORMA  : ASTM-D4Z2 :
Procedencia : Paturpampa [ Cellcata: [F]
Fecha : Hvcal25-01-2015 . Estrato: M2
Muestreo por @ AQM/O.F.0 Potencia: 1.00m
Revisado por : Laborabrio de Mecénica de Suelos - UNH ’
Calicata: c8
LIMITES DE CONSISTENCIA Estrato: M2 NO PLASTICO
Potencla: 1.00m

------------

----------
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“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
EA.PDE INGENIE;RIA CIVIL - LIRCAY
AREADE PRODUQCION Y SERVICIO

RESULTADOS DEL ANALISIS
GRANULOMETRICODE LOS
ESTRATOS ESTUDIADOS DE LAS 8
CALICATAS REALIZADAS

¥
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“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

Hach

TESISTAS:

Aguibar Qeispe feding

Hoaht Uuta

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAML )

Ores b lore s

NORMA: ASTM-D422 )
ﬁ ol Paturpamp «
Facha: Hvca/25-01-2015

Muestrao por: A.Q.M/O.F.D

Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Revisado por:

Peso iniclal de ia muestra seca: 3445.00 Gr. Calicata : c-01
Peso seco de la Muestra despues del lavado: 2482.00 Gr. ! Estrato M-1
' Potencia : 0.25m
ABER.| PESO | %RET. ] %RET. | %
TAMIZ (mm) rer. 1 parc. | ac. | pasa ESPEC. CARACT. FISICAS - MECANICAS
3 76.200 0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO T 58.15 %
2F 63.500 0 0.0 100.0 LMITE PLASTICO  : 3565 %
2" 50.800 0 0.0 100.0°; INDICE PLASTICO 25 %
1172 38,100 ) 0.0 100.0 | HUM. NATURAL T %41 %
Y& 19.050] 436.0 13 27 87.3 CLASF. SUCS :
KER 9.500]  356.0 10 23.0 77.0 D60 =" 167
N°4 4750] 302.0 9 31.8 68.2 D30 = 031
N°8 2.360] 2520 7 391 60.9 D10 = 007
N° 16 1.190] 2500 7 465 | 8.7 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840]  230.0 7 53.0 470 .
N° 30 0.590| 174.0 5 58.1 4.9 Cu = 2386
N° 40 0.420] 181.0 5 63.3 36.7 Cc = 08
N° 50 0.950]  286.0 ] 716 28.4
N° 100 0.150[ 350.0 10 81.8 18.2 PESOS INICIALES
N° 200 0.075] 242.0 7 85.8 1.2 PESO TOTAL 34450 gr
< N° 200 386.0 1 100.0 0.0 PESO FRACCION 24820 aor
TOTAL 34450  100.0 ’

-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
EAPDE INGENIERIA CIVIL ~ LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

Ben-h Aqudar Lrmspe Blaline

TESISTAS: .

faeh Char Plong, Pwana

ETRICO POR TAMZADO

NORMA: ASTM-D422
Procedencia:  Paturp
Fecha: Hvoal26-01-2015 i

Muestreo por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mesénlca de Suelos - UNH

ANALISTS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO

Peso inicial de la muestra seca: 3084.00 Gr. ! Calicata : co1
Paso seco de la Muesira despues del lavado: 2589.00 Gr. _' Estrato M-2
’ Potencia : 0.40m
ABER. PESO %RET. | %RET. Y%
TAMIZ ESPEC. ARACT. - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA ¢ CT. FISICAS c
¥ 76.200 0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 5742 %
212 63.500 0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 3565 %
2 50.800 0 0.0 100.0 . INDICE PLASTICO  : 2.7 %
112" 38.100 0 0.0 100.0 HUM. NATURAL : 1753 %
k7Y 19.050] 692.0 22 2.4 77.6 CLASF. SUCS H
8" 9.500] 478.0 16 37.9 62.1 D60 =" 869
N° 4 4.750| 378.0 12 50.2 498 . D30 = 0.22
N° 8 2.360| 189.0 6 56.3 43.7 D10 = 0.11
N® 16 1.190]  196.0 6 627 | 37.3 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 182.0 6 68.6 31.4
N°© 30 0.590] 125.0 4 72.6 27.4 | Cu = 79.00
N° 40 0.420| 179.0 6 78.4 21.6 Cec = 0.05
N° 50 0.250] 122.0 4 82.4 17.6
N° 100 0.150f 89.0 3 88.5 115 PESOS INICIALES
N° 200 0.075f 98.0 3 91.7 83 PESO TOTAL : 3084.0 gr
< N° 200 256.0 8 100.0 0.0 PESO FRACCION 2589.0 gr
TOTAL 3084.0 100.0 s
( ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAI!;ﬂZADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
EAPDE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS: i I T RTIES ST Y T Y
ESAN
NORMA: ASTM-D422 )
Procedencla: Paturpampa .
Facha: Hvca/25-01-2016 ’
Muestree por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suslos - UNH
ANALISTS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO
Peso inicial de la muestra seca: 2179.00 Gr. Callcata: c-01
Peso seco de ta Muestra despues del lavadn: 1869.00 Gr. - Estalo M-3
Potencia : 0.55 m
ABER.| PESO | %RET.| %RET.] %
TAMIZ ESPEC. ARACT. - ICAS
{mm) RET. PARC. AC. PASA ¢ CT. FISICAS - MECAN
Ky 76.200 0 0.0 100.0 ¢ LIMITE LIQUIDO : 5224 %
212" 63.500 0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 3848 %
rd 50.800 0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO  : 13.76 %
112" 38.100 0 0.0 100.0 HUM. NATURAL H 1724 %
I 19.050] 289.0 13 133 86.7 CLASF. SUCS :
3/8" 9.500 99.0 5 17.8 82.2 D60 = 1.07
N° 4 4.750) 110.0 5 229 77.2 D30 = 0.07
N°® 8 2360 156.0 7 30.0 70.0 D10 = 0.07
o
N° 16 1.190| 1640 8 37.5 62.5 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840| 157.0 7 44.8 55.3
N° 30 0.5920| 150.0 7 51.6 48.4 Cu = 15.29 ‘
N° 40 0.420 66.0 3 54.7 45.3 Cce = 0.07
N° 50 0.250] 166.0 7 61.8 38.2
S INICIALES
N° 100 0.150 78.0 4 65.4 34.6 PESO
N° 200 0.075 85.0 4 69.3 307 PESO TOTAL : 21790 gr
< N° 200 669.0 31 100.0 0.0 PESO FRACCION H 1869.0 gr
TOTAL 2179.0 100.0
r ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO )
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
EAPDE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODQCCION Y SERVICIO

A

TESISTAS: & Bach Aautlr Quisspe Mt

[RITAY Ore T lres faang

NSAYO:  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMEZADO
NORMA: ASTM-D422 .
Procedencl Paturpamp

Fecha: Hvca/25-01-2015

Muestreo por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH

ANALISIS GRANULOMEi RICO POR TAMIZADO

Peso Inicial de la muestra seca: 2177.00 Gr. 'i,' Calicata : - c-01
Peso soco ds Ja Muestra despues del lavado: 1745.00 Gr. i Estato m-4
Potencia : 0.45m
ABER.| PESO | %RET. ] %RET. ] %
TAMIZ ESPEC. . - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA CARACT. FISICAS - M Ic
3 76.200 0 0.0 100.0 7 LIMITE LIQUIDO : 4839 %
212 63.500 0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 2720 %
P4 50.800 0 0.0 100.0 + INDICE PLASTICO 2119 %
192 38.100 4] 0.0 100.0 HUM. NATURAL : 1870 %
¥4 19.050 194.0 9 8.9 91.1 ' CLASF. SUCS :
EH 9.500f 301.0 14 2.7 77.3 D80 = 2.74
Ne 4 4.750] 190.0 9 31.5 68.5 D30 = 0.30
Ne 8 2.360f 221.0 10 416 584 DI = 0.07
N° 16 1.190] 232.0 " 523 47.7
F. N 1DAD Y CURVATURA
Ne 20 0.840] 192.0 9 61.1 389 COEF. DE UNIFORM
N° 30 0.500] 730 3 64.5 35.6 Cu = 39.14
N° 40 0420] 53.0 2 66.9 331 . Cc = 0.47
N° 50 0.250] 98.0 5 714 28.6
N® 100 0.150]  56.0 3 | 740 | 21 PESOS INICIALES
N° 200 0.075] 105.0 5 78.8 21.2 PESO TOTAL : 2177.0 or
< N° 200 462.0 21 100.0 0.0 PESO FRACCION : 17450 gr
TOTAL 2177.0 100.0
( ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO \
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UNIVERSIDAD NACldNAL DE HUANCAVELICA
E.AP.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS:

Harh Acgutar Qe EBdehing
Fop:h One lores tiana
O: “TANALISIS GRANULOMET RICO POR TAM|
NORMA: ASTM-D422
Pr d ] Paturp K
Fecha: Hveal25-01-2015

A.Q.M/O.F.D
Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH

Muestreo por:
Revlsado por:

ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO

Peso iniclal de la muestra seca: 2754.00 Gr. Calicata : c-02
Peso seco dela Muestra despues del lavado: 2358,00 Gr. Estrato M-1
Pokncia : 0.20m
ABER.| PESO | %RET. | %RET.] %
TAMIZ , ESPEC. . ICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA CARACT. FiSICAS C
3 76.200 0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO 3949 %
212 63.500 0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 3438 %
2 50.800 0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO 511 %
142 38.100 [A] 0.0 100.0 HUM. NATURAL 2408 %
S 19.050] 198.0 7 7.2 92.8 CLASF. SUCS :
38 9.500| 196.0 7 14.3 85.7 | D60 = 0.79
Ne 4 4.750( 156.0 6 20.0 80.0 D30 = 0.18
N° 8§ 2.360] 193.0 7 27.0 73.0 D10 = 0.07
N® 16 1.190]  118.0 4 31.3 68.7 - COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840{ 185.0 7 38.0 620 |,
N° 30 0.590{ 253.0 9 47.4 52.6 Cu = 11.29
N° 40 04201 218.0 8 55.3 4.7 Ce = 0.59
N° 50 0.250] 256.0 9 64.6 35.4
ALES
N° 100 0.150] 2250 8 72.8 7.2 _PESOS INICI
N° 200 0.075) 425.0 15 88.2 11.8 | PESO TOTAL 27540 gr
< N° 200 325.0 12 100.0 0.0 PESO FRACCION 2358.0 ar
TOTAL 27540 100.0 i
( ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAH?IZADO )
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“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS: ‘, 13300 Aqguilan Citticape, Klodina
; O Latess Dy
NORMA: ASTM-D422
[Procedencia: ~ Paturpamp :
Feocha: Hvear25-01-2015
Muestreo por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Susefos - UNH .
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Peso iniclal de la muestra seca: 2354.00 Gr. Calicata ; C-02
Peso seco de ta Muestra despuss del lavado: 2007.00 Gr. Estrab M-2
Potencia : 0.45m
ABER.] PESO | %RET. | %RET. %
TAMIZ ESPEC. ARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA ¢ CT. FISICAS
3 76.200 0 0 100 LIMITE LIQUIDO : 4566 %
2Ur 63.500 0 0 100 LIMITE PLASTICO : 3134 %
F3 50.800 0 0 100 INDICE PLASTICO - : 1432 %
112 38.100 0 0 100 HUM. NATURAL H 1954 %
& 19.050] 280.0 12 12 88 CLASF. SUCS : _
38" 9.500f 130.0 6 18 82 De0 = 1.50
N° 4 4.750| 259.0 11 29 71 D30 = 0.15
N° 8 2.360| 145.0 6 35 65 D10 = 0.07
N° 16 1.190] 160.0 7 42 58
COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840f 90.0 4 45 54
N° 30 0.590) 160.0 7 52 47 Cu = 21.43
N° 40 0.420f 105.0 4 57 43 Cc = 0.21
N° 50 0.250] 95.0 4 61 39
NICIALES
N° 100 0.150f 215.0 9 70 30 . PESOS INICI
N° 200 0.075| 186.0 8 78 2 | PESO TOTAL : 23540 gr
< N° 200 520.0 22 100 0.0 | PESO FRACCION H 2007.0 gr
TOTAL 2354.0 100.0 N
ff ENSAYOQ GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
EAPDE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS: i e Aauilar Ooispes Moln
Poach Oro oty Dhata
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA: ASTM-D422
Procedencl Paturpamp
Fecha: Hvca/26-01-2015
Muestreo por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboralorio de Mecanica de Suelos - UNH
ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO
Peso inicial de 1a muestra seca: 2850.95 Gr. Calicata : c-02
Peso seco dela M uestra despues dol lavado: 2456.00 Gr. . Estato : M-3
Potencia 0.60 m
ABER. PESO %RET. | %RET. %
TAMIZ ESPEC. . - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA CARACT. FISICAS C
3 76.200 0 0.0 100.0 UMITE LIQUIDO : 5224 %
214/ 63.500 0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 3848 %
2" 50.800 0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO : 1376 %
112 38.100 0 0.0 100.0 HUM. NATURAL : 19.81 %
a4 19.050 223.0 8 7.8 922 | CLASF. SUCS
38" 9.500] 356.0 12 20.3 797 D60 = 2.33
N°4 4750 2820 10 30.2 €9.8 | D30 = 0.23
N°8 2.360] 273.0 10 39.8 60.2 D10 = 0.07
Ne° 16 1.190] 205.0 7 47.0 83.0
3 EF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840 103.0 4 50.6 49.4 co UNIFOR A
Ne 30 0.590] 135.0 5 55.3 47 | Cu = 33.29
N° 40 0.420] 245.0 9 63.9 36.1 Cc = 0.32
N° 50 0.250] 139.0 5 68.8 31.2
IALE
N° 100 0.150] 208.0 7 76.1 23.9 PESOS INICIALES
Ne 200 0.0751 356.0 12 88.6 1.4 |- PESO TOTAL : 2851.0 gr
< N° 200 326.0 11 100.0 0.0 PESO FRACCION 2456.0 gr
TOTAL 2851.0 100.0
4 ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
100 F22ur U L £ N4 N°2N°® 18 N°20( N30 N4 N BO N 100 N° 200
%0 P :
)
80
70
= 60 >~
8 -
- -
R -
§ © s N
@ - = ~
20 - N,
N
] 10
[\
g g g g 5
\_ Abortum (mm)

i Leg
) 7 INGV\‘ En() (JI\:xL
: . CIp: 76835

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL ~ LIRCAY

i

AREADE PRODE’JCCION Y SERVICIO

TESISTAS: lach Aguilan Ouispe Medita

$aeh O § forese [

— ANALEIS =TRICO POR T

NORMA: ASTM-D422
Pi denci Paturpamp B
Fecha: Hvca/25-01-2015

Muestreo por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suslos - UNH

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Peso inlcial de la muestra seca: 2413.00 Gr. p Calicata : Cc-02
Peso seco de la Muestra despues del lavado: 2145.00 Gr. 4 Estrato H M-4
| Polencia 0.40 m
ABER. PESO %RET. | %RET. %
TAMIZ ; ESPEC. . FISICAS - MECANICAS
mm) | rer. | parc.| ac. | pasai CARACT. F c
3 76.200 0 0.0 100.0 * LIMITE LIQUIDO : 43.06 %
212 63.500 o 0.0 100.0 ¢ LIMITE PLASTICO : 3320 %
2 50.800 0 0.0 1000} INDICE PLASTICO 98 %
1y 38.100 0 0.0 100.0, HUM. NATURAL : 20.21 %
34" 19.050] 308.0 13 12.8 87.2 CLASF. SUCS H
38" 9.500] 340.0 14 26.9 73.2 D60 = 4.24
N° 4 4750 273.0 1" 38.2 61.8 | D30 = 0.39
N° 8 2380 205.0 9 48.7 53.3 D10 = 0.07
]
N° 16 1.190 166.0 L4 535 465 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 116.0 5 58.4 4.7
N° 30 0.590] 131.0 5 63.8 36.2 Cu = 60.57 |
N° 40 0.420] 139.0 6 69.5 30.5 Cc = 0.51
N° 50 0.250f 79.0 3 72.8 27.2
INICIALES
Ne° 100 0.150{ 56.0 2 75.1 249 PESOS INIC
N° 200 0.075] 150.0 6 814 18.7 PESO TOTAL : 2413.0 gr
< N° 200 450.0 19 100.0 0.0 | PESO FRACCION : 2145.0 or
TOTAL 2413.0 100.0 . ’
r ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

Ly

TESISTAS: ‘; Haeh Aguitar Winape el
b e [ [
~ ANALISIS CRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA: ASTM-D422 )
Procedencia: _ Paurpamp ;
Fecha: Hvca/25-01-2015
Muestreo por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH :
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Peso inicial de la muestra seca; 2843.00 Gr. Cadlicata : Cc-03
Poso seco de Iz Muestra despues del lavado : 2500.00 Gr. * Estab M-1
Potencia : 0.25m
ABER.| PESO | %RET. | %RET. %
TAMIZ ESPEC. ARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA c CT. FISICAS
3 76.200 0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 4020 %
21z 63.500 0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 2798 %
P 50,800 0 0.0 100.0 [NDICEPLASTICO : 2122 %
112 38.100 0 0.0 100.0 HUM. NATURAL : 17.08 %
7N 19.050] 285.0 10 10.0 90.0 CLASF. SUCS :
g 9.500{ 236.0 8 18.3 81.7 D60 = 0.96
N° 4 4750 151.0 5 23.6 76.4 D30 = 0.17
Ne 8 2.360] 141.0 5 28.6 71.4 D10 = 0.07
Q
N® 16 1.190) 2300 8 %6.7 | 633 | COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 142.0 5 1.7 58.3
N° 30 0.5%0] 271.0 10 51.2 48.8 Cu = 13.71
N° 40 0.420] 1920 7 58.0 421 © Ce = 0.43
N°® 50 0.250] 185.0 7 64.5 355 |
ClI,
N° 100 0.150] 195.0 7 71.3 28.7 PESOS .ml ALES
N° 200 0.075] 210.0 7 787 21.3 ' PESO TOTAL : 2843.0 gr
< N° 200 605.0 21 100.0 00 |- PESO FRACCION 2509.0 gr
- TOTAL 2843.0 100.0
( ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO )
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREADE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS: & liwh Actnbie g Medhing

Haeh Ore ] s Dana

[ENSAYO:  ANALISE GRANULOMETRICO POR TAMZADO

NORMA: ASTM-D422
Procaedencla: Paturpampa ;
Facha: Hv ca/25-01-2015 4

Muestrec por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboraforio de Mecénica de Suelos - UNH

ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO

Peso inicial de ia muestra seca: 3439.00 Gr. . Calicata : Cc-03
Peso seco de la Muestra despues del lavado: 3010.00 Gr. , Estrato M-2
Potencia : 0.35m
ABER. | PESO | %RET. r%R_H. E2
TAMIZ ESPEC. RACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA cA
3 76.200 0 0.0 100.0 LUMITE LlQuiDO : 4875 %
2192 63.500 0 0.0 100.0 , LIMITE PLASTICO : 2863 %
z 50.800 0 0.0 100.0 ; INDICE PLASTICO : 1811 %
11/2° 38.100 0 0.0 100.0 HUM. NATURAL : 19.98 %
a4 19.050] 350.0 10 10.2 89.8 CLASF. SUCS :
38 9.500] 276.0 8 18.2 81.8 D80 = 1.74
N° 4 4.750] 396.0 12 207 70.3 D30 = 0.24
N° 8 2380 2190 6 36.1 639 | D10 = 0.07
N® 16 1.190] 2560 7 435 | %65 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840 166.0 5 484 51.6
N° 30 0.590| 212.0 [] 54.5 455 Cu = 24.86
N° 40 0.420| 356.0 10 64.9 351 | Cc = 0.47
N° 50 0.250f 160.0 5 69.5 30.5
N° 100 0.150| 198.0 6 75.3 247 | PESOS INICIALES
N° 200 0.075] 525.0 15 0.6 9.5 PESO TOTAL : 3439.0 gr
< N° 200 325.0 9 100.0 0.0 PESO FRACCION : 3010.0 gr
TOTAL 3439.0 100.0
r— ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.AP.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO
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~ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA: ASTM-D422
[Pr o i Paturp
Fecha: Hvca/l25-01-2015
Muestreo por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
ANALISIS GRANULOMEi RICO POR TAMIZADO
Peso inlcial de la muestra seca: 2836.00 Gr. Callcata : c-03
Peso scco do ts Muestra despucs dol lavado: 2601.00 Gr. Estato M-3
' Pofencia : 045m
ABER.] PESO | %RET. | %RET. %
TAMIZ ESPEC. ARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA ¢ CT.Fis
3 76.200 0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO H 4643 %
21/2" 63.500 [} 0.0 100.0 ,, LIMITE PLASTICO : 2813 %
F3 50.800 0 0.0 100.0 ¢ INDICEPLASTICO : 1830 %
120 38.100 0 0.0 100.0 HUM. NATURAL : 2008 %
4 19.050( 264.0 9 93 80.7 CLASF. SUCS H
3/8 9.500] 217.0 8 17.0 83.0 D60 = 2.65
N° 4 4.750{ 360.0 13 2.7 70.4 ; p30 = 0.47
N° 8 2,360 193.0 7 36.5 635 ! D10 = 0.07
N® 16 1.190] 256.0 9 455 545 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 1520 5 50.9 49.2 :
N° 30 0.590] 256.0 9 59.9 40.1 Cu = 37.86
N° 40 0.420f 256.0 9 68.9 311 Cc = 1.19
N° 50 0.250] 274.0 10 78.6 21.4
: 1ALES
N° 100 0.150] 9.0 3 810 | 190 PESOS INICIAL
N° 200 0.075f 183.0 6 B87.5 12.6 PESO TOTAL : 2836.0 gr
< N° 200 356.0- 13 100.0 0.0 PESO FRACCION H 2601.0 gr
TOTAL 2836.0 100.0
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL ~ LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS: = Bavh Acqabar Ousaper R

NORMA: ASTM-D422

Procedencia: b P
Facha: Hv ca/25-01-2015 4

Muestreo por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO

Peso Iniclal de la muestra seca: 2716.00 Gr. Calicata : Cc-03
Peso seco dela Mueslra despues del lavado . 2512.00 Gr. Estato M4
Potencia : 0.50 m
ABER. !__—PESO Fmr.— %RET.| %
TAMIZ ESPEC. T. Fisl - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. { PASA - CARACT. FISICAS
3 76.200 0 0.0 100.0 LIMITE LQUIDO : 5322 %
212" 63.500 0 0.0 100.0 - LIMITE PLASTICO : 3108 %
2 50.800 0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO 214 %
142" 38.100 . 0 0.0 100.0 HUM. NATURAL ; 19.08 %
K23 19.050| 315.0 12 11.6 88.4 CLASF. SUCS :
ye 9.500] 289.0 1M 22.2 778 D60 = 1.88
N° 4 4.750] 185.0 7 29.1 71.0 . D30 = 0.39
N° 8 23601 192.0 7 36.1 83.9 D10 = 0.09
N° 16 1.190] 258.0 10 456 54.4
COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 .| 0.8401 320.0 12 574 42.6
N° 30 0.590] 164.0 6 63.4 36.6 . Cu = 20.89
N° 40 0.420] 156.0 6 69.2 30.8 Cc = 0.90
N° 50 0.250] 146.0 5 74.6 25.4
N° 100 0.150y 71.0 3 77.2 22.8 PESOS INICIALES
N° 200 0.075] 425.0 16 92.8 7.2 PESO TOTAL : 2716.0 gr
< N° 200 195.0 7 100.0 0.0 |} PESO FRACCION 25120 gr
TOTAL 2716.0 100.0
- ENSAYQ GRANULOMETRICO POR TAAZIZADO )
}
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NORMA: ASTM-D422

Procedencla:  Paturpampa
Fecha: Hvca/25-01-2015

Muestreo por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH

ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO

Peso inicial de la musstra seca: 3072.00 Gr. Calicata : c-03
Peso seco de laM uestradespues del lavado:  2769.00 Gr. Esyato : M-5
Pofencia : 020 m
ABER.| PESO | %RET. | %RET. % 1
TAMIZ : ESPEC. ARAGT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA" ¢ v CA
3 76.200 0 0 100.0 ° LIMITE LlQUIDO : 426 %
212 63,500 0 0 100.0 LIMITE PLASTICO : 3447 %
2 50.800 0 [}} 100.0 INDICE PLASTICO : 979 %
112 38.100 0 1] 100.0 HUM. NATURAL : 2119 %
KZ3 19.050{ 4150 14 13.5 86.5 CLASF. SUCS :
3/8" 9.500] 325.0 11 241 759 D60 = 1.88
N° 4 4.750] 125.0 4 28.2 71.8 D30 = 0.39
N° 8 23601 1920 [} 344 65.6 D10 = 0.09
N° 16 1.190] 356.0 12 46.0 540
EF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 229.0 7 53.5 46.6 co
N° 30 0.590( 396.0 13 66.3 337 Cu = 20.89
N° 40 0.420; 289.0 9 75.8 24.3 Cc = 0.90
[ N°50 | 0.250] 650 2 77.9 221
ICIALES
N° 100 0.150] 174.0 6 83.5 16.5 PESOS IN
N° 200 0.075] 83.0 3 86.2 138 PESO TOTAL : 30720 gr
< N° 200 423.0 14 100.0 0.0 PESO FRACCION : 2769.0 agor
TOTAL 3072.0 100.0
( ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO \
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.AP.DE INGENIERIA CIVIL ~ LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

ENSAYO; ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADQ
NORMA: ASTM-D422 i
Procedenc] Patirpamy v
Fecha: Hv 0a/25-01-2015 '
Muestreo por: A.Q.M/OQ.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO
Peso inicial de la muestra seca:; 2827.00 Gr. Calicata : Cc-04
Peso seco de la M uestra despues del lavado: 2569.00 Gr. Estatp . M-1
Potencia : 0.30m
ABER. PESO %RET. | %RET. %
TAMIZ ESPEC. ARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC, AC. PASA c ¢ I s
3 76.200 0 0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 8356 %
212 63,500 0 0 100.0 LIMITE PLASTICO : 40.79 %
2 50.800 0 0 100.0 | INDICE PLASTICO 1277 %
112 38.100 0 0 100.0 HUM. NATURAL : 2237 %
E'C 19.050} 304.0 11 10.8 89.3 | CLASF. SUCS :
8" 9.500f 151.0 5 16.1 83.9 D60 = 0.79
N° 4 4.750 95.0 3 19.5 80.6 D30 = 0.22
N° 8 2.360f 1020 4 23.1 76.9 D10 = 0.07
N® 16 1190} 140.0 5 20 | 720 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840f 253.0 9 37.0 63.0
N° 20 0.590] 421.0 15 51.9 48,2 Cu = 11.29
N° 40 0.420] 1520 5 57.2 42.8 Cc = 0.88
N° 50 0.250] 256.0 9 66.3 33.7
PESOS INICIALES
N° 100 0.150{ 391.0 14 80.1 19.9 o Al
N° 200 0.075] 236.0 8 88.5 11.5 PESO TOTAL : 2827.0 gr
< N° 200 326.0 12 100.0 0.0 | PESO FRACCION : 2568.0 gr
TOTAL 2827.0 100.0
r ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO \
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO
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TESISTAS: A et e Blnan
ENSAYO:  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA: ASTM-D422 '
Procedencla: Palurpampa
Focha: Hvca/25-01-2015
Muestreo por: A.Q.M/O.F.D
Rovisado por: Laboratorio de Macanica de Suelos - UNH
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Peso iniclal de la muestra seca: 3355.00 Gr. Celicata : c-04
Peso seco de la Muestra despues dellavado:  2963,00 Gr. 4 Estraio M-2
: Potencia : 0.45m
%RET. Yo :
ABER. PESO %RET. ol . o
TAMIZ ESPEC. . - AS
mm) RET. PARC. AC. PASA CARACT. FISICAS - MECANIC.
3 76.200 0 0 100.0 LIMITE LlQUIDO : 5087 %
21/2° 63.500 0 0 100.0 LIMITE PLASTICO H 304 %
F3 50.800 0 0 100.0 INDICEPLASTICO : 2040 %
1 1/2" 38.100 0 0 100.0 HUM. NATURAL ! 2011 %
34" 19.050] 7020 21 20.9 79.1 CLASF. SUCS H
kK'Z:y 9.500] 623.0 19 39.5 60.5 D60 = 9.39
N° 4 47501 601.0 18 57.4 42.6 D30 = 0.79
N° 8 2.380] 1030 3 60.5 39.5 D0 = 0.12
N° 16 1.1901 1200 4 64.1 36.0 ‘
EF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 156.0 5 68.7 31.3 COEF. b F
N° 30 0.590f 238.0 7 75.8 24.2 Cu = 78.25
N° 40 04201 179.0 5 81.1 18.9 Cc = 0.55
N® 50 0.250] 105.0 3 84.3 16.7
S
N° 100 0150 1120 3 87.6 12.4 PESOS INICIALE
N® 200 0.075] 173.0 5 92.8 7.2 PESO TOTAL H 3385.0 gr
< N° 200 . 243.0 7 100.0 0.0 PESO FRACCION : 2963.0 gr
TOTAL 3355.0 100.0
( ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMiZADO 1
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL ~ LIRCAY
AREADE PRODgCCION Y SERVICIO

TESISTAS: ;
ENSAYO: ~  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA: ASTM-D422
Procedencia:  Paturpampa
Fecha: Hvoa/25-01-2015
Musstreo por: A.Q.M/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
ANALISIS GRANULOME? RICO POR TAMIZADO
Peso Inicial de la muestra seca: 2799.00 Gr. K Calicata : c-04
Peso seco de la Muestra despues del lavado: 2356.00 Gr. * Estrato M-3
. Potencia 0.55m
ABER. PESO %RET. | %RET. % .
TAMIZ : ESPEC. ARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA | CARACT. Fisi
3 76.200 0 0 100.0 + LIMITE LIQUIDO : 4806 %
212" 63.500 0 0 100.0 LIMITE PLASTICO : 209 %
P4 50.800 0 [+} 100.0 INDICE PLASTICO 1814 %
112" 38.100 0 0 100.0 . HUM. NATURAL : 1996 %
3/4" 19.050] 127.0 5 4.5 955 . CLASF. SUCS
3/8* 9.500] 177.0 6 10.9 89.1 , pe0 =" 0.68
N°¢ 4 4.750] 176.0 6 17.2 829 * D30 = 0.15
N° 8 2.360] 175.0 ] 234 76.6 D10 = 0.07
N° 16 1.190{ 176.0 6 2.7 70.3
COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 122.0 4 41 66.0 u
N° 30 0.500] 236.0 8 42.5 57.5 Cu = 9,43
N® 40 0.420| 391.0 14 56.5 43,6 Cc = 0.49
N° 50 0.250] 145.0 5 61.8 38.4
INICIALES
N° 100 0.150| 225.0 8 69.7 303 | PESOS INIC!
N° 200 0.075| 523.0 19 88.4 11.6 PESO TOTAL : 2789.0 gr
< N® 200 326.0 12 100.0 0.0 PESO FRACCION : 2356.0 or
TOTAL 2799.0 100.0
( ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO \
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

ASTM-D422
d ] Paturpamp N
Fecha: Hvca/25-01-2015 i
Muestreo por: A.QM/O.F.D
Revisado por: Laboratorio de Mecéanica de Suelos - UNH
' ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO
Peso inicial de ia muestra seca: 2837.00 Gr. . Calicata : c-04
Peso seco de Ja Muestra despues del lavado: 2485.00 Gr. ’ Esfralo M-4
) Polencia : 0.35m
ABER. PESO %RET. | %RET. %
TAMIZ ESPEC. T. FISI - MECANICAS
{(mm) RET. PARC. AC, PASA £C CARACT. FISICAS - MEl
3 76.200 0 0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 5155 %
212 63.500 0 0 100.0 ™ LIMITE PLASTICO : 2992 %
2 50.800 0 0 100.0 INDICE PLASTICO 2164 %
112° 38.100 0 0 100.0 HUM. NATURAL : 1924 %
4" 19.050] 426.0 15 15.0 85.0 CLASF. SUCS :
38" 9.500] 256.0 9 24.0 76.0 D0 = 1.68
N® 4 4,750] 241.0 8 325 67.5 D30 = 0.15
N° 8 2.360f 130.0 5 37.1 62.9 D10 = 0.07
N® 16 1.190] 1420 5 421 4 579 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840 90.0 3 45.3 54.7
N° 30 0.590| 171.0 6 513 48.7 Cu = 24.00
N° 40 0.420] 178.0 6 57.6 42.4 Cc = 0.19
N° 50 0.250] 160.0 6 63.2 36.8
. {} £
N° 100 0.150f 195.0 7 70.1 299 PESOS INICIALE
N° 200 0.075] 2580 9 79.2 20.8 PESO TOTAL : 2837.0 ogr
< N° 200 5§90.0 21 100.0 0.0 PESO FRACCION : 2489.0 gr
TOTAL 2837.0° 100.0 ‘
( . ENSAYO GRANULOMETRIGO POR TAMIZADO )
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODgCCION Y SERVICIO

1

ENSAYO :  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA : ASTM-D422
Procedencla : Paturpampa
Fecha : Hvoa/26-01-2015 R
Muestreo por : A.Q.M/O.F.D '
Revisado por : Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH 4
ANALISIS GRANUEOMEi RICO POR TAMIZADO
Peso iniclal de la muestra seca: 2667 Gr. ! Calicata : C-5
Peso seco de la M uestra despues de! lavado: 2643 Gr. Estratp: M-1
Potencia : 0.3m
ABER. PESO { %RET. | %RET. % y
TAMIZ ESPEC. CARACT. FISICAS - MECANICAS
{(mm) RET. PARC. AC. PASA
3" 76,200 { LIMITE LIQUIDO : 2970 %
212 63.500 100.0 | LIMITE PLASTICO : 2152 %
z 50.800 1] 0.0 100.0 | INDICE PLASTICO  : 818 %
172" 38.100 0 0.0 100.0 | HUM. NATURAL : 2028 %
3/4° 19.050f 284.0 1 10.7 894 CLASF. SUCS
3/8" 9.500] 251.5 9 20.1 79.9 De0 = 2.09
N° 4 4.750| 281.8 " 30.7 69.4 D3 = 044
N° 8 2.360] 200.0 8 38.2 61.9 . D10 = 0.12
N° 16 1.190] 214.8 8 46.2 53.8 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 08401 2348 9 55.0 45.0 Cu = 17.43
N° 30 0.580f 215.5 8 63.1 36.9 Cg = 0.77
N° 40 0.420] 208.8 8 70.9 29.1
N°® 50 0.250] 187.6 7 77.9 22.1
N© 700 0.480] 1758 | 7 | 845 | 155 PESOS INICIALES
N° 200 0.075] 2145 8 92.6 74 | PESO TOTAL : 2667.0 gr
< N° 200 197.8 7 100.0 0.0 PESOFRACCION  : 2643.0 gr
2667.0 100.0
( ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO M
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO
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ALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA ASTM-D422
Proced a : Paturpamp ]
Fecha : Hvca/25-01-2015

M uestreo por :
Revisado por @

A.QM/O.F.D
Laboratorio de Mecan

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Peso Iniclal de la muestra seca: 1881.75 Gr. Calicata : Cc-5
Peso seco de la M uestra despues del lavado: 1731.21 Gr. Estrato M-2
Potencia : 0.60 m
ABER. | PESO | %RET. | %RET.| %
TAMIZ ‘ ESPEC. CARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. ] PARC.|] AC. PASA &
3 76.200 ' UMITE UQUIDO 3022 %
212 63.500 100.0 LIMITE PLASTICO 2095 %
2 50.800 0 0.0 100.0 }, INDICE PLASTICO 827 %
11U 38.100 0 0.0 100.0 ; HUM. NATURAL 145 %
34 19.050] 1125 6 6.0 94.0 CLASF. SUCS :
38" 9.500( 187.8 10 16.0 84.0 D60 = 214
N° 4 4.750] 178.8 10 255 74.5 D3t = 0.33
N° 8 2.360) 245.8 13 385 61.5 D10 = 0.12
N° 16 1.190] 147.9 8 464 53.6 - COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 97.8 5 51.6 484 Cu = 17.83
N° 30 0.500 158.7 8 60.0 40.0 Cc = 0.42
N° 40 04201 78.9 4 64.2 358
N° 50 0.250] 198.3 11 74.7 253
N 700 0450 2076 | 11| 88 | 14z PESOS INICIALES
N° 200 0.075| 147.9 8 93.6 6.4 PESO TOTAL 1881.8 or
< N° 200 119.8 6 100.0 0.0 PESO FRACCION 1731.2
1881.8 100.0
r ENSAYO GRANULOMET RICO POR TAMIZADO )
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TESISTAS P Sopriatpncpe Rl
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA :  ASTM-D422
Prooedenacia : Palurpampa
Fecha ¢ Hvea/26-01-2015
Muestreo por : A QM/O.F.D
Revisado por : Laboratorio de Mecan
ANALISTS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO
Peso iniclal de la musestra seca: 2631.2 Gr. Calicata : C-5
Peso seco dela M uestra despues del lavado: 207.52 Gr. Estalo : M3
B Potencia : 1.00m
ABER. | PESO | %RET. | %RET.| % -
TAMIZ X ESPEC. ARACT . FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA CARA
3" 76.200 LIMITE LIQUIDO : 2559 %
212 63.500 100.0 ¥ LIMITE PLASTICO : 1879 %
Fd 50.800 0 0.0 100.0 | INDICE PLASTICO  : 680 %
117 38.100, 0 0.0 100.0 HUM. NATURAL : 1456 %
7Y 19.050 1874 7 7.1 929 CLASF. SUCS
k-3 9.500] 2017 8 14.8 85.2 D60 = 1.06
N° 4 4.750{ 178.8 7 21.6 784 D3 = 0.27
N° 8 2.360] 196.3 7 29.1 71.0 D10 = 0.12
Ne 16 1180 2120 8 371 629 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 2123 8 45,2 548 Cu = 8.87
N° 30 0.590] 211.7 8 53.2 46.8 Cc = 0.58
N° 40 0.420{ 235.2 9 62.2 37.8
N° 50 0.250] 2386 9 71.2 288
Ne° 100 0.150] 207.6 8 79.1 20.9 PESOS INICIALES
N° 200 0.075] 231.8 9 87.9 121 PESO TOTAL H 2%631.2 gr
< N¢ 200 317.8 12 100.0 0.0 PESO FRACCION : 2607.5
2631.2 100.0 :
( ENSAYQO GRANULOMETRICO POR TAA‘MZADO )
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
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TESISTAS 5t b sty Cpbgar Al
[ SR PREEN Wl
ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA :  ASTM-D422 ;
Procedencia : Paturpampa .
Fecha : Hveal25-01-2015 '
M uestreo por : A.QM/O.F.D
Revisado por : Laboratorio de Mec&n
ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO
Peso inicial de la muestra seca; 2053.22 Gr. Calicata : C-6
Peso seco de la M uestra despues del lavado: 2034.74 Gr. Estraip L
Polencia : 0.4m
ABER. PESO %RET. | %RET. %
TAMIZ ESPEC. CARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. | AC. PASA C
3 76.200 ) LIMITE LIQUIDO : 3905 %
212 63.500 100.0 LIMITE PLASTICO : 2441 %
r 50.800 0 0.0 100.0 | INDICE PLASTICO : 1484 %
112" 38.100 0 0.0 100.0 HUM. NATURAL : 1472 %
Y4 19.050| 128.7 6 6.3 93.7 CLASF. SUCS
38" 9.500] 227.5 11 17.4 827 D60 = 147
Ne 4 4,750 261.3 13 30.1 69.9 D30 = 0.42
Ne 8 2360 130.0 6 364 636 | D10 = 0.12
N° 18 1.190] 175.5 9 45.0 55.0 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0840} 126.6 6 511 489 | Cu = 12.26
N° 30 0.590{ 210.6 10 61.4 38.6 Cc = 0.99
N° 40 0.420] 1755 9 69.9 30.1
N° §0 0.250| 166.4 8 78.0 220
N° 100 0.150] 1786.8 9 86.7 134 PESOS INICIALES
N° 200 0.075] 130.7 6 93.0 7.0 i PESO TOTAL : 20532 gr
< N° 200 143.7 7 100.0 0.0 PESO FRACCION 2034.7
532 4000 i
r ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO )
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TESISTAS ¢ ¢ sach ST st e el

R Yo d e th

ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA : ASTM-D422
Procedencia @ Paturpampa
Fecha 1 Hvea/25-01-2015
Muestreo par : AQM/OF.D
Revisado por ! Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO
Peso iniclal de la muestra seca: 249395 Gr. Calicata : c-6
Peso seco dels Muastra despues del lavado: 24715 Gr. i Estrab : M-2
i Potengia : 0.70 m
ABER. | PESO | %RET. | %RET-| % -
TAMIZ ESPEC. ARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC, PASA ¢ .
3 76.200 LIMITE LIQUIDO : 2985 %
212 63.500 100.0 LIMITE PLASTICO : 230 %
r 50.800 )] 0.0 100.0 INDICE PLASTICO  : 7.55 %
1112 38.100{ 3389 14 13.6 86.4 HUM. NATURAL : 1261 %
L 19.050| 3528 14 27.7 723" CLASF. SUCS
38" 9.500] 3185 13 40.5 59.5 De0 = 9.88
N° 4 4.750] 2618 11 51.0 49.0 D30 = 0.36
N° 8 2.360] 2389 10 60.6 39.4 D10 = 0.21
N° 18 1.190] 184.1 7 68.0 320 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 1554 6 74.2 25.8 Cu = 47.05
N° 30 0.590] 98.6 4 78.2 21.9 - Cc = 0.06
N° 40 0420 1128 5 82.7 17.3
N° 50 0.250 678 4 86.6 134
N¢ 100 0.150] 1145 5 91.2 8.8 PESOS INICIALES
Ne 200 0075 101.5 4 85.3 4.8 PESO TOTAL : 2494.0 ogr
< N° 200 118.4 ] 100.0 00 . PESO FRACCION : 2471.5
2494.0 100.0
™
r ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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TESISTAS i : Bah Sl depn Mepd
v frase e e o Uara
ENSAYO :  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA :  ASTM-D422
Procedencia : Paturpampa
Fecha : Hvca/25-01-2016 4
M uestreo por : A QM/O.F.D R
Revisado por : Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
ANALISIS GRANULOMET RICO POR T AMIZADO
Peso Iniclal de la muestra seca: 2025.9 Gr. Calicata : Cc-6
Peso seco dela Muestra despues del lavado: 2007.7 Gr. Estalo M3
Potencia : 085m
ABER. PESO | %RET. } %RET. % .
TAMIZ ESPEC. CARACT. FISICAS - MECANICAS
{mm) RET. PARC. AC. PASA
3" 76.200 , LIMITE LQuiDO H 3547 %
2172 63.500 100.0 LIMITEPLASTICO  : 2670 %
2" 50.800 0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO  : 878 %
112" 38.100] 114.8 6 5.7 94.3 HUM. NATURAL H 2082 %
¥4 19.050) 175.0 ] 14.3 85.7 CLASF. SUCS 3
K 9.500 148.0 7 21.6 784 Deo = 2.20
N° 4 4.750] 185.0 9 30.8 69.3 D30 = 0.50
N° 8 2360 158.5 8 386 61.4 D10 = 0.12
N° 18 1.180] 2127 1" 49.1 50.9 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840 152.0 8 56.6 434 : Cu = 18.34
N° 30 0.5%0] 181.0 9 65.5 45 | Ce = 0.95
N° 40 0.420f 175.0 9 741 25.9
N° 50 0.250] 188.0 9 834 16.6
N° 100 0.150] 138.0 7 90.1 9.9 : PESOS INICIALES
N° 200 0.075| 101.1 5 95.1 4.9 PESO TOTAL : 20259 gr
< N° 200 98.8 5 100.0 0.0 ' PESO FRACCION i 2007.7
( ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZ‘ADO
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UNIVERSIDAD NACI@NAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS | : Tt Aafenbad e e [ ety
3 A D T
ENSAYO @ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA 1 ASTM-D422
Procedencia : Paturpampa
Facha ¢ Hvca/25-01-2015
Muestreo por ! A.QM/O.F.D
Revisado por : Laboratorio de Mecdanica de Suelos - UNH
ANALISIS GRANULOMET RICO POR T AMIZADO
Peso inicial de |a muestra seca: 234597 Gr. Cdlicata : C-7
Peso seco de la M uestra despuss del lavado: 23249 Gr. ' Esfato : M-1
. Potencia : 0.2m
Tamz | ASER. | PESO ) %RET. %RET. | % ESPEC. CARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA
3 76.200 . ] LIMITE LIQUIDO : 5858 %
212 63.500 100.0 LIMITE PLASTICO : 262 %
> 50.800 0 0.0 100.0, NDICE PLASTICO 359 %
12" 38.100{ 311.8 13 13.3 86.7 HUM. NATURAL H 1090 %
g 19.050 294.3 13 258 742 - . CLASF. SUCS
g 9.500] 277.8 12 377 623 | D0 = 9.69
N° 4 4750} 2939 13 50.2 498 P30 = 0.62
Ne 8 2360} 1187 5 56.1 4.9 D0 = 0,12
N° 16 1.190] 107.8 5 59.7 40.3 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840f 93.1 4 63.7 363 Cu = 80.79
N° 30 0.590] 174.5 7 711 28.9 Ce = 0.33
N° 40 0420 1475 6 77.4 226
N° 50 0.250] 174.8 7 84.9 15.1
ICIALE!
N° 100 0.150] 117.3 5 89.9 10.1 PESOS INICIALES
Ne° 200 0.075{ 128.7 5 95.4 46 | PESO TOTAL : 2346.0 gr
< N° 200 108.8 5 100.0 00 | PESO FRACCION 2324.9
2346.0 100.0
r ENSAYO GRANUL.OMETRICO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD NACIGNAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS
NORMA :  ASTM-D422
Pr d 1 : Patuiy
Fecha : Hvca/26-01-2015
Muestreo por : AQ.M/O.F.D
Revisado por : Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Peso iniclal de la muestra seca: 2712.09 Gr. Calicata : c-7
Peso seco de la Musstra deapues dellavado: 2687.7 Gr Estrato M2
Potencia : 0.55m
L) 0 L)
TAMIZ ABER. PESO %RET. | %RET. % ESPEC. CARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA .
3" 76.200 , LIMITE LIQUIDO : — %
21/ 63.500 100.0 ¢ LIMITE PLASTICO : —_— %
ra 50.800 0 0.0 100.0 * INDICE PLASTICO —_— %
112 38.100 0 0.0 100.0 ; HUM. NATURAL : 2047 %
Kz 19.050| 214.8 8 7.9 92.1 1 CLASF. SUCS :
" 9.500] 201.8 7 15.4 84.6 D60 = 0.88
N° 4 4,750 95.4 4 18.9 81.1 ¢ D30 = 0.25
N° 8 2.360] 1477 5 24.3 787 ; D10 = 0.12
N° 16 1.190] 2084 8 32.0 68.0 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 2431 9 41.0 §9.0 " Cu = 7.32
"N° 30 0.590] 203.6 8 48.5 51.5 Cc ' = 0.57
N° 49_ 0420f 2150 8 56.4 436
N°50 0.250] 3584 13 69.6 | 304 e
N° 100 0.150 235.0 9 78.3 21.7 PESOS INICIALES
N° 200 0.075] 287.4 11 88.9 1.1 PESO TOTAL : 271121 gr
< N° 200 301.5 1 100.0 0.0 PESO FRACCION : 2687.7
27121 100.0
r ENSAYO GRAMULOMETRICO FOR TAM‘lZADO )
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL ~ LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

Coprta cpms e B
R T
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA : ASTM-D422
Procadencla : Paturpampa
Fecha 1 Hvca/25-01-2015
M uestreo por : AQM/OF.D
Revisado por : lLaboratorio de Mecan
ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO
Peso iniclal de la muestra seca: 1835 Gr. Calicata : Cc-7
Peso seco de la M uestra despues del lavado: 18185 Gr. Estrato M-3
. Polencia © 0.90 m
TAamz | ABER. | PESO [%RET. T%RET.{ % ESPEC. CARACT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA
3 76.200 " LIMITE LiQUIDO : _— %
212 63.500 100.0: LIMITE PLASTICO : —— %
2 50.800 0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO  : —_— %
112 38.100 0 0.0 100.0 HUM. NATURAL : 1328 %
34" 19.050 0 0.0 100.0 CLASF. SUCS
3/8° 9.500f 98.5 5 54 94.6 D80 = 0.60
N° 4 4,750 107.9 6 1.3 88.8 D30 = 0.19
N° 8 2.360] 985 5 16.6 83.4 D10 = 0.07
Ne 16 1.190] 142.0 8 24.4 75.6 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N° 20 0.840] 152.0 8 326 67.4 Cu = 8.58
N° 30 0.590] 141.0 8 40.3 59.7 Ce = 0.88
N° 40 0.420] 215.0 12 52.0 48.0
N° 50 0.250] 187.6 10 62.3 377
LE!
N° 100 0.150] 247.9 14 75.8 24.2 PESOS INICIALES
N° 200 0.075] 158.2 9 84.4 15.6 PESO TOTAL : 18350 gr
< N° 200 286.4 16 100.0 00 | PESO FRACCION H 1818.5
1835.0 100.0 '
( ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
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TESISTAS ¢ f4aegh, Aopsubar Ltipo Bloona

fian

ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA : ASTM-D422
Proocedencla : Paturpampa

Fecha : Hvca/25-01-2015

M uestreo por : A.QM/O.F.D
Revisado por @ Laboratorlo de Mecéanica de Suelos - UNH

ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO

Peso Iniclal de la muestra seca: 204363 Gr. Calicata : c-8
Peso seco de la Muestra despues deljavado: 20252 Gr. Estrato M-1
Potencia @ 0.45m
TAMiz | ABER- | PESO J9%RET. ] %RET. | % . ESPEC. CARAGT. FISICAS - MECANICAS
(mm) RET. PARC. AC. PASA
3 76.200 LIMITE LlQUIDO : 4747 %
242 63.500 100.0 LIMITE PLASTICO : 3501 %
Fa 50.800 ) 0 0.0 100.0, ’ INDICE PLASTICO : 1246 %
112" 38.100f 969 5 4.7 95.3 HUM, NATURAL B 16821 %
34" 19.050} 135.7 7 1.4 88.6 CLASF. SUCS :
a/8" 9.500( 99.1 5 16.2 83.8 D80 = 0.84
N° 4 4750 102.5 5 21.3 78.8 D30 = 0.21
N°8 2360 1024 5 26.3 737 D10 = 0.07
N° 16 1.190] 1135 6 31.8 68.2 COEF. DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA
N¢ 20 0.840] 164.8 8 39.9 60.1 Cu = 11.94
N°® 30 0.590{ 156.6 8 47.5 52.5 - Ce = 0.76
N° 40 0420 179.8 9 56.3 437
N°® 50 0.250] 194.0 9 66.8 34.2
1AL
N° 100 0.1501 215.6 11 78.4 236 PESOS INICIALES
N° 200 0.075] 2145 11 86.9 131 PESO TOTAL : 20436 gr
< N° 200 268.3 13 100.0 0.0 PESO FRACCION : 2025.2
2043.6 100.0
r ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO )
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA -
EAP.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS st T4ut Aonbu e “hodas

ST N Y TRy R
ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA . ASTM-D422 "
Prooedencia : Paturpampa
Fecha 1 Hvea/25-01-2015

M uestrso por : A.Q.M/O.F.D
Revisado por : Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH

ANALISIS GRANULOMET RIGO POR TAMIZADO

Peso inicial de la muestra seca: 2442.26 Gr. Calicata : c-8
Peso seco de la Muestra daspuses dal lavado: 2420.3 Gr. Estrato M-2
Potencia : 1.00m
ABER. | PESO [ %RET.] %RET.| %
TAMIZ ESPEC. CARACT. FISICAS - MECANICAS
{mm) RET, PARC. AC. PASA
3 76.200 LIMITE LIQuIDO —_— %
21/2" 63.500 100.0- LIMITE PLASTICO : — %
r 50.800 0 0.0 100.0; INDICE PLASTICO —_— %
12 38.100{ 284.0 12 12.0 88.0 HUM. NATURAL H 1861 %
KIZ3 19.050| 3104 13 24.8 753 CLASF. SUCS
K 9.500f 3529 14 39.2 60.8 Ded = 8.74
N° 4 4.750] 268.4 11 50.2 49.8 D30 = 0.60
N° 8 2,360) 148.9 6 56.3 43.7 . D10 = 0.07
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RESULTADOS DE LA
CLASIFICACION DE SUELOS POR
SUCSDE LOS ESTRATOS
ESTUDIADOS DE LAS 8 CALICATAS
REALIZADAS
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UNIVERSIDAD NACI@NAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

IESISTAS:
Realizado por: A.QM./O.F.D.
Revisado por: Laboraiorio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN $.U.C.§
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : c-01 Potencia : 25m
Esﬂato : M-1 Procedencia:  Paturpampa
[% Que Pasala malla N° 200 11.20
% Que PasalamalaN°® 4 68.20
Limite Liguido L= 5815 % = "6 Cu= 23.86
Limite Pléstico LP= 3565 % D30 = 0.31 Ce= 0.82
indice de Plastcidad IP= 2250 % D10= 0.07
Tipo de suelo seglin su granulometria: SudoCneso -«
Arena
Tipo de simbologia: Simhologia Doble
Tipo e suelo: SP-8MoSP-SC
Suelo: SP-SM
Caracteristica de suelo: SP-SM Arena Mal Graduada con Limo

TESISTAS: Barh Aok Guespe Meling
= Bach, Ore Flores. Diana
Realizado por. A.QM./ O.F.D. .
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : c-01 Potencia : 40m
Estrafo : M-2 Procedencia: Paturpampa
% Que Pasala malaN® 200 330
% Que PasalamallaN® 4 49.80
Limite Liquido L= 5742 % D60 = 8.69 Cu= 79.00
Limite Piéstico LP= 3565 % D30 = 0.22 Cc= 0.05
Indice de Plasficidad P= 277 % D0 = 0.11
Tipo de suelo segun su granulometria; Stebo Grueso
Gruava
Tipo de simbelogie: Simbologia Doble
Tipo de suelo: GP-GM 0 GP-GC .
Suelo: GP-GC
Caracteristica del suelo: GP-GC Grava Mal Graduada con arcilla

N

e CEL i

j; 7 "\UEI\"[Z-"\O CIVil.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

1ESISIAS:

Bann Anuwar Lunspe Meln?

Bach

g Fiores Lidna

Realizado por: A.QM./O.F.D.
Revisado por. Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.§
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : C-01 Potencia : 0.55m
Estrato : M-3 Procedencla:  Paturpampa
% Que Pasalamalla N°® 200 30.70
% QuePasalamallaN® 4 77.20
Limits Liquido L= 5224 % Deo= ' 107 Cu= 15.29
Limite Plésfico LP= B8 % D30 = 0.07 Ce= 0.07
Indice de Plasticidad IP = 1376 % D10= 0.07
Tipo de suelo segin su granulometria: Suelo Greso
Arena
Tipo de simbologia: Simbologia Nomal
Tipo de suelo: sC ¢
Suelo: SC !
Caracteristica del suelo: SC Arena Arcillosa

TESISIAS: RBach Lautlar Quspe Mleima

Bach Ore Flores [iana
Realizado por: AQM./ O.F.D. ,
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH '
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN 5.U.C.S i
NORMA : ASTM-D2487 !
Ubicacion : C-01 t  Potencia: 045m
Estrato : M4 }f Procedencia: Patwpampa
% Que Pasa la malla N° 200 2.2 0
% Que PasalamalaN°® 4 68.50
Limite Liquido L= 4838 % = " n4 Cu= 39.14
Limite Plastico LP = 2720 % D30 = 0.30 Cc= 047
Indice de Plasticidad IP= 2119 % D10= 0.07 Suelo Mal Graduado
Tipo de suelo segiin su granulomelria: Sueio Grueso

Arena

Tipo de simbologia: Simbologia Simple
Tipo de suselo; SC
Suelo: SC
Caracteristica del suelo; sC Arena Arcillosa

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
EAP.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

[ESISTAS: 5 Hach piar Quiepe. Mekng
i O Flomes Drana
Realizado por: AQM./O.F.D.
Revisado por: Léborabrio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN 8.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicagion : C-02 ; Potencla ; 060 m
Estrato : M-3 Procedencia :  Paturpampa
[% Que Pasa la mala N° 200 11.40
% Que Pasa la malla N°® 4 69.80
Limite Liquido L= 5224 % peo= " 233 Cus= 3.2
Limite Plastico LP = B8 % D30= 0.23 Ce= 0.32
indice de Plasficidad IP = 1376 % D10 = 0.07 Suelo Mal Graduado
Tipo de suelo segiin su granulomelria: Suelo Grueso
Arena
Tipo de simbologia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: SP-SM 0 SP-SC
Suelo: SP-SC
Caracteristica del suelo: SP-SC Arena Mal Graduada con Arcllla

1ESISIAS:

Bach
Bach

Agudar Quispe Metna
Org Flores Dwana

Realizado por: AQM/OFD. .
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH .
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S .
NORMA : ASTM-D287
Ubicacion : Cc02 Potencia : 040m
Estrab : M4 " Procedencia :
% Que Pasa la malla N° 200 18.70
% QuePasalamallaN® 4 61.80
Limite Liquido L= 2306 % =" 4 Cu= 60.57
Limite Pléstico IP= BN % D30 = 0.39 Cc= 0.51
Indice de Plasticidad IP= 98 % D10= 0.07 Suslo Mal Graduado
Tipo de suelo segin su granulomelria: Sudlo Grueso *
ena 4
Tipo de simbologia: Simbologia Simple
Tipo de suelo: SC
Suelo: sc
Carateristica del suelo §C Arena Arcillosa
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.AP.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

IESISIAS: Razh Aqudar Lwspe Meina

Rach Org Figees Dyana

Realzadopor.  A.QM.J OF.D.
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN 5.U.C.8
NORMA : ASTM-D287
Ublcacion : C-03 Potencla : 0.25m
Estrato : M-1 N Procedsncia:  Pahxpampa
% Que Pasa la malla N° 200 21.30 '
% Que Pasala malla N°® 4 76.40
Limite Liquido = 2020 %' = 0% , Cu= 13.1
Limite Plastco LP = 2798 % D30 = 0.17 Cc= 043
indice de Plasticidad IP= 22 % D10= 0.07
Tipo de suelo segln su granulometria: Suelo Grueso
Arena .
Tipo de simbologfa: Simbologia Simple
Tipo de suelo: sC
Suelo: SC i
Caracteristica del suelo: sC - Arena Arcillosa

IESISIAS: % Bach Aquilar Duispe Melng
4 fbuh Tve Flores. ana

IRealizado por. AQMJO.F.D.
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D287
Ubicacién : c-03 Potencia : 0.35m
Estrato : M-2 Frocedencla : Paturpampa
% Que PasalamalaN° 200 9.50
% Que PasalamallaN® 4 70.30
Limfte Liquido = 4675 % Deo= ¥ 174 Cu= 24.86
Limite Pléstico LP = 2863 % D30 = 024 Cc= 047
indice de Plasticidad IP= 81 % ) Di0= 0.07
Tipo de suelo segiin su granylometria; Suelo Grueso
Arena
Tipo de simboiogia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: SP-SM o SP-SC
Suelo; SP-SC
Caracteristica del suelo: sp-SC ArenaMal Graduada con Arcilla

g
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS: M i hy Aglotar Quespe Molna
Bah Cref lores Diana
Realizado por: AQM./OFD.
Revisado por: Lahoratorlo de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : Cc-04 ' Polencia : 0.45m
Estrato : M-2 Procedencia: Paturpampa
% Que Pasa la malia N° 200 7.0 )
% Que Pasa la maliaN® 4 42.60
Limite Liquido LL= 5087 % . D60 = 9.39 Cu= 10.00
Limite Plastico P = 3046 % 4 D30 = 0.22 Cc= 0.99
Indice de Ptasticidad IP= 2040 % D10= 0.12
Tipo de suelo segin su granulometria: Suelo Grueso i
Grava 1
Tipo de simbologia: Simbologia Doblg»«
Tipo de suelo: GP-GM 0 GP-GC
Suelo: GP-GC
Caracteristica del suelo: GP-GC Grava Mal Graduada con arcilla

Bach Anular Qiepe Metind

© Bach Ore Flores Diana
Realizado por: AQM./ O.F.D. !
Revisado por: Laboratorlo de Mecanica ds Suslos - UNH !
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S ‘
NORMA : ASTM-D2467 |
Ubicacion : c-04 " Potencia : 0.55m
Estralo : M-3 " Procedencia: Patupampa
% Que Pasala mala N° 200 11.60
% Que Pasala mallaN° 4 8290
Limite Liquido W= 806 % ‘ = 0.66 Cu= 9.57
Limite Pléstico P = 22 % | p®= 015 Cc= 048
Indice de Plasticidad P= 1814 % Dlo= 0.07
Tipo de suelo segin su granulometria: Suelo Grueso .
Arena .
Tipo de simbologia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: SP-SM o0 SP-SC
Suelo: SP-SC
Caracteristica del suelo; SP-SC  Arena'Mal Graduada con arcilla

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

1ESISIAS: Rash Anilar Cuspe Medna
Bash e F

Realizado por: AQMJOFD.
Revisado por: Laboraforio de Mecanica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN $.U.C.S
NORMA : ASTM-D287 |
Ubicacion : C-03 Potencla : 0.25m
Estrato : M-1 Procedencla:  Pafwpampa
% Que Pasala maila N® 200 21.30 .
% Que PasalamallaN® 4 76.40
Limite Liquido u= 820 % = 0% Cu= 131
Limite Piastico \P= 2798 % D30 = 0.17 Cc= 043
indice de Plasticidad IP= 12 % : D10= 0.07
Tipo de suelo segin su granlometria: Suelo Grueso
Arena
Tipo de simbologia: Simbologia Simpl
Tipo de suelo: SC ¢
Suelo: sC
Caracteristica del suelo: SC \ Arena Arciliosa

]

IESISTAS: Bach Aquilar Guispe Mehna

Ragh e Floms Diana

Realzadopor.  AQM. O.F.D.
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S ‘
NORMA : ASTM-D287
Ubicacién : c-03 : Potencia : 0.35m
Estrato : M-2 . Procedencia : Patumampa
% Que Pasa lamalla N°® 200 9.5
% Que PasalamallaN° 4 70.30
Limite Liquido . L= 875 % D= * 1.4 Cu= 24.86
Limite Pléstico LP = 2863 % D30 = 0.24 Ce= 047
Indice de Plastcidad P= 1811 % Di0= 0.07
Tipo de suelo segiin su granulometria: Suelo Grueso i
Arena
Tipo de simbologia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: SP-SM o SP-SC
Suelo: SP-8C
Caracteristica del suelo: SP-SC Arena Mal Graduada con Arclila

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

A.QM./OF.D.
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D287
Ubicacion : C-03 ' Potencla : 045m
Estrato : M-3 . Procedencia:  Palupampa
% Que Pasala malta N° 200 12.60
% Que PasalamalaN°® 4 70.40
Limite Liquido = 4643 % Deo= " 265 Cu= 37.86
Limite Plasfico LP= 813 % D30 = 0.47 Ce= 1.19
Indice de Plasticidad P = 1830 % b10= 0.07
Tipo de suelo segin su granulometria: Suelo Grueso
Arena '
Tipo de simbologia: Simbologia Simple..
Tipo de suelo: SC
Suelo: SC B
Caracteristica def suelo; SC Arena Arclliosa

[ESISIAS: L Fach Agattar Jwene Mubna
2 Rach Ore Flores Diana

Realizado por: AQM./O.F.D.

Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH ,

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S 'y

NORMA : ASTM-D2487 ’

Ubicacion : C-03 Potencia : 0.50m
Estrab : M-4 Procedencia:  Paturpampa
[% Que Pasala malla N° 200 72 A

% Que Pasa lamalla N° 4 7.00 i

Limite Liquido U= 5322 % DEo= " 1.88 Cu= 20.89
Limite Pléstico LP = 31.08 % Dap= 0.39 Cc= 0.90
Indice de Plastcidad IP= 214 % , D10 = 0.09

Tipo de suelo seglin su granulometria: Sueio Grueso w'

Arena

Tipo de simbologia: Simbologia Doble

Tipo de suelo: SP-SM o SP-SC .

Suelo: SP-5C

Caracterisfica def suelo: SP-SC Arena Mal Graduada con Arcilla

Chvi
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENJERIA CIVIL ~ LIRCAY
AREA DE P¥ ODUCCION Y SERVICIO

IESISIAS: £ Bacn Aqular O
i Bath Lree Flore s Lhdig
Realizado por: A.Q.M./O.F.D.
Revisado por Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH i
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : c-02 Potencia : 0.20m
[Estrao : M1 Procedencia: Palspampa
[% Que Pasa fa malla N° 200 11.80
% Que Pasala mallaN® 4 80.00
Limite Liguido L= 3949 % = "o Cu= 1.0
Limite Plasfico P= UuB % D30 = 0.18 Cc= 0.59
Indice de Plasticidad IP= 511 % -« D10= 0.07
Tipo de suelo segin su granulometriz: Suelo Grueso -
Arena
Tipo de simbologia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: SP-SM o SP-SC,,
Suelo: SP-SM
Caracterisica del suelo: SP-SM - Arena Mal Graduada con Limo

IESISTAS: . Bach  Aguilar Qwsne Mebaa
‘& Bach Ore Hiorgs Diana
Realizado por: A.Q.M./O.F.D.
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : C-02 ‘ Potencia : 0.45m
Estralo : M-2 " Procedencia: Pafurpampa
% Que Pasa la mallaN® 200 210
1% QuePesalamallaN® 4 . na
Limite Liquido = 4566 % Deo= " 180 Cu= 2143
Limile Plésfico - LP = U % D30 = 0.15 Ce= 0.21
Indice de Plasticidad IP= 1432 % . D10=: 0.07
Tipo de suelo segtin su granulometria: Suslo Grueso :
Arena ’
Tipo de simbologia: Simbologia Simple
Tipo de suelo: sC
Suelo: sC )
Caracteristica del suelo: sC Arena Arciliosa

INGEMIERO CIVIL
CiF: 76¢35
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UNIVERSIDAD NAC@NAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISIAS: 3 feariy

Realizado por: AQM/OF.D

Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN 8.U.C.S

INORMA : ASTM-D2487

Ubicacion : 03 Pobncia:  0.20m
LEstrab : M-5 . Procedencia : Palurpampa
r% Que Pasa la malla N° 200 13.80 g

% Que Pasa la mallaN® 4 75.90

Limite Liquido = “u% % peo= ¥ 1.88 Cu= 20.89
Limite Plasfico tP= N % D30= 0.39 Ce= 0.9
indice de Plastcidad IP= 979 % & D10= 0.03

Tipo de suelo segin su granulometria: Sudo Gruesa

Arena

Tipo de simbologia: Simbologia Simple

Tipo de suelo: sC

Suelo: SC

Caracteristica dei suelo: sC Arena Arcitlosa

IESISTAS: Bauh Aquitar Cuigpe Molna

H Bach Ui Flgies. Dana
Realizado por; AQM./OF.D '
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.§ !
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacién : Cc-04 " Potencia : 0.30m
Estrato : M-1 Procedencia: Paturpampa
% Que Pasa la malla N° 200 11.50
% Que PasalamallaN® 4 80.60
Limite Liquido L= 5356 % D60= 7 079 Cu= 1.2
Limite Pléstco P = 4079 % D30 = 0.22 Cec= 0.88
Indice de Plasticidad IP= 27 % D10= 0.07
Tipo de suelo segun su granulometria: SudoGrueso

Arena

Tipo de simbologla: Simbologia Doble |,
Tipo de suelo: SP-SMoSP-SC”
Suelo: SP-SM
Caracteristica del suelo: SP-SM Arena Mal Graduada con Limo

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINGIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".
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g % UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
A EJ , E.AP.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
4 AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS: 3 Bach Agutar Gispe Maling

kil Bach Cre Flores (hana
Realizado por: A.QM./ O.F.D.
Revisado por: Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : c-04 Polencia : 0.45m
Estratp M-2 Procedencia: Patuwpampa -
% Quo Pasa la malaN° 200 720
% Que Pasala mallaN® 4 42,60 :
Limite Liquido L= 5087 % D60 = 9.39 Cu= 10.00
Limite Plastico LP = 3046 % D30 = 0.22 Ce= 0.99
indice de Plasticidad IP= 2040 % D10 = 0.12
Tipo de suelo segiin su granulometria: Suelo Grueso

: Grava

Tipo de simbologia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: GP-GM 0 GP-GC
Suelo: GP-GC
Caracteristica del suelo: GP-GC Graya Mal Graduada con arcifla

Agutar Qwispe Me'ina

TESISTAS: & Bach
£

Gazh Dre Flores Diana
Realizado por: AQM./OF.D.
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S v
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : C-04 . Pofencia: 0.55m
Estralo : M-3 4 Procedencia: Pahwpampa
% Que Pasa la malia N° 200 11.60 :
% Que PasalamalaN® 4 8.9 {
Limite Liguido L= 806 % D60 = 0.66 Cu= 9.57
Limite Plastico LP= 092 % D30 = 0.15 Cc= 0.48
Indice de Plasticidad IP= 1814 % D10= 0.07
Tipo de suelo segln su granulometria: Selo Grueso

Arena

Tipo de simbologia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: SP-SM 0 SP-SC
Suelo: SP-SC
Caracteristica del suelo: §P-SC  Arena Mal Graduada con arcilla

iP: 76835
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

1ESISIAS: ¢ Rach Agufar Gspe Melna

2 Bavr e et Liang
Realizado por: A.QM./ O.F.D.
Revisado por: Laboralorio de Mecénica de Suslos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.§
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion ; C-04 Patencia : 0.35m
Estrab ; M-4 ) Procedencia : Palurpampa
% Que PasalamallaN° 200 20.80
% Que PasalamdiaN® 4 67.50
Linike Liquido L= 5155 % DBO= 168 Cu= 24.00
Limite Pléstico LP= 2092 % D30 = 0.20 Cc= 0.34
Indice de Plasficidad IP= 2164 % D10 = 0.07
Tipo de suelo segin su granufometria: Suelo Grueso

Arena

Tipo de simbologia; Simbologia Simple
Tipo de suelo: SC ;
Suelo: SC
Carackrisica del suelo; sC . ArenaAcillosa

Agutar pspe:. Melina

Ore Flores (hana

Realizado por: A.QM./ O.F.D ¢
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH ;
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : c5 } Potencia : 0.3m
Estrato : M-1 Procedencia : Pafurpampa
% Que Pasa la malla N*® 200 742
% Que PasalamallaN® 4 69.35
Limife Liquido = 270 % D60 = 2.09 Cu= 1743
Limite Plastico LP = 2182 % D30 = 0.44 Ce= 077
Indice de Plaicidad IP= 818 % D10 = 0.12

. Suelo Gruesd
Tipo de suelo segin su granulometria: 3

Arena

Tipo de simbalogia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: SP-SC, SP-SM
Suelo: SP-SC
Carateristica del suelo SP-SC

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".




UNIVERSIDAD NACI()NAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS: ¥ Atar Gaepe Nelas
& U Pt ana

Realizado por: A.QM./OF.D
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suslos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : c-5 Potencia : 0.60 m
Estai ¢ M-2 Procedencia : Palwpampa
[% Que Pasala malla N° 200 637
% Que Pasala mallaN® 4 74.54
Limite Liguido = 3022 % D60 = 214 Cu= 17.83
Limite Plaséco P = 209 % D30 = 0.33 Cec= 0.42
{ndice de Plaficidad IP= 927 % D10= 0.12 Grava Arcillosa

. SM-SC
Tipo de suelo segin su granulometria: .

Arena

Tipo de simbologia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: SM-SC, SM
Suelo: SM-SC ¢
Carateristica del suelo SM-SC

TESISTAS: haatar Quiepe Mahna

Gre Frares Dana
Realizado por: A.QM./OF.D.
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487 R
Ubicacion : C-§ . Potencia : 1.00m
Estrato : M-3 Procedencia : Patupampa
% Que Pasala malaN® 200 206
% Que Pasa la malla N° 4 841
Limite Liquido LL= 25589 % D60 = 1.06 Cu= 887
Limite Plastico LP = 1878 % D30 = 027 Cc= 058
indice de Platicidad IP= 680 % D10= 0.12 Grava Arcillosa
Tipd de suelo seglin su granulometria; suelo grueso,

Arena

Tipo de simbologia: Simbologia Normnal
Tipo de suelo: SC
Suelo: SC
Carateristica del suelo ' SC

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS" “’ Pt TErge
"E’r‘ By DUITER ¥ E S FON]
Realizado por: A.QM./O.F.D.
Revisado por: {aboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacién : Cc-6 X Potencia : 0.4m
Estrao : M-1 Procedencia : Palurpampa
% Que Pasa la mallaN° 200 6.99
% Que Pasala mallaN° 4 69.92 -
Limita Liquido LL= 39.05 % D60 = 147 Cu= 12.26
Limite Plastico P = 2441 % D30 = 042 Ce= 099
Indice de Platicidad P= 1464 % D10= 0.12
suelo
Tipo de suelo seglin su granulomefria:
Arena
Tipo de simbologia: Simbologia Doble
Tipo de suelo: SW-SM, SW-SC
Suelo: SW-SM
Carateristca del suglo SW-SM

Agudar Quispe Melna

X Lra b les Giaba
Realizado por: A.QM./ O.F.D. N
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH ’
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN $.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : c-6 } Patencia : 0.70m
Eskam : M-2 Procedencia : Paturpampa
% Que Pasalamalla N® 200 475
% Que Pasalamalia N°® 4 48.99
Limite Liguido LL= 2085 % D60 = 9.88 Cu= 4705
Limite Plastico LP = 230 % D30 = 0.36 Cc= 006
Indice de Platicidad IP= 7585 % D10= 0.21

, . suelo grueso
Tipo de suelo segun su granulometia: bi

Gravas :

Tipo de simbologia: Simbologia Nommal
Tipo de suelo: GP
Suelo: GP
Carateristica del suslo GP

‘ CiP: 76535
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TEsisTAs:  § wgerla; docpe Mebna
V::‘ Ui Lores, Dh3na
Realizado por: A.QM.7OF.D.
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos ~ UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : [oX) B Potencia : 0.85m
Estrab : M-3 : Procedencia : Patpampa
[% Que Pasa fa mala N° 200 48
% Que PasalamalaN® 4 69.25
Limits Liquido = %47 % D60 = 220 Cu= 18.34
Limite Plastico LP = 870 % D30= 0.50 Cc= 0.9
Indice de Plaicidad IP= 878 % D10= 0.12
suelo ¢
Tipo de suelo segin su granulometria:
’ Arena
Tipo de simbologia: Simbologia Nomal
Tipo de suelo: Sw
Suelo: SW
Caraterisica del suelo sw Arenas Bien graduadas

TESISTAS:  gach

Aguar Duispe Melina

Qre Fiores Dmana

Baeh

Realizado por: AQM./ O.F.D.

Revisado por:

Laboratorio de Mecanica de Suelos - UNH

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN 5.U.C.S

NORMA : ASTM-D2487
Ublcacion : c-7 Polencia : 0.2m
Estralp : M-1 . Procedencia : Patupampa
% Que Pasala mala N° 200 163 A
% Que Pasa la malla N° 4 498
Limito Liquido = 5858 % D60 = 969 Cu= 8079
Limite Pléstico LP= 2862 % D30 = 0.62 Cc= 033
indice de Placidad IP = 35.9% % D10 = 0.12 " Gravamal graduadas
Tipo de suelo segin su granulometia: suelo
Grava
Tipo de simbologia: Simbologia Nomal
Tipo de suelo: GP
" [Suelo: GP
Caraleristica del suelo GP Grava mal graduadas

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS: bk Aguta usps L

# Hah cnt Fitrnt faand

Realizado por: A.Q.M./ O.F.D.

Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

NORMA : ASTM-D2487

Ubicacién : c7 Potancia : 0.55m

Estraio : M-2 : Procedencia : Palurpampa

% Que Pasa la malla N° 200 11.12

% Que Pasa lamaliaN°® 4 81.12

Limite Liquido . = — % D60 = 0.88 Cu= 7.32

Limite Plastco IP= —_— % D30 = 0.25 Ce= 0.57

Indice de Platicidad IP= —_— % D10 = 0.12 Arenas mal graduadas
Suelo .

Tipo de suelo seqin su granulometia;
Arena

Tipo de simbologia: Simbologia doble

Tipo de suelo: SW-SM, SW-SC

Suelo: SW-SM .

Carateristica del suelo SW-SM Afefm mal graduadas

TESISTAS: Agula Dope Mo
' Org Fiorgs  Mand
Realizado por: A.Q.M./O.F.D.
Revisado por Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN 5.U.C.5
INORMA : ASTM-D2487
Ubicacidn : c-7 Potencia : 0.90m
. |Estralo : M-3 : Pracedencia : Paturpampa
% Que Pasa la mallaN® 200 15.61
% Que PasalamallaN® 4 88.75
Limite Liquido = — % D60 = 0.60 Cu= 8.68
Limite Plastico P= —_— % D30 = 0.19 Cc= 0.68
Indice de Platicldad P= —_— % D10 = 0.07
i § Suelo
Tipo de suelo segln su granulomelria: .
Arena .
Tipo de simbologia: Simbologia normal
Tipo de suelo: SM, SC
Suelo: SM
Carateristica del suelo SM

Sogr, Crprid -
7 INGEMIE

Cir:

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS:

Al Orerpe Bepny

Iae Flotes wans

Realizado por: A.QM./OF.D,
Revisado por: Laboratorio de Mecénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN 8.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion ; C-8 Potencia 0.4’5 m
Estrato : M-1 Procedencia : Pawpampa
% Quae Pasa la malla N°® 200 13.13
% Que Pasa la malaN°® 4 78.75
Limite Liquido = 47471 % D60 = 0.84 Cu= 1.9
Limite Plastico tP= 35.01 % D30 = 0.21 Cc 0.76
Indice de Platiidad P = 1248 % D10 = 0.07 0

i suelo &
Tipo de suelo segin su granulometria: §

Arena .

Tipo de simbologia: Simbologia Normal
Tipo de sueio: SC, SM
Suelo: sSC ,
Carateristica de! suelo SC

TESISTAS: e Dunsfie. Mokina
Flores Digna

Realizado por: A.Q.M./ O.F.D.
Revisado por: Laboratorio de Macénica de Suelos - UNH
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
NORMA : ASTM-D2487
Ubicacion : c-8 Potencia : 1.00m
Estrao : M-2 , Procedencia : Patupampa
% Que Pasala malla N° 200 4.66
% Que PasalamallaN° 4 281
Limite Liquido W= _— % D60 = 8.74 Cu= 12489
Limite Plastico LP= —_— % D30 = 0.60 Cc= 059
Indice de Piaticidad IP= — % D10 = 0.07 0
Tipo de suelo seq i suelo

Tpo de suelo seglin su granulometria: GRAVA :‘
Tipo de simbologia: Simbologia Normal
Tipo de suelo: GW,GP '
Suglo: GW
Carateristica def suelo GW .

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".



UNIVERSIDAD NACIOjNAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

RESULTADOS: PERFILES
ESTRATIGRAFICOS DE LAS 8
CALICATAS REALIZADAS

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DELOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELKEA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

2 *hehna

PROFUNDIDAI foom

m TIPO DE EXCAVACION | MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO SUcs SIMBOLO
| B X
Il V.1 |ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS Y UIMOS, PRESENGA| o L
I DE RAICES DE COLOR NEGRO oo|?
i >
o0 W w
0.25 *
| v Y
| %‘
- [
| GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVAS Y ‘4 -
| M2 | ARENASCON POCOSFINOS. GRAVASARCIIOSASMAL | .. . 2%
| GRADUADAS DE GRAVA - ARENA Y ARCILLAS DE COLOR ‘o,
| MARRON CLARO
| ’
0.65 I [’
I 2 /
W
i 4 ‘
. /
II g 1.3 | ARENASARCLLOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS DE 5 /
I < ARENA Y ARCILLA DE COLOR MARRON OSCURO.
| \
I |
120 I H ,
I /
ll 1.4 | ARENASARCILLOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS DE 5
I ARENA Y ARCILLA DE COLOR MARRON CLARO. /
I ;
' 7
165 || d

e SO (rd o 2 iy
7 INGEMEROD Civi,
CIP: 7635

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

%

CALICATA: PROFUNDIDAL _ taom
PR’:E TIPO DE EXCAVACION | MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO c;:zl: SIMBOLO
|
i M-1 ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS Y LIMOS, PRESENCIA SP-sM
l DE RAICES DE COLOR NEGRO
020
I
I
! .
ll M-2 ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS DE s
] ARENA'Y ARCILLA DE COLOR MARRON CLARO.
|
I
065 |]
I
| S
l &
| I
I| @ ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS GRAVOSAS CON
| : M-3 | POCOS O NINGUN FINOS.ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS SP-sC
I MAL GRADUADAS DE ARENA Y ARCILLA COLOR GRIS.
I
|
i
125 ||
l
|
i :
1 M-4 ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS DE s
I ARENA YARC'II.LAJDE COLOR MARRON OSCURO.
ll :
165 || //’j:

<.){”( 4 et < “_L;lffs‘l',:!,;r'
//I lt\.\zEf\‘ERO CIViL
CiP: 76835

*DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

[ESISTAS: . Bach Agular Quare Melma

Bacn Cre Fiores Dana

CALICAIA: LU PROFUNDIDAL

TIPO DE EXCAVACION DESCRIPCION DEL ESTRATO
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS DE
M-1 | ARENAYARCILLA, PRESENCIA DE RAKCES DE COLOR sc
" NEGRO
[}
ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS GRAVOSAS CON / : :
" POCOS O NINGUN FINOS.ARENAS ARCILLOSAS, sPse cé e
MEZCLAS MAL GRADUADAS DE ARENA Y ARCILLA COLOR > ¢

MARRON CLARO.

N

s

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS DE

ARENA Y ARCILLA, COLOR MARRON CLARO 5¢

M3

RN

ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS GRAVOSAS CON
POCOS O NINGUN FINOS.ARENAS ARCILLOSAS,

4 MEZCLAS MAL GRADUADAS DE ARENA Y ARCILLA COLOR SP-5C ool
< GRIS, o0 /
' o0 /
o0 A
1"s ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS DE

SC

R

ARENA Y ARCILLA DE COLOR MARRON OSCURO.

A

»
M

g, Cluvied 1) G
/ INGENIERO CiViL
CiP: 76835

T S

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

PROFUNDIDAL Sl
* | TIPODEEXCAVACION | MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO c;zz’:' SIMBOLO
Il AT s
I " ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS Y LMOS, SPSH rlte e
I PRESENCIA DE RAICES DE COLOR NEGRO seIT]
o e ;
I e e hI+
0.30 I e e !
l : a®
l : -2
I GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVAS Y ;‘_.'
1 wa | ARENAS CONPOCOSFNOS. GRAVAS ARCLLOSAS MAL | ., P
|| GRADUADAS DE GRAVA - ARENA Y ARCLLAS DE COLOR |~
I MARRON CLARO
ll
075 o)
=~
'
| B
I 9
| I
|| < ARENAS MAL GRADUADAS ARENAS ARCLLOSAS,
I M3 | MEZCLAS MAL GRADUADAS DE ARENA Y ARCILA, §P-5C
| (COLOR GRIS
|
|
I'
130 ] K
I| .
I wa | ARENAS ARCLLOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS DE |
Il ARENA Y ARCLLA, COLOR MARRON CLARO
165

Z [ . s
g e s g
7 AINGENIERD Gl
CiP: 76€33
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS:  Raxn SO R GUIGTE Mejng

Lo bBrh TRy FINE STy
s
CALICATA: - *. PROFUNDIDAD:
- w c 0

Fecha

M uestreo por : AQM/IOFD
Revisado por L Laborakrio de Mecénica de Suelos - UNH
] PEREIL ESTATIGRAFICO
PROF. }TIPO DE MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO CLASIF. SIMB.

SUGs

M0 RELLENO R ((’)6’\

Arena mal graduadas, arenas gravosas con pocos o e
M-1 ningun finos, arenas arcillosas mezclas mal graduadas Sp-sC
de arena y arcilla color amarillo claro.

EXCAV.

Arenas limosas mezclas mal graduadas de arenas y
limo, arenas arclllosas mezclas mal graduadas de arena SM-SC /

m-2 y arcilla color amarillo claro con una humedad natural = %

" 14.56%

A CIELO ABIERTO
R\

B

Arena arcillosa, mezclas mal graduadas de arena y
-3 arcilla de color marron claro s¢ ’/
3 /
N

Lj(; i L m" e, / padt it ’T";l'iv'{.a.",’ ¢
‘ y INGENIERO CIVIL
! CIP.; 76935

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

TESISTAS:]  tiurh

fogn

CALICATA: = .4

i

ML

Pivaer s Doy

PROFUNDIDAD:

Calicata:

Procedencia : Paturpampa
Fecha H Hvca/25-01-2015 Estrab: M-1
Muestreo por : AQM/OFD Potencia: 0.4m
Revisado por : Laboraterio de Mecanica de Suelos - UNH )
PROF. TIPO DE EXCAVACION MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO CLASIF.
{m) i Sucs
4
} M-0  RELLENO R
ARENAS BIEN GRADUADAS, ARENAS GRAVOSAS CON
M-1 POCOS O NINGUN FINO, ARENAS LIMOSAS MEZCLA MAL SW-SM
GRADUADA DE ARENA Y ARCILLA COLOR GRIS CLARO =
14.72%
GRAVAS MAL GRADUADAS, GRAVOSAS CON POCOS O
Q M-2 NINGUN FINO, GRAVASLIMOSAS MEZCLA MAL Gp
§ GRADUADA DE ARENA Y ARCILLA COLOR MARRON
2 « OSCURO
Q .
o
S
<
3
M-3 ARENA BIEN GRADUADAS DE COLOR MARRON CLARO. sw
' 900600«
000409
200000
06009000
006900004
, 600009

CiP: 76535
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E UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
) E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

: 4 .
N AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO
i
A ATA PRO DIDAD OTA
PROF. T1PODE CLASIF.
SIMBOLO
m | excavacion MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO <ucs i
t
M-1 GRAVAS MAL GRADUADAS MEZCLA DE GRAVA Y ARENA cp
CON POCOS'O NINGUNO LIMOS.
0.20 L .
- Lo e ot 1
>° e ) !
[o® o
Lo ¢ 0!
i L
ARENAS BIEN GRADUADAS, ARENAS GRAVOSAS CON :: 09,
M-2 POCOS O NINGUN FINO, ARENAS LIMOSAS MEZCLA MAL SW-SM [ N o § .
GRADUADA DE ARENA Y ARCILLA COLOR GRIS CLARO = ’0 0? ‘
12.61% b 0
- he ¢,
o 0!
E ho ¢ ] ‘
[
075 g he o
<
<)
fro
o)
<
¢
M-3 ARENA LIMOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS DE ARENA M
Y LIMO, PRESENCIA DE R;flfCES COLOR NEGRO OSCURO.
y
A
,
| 165 y

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
E.A.P.DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
AREA DE PRODUCCION Y SERVICIO

PROFUNDIDAD:

(m) EXCAVACION MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO C;z:l:- SIMBOLO
4
, I
I
ll M-1 ARENA ARCILLOSA, MEZCLAS MAL GRADUADAS DE s
I ARENA Y ARCILLA DE COLOR MARRON CLARO.
|
|
045
|
|
II 2
~
| S
| 2
I g
I <
| )
] -2 GRAVAS BIEN GRADUADAS,MEZCLAS GRADUADAS DE. ow
| ) ARENAS DE COLOR MARRON CLARO CANCANIA
I
I
I
I
|
l +
I
1
145

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION ENEL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.



TESISTAS:
Bach. ing. Melina, AGUILAR QUISPE
Bach. Ing. Diana, ORE FLORES

PLANOS

“DETERMINACION YEVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA'Y REGION DE HUANCAVELICA”,
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CALICATA N° 01 (C-1)

FOTO N°01: Vista panoramica exterior de la calicata C-1, tras su desarrollo de inspeccion.

FOTO N°02: Vista panoramica exterior de la calicata C-1, tras su desarrollo de inspeccion,
tomando medidas de los lados de la calicata.

Fuente: Elaboracién Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'”.
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FOTO N°03: Vista interior de la calicata C-1, donde se muestra el perfil estratigrafico del suelo,
conformado por arenas limosas hasta 0.25 m con raices negras, seguidamente de mezclas mal
graduada de grava — arena y arcillas, hasta0.65 m de profundidad, continua un material de arena
arcillosa mal graduadahasta 1.20m de profundidad, continua arenas arcillosas, de color mamén
hasta los 1.65 m.

Fuente: Elaboracion Propia.

FOTO N°04 Vista panoramica exterior de la calicata C-1

Fuente: Elaboracion Propia,

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'”.
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Fuente: Elaboracién Propia.

CALICATA N° 02 (C-2)

FOTO N°06: Vista panoramica exterior de la calicata C-2, tras su desarrollo de inspeccion.

Fuente: Elaboracion Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".
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FOTO N°07: Vista panoramica exterior de la calicata C-2, tras su desarrollo de inspeccion,
tomando medidas de los lados de la calicata.

Fuente: Elaboracion Propia.

FOTO N°08: Vista interior de la calicata C-2, donde se muestra el perfil estratigrafico del suelo,
conformado por arenas limosas hasta 0.20 m con raices negras, seguidamente de mezclas mal
graduada de arena y arcillas, hasta0.65 m de profundidad, continua un material de arena arcillosa

mal graduadahasta 1.25 m de profundidad, continua arenas arcillosas, de color marron hasta 1.65
m de profundidad

Fuente: Elaboracion Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.
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Fuente: Elaboracion Propia,

CALICATA N° 03 (C-3)

FOTO N°10 Vista panoramica exterior de la calicata C-3

Fuente; Elaboracion Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".
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FOTO N°11 Vista interior de la calicata C-3, donde se muestra el perfil estratigrafico del suelo,
conformado por arenas arcillosa hasta 0.20 m con raices negras, seguidamente de mezclas mal
graduada de arena y arcillas, hasta0.60 m de profundidad, continua un material de arena arcillosa
mal graduadahasta1.05 m de profundidad, continua arenas arcillosas, de color marron hasta1.55
m de profundidad,seguidamente de arena y arcillas mal graduada, hasta1.75 m de profundidad.

Fuente: Elaboracion Propia.

FOTO N°12 Vista de las muestras extraidas de la calicata C-3

Fuente: Elaboracion Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'",
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CALICATA N° 04 (C-4)
FOTO N°13 Vista panoramica exterior de la calicata C-4

Fuente; Elaboracién Propia.

FOTO N°14 Vista interior de la calicata C-3, donde se muestra el perfil estratigrafico del suelo,
conformado por arenas limosas hasta 0.30 m con raices negras, seguidamentedegravas y arcillas,
hasta0.75m de profundidad, continua un material de arena arcillosa mal graduadahasta1.30m de
profundidad, continua arenas arcillosas, de color marron hasta1.65 m de profundidad.

Fuente: Elaboracién Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.
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Fuente: Elaboracion Propia.

FOTO N°16 Vista de las muestras extraidas de la calicata C-3

Fuente; Elaboracién Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA'".



TESISTAS:
Bach. Ing. Melina, AGUILAR QUISPE
Bach. Ing. Diana, ORE FLORES

CALICATA N° 05 (C-5)

FOTO N°17: Vista panoramica exterior de la calicata C-5, tras su desarrollo de inspeccion.

Fuente: Elaboracion Propia.

FOTO N°18: Medicion de la profundidad de la C-5, midiendo la profundidad de exploracion,
H=1.70 m.
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Fuente: Elaboracion Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.
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FOTO N°19: Vista interior de la calicata C-5, donde se muestra el perfil estratigrafico del suelo,
conformado por relleno hasta 0.20 m, seguidamente de mezclas mal graduada de arena y arcilla,
presencia de raices color negro hasta los afios 0.3m, continua un material limosas y mezclas de
arena y limo hasta los 1.10 m, continua arenas arcillosas hasta los 2.10 m.

Fuente; Elaboracién Propia.

FOTO N°20: Delimitando el perimetro de la calicata N° 12 en el transcurso de su desarrollo, por su
desarrollo de su inspeccién, para determinar los estratos.

Fuente: Elaboracién Propia.
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SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.
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CALICATA N° 06 (C-6)

FOTO N°21: Vista panoramica exterior de la calicata C-6.

Fuente: Elaboracion Propia.

FOTO N°22: Vista panoramica exterior de la calicata C-6, midiendo la profundidad de exploracion,
H=1.95 m., teniendo como perimetro de 1.5x 2.0 m.

Fuente: Elaboracion Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”.
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Fuente: Elaboracion Propia.

FOTO N°24: Presencia superficial de materiales organica,

Fuente; Elaboracion Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".
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CALICATA N° 07 (C-T)

FOTO N°25: Vista de la calicata N°7, haciendo con una calicata con una profundidad con una
altura H=1.65 m.

Fuente: Elaboracién Propia.
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FOTO N°27:Se determiné tres tipos de muestras de acuerdo a su estrato, de una calicata N° 07
con sus estratos segin las alturas dadas en el perfil estratigrafico.

Fuente: Elaboracién Propia.

FOTO N°28: el perfil estratigrafico presenta tres estratos presentando inicialmente un tipo de
gravas mal graduadas, con una combinacion y mezcla de arena arcillosa y mal graduada.

Fuente: Elaboracién Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA".
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CALICATA N° 08 (C-8)

FOTO N°29: Vista panoramica exterior de la calicata C-8.

Fuente: Elaboracién Propia.

FOTO N°30: Vista panoramica exterior de la calicata C-8, midiendo la profundidad de exploracion,
H=145m.

Fuente: Elaboracién Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
SECTOR PATURPAMPA, CIUDAD DE HUANCAVELICA, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”,
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FOTO N°31: Vista interior de la calicata C-8

Fuente: Elaboracién Propia.

FOTO N°32: se presenta los estratos en una inspeccion vertical encontrandose 3 estratos
diferentes.

Fuente: Elaboracién Propia.

“DETERMINACION Y EVALUACION POR ZONAS DE LOS SUELOS PARA LA CONSTRUCCION EN EL
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS) ASTM D 2487

Clasiticacion de suelos

Criterins para la asignacién de simbolos de grupo ¥ nombra de grupae con ef uso de ensayes. de labaratorio Simbolo
Mombre del gmapo
da grupa ‘
. Cuzd4y1sCc<3 cw Grava bien graduada
Grawvas limpias
héenos det 5% pasa la malla MNo. 200
Cucdyi=Cex3 GP Grava mal graduada.
Gravas iP<4 o debaja de la linea “A” en la carta da G :
lMas del 50% da [a Gravas can fincs plasticidad GM 'a fmosa
rACCIOn QrUess s Mas del 124 pasa la malla Na. 200 ; T A"
retenida en la 1P>7T 0 aniba do fa linea A" en |a carta de GG Grava arillosa
malia No. 4 plasticidad
Cumple ks criterias para GW y GM GW-GM Grava bien graduada con limo
’ . Grawvas limpias y con finos Cumgie los criterios para GW y GG GW-GC Grava bien graduadia con ardlla
SWI““;’; aF:'geimEﬂ" Enfre 8l 5y 12% pasamalla No.200 Cumple Ips criterdos para GP y GM GP-GM Grava mal graduada con §ma
aeﬂ retenido en Iz malia Cumple ko criterices para GP y GC [P-GC Grava mal graduada con arcilla
Atenas Empias Cu2B8y1<Cc<3 swW Arena bhien graduada
Meno No.
& del 5% pasa la malla Na. 200 Cu< By 1> Ce> 8 sp Arena mal graduada
Arenas 1P<4 0 debajo da la linea "A” en la carta de p
5 lf’:é;;;aa de Arenas con finoa plasticidad S Arena Emasa
ruesa = —— i
pasa la malla MNo. Mag del 12% pasa la malla Na. 200 IP>7 o amiba de la llpga A en la carta de 8C ArBna arcillosa
a plasticidad
Cumple bz piterios para SW y SM SW-SM Arena bien graduada con limo
Arenas impias y con finoa Camgple lgs criterios para SWy SC SW-SC Arena béen graduada con arcilla
Enfre sl 5y 12% pasa maila No.200 Cumgple los critedics para SP vy SM SP-5M Asena mal graduada oon lima
Cumgple los criterios para SPy 8C SP-SC Arena mal graduada con arcifla
IP-7 ¥ 5e grafica 2n a cania do plasticidad ariba oL Ascilla de bajs plasticidad
Incrgénicos — =
IP<4 y 5& grafica en la carta de plasticidad abajo . P .
Limas y ardlas da Ia linea ‘A" heL Limo de baja plasticidad
Limite Liquido -
menor gue 50 Limite liquido - secado sl homo Ardilla arginica
. : Orgénicos <075 oL
Sueloa :;e particulas Emite fiquido - no eecads Lime organico
inan B
El 50% o mas pasa la — - =
malia Na. 200 1P=T y 8e grafica en & cania 4o plasticidad ariba cH Arcilla de alta plasticidad
kvorganices - — -
Limoa y arcillas IP<4 y se grafica s: Ii:;i:ra;en:.:e_plasllmdad-aba;u MH Lime de alia plasticidad
Limite Liquido
mayar que 50 Lienite liquido - secado afhomo Ardilla org&nica
Qrgénicos <@75 OH
{imite liquido - no secado ELimo orgdnica
Suelos altarnente I . -
organicos Principakments materia orgéanica de color oscuro AT Turba

Fuente: MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES, Carlos, Crespo Villalaz, Pig. 97.




El sistema Unificado de clasificacién de suelos, utiliza como identificacion los siguientes simbolos:

Simbolo

G

S

M c

0 Pt H L W P
Descripcion | Grava | Arena | Limo | Arcilla leos9 'arcmas Turbay suglo§ A.It:? B‘tlj? Bien Mal
orginicas altamente organicos | plasticidad | plasticidad graduado | graduado
CARTA DE PLASTICIDAD
SUCS ASTM D2487
70 7
//
60 L/
- /
Linea U 7 y
xS0 Pl =09 (L —~8) Aen v
-".-é w\ il o pd
3 40 A OH 7
8 4
= CL
g S / Lf\ . A
nea

% 20 A ’3‘/ Pl = 0.73 (LL ~ 20)
v CL-ML | ~ AL MH

10 I S 7 o o

ol 15 OL OH ~
0 10 20 30 40 .50 & 70 80 90 100}

Limite liquido, LL

oo

™ e

Fuente: MECANICA DE SUELOS?”, E. Juarez Badillo

— A. Rico Rodriguez,* pag 287




Simht;lo de grupo

Nombre de grupe
<% de C>»eyl=C <3 > GW » <15¢. e arena ——> Grava bien graduada
finos . . - 2216% de arena ~— Grava bien graduada conarena
C,<dy/el>C >3 > GP —;__-—\—:-:ﬁ’ﬁdemm — (ravand) graheds
) #15% de arena ———» Girava mal gradiada con avena
finas=MLoMH — GW-GM < <15% dearena ——» Gravabies graduada coe fino
C2iyl= C.=3 <: . "2l dearena ——» Crive bica gradiseda con Tmo ¥ arena
CRAVA finos = CL, CH * GW.GC =d < 1idearens ——- Grava bien graduada con arcilln (o areilla mossi
E {o CL-MI) »15% de arena —— Grava biee graduada con anilia ¥ anena {o arcll limosa v arena)
Ypiava e 5al2y
% arena de finos i
L finos=MLoMH ——= GP-GM = <J8hde arena ——» Grava mal gradusada con Emo
C.<4yfol>» >3 < . . N 215%de arcna. — Crava mal graduadz con limo ¥ arena
-Bnos = CL, CH —— GP-GC e <153 deanaa = Grava mal gratuada con areills {n areffin linwsse)
{0 CL-ML) * 1% de arena ——-» Grava ol gradaadh on areila  svise o il lzhosa y arenad
finos = MLo MH — GM ————" ~13% de arcas —> Grava linesa
T 15, de arena. —— Grava limosa con arena
>12% > fines = CLo L ——> 60 === 4}515{!-: arend ~— Grasa arcillosa
) ! =]9% dear = Grava azcillosa con arenz
de finos T finog = CL-ML———> CC-GM = <15 de arena. ——> Grava bmoszarcikioss
>15% de arena ——— Grava linngs aveilioss con antna
<M de C xbyl=C,<3 %S\V-ﬁcls!idegmm ~n—> Avena bien graduada
finos : ! ¢ #15% dpgrava ~——3 Arenabien graduada ain grava
C,<byfel>C.>3 >8P <158 de grava — Arenamal graduads
Tk 5% degrava ——3 Arena mal graduada con grava
) finos = MLa MH — SW.SM ~2 <IPde grasa ——-Avena bien graduada con fiano
C=6yi<C.=} <: =134 de grava s Arviia hien geadunda ens o ¥ grovs
ARENA finos = CL, CH — SW-SC > <1 e gia ——> Arcaia bieti yrodustla con aevilla (0 areflia Bmoza)
- {0 CLML) #|3%de grava ~—~ Arena bien greduada conarcilla v giava {o arsita limose y grasa)
% arena = Saldy
% ETava de finuy
riines = MLo MH —» SPSM -q: <1 de grave —— Arena mal gradiada conlima
C,<b¥/01>C, >3 o~ #15% degrva —— Arena mal gradunda con lime y grova
finos » CL.CH ——» SPSC s K de grva. —— Avena mal graduaddeoon arcill [o arcill foousa) ‘
(o CL-ML) 8% de grava ~— firens mal gradunda com arcilfay grava (o arcilla imosa ¥ grava)
» finas - MLo MH ——> SM By <196 de grava = Aresia owosa
1o /4/"‘/ . 215%de gra 3 Arens Bmosa con grava
=15% — finos=CLo CH ——>§C —=——2 <IRdegrma —> Arenzarclosa
de finos \ 215%de grava =~—> Arena arcilloga con grava
finos = CL-ML——> SCSM —~> <155 deravs. —» Arena lnows aneillosa
7104 de grava ena h0osd arctieg 1 grnd
=10 de ~— Arena lis 4ll
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