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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia del
método Polya en la resolucion de problemas de funciones algebraicas en estudiantes del
tercer grado de la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa —
Huancavelica en el afio 2017, donde se trabajé con una muestra de 20 estudiantes, el
método fue experimental, utilizado el disefio de investigacion pre — experimental, con la
técnica de observacion e instrumentos (examen de entrada y examen de salida). Segun
los resultados obtenidos en la siguiente escala de calificacion DCN (2009, p.53), se
obtuvo en “inicio” el 10% (2 estudiantes), “proceso “con el 30% (6 estudiantes), “logro”
con el 45% (9 estudiantes) y “satisfactorio” se tiene el 15% (3 estudiantes) del total de la
muestra en la Ultima prueba de salida de la aplicacién del método de George Pdélya. Estos
resultados nos permiten concluir en el nivel calificacion, logro esperado y logro destacado
gue se encuentran en un gran porcentaje en la resolucion de problemas de funciones
algebraicas como consecuencia de la aplicacion del método de George Polya, en la

Institucion Educativa mencionada.

Palabras clave: Método de Polya, resolucién de problemas y funciones

algebraicas.



ABSTRACT

The present research work aimed at determining the influence of the method Polya in the
problem solving of algebraic functions in students of the third degree of the Educational
Institution Miguel Grau Seminario of — Huancavelica in the year 2017, where it was
worked up with 20 students'sample, the method was experimental, once the design of
investigation was used ERP — experimental Anccapa, with the observational technique
and instruments (inbound exam and exam of exit). According to the results obtained in
the following rating scale DCN (2009, p.53) , obtained him I initiate the 10 % (2 students),
process “ with the 30 % (6 students), “ hoped-for achievement 45 % (9 students) and
highlighted achievement has the 15 % (3 students) of the total of the sample in the last
proof of exit of the application of George Pdlya's method. These results allow us coming
to an end in the rating scale, hoped-for achievement and highlighted achievement that
are in a great percentage in the problem solving of algebraic functions as a consequence
of the application of the method of George Polya, in the mentioned Educational

Institution.Passwords: Polya's method, problem solving and algebraic functions.
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INTRODUCCION

Nuestro trabajo de investigacion surge a raiz de nuestra experiencia como docente
del area de mateméatica de Educacion Béasica Regular. Donde observamos a los
estudiantes desmotivados para resolver problemas matematicos, especificamente de
problemas relacionados en funciones algebraicas. Ademas se visualiz6 a los estudiantes,
gue estan orientados a resolver problemas de manera mecanizada, usando un método

de forma clasica, resolviendo problemas sin dar el sentido I6gico.

Es muy importante el labor como docente, especialmente en la resolucién de
problemas, para que al estudiante promueva en la ensefianza una participacion activa
en su proceso de aprendizaje y la motivacion por aprender las matematicas,
especialmente en la resolucién de problemas algebraicas con el método Polya, con las
cuatro etapas (comprender el problema, disefiar un plan, ejecutar el plan y la revision del
proceso). Es por ello que consideramos como marco tedérico el método Polya, resolucion
de problemas y funciones algebraicas, donde el estudiante mejoro a resolver problemas

algebraicas con el método Polya.



Xii

La investigacién consta de cuatro capitulos, que detallaremos:

En el primer capitulo, se desarrollé los aspectos tedricos del problema, en que se
indago a nivel inter nacional, nacional y local, el problema de resolucién de problemas
matematicos; en especial se visito a la institucion educativa “Miguel Grau Seminario” de
Anccapa-Huancavelica, los estudiantes tenian dificultades en resolver problemas de
mateméatica de numeros enteros, especificamente en resolucibn de problemas
algebraicas, se formuld los problemas generales y especificos, objetivos generales y

especificos, justificacion y limitaciones de la investigacion.

En el segundo capitulo, se desarroll6 el marco tedrico en que se muestra los
antecedentes a nivel internacional, nacional y local. Se resalt6 con mayor prioridad la

resolucion de problemas matematicos con el método Polya para nuestra investigacion.

En el tercer capitulo; se desarroll6 la metodologia de investigacion; el ambito de
estudio que fue en el Centro Poblado de Anccapa del Distrito de Acobambilla —
Huancavelica; el tipo de investigacion aplicada; el nivel de investigacién explicativa;
método de investigacion experimental; disefio de investigacion pre-experimental;
teniendo una muestra de 26 estudiantes del tercer grado; las técnicas e instrumentos
gue se emplearon en el desarrollo del presente trabajo de investigacion; el procedimiento
de recoleccion de datos obtenidos en nuestro trabajo de investigacion y el analisis de los
datos que nos permitieron expresar los resultados numérica y graficamente, utilizandose

para tal fin una serie de formulas estadisticas.

En el cuarto capitulo, se determino los resultados, discusion, conclusion y las
sugerencias. En la presentacion de resultados el procesamiento de datos recopilados

mediante la prueba de entrada y prueba de salida de 20 estudiantes del tercer grado de
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la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica. Se
procesaron de acuerdo a los objetivos y teniendo en cuenta el disefio de investigacion a

fin de contrastar estadisticamente la hipétesis de investigacion, donde la aplicacién del

método de George Pdlya mejoro significativamente en los estudiantes.

Los autores.



CAPITULO |

PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las dificultades en la Educacién Basica Regular, especialmente en la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas, se tiene referencia que en a los
colegios secundarios de las zonas rurales y zonas urbanas olvidados por el
Ministerio de Educacion, muestran una gran preocupacion, por los resultados
referidos a bajos niveles de aprendizaje. No obstante, ello, es posible afirmar, que
algunos docentes tienen problemas para disefar sus estrategias de ensefianza
combinando convenientemente métodos Yy procedimientos, para encarar
eficazmente su labor. La enseflanza de la matematica se caracteriza por ser
expositiva y verbalista en algunos docentes, caracterizada por un proceso de
ejercicios clasicos, con el uso de recursos clasicos de ensefianza comun en pizarra
y plumones que relega al estudiante a un papel secundario en el proceso, haciendo

de él un indiferente receptor pasivo.



Segun la radio RPP NOTICIAS (2018) informa que, en América, en el area
de matematica, Peru se ubicado en el penultimo lugar, superando solo a Republica
Dominicana, pais que en el 2015 se sometio a su primera evaluacion PISA 2015.
También hay una excepcién en el area de matematica, en la que, por primera vez,
el Peru supero con un puntaje de 387 a Brasil que tiene un puntaje de 377, no
obstante, seguimos muy debajo de los paises; Colombia 390 puntos, Costa Rica
400 puntos, México 408 puntos, Uruguay 418 puntos, Chile 423 puntos, Estados
Unidos 470 puntos, que no obtuvieron el promedio PISA de 490 puntos, en el cual

Canada alcanz6 un puntaje mayor del promedio PISA con 516 puntos.

En el Perq, los problemas de resolucion de problemas matematico por parte
de los estudiantes tienen dificultades, toda vez que segun la evaluacion de (PISA,
2015), Peru se ubica en el puesto 64 de 68 participantes en rendimiento

matematico.

Por otro lado, investigadores como Sanjosé, Valenzuela, Fortes y Solaz
(2007), revelan que la ensefianza de resolucion de problemas mateméticos se
realiza, por lo general, mediante estrategias de transferencia o exposicion, es decir
gue se resuelve tradicionalmente y se explica un conjunto de problemas y después

se pide a los estudiantes que resuelvan otros problemas similares.

Mientras que, en nuestro medio, esta problematica se replica, porque en las
tres diferentes Instituciones Educativas rurales que hemos laborado en los afios
2016, 2017 y actualmente 2018, observamos estudiantes con dificultades en la
resolucion de problemas matematicos en un 65%, en que se observo a muchos de

ellos, tal como lo muestra el Ministerio de Educacion en la Evaluacién Censal de



Estudiantes 2016 a nivel regionales en el &rea de matematica del nivel secundario,
arrojando resultados de las zonas rurales, previo inicio 61,8%, en inicio 29,2%,
proceso 6,5% Yy satisfactorio 2,5% mientras que el urbano, previo inicio 28,6%, en
inicio 40,6%, proceso 18,2% vy satisfactorio 12,7% viendo una gran diferencia,
observando las realidades de los estudiantes que tiene dificultades en resolucion
de problemas mateméticas, concluimos que existen estudiantes peruanos que

tienen un bajo desempefo académico en el &rea de matematica.

El Ministerio de educacion y la Direccibn Regional de Educacién de
Huancavelica en la Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE) 2016 en el area de
matematica nivel secundario, menciona que en las zonas rurales obtuvieron notas,
de previo inicio 64,0%, en inicio 29,0%, proceso 5,0% y satisfactorio 1,9% mientras
gue el urbano, previo inicio 45,8%, en inicio 36,6%, proceso 11,6% y satisfactorio

6,0% lo cual muestra una gran diferencia.

Asimismo, sucede en la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” del
Centro Poblado de Anccapa. ldentificamos un gran aproximado porcentaje de
estudiantes que tienen serios problemas en resolucién de problemas matematicos,
esto se da a consecuencia de un conjunto de factores, como es el desinterés por el

area, la debilidad en los habitos de resolver problemas de matematica, entre otras.

Los estudiantes presentan este tipo de problemas, en las evaluaciones
semanales de resolucion de problemas matematicos a estudiantes del tercer grado
de la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa, en el afio escolar
2017, la mayor cantidad de estudiantes logran notas desaprobatorias, de los 26

estudiantes, dieciséis estudiantes obtuvieron notas desaprobatorias de 04 a 10,



siete estudiantes obtienen notas de 11 a 14 y tres estudiantes obtienen notas de 15
a 17 que se encontr6 en los registros auxiliares de los docentes de matematicas.
Los motivos por el cual, al estudiante deja de agradarle el area de matemética, son
distraidos, no asisten a clases de matematica, prefieren estar con sus amigos en
ves que estar en clases del area de matematica, se escapan del colegio, lo contrario
mecanizan lo que el docente resuelve los ejercicios planteados, no revisan temasy
problemas matematicos de los diversos libros, presentan practicas copiadas de
algun compafiero, no toma apuntes en su cuaderno, no toma atencion en las clases,
muestra una desconcentracion durante las clases, no lo dedica el tiempo necesario

a la matematica, entre otras.

Como se aprecia en el registro auxiliar del docente de matemética, el
aprendizaje en el area de matemética es una realidad cruda por la cantidad
numerosa de calificativos de 10 o menos. Este problema, por lo tanto, debe
preocupar tanto a los educadores, padres de familia, estudiantes, e incluso a la
sociedad y de esa manera estariamos contribuyendo en sus saberes académicos
a los estudiantes dando orientaciones a que ellos mejoren, dediquen y tengan mas
empefio en comprender la matemética, y de mayor prioridad en la practica de

resolucion de problemas matematicos.

Esta situacion preocupa mucho en la Institucién Educativa “Miguel Grau
Seminario” de Anccapa, razén por lo cual decidimos estudiar el caso con el presente

tema de investigacion.



1.2. FORMULACION DE PROBLEMA

¢Como influye el método Polya en la resolucién de problemas de funciones
algebraicas en estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa “Miguel Grau

Seminario” de Anccapa-Huancavelica?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1.OBJETIVO GENERAL

Determinar la influencia del método Polya en la resolucion de problemas de
funciones algebraicas en estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa

“Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica.
1.3.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

> ldentificar el nivel de resoluciéon de problemas de funciones algebraicas en
estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa “Miguel Grau Seminario”
de Anccapa-Huancavelica.

» Comparar los resultados de la aplicacién del método Polya en la resolucién de
problemas de funciones algebraicas en estudiantes del tercer grado de la

Institucién Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica.

1.4. JUSTIFICACION

El trabajo de investigacion se desarroll6 en la Instituciéon Educativa “Miguel
Grau Seminario” del Centro Poblado de Anccapa Distrito de Acobambilla, nos

permitié diagnosticar, conocer y tener informacion acerca de las deficiencias y



dificultades en resolucion de problemas matematicos, especialmente en resolucion

de problemas de funciones algebraicas que tienen los estudiantes del tercer grado.

Por tanto, conocedores de esta situacion, se desarrollaron sesiones de
aprendizaje activas con participacion de los estudiantes, con la finalidad de mejorar
la resolucion de problemas de funciones algebraicos con los estudiantes del tercer
grado de la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” del Centro Poblado de

Anccapa.
1.5 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Para hacer realidad el presente trabajo de investigacién, consideramos que
se presentaran ciertas limitaciones y que seran superadas en su momento. Entre

estas limitaciones las consideramos las siguientes:

v El alcance de nuestro trabajo de investigacion es solo para la Institucion
Educativa “Miguel Grau Seminario” del Centro Poblado de Anccapa.
v/ Ademas, no se tomé en cuenta las siguientes variables (econémicos, salud,

religion, entre otras) que no compete a nuestro trabajo de investigacion.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

2.1.1. ANIVEL INTERNACIONAL

Aguilar (2014), afirmé en su tesis: “Resolucion de problemas matematicos
con el Método de Polya mediante el uso de Geodgebra en primer grado de
secundaria”, para optar el grado de maestria en Tecnol6gico de Monterrey de
Tolima, Colombia, fue favorable en la resolucion de problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas, pues todos los estudiantes podian responder las
primeras preguntas sin necesidad de tener mayor conocimiento sobre el contenido
matematico, solo abstrayendo informacion del problema, pues en esta institucion
educativa objeto de estudio, se ha apoyado la ensefianza y aprendizaje entre

pares, con un muy buen resultado, al socializar ideas y compartir el aprendizaje.

Escalante (2015), sustento en su trabajo de investigacion: Método Pdlya en
la Resolucion de Problemas Matematicos realizado con estudiantes de quinto

primaria, seccion "A", de la Escuela Oficial Rural Mixta "Bruno Emilio Villatoro



Lépez", Municipio de La Democracia, departamento de Huehuetenango,
Guatemala, para optar el Titulo y Grado Académico de Licenciado en la
Ensefianza de Matematica Y Fisica en la Universidad Rafael Landivar. El método
Pdlya en la resolucion de problemas matematicos, si favorecié a disminuir el temor
de los estudiantes en el curso de matematica, por la falta de metodologia en la
aplicacion de pasos o procesos que ayudan a resolver problemas; se obtuvieron
cambios en la concentracion y la capacidad de razonar de los estudiantes, en la
integracion y participacion activa del grupo, en la entrega puntual de las tareas, en
la asistencia a clases, explicaciones y en trabajos en grupo, por lo tanto el método
Polya es efectivo especificamente en su aplicacién en la resolucion de problemas

matematicos.

Sobarzo y Valenzuela (2015), trabajo de investigacion que ratificaron:
“Incidencia del método de Podlya en la resolucion de problemas matematicos de
inecuaciones en tercero medio en un colegio particular subvencionado de la

comuna de nacimiento ", para optar al grado académico de licenciado en
educacion y al titulo profesional de profesor de Matematica y Educacion
Tecnoldgica los Angeles-Chile, el método de Pdlya utilizada para la ensefianza de
resolucion de problemas en la unidad de inecuaciones lineales en alumnos de
tercero medio favorece el aprendizaje en comparacion con el método tradicional

esto puede deberse a que la metodologia permite que los alumnos establezcan

relaciones de funcionalidad entre las matematicas y la vida cotidiana.



2.1.2. A NIVEL NACIONAL

Avendafio (2017), sustento su trabajo de investigacion : “Método de Pdlya
aplicado en la resolucion de problemas de Fisica | para influenciar el aprendizaje
de los estudiantes del primer semestre de ingenieria Industrial de la Universidad
Alas Peruanas — Arequipa 2017”, para obtener el grado académico de magister
en ciencias: Educacion con mencion en Educacion Superior en la Universidad
Nacional de San Agustin de Arequipa Escuela de Posgrado Unidad de Posgrado
de la Facultad de Ciencias de la Educacion Arequipa — Perd. Con el método de
Pdlya se incrementa la motivacién en los alumnos hacia un aprendizaje positivo y
es clave para el buen desarrollo de la dinamica de la clase puesto que mejora el
aprendizaje en especial para aquellos alumnos que tienen dificultades en la

resolucién de problemas fisicos.

Vega (2014), testifico en su trabajo de investigacion: “Aplicacion del método
de George Pdlya, para mejorar el talento en la resoluciébn de problemas
matematicos, en los estudiantes del primer grado de Educacion Secundaria de la
Institucién Educativa “Victor Berrios Contreras” — Cullanmayo — Cutervo — 2014,
para optar el grado de maestria en ciencias mencién: gestion en la educacion, en
la Universidad Nacional de Cajamarca. concluyendo, después de haber aplicado
el método de George Pdlya en las diferentes sesiones de aprendizaje, se ha
logrado mejorar significativamente el talento de los estudiantes no solo para
resolver problemas matematicos sino diferentes problemas que se les presente
en su vida cotidiana, ya que estos son capaces de reconocer, identificar,

reemplazar, organizar datos correctamente; y asimisSmo proponer Sus propios
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algoritmos con los cuales llegar a la resolucion del mismo e incluso desarrollarlo
mentalmente, siendo capaces de verificar si la respuesta es la correcta y socializar

de forma ordena y secuencial la manera cémo arribaron a ese resultado.
2.1.3. ANIVEL LOCAL

Carhuapoma y Herrera (2013), ratificaron la tesis: Estrategia didactica de
resolucion de problemas en el aprendizaje de la matematica de los estudiantes
del 4° grado de la |I.E. Manuel Escorza Torre de Ccaccasiri del Distrito de Acoria-
Huancavelica, presentado para optar el titulo profesional de licenciado en
educacion especialidad de Matematica-Fisica de la Universidad Nacional de
Huancavelica. Esta investigacion plantea una propuesta metodoldgica que se
centra en formular estrategia didactica para el trabajo con los estudiantes del
cuarto grado de educacion secundaria la estrategia didactica de resolucion de
problemas, estructurada en base al método de Polya, con secuencia didactica
organizada en base a la heuristica y trabajo interactivo de los estudiantes en
forma grupal, con mediacién del docente y recursos didacticos, que influye en el

aprendizaje de las matematicas de los estudiantes.

Poma y Ccanto (2013), realizaron la investigacion titulada: Niveles de
Creatividad y la Capacidad de solucion de problemas en el Area de Matematica
en estudiantes del quinto grado de la I.E. Mariscal Agustin Gamarra del Distrito
de Huando de la Provincia de Huancavelica, presentado para optar el titulo
profesional de Licenciado en educacion especialidad de Matematica-Fisica de la
Universidad Nacional de Huancavelica, la capacidad de resolucion de problemas

expresado por los estudiantes de del 5° grado que donde también alcanza en el
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nivel medio, en vista que tanto el promedio como la medida obtenida del test
respectivo llego a 11 la relacion entre la creatividad y la capacidad de resolucion
de problemas de los estudiantes del 5° grado de educacion secundario, se ubica
en la escala de buena, al alcanzar una correlacion de 0.758 de acuerdo al Rho

de Spearman.

2.2. BASES TEORICOS

2.2.1. METODO DE POLYA

Para resolver problemas no existen férmulas magicas; no hay un conjunto
de procedimientos o métodos que aplicandolos lleven necesariamente a la
resolucién del problema. Pero de ahi no hay que sacar en consecuencia una
apreciacion ampliamente difundida en la sociedad: la Unica manera de resolver
un problema sea por "ideas luminosas”, que se tienen o no se tienen.

Polya (1989) citado por Vega (2014, p.33), menciona que “método esta
enfocado a la solucion de problemas matematicos, por ello nos parece
importante sefialar alguna distincion entre "ejercicio" y problema". Para resolver
un ejercicio, uno aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a la respuesta.
Para resolver un problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta puede ser
gue ejecute pasos originales que no habia ensayado antes para dar la respuesta.
Esta caracteristica de dar una especie de paso creativo en la solucién, no importa
gue tan pequefo sea, es lo que distingue un problema de un ejercicio. Sin
embargo, es prudente aclarar que esta distincion no es absoluta; depende en
gran medida del estado mental de la persona que se enfrenta a ofrecer una

solucién”.
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Ademas, Vega (2014, p.35) citando a Echenique (2006) y Pdlya (1949),

las cuatro etapas en la resolucion de un problema:
a. Comprender el problema

Implica entender tanto el texto como la situacion que presenta el problema,
diferenciar los distintos tipos de informacion que ofrece el enunciado vy
comprender qué debe hacerse con la informacion que es aportada. Se debe leer

el enunciado despacio, tratando de contestar las siguientes interrogantes:

» ¢Entiendes todo lo que dice?

» ¢Puedes replantear el problema en tus propias palabras?

» ¢Distingues cuéles son los datos?

» ¢Sabes a qué quieres llegar?

» ¢Hay suficiente informacion?

» ¢Hay informacién extrafia?

» ¢ Es este problema similar a algin otro que hayas resuelto antes?

b. Disefar un plan

Es la parte fundamental del proceso de resolucion de problemas. Una vez
comprendida la situacion planteada y teniendo clara cudl es la meta a la que se
quiere llegar, es el momento de planificar las acciones que llevaran a ella, es
necesario abordar cuestiones como para qué sirven los datos que aparecen
en elenunciado, qué puede calcularse a partir de ellos, qué operaciones utilizar
y en queé orden se debe proceder.

» Ensayo y Error (conjeturar y probar la conjetura).

> Usar una variable.
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Buscar un Patrén.

Hacer una lista.

Resolver un problema similar més simple.
Hacer una figura.

Hacer un diagrama.

Usar razonamiento directo.

Usar razonamiento indirecto.

Usar las propiedades de los Numeros.
Resolver un problema equivalente.
Trabajar hacia atras.

Usar casos.

Resolver una ecuacion.

Buscar una férmula.

vV VvV Vv V¥V VvV V¥V VY VY ¥V ¥V V VYV VYV V

Usar un modelo.

c. Ejecutar el plan

Consiste en la puesta en practica de cada uno de los pasos
disefiados en la planificacion. Hay que tener en cuenta que el pensamiento en
la resolucién de problemas, no es lineal; existen siempre saltos continuos entre
el disefio del plan y su supuesto en practica. El plan proporciona una linea
general, se debe asegurar que los detalles encajen bien en esa linea, hace falta
examinar los detalles uno tras otro, pacientemente hasta que todo
esté perfectamente claro. Si se ha inducido al estudiante a disefiar un plan,

ejecutara con satisfaccion, si esto no sucede se debe insistir para que el alumno
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verifique, compruebe y este seguro de la exactitud de cada paso. En esta fase

se realiza y controla el proceso de ejecucion. Dentro de esta fase se tendra en

cuenta lo siguiente:

» Al ejecutar el plan se debe comprobar cada uno de los pasos.

» Antes de hacer algo se debe pensar ¢Qué se consigue con esto?

» Se debe acompafar cada operacibn matematica de una explicacion,
detallando lo qué se hace y para qué se hace.

» No tener miedo de volver a empezar. Suele suceder que un comienzo fresco
0 una nueva estrategia conducen al éxito.

» Comprueba y verifica cada paso.

d. Revisién del proceso

Es conveniente realizar una revisioén del proceso seguido, para analizar si
es 0 no correcto el modo como se ha llevado a cabo la resolucién. Es preciso
contrastar el resultado obtenido para saber si efectivamente da una respuesta
vélida a la situacion planteada, reflexionar sobre si se podia haber llegado a la
misma soluciobn por otras vias, utilizando otros razonamientos. Algunas
interrogantes.

»  ¢Es tu solucion correcta?

» ¢ Turespuesta satisface lo establecido en el problema?

» ¢ Adviertes una solucion mas sencilla?
>

¢, Puedes ver como extender tu solucion a un caso general?

En consecuencia, es necesario pensar que no basta con conocer técnicas

de resolucion de problemas, se pueden conocer muchos métodos, pero no cual
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aplicar en un caso concreto, por ello, hay que ensefiar también a los estudiantes
a utilizar los instrumentos y recursos que permitan enfrentar con criterio a los

problemas.

Comunmente los problemas se enuncian en palabras, ya sea oralmente o
en forma escrita. Asi, para resolver un problema, uno traslada las palabras a una
forma equivalente del problema en la que usa simbolos mateméticos, resuelve

esta forma equivalente y luego interpreta la respuesta.

2.2.2.RESOLUCION DE PROBLEMAS

Segun Pérez y Gardey (2014), afirmaron que resolucion es el acto y el
resultado de resolver. Este verbo puede referirse a encontrar una solucion para
algo o a determinar alguna cuestién. Un problema, por otra parte, es una

dificultad, un contratiempo o un inconveniente

También Paul y Elder (2005), citan a (OCDE, 2014, p. 12), que la
resolucién de problemas implica la capacidad de identificar y analizar situaciones
problematicas cuyo método de solucién no resulta obvio de manera inmediata.
Incluye también la disposicion a involucrarnos en dichas situaciones con el fin de

lograr nuestro pleno potencial como ciudadanos constructivos y reflexivos.

Ademas, MINEDU en las rutas de aprendizaje (2015, p.15), citan a Lesh
& Zawojewski (2007), que la resolucion de problemas implica la adquisicion de
niveles crecientes de capacidad en la solucién de problemas por parte de los
estudiantes, lo que les proporciona una base para el aprendizaje futuro, para la

participacion eficaz en sociedad y para conducir actividades personales. Los
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estudiantes necesitan aplicar lo que han aprendido en nuevas situaciones. El
estudio centrado en la resolucion de problemas por parte de los estudiantes
proporciona una ventana en sus capacidades para emplear el pensamiento y

otros acercamientos cognoscitivos generales, para enfrentar desafios en la vida.

2.2.3.LA ENSENANZA DE ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE

PROBLEMAS

Existen estudios que han mostrado que la resolucion de problemas se
caracteriza por disponer de un conjunto de estrategias generales o heuristicas
gue guian su accién y que les ayudan a superar las dificultades que van
encontrando durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas formas de
actuacion son mas o menos constantes en la resolucion de problemas dificiles
para el resolutor y en los cuales no se domina el contenido especifico del

problema.

Segun Pifarré, M. y Sanuy, J. citan a Polya(1945); Schoenfeld(1985) y
Puig (1993), este hecho ha propiciado un conjunto de investigaciones que, a
partir de la observacion y el estudio detallado de las diferentes acciones que
realizan los expertos cuando resuelven problemas desconocidos o de una
cierta dificultad, extraen las acciones y los procesos uniformes, constantes y
generales que sirven para construir un modelo ideal o una actuacion
competente en resolver problemas. En estos modelos se definen un conjunto
de procedimientos, habilidades y competencias necesarios para resolver un
problema que, posteriormente, se estructuran en etapas o fases que facilitan

su ensefianza aprendizaje.
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2.2.4. CLASIFICACION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Escalante; (2015, p.p.15-16), cita a Cliford (2010), mencionando que
los procedimientos que los estudiantes ponen en juego frente a un problema
estan ligados a la interpretacion que ellos hacen de la situacién. Con un mismo
céalculo se pueden resolver problemas aritméticos de diferente complejidad.
Para el estudiante, en cada caso se debe establecer relaciones distintas, para
la resolucion de problemas matematicos. El desarrollo de estas actividades
puede plantearse a partir de diferentes alternativas o caminos en las que se
ha considerado aportaciones. A continuacién, se presentan las clases de

problemas mas usados en matematica:

» Problema de reconocimiento. Con este ejercicio se pretende resolver,
reconocer o recordar un factor especifico, una definicién o una proposicion
de un teorema.

> Problema de algoritmicos o de repeticidn. Son ejercicios que pueden ser
resueltos con un proceso algoritmico, a menudo un algoritmo numérico.

> Problemas de traduccion simple o compleja. Son problemas formulados
en un contexto concreto y cuya resolucién supone una traduccion del
enunciado, oral o escrito, a una expresion matematica.

» Problemas de procesos. Son problemas que se diferencian de los
anteriores, dandose la posibilidad de conjeturar varios caminos para

encontrar la solucion.
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» Problemas sobre situaciones reales. Se trata de plantear actividades lo
mAas cercana posible a situaciones reales que requieran el uso de
habilidades, conceptos y procesos matematicos.

» Problemas de puzles. Son problemas en los que se pretende mostrar el
potencial recreativo posiblemente no suponga su solucion necesariamente
matematica, pero pueden resolverse mediante una chispa o una idea feliz.

> Problemas de historias mateméticas frecuentemente. Se puede
observar en librerias libros de cuentos, novelas entre los que se encuentran
son algunas propuestas o planteamientos que requieren de un esfuerzo

que impliquen algun concepto matematico.

El tipo de numero involucrado y el lugar de la incégnita son elementos
del problema, que para los estudiantes cambian en nivel de dificultad al
momento de resolver cualquier problema matematico. Presentar multiples
situaciones para resolver y reflexionar acerca de diversidad de significados
facilitard la comprensién de los alcances o limites de cada operacion o

problema matemético presentado.
2.2.4.1. COMPETENCIA MATEMATICA

MINEDU (2015), en las rutas del aprendizaje 2015 menciona, que los
estudiantes a lo largo de la Educacion Basica Regular desarrollan
competencias y capacidades, las cuales se definen como la facultad de toda
persona para actuar conscientemente sobre una realidad, sea para resolver
un problema o cumplir un objetivo, haciendo uso flexible y creativo de los

conocimientos, las habilidades, las destrezas, la informacion o las
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herramientas que tenga disponibles y considere pertinentes a la situacion,
tomando como base esta concepcion es que se promueve el desarrollo de
aprendizajes en matematica explicitados en cuatro competencias. Estas, a su
vez, se describen como el desarrollo de formas de actuar y de pensar

matematicamente en diversas situaciones.

MINEDU cita a OCED (2012, p. 18) que las competencias propuestas
en la Educacion Basica Regular del Peru, se organizan sobre la base de
cuatro situaciones. La definicion de estas cuatro situaciones se sostiene en la
idea de que la matematica se ha desarrollado como un medio para describir,
comprender e interpretar los fendmenos naturales y sociales que han
motivado el desarrollo de determinados procedimientos y conceptos
matematicos propios de cada situacion. En este sentido, la mayoria de paises
han adoptado una organizacion curricular basada en estos fendmenos, en la
gue subyacen numerosas clases de problemas, con procedimientos y

conceptos matematicos propios de cada situacion

Por tanto, las cuatro competencias matematicas atienden a estas
situaciones y se describen como actuar y pensar matematicamente, lo que
debe entenderse como usar la matematica para describir, comprender y
actuar en diversos contextos; siendo una de las caracteristicas en ellas el

plantear y resolver problemas.

Las cuatro competencias matematicas propuestas por el MINEDU

(2015) son las siguientes:

e Actlay piensa matematicamente en situaciones de cantidad.
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e Actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio.

e Actla y piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos e
incertidumbre.

e ActUa y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y

localizacion.

2.2.4.2. ACTUA Y PIENSA MATEMATICAMENTE EN SITUACIONES DE

REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y CAMBIO

Segun MINEDU en rutas de aprendizaje (2015, p.p.22-23). La
competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio implica desarrollar progresivamente la interpretacion y
generalizacion de patrones, la comprension y el uso de igualdades y
desigualdades, y la comprension y el uso de relaciones y funciones. Toda esta
comprension se logra usando el lenguaje algebraico como una herramienta

de modelaciéon de distintas situaciones de la vida real.

Esta competencia se desarrolla a través de las cuatro capacidades
matematicas, que se interrelacionan para manifestar formas de actuar y
pensar en el estudiante, esto involucra desarrollar modelos expresando un
lenguaje algebraico, emplear esquemas de representacion para reconocer las
relaciones entre datos, de tal forma que se reconozca un regla de formacion,
condiciones de equivalencia o relaciones de dependencia, emplear

procedimientos algebraicos y estrategias heuristicas para resolver problemas,
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asi como expresar formas de razonamientos que generalizan propiedades y

expresiones algebraicas.

2.24.21. CAPACIDADES DE LA COMPETENCIA

Las capacidades de la competencia, actia Yy piensa

matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio

establecidos por el MINEDU (2015, p.23), son las siguientes.

a)

b)

d)

Matematiza situaciones. - Asociar problemas diversos con modelos
gue involucran patrones, igualdades, desigualdades y relaciones.
Comunica y representa ideas matemaéticas. - Expresa el significado
de patrones, igualdades, desigualdades y relaciones de manera oral y
escrita, haciendo uso de diferentes representaciones y lenguaje
matemaético.

Elabora y usa estrategias. - Planificar, ejecutar y valorar estrategias
heuristicas, procedimientos de céalculo y estimacion, usando diversos
recursos para resolver problemas.

Razona y argumenta generando ideas matematicas. - Justificar y
validar conclusiones, supuestos, conjeturas e hipotesis respaldados en
leyes que rigen patrones, propiedades sobre relaciones de igualdad y

desigualdad y las relaciones.
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2.2.5.FUNCION ALGEBRAICA

2.25.1.

DEFINICIONES

Espinoza (2005, p.356), considera que una funcién es dos conjuntos
cualquieras Ay B, a la relacion binaria f de A en B le llamaremos funcion

de A en B, si y solo si, verifica:
) f S AxB ii)(a,b)ef AN(a,c)Ef=>b=c

Se concluye que una funcién es una relacion donde: y es una funcion de

X, Si cada valor de X, le corresponde un Unico valor de y.

Segun Lazaro (2007, p.p. 274-275), menciona en su libro
matematica bésica a , dado dos conjuntos A y B, diferentes del vacio, se
dice que f es una funcién definida en A con valores en B, si f hace

corresponder a cada elemento de A un Unico elemento de B. Notacion:

f:A—B < selee"f es una funcion de A en B"

x —y=f(x) &< selee"yeslaimagende x mediante f en x"

Figueroa R. (2006), indica en su libro matematica basica 1, sea Ay

B dos conjuntos no vacios y sea f una relacion binaria de A en B, esto es,

f < AxB. entenderemos por funcién de A en B toda regla que asocia a

cada elemento por del conjunto a un unico elemento “y” del conjunto B. es
decir, una funcién es un conjunto de pares ordenados tales que la primera

componente pertenece a A y la segunda a B, de modo tal que dos pares
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ordenados distintos no tengan la misma primera componente. Para denotar

que f es una funcién de A en B, se escribe:
f:A—B
Y se lee: “f es una funcion de A en B”

2.2.5.2. DOMINIO Y RANGO DE UNA FUNCION

Dominio de una funcién:

El dominio es una funcién f: A — B es el conjunto de todas las primeras

componentes X € A (conjunto de partida) de los pares ordenados de f,

esto es:
Dom(f) ={x € A/3y€B,(x,y) Ef}=A
Rango de una funcion:

El rango de una funcién f: A — B es el conjunto de todas los segundos

componentes y € B (conjunto de llegada) de los pares ordenados de f ,

es decir:
Ran(f) ={y €B/3x€Ay=f(x)}<B
2.2.5.3. FUNCIONES ESPECIALES
Funcion identidad
Es aquella funcién denominada por I : R — R, donde el dominio y el

rango es el conjunto de los numeros reales y que tiene como regla de

correspondencia.

Ix) =x,VER
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Funcién constante

Es aquella funciéon denominada por C, con dominio R y el rango consiste

en un namero real K, cuya regla de correspondencia es :
C=(y)/y=k,obien:C(x) =k
Funcion lineal

Es aquella funcién f: R — R, cura regla de correspondencia es
it 9 S b
Donde my b son nimeros reales fijosy m # 0

Funcién cuadratica

Es aquella funcién con dominio R y definida por la ecuacion
fx)=ax*+bx+c
Donde a, b y ¢ son constantes que representan nimeros realesy a # 0

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

2.3.1. METODO DE POLYA

Echenique (2006) cita a Pdlya (1949), donde mencionan que para resolver
un problema se debe aplicar cuatro etapas sencillas, primero comprender el
problema que implica entender el texto o la situacion que presenta el problema,
segundo disefar un plan es donde se planifica las acciones que se llevara a cabo,

tercero ejecutar el plan que consiste en practicar cada uno de los pasos que se ha
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planificado y la cuarta etapa es la revisién del proceso que es convenientemente

en realizar una revision del proceso seguido (citado por Vega 2014, p.35)

2.3.2. RESOLUCION DE PROBLEMAS

Segun Pérez y Gardey (2014), menciona que: resolucion es el acto y el
resultado de resolver. Este verbo puedo referirse a encontrar una solucion para
algo o a determinar alguna cuestion. Un problema, por otra parte, es una

dificultad, un contratiempo o un inconveniente.

2.3.3. FUNCION ALGEBRAICA

Segun Figueroa R. (2006), una funcién es una relacion binaria de A en B,
donde A y B son dos conjuntos no vacios, ademas es un conjunto de pares
ordenados tales que la primera componente que pertenece a A y la segunda
componente a B, de tal modo que los dos pares ordenados distintos no tengan la

misma primera componente, asociados por una regla de correspondencia.

2.4. |IDENTIFICACION DE VARIABLES

2.4.1. VARIABLE INDEPENDIENTE:
Método Polya.
2.4.2. VARIABLE DEPENDIENTE:

Resolucién de problemas de funciones algebraicas.



26

2.5. HIPOTESIS DE INVESTIGACION

El método Polya influye de manera positiva y significativa en la resolucion de
problemas de funciones algebraicas en estudiantes del tercer grado de la

Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica.

2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. ITEMS
VARIABLES DIMENSION INDICADORES (PREGUNTAS) INSTRUMENTO
e (Entiendes todo
lo que dice?
e ¢ Puedes
replantear el
problema en tus
propias
palabras?
e ¢Distingues
cuales son los
Comprender o-latos? . Pregunta 1
el problema | ° (,S'abes” 9 gue Pregunta 5
qUISES TegRr Pregunta 9
e ¢Hay suficiente
informacion? <DE <
e ¢Hay informacion < a
g (?xtrana? ID—: 3:'
o) o (Es \ e_ste = %)
a problema similar N L
o] a algin otro que w > N
8 hayas resuelto - =z
I antes? e '-éJ
s = <
e Ensayo y Error < X
(conjeturar y E w
probar la
conjetura).
e Usar una
variable.
pregunta 2
Disefiar un " Busc,ar g
plan Patron. Pregunta 6
e Hacer una lista.
Pregunta 9
e Resolver un
problema similar
mas simple.
e Hacer una figura.
e Hacer un
diagrama.




Usar
razonamiento
directo.

Usar
razonamiento
indirecto.

Usar las
propiedades de
los Numeros.
Resolver un
problema equival
ente.

Trabajar  hacia
atras.

Usar casos.
Resolver una
ecuacion.

Buscar una
féormula.

Usar un modelo.

Al ejecutar el
plan se debe
comprobar cada
uno de los pasos.
Antes de hacer

algo se
debe pensar
¢, Qué se
consigue con
esto?
Se debe
acompafiar cada
operacioén
matematica de Pregunta 3
una explicacion,
Ejecutar el detallando lo qué Pregunta 7
plan se hac§ y Pregunta 9
para qué se
hace.
No tener miedo d
e volver a empez
ar. Suele sucede
r que un
comienzo fresco
0O una nueva
estrategia
conducen
al éxito.
Comprueba y
verifica cada
paso.
Revision del ¢Es tu soluciéon Pregunta 4

proceso

correcta?
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e ¢;Tu respuesta

satisface lo
establecido en el
problema?

e ¢Adviertes una
solucion mas
sencilla?

e ¢ Puedes ver

como extender tu
solucibn a un
caso general?

Pregunta 8
Pregunta 10

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FUNCIONES ALGEBRAICAS

Asociar problemas
diversos con

Situacién

problematica 1

modelos que
Matematiza involucran patrones, | Situacion
situaciones igualdades, problemética 2
deS|gua_Idades y Situacion
relaciones. iy
problemética 3
Expresa el
significado de b <guiniAs
patrones,
igualdades,
Comunicay desigualdades y Pregunta 5
representa relaciones de Pregunta 9
ideas manera oral y
matematicas | escrita, haciendo uso
de diferentes
representaciones y
lenguaje matematico.
Planificar, ejecutar y
valorar estrategias Pregliptae
heuristicas, Pregunta 6
Elabora y procedimientos de
usa célculo y estimacioén, Rreguntel/
estrategias usando diversos Pregunta 8
recursos para
resolver problemas.
Justificar y validar
conclusiones, e
supuestos, Pregunta 4
conjeturas e Pregunta 9
Razonay hipétesis
argumenta | respaldados en leyes Pregunta 10
generando que rigen patrones,
ideas propiedades sobre
matematicas relaciones de

igualdad y
desigualdad y las
relaciones.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

AMBITO DE ESTUDIO

El trabajo se desarrollé con los estudiantes del tercer grado de la Institucion
Educativa “Miguel Grau Seminario” del Centro Poblado de Anccapa del Distrito de
Acobambilla, Provincia y Region de Huancavelica, distante a 70 km de la localidad

de Huancavelica.
TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion corresponde a la aplicada. Para Murillo (2008), la
investigacion aplicada recibe el nombre de “investigacion practica o empirica”, que
se caracteriza, porque busca la aplicacion o utilizacién de los conocimientos
adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y sistematizar
la practica basada en investigacion. El uso del conocimiento y los resultados de
investigacion que da como resultado una forma rigurosa, organizada y sistematica

de conocer la realidad, y como se cumplié en el trabajo.
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NIVEL DE INVESTIGACION

El presente estudio se ubica en el nivel explicativa. Segun Hernandez (2012),
es aquella que tiene relacion causal; no sélo persigue describir o acercarse a un
problema, sino que intenta encontrar las causas del mismo. Existen disefios

experimentales y no experimentales.

En nuestro caso se demostrara la influencia del método Polya en la
resolucion de problemas de funciones algebraicos en estudiantes del tercer grado

de la Institucién educativa. “Miguel Grau Seminario”- Anccapa.
METODO DE INVESTIGACION

Método experimental

En este caso utilizaremos el método experimental, ya que como menciona
Carrasco (2009; p. 236), se emplea para investigaciones de caracter
experimental, es decir, en aquellas donde se manipula intencionalmente las
variables independientes para ver sus efectos en las variables dependientes, bajo
el control del investigador en la que hay un grupo de control y un grupo

experimental.

El investigador tiene que tener en cuenta las equivalencias y semejanzas de
los grupos, tanto control como el experimental; porque este sera una garantia de
gue los resultados obtenidos, de las acciones realizadas después de proponer una

hipotesis; sean fiables.
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3.5. DISENO DE INVESTIGACION

El disefio que se empleara en la presente investigacion es el pre-
experimental, tal como precisa Hernandez (2010) que en ciertas ocasiones los
disefios pre-experimentales sirven como estudios exploratorios, pero sus

resultados deben observarse con precaucion. (p. 137)

cuyo esquema es:

GE: O1 X O2

Donde:
GE = Grupo experimental.

O1 = Prueba de entrada (Pre test).

02

Prueba de salida (Post test).

X = Variable experimental (Método Polya)
3.6. POBLACION, MUESTRA, MUESTREO

Poblaciéon

En cuanto a la poblacién tenemos a sesenta y cuatro estudiantes de la
Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” del centro poblado de Anccapa del

distrito de Acobambilla, provincia y region de Huancavelica.

En una investigacion la poblacion esta dada por el conjunto de sujetos al

gue puede ser generalizado los resultados del trabajo. Yarlequé & Vila (2004: 199).
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Uno de los requisitos que debe tener la poblacion para poder generalizar las
evidencias o posteriormente los resultados de una investigacion, debe ser que los
actores de la investigacion tienen que estar en semejantes condiciones para que

las observaciones sean mas veraces.
Muestra

El mismo Oseda, D. (2008; p.122), menciona que la muestra es una parte
pequefia de la poblacion o un subconjunto de esta, que sin embargo posee las
principales caracteristicas de aquella. Esta es la principal propiedad de la muestra
(Poseer las principales caracteristicas de la poblacién) la que hace que el

investigador, que trabaja con la muestra, generalice sus resultadas a la poblacion.

Para nuestra investigacion se realizo con los estudiantes del tercer grado
que fueron 26 estudiantes de la Institucién Educativa “Miguel Grau Seminario” del
centro poblado de Anccapa del distrito de Acobambilla, provincia y regién de

Huancavelica.
Muestreo

Fue el no probabilistico, del tipo intencional, conformada por los 20
estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” de

Anccapa.
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3.7. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Técnicas

Se utilizé la observacion, asi como lo mencionaron, Falcon y Herrera (2005,
p.12) que “se entiende como técnica, el procedimiento o la forma de obtener datos

o informaciones”.
Los Instrumentos

Los instrumentos que se utilizd en la investigacion fueron las pruebas de
entrada y salida, asi como lo menciona Falcon y Herrera (2005, p. 12) “se entiende

como instrumento, el procedimiento o la forma de obtener datos o informaciones”
3.8. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Nuestros procedimientos para la recoleccion de datos fueron los siguientes:
primero, visitamos la Instituciéon Educativa “Miguel Grau Seminario” del centro
poblado de Anccapa que esta4 en el Distrito de Acobambilla Departamento de
Huancavelica que tiene una distancia aproximado 70 km de Huancavelica y nos
presentarnos cordialmente al sefior Director. Segundo, Revisamos detalladamente
los registros auxiliares, boletas de notas y certificados de estudios del area de
matematica del tercer grado seccién “Unica” que el sefior Director nos accedi6
amablemente para nuestro trabajo de investigacion. Tercero, progresivamente
segun el cronograma del proyecto de investigacion evaluamos las pruebas de

entrada y salida para la recoleccion de datos.
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3.9. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

En el trabajo de investigacion se utilizé las medidas de tendencia central, que
se utilizaron en las pruebas de entrada y salida, la media aritmética que es el valor
obtenido por la suma de todas las notas y dividida entre la cantidad de notas, la
mediana que es la nota media que deja por debajo de si a la mitad de las notas,
una vez que las notas estan ordenados de menor a mayor y la moda es la nota mas
repetido de los resultados de los examenes. Asimismo, con la ayuda del software
estadistico SPSS se utilizd para realizar la captura y analisis de datos para crear

tablas y gréficos estadisticos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PRESENTACION DE RESULTADOS

El procesamiento de datos recopilados mediante la prueba de entrada y
prueba de salida de 20 estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa
“‘Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica, se han procesado de acuerdo
a los objetivos y teniendo en cuenta el disefio de investigacion a fin de contrastar
estadisticamente la hip6tesis de investigacion, mediante una estadistica de prueba
no paramétrica, dado a que no se conoce la forma de distribucién y menos aun los

parametros poblacionales de la variable de estudio.

Asimismo, con la ayuda del software estadistico SPSS se utiliz6 para realizar

la captura y analisis de datos para crear tablas y graficos estadisticos.

Ademas, la escala de calificacion de las pruebas de entrada y salida se tomo
en cuenta de los registros auxiliares vigentes del Ministerio de Educacion y
recopilados del Disefio Curricular Nacional (2009, p. 53) que constan, el primero

gue es “inicio” donde el estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes
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previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y necesita mayor
tiempo de acompafamiento e intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y
estilo de aprendizaje obtiendo calificaciones de 0 a 10, el segundo “proceso” cuando
el estudiante estd en camino de lograr los aprendizajes previstos, para lo cual
requiere acompanamiento durante un tiempo razonable para lograrlo obteniendo
calificaciones de 11 a 13, tercero “logro” Cuando el estudiante evidencia el logro de
los aprendizajes previstos en el tiempo programado obteniendo calificaciones de
14 a 17, cuarto “satisfactorio” cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio

en todas las tareas propuestas obteniendo calificaciones de 18 a 20.

4.1.1. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ENTRADA

Tablal.
Niveles de logro de la prueba de entrada en estudiantes del 3° grado de la Institucién

Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica.

P_ENTRADA Inicio 20 100%
Proceso 0 0%
Logro 0 0%
Satisfactorio 0 0%
Total 20 100%

Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

Al inicio del trabajo de investigacién se aplicé una prueba de entrada al
grupo de estudios, cuyos resultados se muestran en la tabla 1, siendo el nivel de

logro del 100% (20) de estudiantes en “inicio”, es decir que el estudiante esta
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empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades para
el desarrollo de las siguientes situaciones significativas, ademas el estudiante
necesita el tiempo de acompafamiento e intervencioén del docente de acuerdo

con su ritmo y estilo de aprendizaje, tal como se observa en la siguiente figura 1.

100%

0% 025 025
i R —

Inicio Proceso Logro Satisfactorio

Figura 1.

Niveles de logro de la prueba de entrada en estudiantes del tercer grado de la Institucién

Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica.

De igual manera, los resultados de la prueba de entrada podemos
corroborar con los estadisticos de resumen gque se presenta en la tabla 2.
Tabla 2.

Estadisticos descriptivos de la prueba de entrada en estudiantes del tercer grado de la
Institucion Educativa. “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica.

N 20
Media 4,25
Mediana 4,00
Moda 42
Desviacién estandar 1,164
Varianza 1,355
Asimetria -,987
Curtosis 1,963
Rango 5
Minimo 1

Méaximo 6
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a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.

Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

Entre los estadisticos descriptivos tenemos las medidas de tendencia
central:
La media aritmética, como mejor promedio que representa a la distribucion
con un valor de 4,25 de la escala vigesimal.
La mediana, indica que el 50% de los datos se encuentran por debajo de 4
y el otro 50% por encima de este valor.
La moda, es el dato que aparece con mayor frecuencia siendo el valor 4

puntos con una distribucién multimodal

Respecto a los estadigrafos de dispersion se tiene:

>

El rango o recorrido del conjunto de puntuaciones es de 5 puntos, es decir
es la diferencia entre valor maximo (6) y el valor minimo (1).

La varianza definida como la media aritmética de los cuadrados de las
diferencias de las puntuaciones con respecto a la media aritmética, siendo
el valor 1,355.

La desviacion estandar, definida como la raiz cuadrada de la varianza es de

1,164 puntos respecto a la media aritmética.

Finalmente, los estadisticos de forma son:

>

El indice de asimetria es negativa o sesgada a la izquierda cuyo valor es -
0,987.
La curtosis, tiene un valor de 1,963 que indica la distribucién de frecuencias

es leptocdrtica.
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De estos resultados se puede concluir que el nivel de logro en la
resolucion de problemas de funciones algebraicas mediante el método de Polya,
en los estudiantes del 3° grado de la I.LE. “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-

Huancavelica, se encuentra en el nivel de “inicio” con un promedio de 4,25.

4.1.2. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE SALIDA

Tabla 3.
Niveles de logro de la prueba de salida en estudiantes del 3° grado de la L.E. “Miguel

Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica.

F %
P_SALIDA Inicio 2 10%
Proceso 6 30%
Logro 9 45%
Satisfactorio 3 15%
Total 20 100%

Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

De la tabla 3, se determina que el nivel de logro en la resolucién de
problemas de funciones algebraicas mediante el método de Polya, en estudiantes
del tercer grado de la Institucién Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-
Huancavelica, se encuentra en “inicio” el 10% (2) del total del grupo de estudio,
seguido del nivel “proceso “con el 30% (6) y en el nivel de “logro” 45% (9). En tanto
que en el nivel “satisfactorio” se tiene el 15% (3) del total de la muestra. Estos
resultados nos permiten concluir que el nivel de logro en la resolucion de

problemas de funciones algebraicas como consecuencia de la aplicacion del
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método de Polya en gran porcentaje esta entre el nivel de proceso y satisfactorio,

tal como se observa en la siguiente figura.

45%
30%

15%
10%

Inicio Proceso Logro Satisfactorio

Figura 2.
Niveles de logro de la prueba de salida en estudiantes del 3° grado de la LE. “Miguel

Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica.

Asi mismo, los resultados de la prueba de salida podemos corroborar con
los estadisticos de resumen que se presenta en la tabla 4.
Tabla 4.

Estadisticos descriptivos de la prueba de salida en estudiantes del 3° grado de la I.E.

“Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica.

N 20
Media 14,75
Mediana 14,50
Moda 13
Desviacion estandar 3,160
Varianza 9,987
Asimetria -,234
Curtosis ,193
Rango 12
Minimo 8
Maximo 20

Fuente: Aplicacion de prueba objetiva
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De igual manera entre los estadisticos descriptivos de la prueba de salida,
tenemos las medidas de tendencia central:

» La media aritmética, como mejor promedio que representa a la distribucion
con un valor de 14,75 de la escala vigesimal.

» Lamediana, indica que el 50% de los datos se encuentran por debajo de 14,50
y el otro 50% por encima de este valor.

» La moda, es el dato que aparece con mayor frecuencia siendo el valor 13
puntos con una distribucién multimodal

Respecto a los estadigrafos de dispersion se tiene:

» El rango o recorrido del conjunto de puntuaciones es de 12 puntos, es decir
es la diferencia entre valor maximo (20) y el valor minimo (8).

» La varianza definida como la media aritmética de los cuadrados de las
diferencias de las puntuaciones con respecto a la media aritmética, siendo el
valor 9,987.

» La desviacion estandar, definida como la raiz cuadrada de la varianza es de
3,160 puntos respecto a la media aritmética.

Finalmente, los estadisticos de forma son:

» El indice de asimetria es negativa o sesgada a la izquierda cuyo valor es -
0,234.

» La curtosis, tiene un valor de 0,193 que indica la distribucion de frecuencias
es leptocdrtica.

Estos resultados nos permiten concluir que el nivel de logro en la resolucion

de problemas de funciones algebraicas mediante el método de Polya, en los



42

estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario”
de Anccapa - Huancavelica, se encuentran en alto porcentaje entre “proceso” a

“satisfactorio”.

4.1.3. COMPARACION ENTRE LA PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA

20

15

10

P_ENTRADA P_SALIDA

Figura 3.
Diagrama de cajas de los resultados de la prueba de entrada y salida en estudiantes del
tercer grado de la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-
Huancavelica.
Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

Comparando descriptivamente estos estadisticos de tendencia central y de
dispersion en forma grafica a través del diagrama de cajas que se representa en
la figura 3, se puede la diferencia muy significativa a favor de la prueba de salida,
debido a que las cajas no se interceptan completamente. Asi como la linea del
percentil 75 de la prueba de entrada, que es uno de los criterios para poder

aseverar graficamente de que existe diferencias significativas entre los promedios

de la prueba de salida y entrada.
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En razén a que los resultados descriptivos corroboran la hipétesis de
investigacion, es necesario hacer la validacion estadistica de dicha hipotesis a

través de la prueba no paramétrica de Wilcoxon.
4.1.5. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Para evaluar la inferencia de medias aritméticas del nivel de desarrollo se
empled la estadistica no paramétrica de Wilcoxon para una muestra con datos
relacionados o apareados, se optd por esta prueba porque no se conoce la forma
de su distribucion poblacional y menos aun sus parametros. Para tal efecto se
formula las siguientes hipétesis:

Ho: No existen diferencias estadisticamente significativas entre los
promedios de la prueba de entrada y salida del nivel de logro en la resolucion de
problemas de funciones algebraicas mediante el método de Polya, en estudiantes

del tercer grado de la Institucién Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-

Huancavelica. (Esto es: Hentrapa — HsavLipa).

Ha: El promedio del nivel de logro en la resolucién de problemas de
funciones algebraicas mediante el método de Polya, en la prueba de salida es
mejor que el promedio de la prueba de entrada, en estudiantes del tercer grado

de la Institucién Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica.

(EStO es: ’LlSALIDA > lLlENTRADA)'

Para realizar la prueba de hipotesis, existen dos métodos: el método clasico
y el método del valor probabilistico o nivel de significacion observada (P-

value=Sig.). El primero se determina comparando el valor calculado de la
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estadistica de prueba y su respectivo valor teérico, en tanto que el segundo se
compara el nivel de significancia observada; probabilidad minima, con el nivel de
significancia asumida. En el trabajo se utilizé el segundo método, cuyo resultado

se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 5.
Prueba de Wilcoxon sobre el nivel de nivel de logro en la resolucion de problemas de
funciones algebraicas, en estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa “Miguel

Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica

Rango de Suma de

R promedios rangos Sig.
P_salida-P_entrada Radocs 02 00 0 3927 000
negativos
Rangos 5y, 10,50 210,00
positivos
Empates Qc
Total 20

a. P_salida < P_entrada
b. P_salida > P_entrada

c. P_salida=P_entrada
Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

En la tabla 5, se observa que el valor de la estadistica de prueba de Z
basado en rangos negativos tiene un valor de -3,927° con un valor probabilistico
(Sig.) asociado a ella de 0.000. Comparando este valor con el nivel de significancia
asumida de 0.05; se determina que es menor (0.000<0.05), por lo que se rechaza
la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha). Con este resultado se
concluye que: “El promedio del nivel de logro en la resolucion de problemas de
funciones algebraicas mediante el método de Polya, en la prueba de salida es

mejor que el promedio de la prueba de entrada, en estudiantes del tercer grado
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de la Institucién Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica”,
con lo cual se corrobora estadisticamente la hip6tesis de investigacién formulado
como: “El método Polya influye significativamente en la resolucion de problemas
de funciones algebraicas en estudiantes del tercer grado de la Institucion

Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa-Huancavelica”.
4.2. DISCUSION DE RESULTADOS

La aplicacion del método de Polya, tiene como finalidad proporcionar a los
estudiantes los procedimientos para la resolucién de los problemas de funciones
algebraicas, propiciando en los estudiantes un trabajo pertinente en el area de
matematica. Para determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes se
establecio las cuatro escalas de calificacion propuestas por el DCN (2009, p.53) de
“inicio”, “proceso”, “logro” y “satisfactorio”, concluyendo que el método Pdlya, influyd
a disminuir las dificultades de los estudiantes en la resolucion de problemas

algebraicos, lo cual obtuvo de manera positiva y significativa en la mejora del

aprendizaje y la participacion activa de los estudiantes.

Ademas los resultados que se corrobora con lo obtenido por Aguilar
(2014), afirmando que la implementacion del método de Polya, fue favorable en
la resolucién de problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, pues todos
los estudiantes podian responder las primeras preguntas sin necesidad de tener
mayor conocimiento sobre el contenido matematico, solo abstrayendo
informacion del problema, pues en esta institucion educativa objeto de estudio,
se ha apoyado la ensefianza y aprendizaje entre pares, con un muy buen

resultado, al socializar ideas y compartir el aprendizaje. Similar el trabajo de
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Escalante (2015), que favorecio a disminuir el temor de los estudiantes en el
curso de matematica, por la falta de metodologia en la aplicacién de pasos o
procesos que ayudan a resolver problemas; se obtuvieron cambios en la
concentracion y la capacidad de razonar de los estudiantes, en la integracion y
participacion activa del grupo, en la entrega puntual de las tareas, en la asistencia
a clases, explicaciones y en trabajos en grupo, por lo tanto el método Polya es
efectivo especificamente en su aplicacion en la resolucion de problemas
matematicos. De igual manera, Sobarzo y Valenzuela (2015), donde el método
de Pdlya utilizada para la ensefianza de resolucién de problemas en la unidad
de inecuaciones lineales en alumnos de tercero medio favorece el aprendizaje
en comparacion con el método tradicional esto puede deberse a que la
metodologia permite que los alumnos establezcan relaciones de funcionalidad
entre las matematicas y la vida cotidiana. Asimismo, Avendafio (2017), con el
método de Pdlya se incrementa la motivacidbn en los alumnos hacia un
aprendizaje positivo y es clave para el buen desarrollo de la dindmica de la clase
puesto que mejora el aprendizaje en especial para aquellos alumnos que tienen
dificultades en la resolucién de problemas fisicos. Como también, Vega (2014),
de haber aplicado el método de George Pdlya en las diferentes sesiones de
aprendizaje, se ha logrado mejorar significativamente el talento de los
estudiantes no solo para resolver problemas matematicos sino diferentes
problemas que se les presente en su vida cotidiana, ya que estos son capaces
de reconocer, identificar, reemplazar, organizar datos correctamente; y asimismo

proponer sus propios algoritmos con los cuales llegar a la resolucion del mismo
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e incluso desarrollarlo mentalmente, siendo capaces de verificar si la respuesta
es la correcta y socializar de forma ordena y secuencial la manera como arribaron
a ese resultado. Asimismo, Carhuapoma y Herrera (2013), ratificaron la tesis:
Estrategia didactica de resolucion de problemas en el aprendizaje de la
matematica. Esta investigacion plantea una propuesta metodolégica que se
centra en formular estrategia didactica para el trabajo con los estudiantes del
cuarto grado de educacién secundaria la estrategia didactica de resolucion de
problemas, estructurada en base al método de Polya, con secuencia didactica
organizada en base a la heuristica y trabajo interactivo de los estudiantes en
forma grupal, con mediacién del docente y recursos didacticos, que influye en el
aprendizaje de las matematicas de los estudiantes. Como también, Poma y
Ccanto (2013), sustentaron la tesis : Niveles de Creatividad y la Capacidad de
solucién de problemas en el Area de Matematica, la capacidad de resolucion de
problemas expresado por los estudiantes de del 5° grado que donde también
alcanza en el nivel medio, en vista que tanto el promedio como la medida
obtenida del test respectivo llego a 11 la relacion entre la creatividad y la
capacidad de resolucion de problemas de los estudiantes del 5° grado de
educacion secundario, se ubica en la escala de buena, al alcanzar una

correlacion de 0.758 de acuerdo al Rho de Spearman.

Entonces hubo cambios significativos en el nivel de logro en la resolucion
de problemas de funciones algebraicos como resultado del efecto del uso del

meétodo de Polya.
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CONCLUSIONES

El método Pdlya, influyé a disminuir las dificultades de los estudiantes en la
resolucion de problemas algebraicas, lo cual obtuvo de manera positiva y significativa en

la mejora del aprendizaje y la participacion activa de los estudiantes.

Aplicando el método de Polya en las diferentes sesiones de aprendizaje, los
estudiantes lograron mejorar significativamente la resolucion de problemas de funciones
algebraicas, ademas los estudiantes son capaces de reconocer, identificar, reemplazar,

organizar datos correctamente.

Con el método Pdélya se logré mejorar el nivel del estudiante en la resolucion de
problemas algebraicos tal como se muestra en nuestros resultados estadisticos con
margen de error de significancia 0.000, dando a conocer que el promedio del nivel de

logro de la prueba de salida es mejor que el promedio de la prueba de entrada.
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SUGERENCIAS

Proponer a la direccion de la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” de
Anccapa, principalmente a los docentes de matematica la utilizacion y ensefianza del

método Pdlya como herramienta para facilitar la resolucion de problemas algebraicos.

Que los docentes empleen métodos practicos, creativos e innovadores que
faciliten el aprendizaje significativo de la resolucion de problemas algebraicas, y generar
en el alumno expectativas para lograr un dominio y seguridad en la resolucién de

problemas algebraicos.

Los docentes deben preparar problemas algebraicas acorde al contexto de los
estudiantes, pero siempre enfocados a trabajar con el método Pdlya, creando un
ambiente favorable en el que el estudiante experimente la suficiente confianza en si
mismo, en la resoluciébn de un problema y que satisfactoriamente logre un avance

significativo.
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En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto de
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RESOLUCION DE DECANATURA
Resolucion N° 0033-2017-D-FED-UNH

Huancavelica, 09 de enero del 2017.

VISTO:

Solicitud de TICLLACURI QUISPE, Percy TORRES CCORA, Angel, Oficio N° 0014-2017-EPES-FED-R-UNH
(05.01.17) Proyecto de Investigacién Titulado: “METODO POLYA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
FUNCIONES ALGEBRAICAS EN ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
“MIGUEL GRAU SEMINARIO” DE ANCCAPA - HUANCAVELICA”. En tres ejemplares; hoja de tramite de Decanato N"
0037 (05.01.17) y:

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los Arts. 25°% 30° 31° 32° 33° y 34° del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional de Huancavelica, el trabajo de investigacién se inicia con la presentacién del proyecto de
investigacién por triplicado, a la Escuela Profesional Correspondiente, solicitando su aprobacién, designando del docente
Asesor y jurado. El Director de la Escuela designara al docente asesor teniendo en cuenta el tema de investigacién, en un
plazo no menos de cinco dias habiles. La Escuela Profesional, designard a un docente nombrado como Asesor, tres jurados
titulares y un suplente, comunicard a la Decana para que este emita la resolucién de designacién correspondiente. El
asesor y los jurados después de revisar el proyecto emitirdn el informe respectivo aprobando o desaprobando el proyecto,
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Que, los egresados TICLLACURI QUISPE, Percy y TORRES CCORA, Angel, de la Escuela Profesional de
Educacién Secundaria de la Carrera Matemaética, Computacién e Informatica de la Facultad de Educacion de
la Universidad Nacional de Huancavelica, y el Director, con Oficio N° 0014-2017-EPES-FED-R-UNH
(05.01.17) propone al Asesor y a los Miembros del Jurado, por lo que resulta pertinente emitir la resolucién
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la Universidad Nacional de Huancavelica;
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ART{CULO PRIMERO. - DESIGNAR como Asesor al Mg. REGULO ANTEZANA TPARRAGUIRRE y a los miembros del
Jurado Evaluador, del Proyecto de Investigacién Titulado: “METODO POLYA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
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“MIGUEL GRAU SEMINARIO” DE ANCCAPA - HUANCAVELICA”. Los miembros del jurado evaluador estar4 integrado
por:

PRESIDENTE : Mg. FELIX AMADEO CANALES CONCE
SECRETARIO : Mg. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA
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VISTO:

Solicitud de TICLLACURI QUISPE, Percy y TORRES CCORA, Angel, Informe Final de Tesis Titulado:
“METODO POLYA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FUNCIONES ALGEBRAICAS EN ESTUDIANTES
DEL TERCER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “MIGUEL GRAU SEMINARIO” DE ANCCAPA -
HUANCAVELICA” presentado en cuatro anillados; Oficio N° 0628-2018-DEPES-FED-R-UNH (11.12.18); Informe
del asesor Dr. ANTEZANA TPARRAGUIRRE REGULO PASTOR, hoja de trédmite de Decanato N° 4954 (12.12.18) y;
CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los Arts. 36°% 37° y 38° del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad
Nacional de Huancavelica, una vez elaborado el informe y aprobado por el docente asesor, el informe de
investigacién, serd presentado en tres ejemplares anillados a la Escuela Profesional correspondiente, pidiendo
revisién y declaracién apto para sustentacién, por los jurados. El jurado calificador designado por la Escuela
Profesional estara integrado por tres docentes ordinarios de la especialidad o a fin con el tema de investigacién. E1
jurado sera presidido por el docente de mayor categoria y/o antigiiedad. La Escuela comunicaré a la Decana de la
Facultad para que este emita la resolucién correspondiente. El jurado nombrado después de revisar el trabajo de
investigacién dictaminari en un plazo no mayor de 10 dicz dias habiles, disponiendo su: Pase a sustentacién o
devolucién para su complementacién y/o correccion.

Que, los bachilleres TICLLACURI QUISPE, Percy y TORRES CCORA, Angel, de la Facultad de Educacién
Secundaria de la Carrera de Matematica — Computacién e Informatica de la Facultad de Educacién de la
Universidad Nacional de Huancavelica, el Director, con Oficio N° 0628-2018-DEPES-FED-R-UNH (11.12.18),
propone expedir resolucién para aprobacién de Informe Final y declarar apto para sustentacién de informe final de
tesis.

Que, con Resolucién N 033-2017-D-FED-UNH de fecha (09.01.17), se designa como asesor Dr. ANTEZANA
IPARRAGUIRRE REGULO PASTOR, y a los miembros del jurado evaluador, de los bachilleres TICLLACURI
QUISPE, Percy y TORRES CCORA, Angel; de la Facultad de Educacién Secundaria de la Carrera de Matematica —
Computacién e Informatica de la Facultad de Educacién.

Que, con Resolucién N° 1146-2017-D-FED-UNH de fecha (22.09.17), se aprueba el proyecto de Investigacién
Titulado: “METODO POLYA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FUNCIONES ALGEBRAICAS EN
ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “MIGUEL GRAU SEMINARIO” DE
ANCCAPA - HUANCAVELICA”, presentado por los bachilleres TICLLACURI QUISPE, Percy y TORRES CCORA,

Angel.

En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria N° 30220 y el
Estatuto de la Universidad Nacional de Huancavelica.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERQO. - RATIFICAR al asesor al Dr. ANTEZANA TPARRAGUIRRE REGULO PASTOR, y los
miembros del jurado para aprobar y declarar apto para sustentacién, de la tesis titulado: “METODO POLYA EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FUNCIONES ALGEBRAICAS EN ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA “MIGUEL GRAU SEMINARIO” DE ANCCAPA - HUAN CAVELICA”, presentado por:
TICLLACURI QUISPE, Percy y TORRES CCORA, Angel, y el jurado evaluador integrado por:

PRESIDENTE : Mg. FELIX AMADEO CANALES CONCE
SECRETARIO : Mg. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA

VOCAL : Mg. ALEJANDRO RODRIGO QUILCA CASTRO
ACCESITARIO : Dr. CERAPIO NICEFORO QUINTANILLA CONDOR

ARTICULO SEGUNDO. - NOTIFICAR con la presente al asesor, a los miembros del jurado evaluador y a los
interesados de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria, para los fines que estime conveniente. -
“Registrese, com uz{iqgaa@'fy archivese”.

Mg. Jesds Very ARTAS HUANUCO Mtro. istie
Decanz];e la Facultad de Educacién Secret, c

h ¥

CLTA/yvv* \

“uis TORRES ACEVEDO
te de la Facultad de Educacién



59

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA /-
(Creada por Ley N° 25265) |2
Ciudad Universitaria Paturpampa 8.5
FACULTAD DE EDUCACION R
SECRETARIA DOCENTE Sy

“Ano del Dialogo y I.a Reconciliacion Nacional”

RESOLUCION DE DECANATURA
Resolucién N° 1679-2018-D-FED-UNH

Huancavelica, 19 de diciembre del 2018
VISTO:

Solicitud de TICLLACURI QUISPE, Percy y TORRES CCORA, Angel, de la Escuela Profesional de
Educacién Secundaria de la Carrera de Matemdtica, Computacién e Informdatica de la Facultad de Educacién, para fijar
Fecha y Hora de Sustentacién de Tesis, presentado en 03 anillados del Informe Final de Tesis; copia de Grado de
Bachiller del interesado, Copia de Resolucién N° 1667-2018-D-FED-UNH (13-12-18), de apto para sustentacién de la tesis
titulado “METODO POLYA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FUNCIONES ALGEBRAICAS EN
ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “MIGUEL GRAU SEMINARIO” DE
ANCCAPA - HUANCAVELICA” copia de acta de declaracién de apto para sustentacién de los jurados evaluadores, copia
de DNI de los bachilleres, hoja de tramite de decanatura N° 5065 (18.12.18) y:

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los articulos: 39°, 40°, 42°, 44°, 46° 417°y 13° inciso ¢) del Reglamento de Grados y Titulos
de la UNH. Sobre el graduado, Si el graduado es declarado Apto para sustentacién (por unanimidad o mayoria), solicitara
a la Decana de la Facultad para que fije lugar, fecha y hora para la sustentacién. La Decanatura emitird la Resoluciéon
fijando fecha, hora y lugar para la sustentacién, asimismo entregard a los jurados el formato del acta de evaluacién. El
graduando, con fines de tramitar su diploma de titulo profesional presentara cinco cjemplares de la tesis sustentada,
debidamente empastados y un ejemplar en formato digital. l.a sustentacién consiste en la exposicién y defensa del Informe
de Investigacién ante el Jurado examinador, en la fecha y hora aprobada con Resolucién. Se realizaré en acto publico en
un ambiente de la Universidad debidamente fijados. Las sustentaciones se realizardn s6lo durante el periodo académico
aprobado por la UNH. La calificacién de la sustentacién del Trabajo de Investigacién se hara aplicando la siguiente escala
valorativa: Aprobado por unanimidad, Aprobado por mayoria y Desaprobado. El graduado, de ser desaprobado en la
sustentaciéon del Trabajo de Investigacién, tendra una segunda oportunidad después de 20 dias habiles para una nueva
sustentacién. En caso de resultar nuevamente desaprobado debera realizar un nuevo Trabajo de Investigacién u optar por
otra modalidad. El Presidente del Jurado emitirda a la Decanatura el Acta de Sustentacién en un plazo de 24 horas. Los
miembros del Jurado planteardn preguntas sobre el tema de investigacién realizado, que deben ser absueltos por el
graduado, Unica y exclusivamente del acto de sustentacién. La participacién del asesor serd con voz y no con voto, en caso
de ser necesario.

Que, mediante Resolucion N° 033-2017-D-FED-UNH de fecha (09.01.17), se designa como asesor Dr.
ANTEZANA IPARRAGUIRRE REGULO PASTOR, y a los miembros del jurado evaluador integrado por:

PRESIDENTE : Mg. FELIX AMADEO CANALES CONCE
SECRETARIO : Mg. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA

VOCAL : Mg. ALEJANDRO RODRIGO QUILCA CASTRO
ACCESITARIO : Dr. CERAPIO NICEFORO QUINTANILLA CONDOR

Que, con Resolucién N° 1146-2017-D-FED-UNH de fecha (22.09.17), se aprueba el proyecto de Investigacién
Titulado: “METODO POLYA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FUNCIONES ALGEBRAICAS EN
ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “MIGUEL GRAU SEMINARIO” DE
ANCCAPA - HUANCAVELICA”, presentado por los bachilleres TICLLACURI QUISPE, Percy y TORRES CCORA,
Angel.

En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria, Ley N° 30220 y el
Estatuto de la Universidad Nacional de Huancavelica.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - FIJAR fecha y hora para la sustentacién de tesis, para el dia viernes 21 de diciembre del 2018, a
horas 11:00 a.m. en el Auditorio de la Facultad de Educacién de la Universidad Nacional de Huancavelica, para el acto
ptiblico de Sustentacién de Tesis Titulado: “METODO POLYA EN LA RESOLU CION DE PROBLEMAS DE FUNCIONES
ALGEBRAICAS EN ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “MIGUEL GRAU
SEMINARIO” DE ANCCAPA - HUANCAVELICA” Presentado por los bachilleres TICLLACURI QUISPE, Percy y
TORRES CCORA, Angel.

ARTICULO SEGUNDO. - NOTIFICAR con la presente al agesor, a los miembros del jurado evaluador y a los interesados
de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria de la Facultad de Educacidn, para los fines pertinentes.

‘Registrese, comuniquese ¥ arefii vese”

Mg. Jestis Mefy ARIASHUANUCO ¢ :
Decana de la b}:/lcultad de Educacion Secrétagio Docentg de la Facultad de Educacién

T A fevever®
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES

. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del juez

1.2 Cargo e institucion donde labora
1.3 Nombre del instrumento evaluado
1.4. Autor (es) del instrumento

il. ASPECTO DE LA VALIDACION

“Baja-
N2 i o S e 4 A D

* Deficiente

" Regular Buena

. INDICADORES CRITERIOS

1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado y
comprensible )(
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables Pl
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y ><
tecnologia
4. ORGANIZACION | Presentacion ordenada
5.SUFICIENCIA Comprende aspectos de las variables en
cantidad y calidad suficiente "l
6.PERTINENCIA Permite conseguir datos de acuerdo a los %
objetivos planteados
7.CONSISTENCIA | Pretende conseguir datos basados en .
teorias 0 modelos tedricos X
8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items T
9.METODOLOCGIA | La estrategia responde al proposito de la ) X
investigacion
10.APLICACION Los datos permiten un tratamiento
estadistico pertinente X

ST CONTEO TOTAL DE MARCAS
Bl (realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) e
§ O T S SR R TN S TR £ ke

. :
‘Coeficiente de validez = 1——><—54+2>—<—§-7—~§5C+4XD+5XE = 42 = O, gy
50 ) >
= : St/
lll. CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiente de validez obten,ido-en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en el circulo asociado) W !

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado < D [0,00 — 0,60]
Observado e = <0,60 —0,70]
Aprobado e o <0,70 — 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD
A4 b poessalrs, Ao

Lugar: ... AL L@ vica vellice

Huancavelica..... &4k de ... c0ud......... del 20/.3-




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES

. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del juez ;
1.2 Cargo e institucion donde labora 3 %w/m ......................................................

1.3 Nombre del instrumento evaluado

1.4. Autor (es) del instrumento 5 M( girea  Cor

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

T e e o L S e Ty

1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado y 7(
cormprensible

2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables ol

3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y .
tecnologia

4.0RGANIZACION | Presentacion ordenada =4

5.SUFICIENCIA Comprende aspectos de las variables en X_
cantidad y calidad suficiente

6.PERTINENCIA Permite conseguir datos de acuerdo a los %
objetivos planteados

7.CONSISTENCIA | Pretende conseguir datos basados en 3
teorias o modelos tedricos

8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items =<

9.METODOLOGIA | La estrategia responde al proposito de la i <
investigacion

10.APLICACION Los datos permiten un tratarniento
estadistico pertinente \l/ Lo

““"CONTEO TOTAL DE MARCAS
)

(realice el conteo en cada una de las categorias de la escala

2
‘Coeficiente de validez = }15-1-4—_1184:3 T Y

i oo
lll. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en el circulo asociado) L .

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado o o [0,00 —0,60]
Observado o <0,60 —0,70]
Aprobado CAD <0,70 —1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

/ Firma del juez




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACION

S

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del juez
1.2 Cargo e institucion donde labora
1.3 Nombre del instrumento evaluado

1.4. Autor (es) del instrumento

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES

" 1.CLARIDAD

CRITERIOS

Esta formulado con lenguaje apropiade y

Deficiente

1

Baja
2 3

~Regular

Buena Muy buena
4 5

comprensible

2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables >
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y <

tecnologia

| 4.ORGANIZACION | Presentacién ordenada X

5.SUFICIENCIA Comprende aspectos de las variables en

cantidad y calidad suficiente P
6.FERTINENCIA Permite conseguir datos de acuerdo a los

objetivos plantieados X
7. CONSISTENCIA | Pretende conseguir dalos basados en

ieorias o medelos tedricos X
8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items x
9.METODOLCGIA La estrategia responde al propésito de la

investigacion £
10.APLICACION Los datos permiten un tratarniento

g estadistico pertinente

; COMNTEO TOTAL DE MARCAS
1 (realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) SITEAS
T R R ST, S R S AR = s 2 s oo PR L

Ix A+2 -+ 5 e 3
Coeficiente de validez = PR = i (4 ke, - N

50

lIl. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en el circulo asociado) .

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado S [0,00 - 0,60]
Observado G <0,60 - 0,70]
Aprobado .30 <0,70 — 1,00]

V. OPINION DE APLICABILIDAD

62
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PRUEBA DE ENTRADA D€ PROBLEMAS D€ FUNCIONES AIGEBRAJCOS

Apellidos y mombres-. ... .. ... . ... o .
Fecha: [/ /717

Grado: 3= Seccion: ‘U

Esumado esrudiante lea atentamente
y responda adecuadamenre, cada

pregunia de cada situacion
problemarica.

SITUACION PROBLEMATICA 1
(Venta de cerveza)

En el aniversario del centro poblado de
Anccapa, Anita vendio cajas de cerveza
como en £l grafico se observa.

JE. ‘MJ&C[ & SEMINARIO - ANCECAPA

Nota:

De la situacion problematica 1:

1) Halle la funcion que representa enftre
la cantidad de cajas de cerveza (C) y
Ia cantidad de botelias de cerveza (B)

que podria vender Anita.
C |=]8B
1 —= |12
2 — |24
3 — |38
- —
— | 60
8 —
7 24
p—

2) Representa mediants una grafica la
funcion de la situacion problematica 1,
identifique que clase de funcion es y
halle el dominio y rango de dicha
funcion.

l 4

:

ILBINI‘-O o =1

R

§ajp= [C)

2077 SECIVDAR7A
—




Facokins &o adechciis

3) ;Anita Cuantas botellas de cerveza
tene en total en 10,20 y 20 cajas de
cerveza?

4) De Ia situacion problematica 1. se
sabe que fix) &5 una regla o=
comespondencia o2 ahl se tiene qus

(=12 =24./(3)=36 , asi
sucesivaments,

Compruebe & resultado de las
siguentes funciones. Dentro  del
parentesis escribe (V) si es verdadero
y (F) s es falso.

|
7 IP)H‘EL o 2 g 1 A
- el gﬁ
f(i) =304 4-11-4 ]

s ; ]

SITUACION PROBLEMATICA 2
(Cuanto cuesta producir un boletin)

En &l colegio "Miguel Grau Seminario” de
Anccapa, para promover la lectura, la
docente de comunicacion Josefina y los
estudiantes de dicho colegic elaboran un
boletin escolar. Este boletin tendra entre
sus notas los acontecimientos mas
resaltantes del colegio y del Centro
Poblado de Anccapa.

JE. “MJT

Al SEMINARIO- ANCEAPA

64

Tnrverindnd Nocrenai & Habocavreiin

El costo de produccion del boletin
comprende la elaboracion e impresion de
material.

Se sabe, ademas, que la impresion
minima es de 11 ejemplares y que la
elaboracion tiene un costo fijo por
pagina.
Enlasagmentetablasemuestraelcosto
de produccion segun Ia cantidad de
ejemplares del boletin.

X 1 . o1 % | B

fist)| 13|15 |17 |19 |21

Donde:

X: Docenss 02 Slempiares Droducidos.
f: Costo ge produccion o2 Ios bolenes.

De la situacion problematica 2:

5)Representa en una funcion que
representa el costo (cls/ ) de producir

x" docenas de ejemplares de
boletines.

€) Representa mediante una graﬁca Ia
funcion de la situacion problematica 2,
identifique que clase de funcion es y
halle el dominic y rango de dicha

20 3 A
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7) En este caso, ;cuanto es el costo de
produccion para 58 y 62 docenas de
ejemplares?

8) ;Cuanto mas es el costo de producir
62 docenas de ejemplares que 58
docenas de ejemplares?

SITUACION PROBLEMATICA 3
(Lanzamiento parabolica de una
pelota)

Desde lo afto del cerro de Pata Wasi
Rodrngo. estudiante del tercer gradoe de
Ia LE. "Miguel Grau Seminario™ patea
una pelota diagonalmente hacia amriba,
la cual describe una trayectoria
parabolica. Su altura A (en metros), a

JE_“MJTghuét Al SEMINARIO- ANCCAPA

—
Onrrerlsang Nocven sl o Habocarabcn
—

medida que transcurre el bempo t (en
segundos) desde que haya pateado, se
calcula con Ia funcion:

Alx) = -x*+2x+16.

De la situacion problematica 3:

2) ;Cual es I3 altura maxma que
alcanza |a pelota?

10) ;En quée tempc la pelota
alcanza Ia altura maxima?

2077 3 A
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Facokad &o edocacuis
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Onrrariedng Nocsenai & Hakocavreiin
———

PRUEBA D€ SALTDA D€ PROBLEMAS D€ FUNCIONES ALGEBRAJCOS

Apellidos y mombres-. ... .. .. ..

Grado: 3= Seccion W

Estimado esrudiante lea atentamente
y responda adecuadamente, cada

pregunta de <cada @ situacion
problematica.

SITUACION PROBLEMATICA 1

(Venta de gaseosas Coca Cola)

En el aniversario de! centro poblado de
Anccapa, Gustavo vendid cajas de
gaseosas Coca Cola como en el grafico
se observa.

S = - - » . s =

mm
- . - 0- - 2 2 »

mm
- . " a0 » - -

“m
. —4-—-

JE “MJT

Al SEMINARIO - ANECAPA

Fechaw [ /17 ‘”O‘d.’ |

De la situacion problematica 1:

11) Halle la funcion que pueda
representar entre la cantbidad de cajas
de gaseosa Coca Cola (C) y Ia
cantidad de botellas de gaseosa Coca
Cola (B) que podria vender Gustavo
en el aniversano.

C l—)IB |

RS L) ST B
L[
EEEE

we s

168

-’

12) Representa mediante una grafica
la funcion de la situacion
problematica 1, identfique que clase
de funcion es y halle el dominio y
rango de dicha funcion.

1

$=ip=[C)

20 s
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@ Facolng &o adocacsis

13) ;Gustavo Cuantas botellas de
gaseosa Coca Cola tiene en total en
10.20 y 30 cajas de gaseosa Coca
Cola?

14) De la situacion problematica 1, se
sabe que f(x] e5 una regla oe
comaspondencia o2 ahl se tlene que

f(=24f(2)=48 (=72 , asi
sucesivaments.
Comprucebe el resultado de Bs
siguientes funciones. Dentro del
paréntes:s escribe (V) si es verdadero
y (F)sies falso.

{JZ‘JTH g e 2

]
B
L |
+

0O -

R
SITUACION PROBLEMATICA 2
{Cuanto cuesta producir un boletin)

En el colegio "Miguel Grau Seminario” de
Anccapa, para recaudar fondos, el
asesor Raul de Ia promocion 2017 y sus
estudiantes de dicho colegio, elaboran
un boletin escolar. Este boletin tendra
entre sus notas histonas, cuentos,
leyendas y acontecimientos mas
resaltantes del distrito de Acobambilla.

JE. “MJT SEMINARIO"-

ECAPA

am-wyw& Ly iecaveiie

El costo de ptoducclon del
comprende la elaboracion e impresion de
material.

Se sabe, ademas, que la impresion

minima es de 15 ejemplares y que la

elaboracion tiene un costo fijo por

pagina.

Enlasagunentetablasemuestraelcostn

de produccion segun Ia cantidad de
esemplares del bolstin.

x 1 2| 3| 4 5

C{sf)| 18|21 |24 ) 27 20

Donde:

x: Docenss de glempiares produchdos.
C: Costo ge procuccion 0 Ios boletnes.

De la situacion problematica 2:

15) Representa la funcion que
representa el costo (c{s/.)) de producr
x" docenas de ejemplares de
bolstines.

18) Representa mediante unagraficala
funcion de la situacion problematica 2,
identifique que clase de funcion es y
halle el dominio y rango de dicha
funcion.

2097 A
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17) En este caso. ;cuanto es el costo
de produccion para 50 y 80 docenas
de ejemplares®

18) ;Cuanto es mas o costo de
producir 80 docenas de ejemplares
gue 50 docenas de sjamplares?

SITUACKIN PROBLEMATICA 3
{Lanzamiento parabalica de una

pelota)

Desde ko alto del cermo de Pata Wasi
Felimon, estudiante del tercer grado de
la LE. "Miguel Grau Seminaric” patea

una pelota diagonalmente hacia amba,

JE. AT R EE Al FEMINARTO- ATESARA

1z cual describe= wuna ftrayecioria
parabolica. Su allura A {en metros), a
medida que transcums el tiempo t (en
segundos ) desde que haya pateado, se
calcula con la funcion:

Ax) = -+ 4w+ 12

De la situacion problematica 3:

18)  :iCual es la altura maxima gue
alcanza la pelota?

20} ;En gue tiempo la pelota alcanza la
altura maxima?

1€ ENDARTA
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RUBRICA DE CALIFICACHIH DE LA PRUEBA DE SALIDA DE PROBLEMAS DE
FUNCHIHES Al GEBRAIC A5

EMUSACESHN FUNTAJES
rROSLEMATICA | PREGUNTAS | DMENSION e T )
enEfica Bs warishdes
P Commprender REconoc e s calos
g - =] probderma Aralrs la pregunts
La Modea @ ura Turc sn Ineal
E | Orpanb= s warables i los daios
o Dize=fiar um Fisiaciona s warksbbes v oo dabos
it P — piar Erefcamtocon
E B Ezt—a @ fumcen
IE'! i e B Tuncion
Elecurir =l RArsustee 0 aferoichos w@lizmndo B
= e pian funcisn
E WFerDallrs A necples ol obbeneda
REvishon died
oL 5
Preguntas & K 1 ko diversos Eoultsdcs
E denifica s warishies
X FECreeC = i ciaioes
Freguntac B :":':E“C'E Aralz |3 pregurra
§ RRORCTI Fodta & ona funcion ineal
E Regi =i la fSianckin Breal
& O s B variabdes s cedoes
n.-E : Disefiar un Feiaciora las warisbbes v koS dabos
= Frea 8 [=F o} Grafica b funcian
e E Esba a funcian
= Aoica @ funcen
= Elscutmr = Resgstes s aparTickos UTizando ka
e — plan funcian
.g W ErDATS |3 respussa
Fewisdim ded Compars s diversos resuilsdos
T unktas E
Frog procEzo WErnalizs la nespuecia oobenida
o Entfica 35 warisbess
= Preguntas B “':'_':ml o Reconoce oS dalos
a regis T ka pregunts
_a g 3 wariabies oS dalos
Cisefiar un Aralza la pregunts
! Preguntac B ciar Mog=@ 3 ura Tuncion cusdraios
= Esbra @ funcion
o Feiaciona oS datos ¥ las varabes
E Ejecut Agiica i3 Tuncian
:;S = E Ressshee @ furcian
Fp—— Srca 3 ncen
Werballrns [ respoesin obbenkda
Comprusba y verifica la respuschs
Preegumtac 10 =T
”'::'H =n =l grafioo
Lo Werbalbs |a respue s
CDRTED TOTAL DE MARCAS = E
« g Ll CALIFICACTION TOTAL UEBKILE
AL IFICACTON TOTAL = —
; ' = REDDN DN A D MIVEL DE LOERD EL
PLUNTAIE
. - 100 L ] 00— 10]
CALUER Soni e FOTdL =
= FRICOCESD [A0—13]
LCEER [+ —17]
SATE F&8CTORNS [1=— 0]

. : S — (N
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Focultad de educacicn

Grado: 3 Seccion: "W’ Fecha: | /17 Nota&g/v

Estimado estudiante lea atentamente
y responda adecuadamente, cada
pregunta de cada
problematica.

g}Dela situacion problematica 1:

= ) Halle la funcion que representa entre
“la cantidad de cajas de cerveza (C) y
la cantidad de botellas de cerveza (B)
qu ; podrla vender Anita.

SITUACION PROBLEMATICA

haIIe eI domlnlo
funcion.

\ / Lalfuncipnes)...p...|....
11¢
: l Damd - h 1 4
4 L i
Rang: 1=t
»_
¢ il Cajas (C)

J.€. " MIGUEL GRAU SEMINARIC - ANCCAPA 2017 SECUNDARIA



Fhcultad de educacion

Onzversidad Nacionsl do Huancavelica

3) ¢Anita Cuantas botellas de cerveza
tiene en total en 10,20 y 30 cajas de
cerveza?

LY ltied | belzos (A
b zZi e [ A% | T
> 7 717 1

J/”' e

A,resultado de. :

En el colegio “Mlguel Grau Seminario” de:
Anccapa, para promover la Iectura la
docente de comunicaciéon Josefina y los
estudiantes de dicho colegio elaboran un
boletin escolar. Este boletin tendra entre
sus notas los acontecimientos mas
resaltantes del colegio y del Centro
Poblado de Anccapa.

Dentro delEREE

boletin

El costo de produccion del
comprende la elaboracion e impresion de
material.

Se sabe, ademas, que la impresion
minima es de 11 ejemplares y que la
elaboracién tiene un costo fijo por

~pagina.

Enla: :siguiente tabla se muestra el costo
de’ produccion segln la cantidad de
Kjgmplares;”del boletin.

19 [121

mp/ares producidos.
f Costo de producczon de Ios boletines.

I |\
| o

Pl
A

7

6) Representa mediante una grafica la
funcién de la situacion problematica 2,
identifique que clase de funcién es y
halle el dominio y rango de dicha
funcion.

2017 SECUNDARIA

J.€. "MIGUEL GRAU SEMINARIC - ANCCAPA
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Faculiad do educscitn

Unsversidad Nacionsal do Huancavelica

»
>

Casta (C(s/.})

)
~

=
—h|
c

[afupcipnies .

N

W

B

ejemplares’?

; jdocenas de %emplares?

|
[

L]

SITUACION PROBLEMATICA 3
(Lanzamiento parabdlica de una

medida que transcurre el tiempo t (en
segundos) desde que haya pateado, se
calcula con la expresion:

A(X) = -x2+2x+16. .,

T

De la situacién problematica 3:

Cual es la altura maxima que
alcanza Ia pelota’?

pelota)
Desde lo alto del cerro de Pata Wasi A I
Rodrigo, estudiante del tercer grado de =] - b
la I.E. “Miguel Grau Seminario” patea = a 4/ L
una pelota diagonalmente hacia arriba, e
la cual describe una trayectoria
parabdlica. Su altura A (en metros), a
J.€. "MIGUEL GRAU SEMINARIO - ANCCAPA 2017 SECUNDARTA




Grado: 5°

De la situacion problemati
Estimado estudiante lea atentamente:
y responda adecuadament :
pregunta de cada . situacion
problematica.

SITUACION PROBLEMATICA 1
(Venta de gaseosas Coca Cola)

halle el domlnlo y‘lx'angA

1) Halle la funcion que pueda

de éfaseosa Coca Cola (C) y la
°béntiqad’ de botellas de gaseosa Coca

J.E. “MIGUEL GRAU SEMINARTIO"- ANCCAPA 2077 SECUNDARITA

funcion.
““i .
RN
i L OC
141 F 9o
% 3 O
[ Cajas (C)
)
/DC\I‘\"\\ e

73
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Fhoukad do educaciin

Tsversidad Naciomal de Husncavebcs

3) ;Gustavo Cuantas botellas de
gaseosa Coca Cola tiene en total en
10,20 y 30 cajas de gaseosa Coca

Cola? /
REE=EV: Q(f\“) 7
Dl LYy Rl = QL‘D 34
210 ~~} 214)( 3 o,i‘“i;:z:: 2
S| F=2 2%[&(‘3;”
Q“O*”g°*?§¢;?g;f‘

se*
sabe que f(x) es Uhé """ de
corrpspohdencra de ahl se tiene que &

Q) =24,1(2) —\48;f(3) =72

.33'4 pet
sucesnvamente :

Compruebe el resultado .de
sugmentes func:ones Dentro .del
parenteSIs escnbe (V) si es verdadero

SITUACI@N PRQB (E /

(Cuanto cuesta produc:r un bolet

En el colegio “Miguel Grau Seminario” de
Anccapa, para recaudar fondos, el
asesor Raul de la promocion 2017 y sus
estudiantes de dicho colegio, elaboran
un boletin escolar. Este boletin tendra
entre sus notas historias, cuentos,
leyendas y acontecimientos mas
resaltantes del distrito de Acobambilla.

R,/ﬂ

(e

boletin
comprende la elaboracién e impresion de
material.

El costo de produccion del

Se sabe, ademas, que la impresion

linima _es, de 15 ejemp Iares Yy que la

M&M\-& BAH

aboracién tiene un sto fijo por

i ;'glna

”'V;é’de ‘produccion segun la cantidad de

ejemplares del boletin.

X Docenas de e}emplares producidos.
C Costo de producc:on de Ios boletines.

l)e la sﬁuacnon problematlca 2

5) Representa Ia funcnon : ue representa

el costo (c(sl)) de 'produmr X
docenas de ejemplare‘ de boletlnes

6) Representa mediante una grafica la
funcién de la situacién problematica 2,
identifique que clase de funcién es y
halle el dominio y rango de dicha
funcion.

J.E."MIGUEL GRAU SEMINARIO"- ANCCAPA

2017

SECUNDART A
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[heakad de educhcion

Corrazsidad Neciomal da Huancavelics

A

& A

e

i

&
,Q S, ] P P 4 '
;ﬁu ﬁ ‘ Laffuhcibn s il @

g / ) bl et k] e T 4

Qf } P, ﬁﬁrml-

8) (,Cuanto es‘mas el costo de produc;r
=60; ‘docenas de ejemplares que 50
7 docenas de ejemplares’?

SITUACION PROBL’EMAIICA
(Lanzamiento parabdlica de una
pelota)

Desde lo alto del cerro de Pata Wasi
Felimon, estudiante del tercer grado de
la LLE. “Miguel Grau Seminario” patea
una pelota diagonalmente hacia arriba,

| 9-cual
~~ alcanza fa pelofa?

medida que transcurre el ELM/B en
egundos) desde que haya patead /se/
a cula céoa/ra expresion:
A(X) = -xX*+4x+12.

De la situacion problematica 3:

es la altura maxima que

AN -+ F Lalliy F12

) ¢En‘qué tlempo la pelota alcanza la
altura maxima?

la cual describe una trayectoria | T
parabdlica. Su altura A (en metros), a
L SR S
J.8."MIGUEL GRAU SEMINARIC"- ANCCAPA 2017 SCCUNDARIA
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Fooulad de edicaciin Tnrrarsidaed Nacional de Huancavelcs

RUBRICA DE CALIFICACION DE LA PRUEBA DE SALIDA DE PROBLEMAS DE
FUNCIONES ALGEBRAICAS

ESTUDIANTE:_.AAC.er.\.lff.r.\O. ...... dole  Ands Macin Ve S

SITUACION - PUNTAJES
PROBLEMATICA PREGUNTAS DIMENSION INDICADOR NO Si
Identifica las variables X
< Comprender Reconoce Jos datos >
o Preguntas 1 :
o el problema Analiza la pregunta ><
© e Modela a una funcidn lineal x
2 : Organiza las variables y los datos Pl
8 Proguntas 2 Disefiar un Relaciona las variables y los datos X
P = g : plan Grafica la funcion S
<8 Estima la funcién X
© Aplica la funcion 4
g Preguntas 3 Ejecutar el Resuelve los ejerc_igios utilizando la )(
= plan - funcion '
LIZJ : Verbaliza la respuesta obtenida Pas
e Preguntas 4 Beyision del Comprueba los diversos resultados : ><
proceso
ldentifica las variables >
= Gomprendar Reconoce los datos >
x Preguntas 5 el orobleing Analiza la pregunta X
&) = iModeia a una funcion iineal x
8 Registra la funcién lineal X
8 = Organiza las variables y los datos X
o= Pre st Disenar un Relaciona las variables y los datos >
< W gunas | Grafica la funcion
=i plan X
u"} 8 Estima la funcién Sy
= Aplica la funcion S
g Preguntas 7 Ejecutar el Resuelve los ejerc_i(;ios utilizando la X
= plan funcién
E Verbaliza la respuesta ~<
8 - Revisiéon del . Compara los diversos resultados >
Preguntas 8 : T
: proceso Verbaliza la respuesta obtenida S
ki Compranider Identifica las variables pod
Q Preguntas 9 el problema Reconoce los datos 524
<< : Analiza la pregunta x
g - Organiza las variables y los datos X
O : : : Disefar un _Analiza la pregunta X
: 2 = Preguntas 9 |  plan : Modela a una funcion cuadratica ¢
5,: S : » Estima la funcién 35
g ot Relaciona los datos y las variables X
2 < a3l ; Aplica la funcién g
z § Pro e s E‘eglugir 5 Resuelve la funcién 4
s 9 Heatan TE Grafica la funcion X
ﬁ Verbaliza la respuesta obtenida W
§ Preggntag 10 Revr.g:;r; ge, ;Colmpruebae r): :ggcgzcl: respuesta; NE:
S RIDCERt Verbaliza la respuesta - ks
CONTEO TOTAL DE MARCAS DAS% 37-8
D PUNTAJE TOTAL UBIQUE EL
PUNTAJE TOTAL - REDONDEADO- NIVEL DE LOGRO PUNTAJE
INICIO [00 — 10]
PROCESO 10— 13
PUNTAJETOTAL = 3%- 46 A é LOGRO {14 = 17% =
2 Z SATISFACTORIO [18 — 20]

J.€. "MIGUEL GRAU SEMINARIO - ANCCAP A 2017 SECUNDARTA




Fhcultad de educacion

Oniversidad Nacional de Huancavelica

PRUEBA D€ ENTRADA DE PROBLEMAS D€ FUNCIONES ALGEBRATICOS

Apellidos y nombres: (lvnlc.

Grado: 3

Estimado estudiante lea atentamente
y responda adecuadamente -

pregunta de cada

problematica.

SITUACION PROB

Seccion: U’

HMerndoza. .. Swen. .. X

Fecha: /| /17

s:tuac:onr

|dentxf|que que cla;
halle el dominio

funcion.
A

‘Halle la funcién que representa entre

Nota:ag/
—

situacion problematica 1:

as

Caj

J.€. "MIGUEL GRAU SEMINARIO - ANCCAPA
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Fhcukad de educaciin

Onrversidad Naciomal de Huancavelics

3) ¢Anita Cuantas botellas de cerveza
tiene en total en 10,20 y 30 cajas de
cerveza?

{10]x 2/0|x Jlo|x
L2 11T 2
2100+ | 4o+ ADENEE
L|{O 2|0 3|0
NEEBEADN v AEAE
Ry d
y_’) ‘\‘y 1‘

4) De la situacio
sabe que: f(x‘
correspondencia

En el colegio “Mlguel Gr:
Anccapa, para promover la Iectura la
docente de comunicacion Josefina y los
estudiantes de dicho colegio elaboran un
boletin escolar. Este boletin tendra entre
sus notas los acontecimientos mas
resaltantes del colegio y del Centro
Poblado de Anccapa.

boletin

El costo de produccion del
comprende la elaboracion e impresién de
material.

Se sabe, ademas, que la impresién
minima es de 11 ejemplares y que la
elaboracion tiene un costo fijo por

- pagina.

En la siguiente tabla se muestra el costo
roduccion segun la cantidad de

plares del boletin.

epresenta en-u .;eIaCIon que
_presenta el costo (c(s/ ) de producir
de

T
)
ry

g

K'Y

6) Representa mediante una grafica la
funcién de la situacion problematica 2,
identifique que clase de funcién es y
halle el dominio y rango de dicha
funcién.

J.€. "MIGUEL GRAU SEMINARIO - ANCCADPA

2077 SECUNDARI A
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Fhculiad de ediucacion

Unzversidad Nacionsl de Huancavelics

»
>

Casta (C(s/.))

il )

La(funcion jes. 556

o ~ & T
D

SITUACION PROBLEMATIC/
(Lanzamiento parabélica de un
pelota)

Desde lo alto del cerro de Pata Wasi
Rodrigo, estudiante del tercer grado de
la I.LE. “Miguel Grau Seminario” patea
una pelota diagonalmente hacia arriba,
la cual describe wuna trayectoria
parabdlica. Su altura A (en metros), a

medida que transcurre el tiempo t (en
segundos) desde que haya pateado, se
calcula con la expresion:

A(x) = -x2+2x+16.

Dg la situacién problematica 3:

95 (,Cua! es la altura maxima que

la pelota?

aleanz

CDF§/
4
W

J.E. "MIGUEL GRAU SEMINARIO - ANCCAPA

20717 SECUNDARITA




Fhenlad do educsciin

PRUEBA D€ SALIDA Dé PROBLEMAS DE FMGJONGS ALGEBRAICOS

Apellidog y nombres.. (AN.\. Q.JT..()....(.\.\K\\L\P“ZQ AMen. L "

Grado: 3 Saccion: "W’

Estimado estudiante lea atentamente
y responda adecuadamente, ‘
pregunta de cada
problematica.

SITUACION PROBLEMATICA

Anccapa, - vendia
gaseosas Coca Cola m
se observa -

Fecba: /

De la situacion problemafica

1) Halle

‘aseosa

/17

la funcion

funcnon

identifique que c
halle el dominio
funcion.

A

2) Representa mec

de la S|tuac

que

pueda
representar entre la cantidad de cajas

Coca Cola (C) y la
:de botellas de gaseosa Coca

_gréfica la
roblematica 1,
,I‘én esy
e dicha

[}l
LaffuhciBnles|.LI I
Banyls P:‘"l h 4\1»
Rane| QL+ +doy
s s e a{s OO |
Cajas (C)
J.&. ”Maguet QRA“ SEMINARIO’- ANCCAPA 201% seauNgAggA
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Focalad do educacion

Universidsd Naciomal de Husncavelics

3) ¢ Gustavo Cuantas botellas de
gaseosa Coca Cola tiene en total en
10,20 y 30 cajas de gaseosa Coca
Cola?

], 7

Qe 5 (€

Vi

{eié [

—
—

3
o

f(l)—24f(2) 48f(3)—72 yoasi
sucesivamente.

Compruebe”;el resultado de las
>s  funciones. Dentro - del
parentes:s escribe (V) si es verdadero

y (F) 31 £s falso

SITUACION PR _
(Cuénto cuesta producir un b

En el colegio “Miguel Grau Seminario” de
Anccapa, para recaudar fondos, el
asesor Raul de la promocioén 2017 y sus
estudiantes de dicho colegio, elaboran
un boletin escolar. Este boletin tendra
entre sus notas historias, cuentos,
leyendas y acontecimientos mas
resaltantes del distrito de Acobambilla.

J by

2 > | D ke | ]

boletin

El costo de produccion del
comprende la elaboracién e impresion de
material

Se sabe, ademas, que la imprésion
minima es de 15 ejemplares”y que la

elaboracién tiene un o¢6sto fijo por

~ pagina.
Enla sngmente tabla se muestra el costo

X Docenas de ejemplares producidos.
= C Costo de producc:on'de los boletines.

,-De Ia sntuacnon problem t|ca 2:

5) Representa Ia funcnon que representa
el costo (c(s/)) de producir “X’
docenas de ejemplares de boletmes

’;ﬁo Taktor 2

en a\‘g o) 7‘ -

S

=

LN VAR 4
b
Al

wa

(AL
=
\Y
~

S q "~‘ i
g
1

X Hys5403 .

6) Representa mediante una grafica la
funcién de la situacién problematica 2,
identifique que clase de funcion es y
halle el dominio y rango de dicha
funcién.

2.6 “MIGUEL GRAU SEMINARIO"- ANCCAPA

2077

SECUNDARIA
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Focaliad do educseiin

Dntversidad Naciomal de Husncavelics

calcula con la expresién:

A(X) = -x2+4x+12.

J ¢
=3
_ 12
wn P&
@)
Sy
Sh,
w
g1 1/ NN
* Lalfuncipn fes.[..JLk

Dams: C‘é"“

¢Cudl es la altura
Icanza la pelota?

medida que transcurre el tiempo t (en
segundos) desde que haya pateado, se

/B‘e la situacion problematica 3:

maxima que

p
A

X H?

do

de ejemplares?

SITUACION PROBLEMATIC
(Lanzamiento parabélica de
pelota)

Desde lo alto del cerro de Pata Wasi
Felimon, estudiante del tercer grado de
fa L.E. “Migueil Grau Seminario” patea
una pelota diagonalmente hacia arriba,
la cual describe una trayectoria
parabdlica. Su altura A (en metros), a

‘¢Cuanto es mas el costo de producir
60 docenas de ejemplares que 50

“14k) "‘éfé

DI

e

{
‘E\E fel

U
L

J.E."MIGUEL GRAU SEMINARIO"- ANCCAPA

2077 SECUNDARIA
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Fooaliad de educaciin

Cnrrarnsdsed Nacional do Huancavelcs

RUBRICA DE CALIFICACION DE LA PRUEBA DE SALIDA DE PROBLEMAS DE
FUNCIONES ALGEBRAICAS

M.‘:’f@(}.zu ..... Smen E

ESTUDIANTE:.. .@.ui.m LC’

83

Verbaliza la respuesta obtenida ]

Preguntas 4

~ Revision del
proceso

Comprueba los diversos resultados

SITUACION < PUNTAJES
PROBLEMATICA PREGUNTAE DIMENSION INDICADOR = =
Identifica las variables SR
a: Preguntas 1 Comprender Recqnoce los datos Pad
S el problema Analiza la pregunta H<
© : Modela a una funcion lineal o
‘i.'(’ QOrganiza las variables y los datos X
@ Disefiar un Relaciona las variables y los datos ¢
% = Efegtings 2 plan Grafica la funcién <
= & Estima la funcion Y
8 Aplica la funcion
Q Ejecutar el Resuelve los ejercicios utilizando la
= Freguniag plan funcién
=<
=

Preguntas 5

Identifica las variables

Reconoce los datos

Comprender

Analiza la pregunta

el problema

iviodeia a una funcion iineai

. Registra la funcion lineal

BOLETIN

Organiza las variables y los datos

Disefiar un

Relaciona las variables y los datos

L egiies 5 plan Grafica la funcién
Estima la funcion
Aplica la funcién
Ejecutar el Resuelve los ejercicios utilizando la
Preguntas 7 s
plan funcién

Verbaliza la respuesta

CUANTO CUESTA PRODUCIR UN

Preguntas 8

Revision del

Compara los diversos resultados

proceso

Verbaliza la respuesta obtenida

Preguntas 9

Identifica las variables

Comprender

Reconoce los datos

el problema

Analiza la pregunta

Organiza las variables y los datos

Disefar un Analiza la pregunta
Preguntas 9 plan Modela a una funcién cuadratica
Estima la funcion
Relaciona los datos y las variables
. : Aplica la funcion
EJeC“taT ol RerJuelve la funcién
Preguntas 9 plan

Grafica la funcién

Verbaliza la respuesta obtenida

LANZAMIENTO PARABOLICA DE
UNA PELOTA

Preguntas 10

- Revision del

Comprueba y verifica la respuesta
~_en el grafico

proceso

Verbaliza |a respuesta

RS XD IR x| X PR DR IR 3 )UK

CONTEO TOTAL DE MARCAS ¢
B PUNTAJE TOTAL UBIQUE EL
PUNTAJE TOTAL =5 Rt hin s NIVEL DE LOGRO A
INICIO [00 — 10]
PROCESO [10 — 13]
PUNTAJE TOTAL = (129 =2 Z() LOGRO [14—17]
SATISEACTORIO [18 = 20]
J.e. "Mag“e[ gRA“ SEMINARTIO - ANCCAPA 2077 SECUNDARITA
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@ Ficoknd &o adecacin nrrarlsdne NMacseo sl o Habecavebin

El plantel de la LE"MIGUEL GRAU SEMINARIC™ de Anccapa situado en el distrnto de
Acobambilla a 70 km de Huancavelica.

Estudiantes del tercer grado de la LE "MIGUEL GRAU SEMINARIO™ de Anccapa, dando
el examen de entrada.
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@ Fiacakind do adocaciin Onsvarlidad NMociun sl &o Habocrenbis |
Estudiantes concentrados dando el examen de entrada, donde el iempo es ¢e dos horas
pemw' ) -

//‘ ~ - 3 - _-—

" —

e T T T e T L Ty
JE._“MJ glust SEMINARIO - ANECCAPA 20717 A
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—

El bachiler Angel Torres Ccora, dando a conocer en que consiste el método de Polya a
los estudiantes del tercer grado.

El bachiller Percy Ticllacun Quispe, dando las ensenanzas de funciones algebraicas
basicas a los estudiantes del tercer grado.

S A ——— SV S S SRS —————-———. -
TE_“MIGUEL GRAU SEMINARTO™- ANECEAPA 2077 SECINYDARIA i
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Ficnllnd do edocicids OniverSidng Nociamssl do Sosncrvelin %
—

Estudiantes participando activamente en las diferentes sesiones de dases, senalando,
ubicandc los pares ordenados de una funcion identidad en el planc cartesiano y
graficando.

Estudiantes graficando |a funcion identidad y hallando su dominio y rango.

) . .

; . » i . .
i / [(s;0] |

S = = =
TE_“MT GUEL GRAI SEMINARIO" ANECEAPA 2077 SECUYDARIA
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Facakns o edocacsis Unrreradad Nocveosi oo Habocarabice

Estudiantes graficando
Ia funcion lineal y dandc
a conocer su dominio y
rango.

Estudiantes moldeando la funcion cuadractica en una mas sencila para ubicar el vértice
de una funcion cuadratica y comparar con = grafico.




: e — e
Facokas oo adocacsis
—

89

El bachiler Percy apoyando en dferentes dudas que tenen los estudiantes.
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Estudiantes del tercer grado dando el examen de salida, donde el iempo de duracion
es de tres horas pedagogicas.
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TITULO TENTATIVO: METODO POLYA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FUNCIONES ALGEBRAICAS EN ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “MIGUEL GRAU SEMINARIO” DE ANCCAPA — HUANCAVELICA.

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO

HIPOTESIS Y VARIABLE

METODOLOGIA

Problema General

¢Como influye el método
Polya en la resolucion de
problemas de funciones
algebraicas en estudiantes
del tercer grado de la
Institucion Educativa
“Miguel Grau Seminario” de
Anccapa-Huancavelica?

Objetivo General:

Determinar la influencia del
método Polya en la resolucion de
problemas de funciones
algebraicas en estudiantes del
tercer grado de la Institucion
Educativa “Miguel Grau
Seminario” de Anccapa-
Huancavelica.

Objetivos Especificos:

Identificar el nivel de resolucion
de problemas de funciones
algebraicas en estudiantes del
tercer grado de la Institucion
Educativa “Miguel Grau
Seminario” de Anccapa-
Huancavelica.

Comparar los resultados de la
aplicacion del método Polya en
la resolucién de problemas de

funciones algebraicas en
estudiantes del tercer grado de la
Institucion Educativa “Miguel

Grau Seminario” de Anccapa-
Huancavelica.

Antecedentes

Aguilar (2014), la tesis que sustento:
“Resolucion de problemas matematicos con
el Método de Polya mediante el uso de
Gebmetra en primer grado de secundaria”.

Avendafio (2017), su trabajo de inves:
“Método de Pdlya aplicado en la resolucién de
problemas de Fisica | para influenciar el
aprendizaje de los estudiantes del primer
semestre de ingenieria Industrial de la
Universidad Alas Peruanas — Arequipa 2017”

Carhuapoma y Herrera (2013), sustento la
tesis: “Estrategia didactica de resolucion de
problemas en el aprendizaje de la matematica
de los estudiantes del 4° grado de la I.E.
Manuel Escorza Torre de Ccaccasiri del
Distrito de Acoria-Huancavelica”.

Marco Tedrico Referencial:

Método de polya

Resolucion de problemas

La enseflanza de estrategias
resolucion de problemas
Clasificacion de problemas matematicos
Competencia matematica

Actla y piensa matematicamente en
situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio

Capacidades de la competencia

Funcién algebraica

Dominio y rango de una funcién
Funciones especiales

de
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Hipotesis:

El método Polya influye de
manera positiva y
significativa en la resolucion
de problemas de funciones
algebraicas en estudiantes
del tercer grado de la
Institucién Educativa “Miguel
Grau Seminario” de
Anccapa-Huancavelica.

Variable independiente:
Método Polya.

Variable dependiente:
Resolucion de problemas de
funciones algebraicas.

1. Tipo deinvestigacion:
Aplicada.

2. Nivel de investigacion:
Experimental.

3. Disefio de
Investigacion:
Pre - experimental.
Diagrama:
GE: O X—— 02
Poblacién y Muestra
Poblacién: Institucién
Educativa

Muestra: tercer grado (26
estudiantes)

Técnicas e Instrumentos
de Recoleccion de Datos
(prueba de entrada vy
salida).

Escala de calificacion.

Técnicas Estadisticas de
Analisis y Procesamiento
de Datos

Estadistica descriptiva e
inferencial, con el apoyo de
SPSS.






