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RESUMEN 

El impacto de inundaciones, terremotos, huracanes, deslizamientos y otras amenazas han 

dejado al descubierto la compleja situación de vulnerabilidad que presenta los países de 

Latinoamérica. Muchos de los efectos se han visto reflejados en daños severos a la 

infraestructura educativa, :si sufren daños o quedan fuera de servicio, los alumnos no tienen 

ningún lugar adecuado a dónde acudir para obtener una educación, provocando un enorme 

impacto en las poblaciones que hacen uso permanente de estos servicios. 

En la mayoría de las escuelas públicas en el Perú la situación de la infraestructura, 

principalmente en los establecimientos de menor nivel de complejidad, es critica entre otros 

aspectos porque: 

1. Algunas ya han cumplido su vida útil pero no, pueden ser reemplazadas y 

requieren seguir en funcionamiento para satisfacer las necesidades de la 

población. 

2. Otras no fueron diseñadas para brindar este servicio, lo que ha llevado a 

improvisar algunas instalaciones. 

3. Estas infraestructuras están ubicados en zonas vulnerables, por la mala 

calidad dt31 terreno, problemas de accesibilidad o por estar expuestos a 

amenazas de la zona. 

4. En otros t::asos el diseño original ha sido alterado, lo que.ha afectado su 

estabilidad estructural. 

5. Varias ha1n crecido conforme se ha incrementado su demanda, sin tener en 

cuenta la estructura, los aspectos arquitectónicos ni de servicios básicos 

requeridos. 
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6. Los presupuestos asignados a mantenimiento preventivo son mínimos y las 

acciones correctivas resultan c:asi imposibles de implementar, lo que 

acelera el deterioro de estas edificaciones. 

7. Es frecuente que la calidad de las obras que se ejecutan se encuentre por 

debajo dE~ los parámetros normales, por recortes en los presupuestos 

asignados, lo cual redunda en diseños no especializados, contratación de 

mano de obra no calificada, empleo de materiales de baja calidad, 

supervisión mínima, etc. 

8. 

Los modelos de interacción suelo-estructura estudiados en el presente trabajo de 

inv,estigación, tuvieron como base las diversas investigaciones public:adas por el Ph.D 

Genner Villarreal Castro, em donde se reflejaban amplios conocimientos y teorías acerca de 

esta área de la investigación sísmica, teniendo la Gonsideración principal que las estructuras 

deben de cumplir con los requerimientos exigidos en el país. 

Comúnmente en los análisis estáticos y dinámicos de estructuras de ingeniería se asumen 

modelos perfectamente Elmpotrados a un medio rígido. Esta hipótesis, constituye una 

adE~cuada representación de la situación física en el caso de estructuras regulares fundadas 

sobre macizo rocoso; en el caso de estructuras fundadas en materiale1s no consolidados 

corno el suelo normal, está muy distante del comportamiento real. En este trabajo se trata 

de analizar y evaluar los ,efectos de la Interacción Suelo-Estructura, para las condiciones 

flexibles del material de fundación, como es el caso de Huancavelica. 

Para ello, se analizó el estado actual de la ciencia vinculado al proble1ma de Interacción 

Suelo-Estructura. Luego, se fundamentó las distintas metodologías que se aplicaran en la 

edificación. Posteriormente se describe el proyecto estructuralmente, considerando los 

parámetros de ubicación, estudios de suelos, consideraciones de disefío según el R.N.E. 

etc., los cuales son muy importantes en la aplicación de la Interacción Suelo-Estructura. 
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INTRODUC:CION 

En este proyecto se desarrolla una metodología simple para determinar el grado de 

vulnerabilidad, peligro y riE~sgo sísmico de las escuelas públicas en la ciudad de lircay. Para 

ello, se ha realizado un estudio en los siguientes capítulos: 

1. Aspectos rt~lacionados con lat ubicación geográfica. Permite la 

identificación rápida de las amenazas a las que se encuentra expuesto la 

institución educativa, incluyendo el sitio y tipo de terreno donde está edificado. 

2. Aspectos estructurales. Describe aspectos para diagnosticar la seguridad de 

la institución educativa establecim~ento en función al tipo de estructura, 

materiales y antecedentes de exposición a amenazas naturales y/o de otro tipo. 

Cabe destacar que este componente! requiere una intervención especializada, 

por lo que en este capítulo se plantean señales de alerta que requieren ser 

estudiadas con más detalle, según ell tipo de estructura de la edificación. 

3. Aspectos nc, estructurales. Facilita el análisis de la seguridad de los 

elementos no estructurales de una instalación educativa, incluyendo líneas 

vitales, equipamiento, elementos arquitectónicos, vías de acceso y las 

circulaciones internas y externas del establecimiento, entre otros. 

4. Aspectos fu111cionales. Brinda elementos para evaluar el nivel de organización 

de la institución, la implementación de planes y programas dt~ preparativos para 

responder ante situaciones adversas, la disponibilidad de recursos y el grado 

de capacitación de su personal, sin pasar por alto los servicios prioritarios para 

su funcionamiento. 
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CAPITULO 1 

PROBLEMA 
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: 

En la actualidad en la ciudad de Licary no se realizó hasta el momento un estudio 

de vulnerabilidad sísmica de las Escuelas Públicas Existentes, con la finalidad 

descubrir los puntos débiles que fallarían al ocurrir un evento sísmico. Esta 

vulnerabilidad se debe evaluar para los elementos estructurales (columnas, vigas, 

aligerados, placas, etc.), como para los no estructurales (tabiques, equipos, 

· tuberías, vidrios, etc.). 

En los últimos tiempos, el problema de interacción suelo-estructura, asido estudiado 

de manera muy importante en el campo de la Ingeniería Civil. En una interpretación . . . 

más generalizada, este problema puede ser formulado como un contacto dinámico 

entre la base y la estructura. 

En el Perú, específicamente en la ciudad de Lircay las construcciones de Escuelas 

Públicas han ido incrementando su infraestructura, en consecuencia, la 

Vulnerabilidad Sísmica tiene un valor importante y decisivo en el desarrollo del país 

y esta ciudad. La razón fundamental en la solución de este problema es la 

elaboración de metodologías de evaluación de edificios (parte estructural y no 

estructuras). 

A través del programa SAP2000, se puede realizar la evaluación estructural, as! 

mismo la evaluación no estructural se puede realizar a inspección visual. 

En la zonificación sísmica, según la Norma Técnica E.030 (Diseño Sismo 

Resistente), la localidad de Huancavelica se encuentra ubicada en la zona 2, esto 

• 1 
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quiere decir que la localidad de Lircay es considerado como zona vulnerable frente 

a la presencia eventual de un sismo. 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA: 

Teniendo en cuenta el planteamiento del problema se planteó la siguiente ¿Cuál es 

el grado de vulnerabilidad físico estructural y funcional de las escuelas públicas en 

la ciudad de Lircay aplicando modelos de interacción sísmica suelo-estructura? con 

la finalidad de saber que riesgos de desastres se tendrán en las infraestructuras 

existentes. 

1.3. OBJETIVOS: 

El objetivo general: 

)- Realizar el estudio de la vulnerabilidad físico estructural y funcional en las 

escuelas públicas de la ciudad de Lircay y evaluar su vulnerabilidad utilizando 

un método de interacción suelo - estructura. 

Los objetivos especrficos: 

· )- Elaborar un diagnóstico situacional de las escuelas públicas de la ciudad de 

Lircay. 

)- Identificar los diferentes factores de vulnerabilidad físico estructural y funcional 

existentes en las diferentes escuetas públicas. 

)- Establecer parámetros cuantitativos y cualitativos que p~rmitan determinar de 

una manera objetiva, los niveles de vulnerabilidad físico estructural y funcional 

existentes. 

)- Formular ~strategias para reducir las vulnerabilidades fisicas estructurales y 

funcionale~ en las diferentes Escuelas Públicas de la ciudad. 

1.4. JUSTIFICACIÓN 

Al comenzar a ~eer este trabajo de tesis cabe hacemos algunas preguntas ¿Por qué 

es necesaria IC! evaluación de la vulnerabilidad sísmica de un edificio existente?, 

¿No es acaso un estudio de vulnerabilidad una "auditoría estructural" realizada al 

edificio donde ~asta revisar si se cumple la norma peruana de. estructuras: cuantías 
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mlnimas, longitudes de desarrollo, desplazamientos laterales, longitud de ganchos, 

espaciamiento de estribos, etc.? 

y muchas otras preguntas más. 

Es necesario evaluar un edificio existente porque en el Perú la norma de diseño 

sismorresistente ha empezado a regir desde el año 1977, luego ha sufrido 

modificaciones en el año 1997 y actualmente en abril de este alío 2003, dándose 

cambios significativos desde su primera aparición hasta la fecha trayendo consigo 

un mayor perfeccionamiento en el conocimiento del diseño sismico en cuanto a 

criterios, comportamiento y respuesta no lineal del edificio, influencia de elementos 

no estructurales, etc. Además partiendo de la filosofía de diseño sismorresistente 

de evitar pérdidas de vidas, asegurar la continuidad de los servicios básicos y 

minimiza~ los datios a la propiedad, ¿Cómo no querer cumplir estos objetivos en 

edificios que ya existen y se encuentran en pleno uso? 

Se evaluara a la edificación si se cumple la norma peruana de estructuras, porque 

cada edificación diseñada en su tiempo se realizó teniendo en cuQnta la norma 

vigente y los conocimientos de sismorresistencia de la época. 

Realizar estos estudios implica evaluar no sólo la vulnerabilidad estructural sino 

también la vulnerabilidad no estructural y funcional de este tipo de edificaciones 

indispensables o esenciales, con el fin de reforzar, intervenir y mejorar su 

comportamiento estructural y operativo. Además observar que tanto interactúan 

estos dos tipos de elementos (estructurales y los mal llamados "no estructurales") y 

el daño que pueden causar al edificio y a los ocupantes de éste si colapsa la 

estructura debido a esta interacción no deseada y al comportamiento sísmico no 

esperado. 

Las Escuelas Públicas requieren de consideraciones especiales en relación con la 

mitigación de riesgos debido a sus características de ocupación y a su papel 

durante situaciones de desastre. 

13 



2.1. ANTECEDENTES: 

CAPÍTULO 11 

MARCO TEÓRICO 

El presente proyecto de investigación tiene antecedentes en las siguientes 

investigaciones: 

a) EVALUACIÓN DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE UN EDIFICIO 

EXISTENTE: CLÍNICA SAN MIGUEL, PIURA: 

Este tema de investigación nació al notar que dentro de la Ingeniería Sísmica, 

a nivel mundial, se está promoviendo la evaluación de la vulnerabilidad sísmica 

de edificaciones existentes que representen un valor importante para la vida, 

la economía y la sociedad en general. Siguiendo este buen interés; una 

instalación de salud, como lo es un hospital o clínica, ocupa el primer lugar en 

la prioridad de evaluación. 

Este tipo de edificaciones representan un patrimonio económico y social de 

gran importancia ya que deben mantener su función y operatividad después 

de un fuerte terremoto; fenómeno que es probable en Piura, debido a la 

sismicidad de la zona y el historial sísmico que esta ciudad presenta. Se agrega 

a esto la vulnerabilidad medio.- alta de sus edificaciones y la exposición 

riesgosa por los suelos potencialmente licuables y con nivel freático alto; por 

ello es sumamente necesaria la evaluación de sus edificaciones ante posibles 

eventos sl:smicos. 

Otro hecho es que la práctica constructiva, en el Perú, muchas veces carece 

de una buena supervisión; dándose discordancias entre lo que señalan los 

planos producto de su respectivo diseño estructural y lo que se ejecuta en obra. 

Si le sumamos a esto la calidad de los agregados, de las unidades de 

14 



albañilería de la zona, la dosificación de la mezcla del concreto en obra, etc. 

da como resultado otro comportamiento sísmico de la estructura distinto al 

esperado según cálculos. Además durante la ejecución surgen cambios 

repentinos "en obra" que por la velocidad del desarrollo de la construcción no 

son verificados. Finalmente la incertidumbre del fenómeno sísmico y la falta de 

conocimiento de su influencia real sobre toda la estructura, hace muchas veces 

que durante el diseño no se contemplen el efecto de los elementos no 

estructurales que si tienen un papel importante en el comportamiento dinámico 

de la estructura dur,ante un sismo. 

(ADALBERTO VIZCONDE CAMPOS • PIURA ABRIL, 2004) 

b) ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD FÍSICO ESTRUCTURAL Y 

FUNCIONAL EN INSTITUCIONES PÚBLICAS ANTE EL RIESGO DE 

SISMOS, DESLIZAMIENTOS E INUNDACIONES EN EL ÁREA URBANA DE 

LA CIUDAD DE GUARANDA (ECUADOR) DE FEBRERO QEL 2012 A 

FEBRERO DEL 2013. 

La ciudad de Guaranda históricamente se ha visto afectada por eventos 

adversos, tales como: sismos, deslizamientos e inundaciones, cuyos efectos 

en lo social, la infraestructura, la economía, el ambiente, ha interrumpido el 

proceso de desarrollo local. Lo cual ha puesto en evidencia el alto grado de 

vulnerabilidad existente en la ciudad, y constituye la razón fundamental para la 

elaboración del presente estudio. Para la consecución del -Estudio de la 

vulnerabilidad físico estructural y funcional en instituciones públicas ante el 

riesgo de sismos, deslizamientos e inundaciones en el área urbana de la 

ciudad de Guarandall, como parte del proyecto -Metodología para el análisis 

de riesgos (sismos, deslizamientos e inundaciones) de la ciudad de Guarandall 

se plantearon como objetivos específicos: elaborar un diagnóstic.o situacional 

del cantón y ciudad de Guaranda; identificar los diferentes factores de 

vulnerabilidad físico estructural y funcional existentes en la.s diferentes 

instituciones públicas; establecer parámetros cuantitativos y cualitativos que 
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permitan determinar de una manera objetiva, los niveles de vulnerabilidad 

físico estructural y funcional existentes; elaborar el mapa temático de 

vulnerabilidad físico estructural y funcional de instituciones públicas; y formular 

estrategias para reducir las vulnerabilidades físicas estructurales y funcionales; 

en base a los cuales se desarrolló la investigación de manera consecutiva a fin 

de identificar los niveles de vulnerabilidad institucional existentes. 

(WILLIAM ROBERTO PIMBO CHICAIZA • GUARANDA, MARZO 2013). 

e) . ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SÍSMICA ESTRUCTURAL EN UN 

SECTOR DE LA ZONA 12, DE LA CIUDAD DE GUATEMALA. 

El presente trabajo de Vulnerabilidad Sísmica Estructural fue realizado en un 

sector de la zona 12 de la ciudad de Guatemala, delimitado al norte por El 

Trébol, al sur de le~29 calle, hasta la 24 calle al sureste; al oeste por la Calzada 

Raúl Aguilar Batres, y al este por la Avenida Petapa. Inicia con la descripción 

de características históricas, sociales y económicas del sector, con el propósito 

de dar a conocer al lector algunas de las causas que han favorecido el nivel 

actual de vulnerabilidad estructural y que pueden ser útiles para desarrollar 

medidas de mitigación de la vulnerabilidad. 

Se introducirá al concepto de riesgo, amenaza, vulnerabilidad y se establecerá 

el valor representativo de amenaza sísmica para el estudio; al mismo tiempo, 

se dará una descripción de los tipos de clasificación de edificaciones según la 

norma NR6, de la AGIES. Se describirán brevemente los distintos métodos 

utilizados para anal,izar la vulnerabilidad estructural, los factores que favorecen 

la vulnerabilidad d~ las estructuras y los criterios y procedimientos del método 

utilizado en este trabajo. 

Además se determinará el grado de vulnerabilidad estructural del sector, la 

cuantificación de daños potenciales en elementos humanos y materiales. Se 

tabularán y presentarán los resultados obtenidos a través de las evaluaciones 

practicadas a las estructuras, el criterio y la forma en que se calcularon los 
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indicadores de la vulnerabilidad en elementos humanos y elementos 

materiales. Así mismo, se destacan ·las problemas estructurales típicos 

observados en el sector y se propondrán las medidas de mitigación 

pertinentes, se comentarán algunos aspectos de las filosofías modernas del 

diseño sismorresistente y se presentará una breve discusión sobre los códigos 

, de construcción existentes en Guatemala. 

(JUAN CARLOS FARFÁN MENDOZA, EDUARDO ANTONIO D(AZ BETETA 

• GUATEMALA, ABRIL DE 2009) 

d) INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICIOS ALTOS. 

La presente investigación está orientada a resolver uno de los problemas 

actuales de la mecánica estructural, específicamente, el problema de la 

metodología de cálculo de edificios altos, considerando la flexibilidad de la 

base de la cimentación con pilotes. 

Dicho sistema constructivo suelo-estructura se usa con mucha frecuencia en 

la práctica y se considera un campo abierto en la investigaqión sísmica, 

representando el presente trabajo un aporte importante en la actualización de 

los·métodos de cálculo de edificios. 

e) INTERACCIÓN SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES CON 

ZAPATAS AISLADAS. 

La presente investigación está orientada a resolver uno de los problemas 

actuales de la Mecánica Estructural, específicamente, el problema de la 

metodología de cálculo de edificaciones con zapatas aisladas, oonsiderando 

la flexibilidad de la base de la cimentación. 

Dicho sistema constructivo suelo-estructura se usa con mucha frecuencia en 

la práctica y se c.ansidera un campo abierto en la investigaqión sísmica, 

representando el presente trabajo un aporte importante en la actualización de 

los métodos de cálculo de edificaciones con zapatas aisladas. 
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2.2. BASES TEÓRICAS: 

2.2.1. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA UBICACIÓN GEOGRÁFICA DE 

LAS ESCUELAS PÚBLICAS EN LA CIUDAD DE LIRCAY: 

Los efectos de diversas amenazas en la infraestructura educativa han evidenciado 

la vulnerabilid¿;¡d de las escuelas en toda la región. Estudios post evento han 

demostrado que gran parte de las perdidas en infraestructura educativa se debieron 

a su ubicación en zonas vulnerables. 

En efecto, es frecuente ver en las infraestructuras educativas cubiertos de agua y/o 

lodo, que perdieron sus techos en temporada de huracanes, destruidos por un 

deslizamiento, que presentan serias fisuras en sus muros, con evidencia de 

asentamiento, etc. Esto se produce porque al momento de planificar, diseñar y 

construir una edificación no se toman en cuenta aspectos del entorno y del mismo 

suelo que inciden en la seguridad de una infraestructura educativa. 

Generalmente en las comunidades no existen estudios de microzonificación, 

tampoco mapas de amenazas y menos un plan de uso del suelo que establezca 

criterios para la ubicación de las edificaciones, por lo que el terreno que se obtiene 

para la construcción de una infraestructura educativa puede o no ser precisamente 

el más seguro. Puede ser un relleno, ubicarse en taludes o. cerca del margen de 

los ríos, estar sobre una falla geológica o encontrarse expuesto a quedar aislado 

por interrupción en las vías de comunicación. Y es así que en la construcción de la 

nueva infraestructura educativa se puede incorporar el análisis de vulnerabilidad 

desde el estudio para su ubicación. 

Ante esta reali.dad, el análisis de la ubicación geográfica de la escuela permite 

estimar las amenazas a las que se encuentran expuesta, en función a los 

antecedentes de emergencias y desastres que han ocurrido en la zona, así como 

el sitio y el tipo. de terreno donde se sitúa la infraestructura educativa. Para ello, al 

igual que como se plantea este aspecto se divide en dos grupos: amenazas y 
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propiedades geotécnicas del suelo, debiéndose tener en cuenta tanto las amenazas 

de origen natural como las ocasionadas por la intervención del ser humano. 

Para este fin, se deben revisar los mapas que especifiquen las amenazas presentes 

en la zona y se debe recurrir a diferentes fuentes de información para conocer 

antecedentes de eventos adversos ocurridos, En caso que no existan mapas, se 

deberá recurrir a otras entidades locales como los organismos responsables de la 

protección o defensa civil, comisión de emergencias, etc., además de la misma 

población. 

Una inspección preliminar de la zona donde está ubicada la infraestructura 

educativa provee información rápida sobre el impacto general que podrían causar 

las amenazas y permite identificar las vías de acceso principales y alternas a la 

infraestructura educativa. 

En este proceso se debe observar el terreno alrededor de la edificación con la 

finalidad de identificar fallas o anomalías en el suelo o de taludes cercanos, espejos 

de agua (mar, ríos, lagunas o lagos, entre otros) próximos a la infraestructura 

educativa que puedan elevar el nivel freático, entre otros. 

Es necesario analizar esta información para evaluar la seguridad de la 

infraestructura educativa en su entorno de amenazas y debe ser tomada en cuenta 

al momento de estable,cer el grado de seguridad de los aspectos evaluados. Esto 

es fundamental para e~tablecer "sobre qué factores debe ser segura la institución", 

dada la frecuencia, magnitud e intensidad de los fenómenos destructivos 

(amenazas) y a las propiedades geotécnicas del suelo. 

Este punto de la evaluación no es susceptible a medición, ni forma parte del cálculo 

del nivel de seguridad. Sin embargo, sirve para valorar adecuadamente cada una 

de las variables, considerando el entorno y contexto del área donde está ubicado la 

infraestructura educativa. 

19 



2.2.1.1 Amenazas 

Aquí se analizan los diferentes tipos de amenazas (geológicas, 

hidrometeorológicas y sociales}, relacionadas con el lugar donde está situado la 

infraestructura educativa. El nivel de amenaza al que se encuentra sometida la 

instalación se pueden clasificar como alto (alta probabilidad de una amenaza o 

amenaza de gran magnitud}, medio {alta probabilidad de una amenaza moderada} 

y bajo {baja probabilidad o amenaza de poca magnitud}. 

A. ¿Qué fenómenos geológicos pueden afectar a la infraestructura 

educativa? 

A.1 sismos 

Son el resultado de movimientos de la corteza terrestre, que se generan de 

formaciones en las rocas del interior de la tierra y acumulan energía que es 

liberada súbitamente en forma de ondas que sacuden la superficie. 

La capacidad de destrucción de un sismo depende de la combinación 
de: magnitud, distancia al hipocentro, características del suelo (en 
especial su capac~dad de amplificar las ondas del sismo), resistencia 

de los elementos fisicos y grado de preparación de las personas. 

A.2 ERUPCIONES VOLCÁNICAS 

La erupción volcánica es la salida de roca fundida (magma}, gases y cenizas, 

procedentes del interior de la tierra. 
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El impacto que ocasiona una erupción depende del tamaño, la 
naturaleza, la topografia de la zona y la vulnerabilidad de la comunidad 
frente al volcán (por ejemplo, proximidad de la población o ausencia 

de monitoreo ). 

A.3 Deslizamientos por suelos inestables 

Movimiento lento o rápido de material superficial de la corteza terrestre (suelo, 

arena, roca) pendiente abajo, debido a un aumento de peso, pérdida de la 

consistencia de los ma~eriales u otro factor que genere un desequilibrio en la 

ladera. 

Entre los factores que intervienen en el impacto de los 
deslizamientos por suelos inestables, destacan la geologfa 

(movimientos sísmkos), frecuencia e intensidad de las lluvias, 
topografia y factores antrópicos. 

A.4 Tsunamis 

Los tsunamis son ola$ gigantescas causadas por terremotos submarinos 

(maremotos) o erupciones volcánicas en el fondo del mar, que viajan 
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importantes distancias y ocasionan destrucción a las líneas costeras y 

alrededores de bahías y puertos. 

La energía de un tsunami depende directamente de la magnitud dc~l evento 
que lo origina, la altura de las olas y de su velocidad. El impacto que 

ocasiona, depende además de la topografía de la zona, de la configuración 
de la bahía y el grado de preparación de las personas. 

B. ¿Qué fenómenos hidrometeorológicos pueden afectar a su instalación 

educativa? 

8.1 Huracanes 

Violenta tormenta que se presenta en las aguas cálidas tropicales y se define 

como un centro de baja presión donde los vientos giran en contra de las 

manecillas del reloj en el hemisferio norte, formando bandas nubosas en 

espiral, acompañadas de intensas precipitaciones. 

Entre los factores que inciden en el impacto destacan la 
velocidad del viento, precipitaciones y la vulnerabilidad de 

las comunidades. 

8.2 Lluvias torrenciales 

22 



Son lluvias intensas que pueden venir acompañadas de relámpagos, rayos y 

truenos. Pueden inundar rápidamente áreas planas o cóncavas (como valles, 

hondonadas o zonas bajas de la ciudad) produciendo estancamiento de aguas; 

pero también pueden ocasionar (en zonas con pendiente pronunciada) flujos 

de alta velocidad con grandes volúmenes de agua y posibles deslizamientos. 

El impacto que puede ocasionar las lluvias torrenciales, depende 
directamente del tipo de suelo, topografía, precipitaciones y 

características de la cuenca. 

8.3 Penetraciones del mar o río 

Las penetraciones de mares, ríos y lagos en terrenos secos son fenómenos 

que se producen por fu.ertes marejadas o desbordes de los ríos y lagos. 

Muchas inundacione~ causadas por este fenómeno son parte del 

comportamiento normal de los ríos, es decir, de su régimen de aguas, ya que 

es habitual que en invierno aumente la cantidad de agua e inunde los terrenos 

cercanos a la orilla. 

Las penetraciones de mar o de río pueden ocasionar diferentes efectos, 

dependiendo principalmente del tipo de suelo, la topografía de la 40na y la 

ubicación de las comunidades. 
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Las penetraciones de mar o de río pueden ocasionar diferentes 
efectos, dependiendo principalmente del tipo de suelo, la 

topografía de la zona y la ubicación de las comunidades. 

8.4 Deslizamientos por saturación del suelo 

Movimiento lento o rápido de material superficial de una ladera, debido a la 

presencia extrema de humedad. 

Son muchos los factores que inciden en el impacto de los 
deslizamientos por saturación de suelos, entre ellos destacan 
las precipitaciones, topografía, erosión, el tipo de suelos (su 

drenaje y filtración) y factores antrópicos. 

C. ¿Qué fenómenos químico-tecnológicos pueden afectar a la infraestructura 

educativa? 

C.1 Explosiones 

Una explosión es una liberación súbita de gas a alta presión en el ambiente. 

Súbita porque la liberación debe ser lo suficientemente rápida de forma que la 

energía contenida en el gas se disipe mediante una onda de choque. A alta 
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presión porque significa que en el instante de la liberación, la presión del gas es 

superior a la de la atmósfera circundante. 

C.2 Incendios 

Se entiende por in~ndio el fuego incontrolado que provoca daños a la propiedad 

y pone en peligro la vida de las personas. 

C.3 Fuga de materiales peligrosos 

Los materiales peligrosos son elementos, sustancias, compuestos, residuos o 

mezclas que, independientemente de su estado físico, representan un riesgo 

latente para el ambiente, por sus características corrosivas, reactivas, 

explosivas, tóxicas, inflamables. 

C.4 Otros (especificar) 

Señale el nivel de otra amenaza química o tecnológica en la zona donde se 

encuentra ubicado en la escuela. 

2.2.1.2 Propiedades ~eotécnicas del suelo 

En este punto se pretende tener una idea general de la mecánica de los suelos y de 

los parámetros geotécnicos, así como de los problemas de cimentación inherentes al 

tipo de suelo. 

D. ¿A qué problemas geotécnicos se encuentra expuesto la institución 

educativa? 

0.1 Licuación 

El suelo pierde totalmente su capacidad de tomar carga y se comporta como 

líquido. Se presenta cuando suelos no consolidados (no cohesivos o fácilmente 

disgregables) y saturados en agua, se separan, y el sedimento cae hacia abajo 

y el agua de saturación tiende a salir como una fuente hacia arriba. El resultado 

es un suelo con mayor plasticidad en el que los edificios pueden agrietarse o 

volcarse. 
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0.2 Suelo arcilloso 

Las arcillas depositadas por el viento guardan entre sus partículas grandes 

vacíos, por lo que un pequeño incremento de humedad puede destrui( la ligazón 

entre ellas, perdiendo cohesión o disolviéndose, ocasionando hundimientos. Por 

otro lado, suelos arcillosos, secos o compactos, al ser humedecidos se hinchan, 

es decir que incrementa significativamente su volumen, levantando entre otras 

cosas losas y muros con pocas cargas. 

Cuando el suelo se expande por presencia de humedad, 
puede provocar rajaduras en pisos y muros. 

0.3 Talud inestable 

La estabilidad de un talud depende de las características geológicas del terreno, 

del tipo de material que lo constituye, de la inclinación de la pendiente, de las 

condiciones hidrológicas y climáticas y de la intensidad sísmica en la zona. 

También puede influir, la presencia de rellenos o excavaciones tanto de obra 

civil, como de mineria. 

Los taludes inestables son considerados una potencial amenaza ya que se 

relacionan directamente con los fenómenos de remoción en masa. 
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Una escuela ubicada sobre un terreno inestable o cerca de él se 
encuentra expuesta a resultar seriamente afectado. 

De acuerdo al mapa geológico y antecedentes de la zona, ~specifique el nivel 

de amenaza al que se encuentra expuesta la escuela por la presencia de taludes 

inestables. 

2.2.2. RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS ESCUELAS 

PÚBLICAS EN LA CIUDAD DE LIRCAY: 

El componente estructural se refiere a aquellas partes de un edificio que lo mantienen en 

pie, incluyendo cimientos, columnas, muros portantes, vigas lf entrepisos, diseñados para 

. transmitir cargas, a través de las vigas, columnas y cimientos hacia el suelo. 

La falla de uno de estos elementos puede! generar serios problemas a la edificación, 

incluso su destrucción total. 

El comportamiento de las edificaciones ante diferentes amenazas varía dependiendo 

de su diseño estructural así como de las características y resistencia de los materiales 

empleados en su construcción. Si bien es cierto que muchas edificaciones de educación 

son de concreto armado, en el presente documento además se describen las diferentes 

tecnologías constructivas. 

Los entrepisos, por su parte, difieren de acuerdo al tipo de material y et tipo de estructura, 

pudiendo ser de concreto (como losas macizas o aligeradas), acero o madera. Cualquier 

sistema constructivo puede ser bueno, todo depende de si fue diseñado para las diversas 
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exigencias, construido técnicamente y mantenido adecuadamente; caso contrario, 

puede ser afectado ante un evento adverso. 

ciinexión 

/ vJ~a-i:~lumn~j 
;, ;i 

-~ 

Muchas deficiencias estructurales no son detectables a la vista humana antes de que 

ocurra un evento, por ello, es importante la evaluación de estos elementos con la 

participación directa de un especialista que identifique el tipo y nivel de vulnerabilidad o 

daño posible y las respectivas medidas de protección. Contar con el estudio de 

vulnerabilidad estructural de un establecimiento de educación y disponer de los 

antecedentes en el diseño, construcción y estado actual de la edificación, resultan 

fundamentales para identificar con rapidez y mayor certeza los posibles daños que se 

puedan presentar en uo evento adverso e intervenirlos a tiempo. 

Cabe indicar que este componente debe ser evaluado por ingenieros estructurales, pero 

da- das las limitacione~ de contar con este perfil profesional en todas las localidades de 

la región, la información de este capítulo se presenta de manera sencilla, a fin de que el 

personal de educación pueda identificar señales de alerta que requieran un estudio 

detallado de la estructura. 

Este capítulo se ha elaborado en coherencia con el Índice de Seguridad Institucional, 

pero su contenido ha sido complementado no sólo para evaluar construcciones de 

concreto armado, sino también edificaciones con los materiale~ que con mayor 

frecuencia se emplean en los establecimientos de salud del nivel local. 
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Aquí se evalúan dos submódulos estructurales: grado de seguridad en relación a 

antecedentes del establecimiento y grado de seguridad relacionada con el sistema 

estructural y el tipo de material usado en la edificación, valorando el grado de seguridad 

en: 8, bajo; M, medio; y A, alto, marcando la celda correspondiente. 

2.2.2.1 SEGURIDAD DEBIDO A ANTECEDENTES DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

1. ¿La infraestructura ha sufrido daños estructurales? 

De haberse presentado el caso, es importante conocer los efectos que eventos 

previos, entre ellos sismos, inundaciones, huracanes, deslizamientos hayan podido 

debilitar la estructura de la edificación, provocando quizás hundimientos, 

agrietamiento de muros portantes, separación de elementos estructurales, fisuras 

en columnas, vigas y entrepisos, etc., que posiblemente ahora no sean perceptibles 

a la vista por trabajos de restauración que se hayan realizado. 

Pasado un evento advt~rso, en la restauración de la 
infraestructura afectada, muchas veces los daftos estructurales 

son ocultos. 

Es recomendable entrevistar al personal de más antigüedad de la escuela, sin 

importar la función que desempeñe, quienes pueden narrar sus vivencias durante 

un evento pasado en dicho local. Pregunte en específico por las afectaciones en 

los elementos estructurales, pues las personas suelen impresionarse con los daños 

no estructurales, ya que a menudo son más numerosos. Si el establecimiento ha 

sido afectado recientemente, podría encontrar información disponible que haya 

salido publicada al.respecto. 
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Verifique si existe dictamen estructural que indique que el grado de seguridad 

ha sido comprometido y en qué nivel. Si no existiera, averigüe si luego de un evento, 

se presentaron fisuras, asentamientos en la edificación, si se evidenció alteración 

en su estructura o si no se presentaron daños. 

Dependiendo del efecto de estos eventos que se presentaron en la 
estructura, marcar: B, daños mayores; M, daños moderados; A, daños 
menores. B se refiere a colapso parcial de la estructura, destrucción de 
elementos no estructurales, evidencia de asentamiento, presencia de 
grandes grietas y/o fallas en los elementos de soporte del edificio, con 
evacuación de la edificación; M se refiere a daños en elementos no 
estructurales, asentamientos menores, grietas en algunas columnas y/o 
vigas,· A se refiere a pequeñas fisuras, leves y puntuales daños en elementos 
no estructurales. 

2. ¿La infraestructura ha sido construido, reparado, remodelado o adaptado 

afectando el comportamiento de la estructura? 

Producto de las nec.esidades que se van presentando, muchas veces las escuelas 

sufren modificaciones y éstas se hacen sin tomar en cuenta las afectaciones que 

puedan crear las mismas ante una determinada amenaza o peligro en el futuro, 

haciendo sufrir a l.a infraestructura y a sus ocupantes debido a las nuevas 

vulnerabilidades generadas. 

La escalera de emergencia de una escuela (A), fue 
"anclada" a la estructura de su edificio principal (B), 

originando en un sismo posible efecto de torsión. 
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Por ejemplo, esta situación se da: 

• Cuando se elimina un muro portante para ampliar un espacio o colocar una puerta 

o ventana, se puede comprometer la estabilidad estructural. 

• Cuando se construye un nuevo edificio junto a uno existente sin respetar 

distancias prudenciales, en un sismo se puede producir una zona de 

choque entre edificios. 

• Cuando se abren ventanas altas entre dos columnas o se rellena un espacio 

libre entre dos columnas con un muro de mampostería (por ejemplo para 

conformar ventanas en las habitaciones), se pueden estar creando condiciones 

para una fu- tura falla de las columnas (columna corta). 

Verifique si se han realizado modificaciones que afectaron a la instalación. 

Dependiendo del efecto de estas modificaciones marcar: B, remodelaciones o 
adaptaciones con evidencia de estar mal hechas (p. e. eliminación de un muro portante, 
construcción de un edificio muy junto, abertura de ventana, etc.); lVI, remodelaciones o 
adaptaciones moderadas (p.e. aberturas para puertas y ventanas pequeñas); A, 
remodelaciones o adaptaciones menores han sido bien hechas (p. e. colocando columnas 
y/o vigas) o no han sido necesarias. 

2.2.2.2 GRADO DE SEGURIDAD RELACIONADO CON EL SISTEMA 

ESTRUCTURAL Y EL TIPO DE MATERIAL. 

Dado que generalmente el sistema estructural se encuentra oculto por elementos 

divisorios, de recubrimiento o elementos no estructurales, de ser posible se sugiere 

examinar Hscaleras, y otras áreas que por estar expuestas permiten observar 

claramente el sistema estructural. 

3. ¿En qué estado se encuentra la edificación? 

Este aspecto está íntimamente relacionado con el tipo de material de 

construcción que se ha empleado en los elementos estructurales del 

establecimiento. 
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Se debe verificar si en la edificación se observan deterioros, tales como pérdida d13 

recubrimiento, grietas o hundimientos de elementos estructurales. Una grieta o fisura 

puede tener varias causas, algunas graves (diseño, sobrecargas, asentamiento) y 

otras menos importantes (cambios volumétricos, temperatura, intemperismo). 

Agrietamiento típico en columnas de concreto. 

En edificaciones de concreto reforzado, requiere especial cuidado la presencia de 

grietas en columnas, vigas y en las conexiones viga columna. Es importante 

evaluar dónde se ubican las grietas, su ancho y su inclinación, así como la pérdida de 

recubrimiento y la exposición del acero para determinar el nivel de conservación o 

seguridad de la edificación. 

En construcciones de mampostería, dependiendo del sistema de refuerzo, su 

exposición a la intemperie o la calidad de las piezas, se pueden evidenciar 

grietas en los muros. Un tipo de grieta es diagonal, y se prolonga únicamente a 

través de las juntas de mortero; otro tipo se presenta casi recta rompiendo las 

piezas de mampostería; también hay fisuras de forma horizontal en los extremos 

del muro. Especial cuidado se debe prestar a los "muros portantes" (que 

transmiten las cargas hacia el suelo), así como a las columnatas y vigas de 

confinamiento (en caso de ser confinada) y al entrepiso. 
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Fallas típicas en muros de mampostería. Fuente Julio 
Kuroiwa, "Reducción de desastres, Viviendo en armonía con la 

naturaleza" 

En edificios con estructuras metálicas se requiere una especial observación a las 

conexiones de los elementos estructurales, ya sean estas soldadas, remachadas o 

apernadas. Se debe evaluar la presencia de fallas en estas conexiones, así como 

fisuras en las columnas y vigas cercanas a las conexiones. 

Estmctura metálica que falló ante un sismo. 

En edificaciones con estructuras de madera, se necesita prestar especial cuidado a 

la presencia de fisur~s en las columnas y vigas, así como al desplazamiento de 

las uniones ele los elementos estructurales. 

Entre todos los sistemas constructivos, las construcciones de tierra son las más 

vulnerables debido a que este material carece de condiciones de 

sismorresistencia adecuadas. Se debe verificar la presencia de agrieta- miento 

en los muros, ya sea horizontal (en la base del muro o en la parte central), vertical 

(en la zona central) o diagonal (que posiblemente se prolongan hacia los extremos 
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del muro); así como posible deformación o inclinación apreciable del muro. Las 

fisuras y grietas en estas edificaciones requieren de un refuerzo integral. 

Típica falla en constmcciones de tierra. 

El evaluador debe tratar ele determinar las causas de los deterioros, 

entrevistando en lo posible al personal responsable del mantenimiento del 

establecimiento e inspeccionando cuidadosamente los elementos estructurales 

dañados tratando de precisar qué papel juegan en la estabilidad general de la 

estructura. 

Recuerde que éstas pueden ser señales de alerta sobre la seguridad de la 

edificación que requ~erirán un estudio detallado de la estructura. 

El grado de s~guridad se puede evaluar como: B, deteriorada por 
meteorización o exposición al ambiente, con grietas en las zonas de 
especial cuidado (ver de acuerdo a cada material de construcción) y con 
evidencia de hundimiento; M, presenta dos de los casos; A, sana, no se 
observan deterioro, grietas ni hundimientos. 

4. ¿Cómo se encuentran los materiales de construcción de la estructura? 

Dentro de la calidad de la construcción se requiere establecer si la edificación ha sido 

construida con requisitos de calidad y resistencia de los material~s y si se observa 

que se encuentra en buenas condiciones de mantenimiento. 

Este aspecto está íntimamente relacionado con el anterior, p~es, por ejemplo, 

en una edificación en la que predomine el hormigón armado, que de por sí es 
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un excelente material de construcción, la existencia de grietas y señales de 

óxido en sus elementos estructurales, puede ser síntoma de que no se utilizó una 

adecuada dosificación de sus materiales componentes (cemento, piedra, arena y 

agua). Por tal motivo, la permeabilidad puede ser alta y las resistencias bajas, lo cual 

aumenta la vulnerabilidad de dichos elementos estructurales y por lo tanto, pone en 

riesgo a la estructura en general. 

Acero expuesto por pérdida de recubrimiento. 

En el caso de concreto reforzado se debe observar la presencia de recubrimiento 

suficiente para el refuerzo y el estado de las barras de refuerzo. Debe tenerse en 

cuenta el grado de oxidación o degradación que presentan los materiales, ya que 

estos pueden ser indicios de una reducción significativa en la resistencia. Respecto 

al óxido del hierro y la fisura del concreto, puede presentarse sólo uno de ellos o los 

dos. Por ejemplo, la armadura puede estar oxidada, pero las fisuras pueden 

presentarse con oxidación o sin ella. 

En las edificaciones de mampostería, se debe considerar la calidad, tipo y 

disposición de las unidades de mampostería, así como el espesor, continuidad y 

uniformidad de las juntas. Otro aspecto que se debe considerar es la presencia de 

tuberías e instalaciones que atraviesan muros portantes. 

Se debe brindar especial cuidado en aquellos muros sometidos a la intemperie 

y humedad, pues si el material empleado es de baja calidad, se puede presentar 

de8gaste en las piezas. La estabilidad de la edificación está en riesgo si este 

problema se evidencia en los muros portantes. 
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Grieta en un muro portante que rompe las piezas de mampostería. 

Las estructuras metálicas pueden tener un buen comportamiento frente a 

sismos, pero pueden resultar vulnerables ante huracanes así como ante 

incendios prolongados. La oxidación es un problema que puede llevar al acero a 

perder su resistencia, habiéndose determinado incluso que la oxidación de sus 

bases, así como la debilidad de sus conexiones son las principales causas de falla 

de este tipo de estructura. 

Las edificaciones con estructuras de madera son generalmente resistentes 

ante sismos, sin embargo, son altamente vulnerables al fuego, inundaciones, 

deslizamientos y viento. El contacto con la humedad afecta directamente las 

propiedades del material, además que provoca su destrucción y puede facilitar 

la creación de focos infecciosos. Por ello, es importante destacar la necesidad 

de brindar un tratamiento adecuado a la madera para prolongar su vida útil. 

Estructura de madera de una edificación. 
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Las construcciones de tierra presentan alta vulnerabilidad frente a sismos, 

inundaciones y deslizamientos, debido a que no tienen cualidades de 

sismorresistencia y por el deterioro que sufren las propiedades mecánicas de sus 

materiales a través de los años. Su exposición prolongada al agua puede 

ocasionar su colapso total. 

El evaluador debe precisar si los elementos cuyos materiaiEl$ se encuentran 

en mal estado, son elementos estructurales, es decir, que cumplen funciones 

de carácter estructural en la instalación sanitaria. 

Dependiendo del material de la edificación, el grado de seguridad se ¡puede evaluar 
como: 8, oxidada con escamas o grietas mayores de 3 mm, pérdida de sección, 
agrietamiento diagonal en muros, deformaciones perceptibles en elementos de 
acero/madera o de hormigón o falta de elementos en conexiones,; M, grietas entre 1 y 3 
mm u óxido en forma de polvo, grietas diagonales incipientes en muro o falta de algunos 
elementos en conexiones de estructuras en acero y madera; A, grietas menores a 1 mm 
y no hay óxido en el concreto, grietas mínimas en los muros, deformaciones imperceptibles 
en elementos de acero y madera. 

5. ¿Existe interacción de los elementos no estructurales con la estructura? 
El evaluador debe verificar cuidadosamente si existen elementos, no estructurales 
que pueden, por su peso (tanto del19dificio en sí, como del Elquipo, mobiliario y 
usuarios, para el caso de establecimientos de más de un nivel) y rigidez, afectar el 
desempeño de algunos elementos estructurales poniendo en peligro la estabilidad 
estructural de la edificación. 

Se requiere evaluar si los elementos no estructurales están completamente unidos 
a la estructura, si, por ejemplo hay ventanas que ocasionan columnas cortas, si 
las tuberías tienen uniones flexibles y si se respetan las juntas de dilatación. 

Representación del comportamiento de 
elementos no estructurales durante un sismo. 
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Se debe identificar si existen pesos que de forma puntual descansan sobre un 

elemento estructural no diseñado para este fin, por ejemplo, equipos médicos 

pesados o tanques de almacenamiento de agua. 

Por otro lado, un muro divisorio no estructural puede caer por un mal anclaje 

ante un sismo sobre una viga de la escalera y llegar a obstruirla y, en el peor 

de los casos, destruirla. 

Los muros divisorios pueden 
afectar el comportamiento de la 

estructura. 

El grado de seguridad se puede evuluar como: B, se presentan dos o más 
de estos casos o similares; M, se presenta sólo uno de estos casos o similares; 
A, no se presenta ninguno de estos casos ni similares. 

6. ¿Los edificios están juntos o muy próximos? 

La proximidad de los edificios sanitarios puede acarrear diversos problemas, 

dependiendo del fenómeno natural que los pueda afectar. Por ejemplo, durante un 

sismo dos edificaciones que se encuentren a una distancia menor que el límite, 

según su altura, pueden llegar a chocar una contra la otra, martillándose entre sí 

hasta el colapso de una de ellas o de ambas. 

Otro fenómeno que puede surgir cuando un huracán embate la edificación, es el 

efecto de túnel de viento, el cual aparece cuando el viento se encajona entre dos 
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edificaciones y presiona sobre alguna porción de ellas, con una fuerza muy 

superior a la que le. correspondería normalmente por su altura. 

a>·J.5%h · "· · 
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Formas de impacto entre edificios y fotmas de prevenirlo o evitarlo. 

Los evaluadores deben ir, en su recorrido por el exterior del establecimiento, en 

busca de estos posibles problemas y verificar el espacio de separación entre el 

establecimiento y el edificio vecino. 

El grado de segurftdad se puede evaluar como: B, los edificios están 
unidos o presentan una separación menor de 25 mm (1 pulgada); M, la 
separación entre edificios es de 50 a 75 mm (2 a 3 pulgadas); A, la 
separación entre edificios es de más de 100 mm (4 pulgadas). 

7. ¿Existe redundancia en la estructura de la infraestructura? 

Al diseñar una edificación se debe buscar que la resistencia a las fuerzas 

dependa de un número importante de elementos (soportE!S como pórticos, 

columnas o muros portantes). 

Cuando se cuenta con un número reducido de elementos (poca redundancia), 

la falla de alguno de ellos puede tener como consecuencia 13l colapso parcial 

o total de la edificación. 

En este sentido, debe buscarse que la resistencia a las fuerzas sísmicas se 

distribuya entre el mayor número de elementos posibles. 
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i Estructura con alta 
redurndaricia 

Estn-!ctura con baja 
redl.mdancia· 

Esquema de estructuras que muestran alta y baja redundancia estructural. 

Entre los problemas característicos relacionados con la redundancia de la 

estructura en el diseño de las instalaciones de salud destacan: 

• El uso de un número limitado de columnas en grandes ambientes abiertos 

(pocas columnas y luces grandes), como consecuencia estos elementos se 

convierten en extremadamente críticos. 

• La ubicación de aberturas (puertas, ventanas, etc.) en el interior y exterior 

de los muros de cortante provocando que grandes fuerzas se concentren en 

ciertos elementosdébiles. 

• La discontinuidad de ia uniformidad del sistema estructural a lo largo y ancho 

de grandes áreas. 

La redundancia se hace imprescindible en este tipo de edificación sanitaria que se 

quiere sea segura, puesto que se busca garantizar que el establecimiento sea 

resistente y estable ante las fuerzas laterales generadas por los sismos y grandes 

huracanes en las dos direcciones ortogonales principales de la edificación. Una 

edificación con menos de tres líneas o ejes de resistencia, en cualquiera de las 

direcciones principales,, es una estructura con alto nivel de vulnerabilidad. 

Verifique las líneas de resistencia, considerando pórticos, muros portantes, ejes de 

columnas y vigas, entre otros. 

El grado d1e seguridad se puede evaluar como: B, menos de tres líneas 
de resistencia en cada dirección; M, tres líneas de resistencia en cada 
dirección o líneas con orientación no ortogonal; A, más de tres líneas de 
resistencia en cada dirección ortogonal del ed!ficio. 
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8. ¿Cómo se encuentran las conexiones del edificio? 

Las infra1astructuras educativas (al margen del sistema y material empleado en su 

construcción) deben contemplar normas de sismorresistencia con criterios de 

diseño orientados a evitar que el edificio colapse y asegurar su funcionamiento 

luego de un evento adverso. 

Daño severo en unión viga- columna. 

Aun así, la experiencia ha demostrado que los elementos estructurales más 

vulnerables de una edificación, dependiendo del sistema estructural con que fueron 

concebidos, son: 

SISTEMA ESTRUCTURAL ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

Portico en concreto reforzado Vigas, columnas, uniones y entrepisQs/techos 

Vigas, columnas, uniones, muros y 
Pórtico con muros entrepisos/techos 
estructurales en concreto 
reforzado 
Estructuras metálicas Vigas, columnas, uniones y entrepisos/techos 

Estructuras de madera Vigas, columnas, uniones y entrepisos/techos 

Mampostería Muros portantes (con columnetas y viguetas 
de confmamiento en caso de ser confmadas) y 
entrepisos/cubiertas 

Construcciones de ti~rra Muros portantes y entrepisos/cubiertl,ls 
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Es así que entre los elementos estructurales, las conexiones o uniones son, por 

lo general, los puntos más críticos del diseño ante cargas laterales, especialmente 

las provocadas por los sismos. Por lo tanto el evaluador debe tratar de verificar 

en el inmueble mediante la observación in situ y la revisión de los planos 

estructurales las características de las conexiones estructurales, para poder 

establecer un criterio más preciso sobre las mismas, principalmente en zonas sísmicas. 

En las edificaciones de concreto armado, los elementos estructurales son de 

concreto estructural u hormigón con refuerzo en acero. En este tipo de 

estructuras, se debe verificar la presencia de fisuras en las uniones viga columna 

(nudos) así como la pérdida de recubrimiento en estas zonas. 

En las edificaciones de mampostería, los elementos estructurales verticales 

son muros construidos con bloques o ladrillos de arcilla o concn3to unidos con 

mortero. En este tipo de estructuras la vutnerabilidad de sus uniones va a 

depender de las conexiones entre los elementos de confinamiento. 

En edificios con estructuras metálicas y de madera, el evaluador debe revisar con más 

cuidado las uniones, pues éstas serían mucho más numerosas y, además, ya no 

serían monolíticas y de- penderían en su mayoría de soldaduras, remaches, pernos 

o elementos de unión, debiéndose revisar que no tengan fisura ni estén agrietadas. 

En zonas expuestas a huracanes, los techos con estructuras metálicas y de madera 

son especialmente vulnerables, por lo que se debe verificar los medios de sujeción de 

la estructura del techo a los elementos estructurales de la edificación. 

Las construcciones de tierra generalmente presentan débiles intersecciones de pared, 

conexiones deficientes entre el entrepiso y los muros portantes, sus componentes son 

muy pesados y no tienen reforzarniento en las paredes. Todo esto puede ser 

agravado en ocasiones por mala calidad de los materiales, las aberturas de puertas 

y ventanas demasiado grandes y mal distribuidas, además de tener bases 

deficientes. A fin de proteger la vida del usuar~o. este tipo de edificaciones debe ser 

en lo posible reemplazada, caso contrario, reforzada. 
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El grado de seguridad se puede evaluar de acuerdo al estado de sus 
conexiones: B, conexiones en mal estado; M, conexiones en estado 
regular,· A, conexiones en buen estado. 

9. ¿Cómo se encuentra la seguridad de Jos cimientos? 

Los cimientos son los elementos estructurales más difíciles de diagnosticar pero 

a su vez, son los que permiten trasladar el peso del edificio y su contenido hacia 

el suelo. Por lo general, no son accesibles ni visibles y en muchas ocasiones no se 

cuenta con los planos correspondientes, que resultan fundamentales para tener 

criterios más preeisos de la situación de la base de la edificación, el tipo de 

solución de los cimientos (superficiale8, profundos, aislados o combinados, entre 

otros) o si están unidos o aislados entre sí. 

Es precisamente en este ítem donde se emplea, entre otras cosas, la 

información del primer capítulo (Aspectos relacionados con la ubicación 

geográfica de la infraestructura educativa), pues dicha información está 

estrechamente ligada con la cimentación y le permite al evaluador apreciar 

mejor las propiedades de la interacción suelo-estructura y arribar a 

consideraciones más objetivas. 

Entre los aspectos qUE! el evaluador puede observar, destacan: 

• El nivel del manto freático y el tipo de suelo sobre el que se encuentra ubicada 

la edificación, que pueden brindar una idea de cuán vulnerable puede ser 

el establecimiento a inundaciones y asentamientos diferenciales 

(hundimientos de los cimientos). 

• El fenómeno de la licuefacción que causa daños muy graves en obras de ingeniería 

e infraestructura- puede estar presente si la obra está asentada sobre suelos 

no cohesivos saturados. Cuando E!ste fenómeno se presenta, el suelo pierde 

su capacidad de soporte y las edificaciones de la zona pueden presentar 

asentamientos, grietas o hundimientos. 

• Evidencias de hundimiento general con relación a la superficie del suelo. 
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• Presencia de fisuras en los pisos. 

• Asentamiento diferencial por comportamiento no homogéneo de los suelos o 

de la cimentación sobre la cual se apoya el edificio, se evidencia con inclinación de 

la edificación (deformación vertical), o con grietas que presentan desniveles del 

piso. 

• Pérdida de apoyo en la cimentación. 

En zonas expuestas a inundaciones y deslizamientos se debe prestar especial 

cuidado a proteger los cimientos de posibles socavaciones que ponen en riesgo la 

estabilidad del edificio. En edificaciones construidas en altura, la unión de la estructura 

con sus apoyos generalmente es vulnerable ante sismos. 

En construcciones de tierra es frecuente verificar cimentaciones deficientes, 

superficiales y sobm terreno poco compacto. A fin de proteger los muros de la 

humedad del suelo l' de las lluvias, es preferible construirlos sobre cimientos altos e 

impermeabilizarlos. 

Evidencia de inseguridad en los elementos de soporte del edificio. 

Esta última observación también aplica a edificaciones con estructuras de madera 

y/o metálicas, cuya cimentación debe ser alta e impermeabilizada para evitar la 

oxidación del acero, así como el deterioro de la madera por la humedad. 

Evalúe el estado de la cimentación. Si se dispone de planos, verifique el material 

empleado y la profundidad e identifique evidencias de hundimiento, fisuras en 
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los pisos y posible asentamiento. Si no se cuenta con ellos, asuma un nivel bajo 

de seguridad. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, si es de piedra o no se 
sabe; M, si es de concreto, tiene una profundidad menor a O. 60 m y hay 
evidencia de afectación; A, si es de concreto, tiene una profundidad mayor 
a O. 60 m y no hay evidencias de afectación. 

10. ¿Existen irregularidades en planta? 

La irregularidad de una edificación puede estar expresada en términos de su forma, 

configuración y la excentricidad de torsión. 

Durante sus recorridos por el exterior y el interior del establecimiento, el evaluador 

debe prestar especial cuidado a: 

• Observar si se presentan anomalías de este tipo en relación con la vista en 

planta de la instalación. Por ejemplo, las ampliaciones contiguas, sin dejar 
~ 

juntas sísmicas, alteran la forma original con la que fue concebido el edificio. 

• Identificar in sítu si existen juntas sísmicas o de temperatura, que dividan la 

estructura en partes regulares o, si no las hay, y prevalecen configuraciones 

irregulares como formas en L, T, C, cruz u otras más complejas. 

• Observar la presencia de masas concentradas. Por ejemplo, la ubicación de un 

tanque de agua sobre un extremo de la cubierta puede originar excentricidad 

de torsión. 

Verificar la forma regular de la edificación (cuadrada, rectangular), que la 

estructura sea uniforme (p.e. se respeten juntas sísmicas, no haya patios al 

interior del edificio, las columnas y elementos portantes conserven ejes, etc.) y la 

presencia de elementos que pueden causar torsión (p.e. tanques de agua ubicados 

a un extremo, sobre la cubierta). 

45 



' "··, .. 

(A) CONCENTAACIO~ ~E ~S~UERZÓS 
· EN ESTRUCTURAS CON GI;QGRAFIA 

COMPLEJA . . ' . 

Uso de juntas sísmicas para edificaciones con configuración de planta compleja. 

El grado de seglllridlad se puede evaluar como: B, se presentan las tres o 
por lo menos dos de las opciones (formas no regulares, estructura no 
uniforme en la planta o presencia de elementos que pueden causar torsión); 
M, se presenta una de las opciones; A, no se presenta ninguna de las opciones. 

11. ¿Se presentan irregularidades en elevación? 

En la elevación, al igual que en la planta, la irregularidad de una edificación sanitaria 

puede estar expresada en términos de su forma, configuración y la excentricidad 

de torsión. 

El evaluador debe observar: 

• Discontinuidad en las construcciones, con cambios abruptos en su forma. 

• La variación del tipo de material de los elementos estructurales en altura puede 

afectar su resistencia (columnas del primernivel en concreto y las del segundo nivel 

en madera o metal). 

• Diferencias en altura entre los pisos (piso blando),situación que se da con mayor 

frecuencia en el lobby y las plantas bajas. 

• Grandes diferencias en la masa de los pisos: masas concentradas en los 

niveles superiores de la infraestructura educativa. 

• Buscar la presencia o ausencia de columnas cortas. Un muro de relleno puede 

transformar una columna diseñada para trabajar en toda su altura en una 
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columna corta. 

• Si los elementos (columnas y muros) están simétricamente distribuidos en 

altura, hacia los bordes, brindando rigidez rotacional. 

Un pistl de mayor ·~ltum 
ccin respecto a otitos 

Espaciosc:on grandes 
luces 

AIJSt~l)cia de muros 

en 4!l,primer nivel 

DiJ'erentes formas de piso blando en una edificación 

El evaluador debe identificar la presencia de discontinuidad (p.e. diferentes 

materiales de construcción empleados en los diferentes niveles, que el segundo piso 

sobresale del primero, etc.); masas concentradas (p.e. tanques de agua 

ubicados sobre el techo); pisos blandos (p.e. pisos de diferente altura ya sea por 

lobby, parqueo, sala de espera) o columnas cortas. 

Diferentes formas de discontinuidad en altura. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, se presentan las tres o, 
por lo menos, dos de las opciones (el edificio presenta discontinuidad, masas 
concentradas, pisas blandos y columnas cortas); M, se presenta aunque sea 
una de las alternativas; A, no se presenta ninguna de las opciones. 

12. ¿Evaluación de los aceros de la edificación? 
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MODELO DE WINKLER- COEFICIENTE DE BALASTO. 

Uno de los métodos de cálculo más utilizado para modelizar la interacción entre 

estructuras de cimentación y terreno es el que supone el suelo equivalente a un 

número infinito de resortes elásticos -muelles o bielas biarticuladas- cuya rigidez, 

denominada módulo o coeficiente de balasto (Ks), se corresponde con el cociente 

entre la presión de contacto (q) y el desplazamiento -en su caso asiento- (ó): 

ks=q/3 

El nombre balasto le viene, como seguramente se sabe, de que fue precisamente en 

el análisis de las traviesas deLferrocarril donde se utilizó por primera vez esta teoría. 

El balasto es la capa de grava que se tiende sobre la explanación de los ferrocarriles 

para asentar y sujetar las traviesas. A este modelo de interacción se le conoce 

generalmente como modelo de Winkler debido al nombre de su creador, y tiene 

múltiples aplicaciones, no sólo en el campo de las cimentaciones, sino en cualquiera 

problema que pudiese adaptarse a este modelo. 

La aplicación de la teoría del módulo de balasto ha ganado aceptación en los últimos 

tiempos, dado que permite una fácil asimilación de la interacción suelo-estructura por 

los métodos matriciales de cálculo. De hecho, con un programa de cálculo matricial 

genérico se puede realizar una aproximación del método tan precisa como deseemos 

al caso de vigas o losas sobre fundación elástica. Para ello basta simplemente con 

dividir las barras de la viga o del emparrillado, si se trata del análisis de una losa, en 

otras más pequeñas e incluir en los nudos bielas (muelles) con la rigidez 
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correspondiente al balasto (ver, por ejemplo, la figura inferior donde se obtuvo 

mediante esta aproximación una ley de flectores para la viga). 

En la práctica habitual del cálculo de cimentaciones veremos aplicar la teoría de 

Winkler al cálculo de elementos tales como vigas flotantes o de cimentación y losas 

de cimentación que trabajan sobre un corte horizontal de terreno, pero también para 

elementos ta!es como pantallas para excavaciones o tablestacas que trabajan sobre 

un corte "vertical. Se habla, por tanto, de módulo de balasto vertical y de módulo de 

balasto horizontal, si bien el concepto es el mismo. 

La ecuación diferencial que gobierna el comportamiento de la clásica solución de viga 

flotante o viga sobre fundación elástica (bearn on elastic fount~tion) y que, por tanto, 

es el resultado de suponer la viga discretizada en infinitas barras de longitud 

diferencial con nudos en sus extremos, es la siguiente: 
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w 

Siendo: 

w(x): el asiento de la viga [m]. 

x: coordenada [m]. 

k: el módulo de balasto [kN/m3] 

p: la carga por unidad de longitud [kN/m] 

E: el módulo de elasticidad de la losa [kN/m2] 

1: la inercia de la viga respecto al eje que pasa por su centro de gravedad (m4] 

En el caso de la losa la ecuación tiene una forma parecida: 

Siendo: 

w(x,y): el asiento de la losa [m] 

x, y: las coordenadas [m]. 

k: el módulo de balasto [kN/m3] 

q: la carga por unidad de área [kN/m2] 
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v: el coeficiente de Poisson [-] 

E: el módulo de elasticidad de la losa [kN/m2] 

t:elespesordelalosa[m] 

OBJECIONES Y MEJORAS AL MÉTODO: 

En general, el método de Winkler se puede aplicar al cálculo de cimentaciones rígidas 

y flexibles, si bien en el caso de cimentaciones rígidas las normas suelen permitir la 

utilización de leyes de tensiones lineales del terreno más simplificadas, dejándose la 

obligatoriedad del método del balasto para el cálculo de elementos flexibles en los 

que la distribución de tensiones es irregular. (El criterio de clasificación de la rigidez 

de los elementos de cimentación es complicado y trataremos de ampliarlo en un 

futuro). 

Sin embargo, existen varias objeciones al modelo que le hacen poco fiable: 

• El valor del módulo de balasto no es función exclusiva del terreno, sino que depende 

también de las características geométricas de la cimentación e incluso de la estructura 

que ésta sostiene, lo cual hace compleja la extrapolación de los resultados de los 

ensayos, pensemos por ejemplo en el de placa de carga, a las cimentaciones reales. 

• La precisión del modelo dependerá de la rigidez relativa del conjunto estructura

cimentación respecto a la del suelo. 

• Supone que cada punto del suelo se comporta independientemente de las cargas 

existentes en sus alrededores, lo cual no ocurre en la realidad (ver fig~ra inferior, a la 

izquierda comportamiento según el método de Winkler, a la derecha una aproximación 

más cercana a la realidad (en terrenos reales el suelo en los bord~s también se 

deforma}. 
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Por ello, algunos autores recomiendan hacer un estudio de su sensibilidad. El ACI (1993), 

por ejemplo, sugiere variar el valor de k desde la mitad hasta cinco o diez veces del 

calculado y basar el diseño estructural en el peor de los resultados obtenidos de ésta 

manera. 

Métodos como el Acoplado (Coupled method), que usa muelles que conectan los nudos 

adyacentes, permiten que los movimientos de cada nudo sea dependientes del resto y 

obtienen resultados más cercanos a la realidad, pero suponen un aumento considerable en 

el tiempo de cálculo, además de requerir una implementación especifica en los programas 

de cálculo generales (que, sin embargo, se adaptan fácilmente al método de Winkler). 

Según el modelamiento de la edificación en el programa SAP 2000, se realizara el cálculo 

de los aceros necesarios, el modelamiento en SAP 2000 será mediante un método de 

interacción suelo- estructura. A, Sobrepasa el limite; M, Se encuentra en el límite B, 

Está por debajo del límite. 

13. ¿Análisis de los desplazamientos laterales? 

Se realizara mediante el MODELO DE WINKLER- COEFICIENTE DE BALASTO. 

Según el modelamiento de la edificación en el programa SAP 2000, se realizara el cálculo 

de los desplazamientos laterales mediante un método de interacción suelo - estructura. 

Según la NORMA TÉCNICA E.030 DISEÑO SISMO RESISTENTE (Limites para 

desplazamiento lateral de entrepiso).B, Sobrepasa el limite; M, Se enc;uentra en el límite 

A, Está por debajo del límite. 

14. ¿La edificación contempla la adecuación de la estructura a otros fenómenos 

naturales? 
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Frente a las amenazas que se presentan en la zona donde se ubica la infraestructura 

educativa, se requiere valorar si la infraestructura en su conjunto tiene las 

condi~iones de seguridad necesarias para seg.uir prestando servicios; para lo cual 

se deben tomar como referencia los resultados del análisis del componente de 

ubicación geográfica. 

Se requiere saber si 1 a infraestructura educativa está adecuadamente diseñada 

desde el punto de vista estructural para soportar los fenómenos a los que puede 

verse sometido, o si se han implementado las medidas preventivas o correctivas 

necesarias para mejorar su grado de seguridad. 

Para ello, el evaluador debe valorar el posible comportamiento de la edificación 

completa ante las diferentes amenazas, excepto sismos. Por ejemplo, una 

infraestructura educativa puede estar ubicada en un talud inestable, y corre riesgo 

de desaparecer o puede haberse construido un muro de contención que ha 

permitido estabilizar el talud y proteger el edificio; por otro lado, una edificación 

puede estar adecuadamente diseñada para resistir sismos, pero puede ser muy 

vulnerable ante huracanes o inundaciones. 

Edificio construido con medidas de mitigación ante inundaciones. 

De acuerdo a las orientaciones del capítulo previo (Aspectos relacionados con la 

ubicación geográfica de la infraestructura educativa) y a las medidas de prevención o 

mitigación que hayan sido implementadas, verifique la capacidad de la infraestructura 

en su conjunto para enfrentar las diferentes amenazas a las que se encuentra 

expuesto. 
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El grado de seguridad se puede evaluar como: B, alta vulnerabilidad 
estructural frente a las amenazas presentes en la zona donde está ubicado 
el establecimiento; M, vulnerabilidad estructural media; A, baja 
vulnerabilidad estructural. 

2.2.3 ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD NO ESTRUCTURAL DE LA 
INSTITUCION EDUCATIVA: 

Se consideran como no estructurales los elementos que no forman parte del sistema de 

soporte de la edificación. Son aquellos componentes que pueden o no estar unidos a las 

partes estructurales como tabiques, ventanas, puertas, cerramientos, falsos techos, etc., los 

sistemas vitales que permiten el desarrollo de las funciones redes eléctricas, hidráulicas, 

de evacuación de residuales, los sistemas de calefacción, ventilación, aire acondicionado, etc., y 

los contenidos del edificio equipos médicos y de laboratorio, equipos de oficina y mobiliario, 

etc .. En el caso de los centros asistenciales, los componentes no estructurales repnesentan 

un valor económico superior al costo de la estructura, que alcanzan en promedio según 

análisis efectuados alrededor del60 % del costo total de la infraestructura educativa. 

Los elementos relacionados con la seguridad no estructural, por lo general, no implican 

peligro para la estabilidad de la unidad de salud, pero sí pueden poner en peligro la vida o la 

integridad de las personas dentro del edificio. El riesgo de los elementos se evalúa teniendo 

en cuenta si están desprendidos, si tit3nen la posibilidad de caerse o volcarse y afectar zonas 

estructurales estratégicas, verificando su estabilidad física (soportes, anclajes, etc.) y la 

capacidad de los equipos de continuar funcionando durante y después de un desastre 

(almacenamiento de reserva, conexiones alternas, otros). 

En el presente capítulo, se evalúan los siguientes grupos de elementos no 

estructurales: 

1. Líneas vitales, también denominados servicios básicos. Se refiere a los sistemas 

eléctricos, de telecomunicaciones, de aprovisionamiento de agua, depósitos de 

combustible, gases medicinales y sistemas de evacuación (p.e. pluviales), que son 

imprescindibles para el funcionamiento de una infraestructura educativa, pues su 

interrupción en situaciones de desastres puede sacar de operación a la entidad. 

2. Sistemas de calefacción, V1entilación, aire acondicionado y/o agua caliente, 
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incluyendo equipos, conductos y tuberías. 

3. Mobiliario, equipo de oficina y almacenes, incluyendo medios de sujeción para los 

muebles y equipos, así como la protección de los contenidos. 

4. Equipos médil:os, de laboratorio y slJlministros utmzados para el diagnóstico y 

tratamiento, tanto en su estado de conservación como en sus niveles de protección. 

5. Elementos arquitectónicos: 

• Seguridad de los componentes envolventes del edificio (cierres perirnetrales 

incluyendo ventanales, puertas, voladizos, quiebrasoles, carteles, entre otros) a 

los fuertes vientos, al agua y al impacto de objetos volantes. 

• Las condiciones de seguridad de las vías de acceso, las circulaciones internas y 

externas de la infraestructura edl:lcativa, conjuntamentü con el grado de 

iluminación, la protección contra incendios y falsos techos entre otros. 

Es importante destacar que la falta de acciones de mantenimiento preventivo y correctivo 

incide directamente en la vulnerabilidad de la edificación, que puede tornarse crítica en 

una situación de desastre, y a veces, puede incluso originarla. 

Por ejemplo, es frecuente encontrar que fallas en redes de evacuación de aguas negras y 

pluviales, afectan a otros elementos con los que están o no en contacto como muros y 

divisiones, conexiones eléctricas, techos, equipamiento, etc. Así mismo, instalaciones 

eléctricas en mal estado pueden ocasionar incendios que ponen en riesgo a todo el servicio, 

incluyendo la vida de los usuarios; o casos de infecciones nosocomiales por mal 

funcionamiento de elementos como ventilación y aire acondicionado. 

Por ello, se sugiere evaluar con detenimiento el estado, principalmente, de las líneas vitales y 

equipos, y contar con un plan que contemple acciones periódicas de mantenimiento con un 

presupuesto asignado a este rubro. 

2.2.3.1. Líneas vitales 

2.2.3.1.1 SISTEMAELÉCTRICO 

15. ¿Se dispone de u.na fuente alternativa capaz de suministrar energía eléctrica de 

forma permanente por un período de 72 horas en las áreas críticas de la 
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Edificación? 

Es muy importante que una infraestructura educativa cuente con una fuente 

alternativa de energía eléctrica, a fin de continuar prestando servicios cuando se 

interrumpa el suministro desde la red eléctrica local, lo que es común no sólo en 

situaciones de desastres. 

De acuerdo a la función del establecimiento en la infraestructura educativa a la que 

pertenece, es posible que cuente o no con un generador eléctrico. De tenerlo, el 

evaluador debe verificar su estado operativo y si cuenta con reserva de combustible. 

De lo contrario, se debe constatar la existencia al menos de lámparas de emergencia 

(con las baterías cargadas) para su funcionamiento cuando se requieran. 

El gradlo de seguridad se puede evaluar como: B, no se cuenta con la 
fuente alternative{ de energía que el establecimiento requiere; M, se cuenta 
con la fuente alternativa de energía que el establecimiento requiere, pero no 
funciona (está en mal estado o no se dispone de la reserva de 
combustible/batería necesaria); A, se cuenta con la fuente alternativa de energía 
que se requiere, funciona correctamente y recibe mantenimiento. 

16. ¿La fuente alternativa de energía eléctrica se encuentra adecuadamente 

protegida de fenómenos naturales? 

Para asegurar el funcionamiento de la fuente alternativa generadora de corriente 

eléctrica cuando s~ necesite, se deben evaluar: 

• Los posibles riesgos que presente ei área de ubicación de acuerdo con las amenazas 

a que está sometida la edificación, por ej., inundaciones, fuertes vientos, sismos, así 

como la seguridad y facilidad de acce1so al lugar. 

• Los medios de sujeción y/o anclaje para protegerla de vuelcos y vibraciones. 

• La forma de las conexiones con las tuberías de combustible y. las líneas eléctricas, 

que deben se.r flexibles para evitar la rotura ante posibles desplazamientos o 

vuelco. 

• El riesgo de obstrucción de las salidas ante desplazamientos o vuelco del equipo 

o la rotura por gran movilidad de los cables y conductos ele combustible del 

generador. 

56 



De acuerdo al nivel de resolución de la infraestructura educativa dentro de la red de 

educación a la que pertenece, verifique cuál es la fuente alternativa de energía de que~ 

debe disponer (generador de energía eléctrica, baterías con inv13rsores u otra) y sí se 

encuentra ubicada en un lugar seguro y accesible, con los elementos de sujeción que 

se requieren. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no se dispone de una fuente 
alternativa de energía; M, se cuenta con una fuente alternativa de energía 
pero no se encuentra protegida; A, la fuente alternativa de energía está 
protegida. 

17. ¿El sistema eléctrico del establecimiento se encuentra protegido ante eventos 

adversos? 

Los componentes del sistema eléctrico deben estar protegidos ante las diversas 

amenazas a las que se encuentra expuesto el establecimiento. Es frecuente verificar en 

las infraestructuras educativas que las instalaciones eléctricas han ido creciendo de 

acuerdo a las necesidades, encontrándose una serie de soluciones que podrían incluso 

poner en riesgo el funcionamiento de este servicio. 

En este sentido, el evaluador debe verificar el estado en que se encuentra el sistema 

eléctrico en la edificación, identificando: 

Que la capacidad del interruptor principal, y los de los diferentes circuitos sea 

adecuada a la carga instalada, pues esto puede provocar el sobrecalentamiento de 
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la red y cortocircuitos. El cortocircuito es la causa más frecuente de incendios en las 

infraestructuras educativas. Se puede1 presentar por el deterioro del 

revestimiento debido al calentamiento de cables o alambres, que pueden unirse 

sin que medie un consumidor de la corriente y provocar chispas, manchas propias 

de quemaduras en tomacorrientes y sensación de calor en las llaves de control, 

entre otros. 

Instalaciones eléctricas provisionales que pueden ocasionar incendios, pues 

sobrecargan la red inicialmente diseñada (por lo general, se emplean materiales 

inadecuados y se aplican técnicas incorrectas e improvisadas). Es importante 

reemplazar las instalaciones provisionales por instalaciones permanentes que 

incorporen medidas de seguridad para el sistema eléctrico. 

La variación de voltaje (frecuente en las ciudades del interior de los países) 

puede ocasionar el sobrecalentamiento de la red eléctrica y la pérdida de algunos 

equipos. Las evidencias de variación de voltaje pueden presentarse con cambios 

en la luminosidad de las lámparas, quemadura de equipos, actividad frecuente del 

regulador de voltaje o por medición del voltaje, entre otros. 

La red eléctrica debe quedar perfectamente anclada y protegida de los fuertes 

vientos e inundaciones, viajando canalizada mediante bandejas o tuberías que 

la protejan de enredarse, partirse o de sufrir deterioros en general. 

• En zonas inundables, debe revisarse la ubicación de subastaciones, tableros, 

equipos así como el nivel de colocación de los tomacorri1entes y valorar la 

posibilidad de elevarlos, de tal forma que estén sobre el nivel de la cota de inundación. 

Es importante la separación de estas redes de otros sistemas que eventualmente 

las puedan afectar, como son los sistemas de abastecimiento de agua o 

evacuación de aguas residuales o los sistemas de protección ante descargas 

eléctricas atmosféricas. 

La presencia de postes eléctricos dentro de los límites de propiedad de la 

infraestructura educativa; de presentarse, se debe verificar que los 

transformadores sobre estos se encuentren perfectamente anclados, sin 

posibilidad de caerse. 

La sujeción de pizarras generales de distribución, paneles o tableros así como su 

58 



equipamiento sea la adecuada. 

La debida señalización de los dispositivos de control de los circuitos de las 

diferentes áreas. 

La conexión con la fuente alternativa de energía eléctrica. 

Es recomendable que la red eléctrica tenga separados los circuitos de acuerdo a las áreas 

y/o servicios, de tal manera que en circunstancias de restricciones en la entrega de 

energía se pueda priorizar la atención a las áreas críticas del establecimiento. 

Al detectarse alguna de estas anomalias, se sugiere acudir a un experto para identificar 

las mediclascorrectivasnecesarias. 

Verifique el funcionamiento, señalización, medios de sujeción y protección de los 

diferentes compommtes del sistema eléctrico, entre ellos: circuitos y redes en general, 

tablero y sus accesorios, instalaciones, duetos y cables eléctricos. Tome en cuenta 

además la presencia de árboles y postes que ponen en riesgo los duetos y cables. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, se presentan dos o más de los 
problemas descritos o similares,· M, se presenta aunque sea uno de los problemas 
descritos o similares; A, no se presentan los problemas descritos ni similares. 

18. ¿El sistema eléctrico contempla mecanismos de protección para descargas 

eléctricas? 

El evaluador debe verificar si el establecimiento tiene implementadas medidas de 

protección ante descargas eléctricas. En caso de no contar con estos mecanismos, es 

conveniente solicitar la ayuda de un profesional para implementar un sistema, a fin de 

evitar la destrucdón y pérdida de equipos por descargas eléctricas en la 

infraestructura educativa. 
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Es usual la implementación de puestas a tierra y mecanismos de pararrayos que 

protejan las instalaciones eléctricas del establecimiento y su equipamiento. 

Verifique la presencia de puestas a tierra que se encuentren funcionando 

correctamente. De ser necesario en la zona, constate la disponibilidad de pararrayos, 

su estado y anclajes. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no se cuenta con puestas a tierra 
o necesitándose pararrayos no se dispone de éstos; M, se cuenta con puestas 
a tierra pero no reciben mantenimiento, o los pararrayos no se encuentran 
correctamente anclados; A, se cuenta con mecanismos de protección para 
descargas eléctricas que reciben mantenimiento periódico. 

19. ¿Se cuenta con un sistema de iluminación seguro por lo menos en las áreas 

críticas de la edificación? 

Principalmente en zonas sísmicas, es necesario restringir el movimiento de las luminarias 

para evitar su caída, pues las fuerzas sísmicas pueden ocasionar su destrucción y cortar el 

alumbrado. 

El evaluador debe realizar un recorrido por las áreas críticas del establecimiento y 

verificar: 

• La seguridad y anclaje de los sistemas de iluminación. 

• Algunos equipos están suspendidos del cielo raso (falsotecho),otrosseencuentran 

sujetos a la losa estructural, tal como sucede con las lámparas, donde es necesario 
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tener en cuenta las recomendaciones y especificaciones de anclaje suministradas por 

los fabricantes. 

• Hay que verificar que las lámparas no se encuentren apoyadas sobre el falso techo o 

cielo raso. De ser así, se deben colocar cables en diagonal para restringir su libertad de 

movimiento. 

• Es necesario verificar la ausencia de filtraciones del piso superior que puedan dar 

lugar al escurrimiento por las lámparas y provocar cortocircuitos, además de 

verificar que se encuentren conectadas al sistema de emergencia. 

Verifique los elementos de sujeción de lámparas y otros equipos de iluminación. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, los equipos de iluminación no 
cuentan con sujeción adecuada; M, los equipos de iluminación se encuentran 
parcialmente sujetos y ponen en peligro la seguridad de las personas; A, cuenta 
con sujeción adecuada. 

2.2.3.1.2 SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES 

20.¿Los sistemas de comunicación de la institución educativa se encuentran 

operativos? 

Dependiendo del tamaño del establecimiento, los medios de comunicación internos 

(sistema de perifoneo, altavoces, intercomunicadores, timbres, bocinas, etc.) y 

externos (internet, radio comunicadores, entre otros) serán los mecanismos para 

contactar con los diferentes instituciones educativas. 

En caso de disponer de servicio telefónico, central telefónico o computadoras en red, 

se debe verificar que los cables estén en buen estado, para permitir su continua 
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utilización en condiciones de emergencia. Para ello, los canales telefónicos deben ser 

independientes de los de fuerza, para evitar cualquier posibilidad de sobrecarga de los 

primeros; también, deben estar alejados de los de intercomunicación o audio, entre 

otros. 

A fin de asegurar la continuidad de este servicio, se recomienda prever las medidas 

· necesarias como la conexión del sistema de comunicación a la fuente alterna de 

energía del establecimiento. 

Verifique la existe!ncia y el estado de operación del sistema básico de comunicación. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, mal estado o no existe ningún 
sistema de comunicación; M, tienen un sistema de comunicación básico en 
estado regular; A, tiene un sistema de comunicación básico en buen estado. 

21. ¿Se cuenta con un sistema alterno de comunicación? 

Todo plan de emergencia contempla acciones de comunicación que deben desarrollarse 

en el momento de la emergencia, por ello se debe contar (además del sistema básico) 

con un sistema alterno de comunicación, que se encuentre operativo y en un buen estado. 

El evaluador deberá verificar la existencia y el estado de operación de sistemas alternos de 

comunicación externos, como radiocomunicación, teléfono celular, internet, etc. 
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Así mismo, se requiere verificar el estado de las antenas y de sus abrazaderas y 

soportes. Hay que tener en cuenta que las antenas y los pararrayos son elementos que 

se encuentran expuestos, por lo general, en la parte alta de la edificación, y son muy 

vulnerables a los fuertes vientos. Por lo tanto, el evaluador debe verificar que se 

encuentren adecuadamente riostrados, como mínimo en tres direcciones. Si se utilizan 

tres riostras, deben estar separadas, aproximadamente, en un ángulo de 120 grados 

y, si son cuatro, a 90 grados. Los pararrayos se deben encontrar correctamente 

aterrados y no deben utilizarse para amarre de otros sistemas. 

Verifique la existencia de un sistema alterno de comunicación, su estado de operación 

y sus elementos de protección; constatando el estado de antenas y soportes, así como 

los elementos de sujeción. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no disponen de un sistema 
alterno; M, tienen un sistema alterno de comunicación pero no funciona 
correctamente; A, se tiene un sistema de comunicación alterno en buen 
estado, independiente del sistema base. 

22. ¿Los equipos de comunicación y los cables se encue11tran debidamente 

protegidos? 

Se requiere evaluar la vulnerabilidad tanto de los equipos de comunicación como del 

cableado ante las diferentes amenazas a que está sometida la edificación como 

pueden ser sismos, huracanes o inundacionHs. Para ello, el evaluador debe verificar 

que los equipos cuenten con anclajes o abrazaderas que eleven su grado de seguridad, 

de forma que se impida su desplazamiento o caída ante un sismo o fuertes vientos. 

De igual forma, se requiere revisar que las puertas y ventanas del local donde se 
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encuentran sean impermeables al paso de agua y fuertes vientos. Así mismo, se 

debe constatar una adecuada canalización de los cables que impidan su deterioro. 

Evalué la seguridad del ambiente donde se ubican los equipos de 

telecomunicación, así como los elementos de sujeción que se requieren. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no; M, parcialmente; A, sí. 

2.2.3.1.3 SISTEMA DE APROVISIONAMIENTO DE AGUA 

23.¿Se dispone de un sistema de almacenamiento de agua con reserva permanente 

suficiente? 

La provisión de agua en una instituci.ón educativa es fundamental para su 

funcionamiento, principalmente, por razones de limpieza. 

El evaluador deb13 verificar que exista una reserva de agua con una capacidad suficiente 

para satisfacer la demanda diaria, como mínimo, durante 72 lloras. Los sistemas de 

abastecimiento en estas instalaciones están formados, en general, por cisternas o 

depósitos de reserva en la planta baja y tanques elevados o depósitos de 

compensación. Pueden existir tanques de reserva cuando en la cisterna no se pueda 

obtener la capacidad necesaria. Además, debe1 tenerse en cuenta la existencia de pozos 

dentro de la instalación, establecer qué porcentaje de la demanda cubren y si se 

encuentran en explotación o reserva. 

En caso de preverse una suspensión más prolongada del suministro deberán 

contemplarse acciones para el ahorro de agua y su distribución en los servicios más 
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críticos tales como cirugía, urgencias, esterilización. Esto implica no sólo conocer la red 

de distribución, sino disponer de sistemas de control que permitan su cierre por áreas, 

parcial o intermitente. 

Otra alternativa emergente puede ser la disposición de sistemas alternos de 

almacenamiento provisional de agua: piscinas, cámaras o cisternas plásticas, y 

contemplar la forma de ensamblarlas al sistema instalado en la edificación. 

Verifique si existe una reserva de agua y la cobertura que brinda. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no cuentan con una reserva de 
agua; M, su reserva de agua cubre menos de tres días; A, garantizado para 
cubrir la demanda por tres días o más. 

24. ¿Los depósitos de agua se encuentran protegidos? 

El evaluador debe. revisar los depósitos de almacenamiento de agua (ya sea 

cisternas o depósitos de reserva en la planta baja, como tanques elevados/altos o 

depósitos de compensación) para verificar que se encuentren protegidos frente a 

diversas amenazas, así como ante posible contaminación. 

• No deben encontrarse en áreas susceptibles a inundaciones, que provoquen la 

contaminación del agua. Si este fuera el caso, se sugiere elevar el acceso tapa o 

boca por encima del nivel de cota de iRundación para impedir el ingreso de aguas 

sucias. Esto se complementa con la instalación de tapas metálicas o plásticas, con 

cierre hermético en las bocas o áreas de inspección y el empleo de tapones en 

los puntos de ventilación. 

• Se debe proteger la bomba, ubicándola sobre el nivel de inundación, y sellar las 

juntas con neopreno. 

• No deben existir posibilidades de deslizamiento del terreno ni taludes importantes 

cercanos. 

• Deoen estar protegidos sus registros o bocas de entrada mediante tapas anti

intrusos utilizadas para limpieza y mantenimiento. 

• Deben encontrarse apoyados sobre elementos estructurales en la cubierta. 
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• En el caso de los tanques poliméricos (plásticos} que presentan bajo peso, es 

necesario prestar especial atención a su forma de sujeción, pues pueden 

encontrarse vacíos frente a fuertes vientos y provocar su derribo, lo cual afectaría 

también a las tuberías a las que se encuentren conectados. 

• Hay que verificar que las tapas de los tanques se encuentren en buen estado y 

ancladas. 

Evalúe si la cisterna y/o tanque elevado se encuentran tapados, anclados si lo 

requieren, libres de ser contaminados, y sin evidencia de rajaduras o filtraciones, 

etc. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no; M, parcialmente; A, sí. 

25. ¿Se cuenta con un sistema alterno de abastecimiento de agua? 

Todos los sistemas vitales deben ser redundantes, por lo que es buena práctica que la 

cisterna principal sea abastecida por dos fuentes, como mínimo, y que se mantenga la 

capacidad de reserva necesaria. 

La existencia de po<:os particulares para abastecer a la edificación, debe ser otra opción 

por verificar. Para evitar su contaminación ante inundaciones, se sugiere proteger los 

pozos subterráneos. mediante la construcción de muros de concreto armado alrededor 

de la boca, elevarla a una altura superior al nivel de cota de inundación y cubrirla. 

Además, se debe proteger· la bomba (si no es de inmersión} sellando las juntas con 

neopreno. 

(1) Boca de pozo elevada con respecto al nivel máximo de inundación. (2) Tapa 
sanitaria para evitar el ingreso de agua contaminada en el pozo. (3) Anmos de 
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concreto armado para reforzar la boca del pozo. (4) Protección de las paredes del 
pozo (anillos de concreto armado). 

Por otro lado, es necesario que se encuentre identificado el organismo responsable 

del abastecimiento para reaprovisionar en forma oportuna en caso de falla en el 

sistema y corte del suministro locai'Y verificar cómo se encuentra el acceso de carros 

cisterna hasta los depósitos. 

Además de la provisión de agua desde la red de distribución principal, constatar la 

existencia de otra fuente que de ser necesario alterne la provisión de este servicio, 

identificando la cobertura que puede proporcionar. 

El grado de s1eguridad se evalúa como: B, si no se cuenta con una fuente 
alterna o ésta brin- da menos de 30% de la demanda; M, si suple valores de 
30% a 80% de la demanda,: A, si suple más de 80% de la dotación diaria. 

26. ¿El sistema de distribución de agua dentro de la institución educativa es seguro? 

Es necesario verificar el buen estado y funcionamiento del sistema de distribución, 

incluyendo la cisterna, sistema de bombeo, válvulas, tuberías, uniones. El sistema de 

distribución parte de los depósitos y se deben considerar todas las tuberías y 

accesorios hasta llegar a los diferentes grifos o puntos de toma. No obstante, es 

importante considerar en esta sección todos los accesorios de la red, desde las 

acometidas o entrada del servicio local a las cisternas. Es fundamental el buen estado 

de la válvula de entrada a la cisterna (válvula de flotador), por cuanto es la que regula 

la cantidad de agua que entra y el momento en que debe parar el suministro. Si la 

válvula presenta desperfectos, tanto si Hene rotura y se filtra el agua de ésta o no es 

capaz de cerrar el sistema cuando lle~¡a a su máxima capacidad, se produce un 

desperdicio de agua sin abastecer a los depósitos y, además, erosión en el material 

de apoyo de la cisterna si no existe canalización, lo que puede llevar al deterioro 

estructural del depó$ito si se mantiene por un tiempo prolon~¡ado. 
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Es importante revisar el estado general de las redes en la institución educativa, 

verificando que el agua llegue a todos los puntos necesarios, que no existan tuberías 

rotas que provoquen filtraciones y afecten otros elementos y áreas, independientemente 

del lugar por donde estén trazadas (par falsos techos, empotradas en muros o 

soterradas, entre otros). Son evidencias de filtración la presencia de manchas en 

paredes, divisiones y cielorrasos, así como agua en los pisos. Si se observa la presencia 

de humedad, es recomendable efectuar una revisión total de las tuberías incluyendo las 

conexiones o uniones en las tuberías, que son puntos vulnerables al deterioro. 

El evaluador también debe revisar las redes al atravesar juntas estructurales de la 

edificación, que deben realizarse mediante uniones flexibles, las uniones de los 

tanques externos cuando entran a la edificación, las uniones entre las bombas y 

las tuberías de impulsión, entre otras. Además, si se encuentran adosadas a los elementos 

estructurales, deben estar perfectamente anclad as. 

Revise el estado de las redes verificando que el agua llegue a todos los puntos, que 

no existan filtraciones y que existan uniones flexibles al cruzar juntas sísmicas. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, si menos del 60% se encuentra en 
buenas condiciones de operación; M, entre 60% y 80%,· A, más de 80%. 

27. ¿la institución educativa desarrolla acciones que aseguren l.a calidad de agua? 

La provisión de agua segura es fundamental en una institución educativa. Para tal fin, 

se debe contar con un programa de control de la calidad del agua, que en situaciones 

de desastre debido a la contaminación de las fuentes y otros factores debe duplicar sus 

esfuerzos. Este programa debe contemplar medidas para asegurc;1r la calidad, tanto en 
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el abastecimiento y almacenamiento como en la distribución, realizando análisis 

periódicos de muestras, definiendo las medidas correctivas necesarias, velando porque 

se realicen acciones de limpieza y desinfección periódica de los tanques de 

almacenamiento de agua, entre otros. 

Verifique que se cuente con un programa de control de la calidad del agua que 

contemple la implementación de las medidas correctivas necesarias. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no; M, se analizan muestras 
esporádicamente sin seguimiento a las acciones correctivas; A, se analizan 
muestras periódicamente, imple- mentando las acciones correctivas. 

2.2.2.1.4 DEPÓSITOS DE COMBUSTIBLE (GAS, GASOLINA, DIESEL) 

28.¿Se dispone de reserva de combustible con capacidad suficiente para un mínimo 

de cinco días en condiciones seguras? 

La institución educativa debe prever esta reserva para su correcto funcionamiento. En 

ocasiones, se requiere de diferentes tipos de combustible, por lo que los depósitos 

necesitan encontrarse perfectamente se.ñalizados. Por lo tanto, el evaluador debe 

verificar la reserva de cada combustible con que se cuenta de acuerdo con la 

demanda y la capacidad de los depósitos, y además, la regularidad con que se efectúa 

el suministro. Cabe indicar que estos depósitos deben contar con medios de sujeción 

que impidan su calda y derrame. 

Hay que verificar que los depósitos que contienen elementos inflamables se 

encuentren a una distancia tal que no afecten la seguridad del establecimiento, y de 

la misma forma, que se encuentren alejados ele puntos de riesgo como son las plantas 

eléctricas, calderas, cocinas, entre otros. Estos lugares deben encontrarse 

señalizados, cercados y protegidos ante vientos, inundaciones, deslizamientos y 

licuefacción. Así mismo, se debe verificar los dispositivos para la protección contra 

incendios. Es importante además saber a qué distancia se encuentra el proveedor. 

Revise que el establecimiento tenga reserva de combustible que le permita seguir 

funcionando por cinco días. Verifique que el combustible se encuentre en una zona 
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segura, señalizada y cercada, y que el depósito que lo contenga esté sujeto para evitar 

derrames. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, cuando no se dispone de 
combustible o el ambiente es inseguro; M, almacenamiento con cierta 
seguridad y con menos de 3 días de abastecimiento de combustible; A, se tienen 
5 o más días de autonomía y es seguro. 

2.2.3.1.5 GASES MEDICINALES (OXÍGENO) 

29. ¿Se dispone de almacenaje suficiente de gases medicinales para casos de 
~ 

emergencia? 

El evaluador debe verificar la capacidad de reserva con que se cuenta en la instalación. 

Además, es importante verificar la regularidad en el suministro. 

De acuerdo al consumo diario del establecimiento y al número de afectados que 

podrían recibir en una situación de desastre, verificar la capacidad de reserva de gases 

medicinales disponible, así como la distancia a que se encuentra el proveedor. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, menos de 1 día; M, entre 1 y 3 
días; A, 3 días o más. 

30. ¿Los recipiente$ de almacenamiento de oxigeno cuentan con medios de 

sujeción apropiados? 

Hay que proteger y sujetar los tanques de almacenamiento de gases para evitar que 

caigan y/o se desprendan sus válvulas causando lesiones a los alumnos o al personal, 
,---

así como daños a la edificación. 

Las soluciones dependen del elemento de almacenamiento: 

• Los tanques portátiles como son elementos móviles, deben sujetarse a muros o 

estructuras firmes, mediante correas ajustables, cadenas u otro elemento de 

sujeción que permita su manipulación cuando se requiera, pero que impida su 
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deslizamiento. El peligro de caída de estos depósitos se presenta principalmente 

por la rotura de· la válvula, que puede propiciar la salida descontrolada del gas con 

sus efectos perjudiciales. 

• Los tanques verticales de oxígeno deben estar muy bien anclados en tres o cuatro 

direcciones, con uniones soldadas o atornilladas con pernos.Ambas soluciones de fijación 

son válidas, pero deben estar en buen estado técnico. En caso de que el depósito vertical 

de oxígeno esté muy expuesto al viento por su esbeltez, es rec;omendable que tenga 

también, al menos, tres riostras separadas cada 120 grados, aproximadamente, para 

aumentar su seguridad, sobre todo ante huracanes y fuertes sismos. 

• En el caso de los tanques horizontales colocados sobre muros, es necesario tener en 

cuenta el anclaje, de forma que ante los sismos no se deslicen fuera de estos. 

·-~~~.-.'.,r_ni1liD~ y---.-\~~-.,.,~ 

Evalúe si los recipientes de almacenamiento de gases disponen de medios de 

sujeción, fijos o móviles. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no existen medios de sujeción y/o 
anclajes; M, los elementos de sujeción y/o anclajes no son de buen calibre; A, 
los medios de sujeción y/o anclajes son de buen calibre. 

31. ¿El almacenamiento de oxigeno se encuentra en una zona segura? 

Los lugares destinados al almacenamiento de gases medicinale·s., deben encontrarse 

ubicados preferiblemente en áreas.exteriores a la institución educativa, por la posibilidad 

de explosión en estos recintos. Deben tener fácil acceso y encontrarse en una zona no 
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expuesta a inundaciones. Además deben estar alejados de fuentes de calor y protegidos 

de objetos volantes, entre otros. 

El evaluador debe verificar que estos ambientes se usen exclusivamente para el fin que 

están dispuestos y sean adecuados para la correcta manipulación de los tanques, cilindros 

o depósitos, desde el sitio de transporte hasta su lugar de almacenamiento y utilización. Esta 

área debe estar cercada y con señalizaciones que advierta del peligro que representan 

para las personas. Se debe contar además con equipos para la extinción de incendios 

y el personal debe estar preparado para su manipulación y manejo. 

Inspeccione si se cuenta con un área específica para este fin, la accesibilidad al 

ambiente, su ubicación alejada de fuentes de calor, presencia de señalización y 

equipos contra incendios. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no existen áreas reservadas para 
el almacenamiento de gases o los re- cintos no tienen accesos; M, existen áreas 
reservadas para almacenar gases, pero sin medidas de seguridad apropia- das 
o el acceso a los recintos representa riesgo,· A, se cuenta con áreas de 
almacenamiento adecuadas, los recintos son accesibles y no tienen riesgos. 

2.2.3.1.6 SISTEMA IDIE SANEAMIENTO 

32. ¿La institución educativa tiene antecedentes de anegamientos por inadecuada 

evacuación de las aguas servidas? 

En tal caso será necesario contactar a la empresa u organismo que atiende el sistema 

de evacuación correspondiente (fosa maura o tanque séptico y pozo absorbente, 

laguna de oxidación y terrenos filtrantes, o alcantarillado, entre otros), quien verificará 



posibles obstrucciones, baja velocidad de circulación de las aguas o saturación de los pozos 

y tomará las medidas pertinentes. 

Para evitar la penetración de las aguas pluviales producto de inundaciones y evitar 

la saturación del sistema fecal por esta causa, además, se pueden elevar las 

bocas de los registros albañales por encima de la cota de inundación. 

De producirse inundaciones ya sea por fuertes lluvias, desbordamientos de ríos, o 

penetraciones del rnar, es la red pluvial la encargada de esta evacuación, por lo que se 

recomienda que los sistemas albañales y pluviales sean separativos, con el objetivo 

de impedir la salida por los muebles sanitarios más bajos y registros de estas aguas 

en caso de saturación. En ocasiones, esto puede evitarse mediante el uso de 

válvulas anti retorno. 

De tener antecedentes de este evento, verifique las medidas implementadas para 

resolver el problema. 

El grado de seguridad se evallúa como: B, con antecedentes de anegamiento por 
aguas servidas; M, con la implementación de algunas medidas paliativas (que 
permiten la evacuación de las aguas servidas); A, el establecimiento no tiene 
antecedentes de anegamiento por aguas servidas o con medidas correctivas que 
eliminaron este problema. 

33. ¿Los depósitos de desechos normales se encuentran protegidos? 

Los sismos, inundaciones y fuertes vientos, entre otros eventos, pueden ocasionar 

efectos en la infraestructura donde se recolectan o depositan los desechos infecciosos. 

73 



Para proteger los depósitos y zonas de recolección se sugiere asegurar la estructura, 

los depósitos y sus tapas para evitar caídas. Es ideal que los depósitos no sean 

portátiles, pero de serlo estarán protegidos en lugares adecuadamente cubiertos, de 

forma que en estos no pueda penetrar el agua de lluvia y escurrir por el fondo, pues 

pueden provocar contaminación de acuerdo hacia donde drenen las aguas o por 

inundaciones. 

Por otro lado, se debe prever que este tratamiento continúe su funcionamiento normal 

después de un evento adverso, considerando además la posibilidad de que los accesos 

al establecimiento se interrumpan y se incremente la cantidad de basura generada. 

Para ese fin, se sugiere contar con planes para el manejo y evacuación de residuos, 

particularmente en el proceso de acopio, que, en casos criticas, puede ser realizado 

por terceros o por personal propio. 

Verifique la seguridad de la zona de ubicación de desechos ante inundaciones, fuertes 

vientos, sismos, etc. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no; M, parcialmente; A, sí. 

2.2.3.1. 7 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 

34. ¿La institución ~ducativa cuenta con un sistema de drenaje pluvial en buen 

estado? 

En época de lluvias intensas o ante situactones eventuales como la presentada durante 

el fenómeno El Niño, el drenaje pluvial cumple una función esencial para evitar el 

anegamiento en la edificación. El evaluador debe verificar que los techos, coberturas 

y canales tengan siempre una pendiente que facilite la evacuación de las aguas, por lo 

cual se recomienda proporcionar un valor mínimo del 1% a cualquier elemento de 

drenaje, que facilite el escurrimiento del agua. Así mismo, de ser necesario, se debe 

mejorar la capacidad de los canales . mediante el agrandamiento de la sección 

reemplazando secciones para que permitan adecuada evacuación del agua. 

í'4 



En techos planos horizontales bordeados de muros perimétricos o pmtiles, se debe 

revisar que existan los medios para evacuar el agua con rapidez: cubierta con 

pendiente, que el m1mero de desagües y diámetro sea suficiente según el área 

tributaria, y que se encuentren totalmente desobstruidos y protegidos mediante 

rejillas o gorros. Pued,en colocarse además cazoletas en los desagües o incrementar 

el número de estos, entre otros. 

En zonas con posible caída de ceniza, se debe verificar la pendiente de techos y/o canales 

así como la estructura soportante de estos de forma que permita11 la 1evacuación de 

esta masa, (que puede ser pesada) sin deterioros. 

Fallos en los sistemas dE~ evacuación pluvial pueden provocar afE~ctaciones a otros 

elementos. Por ello, se deben revisar sus juntas periódicamente y de ser necesario 

ante deformaciones implementar los elementos de reforzamiento necesarios como 

ganchos, cadenas, otros. Así mismo, se recomienda cambiar los elementos con 

presencia de corrosión si esta es extrema (que exista pérdida de sección de dichos 

elementos), de lo contrario, se procederá a la limpieza y protección mediante sistemas 

inhibidores de corrosión. 

Se deben completar estas soluciones con acciones periódicas de limpieza de los 

techos, desagües, canale1s y bajadas, a fin de evitar el taponamiento, enfatizando estas 

acciones antE3S de la temporada de lluvias. 

Verifique si se dispone de un sistema eficiente para la evacuación de las aguas 

pluviales cuyas pendientes y estado de conservación sea adecuado. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, no cuenta con un sistema de 
drenaje pluvial o se encuentra deteriorado; M, se encuentra en regular estado 
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de conservación; A, tiene implementado un sistema de drenaje pluvial que se 
encuentra en buen estado y recibe mantenimiento periódico. 

2.2.3.2 SISTEMAS DE CALEFACCIÓN, VENTILACIÓN, PRINCIPALMENTE EN 

ÁREAS CRiTICAS 

35. ¿Los componentes de estos sistemas se encuentran protegidos? 

Todos los componentes de estos sistemas deben estar protegidos ante diferentes 

eventos adversos. Los equipos, conductos y tuberías, entre otros, deben estar 

debidamente sujetos1 sin posibilidades de movimientos, sobre todo en zonas sísmicas . 

...--.....,.,.., __ ~;"·~~ 

J 

1 
:- ! .......... ..,...._ ... ti~ 

El evaluador debe verificar que: 

• Los equipos se encuentren perfectamente anclados a elementos con rigidez 

adecuada, cuidando que los anclajes se encuentren en buen estado físico y 

mecánico, para no ser afectados por fuertes vientos y fuerzas sísmicas. Por lo 

general, se emplean correas, cintas metálicas y pernos para $U sujeción, teniendo 

en cuenta que¡ ante posibles caídas, no dañen a personas u otros equipos. 

• Los equipos de aire acondicionado deben estar protegidos, de forma que no se 

afecte su funcionamiento, sobre todo por inundaciones cuando se encuentren 

parte de sus unidades a la intemperie. 

• En caso de que el establecimiento cuente con calderas, los recintos deben estar 

ubicados fuera de la institución educativa, preferiblemente en locales con 

protección ligera en la cubierta, aislados de los depósitos de combustible, en 
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zonas de fácil acceso y difícil obstrucción o inundación. El panel de control y mando 

de los equipos debe encontrarse protegido del ambiente de la caldera y contar 

con los dispositivos necesarios de extinción de incendios. 

Especial cuidado requiere el mantenimiento y limpieza de conductos y filtros de los 

equipos de ventilación y aire acondicionado, pues podrían favorecer la contaminación 

en la institución educativa. 

Asegúrese de que los equipos cuenten con medios de sujeción, que los conductos y 

tuberías estén anclados, que las conexiones sean flexibles y que los componentes del 

sistema no se vean afectados por inundaciones, fuertes vientos y/o sismos. 

Dependiendo de los sistemas y eqUtipos disponibles, el grado de seguridad 
se evalúa como: B, no; M, parcialmente; A, sí. 

36. ¿Los component~s de estos sistemas se encuentran en buen estado de 

conservación? 

Dada la importancia de estos equipos para el buen funcionamiento de la institución 

educativa, se debe poner especial cuidado en su conservación, por lo que es 

fundamental su mantenimiento. 

Las tuberías, conductos y cables deben ir canalizados de forma que se encuentren 

protegidos de acuerdo al tipo y lugar de ubicación. El evaluador debe examinar el 

funcionamiento de las válvulas de seguridad y controles en el caso de calderas y 

revisar el estado ele las tuberías y conductos de aire acondicionado, verificando que 

no se produzcan condensaciones que deterioren los falsos techos y otros elementos 

o equipos en contacto, así como la ocurrencia de filtraciones dE1 los pisos superiores 

hacia estos sistemas. Se debe revisar el estado de las conexiones que atraviesen las 

juntas de dilatación de la edificación, que deberán ser flexibles. 

Los equipos deben recibir mantenimiento periódico, por lo que el evaluador debe 

revisar las bitácoras del mismo. 

Verifique el estado en que se encuentran todos los componentes del sistema y revise el 

mantenimiento quE' reciben. 
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El grado de seguridad se evalúa como: B, se encuentran en mal estado de 
conservación; M, su estado es regular; A, están en buen estado. 

2.2.3.2 MOBILIARIO, EQUIPO DE OFICINA Y ALMACENES 

37. ¿La estantería de la institución educativa está anclada y sus contenidos están 

protegidos? 

A fin de proteger la vida de los usuarios y del personal de la institución educativa, así 

como los bienes, el mobiliario debe contar con medios de sujeción que impidan su 

desplazamiento o caída ante fuerzas sísmicas, fuertes vientos o inundaciones debido a 

la rotura de puertas o ventanas. 

El evaluador debe verificar que los estantes se encuentren fijos a las paredes, muros o 

losas, con soportes de restricción, cables, pernos o cadenas, recomendándose ubicar 

los elementos pesados en la parte baja de la estantería a fin de darle mayor estabilidad. 

Además deben contar con rebordes o barandas que eviten la caída de los contenidos. 

He mento 
&;<H'I'i<~rre 

En las oficinas, las bibliotecas y en los archivos de la dirección, hay numerosos estantes 

modulares con puertas de vidrio. Los módulos deben estar sujetos entre sí y las puertas 

deben ser preferiblemente de otro material. 

Donde existan varias hileras de estanterías altas alejadas de las paredes, deben 

encontrarse ancladas al piso en la base y ama1rradas en conjunto por la parte superior 
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a tirantes que atraviesen el local y estén sujetos a paredes en ambos extremos; al 

interconectarlas se incrementa la estabilidad lateral y s13 disminuye el riesgo de caída. 

Es necesario además que el evaluador analice la posible caída de los estantes y la 

obstrucción de las salidas. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, la estantería no está fijada a las 
paredes y el contenido no está protegido,· M, la estanterta está fijada, pero el 
contenido no está asegurado; A, la estantería está fijada y el contenido 
asegurado. 

38. ¿Los equipos de oficina se encuentran seguros? 

Los equipos de oficina deben protegerse de daños debidos a 'fenómenos 

naturales. 

A fin de proteger la información de un establecimiento, el evaluador debe verificar que 

las computadoras, servidores e impresoras se encuentren bien as13gurados a las mesas 

o que las mesas presenten un reborde para evitar que caigan. 

Revise que el equipamiento de oficina (como computadoras e impresoras, entre otros) 

cuente con medios de sujeción que impidan su caída. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, el 20% o menos están sujetos,· M, 
entre el 20 y el 80% de los equipos se encuentran sujetos; A, más del 80% están 
sujetos o no necesitan anclaje. 

39. ¿El molbiliario de la institución educativa cuenta c:on medios de sujeción que 

impidan su despl~zamiento? 

Se debe verificar que el mobiliario en general se encuentre fijo, constatando que los 

accesos, puertas y pasillos se encuentren siempre libres. 

Si las sillas y mesas son de ruedas, hay que verificar que se encuentren con los 

frenos de ruedas aplicados. Se debe concienciar al personal a fin de que sean 

colocados los sistemas de frenos en los equipos que dispongan de éstos. 
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Así mismo las gavetas o archivos que tengan ruedas, deben tener trabas para evitar el 

deslizamiento y estar sujetos a las pare- des. En zonas vulnerables a sismos, los 

archivos deben tener las gavetas con topes de forma que no deslicen y caigan. 

Además, a menudo se pueden encontrar relojes, cuadros, imágernes, carteles o 

televisores, entre otros objetos, colgados de las paredes o sobre estantes. Debe 

verificarse que se encuentren perfectamente sujetos y que no se encuentren sobre 

ningún puesto de trabajo ni sobre las puertas. 

Verifique que se implementen medidas para evitar el desplazamiento del mobiliario (p.e. 

frenos colocados, cadenas u otros medios de anclaje). 

El grado de seguridad se evalúa como: B, el mobiliario no cuenta con medios 
de sujeción y los muebles con ruedas no utilizan el freno; M, el mobiliario está 
parcialmente sujeto y los muebles con ruedas parcialmente usan el freno; A, el 
mobiliario cuenta con medios de sujeción y se utilizan los frenos en los muebles. 
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2.2.3.4 EQUIPOS MÉDICOS, Y DE LABORATORIO. 

La aplicación de esta sección se hace dependiendo del nivel de complejidad de la 

institución educativa, los servicios que atiende~ y de los equipos que dispone. 

40. ¿Los equipos médicos y de laboratorio se encuentran protegidos ante eventos 

adversos? 

Dependiendo del tamaño y uso de los equipos, se deben implementar los medios de 

sujeción para evitar desplazamientos por sismos, fuertes vientos o inundaciones además 

de otras medidas de protección como variación de voltaje, sobrecarga de las líneas 

eléctricas, entre otros. Cuando son equipos fijos, deben estar perfectamente anclados. 

Cuando son equipos móviles deben usar el freno, y cuando no estén en uso, además de 

encontrarse con freno, deben estar colocados aledaños a una pared y, si procede, algunos 

de ellos amarrados. 

Además es importante concienciar al personal a fin de que sean colocados los sistemas 

de frenos en los equipos que dispongan de éstos así como las cadenas en los tanques de 

oxígeno. 

Hay que verificar que las mesas y equipos de laboratorio se encuentren sujetas y que no 

existan posibilidades de que sean afectados por inundaciones. Si son equipos móviles 

deben llevar un freno funcional que se debe complementar con elementos de sujeción a 

las paredes. 

En el servicio de urgencias se garantizarc3 que los equipos básicos y accesorios estén 

seguros. Si se encuentran en un estante, éste debe estar sujE3to y con protección del 

contenido; si están sobre ruedas, estas deben estar frenadas y cuando no estén en uso 

ser sujetas a las paredes. En el caso de los laboratorios se hace énfasis en el control de 

las muestras que puedan $er peligrosas, para evitar la contaminación de técnicos 

y pacientes, por caídas o derrames debido a fenómenos naturales. 
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Por lo tanto, es necesario verificar los amarres, los seguros y el funcionamiento de los 

frenos, a fin de evaluar el grado de seguridad. 

Los equipos médicos de soporte vital (que deben estar conectados de forma temporal 

o fija a alumnos heridos) deben estar sujetos y en forma tal que no se desconecten. 

Debido a que estos equipos deben continuar operando aun con la interrupción de 

la energía eléctrica, deben estar instalados a fuentes alternas para proveer energía 

en emergencias y deben tener un sistema de polo a tierra que los proteja de las 

descargas eléctricas, lo cual debe ser verificado por el evaluador. 

Verifique que los equipos se encuentren protegidos, que cuenten con medios de 

sujeción (ya sean fijos o móviles), si se encuentran en estantes, que tengan topes 

que impiden su caída y si están sobre ruedas que lleven freno. Constate además 

que se encuentren sobre el nivel de inundación y que no estén expuestos a vientos 

fuertes. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, el 20% o menos están protegidos; 
M, entre el 20 y el 80% de los equipos se encuentran protegidos; A, más del80% 
están protegidos. 

41. ¿Los equipos médicos y de laboratorio se encuentran en buen estado de 

funcionamiento? 

Se debe verificar el estado de todos los equipos médicos desde el punto de vista 

funcional, que se encuentren operativos y que reciban mantenimiento periódico. 

En el servicio de urgencias se debe tener en cuenta que los equipos básicos y 

accesorios estén en buenas condiciones. 
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Evalúe el estado en que se encuentran los equipos verificando el mantenimiento que 

reciben. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, el 20% o menos están en buen 
estado; M, entre el 20 y el 80% de los equipos se encuentran en buen estado; A, 
más del 80% están en buen estado. 

2.2.3.5 ELEMENTOS ARQUITECTÓNICOS 

42. ¿Las puertas o entradas a la institución educativa son seguras y permiten su 

funcionamiento? 

El evaluador debe examinar el estado físico de las puertas, mamparas o elementos de 

cierre de las entradas de las diferentes ámas la institución educativa; observar si están 

en condiciones de resistir las amenazas a las que pueden estar sometidas; revisar que 

estén perfectamente ancladas a los marcos y estos a los muros o paneles 

perimetrales. 

Los accesos (puertas y entradas) deben ser amplios y permanecer libres de obstáculos 

para facilitar la rápida circulación de pacientes y el personal de la institución educativa 

en condiciones de emergencia. El evaluador debe prestar especial atención a las 

puertas que se encuentren ubicadas en las áreas críticas. 

En los niveles inferiores, expuestos a ser inundados, se sugiere reemplazar las puertas 

y mamparas fabricadas en madera y otros materiales que se dañan con el agua, por 

otros materiales que no se deterioren con la humedad: plásticos, aluminio y/o fierro 

(este último protegido ante óxido). Si no es factible, se sugiere proteger estos 

elementos con impermeabilizantes. En zonas expuestas a fue1tes vientos, se sugiere 

implementar en las puertas protecciones plegables de material metálico que impidan 

el ingreso de corrientes de viento a la institución educativa. 

Examine el estado de las puertas y asegúrese que se encuentren libres de obstáculos 

y que no afecten la seguridad de la institución educativa. 
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El grado de seglllridad se pued~ evaluar como: B, no son seguras e impide la 
circulación en la institución educativa; M, no son seguras o no permite la 
circulación en el establecimiento; A, son seguras y no impide la circulación en el 
establecimiento. 

43. ¿Las ventanas de la institución educativa son seguras y se encuentran en buen 

estado? 

Al igual que en el caso anterior, las ventanas deben estar en condiciones técnicas de 

soportar las presiones que pueden generar vi13ntos huracanados, principalmente en las 

áreas criticas del establecimiento. 

El evaluador debe verificar, de ser posible, el espesor y el tipo de los vidrios de las 

ventanas, pues E~stos dos parámetros, junto con el área proyectada de cristal frente al 

viento, definen la capacidad de resistencia de las ventanas de este tipo de material. Se 

recomienda utilizar ventanas de vidrios laminados o de policarbonato en las áreas 

críticas. En caso de que sean de madera, se d13be revisar que no estén deterioradas por 

la humedad o las termitas. Debido a fenómenos climáticos, el viento y la lluvia pueden 

dañar los equipos médicos ubicados en locales cuyos ventanales no sean impermeables. 

En muchas ocasiones, el evaluador subestima ei diagnóstico de las áreas de los cuartos de 

pacientes, por el consabido error de no percatarse de la posible pérdida de camas, 

pues los pacientes no pueden mantenerse hospitalizados en cuartos donde puedan 

penetrar la lluvia y los fuertes vientos. 

Verifique el estado de las ventanas y asegúrese de que no afecten la seguridad de la 

edificación. 

El grado de se¡~uridad se puede evaluar como: B, cuando se dañan pueden 
afectar el funcionamiento de la institución educativa; M, aun cuando se 
dañan no afectan el funcionamiento de la institución educativa; A, no se 
dañan o su dai1o puede ser menor y no impide el funcionamiento del 
establecimiento. 

44. ¿Los elementos de cierre de la institución educativa son seguros y se 

encuentran en buen estado? 
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Los muros de cierre de las edificaciones de salud pueden ser de diferentes materiales, 

como mampostería, vidrio, madera o aluminio e incluso en ocasiones suelen ser mixtos. 

Se recomienda que en zonas sísmicas las fachadas no sean enchapadas, sino que el 

revestimiento esté integrado al muro. 

El evaluador debe revisar el estado técnico y de construcción de dic:hos elementos de 

cierre. Debe comprobar que estos elementos no estén agrietados, deformados, ni 

sueltos. En relación con esto último, dichos muros deben estar adecuadamente 

riostrados a los elementos estructurales, de forma tal que puedan resistir las sacudidas 

sísmicas o las presiones gene- radas por los fuertes vientos huracanados, entre otras 

cosas. El dia!Jnóstico debe ser mucho más riguroso en las llamadas áreas críticas. En 

el caso de cierres con entrepaños fijos de vidrio o de madera, el evaluador aplica las 

mismas restricciones que en el caso de la penetración de dichos materiales. 

Por otro lado, la seguridad del establecimiento en relación con el entamo puede verse 

afectada por las malas condiciones de los cercados que delimitan el área. En condiciones 

de desastres, la integridad de los límites del establecimiento puede decidirla eficiencia de los 

servicios, pues el hecho de que haya muchas personas ajenas al establecimiento dentro de la 

instalación puede dificultar su capacidad funcional. En su recorrido por las .áreas exteriores del 

establecimiento, el evaluador debe revisar este aspecto detalladamente. Se recomienda 

que cuando el evaluador esté en los niveles superiores dEll edificio, observe el cercado 

y las áreas aledañas al establecimiento para poder hacer una mejor valoración de la situación. 

Evalúe si los muros extemos, rejas, fachadas y oercos perimétricos están de!bidamente anclados 

y no afectan la seguridad del establecimiento; y asegúrese que se encuentren en estado 

óptimo. 
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El grado de seguridad se puede evaluar como: B, cuando se dañan 
pueden afectar el funcionamiento de la institución educativa; M, aun 
cuando se dañan no afectan el funcionamiento de la institución educativa; 
A, no se dañan o su daño puede ser menor y no impide el funcionamiento 
de la institución educativa. 

45. ¿Los techos y cubiertas de la institución educativa son seguros y se encuentran 

en buen estado? 

El evaluador debe subir a las cubiertas de la instalación para revisarlas con detalle. Las 

salidas en los sistemas hidráulicos de las cubiertas, además de problemas en el 

sistema de impermeabilización, pueden sacar de servicio los locales del 

establecimiento y, si son de áreas críticas, la afectación puede ser mayor. Es también 

necesario valorar la ubicación del equipamiento sobre éstas. 

! 
' ' ; l 

l ;¡ ¡ 
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En zonas expuestas a vientos fuertes, a fin de evitar el ingreso de corrientes de aire 

que puedan levantar la cobertura y destruir el techo, se recomienda cerrar las aberturas 

existentes bajo las coberturas y techos con mampostería, muro u otro material. Esta 

medida se puede complementar con la colocación de ganchos que permitan sujetar las 
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coberturas a la estructura soportante del techo y éstas a las columnas, vigas u otros 

elementos estructurales. 

A fin de proteger la edificación y al usuario ante lluvias fuertes, se sugiere ampliar los 

aleros de los techos de manera que cubran los pasillos externos de circulación, pero 

garantizando su seguridad ante fuertes vientos. Es importante complementar esta 

medida con adecuados componentes del sistema de drenaje y pluvial. 

Si el establecimiento se encuentra en zonas expuestas a erupciones volcánicas, es 

necesario revisar el estado y la resistencia d1~ la estructura del techo y las cubiertas a 

fin de soportar el peso extra que pueda recibir en una caída de cenizas. Así mismo, la 

ceniza volcánica al humedecerse adquiere tal consistencia que se detiene en los canales 

recolectores del agua de las cubiertas, lo cual dificulta el drenaje de las aguas de lluvia 

ocasionando un peso adicional. 

Si se aprecian evidencias de filtraciones en las losas de techos,se recomienda revisar 

posibles fisuras y las uniones con la mampostería (se recomienda utilizar materiales a 

base de resinas epóxicas e impermeabilizantes). Para las filtraciones en cubiertas ligeras, 

se recomienda: revisar y ajustar los traslapes de estas planchas, evaluar la existencia 

de perforaciones o roturas, implementar pendientes mínimas de 20 a 25 %(de acuerdo 

al material utilizado) para facilitar el escurrimiento del agua y disminuir las succiones 

debido al viento. 
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Verifique el contorno de los elementos de anclaje de las coberturas (deben ser 

selladas con silicona u otro elemento impermeabilizante que evite el ingreso de 

agua). Verifique además su estado de conservación y la posibilidad de ser afectados 

por fuertes vientos, sismos, caida de cenizas o lluvias intensas. Deje constancia de 

los elementos de fijación, filtraciones, etc. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, en mal estado y/o cuando 
se dañan pueden afectar el funcionamiento de la institución educativa.: M, en 
regular estado y/o aun cuando se dañan no afectan el funcionamiento de la 
institución educativa; A, en buen estado y/o no se dañan o su daño puede ser 
menor y no impide el funcionamiento de la institución educativa. 

46. ¿Los parapetos y otros elementos perimetrales de la institución educativa son 

seguros y se encuentran en buen estado? 

El evaluador debe revisar el estado técnico y de construcción de dichos elementos; 

que no estén agrietados, deformados, ni sueltos. Deben estar adecuadamente 

riostrados a los e~lementos estructurales, de forma que puedan resistir las sacudidas 

sísmicas o las presiones generadas por fuertes vientos. Los parapetos son 

especialmente importantes si se encuentran protegiendo escaleras y pasarelas de 

la institución educativa. Se debe revisar si el fallo de uno de e1stos elementos puede 
' 

poner en peligro la vida de las personas que se hallan en el establecimiento, 

observando con detenimiento los que se encwantren en zonas de mayor concentración 

de personal. Especial atención requiere el estado técnico del anclaje de los elementos 

perimetrales, pues con frecuencia, ante la acción de sacudidas sísmicas, suelen 
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caerse las cornisas y los elementos ornamentales y causar daños de consideración e, 

incluso, la muerte de personas. No se recomienda usar jardineras en las fachadas, ya 

que éstas, además de poder caer, aumentan las cargas sísmicas. 

Constate el estado de conservación d13l edificio, verificando que los parapetos, 

barandas, cornisas, ornamentos, etc., estén debidamente anclados y no afecten la 

seguridad del establecimiento. 

El grado de seglllridad se puede evaluar como: B, cuando se dañan pueden 
afoctar el funcionamiento de la institución educativa; M, aun cuando se dañan 
no afoctan el funcionamiento de la institución educativa,· A, no se dañan o su 
daño puede ser menor y no impide el funcionamiento de la institución educativa. 

47. ¿Las áreas de circulación externa de la escuela son seguras y se encuentran en 

buen estado? 

Las áreas de circulación externa de la institución educativa tienen que garantizar la 

capacidad funcional del mismo, para que los peatones, las ambulancias y los 

transportes de suministros lleguen con la rapidez requerida en condiciones de 

desastres. El evaluador debe observar si hay elementos cercanos a las áreas de 

circulación externas, que puedan caer debido a algún fenómeno y obstruir las vías de 

circulación de la institución educativa e impedir el acceso. También debe verificar el 

estado técnico de las vías que se encuentran dentro del área de la institución 

educativa, obser~ando que no existan baches ni obstáculos que puedan dificultar la 

libre circulación ele vehículos y peatones. 
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Verifique que no existan árboles, postes, letreros, vehículos, muros, etc. que puedan 

obstruir la circulación externa. 

El grado de seglllridlad se puede evaluar como: B, los daños a la vía o los 
pasadizos impiden el acceso al edificio o ponen en riesgo a los peatones; M, los 
daños a la vía o los pasadizos no impiden el acceso al edificio a los peatones, pero 
sí el acceso vehicular; A, no existen dalias o su daño es menor y no impiden el 
acceso de peatones ni de vehículos. 

48. ¿Las áreas de circulación interna de la escuela son seguras y se encuentran en 

buen estado? 

El evaluador debe valorar las condiciones y la seguridad de las áreas de circulación 

interna de la institución educativa. Los pasillos interiores de la institución educativa 

deben ser espaciosos y estar libres de obstáculos, para que no dificulten la circulación 

del personal, las camillas y los equipos médicos. 

Se debe brindar especial atención a las escaleras y salidas, por la importante función 

que desempeñan, sobre todo en caso de evacuación. Hay que observar si hay una 

adecuada señalización dentro del establecimiento que facilite la orientación y 

circulación incluso para el personal que está de visita y los pacientes. Las zonas de 

acceso restringido deben estar custodiadas por el personal de seguridad de la 

institución educativa. 

Evalúe si los pasillos interiores, escaleras y salidas se encuentran despejados. 

El grado de seguridtad se puede evaluar como: B, los daños a las rutas de 
circulación interna impiden la circulación dentro del edificio o ponen en riesgo 
a las personas; M, los daños a la vía o los pasadizos no impiden la circulación 
de las personas, pero sí el acceso de camillas y otros; A, no existen daños o su 
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daño es menor y no impiden la circulación de personas ni de camillas y equipos 
rodantes. 

49. ¿Las particiones o divisiones internas de la escuela $on seguras y se 

encuentran en buen estado? 

Las particiones o divisiones de las edificaciones suelen ser de diferentes materiales, 

como mampostería, vidrio, madera o aluminio, e incluso en ocasiones pueden ser 

mixtos. 

· El evaluador debe revisar el estado técnico y de construcción de dichos elementos 

divisorios, verificando que no estén agrietados, deformados, ni sueltos. En relación con 

esto último, dichas divisiones internas deben estar adecuadamente ancladas a los 

elementos estructurales, de forma tal que puedan resistir las sacudidas sísmicas o las 

presiones generadas por los fuertes vientos huracanados, si estuvieran expuestas a 

ellos. 

En zonas expuestas a inundaciones, se debe evitar la colocación de divisiones de 

material liviano que pueden deteriorarse ante la presencia de agua, presentando 

deformaciones o agrietamientos, con el consiguiente daño en las instalaciones 

eléctricas y sanitarias que pasan por su interior. Se recomienda (en los niveles 

inferiores del edificio) reemplazar este tipo de divisiones por muros de mampostería, 

teniendo cuidado de no alterar el comportamiento de la estructura, El diagnóstico debe 

ser mucho más riguroso en las llamadas áreas críticas. 
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Evalúe si las divisiones internas se encuentran en buen estado, perfectamente 
' ancladas y no afectan la seguridad del establecimiento. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, cuando se dañan pueden 
afectar el funcionamiento de la institución educativa; M, aun cuando se dañan 
no afectan el funcionamiento de la institución educativa; A, no se dañan o 
su daño puede ser menor y no impide el,Jimcionamiento de la institución 
educativa 

50. ¿Los cielos falso$ de la escuela son seguros y se encuentran en buen estado? 

Hay una amplia variedad de estos elementos no estructurales. Si están mal fijados, 

pueden llegar a caerse, obstruyendo áreas de circulación interna de la infraestructura 

educativa, con lo que se afecta su capacidad funcional. Los metálicos y los más 

pesados son los que mayor riesgo pueden generar cuando se desprenden debido a 

algún tipo de emergencia. 

El evaluador debe verificar los elementos de fijación de los cielos falsos, para lo cual 

es pro- bable que s~ deban desmontar algunos para poder comprobar el estado de sus 

anclajes que, por lo general, suelen no estar visibles. 

En zonas sísmicas~ deben estar sujetos a la estructura principal de la cubierta mediante 

riostras inclinadas, además de las verticales, para tomar las qomponentes de las 

fuerzas horizontales. 

Si estos elementos están en áreas expuestas de la infraestructura educativa, pueden 

fallar ante fuertes vientos y salir volando como proyectiles e impactar contra objetos o 

ventanales de vidrio_ provocando su rotura y, en el peor de los casos, contra personas, 

produciéndoles lesiones que pudieran ser graves. 
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Así mismo, se deben verificar evidencias de humedad, deformación y desprendimiento 

en los cielos falsos, que pueden originarse por fallas en los tecl1os o en las redes que 

pueden pasar por encima de estos. 

Verifique que no presentan roturas ni hume.dad y que se encuentran bien anclados para 

no afectar el funcionamiento de la infraestructura educativa. 

El grado de seguridad se puede evaRuar como: si no existen dejar en blanco; 
B, cuando se dañan pueden afectar el funcionamiento de la institución 
educativa; M, aun cuando se dañan no afectan el funcionamiento de la 
institución educativa; A, no se dañan o su daño puede ser menor y no impide 
el funcionamiento de l a institución educativa. 

51. ¿El sistema de iluminación interno y externo deJa institución educativa es seguro 

y se encuentra en buen estado? 

El sistema de iluminación de una infraestructura educativa es uno de sus principales 

elementos no estructurales. Si no funciona adecuadamente, sobre todo en las llamadas áreas 

críticas, puede afectar ampliamente la capacidad funcional de la institución. 

El evaluador debe verificar que el sistema de iluminación interior y exterior del edificio esté 

adecuadamente diseñado y funcionando. Así mismo, se debe comprobar que el sistema de 

alumbrado de emergencia se encuentre en buen estado, para gaJ¡antizar los niveles de 

iluminación (por lo menos en las áreas críticas) acordes a las funciones del local y que SE~ 

dispongan de las reservas necesarias (por ejemplo lámparas y baterías) para casos de 

desastres. 
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Evalúe el estado de conservación y funcionamiento del sistema (tncluyendo el sistema 

de iluminación de emergencia) y que sus componentes no afecten la seguridad de la 

edificación. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, cuando se daña pueden 

afectar el funcionamiento de la institución educativa; M, aun cuando se daña no 

afectan el funcionamiento de la institución educativa; A, no se daña o su daño 

puede ser menor y no impide el funcionamiento de la institución educativa. 

52. ¿Cuentan con un sistema de protección contra incendios que sea seguro y se 

encuentra en buen estado? 

' 
La institución educativa debe tener completamente asegurada la protección contra 

incendios, pues este tipo de amenaza pone en alto riesgo la vida de las personas y 

puede sacar completamente de servicio a la instalación en el rnornento que más se 

necesita. 

El evaluador debe verificar que los medios de protección contra el; fuego se encuentren 

en los lugares de mayor riesgo ante esta amenaza (como calderas, depósitos de 

combustibles, gas~s medicinales, tableros eléctricos, archivos, farmacia y otros), que 

estén en sitios accesibles, que tengan medios de sujeción que impidan su caída y que 

se encuentren en Quenas condiciones para ser empleados. 

94 



Debe además revisar que los extintores no estén vencidos, que reciban el 

mantenimiento adecuado y que el personal encargado de utilizarlos sepa emplearlos. 

De disponer de sistemas de hidrantes, se debe verificar que sean suficientes, que 

funcionen correctamente y que se encuentren abastecidos de agua constantemente, 

para poder ser utilizados de forma eficiente en caso de incendio. 

Verifique la presencia de extintores en los lugares de mayor riesgo; que se encuentren 

operativos, accesibles, sujetos y señalizados. Además revise que los extintores no se 

encuentren vencidos. 

El grado de Sf~guridad se puede evaluar como: B, no tienen equipos 

contraincendios, están vencidos o no se encuentran accesibles; M, tienen 

equipos insuficientes y no están sujetos y/o señalizados; A, tienen suficientes 

equipos contraincendios en buen estado de funcionamiento, r;zccesibles, sujetos 

y señalizados. 

53. ¿Las escaleras y/o rampas de la institución educativa son seguros y se 

encuentran en buen estado? 

El evaluador le debe prestar especial atención al examen de las escaleras y rampas, 

por la importante función que desempeñan, sobre todo en caso de. evacuación.Deben 

estar debidamente ancladas para facilitar la evacuación segura de. los usuarios; deben 

estar libres de obstáculos que dificulten su utilización o las obstruyan al caerse estos 
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durante los sismos; deben tener barandas para que puedan ser utilizadas a su máxima 

capacidad con toda la seguridad requerida, teniendo en cuenta que, por lo general, el 

paciente es un individuo que está en esos momentos más vulnerable que lo habitual 

además, deben ser de un material antideslizante o prever bandas a tal fin, para evitar 

caídas o accidentes durante su uso. 

Evalúe si estas áreas se encuentran en buen estado, despejadas, y disponen de 

barandas u otras medidas que faciliten su ·uso en un desastre. 

El grado de seguridad se puede evaluaJr como: si no existen dejar en blanco; B, en 

mal estado, pueden afectar el funcionamiento de la institución educativa; M, en 

regular o mal estado, pero no afectan el funcionamiento de la institución educativa; 

A, en buen estado y no afectan el funcionamiento de la institución educativa. 

54. ¿Los pisos son seguros y se encuentran en buen estado? 

Las terminaciones de los pisos pueden ser de diferentes materiales, como terrazo, 

losetas hidráulicas o de cerámica, azulejos, linóleo o madera, entre otras. Según su 

forma de colocación, pueden estar adheridos, flotantes o sobre elevados. 

El evaluador debe revisar que los pisos sean impermeables y antideslizantes y estén 

libres de grietas, fisuras y desprendimientos de materiales, sobre todo en las áreas 

críticas y de amplia circulación de personas; además, que no tengan pequeñas gradas 

(saltillos), ni abombamientos ni depresiones que puedan ocasionar caídas o vuelco de 

'equipos o camillas.!En el caso de los pisos sobre-elevados se revisa que se encuentren 



arriostrados horizontalmente para soportar las cargas sísmicas y ancladas a la losa 

estructural. 

Verifique el estado de conservación de los pisos para que no incrementen la 

vulnerabilidad de la edificación (con grietas o desniveles, deslizantes, etc.). 

El grado de seguridad se puede evaluatr como: B, en mal estado, pueden 

afectar el funcionamiento de la institución educativa; M, en regular o mal 

estado, pero no afectan el funcionamiento de la institución educativa; A, en buen 

estado y no afectan el funcionamiento de la institución educativa. 

55. ¿Las vías de acceso a la institución educativa se encuentran en buen estado? 

El acceso al establecimiento es vital para su óptimo funcionamiento. Por lo tanto, el 

evaluador debe comprobar si el sistema de seguridad y protección en la instalación 

funciona adecuadamente en relación con el control de acceso de vehículos y personas 

a la instalación sanitaria. Debe además verificar detalladamente las principales vías de 

acceso al establecimiento. Es importante indagar, por medio de entrevistas al personal 

del establecimiento, pacientes y de ser posible a vecinos cercanos, sobre las 

características de dichas vías (si se congestionan con el tráfico normal y a qué horas 

del día con mayor frecuencia). 

Hay que observar además si existen muchos árboles cerca de las calles de acceso, 

que pudieran caer y obstruir la circulación. El evaluador debe revisar también el estado 

técnico de las edificaciones cercanas a la institución educativa, pues, de estar en mal 
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estado, podrían derrumbarse y sacar de servicio dicha vía. Se debe verificar si existen 

posibilidades de vías alternativas que pudieran ser utilizadas si las principales 

estuvieran fuera de servicio y si esto último está previsto en el plan de reducción de 

desastres de la institución educativa. 

Se verifica además el escurrimiento en la zona ante fuertes lluvias, que puedan 

provocar inundaciones e inutilización de algunas de las vías, así como el estado del 

alcantarillado pluvial en la zona para drenar dichas aguas. 

Compruebe que las vías de acceso se encuentren libres de obstáculos (kioscos, 

vendedores, barreras); que no existan elementos que puedan obstruirlas (árboles, 

postes, posible estancamiento de agua, etc.); que se cuente con semáforos que 

ordenen el tráfico. Verifique además si se dispone de vías alternas. 

El grado de seglllrid:ad se puede eval!llar como: B, se pueden presentar daños 

que obstaculicen la vía e impidan el acceso de la institución educativa; M, los 

daños en la vía no impiden el acceso de peatones, pero sí el ar:;ceso vehicular; A, 

se pueden presentar daños menores o nulos, que no impiden el acceso de peatones 

ni de vehículos. 

56. ¿La institución educativa cuenta con señales de seguridad y éstas son 

conocidas por el ~ersonal? 

El evaluador debe verificar si están señalizadas las vías de evacuación, tanto en las 

áreas internas comq externas de la institución educativa, comprobando que el personal 

de seguridad conozca perfectamente estas señalizaciones, pues en un momento de 
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crisis son quienes están encargados de orientar y proteger a todas las personas que 

se encuentran dentro del perímetro de la institución educativa. 

Verifique si las vías de evacuación se encuentran señalizadas y que éstas son 

conocidas por el personal de la institución educativa. 

El grado de seguridad se puede evallllar como: B, no tiene señales de 

seguridad,· M, tiene señales pero el personal no las conoce,· A, tiene señales de 

seguridad y el personal/as conoce. 

57. ¿Otros elementos arquitectónicos de la institución educativa son seguros y se 

encuentran en buen estado? 

En este apartado, el evaluador revisa cualquier otro elemento arquitectónico que no 

hubiera sido considerado en los ítems anteriores. Por ejemplo, las chimeneas de los 

comedores de la institución educativa deben estar estructuralmente en buen estado 

técnico, es decir, ser resistentes a las cargas y, a su vez, tener la estabilidad requerida 

según su altura. El evaluador también debe considerar si existen carteles o señales 

que al caer puedan afectar la instalación o al personal que se encuentra dentro del área 

de la institución educativa. 

Evalúe si en la institución educativa existe algún otro elemento arquitectónico cuyo 

estado o vulnerabilidad comprometa la seguridad de la edificación. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: si no existen dejar en blanco; 

B, cuando se daí1an pueden afectar el funcionamiento de la institución educativa; 
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M, aun cuando se dañan no afectan el funcionamiento de la institución 

educativa; A, no · se dañan o su daño puede ser menor y no impide el 

funcionamiento de la institución educativa. 

2.2.4. RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD EN BASE A LA CAPACIDAD FUNCIONAL DE 

LA INSTITUCION EDUCATIVA: 

Las instituciones educativas son instalaciones esenciales destinadas a proporcionar 

enseñanza y por lo cual albergan gran cantidad de alumnado, administrativos, por lo que 

se requiere exigencias de seguridad contra los desastres en todo momento. 

Para que una institución educativa sea segura y siga funcionando lu.ego de un desastre, 

se deben analizar ciertas características que hacen de ésta una edificación especialmente 

vulnerable: 

• Generalmente funciona las varias horas del día de forma ininterrumpida. 

• Alberga un público diverso, que incluye alumnos con cuidado especial. 

• Contiene materiales peligrosos en los laboratorios. 

• Depende de servicios básicos para funcionar. 

La institución .educativa requiere una amplia gama de recursos humanos, materiales, 

económicos y tecnológicos para funcionar. Estos elementos se congregan en conjuntos 

integrados, donde la ~structura sostiene los procesos y éstos los resultados. En este 

conjunto todo está ligado y lo que afecte a un elemento tiene repercusión en el conjunto y 

en el producto final. 

Existen experiencias de instituciones educativas que han salido de operación sin que su 

estructura y otros elementos del edificio estén afectados. Este colapso funcional no sólo 

ante eventos adversos se puede deber a varias causas, que van desde la saturación de 

los servicios hasta la falta de preparativos para atender las situaciones de emergencias o 

desastre, pasando por muchos otros factores. 
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Por otro lado, los niveles de coordinación entre la instituciones educativas es de suma 

importancia para mejorar su nivel de preparación, contemplando los aspectos funcionales 

aquí descritos para enfrentar los escenarios que se puedan presentar. 

La capacidad operativa de la institución educativa durante y después de un desastre se 

estima también en función de la organización técnica y administrativa de su personal para 

responder a dichas situaciones. Este rubro evalúa el nivel de organización general de las 

autoridades de la institución educativa, la implementación de planes y programas, la 

disponibilidad de recursos, el grado de desarrollo y la preparación de su personal, sin pasar 

por alto el grado de seguridad de los servicios prioritarios para su funcionamiento, por lo 

que es indispensable que los directivos de la institución educativa evaluado, presenten al 

evaluador el plan para casos de desastre y toda la documentación pertinente. 

Así mismo, este capítulo ayuda a diagnosticar los aspectos de vulnerabilidad funcional 

más frecuentes, propios de la institución educativa y enfatiza en detalles organizacionales 

relacionados con los preparativos ante emergencias y desastres. Esto se refiere al nivel 

de preparación del personal que labora en el establecimiento sobre emergencias masivas 

y desastres, así como el grado de implementación del plan para casos de desastre. 

2.2.4.1. ORGANIZACIÓN DEL COMITÉ PARA DESASTRES DE LA INSTITUCIÓN 

EDUCATIVA. 

Se evalúa la organización de la institución educativa para responder ante contingencias y 

desastres, a través de la organización de su comité para desastres. 

La organización funcional del comité define autoridad, función y responsabilidad en una 

institución, para que todas las actividades se dirijan al alcance de los objetivos y metas 

propuestas sin duplicar esfuerzos. También promueve la colaboración entre los individuos 

en un grupo y mejora la efectividad y eficiencia de las comunicaciones. 

El comité define los procesos y estrategias de la institución educativa que son puestas en 

ejecución en situaciones masivas de emergencias y desastres y suministra los métodos 

para que se puedan desempeñar las actividades eficientemente, con el mínimo de 

esfuerzos. 

101 



58. ¿En la institución educativa existe un comité de emergencias y desastres? 

Toda actividad que se realiza dentro de las escuelas debe tener un responsable. En el 

caso de emergencias y desastres, dado lo relevante del tema, se debe involucrar a 

todos los sectores, servicios y funcionarios en una adecuada respuesta, y conformar 

un comité que permita llevar las acciones de manera ordenada. 

De acuerdo a la estructura del plan y al tipo de institución educativa, se debe conformar 

un comité responsable del desarrollo e implementación de acciones de preparativos 

para responder ante situaciones de desastres. Este comité debe funcionar bajo la 

coordinación del director de la institución educativa, y contar con la participación de 

miembros de los principales servicios críticos y áreas administrativas. Algunas de sus 

funciones, además de ejecutar el plan de emergencias, incluyen a.ctualizar y socializar 

el plan, realizar simulacros/simulaciones, promover la evaluación del nivel de seguridad 

del establecimiento, decretar alerta frente a posibles eventos, convocar a los 

funcionarios necesarios frente a necesidades específicas, diseñar y desarrollar 

procesos de capacitación, gestionar la provisión de insumas, etc. 

--1:1 
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Este comité debe ser conformado por personal multidisciplinario, por lo que se debe 

verificar que los cargos sean ejercidos por personal de diversas categorías y 

especialidades: director, jefe de pabellón, jefe de mantenimiento, j~fe de urgencias, jefe 

de laboratorio, jefe de servicios auxiliares, entre otros. 

El evaluador debe solicitar el acta constitutiva del comité y verificar que los cargos y 

firmas correspondan al personal en función, que exista un documento formal de 

constitución y que el comité sea multidisciplinario. 
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El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe comité o no disponen 

de un documento que lo demuestre; M, existe el comité con tres o menos disciplinas 

representadas, pero no es operativo,· A, existe el comité con más de cuatro disciplinas 

representadas y es operativo. 

59. ¿Cada miembro del comité tiene conocimiento de sus responsabilidades 

específicas? 

Verifique que cuenten con sus actividades por escrito dependiendo de su función 

específica. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no asignadas o no disponen de 

un documento que lo demuestre; M, asignadas oficialmente pero no conocidas ni 

implementadas; A, todos los miembros conocen y cumplen su responsabilidad 

60. ¿Disponen de un espacio físico implementado para montar un centro de 

operaciones de emergencia de la institución educativa? 

El evaluador debe verificar que dispongan de una sala destinada a diversas actividades 

relacionadas a la toma de decisiones en el manejo de la emergencia, entre ellas: 

reuniones del comité, recolección y procesamiento de la información, etc. Para ello, 

aquí se debe de disponer de información clave de la zona, como antecedentes, mapas 

de riesgo, antecedentes sobre desastres, datos de contactos, análisis de necesidades, 

etc. Además, este ambiente debe estar ubicado en un sitio accesible, protegido y 

seguro y debe contar con todos los medios de comunicación posibles (teléfono, fax, 

internet, entre otros), así como mobiliario y equipamiento apropiado. 

Asegúrese que dispongan de un espacio desde donde manejar la emergencia, ubicado 

en un lugar seguro (garantizado por un especialista estructural) debidamente 

implementado y que disponga de la información clave. 
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El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no tienen un espacio 

asignado para el centro de operaciones de emergencia o no pueden demostrarlo; 

M, tienen un espacio asignado pero no tiene una ubicación segura, o no está 

equipado o carece de información clave; A, tienen un espacio asignado, con una 

ubicación segura, debidamente equipado y cuenta con la iriformación clave. 

61. ¿Se cuenta con directorio telefónico de autoridades (internas y externas) y otros 

contactos, actualizado y disponible? 

Se debe disponer de los directorios de las personas responsables en la institución, 

autoridades locales que puedan ayudar a la solución de problemas, tales como policía, 

centros de salud, como soporte adicional en situaciones de emergencias o desastres. 

Se debe revisar el directorio con los responsables, cargos y teléfonos de ubicación 

permanente, incluyendo todos los servicios de apoyo necesarios ante una emergencia 

(corroborar teléfonos en forma aleatoria). 

Verifique que se cuente con un directorio que incluya los servicios de apoyo necesarios 

en una emergencia. 

El grado de seguridad se puede eva.luar como: H, no posee directorio o no lo 

tienen disponible para mostrarlo; M, tiene directorio pero no está 

actualizado/socializado o cuenta únicamente con directorio de autoridades 

internas; A, dispone de directorio actualizado/socializado de autoridades 

internas y externas. 
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62. ¿Se tienen "Tarjetas de acción" disponibles para todo el personal? 

El evaluador debe constatar que las tarjetas indiquen las funciones que realiza cada 

integrante del establecimiento, según cargo asignado, en un contexto de un desastre. 

Se sugiere preguntar al azar al personal de la institución educativa sobre el contenido 

de la tarjeta que le Gorresponde. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B~ no tienen tarjetas de acción 

o no las tienen disponibles para mostrarlas; M, tienen tarjetas insuficiente 

(cantidad y calidad), no socializadas; A, todos la tienen y conocen su contenido. 

2.2.4.2 PLAN OPERATIVO PARA DESASTRES INTERNOS Y EXTERNOS. 

Esta sección eval~a el plan operativo para desastres internos o ext.ernos. El plan de la 

institución educativa para casos de desastres debe: 

• Elaborarse frente a las amenazas previamente identificadas. 

Establecer la interacción con otros servicios e instituciones. 

Contemplar el apoyo técnico y logístico según su organización y complejidad. 

Integrarse al plan local para desastres. 

El propósito del plan es identificar las medidas que se pondrán en práctica antes, durante 

y después de un desastre, para fortalecer el óptimo desempeño de los servicios esenciales 

del hospital frente a desastres. 

63. ¿La institución educativa dispone de uo plan ante emergencias y desastres? 

Luego de haber identificado las amenazas que se pueden presentar, es importante que 

toda institución educativa disponga de un plan que le permita tomar acciones frente a 

una situación de emergencia o desastre. Por lo general, todas las instituciones 

disponen de uno, pero no basta con que exista, éste debe estar actualizado, ajustado 

y difundido entre todos los trabajadores de la institución educativa. 
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El plan debe ser probado mediante ejercicios de simulación o simulacros con todo el 

personal de la institución educativa y entre los demás instituciones educativas que 

existen en la localidad. 

Verifique que exista un plan y además que éste se encuentre actualizado, que sea 

operativo y que haya sido socializado entre el personal de la institución educativa. 

El grado de segll!ridad se puede evaluar como: B, no existe o no disponen 

de un documento impreso que lo demuestre; M, existe pero no es operativo, no 

está actualizado, difundido ni ejercitado; A, existe, es operativo, está 

actualizado, difundido y ejercitado. 

64. ¿El plan contempla emergencias tanto internas como externas? 

El evaluador debe verificar que en el plan se contemplen hipótesis. de eventos internos 

y externos, y que la institución educativa calcule un estimado de víctimas que pueda 

ocasionar un desastre. Los eventos internos, por lo general, cont)evan afectación del 

establecimiento, po( ello se debe contemplar la forma como se organiza la institución 

educativa para continuar brindando servicios. Los eventos externos implican la atención 

masiva de víctimas, para ello se deben prever espacios, insumas, protocolos de 

actuación del personal y sistemas de referencia previamente establecidos. 
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Revise que en el plan se contemplen hipótesis de eventos tanto internos como 

externos. 

El grado de seguridad se puede eva~uar como: B, no contempla ninguna de 

las dos o no tienen un documento que lo demuestre; M, únicamente contempla 

emergencias internas o sólo externas; A, contempla tanto las emergencias 

internas como las externas. 

65. ¿Se han identificado actividades específicas para reforzar los servicios 

esenciales de la institución educativa? 

El plan especifica las actividades que se deben realizar antes, durante y después de 

un de- sastre en los servicios clave de la institución educativa (urgencias, entre otros) 

para reforzar la atención. 

El plan debe indicar la forma y las actividades que se deben realizar. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe o existe únicamente 

en el documento; M, existe la programación de actividqdes y se cumple 

parcialmente; A, existe la programación de actividades y se cumple totalmente. 
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66. ¿Se tienen procedimientos específicos para la activación y. desactivación del 

plan que está socializado entre el personal? 

El evaluador debe verificar los mecanismos de activación y desactivación del plan de 

atención a desastres. En particular, se debe evaluar si: 

• Se tiene establecido el tipo de señal y los criterios para activar el plan de 

emergencias. 

• Se define esta tarea como responsabilidad de la máxima autoridad de la institución 

educativa. 

• Se basa en la solicitud directa de las autoridades de protección o defensa civil, 

seguridad pública, centro regulador de urgencias médicas, entre otros. 

Verifique que se tiene establecido el tipo de la señal, además de cómo, cuándo y quién 

. es el responsable de activar y de~activar el plan. 

El grado de seg111ridad se puede evaluar como: B, no existe o no tienen un 

documento que lo demuestre; M, existe el documento pero no está socializado; A, 

existe el procedimiento y está socializado. 

67. ¿El plan contempla previsiones administrativas especiales para desastres? 

Hay que verificar que el plan contemple procesos específicos para la dotación de personal en los 

servicios esenciales para las primeras 72 horas, adquisiciones en caso de desastre así como la logística 

necesaria para la ejecución del plan ante desastres. 

Deben contemplarse rn~didas para garantizar el bienestar del personal en la emergencia, incluyendo 

el sitio donde el personal dB urgencias puede tomar receso, hidratación y alimentos. 

Verifique que el plan contemple procesos especificas para el soporte logístico que la atención de la 

emergencia requiere; confirmando con su personal su implementación. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B,no existen las previsiones o 

existen únicamente en el documento; M, existen las previsiones pero el proceso 
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es muy lento; A, existen previsiones y el personal conoce el proceso para 

implementarlo. 

68. ¿Se tiene asignado en la escuela un presupuesto específico para la 

implementación del plan ante desastres? 

Es importante disponer de un presupuesto específico para emergencias, 

presupuestado y garantizado; éste debe ser coherente con las actividades definidas 

por el comité de emergencias y desastres. Si bien los presupuestos de instituciones 

educativas públicos son limitados y tienden a satisfacer las necesidades inmediatas, es 

indispen~able la asignación de recursos para una permanente preparación frente a 

emergencias o desastres. 

El evaluador debe verificar lo siguiente: 

• Se prevé en el presupuesto el monto necesario para la ejecución del plan. 

• Se dispone de una cantidad de dinero en efectivo para compras inmediatas y 

proveedores ya seleccionados que otorguen crédito. 

• Se calcula el monto de recursos financieros extra cada año sobre la base de la 

vulnerabilidad local, las amenazas potenciales para el establecimiento y las 

experiencias previas. 
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Revise que la institución educativa cuente con un presupuesto específico para aplicarse 

en caso de desastres, que contemple tanto la preparación como la atención de la 

emergencia o desastre. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no presupuestado o no 

cuentan con un documento que lo demuestre; M, existe presupuesto pero sólo 

garantiza ya sea la preparación o únicamente la atención de la emergencia o 

desastre; A, existe presupuesto para la preparación y la atención de la 

emergencia o desastre. 

69. ¿Se dispone de procedimientos para la habilitación de espacios para aumentar 

la capacidad de rf)spuesta de la escuela y/o la expansión de las áreas críticas? 

El plan debe incluir y especificar las áreas físicas que podrían habilitarse para atender 

a las víctimas de forma masiva en la institución educativa y su posterior evacuación al 

centro de salud, contemplando la provisión de lineas vitales, así como la logística y el 

personal necesarios¡. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no se encuentran 

identificadas las áreas de expansión o no tienen un documento que lo 

demuestre; M, se han identificado las áreas de expansión y el personal 

capacitado, pero no se cuenta con los recursos para implemer.ttarlas; A, existe el 

procedimiento, el personal capacitado y se cuenta con los recursos necesarios para 

implementarlo. 

70. ¿Se dispone de procedimientos para admisión en emergencias y desastres, con 

formatos y protocolos específicos para la atención masiva de víctimas? 

Las emergencias con afluencia masiva de heridos, requieren de medidas previas de 

organización en los diferentes procesos de la atención para evitar una mala 

clasificación o mala interpretación, información errada, desconocimiento de 

tratamientos aplicados, etc. Existen protocolos de atención de víctimas en masa que 
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facilitan la organización del trabajo y, por lo tanto, la calidad y mejoria de los heridos. 

Asignar al personal de la institución responsabilidades en el plan de emergencias 

facilitará este proceso al momento del arribo de pacientes en masa a las instituciones 

públicas de salud. 

El evaluador debe identificar los lugares y personas encargadas de este proceso de 

evacuación y traslado, así como los formatos y protocolos de que se disponen. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe el procedimiento 

o no disponen de un documento que lo demuestre; M, existe el procedimiento, 

sólo posee formatos o únicamente protocolos; A, existe elJ?rocedimiento y se 

cuenta con formatos y con protocolos. 

71. ¿Se cuenta con procedimientos para tratamiento? 

De acuerdo al nivel de complejidad la institución educativa, se debe verificar si para 

este tema se tienen procedimientos definidos, si han recibido capacitación y 

entrenamiento, o si están equipados y disponen de tarjetas de acción. 

El grado de segutridad se puede evaluar como: B, no existe el procedimiento 

o no tienen un documento que lo demuestre; M, existe el procedimiento y el 

personal entrenado, pero no está implementado; A, existe el procedimiento, 

el personal capacitado y se cuenta con recursos para implementarlo. 

72. ¿El plan prevé el transporte y soporte logístico para movilizar a los alumnos? 

El evaluador debe verificar con qué medios de transporte propios y no propios de la 

institución educativa así como soporte logístico, se cuenta para el traslado de alumnos 

heridos. 

El grado de segmddad se puede evaluar como: B, no se cuenta con vehículos 

ni soporte logístico para la movilización de alumnos heridos o no se tiene un 

documento que lo demuestre; M, se cuenta con vehículos y/o soporte logístico 

insuficiente; A, se c:uenta con vehículos y soporte logístico en cantidad suficiente. 
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73. ¿Existen niveles de coordinación con las demás instituciones? 

Para una buena actuación del sector de educación ante desastres, los planes de las 

instituciones deben ser complementados con acciones de coordinación entre 

organismos públicos, privados y entidades de rescate y atención pre hospitalaria, 

lideradas por la autoridad local del sector. Las instituciones educativas deben participar 

de estos procesos a fin de funcionar articuladamente como una red de servicios. En 

ese contexto, las instituciones educativas de menor nivel de complejidad deben 

coordinar de manera muy estrecha con el hospital más cercano y la red de servicios 

debe contemplar la forma de atender a las comunidades distantes; 

El grado de seguddad se puede evaluar como: B, no existe ninguna coordinación · 

o no existe un documento que lo demuestre; M, existe comunicación, pero no se han 

establecido procedimientos y protocolos para atender emergencias o desastres; A, 

existe comunicación y coordinación con las demás instituciones, además cuentan con 

procedimientos y protocolos en caso de emergencias o desastres. 

7 4. ¿El plan ante desastres de la institución educativa está vinculado al plan de 

emergencias local? 

La organización del nivel local (municipio, región, distrito) ante desastres, debe articular 
1 

a la institución educativa de su jurisdicción, con sus recursos y limitaciones, a fin de 

brindar una respuesta coordinada y articulada ante situaciones adversas. Esta 

coordinación permite unir esfuerzos y optimizar recursos a favor de la población 

afectada. Entre los aspectos a considerar, se debe incluir el desempeño de las 

unidades de salud con respecto a la población de la institución educativa o el apoyo de 

éste con vehículos para el traslado de pacientes. 

Esta vinculación entre ambas instancias debe estar por escrito. 

Revise si existe un l;lntecedente por escrito que compruebe esta vinculación. 

112 



El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no vinculado o no existe un 

documento que lo demuestre; M, vinculado y no operativo; A, vinculado y 

operativo. 

75. ¿Existen procedimientos específicos para realizar el traslado de alumnado 

herido? 

El plan debe incluir mecanismos para elaborar el censo de alumnos admitidos y 

referidos, así como procedimientos específicos para el traslado y recepción de 

pacientes hacia otros establecimientos de salud dentro y fuera del área geográfica 

donde se encuentra la institución educativa. 

Revise la existencia de procedimientos específicos que incluyan mecanismos para 

elaborar el censo de alumnos. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe o no disponen 

de un documento que lo demuestre; M, existe únicamente en documento; A, 

existe el documento y ha sido socializado dentro de la institución educativa. 

76. ¿Se dispone de procedimientos de información al público y la prensa? 

El plan para casos de desastres debe especificar quién es el responsable de brindar 

información en dicha situación (la persona de mayor jerarquía en el momento del 

desastre). 

Revise si el plan especifica la persona responsable para brindar información al público 

y a la prensa. 

El grado de seguridad se puede ev~itluar como: B, no existe el procedimiento 

o no se tiene un documento que lo demuestre; M, existe el procedimiento pero 

no ha sido socializado; A, existe el procedimiento y ha sido socializado. 

77. ¿Se cuenta con procedimientos operativos para respuesta en clases de 

recuperación de fines de semana y días feriados? 
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Este aspecto debe ser especialmente resuelto en las instituciones educativas. 

De acuerdo a su función en la red, verifique si se han establecido procedimientos a 

seguir para recuperar clases. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe el procedimiento 

o no se dispone de un documento que lo demuestre; M, existe el procedimiento 

pero no ha sido socializado; A, existe el procedimiento y ha sido socializado. 

78. ¿Se cuenta con procedimientos para evacuación de la edificación (tanto interna 

como externa)? 

Pueden presentarse situaciones que requieran el desplazamiento de los alumnos y 

trabajadores, tanto dentro de la instalación o incluso fuera de ella. Incendios, derrames 

o escapes de productos peligrosos, fallas de la estructura, entre otros, podrán hacer 

necesario un rápido y ordenado desplazamiento. Para ello, las rutas deben estar 

señalizadas y vías de escape deben estar despejados en todo momento y accesibles 

para la movilización. 

Pasado el peligro, este plan debe contemplar una coordinación con alumnos y personal. 

Evalúe si existe un plan o procedimientos de evacuación de los usuarios de la 

institución educativa. 

El grado de segutl'idad se puede evaluar como: B, no existe el procedimiento 

o no se tiene un documento que lo demuestre; M, existe el procedimiento pero 

no está socializado y/o las rutas de salida no facilitan el proceso; A. existe 

el procedimiento, está socializado y las rutas están claramente marcadas y 

libres de obstrucciones. 

79. ¿El personal de la institución educativa está capacitado para actuar en 

situaciones de desastre? 

Es importante diseñar un plan de capacitación para el personal de la institución 

educativa que contemple, entre otros, los siguientes temas: conocimiento del plan ante 
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desastres, atención masiva de victimas, vulnerabilidad de la institución educativa, salud 

mental, manejo de la información, evaluación de daños, prevención de incendios, etc. 

Un equipo de personales de urgencia capacitado en atención masiva de victimas 

deberá facilitar una. rápida y adecuada organización del arribo masivo de alumnos 

heridos. Un equipo administrativo preparado y organizado suplirá las necesidades 

inmediatas en expansión de zonas de atención, adquisiciones, suministros, etc. 

Nada de esto será posible sin un programa de entrenamiento y capacitación en los 

diferentes pasos que suceden durante una emergencia o desastre. 

Verifique que se cuenta con un programa de capacitación permanente y que se cumpla. 

Para ello se sugiere. constatar directamente con el personal su nivel de capacitación. 

El grado de segurñdad se puede evaluar como: B, el personal no está 

capacitado o no se cuenta con un programa de capacitación; M, se tiene un 

programa de capacitación esporádico pero menos de la mita,d del personal está 

capacitado; A, se tiene un programa de capacitación permanente y más de/85 % 

del personal está capacitado. 

80. ¿la institución educativa cuenta con un sistema de alerta definido y 

socializado? 

Las alertas se entienden como la activación de acciones especificas para enfrentar una 

situación dada. Para la institución educativa se identifican por lo general con colores 

vivos. Su conocimiento permitirá que cada miembro de la institución sepa qué hacer 

con cada una de ellas. 
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Constate que en el establecimiento se tenga un sistema de alerta que haya sido 

socializado entre el personal. 

El grado de seguridad se puede evaHuar como: B, no cuenta con sistema de 

alerta o no se dispone de un documento que lo demuestre; M, cuenta con un 

sistema de alerta pero no ha sido socializado; A, cuenta con un sistema de alerta 

que ha sido socializado. 

81. ¿La institución educativa cuenta con un sistema de alarma definido y 

socializado? 

La alarma se entiende como el anuncio inmediato de una señal sonora que determina 

acciones a seguir para evacuaciones, desplazamientos, suspensión de actividades, 

cierre de sistemas eléctricos, etc. Identificar los sonidos y su significado permitirá una 

adecua-da respuesta. 

Dentro de los planes de emergencia se deben incluir los códigos de alarmas para 

diversas situaciones, de forma que cada persona sepa exactamente cómo proceder. 

Constate que se disponga de una alarma previamente identificada y que haya sido 

socializada dentro del establecimiento. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no cuenta con sistema 

de alarma o no se dispone de un documento que lo demuestre; M, cuenta con 

un sistema de alarma pero no ha sido socializado; A, cuenta con un sistema de 

alarma que es conocido por el personal. 
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82. ¿Se ha efectuado un simulacro o simulación de emergencia en la institución 

educativa en el último año? 

Es conveniente, como parte de la capacitación al personal de la institución educativa, 

preparar simulacros periódicos que permitan prepararse para responder 

adecuadamente durante la emergencia y así facilitar las maniobras a adoptar, tratando 

de sobrellevar de una manera apropiada el evento adverso. Los simulacros deben 

prepararse con un guión específico para la emergencia que quiere afrentarse, 

comprometer a todos los personales y tener, además de las acciones específicas, un 

proceso de evaluacfón y análisis de los aspectos a mejorar en el plan y en las acciones 

de cada sector. No se debe esperar que los simulacros salgan siempre bien, 

precisamente la idea es encontrar los puntos débiles para mejorarlos. 

Revise si realizan ejercicios de simulacros o simulaciones y la frecuencia de éstos. 

El grado de seg:uridad se puede evaluar como: B, los planes no son puestos a 

prueba o no se tienen documentos que lo demuestren; M, los planes son puestos 

a prueba con una .frecuencia mayor a un afto; A, los planes son puestos a prueba 

al menos una vez al año y son actualizados de acuerdo conlosresultadosdelos 

ejercicios. 

2.2.4.3 PLANES DE CONTINGENCIA PARA ATENCIÓN MÉDICA EN DESASTRES. 

83. ¿Se dispone de planes de contingencia frente a diferentes eventos? 

Los planes de contingencia se definen como las acciones específicas frente a 

diferentes eventos que pueden afectar la institución educativa. Entre ellos destacan el 

racionamiento de agua o energía, el paro del sector salud, inundaciones y la afluencia 

masiva de personas. 

Estos planes permiten determinar las responsabilidades y tareas a desarrollar para 

garantizar que los servicios sigan funcionando. Dependiendo de las amenazas, se debe 

revisar si existen planes para casos de sismos, tsunamis, etc. Además, el evaluador 
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debe verificar si el personal sabe cómo ejecutar su función y si la institución educativa 

cuenta con los recursos necesarios. 

De acuerdo a las contingencias, revise si se disponen de planes específicos, si éstos 

están actualizados, han sido socializados y si se cuenta con recursos para 

implementarlos. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existen planes de 

contingencia o existe únicamente el documento; M, existen planes pero no están 

actualizados y/o socializados; A, existen planes, están actualizados, han sido 

socializados y se cuenta con recursos para implementarlos. 

2.2.4.4 PLANES PARA EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS 

SERVICIOS VITALES. 

Mide el grado de accesibilidad, vigencia y disponibilidad de los documentos indispensables 

para la resolución de una urgencia. 

Estos planes buscan verificar que se esté brindando el mantenimiento preventivo que una 

institución educativa requiere. Además de medir el grado de accesibilidad, vigencia y 

disponibilidad de los planes de mantenimiento, se requiere conocer si éste se cumple, si 

se dispone de personal asignado y capacitado para este fin (que además tenga las 

herramientas necesarias) y que el establecimiento cuente con un presupuesto específico 

para estas actividades. 

84. ¿Cuenta con·un plan de mantenimiento para el senricio de energía eléctrica? 

El evaluador debe revisar que exista el plan y que se tenga además personal asignado 

y capacitado, que cuente con herramientas y que se disponga de un presupuesto para 

este fin. 

Este plan debe contemplar el mantenimiento y puesta a prueba de la fuente alterna de 

energía disponible (generador, baterías con inversores, etc.). 
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El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe plan o existe 

únicamente el documento; M, existe el plan, pero no se tiene personal 

asignado o no está capacitado, sin herramientas o presupuesto; A, existe el 

plan, se tiene personal asignado y capacitado, cuenta con herramientas y 

dispone de los recursos para implementarlo. 

85. ¿Cuenta con un plan de mantenimiento para el sistema de agua potable? 

El área de mantenimiento debe presentar el manual de operación del sistema de 

suministro de agua, así como la bitácora de mantenimiento preventivo y de control de 

la calidad del agua. 

El evaluador debe revisar que exista el plan y que se cumpla, que tenga personal 

asignado y capacitado (que cuente con herramientas) y que se disponga de un 

presupuesto para este fin. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe plan o existe 

únicamente el documento; M, existe el plan, pero no se tiene personal asignado 

o no está capacitado, sin herramientas o presupuesto,· A, existe el plan, se tiene 

personal asignado y capacitado, cuenta con herramientas y dispone de los 

recursos para implementarlo. 

86. ¿Cuenta con un plan de mantenimiento para el sistema de comunicación? 

Es importante verificar las normas y procedimientos para mantener la operatividad del 

sistema de comunicación en emergencias y desastres. 

El evaluador debe revisar que exista el plan y que se cumpla, que tenga personal 

asignado y capacitado (que cuente con herramientas) y que se disponga de un 

presupuesto para este fin. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe plan o existe 
( 

únicamente el documento; M, existe el plan, pero no se tiene personal asignado 

o no está capacitado, sin herramientas o presupuesto; A, existe el plan, se tiene 
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personal asignado y capacitado, cuenta con herramientas y dispone de los 

recursos para implementarlo. 

87. ¿Cuenta con un plan de mantenimiento para el sistema de aguas residuales? 

El área de mantenimiento debe garantizar el flujo de estas aguas hacia el sistema de 

evacuación previsto, evitando la contaminación de otros sistemas, 

El evaluador debe revisar que exista el plan y que se cumpla, que tenga personal 

asignado y capacitado (que cuente con herramientas) y que se disponga de un 

presupuesto para este fin. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no exisle plan o existe 

únicamente el documento; M, existe el plan, pero no se tiene personal asignado 

o no está capacitado, sin herramientas o presupuesto,· A, existe el plan, se tiene 

personal asignado y capacitado, cuenta con herramientas y dispone de los 

. recursos para implementarlo. 

88. ¿Dispone de un plan de mantenimiento para el sistema contra incendios? 

Además de verificar si existe un plan de mantenimiento para este sistema, es necesario 

revisar si: 

• Se cuenta con manuales de capacitación para manejo de sistemas contra 

incendios. 

• 

• 

• 

• 

Existe bitácora de mantenimiento preventivo de los equipos (extintores, hidrantes) . 

El equipo se encuentra en el lugar indicado, operativo y con libre acceso . 

Existe personal capacitado y se han realizado simulacros . 

Las actividades asignadas a la brigada de control y mitigación de incendios se 

cumplan de acuerdo con lo planificado. 

El evaluador debe revisar que exista el plan y que se cumpla, que tenga personal 

asignado y capacitado (que cuente con herramientas) y que se disponga de un 

presupuesto para este fin. 
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El grado de seguridad se puede ev:alunr como: B, no existe plan o existe 

únicamente el documento; M, existe el plan, pero no se tiene personal asignado 

o no está capacitado, sin herramientas o presupuesto; A, existe el plan, se tiene 

personal asignado y capacitado, cuenta con herramientas y dispone de los 

recursos para implementarlo. 

2.2.4.5 DISPONIBILIDAD DE MEDICAMENTOS, INSUMOS, INSTRUMENTAL Y 

EQUIPO PARA DESASTRES. 

Verificar con lista de cotejo la disponibilidad de insumas indispensables ante una 

emergencia. 

Se debe verificar con la lista de cotejo la disponibilidad de insumas indispensables ante 

una emergencia. 

89. ¿Se dispone de medicamentos para atender una emergencia? 

El evaluador debe verificar la disponibilidad de medicamentos necesarios para 

emergencias. 

Verifique si la institu.ción educativa dispone de esta dotación de medicamentos para la 

atención de una emergencia o desastre. 

El grado de seguridad se puede evaluar ~como: B, no posee reserva o no tiene 

un documento que lo demuestre; M, la reserva es suficiente únicamente para el 

uso diario; A, poseen reservas para la atención de emergencias. 

90. ¿La institución educativa posee reservas de insumos médicos y material de 

curación para la atención de emergencias? 
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Dependiendo de la institución educativa, se debe tener prevista la posibilidad de 

disponer de insumas médicos para la atención masiva de víctimas, ya sea a través de 

una reserva o de procesos establecidos para su provisión inmediata. Es importante 

destacar que estos insumas deben almacenarse en un lugar seguro y actualizarlos 

periódicamente. Si no es factible, se deben establecer coordinaciones con proveedores 

para disponer de estos insumas cuando se requieran. 

Verifique si el establecimiento dispone de esta dotación o si tiene resuelto el inmediato 

abastecimiento de los insumas que demande la atención de una emergencia o 

desastre. 

El grado de seguridad se puede evaluar ~como: B, no posee reserva o no tiene 

un documento que lo demuestre; M, la reserva es suficiente únicamente para el 

uso diario; A, poseen reservas para la atención de emergencias. 

91.¿Se dispone de instrumental para atender una emergencia? 

Se debe verificar la existencia y el mantenimiento de instrumental específico para 

urgencias. Verifique si la institución educativa dispone de esta dotación de instrumental 

para la atención de una emergencia o desastre. 

El grado de seguridad se puede evaluar ~como: B, no posee reserva o no tiene 

un documento que lo demuestre; M, la reserva es suficiente únicamente para el 

uso diario; A, poseen reservas para la atención de emergencias. 

122 



92. ¿se dispone de equipos para soporte de vida? 

Verifique la existencia, ubicación, cantidad y condiciones de uso de los equipos auxiliar 

a los heridos. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no dispone de estos 

equipos; M, los equipos disponibles, son únicamente para el uso diario; A, 

poseen estos equipos para la atención de emergencias. 

93. ¿Se cuenta con equipos de protección personal? 

Constate que se cuente con equipos de protección para el personal para prestar 

primeros auxilios en casos de emergencia y casos de rescate. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B~ no posee reserva o no tiene · 

un documento que lo demuestre; M, la reserva es suficiente únicamente para el 

uso diario; A, poseen reservas para la atención de emergencias. 

¿, bodegas, depósitos y almacenes de la institución educativa están protegidos 

ante sismos, inundaciones, incendios y fuertes vientos? 

Las bodegas y almacenes donde reposan las reservas y los materiales que se usan 

como alimento de escolares, deben estar protegidas ante diversos eventos. Es 

frecuente que las bodegas queden en cuartos o construcciones de pisos inferiores o 

incluso fuera del edificio de la institución educativa y por eso no se toman en cuenta en 

las medidas de mitigación. 
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Revise que estos ambientes no se encuentren expuestos a ser afectados por sismos, 

inundaciones y fuertes vientos y que los insumas estén protegidos. 

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no se encuentran 

protegidos; M, únicamente la mitad de estos están protegidos; A, todo está 

protegido. 

94. ¿Los suministros e insumos médicos se encuentran protegidos? 

El evaluador debe verificar que los estantes que se encuentren en todas las áreas 

críticas, estén fijos a las paredes o con soportes de seguridad, y que cuenten con 

rebordes o barandas que eviten la caída de los frascos u otros objetos. Los módulos 

deben estar sujetos entre sí, principalmente en zonas sísmicas. Cuando existan varias 

hileras de estanterías altas alejadas de las paredes, éstas deben encontrarse ancladas 

al piso en la base y amarradas en conjunto por la parte superior a tirantes que 

atraviesen el local y estén sujetos a las paredes en ambos extremos. Al 

interconectarlas, se incrementa la estabilidad lateral y se disminuye el riesgo de que 

caigan. 

La seguridad de los estantes que contienen los materiales esterilizados almacenados 

debe estar garantizada, para que no se pierda su nivel de protección por derribarse 

ante una sacudida sísmica. 
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El evaluador debe comprobar la presencia de dispositivos para el control de incendios 

cercanos a las salidas de los locales, de acuerdo con el material que se encuentre en 

el área critica analizada. Además, debe revisar el acceso, ubicación y el material de 

ventanas y puertas que puedan resultar vulnerables ante un evento y la cercanía al 

material que se pretende proteger. 

Verifique que los suministros e insumas no estén expuestos a ser afectados en 

inundaciones, sismos, etc. y que cuenten con medidas contra incendios. 

El grado de seguridad se evalúa como: B, 20% o menos se encuentran seguros 

contra el vuelco de la estantería o el vaciamiento de contenidos; M, 20% a 80% 

se encuentra seguros contra el vuelco; A, más de 80% se encuentran protegidos 

por la estabilidad de la estantería y la seguridad del con- tenido, o porque no 

requieren anclaje. 

2.3. HIPÓTESIS 

Hipótesis Alterna Ha: 

Existe vulnerabilidad fisico estructural y funcional de las escuelas públicas 

de la ciudad de Lircay aplicando modelos de interacción sísmica suelo

estructura. 

Hipótesis Nula Ho: 

No existe vulnerabilidad fisico estructural y funcional de las escuelas públicas 

de la ciudad de Lircay aplicando modelos de interacción sísmica suelo

estructura. 

2.4. DEFINICION DE TERMINOS: 

a) UNIDAD DE ALBAÑILERIA DE ARCILLA, Es La unidad de albañilería (ladrillo) 

es el componente básico para la construcción de la albañilería los ladrillos son 
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hechos artesanalmente o industrialmente, y se caracterizan físicamente por tener 

buenas propiedades acústicas y térmicas 

b) MORTERO, El mortero es un adhesivo que une y cubre las irregularidades de los 

ladrillos de arcilla con relativa estabilidad en el proceso constructivo 

e) ALBAÑILERÍA CONFINADA, La albañilería confinada es un material estructural 

compuesto por unidades asentadas con mortero y reforzada con elementos de 

confinamiento de concreto armado verticales (columnas) y horizontales (vigas 

soleras). 

d) TABIQUERfA, Lo~ tabiques son muros cuyo único fin es la separación de 

ambientes. 

e) RIGIDEZ. la rigide¿: es la capacidad de un objeto sólido o elemento estructural 

para soportar esfuerzos sin adquirir grandes deformaciones o desplazamientos. 

f) SISMO. es una sacudida del terreno que se produce debido al choque de 

las placas tectónicas y a la liberación de energía en el curso de una. reorganización 

brusca de materiales de la corteza terrestre al superar el esta~o de equilibrio 

mecánico. 

g) ACELERACIÓN. Aumento de la velocidad del movimiento del suelo en función 

del tiempo. 

h) ACELERÓGRAFO. Instrumento que registra la aceleración del suelo en función 

del tiempo en el campo cercano. 

i) ACELEROGRAMA. Dícese al registro de la aceleración del suelo en función del 

tiempo. 

j) CATÁLOGO SÍSMICO. Es una base de datos válida para realizar cualquier 

estudio en sismología. En este sentido, el catálogo sísmico debe contener todos 

los parámetros que caracterizan a un sismo calculado en las mismas condiciones 
' 

de contorno a fin de constituir un catálogo homogéneo. 

k) DISTANCIA EPICENTRAL. Define la longitud del círculo máximo entre el 

epicentro y una estación de registro, medida en grados o Km. (1 grado @ 111.11 

Km.). 
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1) EPICENTRO. Define el punto sobre la superficie de la tierra, directamente por 

encima del foco de un terremoto. 

m) ESCALAS DE INTENSIDADES SÍSMICAS. Parámetros que clasifican los sismos 

en grados discretos de acuerdo a los efectos observables en un sitio. Las escalas 

vigentes son la internacional MSK y la MM (Mercalli Modificada) de 12 grados. 

n) ESCALAS DE MAGNITUDES SÍSMICAS. Parámetros que clasifican los sismos 

de acuerdo a las amplitudes y períodos, y duración de las ondas registradas en 

los sismógrafos. Son escalas de valores continuos sin límites superior e inferior. 

Los valores extremos dependen del fenómeno y la naturaleza. Este parámetro da 

una idea del tamaño del sismo: Dimensión de la zona de ruptura y la cantidad de 

energía liberada en la zona hipocentral. 

o) ESTACIÓN U OBSERVATORIO SISMOLÓGICO. La ubicación de un instrumento 

para registrar sismos, sea sismógrafo o acelerógrafo. 

p) FALLA. Define a una fractura geológica a lo largo de lo cual se ha producido un 

desplazamiento de dos bloques adyacentes en tiempos históricos o donde se han 

localizado focos de terremotos. El desplazamiento puede ser d.e milímetros a 

centenas de kilómetros. 

q) FOCO O HIPOCENTRO. Punto en el interior de la Tierra en donde se produce el 

terremoto o desde el cual se produce la liberación de energía. 

r) GAL. Aceleración de un centímetro por segundo por segundo. ~n prospección 

geofísica se usa el miligal (0.001 Gal). El nombre de esta unidad de aceleraCión 

es en honor al astrónomo y físico Galileo. 

s) ISOSISTAS. Líneas que unen sitios en la superficie de la Tierra con intensidades 

macrosísmicas de igual valor. 

t) INGENIERÍA SÍSMICA. La aplicación de los conocimientos de los sismos y las 

vibraciones del suelo al diseño y la construcción de obras civiles y· obras públicas 

para proporcionar protección a vidas y a recursos en caso de un terremoto. 

u) MICROZONIFICACIÓN SÍSMICA. La división de una ciudad en áreas de 

diferentes niveles de peligrosidad sísmica según característica$ locales como 

geología superficial y la topografía. 
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v) ONDAS LONGITUDINALES (P). Ondas sísmicas en las cuales el movimiento de 

la partícula se realiza en la misma dirección en la cual se propagan las ondas. Las 

ondas P son de alta frecuencia y longitud de onda corta. 

Compresión 

Dilatación 

ONDAS LONGITUDINALES . 

w) ONDAS TRANSVERSALES (S). Llamadas también ondas secundarias de 

cortante o rotacionales, se representan con la letra "S"; se propagan a menor 

velocidad que las ondas P y provocan oscilaciones y distorsiones sin cambios de 

volumen en las partículas que se encuentran en su trayectoria. 

La relación entre las velocidades de las ondas P y S están dadas por VpNs = 1.7, 

A pesar que las ondas S son más lentas que las ondas P, tra.nsmiten mayor 

energía y son las que provocan mayores daños en las estructuras. 

ONDAS TRANSVERSALES 

x) ONDAS LOVE (L). Son ondas de corte horizontal, que produqen vibraciones 

perpendiculares a la dir~cción de transición de la energía. 
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ONDAS LOVE 

y) ONDAS RA YLEIGH (R). Son ondas donde las partículas vibran en un plano 

vertical, siguiendo una trayectoria elíptica. Su efecto es de compresión, dilatación 

y cizalla. 
rr================================ ================~ 

ONDAS RA YLEIGH 

z) ONDAS STONELEY. Relacionadas con las Ondas Rayleigh, pero siguiendo una 

superficie discontinua en el interior de la tierra. 

aa) ONDAS CHANNEL. Que se propagan a lo largo de algunas capas, en el interior 

de la tierra, son de baja velocidad. 

bb) PELIGROSIDAD SfSMICA. Define la probabilidad de que haya un movimiento 

fuerte de cierta intensidad en un lugar dentro de un periodo de tiempo 

especificado. 

ce) PERIODO DE RETORNO. Define el lapso de tiempo promedio entre las 

ocurrencias de terremotos con un determinado rango de magnitud; es igual a la 

reciproca de la frecuencia de ocurrencia. 

dd) PLACA. Parte de la superficie terrestre que se comporta como una unidad rígida 

simple. Las placas tienen de 100 a 150 Km. de espesor. Están formadas por la 
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corteza continental o corteza oceánica o por ambas, encima del manto superior. 

Las placas se mueven con relación al eje de la Tierra y de unas a otras. Existen 6 

grandes placas (Eurásica, Indo-Australiana, Pacífica, Norteamericana, 

Sudamericana y Antártica} y varias más pequeñas. 

ee) SISMÓGRAFO. Instrumento que registra los movimientos de la superficie de la 

Tierra en función del tiempo y que son causados por ondas sísmicas (terremotos). 

ff) SISMOLOGfA. Ciencia que estudia los terremotos, fuent~s sísmicas y 

propagación de ondas sísmicas a través de la Tierra. 

gg) TERREMOTO. Movimiento repentino de parte de la corteza terrestre o sacudida 

producida en la corteza terrestre o manto superior. Un terremoto puede ser 

causado por el movimiento a lo largo de una falla o por actividad v.olcánica. 

hh) VULNERABILIDAD. Define la probabilidad de que una estruct~ra sufra daños 

cuando se somet~ a un movimiento fuerte (ejemplo, terremoto) de cierta 

intensidad. 

ii) ZONIFICACIÓN SÍSMICA. Mapa de una región que indica áreas, donde el nivel 

de peligrosidad sísmica es casi constante o donde se exigen los mismos criterios 

para el diseño sismorresistente. 
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·.BRASIL • 

ZONIFICACIÓN S[SMICA DEL PERÚ 

jj) PLACAS TECTÓNICAS. Las placas tectónicas son gigantescos cascarones de la 

corteza terrestre, del tamaño de continentes, que se mueven unos hacia otros bajo 

la presión que ejercen sobre ellos los flujos de lava provenientes del núcleo del 

planeta tierra, en Sudamérica tenemos las placas llamadas del Caribe, Nazca y 

Sudamericana. 

kk) DESPLAZAMIENTO. Es la longitud de la trayectoria comprendida entre la 

posición inicial y la posición final de un punto material. 

11) FUERZA. La fuerza es una magnitud física que mide la intensidad del intercambio 

de momento lineal entre dos partículas o sistemas de partículas (en lenguaje de 

la física de partículas se habla de interacción). 
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mm) DIAFRAGMA RIGIDO. Son edificaciones en los que las losas de piso, el techo 

y la cimentación, actúen como elementos que integran a !os muros portantes y 

compatibilicen sus desplazamientos laterales. 

2.5. IDENTIFICACION DE VARIABLES: 

VARIABLE INDEPENDIENTE: Escuelas públicas de la ciudad de Lircay. 

VARIABLE DEPENDIENTE: Vulnerabilidad físico estructural y funcional de las 

escuelas públicas en la ciudad de Lircay. 
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2:6. DEFINICION OPERATIVA DE VARIABLES E INDICADORES: 

VARIABLE. DIMENSIÓN 

VARIABLE INDEPENDIENTE: 
Escuelas públicas de la ciudad 

de Lircay. ESTRUCTURAL 

INDICADOR 

SISTEMA ESTRUCTURAL 

TIPO DE MATERIAL EN 
PAREDES 

TIPO DE CUBIERTA 

SISTEMA DE ENTREPISOS 

NUMERO DE PISOS 

Al\10 DE CONSTRUCCIÓN 
ESTADO DE CONSERVACIÓN 

CARACTERISTICAS 
SUELO BAJO 
EDIFICACIÓN 

TOPOGRAFIA DEL SITIO 

DEL 
LA 

ESCALA 

CUALITATIVO 

HORMIGON ARMADO 
ESTRUCTURA METALICA 
ESTRUCTURA DE MADERA 
ESTRUCTURA DE CAI\IA 
ESTRUCTURA DE PARED PORTANTE 
MIXTA (tv'IADERA/HORMIGON) 
MIXTA (METALICAIHORMIGON) 
PARED DE LADRILLO 
PARED DE BLOQUE 
PARED DE PIEDRA 
PARED DE ADOBE 
PARED DE TAPIAIBAREQUE/MADERA 
CUBIERTA METALICA 
LOSA DE HORMIGON ARMADO 
VIGAS DE MADERA 1 ZINC 
CAI\IAYZINC 
VIGAS DE MADERA Y TEJA 
LOSA DE HORMIGON ARMADO 
VIGAS Y ENTRAMADO DE MADERA 
ENTRAMADO MADERAICAI\IA 
ENTRAMADO METALICO 
ENTRAMADO HORMIGONJMETALICO 
1 PISO 
2PISOS 
ENTRE 1970 HASTA 2013 
BUENO 
ACEPTABLE 
REGULAR 
MALO 
FIRME, SECO 
INUNDABLE 
CIENEGA 
HUMENDO, BLANDO, RELLENO 
A NIVEL, TERRENO PLANO 
BAJO NIVEL DE LA CALZADA 
SOBRE NIVEL DE LA CALZADA 
ESCARPE POSITNO O NEGATIVO 

FORMA DE LA REGULAR 
COSNTRUCCIÓN 

PROMEDIO DE OCUPACION 
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VARIABLE INDEPENDIENTE: 
Escuelas públicas de la ciudad 

de Lircay. 

VARIABLE DEPENDIENTE: 
Vulnerabilidad físico estructural y 
funcional de las escuelas 
públicas. 

VARIABLE DEPENDIENTE: 
Vulnerabilidad fisico estructural y 
funcional de las escuelas 
públicas. 

(REFERENCIAL) PERSONAL DE SERVICIOS Y 
SEGURIDAD 
ESTUDIANTES 
VISITANTES 1 USUARIOS 

DISEI'JO DE ORIGEN USO RESIDENCIAL 
USO MIXTO 
USO COMERCIAL 
USO PÚBLICO 

CARACTERÍSTICA DE LA PROPIO 
EDIFICACIÓN COMODATO 

ARRENDADO 

ORGANIZACIÓN INTERNA NINGUNA ORGANIZACIÓN 

JORNADA DE LABORES 

COMITÉ ORGANIZADO NO FUNCIONA 
COMITÉ ORGANIZADO Y FUNCIONA 

S HORAS 
MÁS DE 9 HORAS 

TRANSFERENCIA 
RIESGO 

DEL NO POSEE NINGUN SEGURO 

ESTRUCTURAL 

SISMOS NUMERO DE EVENTOS 
REGISTRADOS 
RECURRENCIA DEL EVENTO 
ZONAS Y AREA DE 
EXPOSICION DE AMENAZA 
SÍSMICA EN EL ÁREA 
URBANA DE GUARANDA 

DESLIZAMIENTOS NUMERO DE EVENTOS 
REGISTRADOS 
RECURRENCIA DEL EVENTO 
ZONAS Y AREA DE 
EXPOSICfON DE AMENAZA 
EN EL ÁREA URBANA DE 
GUARANDA 

INUNDACIONES NÚMERO DE EVENTOS 
REGISTRADOS 
FRECUENCIA DEL EVENTO 
ZONA Y AREAS DE 
EXPOSICIÓN A LA AMENAZA 
EN EL AREA URBANA DE 
GUARANDA 

POSEE SEGURO PARCIAL 

POSSE SEGURO TOTAL 

Elaborado por el autor. Fuente: Revisión Bibliográfica. 

134 ~ 
~ 

~ 



CAPÍTULO 111 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. ÁMBITO DE ESTUDIO: 

El ámbito de estudio para el presente trabajo de Investigación está considerado 

en el ámbito e~pacial y en ámbito temporal: 

ÁMBITO ESPACIAL 

En este caso el ámbito espacial del presente proyecto de investigación será en 

la ciudad de Lircay, provincia de Angaraes y departamento de Huancavelica. 

ÁMBITO TEMPORAL 

De la misma forma el ámbito temporal estará el tiempo de estudio del proyecto 

que será desde el mes de setiembre hasta el mes de diciembre del año 2014. 

3.2. TIPO DE INVESTIGACIÓN: 

De acuerdo al fin que persigue: APLICADA; porque ya existe enfoques teóricos 

a cerca de las variables. 

Así como también se utiliza el tipo sustantivo: Descriptivo-explicativo, que nos 

permitirá describir las variables y por ende nos ayudara a la explicación de 

dichas variables, para el mejor entendimiento del problema de investigación. 

3.3. NIVEL DE INVESTIGACIÓN: 

El presente estudio de investigación arribo hasta un nivel aplicativo; porque 

buscan determinar los porqués de los fenómenos por medio de la determinación 

de relaciones d.e causa-efecto. Estas investigaciones se conqentran en estudiar 

las causas o los efectos de un determinado hecho por medio de la prueba de 
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hipótesis. Lo que busca es explicar el significado de un aspecto de la realidad a 

partir de teorías que se toman como referencia 

3.4. MÉTODO DE INVESTIGACIÓN: 

El estudio utiliz_ara los métodos Descriptivo, Estadístico y Bibliográfico. 

Descriptivo porque nos permitirá describir a cada una de las variables de 

estudio; Estadistica porque permitirá el procesamiento de datos estadísticos; 

Bibliográfico porque se está en constante revisión bibliográfica. 

3.5. DISEÑO DE INVESTIGACIÓN 

El presente trabajo de investigación se utilizó el Diseno de Investigación No 

Experimental: Transversal Descriptivo y Correlaciona!: No experimental porque 

no se pueden manipular variables ni asignar aleatoriamente a la unidad de 

análisis, transversal porque la medición de variables se da en un momento dado; 

descriptivo porque nos permite describir las variables de estudio; Correlaciona! 

porque las variables de estudio estén en relación entre si. 

<
01 

M r 

02 

3.6. POBLACIÓN, MUESTRA 

POBLACIÓN 

01 = Evaluación de la vulnerabilidad sísmica. 

02= Riesgo de desastres. Finales. 

M= Muestra. 

r = Relación. 

Para la presente Investigación la población está dada por la delimitación 

Geográfica de las Escuela Espublicas en la ciudad de Lircay, provincia de 

Angaraes y Departamento de Huancavelic~. 

MUESTRA 

Se seleccionarán escuelas en las zonas que tengan características 

representativas del sector como: tipo de suelo, topografía y tipo de 

construcciones, para su evaluación. 
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El tipo de muestreo que se realizará es el muestreo aleatorio simple todos tienen 

la posibilidad de ser elegidos, cuando se hace una muestra probabilística de una 

población (N), uno se pregunta cuál es el menor número de unidades muéstrales 

(n) que asegure un determinado ni"'el de error estándar, menor a 0.01 o 0.05, 
\ 

para determinar la muestra aremos uso de la siguiente expresión: 

n' n = ---'---
1 + n'IN 

Dónde: 

n': tamaño provisional de la muestra 

S2 : Varianza de la muestra 

V2
: Varianza de la población 

n: tamaño de la muestra 

N: tamaño de la población 

3.7. TÉCNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Técnica e instrumentos: 

Se utilizará la Evaluación Visual y toma de datos a través de formulario como 

instrumento de recolección de datos en la muestra según el muestreo 

establecido. La evaluación de la condición incluye los siguientes aspectos: 

Instrumentos. 

~ Cinta métrica: para medir las dimensiones de las escuelas. 

» Calculadora: para determinar las áreas respectivas. 

» Cámara fotográfica 

La recolección de datos: 

Se realizará mediante las fichas de diagnóstico y de reporte, para ello se 

elaboraron fichas (modelos) de encuesta y de reporte. 
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Las fichas de diagnóstico servirán para recolectar información en campo sobre 

las características constructivas de las escuelas públicas. Las fichas de reporte 

se utilizarán para sintetizar la información recogida en las fichas de diagnóstico 

y realizar el ·análisis del riesgo sísmico de las escuelas. Se seleccionará las 

zonas a diagnosticar. Teniendo en cuenta que estas zonas tengan 

características representativas de la ciudad como: tipo de suelo, topografía y tipo 

de construcciones. 

Fichas de Diagnósticos: 

Las fichas de diagnósticos son documentos elaborados en hojas de. cálculo 

de MS Excel que servirán para anotar información de las características 

arquitectónicas, estructurales y constructivas de las escuelas. Las fichas 

constaran de 3 páginas. 

En la primera página, se anotarán datos de la institución educativa, del proceso 

constructivo, y de las características técnicas de la construcción. En 1~ segunda 

página se dibujara el esquema de la escuela y se darán a conocer algunas 

observaciones y comentarios sobre los problemas que se observan. En la 

tercera página se presentaran un conjunto de fotografías que muestren los 

problemas más resaltaotes de las escuelas. 

Las fichas de diagnóstico tendrán un único formato. El formato de las fichas se 

ha dividido en antecedentes, aspectos técnicos, esquemas, observaciones, 

comentarios y fotografías. Estas fichas serán llenadas a manq por los 

investigadores al momento de visitar las escuelas y luego pasadas en limpio. 

~ Antecedentes: 

En estas se realizaran anotaciones respecto a la ubicación de 1~ escuela, 

cantidad de personas que la habitan, tipo de asesoramiento que recibió el 

poblador durante la etapa de diseño y construcción, tiempo de 
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construcción, secuencia constructiva y el monto aproximado de inversión 

que realizó el poblador. 

~ Aspectos técnicos: 

En esta parte se anotaran las características del suelo de cimentación y 

estas se clasificaran como suelo rígido, intermedio o flexible. También se 

describirán los elementos de la superestructura y de la subestructura, y se 

especificaran las dimensiones de los cimientos, muros, vigas, columnas y 

losas (elementos estructurales). Así mismo se Anotaran observaciones y 

comentarios sobre los problemas encontrados en cada uno de estos 

elementos estructurales. 

~ Esquema de la escuela 

En esta se elaboraran esquemas de la escuela en planta y elevación. 

Además, se indicaran la existencia. En este esquema se deberá apreciar 

la distribución de los ambientes y la ubicación de los el_ementos 

estructurales debidamente dimensionados. 

~ Observaciones y comentarios 

En esta parte los encuestadores anotaran y clasificaran los defe.ctos que 

tienen las escuelas de acuerdo a lo siguientes ítems: 

~;~ Problemas de Ubicación: 

Son los problemas inherentes a la zona donde se ubica la escuela, 

como rellenos de nivel, suelo no consolidado, escu~las con 

asentamiento y sen pendiente. 

c\L. Problemas estructurales 

Son los principales errores estructurales encontrados, como 

inadecuada densidad de muros, muros sin viga solera, muros 

resistentes a sismo sin confinar, muros inadecuados para soportar 
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empuje lateral, tabiquería no arriostrada, torsión en planta, escuelas 

sin junta sísmica o losas de techo a desnivel. 

·4- Factores degradantes 

Se considera como factor degradante en las escuelas a las armaduras 

corroídas por intemperismo, a la humedad en muros o losas, a la 

. eflorescencia en muros y a los muros agrietados. Estos problemas 

pueden generar la degradación de la resistencia estructural de las 

escuelas con el paso del tiempo, etc. 

~ Fotografías 

Se mostrara una serie de fotograf:ías. La primera mostrara la fachada de la 

escuela, la segunda es una vista lateral y las demás mostraran los 

problemas más resaltantes de la escuela encuestada. 

3.8. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Trabajo de campo 

Una vez realizado Primero la se selección de las zonas a diagnosticar 

(Instituciones educativas de nivel primario), se realizará El procedimiento de 

recolección de datos esta se realizará mediante diagnósticos a las escuelas de 

la ciudad de Lircay, Provincia de Angaraes y Departamento de Huancavelica. 

3.9. TÉCNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS DE DATOS 

• Estadí$tica Descriptiva, cuadros y gráficos estadísticos (cuadros de 

una sola entrada, de doble entrada y de contingencia). 

• Estadística Inferencia!. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

4.1. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA UBICACIÓN GEOGRÁFICA DE LAS 

ESCUELAS PUBLICAS EN LA CIUDAD DE LIRCAY: 

4.1.1./NST/TUC/ON EDUCATIVA No 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY. 

Nivel de amenaza 

1.1 Amenazas Observaciones No existe 
Bajo Medio Alto 

amenaza 

1.1.1 Fenómenos geológicos 

~a provincia de Huancave/ica, 

Distrito de Lircay, se ubica en la Zona 

Sismos X 11 de la zonificación sísmica del Perú 

y con factor de zona=0,3 {Norma 

Técnica E.030}. 

Erupciones volcánica X 
No existen antecedentes de dicho 

fenómeno. 

Deslizamientos X Ubicada en un terreno semiplano. 

Tsunamis X 
Ubicada en la región de la sierra 

peruana. 

1.1.2 Fenómenos hidro- meteorológicos 

Huracanes X No se presentan fenómenos. 

Lluvias torrenciales 
~a región sierra del Perú está 

X 
constantemente con esta amenaza. 

Penetraciones del mar o río X No se presencia amenazas. 

Deslizamientos X Terreno semiplano. 

1.1.3 Fenómenos sociales 
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Concentraciones de Ubicado en un área de poca 

población 
X 

densidad poblacional 

Personas desplazadas X Paca inmigración. 

Otros (especificar) 

1.1.4 Fenómenos sanitqrios- ecológicos 

Epidemias X No presenta antecedentes. 

Contaminación (sistemas) X No presenta amenazas. 

Plagas X No presenta amenazas. 

1.1.4 Fenómenos químico-tecnológicos 

Explosiones X 
Solo en caso de construcción de obras 

civiles. 

Incendios X No presenta antecedentes. 

Fuga de materiales 
X 

peligrosos 

Nivel de amenaza 
1.2 Propiedades 

Observaciones 
geotécnlcas del suelo No existe 

Bajo Medio Alto 
amenaza 

Licuefacción X Bajo riesgo. 

Suelo arcilloso X El suelo es Humifero. 

Talud inestable X Terreno semiplano. 

4.1.2. INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY. 

Nivel de amenaza 

1.1 Amenazas Observaciones 
No existe 

Bajo Medio Alto 
amenaza 

1.1.1 Fenómenos geológicos 
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La provmc1a de Huancavelica, 

Distrito de Lircay, se ubica en la Zona 

Sismos X 11 de la zonificación sísmica del Perú 

y con factor de zona=0.3 (Norma 

Técnica E.030}. 

Erupciones volcánica X 
No existen antecedentes de dicho 

fenómeno. 

Deslizamientos X Ubicada en un terreno semipfano. 

Tsunamis X 
Ubicada en la región de la sierra 

peruana. 

1.1.2 Fenómenos hidro- meteorológicos 

Huracanes X No se presentan fenómenos. 

Lluvias torrenciales 
La. región sierra del Perú está 

X 
constantemente con esta amenaza. 

Penetraciones del mar o río X No se presencia amenazas. 

Deslizamientos X Terreno semiplano. 

1.1.3 Fenómenos sociales 

Concentraciones de Uf1icado en un área de poca 
X 

población densidad poblacional 

Personas desplazadas X Poca inmigración. 

1.1.4 Fenómenos sanitarios- ecológicos 

Epidemias X No presenta antecedentes. 

Contaminación (sistemas) X No presenta amenazas. 

Plagas X No presenta amenazas. 

1.1.4 Fenómenos qufmlco-tecnológicos 

Explosiones X 
S.olo en caso de construcción de obras 

civiles. 

Incendios X No presenta antecedentes. 

Fuga de materiales 
X 

peligrosos 

Nivel de amenaza 
1.2 Propiedades 

Observaciones 
geotécnicas del suelo No existe 

Bajo Medio Alto 
amenaza 
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Licuefacción X Bajo riesgo. 

Suelo arcilloso X El suelo es Humifero. 

Talud inestable X Terreno semiplano. 

4.2. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE 

LAS ESCUELAS PUBLICAS EN LA CIUDAD DE LIRCAY: 

4.2.1. INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCA Y. 

4.2.1 Seguridad debido a Gretdo de seguridad 
antecedentes de la Institución Observaciones 
educativa Bajo Media Alto 

- Construcción de albañilería 
1. ¿La infraestructura ha sufrido X 

daños estructurales? confinada en buenas condiciones. 

2. ¿La infraestructura ha sido Construcción de albañilería -
construido, reparado~ remodelado o X 
adaptado afectando el confinada no fue afectado. 

comportamiento de la estructura? 
1.2.2. Seguridad relacionada con el sistema estructural y el tipo de material usado en la edificación. 

- Construcción de albañilería 
3. ¿En qué estado se encuentra la X 
edificación? confinada no han sido afectado. 

- Construcción de albañilería 
4. ¿cómo se encuentran los 

confinada grieta en muros menores a materiales de construcción de la X 

estructura? 1m m. 

5. ¿Existe interacción de los elementos X No se encuentran problemas. 
no estructurales con la estructura? 

6. ¿Los edificios están juntos o muy X 
Los bloques no están completamente 

próximos? separados. 

7. ¿Existe redundancia en la 
estructura de la escuela? X Existen como mínimo tres. líneas de 

resistencia en Jos bloques. 

- Construcción de albañilería 
8. ¿cómo se eocuentran las X 

confinada en buen estado. conexiones del edificio? 

9. ¿cómo se encuentra la seguridad 
de Jos cimientos? X Los trabajadores de la institución 

educativa no cuentan con los planos. 
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10. ¿Existen irregularidades en planta? X La construcción de la escuela es 
regular, simple y simétrica. 

11. ¿se presentan irregularidades en 
Edificaciones de 02 niveles con 

elevación? X 
elel(aciones de forma regular. 

12. ¿Evaluación de los aceros de la X Los aceros son suficientes. 
edificación? 

13. ¿Análisis de los desplazamientos X 
Los desplazamientos laterales se 

laterales? encuentran por debajo del límite. 

14.¿La edificación contempla la 
adecuación de la estructura a otros Vulnerabilidad estructural media 
fenómenos naturales? X debido a la zonificación sísmica de 
(Meteorológicos, geológicos entre Perú (Zona 11). 
otro). 

4.2.2. INST/TUC/ON EDUCATIVA No 36214 BELLAVISTA-LIRCAY. 

4.2.1. Seguddad debido o Grado de seguridad 

antecedentes de la instituci6n Observaciones 

educativa Bajo Medio Alto 

- Construcción de albañilería 
1. ¿La infraestructura ha sufrido X 
daños estructurales? confinada en buenas condiclones. 

2. ¿La infraestructura ha sido 
construido, reparado, remodelado o X - Sufrió pequeñas remodeladones. 
adaptado afec~ando el 
comportamiento de la estructura? 

4.2.3. Seguridad relacionada con el sistema estructural y el tipo de material usado en la edificación. 

- Construcción de albañilería 
3. ¿En qué estado se encuentra la X 

confinada no han sido afectado. edificación? 

- Construcción de albañilería 
4. ¿cómo se encuentran los 

confinada grieta en muros menores a 
materiales de construcción de la X 

estructura? 1m m. 

5. ¿Existe interacción d.e los elementos X No se encuentran problemas.. 
no estructurales con la estructura? 

6. ¿Los edificios están juntos o muy X 
Los bloques no están completamente 

próximos? separados. 

7. ¿Existe redundancia en la 
estructura de la escvela? X Existen como mínimo tres líneas de 

reslstencia en los bloques. 

14.5 



- Construcción de albañilería 
8. ¿Cómo se encuentran las X 

confinada en buen estado. 
conexiones del edificio? 

9. ¿cómo se encuentra la seguridad 
de los cimientos? X Los trabajadores de la institución 

educativa no cuentan con los planos. 

10. ¿Existen irregularidades en planta? X La construcción de la escuela es 
regular, simple y simétrica. 

11. ¿se presentan irregularidades en 
Edificaciones de 02 niveles con 

elevación? X 
elevaciones de forma regular. 

12. ¿Evaluación de los aceros de la X Los aceros son suficientes. 
edificación? 

13. ¿Análisis de los desplazamientos X 
Los desplazamientos laterales se 

laterales? en.cuentran por debajo de/límite. 

14.¿La edificación contempla la 
adecuación de la estructura a otros Vulnerabilidad estructural media 
fenómenos naturales? X debido a la zonificación sísmica de 
(Meteorológicos, f!eológicos entre Perú (Zona 11}. 
otro). 

4.3. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD NO ESTRUCTURAL DE 

LA INSTITUCION EDUCATIVA: 

4.3.1./NST/TUC/ON EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY. 

Grado de seguridad 
4.3.1. Líneas Vitales Obseroaclones 

Bajo Medio Alto 

4.3.1.1. Sistema eléctrico 
15 ¿se dispone de una fuente alternativa 

capaz de suministrar energía eléctrica de 
X 

No cuenta con ningún 

forma permanente por un periodo de 72 generador eléctrico. 

horas en las áreas críticas de la edificación? 

16 ¿La fuente alternativa de energía eléctrica 
No cuenta con ningún 

se encuentra adecuadamente protegida de X 
generador eléctrico. 

fenómenos naturales? 

- Construcción de 
17 ¿E/ sistema eléctrico de la edificación se 

X albañilerfa confinada se 
encuentra protegido onte eventos adversos? 

encuentra en la mayoría 
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con sujeción y 

protección. 

18 ¿El sistema eléctrico contempla 
Cuentan con puestas a 

mecanismos de protección para descargas X 
tierra. 

eléctricas? 

19. ¿se cuenta con un sistema de iluminación Los equipos de 

seguro por lo menos en las áreas críticas de iluminación se 
X 

la edificación? encuentran 

deteriorados. 

4.3.1.2. Sistema de telecomunlcaci6n 

20 ¿Los sistemas de comunicación de la La comunicación es con 
institución educativa se encuentran X 

celulares personales. 
operativos? 

21 ¿se cuenta con un sistema alterno de X 
No cuentan con ninguna 

comunicación? 
radio. 

22 ¿Los equipos de comunicación y los cables No cuenta con un 
X 

ambiente adecuado. 
se encuentran debidamente protegidos? 

4.3.1.3. Sistema de ap{ovisianamiento de agua 

23. ¿se dispone de un sistema de Cuentan con un tanque 

almacenamiento de agua con reserva X elevado que satisface la 

permanente suficiente? 
demanda de la escuela. 

24. ¿Los depósitos de agua se encuentran Se encuentran 

protegidos? 
X 

protegidos. 

Por parte del distrito de 
25. ¿se cuenta con un sistema alterno de 

X Lircay, no se cuenta con 
abastecimiento de agua? cisterna a disposición de 

la escuela. 

26. ·¿E/ sistema de dfstribución de agua 
X Entre e/60 a/80%. 

dentro de la institución educativa es seguro? 

27. ¿La institución educativa desarrolla 

acciones que aseguren (a calidad de agua? X No se realiza control de 

calidad de agua. 

4.3.1.4. Depósito de combustible (gas, gasolina o diese/) 
28 ¿se dispone de reserva de combustible con 

No cuenta con ninguna 
capacidad suficiente para un mínimo de cinco X 

días en condiciones seguras? 
reserva de combustible. 

4.3.1.5. Gases medicinales 
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29 ¿se dispone de almacenaje suficiente de 

gases medicinales para casos de X No cuentan. 

emergencia? 

30. ¿Los recipientes de almacenamiento de 
No cuentan con gases 

oxigeno cuentan con medios de sujeción X 
medicinales. 

apropiados? 

31. ¿E/ almacenamiento de los gases se No existe un lugar 
X 

encuentra en una zona segura? donde se almacena. 

4.3.1.6. Sistema de saneamiento 
32 ¿La institución educativa tiene 

antecedentes de anegamientos por No tiene antecedentes 
X 

inadecuada evacuación de las aguas de anegamientos. 

servidas? 

33. ¿Los depósitos de desechos -normales se 
X Cuentan con basureros. 

encuentran protegidos? 

4.3.1. 7. Sistema de drenaje pluvial 

34. ¿La institución educativa cuenta con un 
El . sistema de drenaje 

sistema de drenaje pluvial en buen estado? 
X pluvial necesita 

mantenimiento. 

4.3.2. Sistemas de calefacción, ventilación, aire acondicionado y/o agua caliente principalmente en 6reas 

críticas 

35. ¿Los componentes de estos sistemas se 

encuentran protegidos? 
X No cuenta. 

36 ¿Los componentes de estos sistemas se 
X No cuenta. 

encuentran en buen estado de conservación? 
4.3.3. Mobiliario y equipo de oficina 

37 ¿La estantería de la escuela está anclada 
No están fijados a la 

y sus contenidos están protegidos? 
X pared ni cuentan con 

protección. 

38 ¿Los equipos de oficina se encuentran 
X 

Un 20% o menos están 

seguros? sujetos. 

39 ¿E/ mobiliario de la cuenta con los medios No cuentan con medios 

de sujeción que impidan su desplazamiento? 
X 

de sujeción. 

4.3.4. Equipos médicos, de laboratorio y suministros utilizados para el diagnóstico y tratamiento 

40. ¿Los equipos médicos y de laboratorio se Entre el 20 y el 

encuentran protegidos ante eventos X 80% de Jos equipos se 

adversos? encuentran protegidos. 

41. ¿Los equipos médicos y de laboratorio se Un 70% de los equipos 

encuentran en buen estado de X se encuentran en buen 

funcionamiento? estado. 

4.3.5. Elementos arqui~ectónicos 
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42. ¿Las puertas o entradas a la institución - Construcción de 

educativa son seguras y permiten su X albañilería confinada 

funcionamiento? cuenta con puertas de 
madera en buen estado. 
- Construcción de 

43. ¿Las ventanas de la institución educativa albañilería confinada 
X tienen ventanas buenas son seguras y se encuentran en buen estado? 

pero sin protección. 

44. ¿Los elementos de cierre de la institución Actualmente cuentan 
educativa son seguros y se encuentran en X con un cerco 
buen estado? perimétrico incompleto. 

- Construcción de 
45. ¿Los techos y cubiertas de la institución 

albañilería confinada se 
educativa son seguros y se encuentran en X 

encuentra buen en 
buen estado? 

estado. 
46. ¿Los parapetos y otros elementos 
perímetro/es de la institución educativa son X Faltan barandas. 
seguros y se encuentran en buen estado? 

47. ¿Las áreas de circulación externa de la Áreas de circulación 
escuela son seguras y se encuentran en buen X externa en buenas 
estado? condiciones. 

48. ¿Las áreas de circulación interna de la 
escuela son seguras y se encuentran en buen 
estado? 

X Mejorar el orden. 

49. ¿Las particiones o divisiones internas de 
la escuela son seguras y se encuentran en X No se dañan. 
buen estado? 

- Construcción de 
50. ¿Los cielos falsos de la escuela son 

X albañilería confinada en 
seguros y se encuentran en buen estado? buen estado. 

51. ¿E/ sistema de iluminación -interno y -Existe presencia de 
externo- de/a institución educativa es seguro X focos quemados. 
y se encuentra en buen estado? 

Tienen un extintor 
caducado, no cuenta 52. ¿Cuentan con un sistema de protección 

X con sujeción ni contra incendios que sea seguro y se 
protección esta y encuentra en buen estado? 
vencido. 

--
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53. ¿Las escaleras y/o rampas de la 
institución educativa son seguros y se X Faltan barandas. 

encuentran en buen estado? 

54. ¿Los pisos son seguros y se encuentran en 
Presenta hundimiento 

X de los pisos en las zonas 
buen estado? 

libres (patios) 
La vía de acces.o se 

55. ¿Las vías de acceso a la institución encuentra con 
educativa se encuentran en buen estado? 

X 
Pavimentada y en buen 
estado. 

56. ¿La institución educativa cuenta con 
Cuentan con señales de 

señales de seguridad y éstas son conocidas X 
seguridad. 

por el personal? 

57. ¿otros elementos arquitectónicos de la 
institución educativa son seguros y se ------ ------ ------ Ninguno. 
encuentran en buen estado? 

4.3.2. INSTITUCION EDUCATIVA No 3621.4 BELLA VISTA-LIRCAY. 

Grado de seguridad 
4.3.1. Lineas Vitales Observaciones 

Bajo Medio Alto 

· 4.1.1.1. Sistema eléctr(co 
15 ¿se dispone de una fuente alternativa 
capaz de suministrar energía eléctrica de 

X 
No cuenta con ningún 

forma permanente por un periodo de 72 generador eléctrico. 
horas en las áreas críticas de la edificación? 

16 ¿La fuente alternativa de energía 
No cuenta con ningún 

eléctrica se encuentra adecuadamente )( 

protegida de fenómenos naturales? 
generador eléctrico. 

- Construcción de 
albañilería confinada se 

17 ¿E/ sistema eléctrico de la edificación se encuentra en la mayoría 

encuentra protegido ante eventos adversos? 
X con sujeción y 

protección. 

18 ¿El sistema eléctrico contempla 
Cuentan con puestas a 

mecanismos de protección para descargas X 
eléctricas? 

tierra. 

19. ¿se cuenta con un sistema de iluminación Los equipos de 
seguro por lo menos en las áreas críticas de X iluminación se 
la edificación? encuentran deteriorados 
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(necesitan 

mantenimiento). 

4.1.1.2. Sistema de telecomunicaci6n 

20 ¿Los sistemas de comunicación de la La comunicación es con 
institución educativa se encuentran X 

celulares personales. 
operativos? 

21 ¿se cuenta con un sistema alterno de X 
No cuentan con ninguna 

comunicación? radio. 

22 ¿Los equipos de comunicación y los cables X 
No cuenta con un 

se encuentran debidamente protegidos? ambiente adecuado. 

4.1.1.3. Sistema de aprovisionamiento de agua 

23. ¿se dispone de un sistema de 
Cuentan con un tanque 

almacenamiento de agua con reserva X elevado que satisface la 

permanente suficiente? demanda de la escuela. 

24. ¿Los depósitos de agua se encuentran Se encuentran 

protegidos? 
X 

protegidos. 

Por parte del distrito de 
25. ¿se cuenta con un sistema alterno de 

X Lircay, no se cuenta con 
abastecimiento de agua? 

cisterna a disposición del 

escula. 

26. ¿El sistema de distribución de agua 
X Entre el 60 al 80%. 

dentro de la institución educativa es seguro? 

27. ¿La institución educativa desarrolla 

acciones que aseguren la calidad de agua? X No se realiza control de 

calidad de agua. 

4.1.1.4. Depósito de combustible (gas, gasolina o diese/) 
28 ¿se dispone de reserva de combustible 

No cuenta con ninguna 
con capacidad suficiente para un mínimo de X 

reserva de combustible. 
cinco días en condiciones seguras? 

4.1.1.5. Gases medicinales 
29 ¿Se dispone de almacenaje suficiente de 

gases medicinales para casos de X No cuentan. 

emergencia? 

30. ¿Los recipientes de almacenamiento de 
No cuentan 

oxigeno cuentan con medios de sujeción X 
con gases 

apropiados? 
medicinales. 

31. ¿E/ almacenamiento de Jos gases se 
X 

No existe un lugar donde 

encuentra en una zona segura? se almacena. 

4.1.1.6. Sistema de saneamiento 
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32 ¿La institución educativa tiene 

antecedentes de anegamientos por No tiene antecedentes de 
X 

inadecuada evacuación de las aguas anegamientos. 

servidas? 

33. ¿Los depósitos de desechos -normales se No cuentan con 
X 

encuentran protegidos? protección. 

4.1.1.7. Sistema de drenaje pluvial 

34. ¿La institución educativa cuenta con un 
El sistema de drenaje 

sistema de drenaje pluvial en buen estado? 
X pluvial necesita 

mantenimiento. 

4.3.2. Sistemas de calefacción, ventilación, aire acondicionado y/o agua caliente principalmente en áreas 

criticas 

35. ¿Los componentes de estos sistemas se 
X No cuenta. 

encuentran protegidos? 

36 ¿Los componentes qe estos sistemas se 
encuentran en buen estado de X No cuenta. 

conservación? 

4.3.3. Mobiliario y equipo de oficina 

37 ¿La estantería de la escuela está anclada 
No están fijados a la 

y sus contenidos están protegidos? 
X pared ni cuentan con 

protección. 

38 ¿Los equipos de oficina se encuentran Un 20% o menos están 
X 

seguros? sujetos. 

39 ¿El mobiliario de la escuela cuenta con los 
No cuentan con medios 

medios de sujeción que impidan su X 
de sujeción. 

desplazamiento? 

4.3.4. Equipos médicos, de laboratorio y sumin,.stros utilizados para el diagnóstico y tratamiento 

40. ¿Los equipos médicos y de laboratorio se Entre el 20 y el 

encuentran protegidos ante eventos X 80% de los equipos se 

adversos? encuentran protegidos. 

41. ¿Los equipos médicos y de laboratorio se Un 70% de los equipos se 

encuentran en buen estado de X encuentran en buen 

funcionamiento? estado. 

4.3.5. Elementos arqul(ectónicos 

42. ¿Las puertas o entradas a la institución - Construcción de 

educativa son seguras y permiten su X albañilería confinada 

funcionamiento? cuenta con puertas de 

madera en buen estado. 

- Construcción de 

43. ¿Las ventanas de la institución educativa albañilería confinada 
X tienen ventanas buenas son seguras y se encuentran en buen estado? 

pero sin protección. 
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44. ¿Los elementos de cierre de la institución Actualmente cuentan 
educativa son seguros y se encuent'ran en X con un cerco perimétrico 
buen estado? incompleto. 

- Construcción de 
45. ¿Los techos y cubiertas de la institución 

albañilería confinada se 
educativa son seguros y se encuentran en X 

encuentra en buen 
buen estado? 

estado. 

46. ¿Los parapetos y otros elementos 

perímetro/es de la institución educativa son X Faltan barandas. 
seguros y se encuentran en buen estado? 

47. ¿Las áreas de circulación externa de la Áreas de circulación 
escuela son seguras y se encuentran en buen X externa en buenas 
estado? condiciones. 

48. ¿Las áreas de circulación interna de la 

escuela son seguras y se encuentran en buen X No impiden la circulación 

estado? de las personas. 

49. ¿Las particiones o divisiones internas de 

la escuela son seguras y se encuentran en X No se dañan. 

buen estado? 

- Construcción de 
50. ¿Los cielos falsos de la escuela son albañilería confinada en X 
seguros y se encuentran en buen estado? buen estado. 

51. ¿E/ sistema de iluminación -interno y 
externo- de/a institución educativa es seguro X Iluminación deteriorada. 

y se encuentra en buen estado? 

52. ¿cuentan con un slstema de protección 

contra incendios que sea seguro y se 
X No cuentan con extintor. 

encuentra en buen estado? 

53. ¿Las escaleras y/o rampas de la 

institución educativa son seguros y se X Faltan barandas. 

encuentran en buen estado? 

54. ¿Los pisos son seguros y se encuentran 
X Pisos en buen estado. 

en buen estado? 

La vfa de acceso se 
55. ¿Las vías de acceso a la institución 

X 
encuentra con 

educativa se encuentran en buen estado? Pavimentada y en buen 
estado. 
Cuentan con señales de 

56. ¿La institución educativa cuenta con 
seguridad. 

señales de seguridad y éstas son conocidas X 

por el personal? 
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57. ¿otros elementos arquitectónicos de la 

institución educativa son seguros y se ------ ------ ------ Ninguno. 

encuentran en buen estado? 

4.4. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD EN BASE A LA CAPACIDAD 

FUNCIONAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA: 

4.4.1. 

LIRCAY. 

INSTITUCION EDUCATIVA No 37002 RICARDO FERNANDEZ-

4.4.1. Organización del comité para Grado de seguridad 

desastres de la Institución educativa. Bajo Medio Alto 

58. ¿En la institución educativa existe un X 
comité de emergencias y desastres? 

59. ¿cada miembro del comité tiene 
conocimiento de sus responsabilidades 

X 

específicas? 

. 
60. ¿Disponen de un espacio físico 
implementado para montar un centro de X 
operaciones de emergencia de la institución 
educativa? 

61. ¿se cuenta con directorio telefónico de 
X 

autoridades (internas y externas) y otros 
contactos, actualizado y disponible? 

62. ¿se tienen tarjetas de acción disponibles X 
para todo el personal? 

4.4.2. Plan operativo ¡'Jara desastres internos}' externos 

63. ¿La institución educativa dispone de un X 
plan ante emergencias y desastres? 

64. ¿E/ plan contempla emergencias tanto X 
internas como externas? 

65. ¿se han identificado actividades. 
específicas para reforzar los servicios 

X 

esenciales de la institución educativa? 

66. ¿se tienen procedimientos específicos 
X para la activación y desactivación del plan 

que está socializado entre el personal? 
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Observaciones 

No existe un grupo de 

trabajo. 

Desconocen funciones 

y responsabilidad en 

un grupo de trabajo. 

Ambientes 

insuficientes para 

asignar un espacio 

físico 

Parcialmente. 

No aplican tarjetas de 

acción. 

No cuenta con Plan de 

emergencia y desastre 

No cuenta con planes 

Desconocen 

actividades para 

ejecutar 

Ninguna 



67. ¿E/ plan contempla previsiones X Ninguna 
administrativas especiales para desastres? 
68. ¿se tiene asignado en la escuela un 

X Ninguna 
presupuesto específico para la 
implementación del plan ante desastres? 

69. ¿se dispone de procedimientos para la No se tiene reconocido 

habilitación de espacios para aumentar la X un espacio para áreas 
capacidad de respuesta. de la escuela y/o la de expansión 
expansión de las áreas críticas? 

70. ¿se dispone de procedimientos para 
admisión en emergencias y desastres, con X Ninguna 
formatos y protocolos específicos para la 
atención masiva de víctimas? 
71. ¿se cuenta con procedimientos para X Ninguna 
tratamiento? 
72. ¿E/ plan prevé el transporte y soporte X Ninguna 
logístico para movilizara los alumnos? 
73. ¿Existen niveles de coordinación con las X Existen coordinaciones 
demás instituciones? 
74. ¿E/ plan ante desastres de la institución 

X Ninguna educativa está vinculado al plan de 
emergencias local? 
75. ¿Existen procedimientos específicos 

X Ninguno 
para realizar el traslado de alumnado 
herido? 
76. ¿se dispone de procedimientos de X Ninguna 
información al público y/a prensa? 
77. ¿Se cuenta con procedimientos 

X 
No se efectuaron 

operativos para respuesta en turnos procedimientos. 
nocturnos, fines de semana, y días feriados? 

Se encuentra 

78. ¿se cuenta con procedimientos para la Señalizaciones en 
X 

evacuación de la edificación (tanto interna zonas internas y 
como externa) especificas 

79. ¿E/ personal de la institución educativa Menos de la mitad 
está capacitado para actuar en situaciones 

X 
está capacitado. 

de desastre? 
No cuenta con sistema 

80. ¿La institución educativa cuenta con un X 
de alerta para los 

sistema de alerta definido y socializado? eventos naturales y 

otros. 

81. ¿La institución educativa cuenta con un 
No cuenta con sistema 

X 
de alarma sistema de alarma definido y socializado? 

82. ¿se ha efectuado un. simulacro o 
Se evidencia fotos y 

simulación de emergencia en la institución 
X documentos del 

educativa en el último año? simulacro de sismo. 
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4.1.3. Planes de contingencia para atención médica en desastres 

83. ¿se dispone de planes de contingencia X Ninguna 
frente a diferentes eventos? 
4.1.4. Planes para el mantenimiento preventiva y correctivo de los serviCios vitales 

84. ¿cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna 
para el servicio de energía eléctrica? 
85. ¿cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna 
para el sistema de agua potable? 
86. ¿cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna 
para el sistema de com1,1nicación? 
87. ¿cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna 
para el sistema de aguas residuales? 
88. ¿Dispone de un plan de mantenimiento X Ninguna 
para el sistema contra Incendios? 
4.1.5. Disponibilidad de medicamentos, Insumas, instrumental y equipos para situaciones de desastres 

89. ¿Se dispone de medicamentos para X No posee reserva. 
atender una emergencia? 
90. ¿La institución educativa posee reservas 

X No tiene. 
de insumas médicos y material de curación 
para la atención de em~rgencias? 

No muestra 

91. ¿Se dispone de instrumental para X documentos de 
atender una emergencia? reserva 

92. ¿se dispone de equipos para soporte de X 
No disponen de este 

vida? servicio. 

93. ¿se cuenta con equipos de protección X 
No existe equipo de 

personal? protección personal. 

94. ¿Las bodegas, depósitos y almacenes de 
la institución educativa están protegidos X Parcialmente. 
ante sismos, inundaciones, incendios y 
fuertes vientos? 

Las estanterías se 

95. ¿Los suministros e insumas médicos se X 
encuentran protegidos 

encuentran protegidos? entre sí, no sujetados 

a la pared. 

4.4.2. INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY. 

4:4.1. Organización de/, comité para Grado de seguridad 
Observaciones 

desastres de la institución educativa. Bajo 

1 

Medio 

1 

Alto 
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58. ¿En la institución educativa existe un X 
No existe un grupo de 

comité de emergencias y desastres? trabajo. 

59. ¿cada miembro del comité tiene 
Desconocen funciones 

conocimiento de sus responsabilidades 
X y responsabilidad en 

específicas? un grupo de trabajo. 

Ambientes 
60. ¿Disponen de un espacio físico insuficientes para 
implementado para montar un centro de X 

asignar un espacio operaciones de emergencia de la institución 
educativa? físico 

61. ¿se cuenta con directorio telefónico de 
X Parcialmente. 

autoridades (internas y externas) y ot"ros 
contactos, actualizado y disponible? 

62. ¿Se tienen tarjetas de acción disponibles X 
No aplican tarjetas de 

para todo el personal? acción. 

4.4.2. Plan operativo ¡'ara desastres internos y externos 

63. ¿La institución educativa dispone de un 
No cuenta con Plan de 

X 
plan ante emergencias y desastres? emergencia y desastre 

64. ¿E/ plan contempla emergencias tanto X No cuenta con planes 
internas como externas? 

Desconocen 
65. ¿se han identificado. actividades 

X actividades para 
específicas para reforzar los servicios 
esenciales de la institución educativa? ejecutar 

66. ¿se tienen procedimientos específicos 
X Ninguna 

para la activación y desactivación del plan 
que está socializado entre el personal? 
67. ¿E/ plan contempla previsiones X Ninguna 
administrativas especiales para desastres? 
68. ¿se tiene asignado en la escuela un 

X Ninguna 
presupuesto específico para la 
implementación del plan ante desastres? 

69. ¿se dispone de procedimientos para la No se tiene reconocido 

habilitación de espacios para aumentar la X un espacio para áreas 
capacidad de respuesta de la escuela y/o la de expanslón 
expansión de las áreas críticas? 

70. ¿se dispone de procedimientos para 
admisión en emergencias y desastres, con X Ninguna 
formatos y protocolos específicos para la 
atención masiva de vlctimas? 
71. ¿se cuenta con procedimientos para X Ninguna 
tratamiento? 
72. ¿E/ plan prevé el transporte y soporte X Ninguna 
logístico para movilizar a los alumnos? 
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73. ¿Existen niveles de coordinación con las X Existen coordinaciones 
demás instituciones? 

74. ¿E/ plan ante desastres de la institución 
X Ninguna 

educativa está vinculado al plan de 
emergencias local? 

75. ¿Existen procedimientos específicos 
X Ninguna 

para realizar el traslada de alumnado 
herido? 
76. ¿se dispone de procedimientos de X Ninguna 
información al público y la prensa? 

77. ¿se cuenta con procedimientos 
X 

No se efectuaron 
operativos para respuesta en turnos procedimientos. 
nocturnos, fines de semana, y días feriados? 

Se encuentra 

78. ¿Se cuenta con procedimientos para la Señalizaciones en 

evacuación de la edificación (tanto interna 
X 

zonas internas y 
como externa) específicas 

79. ¿E/ personal de la institución educativa Menos de la mitad 

está capacitado para actuar en situaciones 
X 

está capacitado. 
de desastre? 

No cuenta con sistema 

80. ¿La institución educativa cuenta con un X 
de alerta para los 

sistema de alerta definido y socializado? eventos naturales y 

otros. 

81. ¿La institución educativa cuenta con un 
No cuenta con sistema 

X 
sistema de alarma definido y socializado? de alarma 

82. ¿se ha efectuado un simulacro o 
Se evidencia fotos y 

simulación de emergencia en la institución 
X documentos del 

educativa en el último año? simulacro de sismo. 

4.1.3. Planes de contingencia para atención médica en desastres 

83. ¿Se dispone de planes de contingencia X Ninguna 
frente a diferentes eventos? 

4.1.4. Planes para el mantenimiento preventivo y correctivo de los servicios vitales 

84. ¿Cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna 
para el servicio de energía eléctrica? 

85. ¿Cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna 
para el sistema de agua potable? 
86. ¿Cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna 
para el sistema de comvnicación? 
87. ¿cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna 
para el sistema de aguas residuales? 

88. ¿Dispone de un plan de mantenimiento X Ninguna 
para el sistema contra incendios? 
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4.1.5. Disponibilidad de medicamentos, insumas, instrumental y equipos para situaciones de desastres 

89. ¿se dispone de medicamentos para X No posee reserva. 
atender una emergencia? 
90. ¿La institución educativa posee reservas 

X No tiene. 
de insumas médicos y material de curación 
para la atención de emergencias? 

No muestra 
91. ¿se dispone de instrumental para X documentos de 
atender una emergencia? reserva 

92. ¿se dispone de equipos para soporte de X 
No disponen de este 

vida? servicio. 

93. ¿se cuenta con equipos de protección X 
No existe equipo de 

personal? protección personal. 

94. ¿Las bodegas, depósitos y almacenes de 
la institución educativa están protegidos X Parcialmente. 
ante sismos, inundaciones, incendios y 
fuertes vientos? 

Las estanterfas se 

95. ¿Los suministros e insumas médicos se X 
encuentran protegidos 

encuentran protegidos? entre sí, no sujetados 

a la pared. 

4.5. RESULTADOS DEL INDICE DE SEGURIDAD: 

4.5.1.. INSTITUCJON EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY. 

lndice seguridad 43% 

lndice de vulnerabilidad 57% 
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Clas1'jicación del establecimiento 

de la institución Educativa: 

lndice dé;; . . . -· • 
. · · .r.i d. ; Categoría 

'._., . ' ' ' 

•. ¿:Qué ~e. tien~_qu~-hace~? 
_ segurn•CI . · ' . 

0-0.35 

0.3~""70.65, 
.'f ~~ 

.·._¡¡. 

0.66-1 

Gráficos 

e 

Se requieren medidas urgentes de manera inmediata, ya que 

los niveles actuales de seguridad de la institución educativa no 

son suficientes para proteger la vida áe los alumnos y el 

personal durante y después de un desastre. 

·: Se requieren me¡~{das,necesari1sen et:c?rt9!plazo, yq que ló~ 
.· ! < 'i: .. · niveles r;¡ctuale~ :_qe seguririai{ de .ld l,~sti.ru.ción educativq 

·s pueden potenciplme~te ponel¡¡ en fÍé~~g ~los alurrmos, e~ 
! personal: y su rund9námient~ dura?~~ ~~ después' .de u1 ·_ . ·_-._._· __ · r -... desastre. ·. .. 1: : 1!·· ·. ;: il i: 11 ji 

·¡¡, · · ¡¡· .· · .. -: ·it ·.> ·~l .... ¡¡:r il . Ji 

A 

Aunque es probable que la institución educativa continúe 

funcionando en caso de desastres, se recomienda continuar 

con medidas para mejorar la capacidad de respuesta y 

ejecutar medidas preventivas en el mediano y largo plazo, 

para mejorar el nivel de seguridad frente a desastres. 

,--------· 

Seguridad Estructural 

BAJO 
4% 

MEDIO 
44% 

En el grafico se observa que la seguridad Estructural de la INSTITliCION EDUCATIVA 

W 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAYes de 52% y la vulnerabilidad es de 4%. 
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Seguridad No~Estructural 

En el siguiente grafico se observa que la Seguridad no estructural de la INSTITUCION 

EDUCATIVA No 37002 RICARDO FERNANDEZ-L/RCAY es de 17% y la vulnerabilidad es 

de40%. 

Seguridad Funcional 

MEDIO ALTO 
11% 2% 

BAJO 
87% 

La seguridad en el aspecto funcional es baja, alcanzando un resultado de 87%, la 

organización de los trabajadores requiere una capacitación para dar inicio con la 

implementación de los establecimientos de mediana y baja complejidad. 
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lndice de Seguridad Educativa 

1.00 .----------

0.90 +------

0.80 +----~--

0.70 +------

0.60 +------
B :S 0.50 -1-------
c 
- 0.40 +-----

0.30 +------

0.20 +------

0.10 +------

0.00 _¡____ _____ _ 

Escuela 

En el gráfico se observa que la seguridad de la INSTITUCION EDUCATIVA W 37002 

RICARDO FERNANDEZ-LIRCA Y es 43% y la vulnerabilidad es de 57%. 

Observaciones: 

Se requieren medidas necesarias en el corto plazo, ya que los niveles actuales de 

seguridad de la institución educativa pueden potencialmente poner en riesgo a los 

alumnos, el personal y su funcionamiento durante y después de un desastre. 

4.5.2. /NST/TUC/ON EDUCATIVA No 36214 BELLAVISTA-LIRCAY. 

50% 

50% 
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Clasificación del establecimiento de la institución educativa: 

fndicede 
Categor.ia 

seguridad 

0-0.35 e 

;¡ 

¡¡ 
n 

o.36-o.6s 

0.66-1 A 

Gráficos: 

¿Qué se tiene_ que hacer? 

Se requieren medidas urgentes de manera inmediata, ya que los 

niveles actuales de seguridad de la institución educativa no son 

suficientes para proteger la vida de los alumnos y el personal 

durante y después de un desastre. 

Se requieren m~didas necesar{as en el cortp plazo, ya que los 
' ;," '¡ ·j¡ ,' 1! 

niveles actuales::de seguridad de la institución educativa pued'eá 
' . . ,' ;; :! f! ' 

potencialmenteponer en riesg9 a los alumri'ps¡ elpersonal y ~u 

funcionamiento::durante y des¡Jués de uhdebastre; . \: . 
- ~¡ -~ . .. . L . :· ¡; JJ ¡¡ 

Aunque es probable que la institución educativa continúe 

funcionando en caso de desastres, se recomienda continuar con 

medidas para mejorar la capacidad de respuesta y ejecutar 

medidas preventivas en el mediano y largo plazo, para mejorar 

el nivel de seguridad frente a desastres. 

.-----------------------------

ALTO 
70% 

Seguridad Estructural 

BAJO 
4% 

En el grafico se observa que la seguridad Estructural de la INSTITUCION 

EDUCATIVA No 3621.4 BELLA VISTA-LIRCAY es de 70% y la vulnerabilidad es de 4%. 
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Seguridad No-Estructural 

ALTO 

En el siguiente grafico se observa que la Seguridad no estructural de la INSTITUC/ON 

EDUCATIVA No 362:1.4 BELLAVISTA-LIRCAYes el23% y la vulnerabilidad es 45%. 

·---------·------

Seguridad Funcional 

MEDIO ALTO 
2% 

BAJO 
85% 

La seguridad en el aspecto funcional es baja, alcanzando un resultado de 85%, la 

organización de los trabajadores requiere una capacitación para dar inicio con la 

implementación de los establecimientos de mediana y baja complejidad. 
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Q) 

lndice de Seguridad Educativa 

1.00 -,-----,----,. 

0.90 +------

0.80+------

0.70 -+-------

0.60+-----

.~ 0.50 -+-----
'g 

.E 0.40 -+------

0.30 -+-------

0.20 -+-------

0.1 o -+--·-----

0.00 -'------,..---

Escuela 

En el gráfico se observa que la seguridad de la /NSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 

BELLA VISTA-LIRCAY es. 50% y la vulnerabilidad es de 50%. 

Observaciones: 

Se requieren medidas necesarias en el corto plazo, ya que Jos niveles 

actuales de seguridad de la institución educativa pueden 

potencialmente poner en riesgo a Jos alumnos, el personal y su 

funcionamiento durante y después de un desastre. 
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CONCLUSIONES 

Al culminar el presente trabajo de investigación se han llegado a las siguientes 

conclusiones. 

• Se han logrado establecer el grado de vulnerabilidad de las instituciones educativas de 

la localidad de lircay, el análisis comprendió las siguientes actividades; inspección 

ocular, levantamiento geométrico y predimensionamiento de los elementos 

estructurales y no estructurales de los pabellones de la I.E. y análisis. del 

·. comportamiento estructural a través del programa SAP. 

• La evaluación del grado de vuinerabilidad sísmica de la INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

W 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY y la INSTITUCION EDUCATIVA W 36214 

. BELLAVISTA-LIRCAY se realizó fundamentalmente tomando los aspectos como: 

1.- Aspectos relacionados con la ubicación geográfica de la l. E. 

2.- Aspectos relacionados con la seguridad estructural de la l. E. 

3.- Aspectos relacionados con la seguridad no estructural de la l. E. 

4.- Aspectos relacionados con la seguridad en base a la capacidad funcional de la 

l. E. 

• Al realizar y obtener el índice de seguridad específico de componentes estructural, no 

estructural y organizativo-funcional de la INSTITUCIÓN EDUCATIVA W 37002 

RICARDO FERNANDEZ-LIRCA Y se obtuvo un índice de seguridad total de 43% y un 

índice de yulnerábilidad total de 57% y de acuerdo a la tabla de categoría de seguridad 

de instituciones educativas se ubica en el rango de 36%-65% categoría B, por lo cual 

· se requieren medidas necesarias en el corto plazo, ya que los niveles actuales de 



seguridad de la institución educativa pueden potencialmente poner en riesgo a los 

alumnos, el personal y su funcionamiento durante y después de un desastre. 

• Al realizar y obtener el índice de seguridad específico de componentes estructural, no 

estructural y organizativo-funcional de INSTITUCION EDUCATIVA W 36214 

BELLA VISTA-URCA Y se obtuvo un índice de seguridad total de 50% y un índice de 

vulnerabilidad total de 50% y de acuerdo a la tabla de categoría de seguridad de 

instituciones educativas se ubica en el rango de 36%-65% categoría B, por lo cual 

se requieren medidas necesarias en el corto plazo, ya que los niveles actuales de 

seguridad de la institución educativa pueden potencialmente poner en riesgo a los 

alumnos, el personal y su funcionamiento durante y después de un desastre. 

• En las Instituciones educativas de la localidad de Lircay el grado de vulnerabilidad más 

alta se encuentra en los ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD EN 

BASE A LA CAPACIDAD FUNCIONAL y el grado de vulnerabilidad más baja se 

encuentra en ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL. 



RECOMENDACIONES 

Finalmente, por la experiencia lograda durante el desarrollo de este proyecto se 

pueden dar las siguientes recomendaciones: 

• Se recomienda niveles de coordinación y organización en las instituciones 

educativas implementación de planes, programas, disponibilidad de recursos, grado 

de desarrollo y preparación del alumnado para casos de desastres ya que este 

aspecto de CAPACIDAD FUNCIONAL es la más vulnerable en las instituciones 

educativas de la localidad de Lircay. 

• Mantenimiento y cuidado de las instalaciones de infraestructura de las instituciones 

educativas de la localidad de Lircay. 

• Promover el desarrollo de estudios de vulnerabilidad sísmica de instituciones 

educativas públicas y privadas del Perú. 

• Establecer estrategias de intervención en las instituciones educativas identificadas 

con un nivel de vulnerabilidad físico estructural y funcional MEDIO Y ALTO, que 

incorporen medidas de reducción de la vulnerabilidad, fortalecimiento del sistema 

estructural y funcional de las instituciones educativas del Perú. 
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FICHA DE EVALlJACION 



INSTITUCION EDUCATIVA No 37002 

RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY. 



2. Aspectoa relacionados con la seguridad estructural 
Columnzs, vigas, l'nl.lf09, losas y otros, eon ~tns O$tructlJral® c¡ue forman parta delslsttlma dt eoporte de la od'rfieaclón. E$Wa 
a10pectos deben w evaluados por lngenlctos eatn.ccturi!!te, 

2.1 Seguridad debido a antecedentes de la lnstHucion CONTROL' G"'do de seguridad 
educativa o o ro 

¿La Infraestructura ha sufrido daftos estructurales? Verificar si 
existe dlctarmm ostructlJral que Indique que el grado efe eeguridtld ha sido 

OK comprometido y en qlW nfval. Si no extatlma, averiguar el luego de un ewnto, se 
ptnentaron fisl.lr'n$, asentamiento& en la ccfrf'icaol6n, si so evldenclb altetaclón 
en su estructura o el no ao presentaron dal\oe.SI no han ocurrido dal'tos dejar 

1 1 en blanea. S: Oaffos mayores: M., Dslfos moderodos; Aoa Dalfos menores. 

¿La ln.fraestructura ha eldo construido, reparado, 
remodelado o adaptado afectando el comportamiento de la 
estructura? Veñflcar SI so han roarllado modrflcacJones que afectaron ra 
ln$talao16n. 
B, remodelaclones o adsptaclones ccn evidencia de estar mal hechas OK (eflmlnaclón de un muro portantv, comrtrucdón da un edificio muy junto, 
abertura de ventana, etc.}; M, temodelaclones o ~aptacionas moderada (p. e. 
aberturas pare puerf:a3 y ventanas poqwi\Qs); A. remodo!aciones o 
adaptaclonoe menores han sido bien heehaa (p.o. colocando columnas y/o 

1 2 vigas) o no han sido naceaaria&. 

2.2 Seguridad relacionada con el sistema estruciural y el CONTROL 1--' _,G"'ra.,do¡oe>d,e_,se,.ea.,,u.,rii"d"'ad._-f 
tipo de material usado en la odillcaclón. SAJO MEDro ALJO 

¿En qué estado so encuentra la edlflceción? 
Verifiter pérdida ds recubrimiento, (lriotn o hundimientos. B. detOrioruds por 
moteorizec/6n o elqX1sici6n al ambiente. con grlr.ias en las zonas de especial 
cuidado (ver dtJ e~uerdo o ceda matorlel de con:struccl6n) y con evidencie de 
hundimiento: M, {JI"OUnta dDS de Jos casos; A, Slnll, no se observsn 

3 det&rioro. grietDs ni hundimientos. 

¿Cómo se encuentran los materiales de construcción de la 
estructura? 
Verificar si tos elementos cuyos metoria/4S Sfl Gncuentmn en mal estado son 
oSlructumles. B. oxld&de con escames o grietas msyotes do 3 mm. 
ogrietamiento di4ganel en muros, d&fotm.clones perceptiblos en elementos 

OK 

da scerolmitdsM o lafto de &lemontos on coMxlone, pdrdlda de seccidn; M, OK 
grletos entro 1 y 3 mm u dxido on forme de polvo. grietas die gane/es 
lnclpientfJs sn muro o, ftllttJ dt algunos elementos r1n conexiones tkJ 
astructuras en eC61'0 y mtJdera; A, Qrlotss monOif'IS a 1 mm y no hey óxido en 
el concreto, grietas mfnlmas en los mu~ dofonntJC/ones imperceptibles en 

4 ofetr18nl03 de acero y mac»ril. 

¿""""' r n erae<•un ao ¡us ••emuntus no osuuotur•••• con 1a 
estructura? · 
Verificar si: las ventanas ocasionan columnas COftas; haytuber/as que cruzan 
de fo~ rlgidajuntas de dllatoc/6n; BKisto un~ de forma puntual (p. e. un 
tanque dfJ ague) sobro un efemento estructural dale adJf/cBC/dn. otc. a Sé 
Pl19sentan dos o m& do estos oiSOS', o siml/aros; M. M presents sólo uno de 
estos casos o similtu&s; A. no sa prosenta rirtguno de esto:~ cosos ni 

s similoms. 

¿Los edificios es!An juntos o muy próximos? 

OK' 

Verificar el espacio do S&f»tllcJ6n entre lelnfraestructurn y •1 edificio vecino. oK 
B. loslldiflcios ost4n unidos o fX't'lll'nlen una sepsreclón mf1nord6 25 mm (1 
pulgado); M. la S9pMJci6n erdPJ edificios es de 50. o 75 mm (2 e 3 pulgadss): 

6 A. la sep8fr1Cf6n ontm odiflcios es de mds de 100 mm (4 pulgadas). 

¿Existe mdundancla en la eotructum de la Infraestructura? 
Verlflcsr las lineas ds resis/l)ncl•. consJWiindo p6rtk:os, muros parientes, 
ejes de cofumtuJ!.I y vigas, entro otros. B, menos d6 tres lineas d$ resist.ncia 
en CBds ditt~cc/6n; M, trws linees de ruistenclo en csde dir&Cción o linees 
con orltnteci6n no ortogonal; A, m6s da tres I!MSs de resistenchr en cede 

7 dif9CCI6n ortogonal do/edificio. • 

¿Cómo se encuentran las conexiones del edificio? 
VerifiCIJr ol sstedo de les uniones entro efe1119nt03 tnfruoturales, identificendo 

OK 

fisuras en los nudos o desprendimiento de matcrieles en ose zona. a OK 
conexionB>S en mal estedo; M, conoxiones en estado re{II.Jier; A. conaKiOfl63 

a en buen este®. 

¿Cómo se encuentra la seguridad de los cimientos? 
Eve/usr el estado dtJ le clmentaci6n. SI S€1 dispone da plmos, veriflcer 
msteriel emplesdo y prcfundid8d, e l~ntlficer ovfdencies de hunclimittnto, 
fisurss en los pisos y posibltt .sentamiento, SI no se cuenta con el/os, esumlr 
un nivel bsjo do saguridad. a si os de pJedm o no se s.be; M, si es de 
concrnto. tions una profundidad monor s 0.60 m y hay avidencJa de 
efeclecf6n; A, si es de conCIY'Jto, tione une profundidad mayor o 0.60 m y no 

e hay evidencias do Qfeclati6n. 

¿Existen Irregularidades en planta? 
Verlficer fa forma d$/tt lldfflcec/6n, que/a ostnJctura sea unfforme (p. e. oe 
respt¡ten junftJ$ dsmicas, no heyen pal/oa el Interior del edificio, loo columnas 
y ofem&nfos portentos consorven 6}«1, etc.) y le presoncie de elementos que 

OK 

pueden causar lorsldn (p. ti, tanques tht G(JI.ttJ ubicados a un extremo dele OK 
cubierta). B, se ~ntan les tms o por kJ m.nos dos dtJ In opcfOMs 
(formas ntJ ,.guleros, -slf!Jr:tu~ no unifonneen la plsnta o prestJntla do 
elementos qus pueden ceuSJJr tors16n): M, s. prvsentB una dBies opclontJS; 

10 A, no se presente efguna de Jos opciones. 
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¿Se presentan Irregularidades en elevación? 
ldentlfictJr la presencl• de discontinuidad (p. e. diferentes materiales de 
constru~idn empleados en los diferentes niveles, que el s6@Jf1do piso sobre 
sale del primero, •te.): mesas conconti"Odss (p.e. tenquos de egua ubicMos 
sobre ol techo); pisos bl•ndos (p.•. pisos do dilenmte altura ya sea por 
lobby, parqueo, StJ/o de es,.,..) 6 columnas cortas. 
e, se presenten /as fr63 por lo rrrorros dos rR fDs opciones (el edificio 
presenta discontinuidad, masas conC~~~ntmdas, pisos biMdos y columnas 
corta); M; ~presenta eunque sea une de lss altemstives; A, no se presente 

11 ninguna de las opclonss. 

¿Evaluaclon do los aceros de la edificacton? 

SegfJn el modelamiento de lo ~C4Clon en el programa SAP 2000, se 
realizara ol es/culo de los lctffJs naceserios, el modefamlento tm SAP 2000 
sera rMdiante un mModo de lnteraccion suelo~ tslructum. A, Sobrepasa el 

12 limite; M. Se encuanlrll on el fimlte B. Esta por doba}o cW llmJte. 

¿Analisls de los desplazamientos laterales? 

S~n el modol•ml•nto do ls orfrfic•cion cm oJ pra9f8mtl SAP 2000, se 
t1Ja/izaro el es/culo tñ los dtsplezamltmtos ltJtersf•s !Md/snte un metodo de 
lntersccion suelo- ostrut:turs, SegUn la NORMA ~CNICA E.030 
DISEJ'Vo SISMO RESISTENTE (Umites PMe dosplazsmlento lotr3ml de 
entropiso).B, Sobropaso el limite; M, So enct~entro en el limito A, Ests por 

13 debajo d&l flmlts. 

¿La edificación contempla la adecuación de la estructura a 
otros fenómenos naturales? 

OK 

OK 

OK 

De scuen:lo s les orientaciones del capitulo preWo (Ublcsci6n gsogrAfíca) y fl 
los medidas de prevención o mit/Qt~Jidn ~ h•ysn sido Jmpfomtmtedos, 
veriflcllr lo cepscid9d di/J ID est:Uefs on su conjunto, PlfrB enfrontar les OK 
difenmtes ementJzDS a /a3 qUa .ao encuentm oxpuesto. 8, 11/la vulnertJbillded 
eslnJctural frerrt& B las •menezes presentes en ls zons donde est6 ubicado ls 
escuela; M. vu/norebilidsd estructure/ medie,· A, bsja vulnersbiflded 

14 estnJctureJ. 

TOTAL ESTRUCTURAL 2 5 

3. Aspectos ralaclonodos con la seguridad no estructural do la lnstltuclon educativa 
Elementos que no forman parte del sistema de aoporte do la .Oiflcaclón. En osta caso corresponden a e!emontos arqultootónico!l, 
equipen. y clsterna3 necooarlos para 11 operación de ,. escueta. , 

3.1 Lineas vitale~ (lnstalaclonesl CONTROl l. Grado de &eguridad 
BAJO MEC!O ALTO 

3.1.1 Slstsme eléctrico 

¿Se dispone do uno fuente alternativa capaz do suministrar 
energla eléctrica da fonna pennonente por un periodo do 72 
horas en las áreas criticas de la Edlficaclon? 
Revisar si disponen dtJ uno fuento attem• de eMrgls qutt permita continuar 
prestendo servicios en un contexto sdvof'S{). 
Si se debe faner un generedáre/6ctrico. verlfic.r su estsdo op&ratlvo y si 

OK cuente con reserve de combustib/o. SI no c3bo contar con un gene,.dot; 
constatar qua st1 dispongsn por lo merm; do Jámp.m dtl 1/um/nDC!dn, quo 
r!stss sa encuentron en bmtn estlldo y con tss beterlss CDrgadas pem SJI 

funclonsmirmto cuando so requioran. B, No se cuente ctJn IIJ fuente 
aftemab'va di:J •nergfa: M, so cwnttJ con le fuente altemetiVtt dD onergfe, 
poro no funciona (ost6 en mal ftStado o no se disponed& la reserva ds 
combustlblelbslsrlll necos6tta): A, .so cuonts con la fusnm aftttmetiva do 

1 5 onergfa que~ rPquioro, funcione COI'IOctemontD y recibe mantenimiento. 

¿La fuente alternativa de onergla eléctrica se encuentra 
adecuadamente protegida do fenómenos naturales? 
ReviSIJr si la fuente do en1rg/a t¡IJtJ deben disponer (generador do corriente 
&/ktrfce, etc.) ss ettcuJnltf ubicada en un /ugsr 'l>tguro y eecssibfe, CM IO!J OK 
elementos da suj&ci6n que so r.quioran. S, no so dispone de 11M fuente 
&ltttmstiVlJ do enet¡¡ID; M, &e cuenta con une fuente eltemative de energfa 
pero no so encuentra prolegide; A. ltJ fuente sltemative do ensrgle est6 

1 o protegds. 

¿El sistema eléctrico de la edlficaclon se encuentm 
protegido ante eventos adversos? 
Verlficer el funcionamiento, 81!11fBiiz8C16n, n'lfJd/Qs da sujeción y protección de -
los difemntes componentos eh/ sisteme el6ctrico, entro el/os: c/rcultas y 

OK redes 8n geneml, tablero y sus IICC&-orios. duetos y cables elécl!icoa. 
Verificsr la prusencia de drbo/fJs y postes que pcnon en riesgo Jos duetos y 
cebles. B, se prosontem dos o m6s de tos problemes descritos o s/mllems: 
M. se presenta ounqu• se• uno de los problemas descritos o slmilere3; A. na 

1 7 so prnsenten /03 problemeta descritos ni similares. 

¿El sistema eléctrico contempla mecanismos de 
protección pera descargao el~ctricao? 
VerifiCllr le presencia de puest.9 a tiem~ que se encuentren ft.mc/onendo 
correctoments. De sor neceaarlo on le zon•. constatar lo dlsponibiOded de 
pererrayoa, su estedo y enclojes. 
B, no SIJ cutnta con puGStss e tle"•· o necm6mtose peramryos no so 

OK 

dispone de 6stos; M, se cuonte ton puestDta e tien-e pero no reciben 
montenimiento, o los psrerrayas no se eneuenfr8n eomldamento encledos; 
A, se cuttnto con m~anismos de proter;ddn para d6scsrgas olktrlces QU8 

1 8 reciben ~Mntenimlento p.rl6d/co. 

¿Se cuenta con un sistema de Iluminación seguro por lo 
menos en las áreas criticas de la edlflcaclon? 
VtJrificer las elementO$ d9 sujeel6n de /tJfTIFMnts y ottos equipos d6 OK 
Dumfnecldn. B. /0$ equipes de iluminacidn no cutnten con su}ecldn adecuedo; 
M, los equipos dD JJuminDr:idn se 11ncuentron pen:I•Jmente sujetos y ponen en 

1 ¡ peligro /8 segurfdsd de /es persones; A. CtJDnto con sujacidn tld6cueda. 

15 15 
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3.1.2 Sistema de telocomunlcactones 

¿Los sistemas de comunicación da la institucJon educativa 
se encuentran operativos? 
Verificar fa existencia y~ estado da operaci6n del sistema b~sico de 
comunlc.ci6n. a me/ fJStado o no ox/sto nlng¡Jn sistema de camunlcsC/6n; M, 
tienen un slstem. r/6 comuni~6n btlslco tn estado regular; A, tisne un 

0 slstetnD de comunlcaci6n b8slco en buen est6do. 

¿Se cuenta con un sistema oltemo do comunicación? 
Verificar le existoncle de un sistema slt&mo de CtJmunlcoci6n, su estado de 
oporec/dn y sus elementos de proteccldn; constat1ndo el asledo de entones y 
sus ooportes, es/ como tos elementO$ do sujecldn. B. no disponen da un 
slstemt~e/Mmo; M, tienen un sitdeme aHemo do r;ornuniceci6n pero no 
funcione ~lamente; A, se tiene un slstoms do comunlcsci6n altemo en 

1 buen estado, independi&nto rMI s/slome base. 

.. 
¿Los equipos de comunicación y los cables Ge encuentran 
debidamente protegidos? 
Evaluar ls sfi(JUrfdad r:J./emblen,. donde so ublc:•n los equipos de 
telecomuniceci6n, •sf como los efementos do su}ecidn que se rwquieron. 
B, no: M. parcielnnmte; A,. sf. 

3.1.3 Sistema de aprovisionamiento de aaua 

¿Se dispone de un sistema da almacenamiento da agua con 
reserva permanente suficiente ? 

OK 

OK 

OK 

VM!ic.r si existo una reservs ds egue y IIJ cobertura que brinden. B, no OK 
cuenten con una reserva dfJ ague; M, su resorve do egua cubro menos do 

23 tres dlss; A, QBrtmtizedo pare cubrir /11 ~17'14nds por tres dltts o mds. 

¿Loe depósitos do agua so encuentran protegidos? 
EvtJ!usr sJ fa clstema ylo tanqul't ofev•dO se oncu•ntran cubiertos, anclados 
-si fo requisl'fln-, libres de oor contsmin&dog, no evidencia re}sdurlJS o OK 
filtración, etc:. 

24 a no; M. perelefmsnt9; A si, 

¿Se cuenta con un sistema alterno de abastecimiento de 
agua? 
Adem6s del a prov/sitm do QfJU• tJestJ.Ia l'fKi cM distribución principal, 
constBtsr la existanc:ia de otra fu•nta -que de ser necestJrlo-- alterne lo 

[Provisión de osle sefllicio, ldentificendO la eobetture que puede proporcionar. 
B. no se cuente con une fllenttJ eftsms o 6st• brinde menos d6 30% de la 
demanda,; M, s/ suple ve/ores diJ 309$ e 80% de hl demande; A, sJ suple m6s 

25 de 80% de le dotecf6n diaria. 

¿El sistema de distribución do agua dentro de la lnstitucion 
educativa es seguro? 
Re visir el estado d•lss mdt!s l(rilrificando que el egus/l&g.~a e todOS los 
puntos, que no existan filirtiCfones y que existan uniones flexibles al cruzsr 
untas slsmicas. 
B, s/ menas do/60% .s. .ncuctltro en buonss condiciones de operación; M, 

215 entre 60% y 60%: A. m6s da 80'16. 

¿L.a lnstitucion educativa deaaiTolla acciones que aseguren 
la calidad de agua? 
Verificar que se cuenta con un progrems dt control de la celldsd del ~s que 
eontomple/s imp/B~Mntecl6n dsl•s medidsa comctives n~ssriB~ 
B, no; M. se enolizen mu1stras espo,.dicemente sin segulmltmto a lss 
GCO/ones corroctfves; A, se sntJIIzan muootr•s per/6dlcemonte, 

27 implt~mentando las acciones cotrectlvas. 

3.1.4 Depósitos de combustible (gao, gasolina o diasol): 

¿Se dispone de reserva da combustible con capacidad 
suficiente para un minlmo de cinco dlas en condiciones 
seguras? 
Constotsrque ls institucion educativa cuente con reserve de combustible que 
le permite seguir funcionando por cinco dl•s. Verificer que el combustible se 
encuentre &n un• zone s9g11ra, salfalizediJ y CfJrco.d•. y que el dep6sito que lo 
contenga estcf sujeto para svitarclotreiTifJS. B, cuando no se rf¡spone de 
combusbb/8 o al ambiente es lnsoguro; M, elmactnem!ento con cierta 
seguridad y con m.nos de 3 dlas de 4b«3tGClm/snto de combustib/6; A, S$ 

28 tirmen 5o mtts dlss do 8utonom1,. y es uguro. 

3.1.6 Gases medicinales (oxigeno) 

¿Se dispone de almacenaje suficiente de gases medicinales 
para casos de emergencia? 
De ecuerdo si mlmero da afectados que pod¡/an recibir an una situ8cidn de 
dsssslm, verific:srla cepar:idad d8 rosorva de QDSOS madicinei«J dfsponlbfe. 

29 B, fnsuficlento; M, SUficlenf•; A, Alto. 

¿Los recipientes de almacenamiento do oxigeno c:uantan 
con medios de sujeción apropiados? 
&•lusr si disponen d& modios de sujeción spropl«fos. B, no eJtlsten medios 
drJ sujeción y/o ancle}es; M, los .tomentos de s((J•ción y/o snt:lsjos no SCin de 

30 buen c•libre; A, los medios do sujeci6a y/o encf6)es son do buen calibfl1. 
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¿El almacenamiento de oxigeno se encuentra en una zona 
segura? 
Inspeccionar si se cventa con un Arel especifica ptJfB O$le fin, le 
eccosibilided el ambiente, su ubicsci6n afejeda de fuent63 de calor. prossncia 
de soffslizoci6n y equipos contra lncandios. 
B. no existen ltess ruservados pem eleiiTIIJcenemJento do QGSSS o los 
mcintos no titm9n accescs; M, existan droas reservadas ptJra aúnacenar 
g¡:sss, pero sin merfldas de ugurldtJd opropisdss o el scc.so IJ los fiJcintos 
rapmsenta riesgo; A, ss cufmte con áreas dfJ ofmscenemfento adecuadas, los 

31 feCintos son ttcces¡bletl y no tientm riesgos. 

3.1.6 Sistema do oaneamlento 

¿La lnstltucion educativa tlane antecedentes de 
anegamientos por Inadecuada evacuación do las aguas 
servidas? 
Do taner ent&eodentes de oste evento. varllícar mtdidas lmp/emontschJs per11 
resolver o/ prob/&m&. . 
B, con antecedentes de ttnefJ$mlMto por IQUOS GOIVides: M, con fa 
/mplementac/6n do algunas modidas pe/ietivas (quo pennlten la evscu8CI6n 
do /ss sguos S4tvld~); A, la osct.~ola no tlent~ Dm.cedentos de snegamhmto 

32 por ~es servidss o con mocJídos comtctivas qus eliminaron esttJ problem~~. 

¿Los depósitos de desechos -nonnales se encuentran 
protegidos? · 
Vetlficer la serpn'dtff'J da lB zono dtJ ublcsci6n de deseches: snte 
inundacionss, fuattes vientos, sismos, etc. 

33 B, no: M, psn;illfm.nto; A, si 

3.1.7 Sistema de dronajo pluvial 

¿La lnstitucion educativa cuenta con un sistema de drenaja 
pluvial an buen estado? 
Verificar si se dlsponf.l dtt un slstttma oficionto pare IS evacuación dtJ las 
e~as plwi•les cuyas pandiMtSS y osUdo de consorvet:J6n ses adecuado. B, 
no cuento con un slslome de dronaje pluvial o se encuentra dtJl6riorodo; M. 
se encuentra en Te!}Jior estado do conservool6n: A, tiene lmplemerltedo un 
sistema dtl dronsje pluVfal que se ~cuenfnl on b/Jen estado y recibtJ 
msntonimlento p&ri6dlco. 

3.2 Sistemas de c:alofacclón, ventilación, prlnclpalmento en 
éroMcritlcas · 

¿Los cómponentos de estos sistemas se encuentran 
protegidos? 
Constet•rque los equipos cuonton C4ll medi011 dtJ sujeci6n, qus los 
condudos y tubf)rles ost6n anclados, prosenc/e d• confl:r:ionos flexlblts si 
cruzar ]untlJ!J, y qu1ltJS componentes del sistema no u vean s!DcttJdos por 
inundeciones. ~fueltos vientos y sismos. 

5 S. no: M, porclalmonto; A, sJ. 

¿Los componentes de estos sistemas se encuentran en 
buen estado de conservación? 
V.rificsr el estedo en que so IH1CUMlrtJn todos los componentes del sistems 
osf como constelar el menten/miento que roclben, 
B. se encuentran en msl estada drJ conSIWación,· M, su oslsdo os 1J1f1UIS~ A, 
ost4n on buen estado. 

3.3 Mobiliario, equipo de oficina y almacenes 

¿La estanterla de la instHucion educativa esta: anclada y sus 
contenidos están protegidos? 
Constatar los medios de anciR]e y su}Gci6n dt los estantes, ssl como les 
medidss para ls ptOtecel6n de los contenidos (p.e. rebordes, bamndas, cintes 
eldsticss. otc.). 
B, la estanterle no est• fij&do a/88 paffde! y t/ CD!It8nido no estiJ prolllgido; 
M, le estenterltJ ostd fijede, pero si contenido no tstá 8SBgfJredo; A. la 

7 8Sttml8riB está fijods y el cont&nido DStJguredo, 

¿Los equipos de oficina se encuentran seguros? 
Revisar que el oqu/psmlonto do oficina (como computadoras, impresores, 
colcu!adoros, entre otros) cuonten eon mtdios da aujecf6n que impidan su 
ca/de. 
B. el 2096 d menos están sujetos¡ M. antre el 20 y (JI 80% da los equipos se .. encuentren sujetos; A, más dsf eon osfán DUjetos o no necesitan sncltJ}O: 

¿El mobiliario de la instltucion educativa cuenta con medios 
de sujeción que Impidan su desplazamiento? 
Verificar que se Implementen medidas para sviter el daspiGZsmiento del 
mobiliario (p.6, frenoo colocedos, cedenss u otros rMdíos do ene/aja, etc.) 
B, ti mobiliario no cuenta con mediofl de sujecl6n y los muebles con ruedas 
no utllizon el freno: M, el mobifierio estd ~rcloltTiflnte sujeto y los muebles 
con ruadas pilrcialmenfo usan .t frono; A. ol mob/IIsrlo cuanta con medios dtJ 

9 sujecl6n y se utilizan los tronos en los nwob!ea 

3.4 Equipos m6dlcos, y de laboratorio. 

¿Los equipos médicos y do laboratorio se encuentran 
protegidos ante eventon adversos? 
Verificar que - ft&nt8 e 1~ amen•zas prest~ntos-103 aquipos se encuentren 
protogidos. Que ente siSIJ103, cuenten con modios dé sujeción (ya seen fijos 6 
mdvilas}; si se encuentran en estantes, quo ten91111 topes que impld•n su 
calda; si (Jst~n sobro ruedas quo //oven freno. Constatar que se (Jncuentten 
sobre el nivel drJ inundecl6n y que no estlfn o:r:pu6Stos a vientos fuerles. 
B, e/20% o 'menos están protegidos: M. sntre el20 y el 80% de Jos equipos 

40 se encuentron protegidos; A, m4s del S~ esfdn protegidos. 
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¿~v• ·~~·~v"."'""'cos y oe oouoratono so""'"""""" vn 
buen estado do funcionamiento? 
Evsfuar o/ estado en que se encuontrsn los equipes vsrificando ol 
msntonlmiento que reciben. OK 
B, rt/20% o tmnos ostln en buen ntado; M. entro e/20 y e/80% de las 
equipos se encuentran '" buiHI ostedo; A. m4s r:Je/80% esMn en buen 

1 1 ostBdo, 40 40 o 

li ,, 
!! 
11 
l! 

20,00 0.00 0.00 

3.6 Elementos arquitectónicos CONTROL 
Grado do seaurldad 

BAJO MEDIO AlTO BAJO MEDIO ALTO 

¿Las puertas o entradas al la lnstiluclon aducatlva son 
seguras y permiten su funcionamiento? 
Examinar el estado do ltJS puerlts, qua s. ancurmtren libres dtJ obsttfcufos y OK 
que no efecto la seguridad do fa lnstituclon educaUvs (evitar el viddo, etc.) 
B, no son SOQUras • impide la circulacldn en lalnstftuclon .OOt:l.ttive: M. no 
son segums o no p.rmito ID c/rcuiiJcidn on la inslltucion oducetivt; A. son 

1 Stlg¡Jf69 y no Impida la clrcu/liCión en lalnstituc/on edue6tfvo. 42 

¿Las ventanas do la lnstltuclon educativa son seguras y se 
encuentran en buen estado? 
Verificar t3U ostedo y que lu ventsnes no afacten le SIJ9Urfdad de fs 
edificac/6n. 

OK 

B, cutm® S8' dalkln pueden efecter el funcionemionto deis escueto; M. aun 
cuando so dtJffan no efectan "' funcionamiento d9 le eSCtte/a; A, na u dalfan 

1 a 6l.J dMta puode ser menor y no Impida m funeion•miento do la escuel•. .. 10 10 

¿Los elementos de cierre de la lnstituclon educativa son 
seguros y se encuentran en buen estado? 
Constotor que ftn~ muroo oxtem03, rejtJs, ffchodos y cercos ptJrim6trfcos 
est6n debldattmnlt!l •nclfdos y no ofecten le BG(JUrldad de fa escusto: edemAs 
que se encuentren tm estado 6ptimo. a cu1ndo se daflfll pu&den afoctar el 

OK 

flincionamiento de /8 escuefs; M, eun cuando .to da/len no efecttm "' 
funcionamiento de le esCJJ&!a; A, no Sfl dellsn o su da/lo puede ser menor y 

1 no impide el flincionemíento do la escuele. 

¿Lo~ tachos y cublenas de lo.lnstltuclon educativa son 
seguros y se encuentran en buen estado? 
Verificar su estado de consotWJclón y lo IJO$ibflidsd de ser sfacte®s por 
fuertes vienl03, sismos, celdD dtJ CQn/:es o Jluvitts Intensas. Cansteter 
elementos dfJ fijscl6n, filtrBclones, etc. OK 
a en msJ estDdo y/0 cuando se dlfflan puor.km ilf•cter el funcionamiento de la 
escue/6; M, en regular ostsdo y/o eun cu11ndo so da/Ion no afectan el 
funcionamiento d• ls eS(;UtJis; A. 8n buon estado y/o no se da/fen o su dafJo 

1 puedo ser menor y no Impide 6/ funclon&mltmfo de/tt escu61tt. 10 10 

¿Los parapetos y otros elementos perlmetrales de la 
lnstltucloq educativa son seguros y se encuentran en buen 
estado? 
Conetetar el estado de .consorvacl6n, vttrfficsndo que los psrap!1tos, 
barandas, comisas. ornamentos. etc., sst6n debldtuMnte ancledtJs y no OK 
lf(ecten /tJ st~gurided de lf escuda, 
B. cu~tntlo se dalft~n Pv•r.hm afectar tJI funclomurlirmto d9le ttscutJ/ .... M, aun 
cuando Sf dolfsn no afecton el funclonomiento dfJ fe escuela; A. no se dafJan 
o su dslfo pu6r:il ser menor y no imp}de el fllncion•mirmto de le escooJs. 

1 
¿Las areas de circulación externa de la escuela son seguras 
y se encuentran en buen esttldo? 
Verifi'C8f que no existan 4rbo/n, po.sl•s. tetmros, v6hlculos, muros. etc. que 
/'UtJdan obslruirltt cltr;uleci6n •xhml•. 
B, 103 de/los 11!• vi• o los pasadizos Impiden o/ Deceso al edificio o ponen en OK 
n'osgo •los p&atontt:J; M, los dllllos 11/o vla o los ~ssdizos no impldttn el 
sccoso 81 edificio • los poetones, Pfii'O si el acceso vehlculsr: A. no ox/stMJ 
dtíl/fos o su dslfo os menor y no lmpldon el acceso dG peotolf03 ni de 

1 7 vehlculos. 

¿Las áreas de circulación Interna do la escuela son seguras 
y se encuentran en buen estado? 
Constatar que los pniflos int•rioros. escel•ras y u/idea se encu&ntron 
d•spejiJdOS. 
B, los dtJifos a las rutes do c{rwf1JCJ6n intGm• Impiden le clrculeci6n dentro OK 
del &dlficio o ponen en riesgo e IIJ~ personas; M. los dtJ!fos e /a vla o tos 
pasadizos no impiden lo circulación de los petsfJnes, paro si el eccoso 00 
Cllmlllt!s y otros; A, no existen dtJffos o su dalfo u menor y no impiden la 
clrcutecf6n dt'J Pf'rson•s ni dD camillas y rtquitma rodsntes. 1 
¿Las particiones o divisiones Internos de la escuela son 
seguras y se encuentran en buen estado? 
Evsluer que las divl$ones lntom«s se encutntron tm buen estado. 
pelfectsmente encladl3 y qua no afocten fe sogurldad de ID escwls. 

OK B, cuando so delf.n pusdan afectar el futwionomlonto ds ltJ escuela; M, aun 
cu811do se daffan no afecten &1 fl.mcionamfento de la escuela: A, no se delf8ll 
o su dslfo Pf16do sor menor y no Impida si funcionemiento do /s escuela. 

9 1 
¿Los cielos falsos de la escuela son seguros y se 
encuentmn en buen estado? 
Verificar que no prestJnf~ roturas ni ttum.dad y quo se encuentren bien 
eneJados pora no td9Cfarel funcfonomhmto r1o fa escuela. S/ NO EXISTEN 
ESCALERAS, DEJE LAS TRES CASILLAS EN BLANCO. B. cuando se daflsn OK 
pqfld•n Bfoctor el funcionamisnto do ls rncuele: M sun cuando so dsllan no 
afecten si funcionamiento d8 /S escu•ls: A, no se daffan o w dB/fo puede ser 
monory no fmpi~ el funcionamiento de ID ttseuels. 

1 so 10 10 

¿El sistema de Iluminación -Interno y axtemo- dela 
lnstituclon educativa es seguro y se encuentra en buen 
estado? 
Eve/uar o/ estado cb consorvaci6n y funcionamiento del sistema, verificando 
que se cuente con un sistomtJde ilumineel6n d11emergencia y que sus 

OK componentas no sf&cten le segurithd e$ le edif/cec/6n. 
a CJJendo se do/fe pueden efecter DI flincionDmitJfltO de le escuelso; M, •un 
cuando so dt~lfs no afectan el funclonamionto do 14 escuela: A. no ss dalle o 
su dtJifo puede 96r menor y no Impide el fUnc/on•m.Vmto de ltJ escuole. 

1 1 10 10 



¿Cuentan con un sistema de protección contra Incendios 
que sea seguro y se encuentra en buen estado? 
Veriflcsr por lo menos le prnooncia de extirttoms en los lugttres do msyor 
riesgo, que se encuentren operativos, sccesibl•s. sujetos y sella/izados. 
Además revisar quo los extintoros no se e!ICIJentnm vencidos. 
B, no tienen tM¡Uipos controinc&ndios, ostln vsncidos o no se ellCU8ntrsn 
eccesiblos; M. tienen equipoS insuficiont6S y no tstán S!t}etos y/o 
selfallz&dos; A tienen sufici~mfes equipes contrnlncsndios en buen eslsdo dtJ 
funcionamiento, acctslb/es, StJjetos y seflalizsdos. 

OK 

62~~~~~~==~~~~~~~~~~~t-----t-----1-----1----; ¿Las escaleras y/o rampas de la lnstitucion educativa son 
seguros y se encuentran en buen estado? 
Constatar que 6stas d,.,s se encuentren on buen estado, decpejedos, que 
dispongtJn de barsndss, y con otms mtdid" qu~ teallitrm su uso en un 
desastte. SI NO EXISTEN ESCALERAS, DEJE LAS TRES CASILLAS EN 
BlANCO. B. en rM/ eUado, ptJedon afectar el funcionamiento de la Dseuelo,· 
M, en r&gUiar o m si estado, pero no sr.ctsn el funcionsmfonio de la oscuels; 
A, oo buen estado y no Bfectsn of funciomtmfento de la escuela • 

OK 

•• ~¿~L~o~s~pi~s~os~s~o~n~s~e~gu~~~s~y~se~e~n~c~ue~n~t~m~n~e=n~b~uo~n~e~ma~d~o?~+------+----~------r---_, 
Votitícer 11/ estado de consorvac/6n de los pisos y que no incrementsn le 
vulnetwbílidsd de/a ediflcoci6n (con grietas o desn/voi&S, dasJJziJntes, etc.) 
B, en mal estado, pueden afocttJrolfunc/Onemíanto da fa escu&lo: M, en 
regular o mal estado, pelO no 11fect1n el funcionamiento de la escuela; A, en 
buen estado y no afecten o/ funcicmem/ento da /e escuela. 

OK 

M~~~~~~~~~~~~~------t-----r----f-----r--~ ¿Las vlas de acceso a la lnsthuclon educativa se 
encuentran en buen estado? 
Compmbsr que /es vlss ds seceso facllit&n el occtso de ltlumnos •la 
escuela, que st1 &ncurmtren fib'" de obstdculos (Woscos. velldodores, 
berreras); qu8 no existen elementos quo puodon obstruirlas (llrbofes, postes, 
posible esiiJncDmiento de egua, etc.); que st1 cuente oon semtifOftlS quo 
orden•n el trMico. Verificar si se disponen do v/as altemss. 
S. se pueden presentar daffos qu& obstact~lfcen ltt viB e impidan el acceso • 
la escuels; M. los cJ.flos en le vla no lmpidon e/ecceso d8 peetones, pero si 
el acceso vshicufer; A. as pueden presrmttudslfos men010s o nulos. que no 
impiden el acceso de pestonea ni de vehfcufos. 

OK 

"~~~~~~~~~~~~~~~~~~+-----t-----1-----1---_, ¿La lnstituclon educativa cuenta con oei\ales de seguridad 
y éstas son conocidas por el personal? 
Veritlcsr si /as v/es de evecusc/6n se oncutntrsn selfBlizades y que dstas son 
conocldss por el persono/ df1 sttlud. 
B, no tiene solfa/os de uguridad: M. ti4ne sella/os pero el personal no les 

58 
conoce; A, tiene se/lolf1s da seguridad y el person•J las conoce. 

¿otros elementos arquitectónicos de la lnstituclon 
educativa son seguros y se encuentran en buen estado? 
ConstettJr si en le escuela eJrisle elgdn otro elemento erqultectónir:o cuyo 
estado o vu/ntNabi!idsd compromete la sagurfdad do/e ediflctJcf6n. SI NO 
EXISTEN DEJE LAS TRES CASILLAS EN BlANCO. a euondct se deffan 
pueden 8f8t:ttJr eJ funcionamiento da la escuela; M, eun cuando so dalfan no 
afecten el ftlncionsmitmta de 16 sseu&la; A, no oo da/len o su daflo pq9do ser 
rMnor y no Impide tJ/ func/Onem/onto dele oscue/8. 

OK 

BLANCO 

u~--------------~~~~~~~~--L----,~--~~--~--~ TOTAL 11:0-ESTRUCTURAL 3 16 14 10 40 

4. Aspectos relacionados con la ssgurtdad en base a la capacidad funcional, 
Se refiere al nivel do prepar&elón para emergencias maslwa '1 deustres del per$Ornt] qu" labora en ra esc1101a esr como el grado de 
implementación del plan para casoa do desal'tre . . 
4.1 Organización del comité para desastres do la instituclon Nivel de organización. 

educativa. 
CONTROL 

BAJO MEDO ALTO 

¿En la lnstltuclon educativa exlato un comJt6 de emergencias y 
deaastrea? 
Verffícttr que eKists un documento formtJI dtJ constituci6n y qua el comit6 ses 
muftidlscip!lnerlo. 

OK 
8, no eJCiste comiM o no dlspomm de un documento que lo d&mu9Stro; M. 
tJ)(fsle el comitd con rr.s o monos disclp!fnss representadas, pero no es 
operaUvo; A, I'JJCiste •1 comlttJ con mis de cuatro di$Cip/ln•s re¡xessntedae y 

1 osopsret1vo. 

¿Coda miembro del comitt! tiene conocimiento de ••• 
reaponaabllldadea especificas? 
Vf1rificer que cuanten con sus actiWdada.s por escrito dependiendo de su 
función especlflce. OK 
B, no 113i{Jnedas o no disponen cM un documento que lo demuestro; M, 
asignldas oficialmente poro no r:onocidss ni IITfJ(omentedes; A. todcs los 

1 9 miombros tonocen y cumplon su responssblfltkJd. 

¿Oiaponon de un oa~lo flslco Implementado para mentor un 
centro do oporaclonea do emergencl11 do IG lnatltuclon educativa? 
Constatar que dispongan do un espl)Cio da!>de dond(J manfljllr la tJmeTf1Jnr:le, 
ubicado on un lugar soguro, debidam.nto í'mplementads y qua di!tpOIIQD de ls 
lnformoci6n clove. OK 
B, no tleJ1fNI un 9SpDC/O asl(Jtledo poro el centro d& operaciones da 
emerpencle o no pueden defTIOSlrllrlo; M, tienen un especlo asignado pero no 
ritme uno ubfcacftm $&flllto. o no estd oquipcdo o cafl'ICe de lnform&cMn 
clove; A. tiorren un especto Dsignsdo, con una ubfcscl6n oogurtJ, debidamente 

1 equipado y cuente con fa información clave. .. 
¿Se cuenta con directorio telefónico do autoridades (Internas y 
externas) y otros contact03, ad:ualludo y disponible? 
Verificar que se cuento con un directorio que incluye los sGtViclos ck opoyo 
n~rios., una emergencia. 
B, no posoe cliroctorio o no Jo· tienen disponible pars mostrorlo; M, tiene 

OK 

diroctorio pero no est• actuallz~atsocfaf/zado o cuente dnicfmente con 
directorio do autoridedes lntom4s; A, dispono d• directorio 

1 BCtuolizadolsocieliz&do do eutorldadFJS intttm•3 y externos. 1 

10 10 

NO-ESTRUCTURAL 

BAJO MEDIO AlTO 
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¿Se tienen "Tarjetas de occlón" dlsponlbleo para todo el 
personal? 
Constatar r¡ua las terjetes indiquon lllS funcionoiJ que ro81lze ciJdtJ integrante 
de /s escue/e, ~n esrgo asignado, on un contexto diJ un dsssstt&. 
B. no tienen tarjetas dfJ occldn o no lu llenen disponibles paro mostrorles; M. 
t~nan tsrjetes insuficiente (csnridsd y c.el/dad). no socfslízsdss; A, todos la 

62 tienen y con~n su contenido, 

4.2 Plan operativo pam deaostres Internos y externos. 

¿La lnstitucion educativa dispone de un plan ante 
emergencias y desastres? 

OK 

VfH'ific.r que &Kiste un p/IJn y WemDs que 4ste so encuentre lleluallzedo, que OK 
sea operstivo y que hsye $/do socisfizodo entro el persono/ de la escuela~ 
B. no oxiste o no disponen de un documento lmproso que lo demuestnJ; M. exists pero no es operativo, no estd DCtUilfizedo. difundido ni ejsrcttedo; A. 

6:J exista, as operstlvo, estd ectusliztJdo, difundido y ejeroitodo, 

¿El plan contempla emergencias tanto Internas como 
externas? 
Revisar que en ol plan se conttJmpien hipótesi:¡ de av6ntos tonto Jntemos 
como DJdemos. · 
B, no contampla ninguna da las dos o no tlanen un documento que Jo 
demuesl.ro; M. IJnicsmonto contompiiJ emergencias lntomes o sófo extemes; 

64 A, contemple tsnto lss&~Mrpencias Internos como /as tJJdemas 

¿Se han Identificado actividades espoclflcas para reforzar 
los servicios esenciales de la lnstHuclon educativa? 
El plon dabe indictJr la foi'!1M y lss sctlvithdes que se deben res/izar. 
B, no existe o exist• Unfcstmmte cm al documente: M, le prog171macidn do 
ectividsdes y so cumplo perdslmento; A. eJliste lB prcgfdmaclón de 

65 ectivld8des y so cumplo totelmont., 

¿Se llenen procedimientos espaclflcos para la activación y 
desactivación del plan que esté socializado entre el 
poroonal? 
Verificar que especifique cual es la sohal, sdom6s de cómo, cuAndo y qui6n 
tJs el responsablo ~ &ctivsr y dosactfver o/ p/ln. 

:::::::;r;:~~':~U:O:/:z':o7:.~:i:o~r';::!:f!n~~~s:,;d 
66 socialízodo. 

¿El plan contempla previsiones admlnlstratJvas especiales 
para desastres? 
Verificar que el plan contDmple procesos e$1)8clficos pers el soporttJ /og/stfctl 
que le stenci6n de la emergencia mqulere; COIIflnNndo con su ~I'SfmeJ qua 
su ofectivlzscidn se hsco a corto plszo. 
B, no existen Jos provisiones o oxlstan l]nlcuunente en el documento: M, 
oxlshm los prsvislofl8s pero el p¡ocoso es muy lonto; A. existen previsiones y 

67 e/ persono/ conoco ol proceso pa,. eftwtMzsrlo. 

¿Se tiene asignado en la escuela un presupuesto especifico 
para la Implementación del plan ante desastres? 
Revisor quo /a escue/6 cuente con un presupu6sto espacffico pe,. op!icem 
en t:aS() de dessstras, qu• contemphl t11nto /ti PfOpsrecfón ~ la atonci6n 
do la omergeneíe o ®S4Stre. 
S, no rasupuastedo o no cuontan con un documento que lo demuest'!l: M. 
existo presupuosto pero solo ~mntlza ye sea la prapomcl6n o On/caments la 
otanci6n dtJ Js enwrgencfs o desdstro; A, e.lliQ ,nsupuosto psmla 

88 propamcl6n y fe atención dtJ le emerponcla o destJsl.re. 

¿Se dispone de procedimientos para la habilitación de 
espacios para aumentar la capacidad de respuesta de la 
escuela y/o la expansión de las áreas criticas? 
B plan debe especificsr 163 lreas flllcss que podr/ln hab/fiterso psrs brindar 
estos servicios d8 salud. 
B, no se encuentren identificadas IDS Areas do expansión o nD tienen un 
documento que lo damuosfrfJ; M, M han idonfifícado las ámas rJe expansión y 
o/ personal capacitado perll implementsrloo; A, eJdstG DI proctJdimiento, el 
persone/ cspaclltldo y ss cuanta con Jos recursos neceserlos pars 

69 implomentarlos. 

¿Se dispone da procedimientos para admisión en 
emergencias y desastres, con formato¡ y protocolos 
especlflcos para la atención masiva do vlctimas? 
Se dobe especificar los luQBres y ¡xuaonu llllCOf(Jsdas de tJSte pi'Of:GSO de 
edmis/6n, osf como los fonnatos y protOfXllos q so disponen. 
B, no eKiste el pi'DCIJdimiento o M disponen do un documento que lo 
domllfJslm; M, e•fste o/ procedimlonto, solo po$6fJ formatos o llnicamente 
protocolos; A. oxltile el procedimiento y se cuento con fonntttos y con 

70 protocolos. 

· ¿Se cuenta con procedimientos para tmtamfento? 
De ttCUerdo al nivel do comp/6jid~ do ltt escue/11, verificar si portJ oQ lema 
tiene ¡xocedim/Dntos definidos, hin rocibldo capocitacldn y entrenamiento, sJ 
estln oqulpados y si disponen de tarjot.s. B. no o.xfste el procedlm/Mto o no 
tienen un documsnto que/o dtlmu&Stm; M, existo el ptoeadlm/ento y el 
personal ttnfttmado; A, ulste •1 procedimi811to, el personal ctJpocitodo y se 

71 cuenta con recursos pero implementarlo. 

¿El plan prevé el transporte y soporta loglstlco para 
movilizar a los alumnos? 
Veriffcar con quá medios do lrsnsporta -(JI'Opios y no p¡oplos de 1~ escuafg. 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

as/ como soporte logfstico, se cuanta pare el tr&sltJdo ds pacientos. OK 
S, no se cu•nla con voh/CIIIOS ni soporto logfstico para 111 mcv/Jizeción de 
1/umnos heridos o no .stJ tiene un documento quo lo dtJrnuesJre: M, StJ cuento 
con voh/culos y/o soporte Joglstico Insuficiente; A. se Cliente con vchlcufos y 

72 soporte logf.stlco en ctJntid«d suficientG 

¿Existen niveles de coordinación con las demés 
Instituciones? 
VtJrifícar que existan por escrito protocolos que eVIdencien esta coordínecl6n 
y qur1 al fMISOtlal ro confinno. 
B, no oKisto nfngunD coordinsción o no tJJdsfe un documento que lo 
demuestre; M, exist8 comunicecidn, poro no so hon esJoblecfdo 
procedimientos y protocolos pera atender omorgoncles o desaslres; A. existe 
comunlcsción y ctJOrdlnacidn con les doi'TIIs lnstliuclonss tJducatives. edemls 
cuenton con procedimientos y protocolos por• atondtJr emetgflncles o 

73 desaslres. 

OK 

30 
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¿El plan ante desastres de la lnstituclon educativa esté 
vinculado al plan de emergencias local? 
Revisar si existe un antecedente poroscrito que compruebe esta vincufocldn. 
B, no vinculado o no existe un dot:umento qu1/o damu6stre; M. vinculado y 

4 no operetiva; A, vlnculado y operativo. 

¿Existen procedimientos especificas para realizar el 
traslado de alumnado herido? 
Revisarla existencia de procedltnilmiM eapecfficos tpJe Incluyen 
mecDnismos paro &labor•r el censo rh alumnos heridos. 
B, no existe o no disponen ds un documento que lo dtJmuestre; M. mtlste 
l.ínlcemente &n documento; A, existe el documento y he sido socíallzsdo 

a dontro de les lnslitucion~ educellves. 

¿Se dispone de procedimientos do infonnación al pdblico y 
la prensa? 
Revisar si el plan especlflca la persona responsable pora brindar lnformscidn 
al público y a /e ptPJnSS. 
B, no &idste el pro~ml•nto o no ce t11ne un *"m&nto que lo demuestre; 
M, oxiste el procedimiento poro no he sido 60Cis.llzado; A, exis/9 el 

8 procsdimiento y h• sido StJclalizado. 

¿Se cuenta con procadlmlentoa opemtlvos para respuesta 
en clases da recuperaclon de fines de semana y dias 
feriados? 
De liCUerdo e su función d9 le instituclon educetive, verificttr si se hsn 
establecido procedimientos e seguir paru otomkr olumnsdo en osos 
horarios .. 
B, no eXIsto e/ ptOaJdimiento o no so di#pone do un documento q/JO lo 
demuestre; M. existe e/ proc&dlmiento pero no hD sido soclsUzedo: A. existo 

77 el procodimíento y he sldo saciafizllda. 

¿Su cuenta con procedimientos para evacuación de la 
edificación (tanto Interna como extorna)? 
EvsJusr si oxiste un plsn o proe#Mimienlo3 do evacuecJ6n de los usuarios de 
la escuela. 
B. no oxista o/ procodimlento o no st1 tiene un docum.nto que lo demuesrr.; 
M, oKiste m procedlm/unto paro no ost4 sociaflzedo y/o 1133 rutas de seflde no 
(tJcilit•n el proceso: A, •xlste., procodlmlento. tsld sode/JztJdD y tss ndlls 

8 est.ln c/Mamonte morcadas y libl'lt~ de obstruccion~ 

¿El personal de la lnstltucion ed1.1cat1va está capacitado 
para actuar en situaciones de dMiastre? 
Verificar que so cuente con un progrtJma de cspecitec/6n permanente, qua so 
cumple. P•r6 olio .es Sllg/ere constetordirectoJMnte con el peTSOnef su nivel 
de CB{'4CilDCi6n. 
B, si person•l no está copot:itedo o no se cuonto con un Pf09I'IJ'fiD da 
cepacitec16n; M, se tiene u" programa de capacltacJ6n "PDf6dJco pero 
menos de lo mitad del porsonel esttl oa(»Qftado; A, se tlsno un progtemo de 

9 'copaoittJCÍ6n permsnonffl y mis del 85 " dol porsonel VSf6 CMpecltodo, 

¿La lnstituclon educativa cuenta con un sistema de alerta 
definido y socializado? 
Constatar que en /8 oscuala so tenga un sist.ma de .e/Mta quo haya sido 
soclafizedo entre el p6nJQnal. 
B. no cuenta con sisloma de alerta o no se dls:pone do un documento que /o 
demuestre; M, cuente con un sfutoma do Dltl/'tlt ptJro no ha Dido sociBilzado; 
A. cuente con un sistema do oferta que he sfdo socializado. 

¿La lnstituclon educativa cuenta con un sistema de alanna 
definido y socializado? 
Const•ter que :ro disponQ6 de una 11/arma provfsmente idantiflc•da, que haya 
sido S!Jr:lalizada dtmlro de ls escuela. 
B, no cuenta con sistema dtJ slaTm6 o no so dispone de un documento quo lo 
damuestre; M, cuenta con un sislem4 de alefi"'M ¡J&ro no he sido oocisflzedo; 

1 A, cuenta con un siatttms eh alarma qua os conocido por al persone/. 

¿Se ha efectuado un simulacro o simulación de emergencia 
en la Jnstituclon educativa en el último ano? 
Revisor si resllztn ejorr:ic/os do simulsCI"'fl o 9/II'HJ/aclonss y le "-euencla de 
dstos. 
B, los planas no son puestos a pruoba o no so llenen ckJcumentos qua lo 
demuestren; M, los plan83 son puestos o prueba con una frecuencia mayor • 
un oflo; A, los p/tmss son puestos • p!Uebe el monos una vez al afio y son 

2 sctus/izsdos de ocuardo con tos resultedo3 de les ejerr:lcios. 

4.3 Planes de contingancia para Qtenci6n médica en 
desastres. 

¿Sa dispone da planas de contingencia frente a diferentes 
eventos? 
Do acuerdo a continganclss puntuaros que ptJCda enfrentar le eseuafe, 
revisar si se dlsponon de plentJS do contin(l8ncit.t ttspeclficos. si ffslos est~n 
actuslizodos. hon skJo socializados y si a cuenta con rscursos PM• 
implementarlos. 
B. no oJtlsten p/Dnes ~k conting&ncia o o:Kisle rJn/cemente ttl documento: M. 
existen planes p&ro no ost4n ectuallzados y/o soclel/zedos,· A. &xislsn planes. 
ost6n actuelizodos. han sido soclsfizedos y se cuente con f8CUfSDB fJ8f8 

3 implemonterlos. 

4.4 P:lanes pam el mantenimiento preventivo y correctivo de 
loa seiViclos vitales. Mido tl grado de accot~lbi!idad, vigencia y 
disponibilidad do ~ documentC!a lncllapensables pera la resolución de una 
luni.nc~a. 

¿Cuenta con un plan da mantenimiento para el servicio de 
energla eléctrica? 
Se de~ mvisar que: oJCista ef plan, qu• so cumpla (ver ls b/Mcore con las 
oce/onr¡s dessrrof/edas), que tsngs per;¡on41 tiSIQntJdD y cttptH;Itsdo. que 
cutmte con h6rraml&ntas y que se dispong. dG un preSllpuosto pera esto fin. 
Esto plan dtlbe contomplar of msntonittVento y prueba de lo fuMto sltemo de 
snsrglo (gonof8dor, bsterfes con Inversores otc.) disponible. 
B. no existe plsn o oxlsto únicemonts 8/ doctJmonto; M, eKiste ol plan, pero no 
~ tlenD personBI osígnsdo o no esll cspacltado. Sin ht~frBm/.ntss o 
pteSllpues/o; A, ex/ste el plan, Sil tJ•no personal 8$/gnedo y copscltedo, .. cuenta con hemrmlsntes y dispone de Jos recui'SO$ pers lmplorMnterlo. 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

CONTROL 

OK 

CONTROL 

OK 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Grado de implamentación 

BAJO MEDIO ALTO 

1 

Grádo de implementación 

iWO MEDIO ALTO 

1 
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m 
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100 o 

1 J J J 
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1 

ll 
11 
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¿Cuenta con un plan de mantenimiento para el sistema de 
agua potable? 
Se debe revisttr que: existtJ el pJen, que se cumpla, que tenga personal 
DSJ'gnedo y copac:ittJdfJ, que cuonte con hormm¡.ntas y que se disponga dtJ un 
presupuesto para esto fin. 
B, no existo p/tm o existe ünlcsmsnto el dOcUmtnto; M, exislo el plan, pero no 
se tfene persontl/ esignado o no estd CDpecitodo, sin hetrBmlentiS o 
presupuesto; A, existe e/ p/ln, se tiene poroonel ~edo y ce,.cctsdo, 

85 cuente con herramientas y dispone de 1~ rocur.>os Plli'S lmpfementorlo. 

¿Cuanta con un plan de mantenimiento para el sistema de 
comunicación? 
Se debo mvistJr que: exista el pltJn, quo ss cumple, que tengo personsl 
asignado y cepacitodo, que cuente con henamlontes y que se dispon{}ll d8 un 
pmsu~o tnrttl este fin. 
B, no existe pleno sxiste (mlcomente el documento; M. existe el plan, PlftU no 
so tiene personal 1tsignado o no estA capacitado, sin herra~nttJS o 
{Wsupuosto: A, existe el plan. se tiene pet$0nelsslgnsdo y c.ptu:it~o. 

118 cuente con he"sm/entes y dispone de los ,.CUI'S03 pare lmpfomrmterlo. 

¿Cuenta con un plan de mantonlmlento para el sistema de 
aguas residuales? 
So debe revissrque: liiJCfste el p/811, que se cumpla, que tenga personal 
eslgntldo y cepecitedo, qu6 cuente ccm heiTBml~nlss y quo se dl&ponge dfJ un 
Pf"Upuesto psr;1 sstG fin. 
B, no t~xlste plan o 9XIstal1niC8mtJnte ti documonto; M. ex/Uo el plen, poro no 
se rrono persone/ aslgnedo o no est4 c~todo, sin he"em/onttiS o · 
presupuesto: A, existo ti p/111, se tieno ;;.n:onel ttr;lgnado y cepscltudo, 

87 Cliente con hetnmlentas y dispono de /os recurso.s para implsmentarlo. 

¿Dispone de un plan de mantenimiento para al •lstema 
contra Incendios? 

OK 

OK 

OK 

S6 debtJ revistJr que: exisltt el plan, quo se cumpla, que tonga pei'SlJnal 
asignado y cspacitado. gue cuanl• con hemlmiBnlas y que ss Wr;pongB d& un 
prosupuesto pem esta fin.~ OK 
B, no existe p/M o exi!J!t tJnicemMte e/ docurm.mto; M, ex/Sle el plan, pero no 
se tiene pen;onal tJsign6do o no e$16 cepocttado, sin he"emlentes o 
presupuesto; A. exiWe o/ plsn, se ti0111J persone/ elllgnado y capecitedo. 

88 cuente con hemmlentas y dispone drJ fas rocu~os psnJ implermmtsrlo. 

4.6 Disponlbilldid de medicamentos, lnsumos,lnstrumental 
y equipo para desastres. Verificar con lista. de cotejo 11 disponibi!id.:J.d de CONTROL 
insl.Jrn0'3lncf~nsab!oa ant. un• tlf1'1«Qencla. 

¿Se dispone de medicamentos para atender una 
emergencia? 
Verificar si le escu9/e dlspono cM estQ dotecldn de medicamentos pera la OK 
atenc16n da una emergencia o deSeW.. B, no po.se6 ressrva o no tiooo un 
documento quo lo demuostre; M. le res•rve os suficjsnte únlctlrrHmte {JIJrst~l 

9 uso diario; A, pDS6ffJ reservBS ~re fa t~tonci6n do omergencias. 

¿La lnstituclon educativa poseo reservas de lnsumos 
médicos y material de curación para la atención de 
emergencias? 
Vorificarsi le omleltJ dispone dt esta dotecfdn da IÓ:J lnsumotJ que dDmende OK 
la e:.rwión de untt emergonclt o dBSllstre. 
B. no poSH resatvll o no firme un c/og¡m.nto que lo demuestre; M. la m~rvo 
os suficiente únlcemenffl paf8 el uso diario: A, poseen reservos para le 

90 Dtención de IJJJJtJrptmciA 

¿Se dispone de Instrumental para atender una emergencia? 
VerifiC8r si la estudia disponf de oste dotacfdn de instfiJmental psm la OK 
at&ncJ6n de una emergoncitt o dos11stre. B.· no posos reSBrvo o no tít~ne ·un 
dccumento que lo demuestro; M. le reserve es suficlantetínicemonte paro el 

1 uso dlerio; A. poseen ntServas para la atención do ttmf11'98nclas. 

¿se dispone de equipos para soporte da vida? 
V&rificer si ss dispone dfJ estos fJ/em.tntos y tW cobertura. OK 
B, no dlspono da estos equipes; M, lrnr oquipos diS¡JDnibfes, son únicamente 

2 pare o/ uso dierio; A, possen ostos equipos ptJro fe stencfón ds omergencit1s. 

¿Se cuenta con equipos de protección personal? 
Constatar que se cuente con oqufpos do pro(er:c16n para ol perscnsl qve 
laboreen ároG.S. OK 
B, no posse reserva o no tl~no un documento que lo demu&Stro; M, le reserva 
es sufiattntt~ únicamente pero e/ uso díar/0: A, poseen rese/V8S para le 

3 etención de emorgenclo. 

¿Las bodegas, depósitos y almacenes de la lnstituclon 
educativa estén protegidos ante alsmos, Inundaciones, 
incendios y fuertes vientos? OK 
Revisar qua ostos ombfentes no sa encuentren et.pu6$IOS a S6f afectedo!iJ por 
siSmos, inund•ciantJS y fuerte3 vientos y que los iJ'ISUmos estdn ptQtegidos. 
B, no se encuentren protegidos; M, dnlc&minto 111 mitad~ estos están 
prottJgdrJs; A, todo esM prof6gldo. 

¿Loa suministros e lnsumos médicos se encuentran 
protegidos? 8, 20% o mGnos se flncoontran seguros contra •1 vuelco d& 
la estanterfe o e/ vaciatnit~nto de conten~s: M. 20% D 80% se oncuonfra OK 
segu~ contra t~l vumco; A. mis do 80% se encuentran protegidoS ptJr le 
est1bifidad dt~ le Dstanterfa y 1• stJ(IJridDd del contunldo, o ptJrque no 

11 requlenm ancfB}e. 

TOTAL FUNCIONAL o 
92 

Grado di! dlsoonibllldad 

IIAJO MEDIO ALTO 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

32 5 38 

TOTAL 49 24 19 92 
93 

Paso 2: Verffique que no existan filas con la patabta•ERRoR·. En caso se muestre ol mensaje de"ERRoR•, reviso nuevamente la 
pregunta especifica y reap6ndala de~ al pato 1. Las tablas y las fórmula$ no caleu!arán apropiadamente al hay un mensaje 
da •ERROR• en alguna de las filas. 
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2. Aspectos relacionados con la tegurldad estructural 
Columnas, vigas, muros, losas y otroa, son elementos es1ructurales que forman parte del Siste.ma de soporte de la ediftcaclón. 
eotos aspectos deben ser eVlilluados por Ingenieros estructTJrales. 

2.1 Seguridad debido a antocedontes de la lnstltuclon CONTROL Grado de Mgurldad 
educativa o MEDlO ALTO 

PESO 
1::3§:J BAJO MEDIO ALTO 

¿La Infraestructura ha sufrido doftos estructurales? Ve-r~ 
ekiste á!Ctamen e&'lructural qua indique que el grado de segundad ha sido 
comprometido y en qu~ nivel. SI no existiera, ¡¡yeJiguar &!luego de un evento, 

OK se presentaron fisuras, asentamientos en ro edificación, 61 se evidenció 
alteración en su estructurt o si no se presentaron claltos.SI no han ocurrido 
da.Hos dejar en blanco. B= Da/lo$ mayores; M= Danos moderados; A= Daffoo 

1 1 menores. 30 30 

¿La ntraeotructura na a1ao constru1ao, reparaao, 
remodelado o adaptado a!ectondo al comportamiento de la 
estructura? Verificar si ee han realizado modificaciones que afectaron la " i! ,, 
Instalación. " B, remodelaclonss o adaptaciones con evidencia de estar mal hechas OK 
(eHmfnlileión de un muro portante, construcción de un edificio muy junto, 
abertura de ventana, etc.); M, remodolaclones o adaptaciones modemdas 
(p. e. aberturas para puertas y ventanas pequenas); A, r_emodelaclones o 
adaptaciones menores han sido blen hechas ~p.e. ct~locando columnas y/o 

2 vigas) o no han 61do noct~sarias. 1 70 70 25 

2.2 Seguridad mlaclonada con al olotema estructural y ol 
Grado de seouridad 

CONTROL 
llo'JO MEDJO ALTO tfP<> de material usado en fa odlflcaclón. 

o! o! •ooJ 
[;:->lli] 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO 

¿En qué eoiado se encuontra la edificación? 
Verfficsr pdrdida de recubrimiento, grfet1s o hundimi~ntos. B, deteriorada por 
meteorizeclón o expoSición al ambiente, con grimas en /es zonas de especial 

OK cuidada {Ver de acuerdo a cada material de conslrucci6n) y eon evidencia da 
hundimiento; M. presente dos do los casos,· A, sana, no se·observan 

1 3 deterioro, gdelas ni hundimientos. 10 10 3.75 2625 

¿Cómo se encuentran loa materiales de construcción de la 
estructuro? 
Verificar silos elemento: cuyos materiefes se encuentran en mal estado son 
estTUcturaloo. B, oxidado con escemas o grietas mayores de 3 mm. 
agrietamiento diagonal on muros, deformaciones perceptibles en elementOs 
de acarolmsdera o folla d8 elementos en conexi011e, ~rdida de sección; M, OK 
grietas entre 1 y 3 mm u 6xldo en fotma do polvo, grietes d/egonelos 
Incipientes en muro o, falta de s/gUnos elenwntos en conexiones de 
98tructuras en acero y modera: A. grietas menores e 1 mm y no hay 6xkfo en 
el concreto, grietas mlnlmas en los muro:, defomwciones lmperceptiblos en 

1 4 elementos de acero y modora. 

L=•• e nwraccoun •• ••• Ooamonoul nu es ru .. ura ... s con a 
estructura? 
Vorificer si: les ventenas ocasionan columnas cottas; hay tu~rlas que 
cruzan d6 forma rlgida juntas ds dl1alac/6n; existe un poso de forma puntual 

OK (p. e, un tanque dO agua) sobm un elermmt.o asfnlctura/ de la edlflcacl6n , efe. 
B. se ptfnenten dos o mds de estos cQaos, o similares; M, se presenta sólo 
uno de e-stos casos o similares,• A. no se presenta ninguno da estos casos ni 

1 5 similares. 10 10 

¿Los edificios estan juntos o muy próximos? 
Verificare/ espacio de sepertJC/ón entre lelnfraestTUctura y el edificio vecino. 
B. los edificios fJsfán unidos o ptesanton una separeci6n monor de 25 mm (1 OK 
pulgada); M, Ja separación entre edjficfos es de 50. a 76 mm (2 a 3 
pulgadas); A, le seporoci6n entro edificios os de tmfs de 100 mm (4 

1 e pulgadas). 

¿Existe redundancia en lo estructura de fa Infraestructura? 
Veri6car las lineas tk roslstencfa, considerando pódicos, muros portantes, 
ejes de columnas y vfgas, entre of!Os. B, menos dtJ tres liMas de resistencia OK 
en cada dirección; M, trt~s lfne&s de resistencia en csda dirección o lineas 
con orientación no oltogonsl; A, /Ms de tre~ lineas da resistencia en ceds 

1 7 dirección ortogonal del edificio. 10 10 

¿Cómo se encuentren las conexiones del edificio? 
Verificare/ estado de las unlomts entre elementos estructurales, identificando 
fisuras en los nudos o desprendimiento de materiales en esa zona. B. OK 
conexiones en mal estado: M, conexion&s en estado regular; A, conexiones 

1 8 en buen estado. 

¿Cómo se encuentra lo SGgurldad de los cimientos? 
E\feluar el estado de le cimentsd6n. Si se dispone de plenos, verificar 
material empl~ado y profundidad, e Identificar evidencias de hundimiento, . 
fisuras en los pisos y posibl• asentamiento. Si no .se CUI)nta con eUos, asumir 

OK un nivel bejo de st1gurldad. B, s( es dtJ piedra o no se salw: M. si es de 
concr&to, tiene una profundidad menor o 0.60 m y hay evidencia de 
afoctaclón; A. si es de concreto. tiene una profundidad mayor a 0.60 m y no 

1 g /my evidencias dttafar;t~ón. 

¿Existen Irregularidades en planta? 
Ver/flcsrls forma de /a odificeclón, que ID estructura sea uniforme (p.o. ae 
respeten juntDs slsmicas, no hayen PQtlos &1 interior del edificio, les columnas 
y elementos portantes conserven ejes. etc.) y la presencia d6 elementos qu6 
pueden caussrtorslón (p.o. tanques de egua ubicados e un extremo de la OK 
cubferta). B, se presentan lst:J trea o por lo menos dos de las opciones 
(fomws no mgu/8/es, estructura no uniforme en la planta o presencia de 
elementos que puedan causar torsión); M, se presente une de las opciones; 

1 o A. no se presenta afguna deles opciones. 



¿So presentan lrrogularldadea en elevación? 
Identificar la presencia dfJ discontinuidad (p. e, dlfeTJJntes meten'afes da 
construccl6n empJead01en los diferentes nWe/ea, qutJ e/ segundo piso sobtf' 
sale del primero, etc.); masas concentrados (p. e, tanques do agua ubicados 
sobre el t~o); pisos blandoo (p.e. pisos de diferente alrurs ya sea por OK 
lObby, parqueo, sale de es!)6ra) ó columnas cortas. 
a se presentan las tres por lo menos dos dll fas opciones (el edificio 
presenta disconb"nuldlld, masas concentrodaa, pisos blandos y columnas 
cortas); M, se presenta aunque sea una de /iJs 8/tems#vas; A, no se 

1 prosenta ninguna de li!B opciOMJs. 1 

¿EvaJuaclon de Jos aceros da la edlflcaclon? 

Segun el modelamiento dala 6dificaclon en el programa SAP 2000, se 01( 

realizara el calculo chJ los aceros neceserios, el modelem/ento en SAP 2000 
sera mediante un metodo delnteraccion suelo- estructuro. A, Sobrepasa el 

1 2 limite; M. Se encuentra en el limite B, /Esta por debajo de/limite. 

¿Anallals de Jos desplazamlentoa laterales? 

Segun eJ mode/omiento de le edificsclon en el programa SAP 2000, se 
res/Izara el calculo de los dosplatamfentort leterol8s mediante un mstodo de 
lnteracclon suelo- estructum. Segun la NORMA TECNJCA E.030 OK 

0/Sé/QO SISMO RESISTENTe (Umftes para deaplazamiento latera/ d& 
entrepiso).B, Sobrepasa el/Imite: M, Se encuentra en el fímlttJ A. Esta por 

1 3 debajo del/Imite. 

¿La edificación contempla Jo adecuación de Ja estructura a 
otros fenómenos naturales? 
OtJ ecuerr:lo a las on·entacionas del capHulo previo (Ubfcoc16n geogmtica) y a 
las medidas dtJ prewncf6n o mitigación qua hayan sido Implementadas, 

OK vorificar lB capocidad da la escuela en au conjunto, para enfrentar Jea 
dlferentea smenezoa e /es que se encuentre tnq:JUesto. B, alta vu/Mrobi/ldad 
estructural frente a las amenazas presentes en la zona donde está ubicado 
la escutJia: M, vulntJrebindad estructural modls: A. baja vulnerabilidad 

1 4 estructural. 

TOTAL ESTRUCTURAL 2 4 9 

3. AlpoCIOB ralaclonodoo con la oegurldad no estructural de la Jnatlluclon educativa 
Elamentoa que no forman parte del sistema de soporte de la edlf!cadón. En este caso corresponden a elementos Ofqllitectóníeoa, 
equipo$ y Blste~maa necesarios pGrG liil oporaelón de la escuela. 

3.1 Llneae vitales (Jnolllacloneal' CONTROL 
Grado de seguridad 

IWO MEDIO ALTO 

3.1.1 SJstomaeléctrJco 

¿Se dispone de una fuente aHematlva capaz de suministrar 
cnergla eléctrica de fonna pennanente por un periodo de 72 
horas en las llreas criticas de la Edlflcaclon? 
ReviJPJr si disponen de una fuente a/leme d& enerpla que permita C®tlnuer 
prestando servicios en un cont~Jxto adWno. 
SI seo deb6 tener un generador eJOctrico, verificar su estado Op6retivo y si 

OK cuenta con reserva do combu3tfbfe. Si no debe contDrcon un generador, 
constatar que se dispongan por lo menos de ldmpsres de Iluminación, qutJ 
éstos se encuenlfen en buen estado y con l~s bDterfaiJ cargadas paro su 
funcionamiento cuando se requieran. S, No se cuento con la fuente 
alternativa de energlo: M. se ouenta con lo fuente eltemativa dfJ energfa, 
pero no funciona (estA en mal estodo o no se dispone de la reserva de 
combustibielbeterfa fler;(!sorie); A, se cuente con/a fuentfl EJ!tametlva de 

1 5 ~metgla que se ~ufere, funciono cotr&Ctamente y reclbs mantenimiento. 

¿La fuente aHemauva do energla eléctrica se encuentra 
adocuadomente protegida de fenómenos naturales? 
Revisar si la fuente de energla que daben disponer (generador de coniente 
eléctrica, etc.) se encuentro ublcoda en un Jugwseguro y acc:es/ble, con los OK 
elementos de sujeción que seo mqui6ran. B, no se dispone de una fuente 
eltemetiva de energto; M. se cuMtta con uno fuente a/temetivo de energle 
pero no se encuentra protegida; A. lo fuente alternativa de energfa estd 

1 8 protegida: 

¿El sistema eléctrico de la edlflcaclon se encuentra 
protegido ante eventos adversos? 
Verificar el funcionamiento, setlallzac/6n, medfos de sujeción y protección de 
los dife~ntes componentes del alstema ellctrico, entre ellor:;: circuitos y 

OK rodes en general. teblero y sus ecoosorios, duetos y cabfes eléctricos. 
Verificar lo presencia do tubo/es y postes que ponen en riesgo los duetos y 
cables. a se presentan dos o m6s de /os problemas descritos o similares; 
M, se preBenta aunque sea uno dolos problema$ descritos o aimlleres; A. no 

1 7 se- pr&senten los problemas dosetilo$ ni símilorea. 

¿El sistema eJdctrJco contempla mecanismos de 
protección para descarga• eléctricas? 
Verificar le presencia do puestos s tiftrra que se encuentren funcionando 
correctetn8nta. De aer neoosario en lo zona. conatotarla disponibilidad de 
pararrayos. su estado y anclajes. OK 
S, no se cuenta con puesta~ a tierra. o necesitdndo~e fJ(Jmnayo:: no se 
dispone de éstos; M. se cuenta con pueBlas a t1erm pero no reciben 
mantenimiento, o Jos pararrayos no se ~entran co~mctamrmta tJflclados; 
A, SD CUfJrTfB con mecanismos de protección paro descargas elktttcos que 

1 8 reciben mantenimiento perl6dlco. 

¿Se cuenta con un sistema de Jlumlnaclcln seguro por Jo 
menos en las areas crftlcaa de la edlflcaclon? 
Verificar Jos eiM~entos de eujm6n de fámpams y otros equipos de 

OK Humlnaci6n. B, los equipos dtJ llumlnae/6n no cuentan con sujeción 
adecuade: M. los equipos de ifuminoo/6n "" enwentren percfe/mente sujetos 
y ponen en ¡:KJ/lgro lt~ seguridad de les personas; A, cuenta con sujeción 

1 9 adecuada. 

14 

15 

15 

10 

DCfol 
~ 

30 

18 

17 

17 

18 

si 

BAJO 

30 

18 

18 

10 

351 

ME OJO 

17 

17 

341 

15 

15 ESTRUCTURAL 

BAJO MEDIO ALTO 

601 3.76 28.28 70 

ALTO BAJO MEDIO ALTO 

13.2 8.8 o 

al 



3.1.2 Sistema da telecomunicaciones 

¿Los sistemas do comunlcacl6n do la lnstltuclon educativa 
se encuentran operativos? 
Verificar la existenCia y el estado de operación do/ sistema b4sico de OK 
comunicación. B, mef estado o no tJxiste nlngUn sistema de comunicación; M, 
tienen un sistema dl!l comunicacl6n Mslco en estado regular: A. tiene un 

1 sistema de eomunicación básico en luJen estado. 20 30 30 

¿Se cuanta con un sistema alterno de comunlcacl6n? 
Verificar la existoncle de un shJtema 8/temo de eomunlcac/6n, su estado de 
operación y sus elementos de protección: constatando el estado de antenas 
y sus soportes. asl como los elementos de sujec/6n. B. no di?Jponen de un OK 
si&teme alterno,· M, tienen un sistema alterno de comunicación pero no 
funciona correctamento; A, se tlernt un sistema dtt comun/cac/6n alterno en 

1 1 buen estado, indePMdlente del sistema bose. 50 50 

¿Los equipos de comunicación y los cables oe encuentran 
debidamente protegidos? 
Evaluar lo seguridsd del ambiente donde s~ ubican los ~quipos de OK 
tefecomunicoclón, esl como /os etemontOJI de :.upci6n que se requiemn. 

1 B. no: M. portielment$; A, si. 22 20 o 20 

sol so) ol 
3.1.3 Sistema do aprovisionamiento de agua ~ BAJO MEDIO ALTO 

¿Se dispone de un sistema de almacenamiento de agua con 
reserva permanente sUficiente ? 
Verificar si existe una reserve de agua y te cobelturs que brindan. B, no OK 
cuentan con una mseNe de &gua; M, su reserva de egua cubre mMos de 

1 3 tres dios; A, garantizado para cubrirla demando por tres dlas o mAs. 38 36 10.5 5.4 1o4.1 

¿Los depósftos de agua se encuentran protegidos? 
Evaluar si le clstama y/o tanque elevadO ae 6/JCf.lentran cublettos, eneJados 
-silo requ/er&th libres da sor contaminados, no evidencia rajaduras o OK 
filtración, efe. 

1 4 a no; M, parcialmente; A. si. 11 11 

¿Sa cuenta con un sistema alterno de abastecimiento df:! 
agua? 
Además de la provisión de agua desde la red dfl dlstnbuci6n principal, 
constatar la exlstencla de otra fuenW -que do ser necesario. alterne la OK 
provisión dtJ este St:1rvlclo, ldentiffcando la cobMura que puede proporefone.r. 
a no se cuenta con Une fuente e.ltema o ~sta brinda menos de 30% de la 
demanda; M, si suphl vs!01'6S de 30% e 8096 do la demanda; A, si supla más 

1 5 de 80%d&ladotaci6n diaria. 28 28 

¿El sistema de dlstrlbucl6n de agua dentro da la lnstltuclon 
educativa es seguro? 
Revisor el estado de las redes verificando que al ague Uegu& a todos los 

OK puntos, que no oxisten fi!tmciones y que existen unlon~ flexibles al cruzar 
untes sfsmlces. 
B. si menos de/60% se encuentro en buenas ~ndlclont~s de oporae/tJn; M. 

1 8 entre 60% y 80%; A, más de 80%. 18 18 

¿Le lnstltuclon educativa daurrollo acciones que .. eguren 
lo calidad de agua? 
Verificar que se cuente con un programo de conf!OI de la calidad de/agua 
que contemp/fYia implementación de les med,.dos corrtJctíves necosan'es. OK 
B. no; M. se analizan muestras esporádicamente sin seguimfanto a las 
acciones correctivas; A, se aneffzan muestras {)6ri6diC6mtmte, 

1 Implementando las acciones cormctivas. 

3.1.4 Dap6sltoa de combustible (gao, gasolina o dlescl): BAJO MEDIO ALTO 

¿Sa dispone de reservo de combustible con capacidad 
suficiente pare un mlnlmo de cinco dlas en condiciones 
segures? 
Constatar que la lnstitucion educativa cuonte con reserva do combustible que 

OK 16 permita segufr funcionando por cinco dles. Verificar qutJ el combustible se 
encuentre en una zona segura, sella/izada y cen:oda, y qu6 el depósito que 
lo contenga esté sujeto para avitarde"ames. B, cuando no se dispone de 
combustible o e/ ambiente es ins8gUTO; M, elmocanamfento con cierta 
segurided y con manos de 3 dfas de abastecimiento de combustible; A, se 

1 tienen S o más dtas da eutonomla y es seguro. 28 100 100 10 o o 

3.1.5 Gases medicinales (oxfgono) D BAJO MEDIO ALTO 

¿Se dispone de almacenaje suficiente de gases medicinales 
pare casos de emergencia? OK 
DG acuerdo al número de tdecttJd~ que podrlan recibir en una Dituscl6n de 
~sttsh, VM!icer la cepacidod de resetva de QOses medicinales dlsponfbf6. 

1 9 8, Insuficiente: M. Suficltmte: A. Alto. 50 50 15 o o 

¿Los reclplemoa de almacenamiento do oxigeno cuentan 
con medios de oujecl6n apropiados? OK 
EVafuor sJ disponen de medios de sujecidn apropiados. S, no existen mOOios 
de sujeción y/o anclajes; M, los elementos de su)ecl6n y/o anclajtnJ no son da 

1 buen callbte; A, /Os ~ios d~ su}6cl6n y/o enclsjes son da buen calibre. 30 25 25 

¿El almacenamiento de oxigeno se encuentra en una zona 
segura? 
Inspeccionar SI se cuente con un ál'6e. especifica para est61fn,/e 
accesibi!id8d alamblenftt. su ubicación alojada dtJ fuentos d& calor, 
presencia de sellaUzaci6n y equ/poa contra Incendios. OK 
B. no existen 4reas resetvadas para ol almacenamiento de gases o los 
reeintos no firmen accesos; M, existen dreos reservadas para almacenar 
gases. pero sin medidas de seguridad epropledas o al acceso a los rec:inros 
reprvsente riesgo; A. sa cuenta con áreas de olmacenemiento edecuadas, 

1 1 los recintos son ecc;esJbtes y no tienen riesgos. 25 25 



1 J J J 
3.1.6 Sls1ema de saneamiento BAJO MEDIO ALTO 

¿La lnsmuclon educativa llene antecedon1es de 
anegamientos por Inadecuada evacuación de ras aguas 
servidas? 
De tener anrecedentes de este evento, verlfir;ar medidas impl&mentadas pe.rs OK 
resolver el problema. 
B. con anl.ecedentes de anegamiento por aguas servidos; M, con la 
imp/ementeci6n de algunas medidas paliativas {que permiten la evacuación 
de las eguas servld&s): A. la escuela no tiene antecedentes de anegamiento 

1 2 por aguas servidas o con mBdldas COI1t1aivas q~ eliminaron asta problema. 40 40 o o 10 

¿Loa depósitos de desechos -nonnales se encuentran 
protegidos? 

OK Verlfícer lo segurlded dala zona de ubicación de desechos ente 
Inundaciones. fuertes vfentos, sismos, ato. 

1 3 B, no; M, perc/almente; A, sf 60 60 

ol ol 

3.1.7 Sistema de drenojo pluvial 
·' BAJO MEDIO ALTO 

¿La lnstltuclon educativa cuenta con 1.1n sistema de drenaJe 
pluvial en buen estado? 
Verificar si se dispone de un sisfetrlé eflckJnte psra la evacuación do las 
aguas pluviales cuyas pendientes y estedo de eonsetVaclón sea adecuado. OK B. no cuente con un sl~>tema de drtJnaje pluvlsl o se encuentra detetforado; 
M. se encuentra en regular estado de conservación: A, tiene Implementado 
un sistema de dreneje pluvial que so encuentra en buen estado y recibe 

1 mantenimiento per/6diCtJ. 100 15 

ol ol ~ ·.·::F~~:~~ t~!~~;Y,~ij ~l{2~:~·ill 
·~ 18.11 5 .. 16 7.23 

3.2 Sistemas do calefacción, vontllaclón, principalmente en CONTROL 
Grado do segundad 

areas criticas BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO 

¿Los componentes de estos sistemas se encuentran 
protegidos? 
Constatar que los equipos cuenten con medios de sujeción, que los 
condUctos y tubtJrlas estén anclados, ¡Jr(fSenc{a de conexiones flexibles al OK 
cruzar juntas, y quo los componentes del S/stemi1 no se vean afectodos por 
Inundaciones. fuertes vi8ntos y si~. 

1 B. no: M, parcialmente: A, si. 50 50 10 

¿Los componentes de estos sistemas se encuentran en · 
buen estado de conservación? 
VerifiCar el estado en que se encuentren todos los componentes del sistema OK as/ como constatare/ mantenfmmnto que reciben. 
B, se encuentran en mal estado de conservacl6n; M, su estado ea regular; A. 

1 e están en buen estado. 50 50 

ol ol 
3.3 Mobiliario, equipo de oflclno y olmacenas CONTROL 

Grado do seguridad 
BAJO MEOIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO 

¿La eatenteria de la lnstltuclon educativa está anclada y sus 
con1enldos astan protegidos? 
Constatar los m&dios de enclej~ y sujeción da /03 estcmtes, es/ como las 
medfdas para fa ptotección da /os contenidos (p.a. rebordes, barandas, OK 
cintas elásticas, etc.). 
S, la estanterltJ no est4 fijada a fes pomd!Js y el contenido no esté protegido; 
M,./a estamerla asM fijedB, pero el contenido no está asegurado: A, ta 

1 7 estanterfa está fijada y el contenido asegurado, 30 30 12.00 0.00 0.00 

38 

¿Los equipos de oficina so encuentran seguros? 
Rsvtsarque el equipamiento da oficina (como computadoras, Impresoras. 
ctt/cu/edoros. entre otros) cuenten con medios de sujeción qua impidan su OK 
col da. 
B, el20% 6 menos estén sujetos: M, entre el 20 y e/80% de los equipos se 

1 encuentran sujetos; A, mós df.l/80% estdn sujetoa o no necesitan anclaje. 
j :¡ 

50 50 

¿El mobiliario de la lnstHuclon educativa cuente con medios 
de sujeción que Impidan su desplazamiento? 
Verificar que se implementen medidas paro eVitare/ desplazamiento del 
mobl1iario (p.a. henos colocados, cadenas u otros medios de anclaje, etc.) OK 
B, 61 mobiliario no cuenta con l'l'16llios de sujeción y los muebles con ruedas 
no llfi/Jzan el freno; M, el mobiliario estA psrclalmente sujeto y/os muebles 
con ruadas parcialmente uson el trono; A. el mobfh'ario cuenta con medios de 

1 9 sujeción y se utillZ811 los frenos en los muebles. 20 20 o 
1ool ol ol 

3.4 Equipos m4dlcos, de labomtorlo. CONTROL 
Grado de seguridad 

BAJO MEDIO ALTO u~ BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO 

¿Loo equipos médicos y do laboratorio se encuentmn 
protegidos an1e eventos adversos? 

•¡ 

1,: 
Vertficsr que - frente a las amenazas pre$entes~ los equipos se encuentren 
ptOtegfdos. Que 8flte sismos, cuenten r;on fMdlos de sU}6ci6n {ya seen fijos 

OK 6 m6vlles): si se encuentran en estantes, que tengan lo¡»s que Impiden su 
cofdo; si están sob~e medas qu~ lleven fntno, Constatar que se encuentren 
sobre el nivel de Inundación y que no esf4n expUeStos s vientos fuertes. 
B, el 20% o menos están protegidos; M,. entre e/20 y el 80% d8 Jos equipos 

1 se encuentran protegidos; A. mds de/80% están protegidos. 

~~:: ::;:;::•d;;:~:~:n~~7e:t~; •••• o se encuenmm en 

1:! 

¡;; 
60 60 ~ :20 

Eve/Usr el estado en que se encUttntron /OS equipos verificando el 
mantenimiento que reciben. OK 
B, e/20% o meno$ ttst6n en buen estodo; M, entnJ el 20 y el 80% de los 
equipos se encuentran en buen estado; A. mlls riel 80% están en bUen 

1 1 estedo. 40 0.00 20.00 0.00 



- --- Griido ila· seAÜrlolail 
3.5 Elementos arquitectónicos CONTROL 

ONO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO 

¿Las puertas o entradas al la lnstltuclon educativa son 
segura• y permiten ou funcionamiento? 
Examinar el estado de fas puertas, que se encuentren libres d9 obstáculos y OK 
que no afecte la segurided de la lnstitucion ~ucativa (evftoref vidrio, etc.) 
8, no sen seguras e impide la cimrlación IJn lo lnstituclon tn:/ucativa; M, no 
son seguras o no permite la circulac16n en la instltuclon educativa; A. son 

1 2 ssguras y no impide la clrcufcwlón tm la lnstituclon educativa. 

¿Las ventanas de lo lnsllluclon educativa son seguras y se 
encuentran en buen estado? 
Verificar su estado y que las ventanas no afecten la seguridad de la OK 
edificación. 
S, cuancfo se dsllen pueden af$ctar el ftlnclonam/ento de fa escueta; M, eun 
cuando se dallan no efectan el funcionamiento de la escuela; A, no se deilan 

1 o su da/lo~ ser menor y no Impide et funcionamiento de la escuela. 10 10 6.e4 6.35 15.01 

¿Los elementos de cierre de la Jnstltuclon educativa son 
seguros y se encuentran en buen estado? 
Constetarqu~ los muros extemoo. mjas, fachades y cercos pertmétrlcos 
est6n debidamente anclados y no afecten la seguridad de la escuela: OK 
además qu~Jose encuentren en estado 6plfmo. B. cuando so deflan pueden 
afectar el funcionemlento de la oscue/a; M, aun cuando se dalfan no afectan 
el funcionamiento de la escuela; A, no se dDilan o su da!Jo puede sor menor 

1 y no impida el fllnclonBmlento de la escuela. 

i.Los techos y cubiertas de la lnatltuclon educativa son 
seguros y se encuentran on buen estado? 
Verificar su estedo d6 conserveción y la poaibllfdad de ser afectados por 
fuettos Vientos. sismos, c•fda de cenizas o IIIIVies lnttmsas. Constelar 
olemttntos de fijBC/6n, ~ltroclonos, etc. OK 

B, en mal estado y/o cuando se daflsn pueden afectar el funcionamiento de 
la t~scuela; M. en raguler esttldo y..b aun cuando se dsllsn no afectan Bl 
funcionamiento de/a escuelao; A on buen estado y/o no BB daftan o su dalfo 

1 puede ser mMor y no Impide el funcionamiento de laoscuela. 10 10 

¿Los parapetos y otros olemantoo perlmetraleo de la 
lnstltuclon educativa son seguros y se encuentran en buen 
eotado? 
Constelar el estado do conservoci6n, verincando que los parapetos, 
barandss, comises. ornamentos, &te., estén d~tbldemente anclados y no 

OK oftJcten la seguridad de la escuela. 
B. cuando .se dalfan pueden afecter el funcionamiento de la escu6/a; M, aun 
cuando se da"an no Dfectan fJI funcionamiento de la escueta; A, no se dalfan 
o su doilo puede s(fr mgnor y no Impido ef funcionamiento de la tJscuela. 

46 1 
¿Las éreas de circulación externa de la escuela son aegums 
y oe encuentran en buen estado? 
Verificar que no existan árboles, poste~. letreros, vehlcu/0$, muros, etc. que 
puedan obstruir la clrr;ulacl6n externa. 
S, loo dalfos ala vla o los pasedizoalmplden o/ acceso al edificio o ponen M OK 
riesgo a los peatones; M, los da"os o la vfa o los pasadizos no Impiden el 
acceso al edificio a los peatones, /)(Jro si el acceso vahlcu/ar; A, no existen 
daflos o su daflo es menor y no Impiden ~acceso de peatones ni de 

1 7 vehlculos. 

¿Las areas de circulación interna do la escuela son seguras 
y se encuentran en buen estado? 
Constatar que los pa81Uos interiores, escaleras y salidas se encuentran 
des~jados. 
B, Jos da/foso /as rutas de circulación Jntemo impiden la cin:ulaci6n dentfo 
del edificio o ponon en riesgo a los personas,· M, /os da/tos e la vla o loS 

OK 

pasadizos no fmpidon la cfrculoción deles peraonas, pero si el acceso de 
camiffas y otros: A, no existen dBI!os o su dalto es menor y no fmpldan la 
cin:ulación de persones ni de camillas y equipos rodantes. , 1 46 

¿Las particiones o divisiones Interno• de la escuela son 
segums y se encuentran en buen oatado? 
Evaluar que los dM&ones intemaa se encuentren en buen estado, 
p$rMclamente ancladas y que no afecten lo seguridad de le escuela, 

OK B, cuando se da"an pueden afectar el funcionamiento de la escuela: M, aun 
cuando s~ da!ltJn no afecl611 fll funcionamiento diJIB escueta,· A, no ae deílen 
o su def/o puede ser menor y no impide f1l funcionamiento de le escuela. 

• 1 
¿Los cielos falsos de la escuela son seguros y se 
encuentran en buen estado? 
Verificar qua no presenten rotures ni humedad y que se encuentren bien 
anclados para no afectar f1l funcionamiento de~ la escuela. SI NO EXISTEN 
ESCALERAS. DEJE LAS TRES CASILLAS el BLANCO. B. cuando se OK 
def/an pueden afectar el funci011tJmiento de /s escuela; M, aun cuando se 
def/en no afectan el funcr'onemltmto do le escuela; A, no se da/len o su dalkJ 
puede ser menor y no Impide el funcionamiento de la escuela. 

1 60 10 10 

¿El sistema de Iluminación ~nterno y externo- de lo 
lnstltuclon educativa es ..,guro y llll encuentra en buen 
estado? 
Evaluare/ e:;tedo de conservoci6n y funcionamiento del sistema, vMflcando 
que ae cuente con un slstM!e de 11uminscJ6n de efl'lfJrgencle y que :;us 

OK componentes no afecten la seguridad de/o odificaclón. 
B. aJOl'ldo StJ daifa pueden efectar el funcionamiento de la escuefoo,· M, aun 
cuando sa dalte no afacten el funcionsmiento de la escuele: A. no $8 dalfe o 
su deflo puede ser menor y no ¡'mplde el funclonemlento de la oscuelo. 

1 1 10 10 

¿Cuentan con un sistema de protección contra Incendios 
que sea seguro y so encuentra en buen estado? 
Verificar por lo menos le presencio d6 extintores en los lugares de mayor 

~~:;,:::Si';~::O'::x:f:O':t,O:,!• so;:o:!:n&;:J::h::nauzados. 
OK 

B. no llflnen equipos contraincendtos, estdn venCidos o no sa encuenl!an 
eccesibles: M, tienen equipo!J insuficientes y no osttfn sujetos y/o 
sena/izados; A, tiemm suficientes equipos contrcincendios en buen estado 
de funcionamiento, accesibles, sujetos y seftoliudos. 

1 2 10 10 



¿Las escaleras y/o rampas de la lnstnuclon educativa son 
seguros y se encuentran on buen ostado? 
Constntar que 4st&s áreas se "ncuentron en buen estado, despejadas, que 
dispongan de barandas, y con otras medidas que faciliten su uso en un 
desasln>. SI NO EXISTEN ESCALERAS, DEJE LAS TRES CASillAS EN OK 
BLANCO. B, en mal estado, puedcm afectar el funclonamiemto de la 9scuele; 
M, C'lfl ~u/aro mal estado, pero no afecten el funcionamiento do la escuela: 
A, en buen estado y no afecten el funcionemlen~ de la escuela. 

1 63 

¿Los pisos son oeguros y se encuentran en buen estado? 
V6rlficerel estedo de conse1V8c/6n d~ los p/SJJS y que no incrementen la 
vulnerabilidad de fa 8dificaci6n (con grietas o de$11/veles, desllzsntes, etc.) 
S, en mal estado, pueden afectare/ funcionamiento de la escuela; M, en 

OK regular o mal estado, f)'Jro no ofecten ef fvncfonamiento dtJ lo escuela; A, en 
buen estedo y no afecten el funcionamiento de la escuela. 

54 1 
¿Las vraa de acceso a la lnstltuclon educativa so encuentran 
en buon estado? 
Comprobar que las vfas de acceso facUlten el acceso de Blumnos a ltJ 
escuela, que se encuentren flbMs de obs16culos (kioscos, vendedoms, 
barroraa}; qutJ no existan efemcnlos que puedan obstruirlas (árboles, postes, 
posible e!tancomiento de egua, etc.); que se cuente con s~tmáforos que 

OK ordenen el tráfico. Verificar si se disponen de vlos alternas. 
B. stt pueden presentar dttifos que obstaculicen la vle e Impidan el acceso a 
la escuela; M. loa daflos en la vla no lfrl('iden el acceso de peatones, pero si 
el acceso vehiculsr, A, se pueden ¡wsentarda/Jos menores o nulos, que no 
impiden el acceso do peatones ni de vehlculos. 

1 
¿La lnstltuclon educativa cuent.Q con aeflaltB de seguridad y 
éstas son conocidas por el personal? 
Verificar si las v/as d~ evacuacr6n se encuentran sef1allzadas y que éstas 

OK son conocidas por el personal de et~/ud. 
B, no tiene seflalas de seguridad: M, tlDM seiJB/os pero el personal no las .. con~: A, tiene sella/es de seguridad y el personal/as conOC6. 1 
¿otros elementos arquitectónicos de la lnstltuclon educativa 
son seguros y se encuentran en buon estado? 
Constatar si en la escuela existe afgún otro elemento arqu¡tffiénlco cuyo 
eMedo o vulnerabilidad cot11pi'OfMlo la seguridad de la edif1cac/6n. SI NO 
EXISTEN DEJé LAS TRCS CASILLAS éN BLANCO. 8, euando se daflan 

BLANCO pueden afectar el funcionamiento de la eacuela: M, aun cuando se da/Jan no 
.afectan el funcionamiento de Jo escuela; A. no se da/Jan o su da/Jo pueda $8f' 
menor y no impide el funcionamiento deJa escuela. 

7 

TOTAL NO-ESTRUCTURAL 2 18 10 13 

4, Aspecto• rslaclonados con la oogurldad on baso a la capacldod funcional 
Se reflore al nivel de prepílraclón para emergencias mailva$ y d~tres del personal que labora' en ra escuela asJ como el grado 
de imp!amentaclón del plan para catos do desastre. 

4,1 Organización del comité paro dooastros de la lnstHuclon Nivel de organización. 
CONTROL 

educativa, 
BAJO MEOJ ALTO 

¿En la lnstituclon educativa eXlste un comltá de emergencias y 
dosastros? 
Verificar que exista un documento formol da consti,tuci6n y que el comité seo 
multidiscip/lnarlo. 

OK S, no existe Comlt~ o no disponen de un documento que lo demuestro; M. 
existe el_comitd con tres o menos diec/pljj¡as repmsentadas, ~ro no es 

58 

operativo: A, s~iste el comité con má$ de cuetro disciplinas ~J'ff"entedas y 
esoperatfvo. 1 
¿Cada miembro del comfté llene conocimiento de sus 
responsabilidades especmcas? 
Verifjcar que cuenten con sus activídad83 por escrito dependiendo de su 
funcJ6n especifica. OK 
B. no asignada~ o no disponen do un documento que lo demuestre; M, 
asignadas oficiofmante pero no conocidas ni /mplementodas; A, todos los 

1 9 miembros conocon y cumplen au responsabHidad. 

¿Disponen de un espacio flslco Implementado para montar un 
centro de operaciones do emergencia da la lnstftuclon educativa? 
Constatar que dispongan de un espacio desdtl donde manejar la 
tJITIIJrgencis, ubicado en un lugar seguro, debidamente Implementada y que 
disponga de la lnformacl6n clavo. OK 
B, no tienen un espacio asignado P#I"B el centro de operaciones do 
emergencia o no pueden demostrarlo; M, tienen un espacio tJ1J/gnado pero no 
tiene uno ubiC8C/6n segura, o no esM ~ulpado o carece de lnfonnacl6n 
clave: A, t/6nen un espsclo asignado, con uno ubicación segura, 

1 debidamente equipado y cuenta con la Información clave. 60 

¿Se cuonta con directorio telefónico de autoridades. (internas y 
externas) y otros contactos, actuollzcdo y dloponlblo? 
Verificar que se cuente ~ un directorio que incluya los servicios de apoyo 
neees8rios en una emergoncfa. OK B. no posee directorio o no lo tienen disponible para moslrarto: M, tlone 
di/9Ct0rlo pero no está aetualizadolsocklllzado o cuenta únicamente con 
directorio de autoridades lntemaa; A, dispone de directorio 

1 acl.uallzedolsociallzado de autoridades intamas y ext~mas. 1 

¿Se tienen urarjotas de acción" . disponibles para todo el 
personal? 
Constatar que las tarjetas tridiqutm las funclonetJ que realiza cada Integrante OK 
da la escuela, según cargo asignedo, en un contextq_ de un desastre. 
8, no tienen tatjet8s de accl6n o no las tlMI~n· disponibles para mostrarlas; 
M, tienen tarjeta:. .insuficiente_ (cantidad y cslldad), no socializada~; A, todos 

2 /a llene'! y conocen su contenk:fo. 1 

4,2 Plan operativo pam dosastrso lntomos y externos_ CONTROL 1 Nivel de implementación 
BAJO MEDIO j_ ALTO _1 
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¿La lnstltuclon eduClltlva dlopone de un plan ante 
emergencias y desastres? 
Verifícsrque existe un plan y aMmAs qua 6Bt~J se encuentre actualizado, 
que sea operativo y que haya tfdo soclsli:ado enlle el personal de ts OK 
escuela. .. 
B. no existe o no disponen de un docul"nento lmpmso qua lo demuestre; M, 
eKiste pero no es opemtivo, no está ectuBlfzado, difundido ni ejercilsdo; A, 

1 existe, es operativo, está ectuatlzedo, difundido y ejercitadO. 83 

[! 
;¡ j 

::24.30 

¿El plan contempla emergencias tanto Internas como 
externas? 
Revisar que en el p/tJII se contemplen hfp6tes/s ele eventos tanto Internos 

OK como ttxtemos. 
S, no contempla ninguna de las do8 o no tienen un documento que lo 

84 

demueWB: M. tlnlcamente contempla emergendss fntemas o sólo extemas: 
1 A. contflmpfa tanto las omergencias Internas como las extemas 

¿se han ldentfficado actividades especlfiClls para reforzar 
loa servicios esenciales de la lnstltuclon educativa? 
El plan debe Indicar la fotma y las actividades que se deben reo/Izar. 
B. no existe o sxiste únfcemente en el docutMnto; M. la programacf6n de 

OK 

activfdsdes y se cumple parcio!Imnte; A. existe la progrsmacidn de 
1 actlvfdades y se cumple totalmente. 65 

¿Se llenen procedimiento• ospecfficos para la activación y 
desactivación del plan que está socializado entre el 
parsonal? 
VerifiCllrque especifique cual es la seffal. odei1Jás de cómo, cuándo y qui~n OK 
es el responsable do activar y desactlver el plon. 
B. no existe o no tienen un dociJTrltJnto qua lo demuestre; M, exlsf6 el 
docutMnto p&ro no est.f sociellzedo: A. existe el procedlmiMto yestd 

1 soe/Diizedo . .. 
¿El plan contempla previsiones administrativas especiales 
para desastres? 
Verificar que o/ plan contemple ptrx;4S03 especfRcoa para elsoporle logfstico 
que la etencidn d6/lJ emergencia requiere,· confirmando con su personal que OK 
su efectivlzacJ6n se hace a corto plazo. 
B, no existen las preVIsiones Q exiBien únicamente en el documento; M. 
existen las ¡xevislones pero el PfOCtJSO es muy IMJto; A, existen pnwfsiontJs y 

1 7 el personal conoce el procttso paro e(t,ctlvfzarto. 

¿Se lleno asignado on la escuela un presupuesto espaclflco 
para la Implementación dol plan onte desastres? 
Revisar que la fmCUelo cuente con un ¡xesupuesto ospecfflco para aplicerse 
6n CB.$0 de dtWJslres. que contemple tanto liJ preparsci6n como /o atención OK 
de la emergencia o desastre. 
B, no presupuestado o no cuentan con un documento que lo demuestre: M, 
existe presupuesto pero $0/o garantiza ya se~a la preparación o únicDmonte la 
atención de la emergencia o dosestt'$.' A, exl3te pre3upuosto para la 

1 fWP'JTOclón y 18 atención de te em6rgancie o des.o3fre. 68 

¿5e dispone do procedimiento• pora la habllltacl6n de 
espacios para aumentar la capacidad de respuesta de la 
escuela y/o la expansión de las areao crltiClls? 
El plan deM especificar las 6mas ffaictls que podrán hablliterso pere brindar 
estos serviclos de salud. OK 
B, no se encuentran ldentitictJdes las dreos dtJ expansión o no tienen un 
documento que lo demuestre; M, se han /dentlncado les 6reas de expensi6n 
y el personal copacltedo para implementarlos: A. existe el Pf'OCIJdlmíento, el 
ptJrsonsl capscitedo y se cuente con los ~ursoJ necesarios para 

1 9 Implementarlos. 

¿Se dispone do proClldlmlentos paro admisión en 
emergencias y desastres, con formatos y protocolos 
espaclflcos para la atención masiva do vlctlmas? 
S6 debe especlfict~r los lugares y peraonas encargadas de este proceso dfl 
admisión, asl como Jos formato:~ y ptOtocofos q se djsponen. OK 

B, no existe el procedimiento o no disponen de un documento qu11 lo 
demuestre: M, existe el fJIOC6dimlonto, solo pos~ formatos o únicamente 
protocolos: A. existe el procedimiento y aa cuenta con formatos y con 

1 o protocolos. 

¿Se cuenta con procedimientos para tratamiento? 
De IJCU6rrlo al nivel de comp/fljldad de la oscuttls, verificer si fJ(Jf'8 este tema 
tiene procedimientos definidos, hen recibido copt~citacl6n y entrenamiento, si 
estdn equipados y 61 disponen de tarjetas. B, no existe el procedimiento o no OK 
tienen un documento quo lo demuestre: M. oxist~ el procedimiento y el 
persone/ enfl'tJnado; A, existe el procedimifJflto, eJ personal capaclt&do y se 

1 1 cuente con recursos pera implementerto. 

¿El plan preva el transporte y soporte loglstlco para 
movilizar a los alumnos? 
Verificar con quG medlos de ttansporte -propios y no propios de la eswela. 
as/ como soporte log/3tfco, se cuenta ptJfflef traslado do pacfentetJ. OK 
B, no se cuenta con vehlculos ni soporte log/stico p8f81a movillzsr:J6n de 
alumnos heridos o no se tiene un documento qua lo demuestre; M. ae CUtJnto 
con vehlculos y/o soporte loglstlco lnsuficients; A. se cuenta con vehlculos y 

1 2 soporte loglstlco en cantidad sufiCiente 

¿Exloten niveles de coorcllnocl6n con las damAs 
Instituciones? 
Verificar que existan porescnlo ptOtoeolos QUtl evidencien e&/11 coordinación 
y que el personal/o oonfi~. 
B. no existe ninguno coordfnar:J6n o no exista un documento que lo OK 
demuestre; M, existe comunicación, psro no se han establecido 
ptOCfJdimientos y protocolos pare atender emergencias o d6sastres: A. exista 
comunlcacl6n y coordinación con les demás Instituciones educativas. 
además cuentan con procedimiBntos y piOtocofos para atender emergencias 

1 3 o desastres. 

¿El plan ante desastres de la lnatltuclon eduCllllva estA 
vinculado al plan de emergencias local? 

OK RtJvlser si exista un snteCfldente por escrito qu6 cOmpruebe esta vlnculacl6n. 
B, no vinculado o no existe un documento que lo demuestre: M, vineUado y 

1 4 no operativo; A, vinculado y operativo. 



¿Existen procedimientos eopeclficos psm roaJizar el 
traslado de alumnado herido? 
Revissr fa existencia de procedimientos especfflcos que inclUyan 
mecanismos para elaborar el oenso da alumnos heridos. OK 
B, no existe o no disponen dft un documento que lo demuestre; M, existe 
únicamente en documento: A, existe el dOcumento y ha sido socializado 

1 5 dentro de les fm;titucionea educetiv®. 

¿Se dispone de procedimientos dolnfonnaclón al pabllco y 
la prensa? 
Revisar si el plan especifica la ~mona rosponseb~ para brindar información 
al público y ala prense. OK 
B, no existe ef procedimiento o no se tloM un documento qutt lo demuestre; 
M. existe el p!OC6dimlento pero no ha sido soci~zado; A. eKlste al 

1 6 procedimiento y ha sidO socializado. 

¿Se cuenta con procedimientos opomflvos para respuesta 
en clases de recuperaclon de fines de semana y dras 
feriados? 
De acuerdo e su función de le fnsfituclon oducFJtfvo, verificar si se han 
estebfocldo procedimitmtos a S@guir(NJra atender alumnado en esos OK 
horarios .. 
8, no eKiste el ptOCedimfento o no se dispone de un docuf11911to que kJ 
demuestro: M. exlstB of procedimiento fWO no ha sido soclaliz8do: A. existe 

1 el procedimiento y he sido socializado. T7 

¿Se cuenta con procedimientos para evacuación de la 
edificación (tanto Interna como extorna)? 
Evaluar si existe un plsn o procedimiento$ de evawacl6n de los usuarios de 
la escuela. OK 
B, no exlst6 el procedimiento o no se Uene un dOcUmento que/o demuestre: 
M, existe el procedimiento pero no e:stá soclaffztJdo y/o las rutas de ss/ida no 
facilitan el proceso; A, existe el procsd/mfento, está socializado y las rotas 

1 a están claramente marcadas y li~ de obstrucciones. 

¿El personal de la lnstltuclon educativa esta capscltado psra 
actuar en situaciones de desastre? 
Ve#ficarqua se cuenta con un ptOQrama dtJ copacltaci6n permanente, que 
se cump/tJ. Para ello se sugifJre constatardileCtDm8ntfJ con el pef3onal su 
nlvol de capacitaci!Jn. OK 
B, o/ personal no asM capacitado o no se cuenta con un programa de 
capacltocl6n; M, se tiene un progrema de capacitaci6n esporádico pero 
menos de lo mlted del p~~rsonal e.::atá capacitado; A, se tiene un programa de 

1 9 capacitaci6n permanente y más del86% del personal esté capacJtedo. 

¿La lnslltuclon educativa cuenta con un sistema de alerta 
definido y socializado? 
Constatar que en la escuela se tenga un sistema de al~rta qu~ haya sido 
socializado entre ttl personal. OK 
B, no cuenta con sistema dt~ alerta o no se dispone de un documento que/o 
demuestro; M. cuenta con un sistema da al~rta pero no ha sido socializado: 

1 A, cuento con un sistema de alerta qus he sido sociaflzado. 80 

¿La lnstltuclon educativa cuenta con un sistema de alanna 
definido y socializado? 
Constatar que se disponga da ut'ls alarmo prev/Drnento JdentlfiCIJda, que haya OK 
sido socializada dentro da la escuefe. 
a no cuenta con sfstema da a/anno o no ae dispone de un documento que lo 
demu~stre; M, cuenta con un sistema de dc11ma poro no ha sido socializado; 

1 1 A, cuenta con un sistema de alarmo que es conocido por el personal. 

¿Se ha efectuado un simulacro o simulación de emergencia 
en la lnetltuclon educativa en ol 61tlmo ano? 
Revisar si realizan ejercicios de simulacros o simulaciones y la fn1cuancla de 
~stos. 
B, los planes no son puestos e prueb9 o no se tienen documentos que lo 

OK 

demuestren; M, los pltmes son puestos a prueba con una frecuencia mayor o 
un eflo; A, los planes son puestos a prueba al menos una vez al alfo y son 

1 2 CECtua/lzedos de ecuerdo con los resultados dtJ los ~j6rclclos. 

4.3 Planos de contingencia para atonclón médica en CONTROL 
Grad~ de Implementación 

desastres. 
BAJO MEDIO ALTO 

¿Se dispone de planes de contingencia tronto a dlferontes 
eventos? 
De acuerrio e contingencias puntuales que pueda enfrentar la escuela, 
revisar $1 se disponen de p/aMs de contfngencle especltieotJ, s/6stos &stBn 
sctualizados, han sido socializados y si se cuentt con recursos pare 

OK lmplementodoa. 
B, no t~xlstan planes de contingencia o existe flnicsmentt~ el documento; M, 
existen planes pero no estén actua!Jzedos y/o socia/l'zedos: A. sxistan 

83 
plall6S, ~stén actualizadoo, hsn sido socializados y eo cuenta con recursos 

1 para lmplarmJrttarlos. 100 100 o 

1 J .1 .1 :: 20.00 ' 0.00 0.00 

4.4 Planes psrn el mantenimiento preventivo y correctivo de 
los servicios vitales. Mide el grado de acc:eslbHldad, vigencia y CONTROL Grado de Implementación 
cf~Sponibilidad da los dooumentos lndl:&pensab!e¡ para la resolueión de una 

BAJO MEDIO A!.TO lurQencia. BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO 

¿Cuenta con un plan de mantenimiento para el servicio de 
energla eléctrica? 
Se debt~nrviserque: exista el plan. qUtt ~cumpla (ver la bitácora con las 
acciones desarmfledas), qut~ t~ga persone/ ss/gnedo y cepacitado, que 
cuente con hemunlentos y que se disponga de un presupuesto pare este fin. OK 
Este plan debe contemplar el mantenlmlrmto y prueba de la fuente 8/tama de 
energla (generedor, baterfas con inversotes etc.) disponible. 
B, no exista plan o exista únicamento el documento: M, existe el pian, pero 
no 6e tien, persons/ asignado o no eslll capecltado, sin herramientas o 

84 

presupuesto; A, existe el plan, se tiene ~roonaf asignado y capacffado, 
1 cuenta con hamvrtlentas y dispon6 de los retuf3os para implementarlo. 25 25 

., 
0.00 '1 15.00 0.00 



¿Cuenta con un plan de mantenimiento para el sistema de 
agua potable? 
Stt debe rav/sarqus: exi:Jta el plan, que se cumpla. que tengs JJ6f8onol 
asignado y r;apacittJdo, qua cu~ntt~ con tumam/entas y que se disponga de 

OK un presupuesto para asl9 fin. 
B, no existe plan o existe únleamente el documento; M, existe el p/lm. pero 
no se tiene personal asignado o no está oopacitado, sin herramientas o 

85 
presuputtsto; A. existe el pl&n. se tiene personal asfgnado y capacitado. 

1 cuenta con hemlmientas y dispone de Jos TtiCUrsos pera implementarlo. 

¿Cuenta con un plan de mantenimiento para el alstema de 
comunicación? 
Se debfJ rev;sar qus: existe el plan. que so cumpla, quB tanga personal 
asignado y capacitado, que cufJnte con herramientas y que se disponga d& 
un presupuesto para este fin. OK 
B, no existe plan o existe únicamente el docunwnto: M, exl31.e el plcm, pero 
no se tiMe fJ11fSOn8/ eslgnado o no está capecitado, sin hemun/entas o 
presupuesto; A. existe el plan, se tlens pemonal asignado y capacitado, 

1 cu~nta con hetraml6'ntea y dispone de /os recursos para /mpiBrnentolfo. 

¿Cuenta con un plan do mantenimiento para el sistema de 
aguas residuales? 
Se debfl rovisar que: existo el plan. que so CI.Jmpla. que tenga personal 
asignado y capacitado, qua cuente con herramientas y qu8 se disponga de 
un prtJsuput~sto para tiSte fin. OK 
B. no existe plan o existe ünicamente el docurMnto; M, existe el plen. pero 
no se tiene personal asignado o no está capacitado, sin herramientas o 
presupuesto; A. existe el plan, se tlentJ personal asignado y capacitado, 

1 7 cuenta con I'Jen11mientas y dispone de /os recursos para Implementarlo. 

¿Dispone de un plan do mantenimiento paro el sistema 
contra Incendios? 
Se debe mvisarque: exista el plan, que se cumpla. qoo tenga f)(trsonal 
asignado y capacitado, que cuente con hturami~ntas y que se disponga de 

OK un presupu6sto para este fin. 
B, no exist6 plan o existe tlnicamente el documento; M, existe el plan. pero 
no se tiene persontJiasJgnado o no est6 capacitado, sin heffamientas o 
presupuesto: A, exlst6 al plan, se tittne personal asignado y capaeitsdo, 

1 cuenta con herramientas y dispone de los recuroos para implementado. 88 

4.5 Disponibilidad de madlcamentos, Insumo&, Instrumental Grado de dlsDonlbllldad 
y equipo para desastres. Verificar con rrsta dt1 cotejo la disponib!Odad CONTROL 

~ lnsumos lndisperr&ables ante una emergencia. BAJO MEDIO ALTO 

¿Se dispone de medicamentos para atender una 
emergencia? 
Ven1icer si la escuela dispone de esta dotación do medicatMntos para la OK 
atención da una ernBrgenC/a o desostre. B, no posee reserva o no tl6ne un 
documento que lo demuestre; M. la reserva es suficiente únicamente para el 

1 o uso diario; A. poseen reservas para la atención de emergencfas. 

¿La lnslltuclon educativa posee resorvas do lnsumos 
médicos y material de curación para la atención de 
emergencias? 
VertficDr si fa escuela dispone de esta dotación de los lnsumos que OK 
demande le atención de una Bftf8/V$11C/a o desastre. 
B, no pos8fJ reserva o no tiene un documento que lo demuestm; M, ta 
reserva es suficiente rJnicamente para el uso dlen'o; A, poseen reservas para 

1 la atención de omerpencies. .. 
¿Se dispone do Instrumental para atender una emergencia? 
Vedficar si la ascu8la dispone dO esta dofacilm de instlu~nta/ para la OK 
atencltm do unB emergencia o d6sastre. S, no posee mserva o no tiene un 
documento que lo demuestre; M, la reserva es SUficiente únlcamenttJ para el 

1 1 uso diario; A, poseen reserv.!ts para la atención de emergencias. 

¿se dispone de equipos para soporte de vida? 
Verificar sJ se dfspone dtJ ostos a/ermmtos y su r:obaftUra. 
B, no dispone de estos equipos; M, los ttqUIPQ!J disponibles, son únicamente OK 
para el uso diario; A, poseen estos aqu/1'04 paro la etenclón de 

1 2 ermt~nclas. 

¿Se cuenta con equipos de protocclón personal? 
Constatar que se cuente con equfpoa de protección para al personal que 
labore en .dreas. 

OK 
B. no posee reserva o no tiene un documento que lo demuestre; M, la 
roserva es suficiente únicamente paro al uso diario; A, poseen mservas para 

1 3 fa atención de emergencias. 

¿Las bodegas, depósitos y almacenes de la lnstHuclon 
educativa estén protegidos ante sismos, Inundaciones. 
Incendios y fuertes vientos? 
Revisar que estos ambientes no se encuentren expuestos a ser afectados OK 
por sismos, inundaciones y fuerles vientos y que los lnsumos est6n 
protegidos. 
B, no se encuentran protegidos; M. únicsmente la mfted de estos Gstdn 

1 4 protegidos; A, todo está protegido. 

¿Las sumlnlotros o lnoumos módicos so encuentran 
protegidos? S, 20% o monos se ancwntran ~egurotJ contra el vuelco de 
le est8flterla o al vaciamiento do conton/dos; M, 20% a 80% se encuentra OK 
seguros contra el vuelco; A, mds de 80% se encuentran protegidos por la 
estabilidad da la estantarla y la SfJgUridad del contenido, o porque no 

1 5 requieren anclaje. 

TOTAL FUNCIONAL o 31 6 38 
92 

TOTAL o 50 20 23 93 

Paso-2: Verifique que no existan filas con la palabra ·ERRoR•. En caso se muestre el mensaje de ~ERROR", revise nuevamente 
la pregunta especifica y resp6ndala de acuerdo el paso 1. Las tablas y las fórmulas no calcularán apropiadamente si hay un 
mensaje de "ERROR~ en alguna de las filas. 
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INSTITUCION EDUCATIVA No 37002 

RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY. 



INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES 
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA No 37002 RICARDO FERNANDEZ·LIRCAY. 

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME 

1.· DATOS Y CONFIGURACIÓN ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO 

ESPECIFICACIONES: fe= 210 Kg/cm2 fy = 4200 kg/cm2 

Uso: lnstltucion Educativa 
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INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES 
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N" 37002 RICARDO FERNANDEZ·LIRCAY. 

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME 

2.· PREDIMENSIONAMIENTO ·LOSA ALIGERADA 

De la configuradon estructural se tiene: 

21.90 
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Poro na verificar deflexlones y evitar problemas estructurales relacionados a los excesivos 
deflexlanes, el predlmenslonamlento se realizo de acuerdo o la conslderocl6n siguiente: 

H= L/25 
l= luz mas corta de techado 
H= Peralte de la losa 
Ancho de Vigueta: 
Entre Ejes de Viguetas: 

Peralte en campo = 0.2 m. 

Espesores de losa aligerada: 

h (cm) 
Ladrillo de 

Peso(kg.) 
Techo 

17 12x30x30 6.8 
20 15x30x30 8 
25 20x30x30 9.28 
30 25x30x30 11.5 

3.65m 
O.lsmlr-T-om-ar_e_m_o_s_H_=----0-.2-0_m.,l 

O.lOm 
0.40m 

Rend.xnf 

8.33 
8.33 
8.33 
8.33 

~Er ·o~ !_.rn.:J 
"l0.10,b 0.30 ~L0.10k 

DETALLE DE LOSA ALIGERADA 

¡ __ --



1 

De lo Norma E.020 Cargos, se tiene: 

Losas aligeradas armadas en una sola 
dlreccion de concreto armado 

Con viguetas 0.10 m de ancho y 0.40 m entre ejes. 

Espesor del aligerado (m) 

0.17 
0.2 

0.25 
0.3 

2.1.- METRADO DE CARGAS .. 

NIVELl· :; .· 

CARGA MUERTA 
Peso del Aligerado (H=20cm) 
Acabados 
Tabiqueria 

CARGA VIVA 
Azotea 

Espesor de 
losa superior en 

metros 

0.05m 
o.osm 
0.05m 
0.05m 

300.00kg/m2 
100.00kg/m2 
100.00kg/m2 

SOO.OOkg/m2 

Peso propio 
Kpa (kgf/m2) 

2.8(280) 
3.0 (300) 

3.5 (350) 
4.2 (420) 

30.00kg/m2 (E.020 Cargas -Calamina) 

30.00kg/m2 

Peso por metro Lineal, WD= 

Peso por metro Lineal, WL= 
Peso por m2, Wu= 1.4WD + 1.7 WL = 

200.00 kg/ml 
12.00 kg/ml 

300.40ikg/ml 

CARGA MUERTA 
Peso del Aligerado (H=20cm) 
Acabados 
Tabiqueria 

CARGA VIVA 
Centro de educacion 

Peso por metro Lineal, WD= 
Peso por metro Lineal, WL= 
Peso por m2, Wu= 

300.00kg/m2 
100.00kg/m2 
100.00kg/m2 

SOO.OOkg/m2 

300.00kg/m2 (E.020 Cargas -Aulas) 
300.00kg/m2 

1.4WD + 1.7 WL = 

200.00 kg/ml 
120.00 kg/ml 

484.001 kg/ml 



INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES 
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA No 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY. 
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3.- PREDIMENSIONAMIENTO - COLUMNAS 

Planta Tfplca (Modelo Estructurai-SPisos) 

Area Tributaria Para Columna C-1 = 114.141m2. 
Area Tributaria Para Columna C-2 = 19.62 m2 

Nota: Al iniciar el pre- dimensionamiento de columnas debemos conocer los pesos usuales aprox de losas, vigas y 
columnas para realizar el metrado de cargas. 

DIMENSIONAMIENTO REFERENCIAL DE VIGAS 

Para conocer el peso propio de la viga refrencial para el met. cargas se usará el siguiente criterio: 

~ y ~ L = Luz entre ejes de columnas 
L_____]Q) L._}Q] B = Ancho Tributario, perpendicular al elemento de diseño 

- VIGAS PRINCIPALES 

h = 7.75 = 
12 

b = 3.65 = 
20 

- VIGAS SECUNDARIAS 

h = 3.65 = 
12 

b 7.75 
20 

0.65 m 

0.18 m 

0.30 m 

0.39 m 

[] 
0.18 

b 

[J 
0.39 

b 

0.65 h VP(.25x.65) 

0.30 h VS(.40x.50) 



Calculando el peso propio de las vigas, descontando la altura de la losa aligerada de 0.20 m 

_!1!!!L h(m) _!:EL Pe(kg/m3 ) 

Peso de la V.P. = 0.18 X 0.45 X 64.75 X 2,400 = 
Peso de la V.S. = 0.39 X 0.10 X 43.80 X 2,400 = 

Total = 

Peso de Vigas por m2 = 16,887.18 1 ( 9.25 X 21.90 = 
Asumo por redondeo un valor de =1 

DIMENSIONAMIENTO REFERENCIAL DE COLYMNAS 

Asumimos el peso propio para una columna de 0.50x0.50 y una altura de 3.85 m 

_!1!!!L h(m) _!:EL Pe(kg/m3 ) 

Peso de la Columna = 0.50 X 0.50 X 3.14 X 2,400.00 

Peso de Col u m. por m2 26,376.00 1 ( 9.25 X 21.90 
Asumo por redondeo un valor de 

3.1 PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS CON LOS DATOS ENCONTRADOS 

GENERALIDADES 

Tipos de Columnas: 
C1 = Columna central 
C2 = Columna extrema de un pórtico interior principal 
C3 = Columna extrema de un póritco interior secundario 
C4 = Columna de esquina 

Formula Para el Dimensionamiento de Columnas: 

X 

= 
=1 

12,644.06 
4,243.13 
16,887.18 

83.36 
85.00 

N Columnas 
14.00 

130.20 
135.00 

kg 
kg 
kg 

kg/m2 

lkg/mz 

= 26,376.00 kg 

kg/m2 

jkgfmz 

lbD = p 

n"'f'c 
'Donde: D 

b 
Dimensió.n de la sección en la dirección del análisis sísmico de la columna 
La otra dimensión de la sección de la columna 

p 

f'c 
Carga Total que soporta la columna (Acorde a la Tabla N2 01) 
Resistencia del Concreto a la compresión simple 

n Coeficiente sismico, que depende del tipo de columna (ver tabla N!! 01) 

SEGÚN ENSAYOS EXPERIMENTALES EN JAPÓN· TABLA Nll 01 

TIPO DE COLUMNA UBICACIÓN PESO"P" 

Tipo C1, para los 
Columna Interior 

P= 1.10 PG. 
Para los Primeros Pisos n = 0.30 

Tipo C1, para los 
Columna Interior 

P= 1.10 PG. 
Para los 4 ultimes pisos superiores n = 0.25 

Tipo C2yC3 
Columnas Extremas P= 1.25 PG. 

de Porticos Interiores n = 0.25 

.TipoC4 Columna de Esquina 
P= 1.50 PG. 
n = 0.20 



Donde: 
Nota : 
PG 
p 

Se considera primeros pisos a los restantes de los ultimos 4 pisos 
Es el Peso total de Cargas de Gravedad (D,L) que soporta la columna 
Carga Totallnclin. Sismo. 

Formulas para el Encontrar el PG. y WT. respectivamente: 

= WT*At Donde: Peso Total 

IWT=WD+WL 

WT 
At 
WD 
WL 

Area Tributaria de la columna 
Carga Permanente (muerta) 
Carga Libre (viva) 

ENCONTRANDO EL WT (CARGA ÚLTIMA), DEL 2do PISO 

Encontrando el WD: 

_ Peso Propio del Techo Aligerado 

_ Peso de Vigas 

_ Peso de Columnas 

_ Peso de la Tabiqueria 

_ Peso de los Acabados 

Encontrando el WL: 
_ Sobrecarga 

SEGÚN RNE (NORMA E-020) 

WD 

WL 

300.00 Kg/m2 

ss.oo Kg/m2 

135.00 Kg/m2 

100.00 Kg/m2 

100.00 Kg/m2 

720.00 Kg/m2 

30.00 Kg/m2 

30.00 Kg/m2 

WT= 
·wr= 
WT= 

WD+WL 
720.00 

750.00 

Kg/m2 + 
Kg/m2 

30.00 Kg/m2 

ENCONTRANDO EL WT (CARGA ÚLTIMA), DEL 1er SO 

Encontrando. el WD: 

_ Peso Propio del Techo Aligerado 

_ Peso de Vigas 

_ Peso de Columnas 

_ Peso de la Tabiqueria 

_ Peso de los Acabados 

Encontrando el WL: 

_ Sobrecarga 

SEGÚN RNE (NORMA E-020) 

WD 

WL 

300.00 Kg/m2 

85.00 Kg/m2 

135.00 Kg/m2 

100.00 Kg/m2 

100.00 Kg/m2 

720.00 Kg/m2 

300.00 Kg/m2 

300.00 Kg/m2 

WT= 
WT= 

WD+WL 

720.00 Kg/m2 + 300.00 Kg/m2 

WT = 1,020.00 Kg/m2 

- COLUMNA C-1 

PG = WT*At N = N!! de pisos 
PG = AT x WT' x N + AT x WT" 

-

-

4.60 

3.85 

-

4.60 

3.85 



~---------Pi_so_s_ln_f_er_lo_re_s ________ ~l I~ ________ A_zo_t~e_a ________ ~ 

PG= 
PG = 

14.14 X 1,020.00 X 1.00 + 1 14.14 X 750.00 X 

25,034.44 Kg 

lP = 1.10 PG. loE LA TABLA N!! 01 

p = 1.10 X 25,034.44 
p = 27,537.88 Kg 

lbD = p 

n* f'c 

bD 27,537.88 Kg 
0.30 X 210 Kg/cm2 

bD = 437.11 cm2 

Asumiremos Columnas de 0.25 x 0.45 mts 
Columnas en Campo de 0.25 x 0.45 mts 

- COLUMNA C-2 

kg 

b = D = 20.91 cm 

PG = WT*At N = N!! de pisos 
PG = AT x WT' x N + AT x WT" 

Pisos Inferiores 

PG= 19.62 X 1,020.00 X 

PG= 34,725.19 Kg 

IP = 1.25 PG. l DE LA TABLA N!! 01 

p = 1.25 X 34,725.19 
p = 43,406.48 Kg 

lbD 
p 

n* f'c 

bD = 43,406.48 Kg 
0.25 X 210 Kg/cm2 

bD = 826.79 cm2 

Asumiremos Columnas de 0.30 x 0.45 mts 
Columnas en campo de 0.30 x 0.45 mts 

kg 

1 1 Azotea 

1.00 + 119.62 X 750.00 

b = D = 28.75 cm 

X 

1.00 

1.00 
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4.- PREDIMENSIONADO -VIGAS 

3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 '---·---------:1---·--·-·-r:------·-+--
cr----~·~-----Ci1 c¡2 

----¡ . 
Cr1 cl1 

vs vs vs 

VP VP 

C-1 C-1 

rvs~-¡-- vs 

Reemplazando: 

VP 

C·1 
1 

1 vs 

1 

vs 1 vs 1 

VP VP yp· 

C-2 C-1 C·1 1---·------ ---·----·1 
1 vs 1 vs 1 

cv 0.0100 Kg/cm1 

0.0300 Kg/cm:.t 
0.0100 Kg/cm:.t 
0.0100 Kg/cm:.t 

CM 0.0500 Kg/cm2 

3.135 

. ·-¡ 
~1 

vs 

VP 7.75 

vs 

cv 

cM 1 

1 Wu = 0.0870 Kg/cm2 1 

= Ln 
13.561 

Lo = Longitud Libre 

b = B 
20 



B = Dimension Transversal Tributaria 

Redondeo 

h 
7.750 

0.571 B Tomaremos Vigas = 0.25X0.6 = -- = m m víiás-en:-campo~:0~2sxJi:&-c--~-c-·c"'" 13.56 

b 
3.65 

0.183 B = 20 = m m 

!VIGAS SECUNDARIAS 

1 WL sobrecarga = 100 kg/mz cv o.o1oo Ki/cm2 cv 

Wo Peso aligerado = 300 Kg/m2 0.0300 Kg/cm~ 

W 0 Peso acabado = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm~ 

W0 Tabiqueria = 100 Kg/in2 0.0100 Kg/cm~ 

1 Wo Carga Muerta soo kg/mZ CM o.osoo kj]cm2 cM 

Wu = 1.40 CM + 1.76 cv 
Reemplazando: 

1 Wu = 0.0870 Kg/cm2 1 

= Ln 
13.561 

Longitud Libre 

b = 
B 
20 

B = Dimension Transversal Tributaria 

Redondeo 

h 
3.650 

0.27 B = 13.56 = m m 
Tomaremos Vigas = 0.30X0.4 
víias'ér{camiiO::;;:-o:zsxox~c-.-~--

b 
7.75 

0.39 8 = 20 = m m 
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5.· CARGAS V PESOS UNITARIOS 

CONCRETO ARMADO 

ALIGERADO 

ACABADOS 

Mortero 

rABIOUERIA MOVI4 

h=20cm 
h=30cm 
h=35cm 

SQB8ECARGAS ISICI 

Biblioteca 
Sala de Lectura 
Sala de Almacenaje 

Escuelas 
Aulas y Laboratorios 
Talleres 
Cuartos 

20 Kq/m2 x cm__ d(!_ _e~pesC?__r ~ , 
e= S.OO.cm 

Hospitales 
Sala de Operación y Laboratorios 

Oficinas 

() 

Viviendas 
Azoteas Planas 

COLUMNAS 

ler v Zdo p¡so 
Principal 
Secundaria 

Ambientes Comunes 
Sala de Archivo 
Corredores y Escaleras 
(incluye corredores y escalera) 

X 

X 

X 

X 

,--"'-~----·· -----·--··:·1 ; :o.Go , 1m2 
1 . ' : o;so ... : '.! m2 
'-"-··-- ----------~! 

P. UNITARIO Und 

1,000.00 Kg/m3 

300.00 
420.00 

475.00 

100.00 

100.00 

300.00 

750.00 

300.00 

350.00 

200.00 

300.00 

250.00 

500.00 

400.00 

200.00 

100.00 
• -. ">"• ~ n.<. ••~•••••> ·~ •••·•-

270.00 

324.00 

360.00 

300.00 

Kg/mZ 
Kg/mZ 
Kg/mZ 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

_Kg/m2 

iKg/m2 

Kg/m 

Kg/m 

Kg/m 
Kg/m 
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6.- METRADO DE CARGAS EN VIGAS 

3.65 3.65 3 65 3.65 3.65 3 65 

c¡1 ___ cr~_--=_-_-_-------l-c-¡--~1-___ c¡~ _____ _'?¡1 _______ i1-----~ ~- __ _ 
0.2Sx0.5 0.2Sx0.5 0.25x0.5 0.2SxO.S 0.2Sx0.5 0.25><0.5 

7.75 

1 c-1 
1 0.25xO.IS 

1 1 1 1 1 

@ 4 ~) @ ~ 
PLANTA TIPICA 

VIGAS DEL lro AL 2do NIVEL 

Areas Tributarlas: 

Descrlpcion Ancho(mts) Largo (mts) 
Eje A 4.13 21.90 
EjeB 5.38 21.90 
Eje 1 1.83 9.25 
Eje 2 3.65 9.25 
Eje3 3.65 9.25 
Eje4 3.65 9.25 
Eje 5 3.65 9.25 
Eje 6 3.65 9.25 
Eje7 1.83 9.25 

Nota: Se considerararó que las vigas de los porticos secundarios absorven parte de la carga existente en la Josa debido a 
que existe monalitlsmo. El ancho de franja tributaria seró de 4 veces el espesor de la losa. 

VIGA-EJEA 0.25 X 0.50 lm 

f rp 1r=rr1r r¡ [) 
J65 JM .11;~ i<>S 3.~~ 

E.JEA 



cargas Muertas 

Peso Propio 
Carga de losa 
Acabados 
Tabiquería Movil 

cargas Vivas 

Sobrecarga 

VIGA-EJES 

cargas Muertas 

Peso Propio 
Carga de losa 
Acabados 
Tabiquería Movil 

Camas Vivas 

Sobrecarga 

VIGA·EJEl 

cargas Muertas 

Peso Propio 
Carga de losa 
Acabados 
Tabiquería Movil 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 

VIGA-EJE2 

300.00 
300.00 

100.00 
100.00 

100.00 

300.00 
300.00 
100.00 
100.00 

100.00 

360.00 
300.00 
100.00 
100.00 

100.00 

X 

X 

X 

X 

0.25 

X 

X 

X 

X 

0.25 

4.13 

4.38 
4.38 

4.38 

X 

E.JE B 

5.38 
5.63 
5.63 

5.63 

X 

= 

= 

0.50 lm 

0.60 lm 

[l_U 1 kll 
L________ a J 

X 

X 

X 

X 

0.25 

7 7~1 1.50 

E..JE 1 

1.83 
2.08 
2.08 

2.08 

X 

= 

0.60 lm 

flllitD 
¡__: __________ u 

7,75 1.50 

E..JE 2 

300.00 kg/ml 
1,237.50 kg/ml 

437.50 kgjml 

437.50 kg/ml 
Z,41Z.SO 1 kg/ml 

437.50 kg/ml 

437.solkg/ml 

300.00 kg/ml 
1,612.50 kg/ml 

562.50 kgjml 
562.50 kg/ml 

3,037 .so 1 kg/ml 

562.50 kg/ml 
s&z.solkg/ml 

360.00 kg/ml 
547.50 kg/ml 
207.50 kgjml 
207.50 kgjml 

1,3Zz.solkg/ml 

207.50 kg/ml 
Z07.solkg/ml 



b)J 
Cargas Muertas 

Peso Propio 360.00 = 360.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 3.65 1,095.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 3.90 390.00 kg/ml 
Tabiquería Movil 100.00 X 3.90 390.00 kg/ml 

2,235.001 kg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 3.90 390.00 kg/ml 
39o.oolkg/ml 

VIGA -EJE3 1 0.25 X 0.60 lm 

jJ 1 J 1 1 ~j A 
7.7~ 1.50 

Cargas Muertas E..JE 3 

Peso Propio 360.00 360.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 3.65 1,095.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 3.90 = 390.00 kg/ml 
Tabiquería Movil 100.00 X 3.90 390.00 kg/ml 

2,235.001 kg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 3.90 390.00 kg/ml 
390.001 kg/ml 

VIGA -EJE4 0.25 X 0.60 lm 

r l l I J 
k-1 ¡ 

775 1.50 

Cargas Muertas 
E.JE4 

Peso Propio 360.00 = 360.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 3.65 1,095.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 3.90 = 390.00 kg/ml 
Tabiquería Movil 100.00 X 3.90 390.00 kg/ml 

2,235.001 kg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 3.90 = 390.00 kg/ml 
390.oolkg/ml 

VIGA-EJES 0.25 X 0.60 lm 

p 1 1 1 1 kii 
A Lj 

7.75 1,50 

Cargas Muertas E.JES 
Peso Propio 360.00 360.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 3.65 1,095.00 kg/mi 
Acabados 100.00 X 3.90 = 390.00 kg/mi 



Tabiquería Movil 100.00 X 3.90 390.00 kg/ml 
2,235.001 kg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 3.90 = 390.00 kg/ml 
39o.oolkg/ml 

VIGA -EJE6 0.25 X 0.60 lm 

J;l 1 rTTE 
~ 

7.75 1,50 

Cargas Muertas E.JE 6 

Peso Propio 360.00 360.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 3.65 1,095.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 3.90 = 390.00 kg/ml 
Tabiquería Movil 100.00 X 3.90 390.00 kg/ml 

Z,235.00jkg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 3.90 390.00 kg/ml 
39o.oolkg/ml 

VIGA -EJE7 0.25 X 0.60 lm 

,k[l 1 11{1 
A -1 1 
~--~----~-

7.75 '50 

Cargas Muertas E.JE 7 

Peso Propio 360.00 360.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 1.83 547.50 kg/ml 
Acabados 100.00 X 2.08 207.50 kg/ml 
Tabiquería Movil 100.00 X 2.08 207.50 kg/ml 

1,322.501 kg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 2.08 207.50 kg/ml 
207.SOjkg/ml 
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7.- CALCULO EL PESO TOTAL DE LA ESTRUCTURA 

PESO EN EL NIVEL N!! 02 1 

CARGA MUERTA 154 37 Ton 
VIGAS Nº VIGAS L (m) h (m) b(m) P.Uc (T/m3

) PESO (Ton) 

VIGAS EJE A 1 21.90 0.60 0.25 2.40 7.88 

VIGAS EJE B 1 21.90 0.60 0.25 2.40 7.88 
VIGAS EJE 1 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 

VIGAS EJE 2 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 

VIGAS EJE 3 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 

VIGAS EJE 4 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 

VIGAS EJE S 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 
VIGAS EJE 6 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 
VIGAS EJE 7 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 

,. 
35.19 

COLUMNAS Nº COLUM L(m) h (m) b (m) P.Uc (T/m3) PESO (Ton) 
C-1 12 4.60 .. 0.25 0.45 2.40 14.90 
C-2 2 4.60 0.30 0.45 2.40 2.98 

17.88 

L(m) 
9.25 

ANCHO(m) P.Uc (T/m2
) PESO (Ton) 

21.90 0.300 60.77 
ALIGERADO 

ACABADOS 
L (m) 

9.25 
ANCHO (m) P.Uc (T/m2

) PESO (Ton) 

21.90 0.100 20.26 
L(m) 
9.25 

ANCHO(m) P.Uc (T/m2
) PESO (Ton) 

21.90 0.100 20.26 
TABIQUERIA 

CARGAS VIVAS 5.06Ton 

L (m) 
AZOTEA S/C 25% 

ANCHO (m) PESO (Ton) 
9.25m 21.90 0.100 20.26 

PESO TOTAL CM+ 25%CV 

PESO TOTAL 159.43 Ton 



. PESO EN EL NIVEL N!! 01 

CARGA MUERTA 151.45 Ton 

VIGAS N!! VIGAS l (m) h (m) b (m) P.Uc (T/m3
) PESO (Ton) 

VIGAS EJEA 1 21.90 0.60 0.25 2.40 7.88 

VIGAS EJE B 1 21.90 0.60 0.25 2.40 7.88 

VIGAS EJE 1 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 

VIGAS EJE 2 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 

VIGAS EJE 3 1 9.25 ' 0.50 0.25 2.40 2.78 
VIGAS EJE 4 1 '9.25 . 0.50 0.25 2.40 2.78 
VIGAS EJE 5 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 
VIGAS EJE 6 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 

VIGAS EJE 7 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78 
35.19 

COLUMNAS Nº COLUM L(m) h(m) b (m) P.Uc (T/m3
) PESO (Ton) 

C-1 12 3.85 0.25 0.45 2.40 12.47 
C-2 2 3.85 0.30 0.45 2.40 2.49 

14.97 

ALIGERADO 
l(m) ANCHO (m) P.Uc (T/m2

) PESO (Ton) 
9.25 21.90 0.300 60.77 

ACABADOS 
l (m) ANCHO (m) P.Uc (T/m2) PESO (Ton) 
9.25 21.90 0.100 20.26 

TABIQUERIA 
L(m) ANCHO (m) P.Uc (T/m2) PESO (Ton) 
9.25 21.90 0.100 20.26 .. 

CARGAS VIVAS 20.26 Ton 

l (m) ANCHO(m) 
9.25 m 21.90 0.200 

PESO (Ton) 
SOBRECARGA S/C 50% 

40.52 

PESO TOTAL CM+SO%CV 

PESO TOTAL 171.71 Ton (EN CADA NIVEL) 
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8.- CALCULO DEL CENTRO DE MASAS 

COLUMNAS PESO (P) X y P.X P.Y 
kg m m kg.m kg. m 

C-1 2,011.50 0.125 0.225 251.44 452.59 
C-1 2,011.50 3.780 0.225 7,603.47 452.59 
C-1 2,011.50 7.430 0.225 14,945.45 452.59 
C-2 2,413.80 11.080 0.225 26,744.90 543.11 
C-1 2,011.50 14.730 0.225 29,629.40 452.59 
C-1 2,011.50 18.380 0.225 36,971.37 452.59 Xm = 10.85 mts 
C-1 2,011.50 20.030 0.225 40,290.35 452.59 
C-1 2,011.50 0.125 7.980 251.44 16,051.77 Ym = 4.10 mts 
C-1 2,011.50 3.780 7.980 7,603.47 16,051.77 
C-1 2,011.50 7.430 7.980 14,945.45 16,051.77 
C-2 2,011.50 11.080 7.980 22,287.42 16,051.77 
C-1 2,413.80 14.730 7.980 35,555.27 19,262.12 
C-1 2,011.50 18.380 7.980 36,971.37 16,051.77 
C-1 2,011.50 20.030 7.980 40,290.35 16,051.77 

1 

TOTAL 28,965.60 314,341.13 118,831.37 

e-roTAL- 1- 28,965.60 1 T - 1-314-:341.13 1 - us;831.3i~ 

o---.... 
-l:::.. 1 
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TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N" 36214 BELLAVISTA-LIRCAY. 

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME 

1.- DATOS Y CONFIGURACIÓN ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO 

ESPECIFICACIONES: fe= 210 Kg/cm2 fy = 4200 kg/cm2 

Uso: Jnstitucion Educativa 

28.70 

¡=~ 4.1íl ____ TTD ____ t=---·uo_¡-- 4.1o · 4 10 --i- --4.10----~--·n-o ---¡ 
~----~-----r----~-----r----~-----r----~ 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
6 80 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

~----~-----t----~-----t----i-----~----~ 
1 2.10 

l_ 

planta Tlpica del tec~o de la edificación. 

-+------~ ·----- f-------- ¡-------+--1-

----·--+------+------· -----------------\------------1-

--1----- ----- ·-------+---- ----+-------l------1-

L] D ___ ¡_ ____ ¡ 
4.10 4.10 410 4 10 

Elevación Principal. 

CJ 
4 10 4.10 

D 
_¡ 

e ____ ¡ 
410 

I.Ol 

3.31 

3Y 

1.0[ 



1. 00 

.3 . .30 

2.'1 o 
1 

1 ¡J-T 
~] 
~--~- . 

1 ¡--¡ 11 7 
-¡ .00 

~~---
6.80 

Elevación Secundaria. 
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2.· PREDIMENSIONAMIENTO • LOSA ALIGERADA 

· De la configuracion estructural se tiene: 

28.70 

4.10 
4,10 -~\ 

r----~-----r----~-----r----~-----r----~ 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 680 

.---'~ 1 .__._~ ......___. 1 .....___.. 1 .....___. 1 .....___. 1 ~----. 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

~----~~----t----~-----~----i-----~----~ 

Para no verificar deflexlones y evitar problemas estructurales relacionados a las excesivas 
def/exlones, el predimenslonamlento se realiza de acuerdo a la consideración siguiente: 

H= L/25 
L= Luz mas corta de techado 
H= Peralte de la losa 
Ancho de Vigueta: 
Entre Ejes de Viguetas: 

Peralte en campo= 0.2 m. · 

Espesores de losa aligerada: 

h(cm) 
ladrillo.de 

Peso (kg.) Techo 
17 12x30x30 6.8 
20 15x30x30 8 
25 20x30x30 9.28 
30 25x30x30 11.5 

4.10m 
0.16mlr-T-o-m-ar_e_m_o_s_H_= ____ 0_.2_0_m..,l 

0. 10m 
0.40m 

Rend.xm2 

8.33 
8.33 
8.33 

·8.33 

~Lr ·o' f:.rn.:_r 
J0.10 l 0.30 ~0.10 ~ 
... '1 '1 ' 

DETALLE DE LOSA ALIGERADA 

::!.10 



1 

De lo Norma E.020 Cargos, se tiene: 

Losas aligeradas armadas en una sola 
direcclon de concreto armado 

Con viguetas 0.10 m de ancho y 0.40 m entre ejes. 

Espesor del aligerado (m) 

0.17 

0.2 

0.25 

0.3 

2.1.- METRADO DE CARGAS •• 

NIVEL2 
CARGA MUERTA 
Peso del Aligerado (H=20cm) 
Acabados 
Tabiquería 

CARGA V/VA 
Azotea 

Espesor de 
losa superior en 

metros 

O.OSm 

O.OSm 

O.OSm 

O.OSm 

300.00kg/m2 
100.00kg/m2 
100.00kg/m2 
SOO.OOkgfm2 

Peso propio 
Kpa (kgf/m2) 

2.8 (280) 

3.0 (300) 

3.5 (350) 

4.2 (420) 

30.00kg/m2 (E.020 Cargas -Calamina) 
30.00kg/m2 

Peso por metro Lineal, WD= 
Peso por metro Lineal, WL= 
Peso por m2, Wu= 1.4WD + 1.7 WL 

200.00 kg/ml 
12.00 kg/ml 

300.401 kgfml 

NIVEL1" 
CARGA MUERTA 

Peso del Aligerado (H=20cm) 
Acabados 
Tabiquería 

CARGA VIVA 
Centro de educacion 

Peso por metro Lineal, WD= 
Peso por metro Lineal, WL= 
Peso por m2, Wu= 

300.00kg/m2 
100.00kgfm2 
100.00kg/m2 
SOO.OOkg/m2 

1 

300.00kg/m2 (E.020 Cargas -Aulas) 
300.00kg/m2 

1.4WD + 1.7 WL = 

200.00 kgfml 
120.00 kg/ml 
484.ool kg/ml 
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3.- PREDIMENSIONAMIENTO- COLUMNAS 

Planta Tfplca (Modelo Estructurai-SPisos) 

Area Tributaria Para Columna C-1 = 1 22.55 lm2 

Nota: Al iniciar el pre- dimensionamiento de columnas debemos conocer los pesos usuales aprox de losas, vigas y 
columnas para realizar el metrado de cargas. 

DIMENSIONAMIENTO REFERENCIAL DE VIGAS 

Para conocer el peso propio de la viga refrencial para el met. cargas se usará el siguiente criterio: 

r=-=Il 
~ 

y 

- VIGAS PRINCIPALES 

h = 6.80 
12 

b = 4.10 
20 

~ 
L_____1Q] 

= 0.57 

0.21 

L = Luz entre ejes de columnas 
B = Ancho Tributario, perpendicular al elemento de diseño 

m 

D 0.57 h VP(.25x.60) 
m 

0.21 
b 



- VIGAS SECUNDARIAS 

h = 

b = 

4.10 
12 

6.80 
20 

= 0.34 m 

= 0.34 m 
[] . 

. 
. 

0.34 
b 

0.34 h VS(.40x.50) 

Calculando el peso propio de las vigas, descontando la altura de la losa aligerada de 0.20 m 

~ h(m) ....!:!.!!1_ Pe(kg/m3 ) 

Peso de la V.P. = 0.21 X 0.37 X 71.20 X 2,400 = 12,844.48 
Peso de la V.S. = 0.34 X 0.14 X 57.40 X 2,400 = 6,635.44 

Total = 19,479.92 

Peso de Vigas por m2 19,479.92 1 ( 8.90 X 28.70 = 76.26 
Asumo por redondeo un valor de =1 so;oo 

DIMENSIONAMIENTO REFERENCIAL DE COLUMNAS 

Asumimos el peso propio para una columna de 0.50x0.50 y una altura de 4.15 m 

~ h(m) ....!:!.!!1_ Pe(kg/m3 ) N Columnas 

Peso de la Columna 0.50 X 0.50 X 3.14 X 2,400.00 X 14.00 

Peso de Col u m. por m2 = 26,376.00 1 ( 8.90 X 28.70 = 103.26 
Asumo por redondeo un valor de =1 11$.00 

3.1 PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS CON LOS DATOS ENCONTRADOS 

GENERALIDADES 

Tipos de Columnas: 
C1 = Columna central 
C2 = Columna extrema de un pórtico interior principal 
C3 = Columna extrema de un póritco interior secundario 
C4 = Columna de esquina 

Formula Para el Dimensionamiento de Columnas: 

kg 
kg 
kg 

kg/m2 

lkg/m2 

= 26,376.00 kg 

kg/m2 

lkg/m2 

lbD = _P_,Donde: D 
n*fc · b ....._ ___ __.. 

Dimensión de la sección en la dirección del análisis sfsmico de la columna 
La otra dimensión de la sección de la columna 

p Carga Total que soporta la columna (Acorde a la Tabla N!! 01) 
Resistencia del Concreto a la compresión simple f'c 

n Coeficiente sismico, que depende del tipo de columna (ver tabla N!! 01) 

SEGÚN ENSAYOS EXPERIMENTALES EN JAPÓN -TABLA N!! 01 

TIPO DE COLUMNA UBICACIÓN PESO"P" 

Tipo C1, para los 
Columna Interior 

P= 1.10 PG. 
Para los Primeros Pisos n = 0.30 



Donde: 
Nota : 
PG 
p • :. 

Tipo C1, para los l Columna Interior 
Para los 4 ultimos pisos superiores 

TipoC2yC3 l Columnas Extremas 
de Porticos Interiores 

TipoC4 
1 

Columna de Esquina 

Se considera primeros pisos a los restantes de los ultimos 4 pisos 
Es el Peso total de Cargas de Gravedad (D,L) que soporta la columna 
Carga Totallnclin. Sismo. 

Formulas para el Encontrar el PG. y WT. respectivamente: 

= WT*At Donde: WT .. PesoTotal 

P= 1.10 
n = 0.25 

P= 1.25 
n = 0.25 

P= 1.50 
n = 0.20 

At Area Tributaria de la columna 
IWT=WD+WL WD 

WL 
Carga Permanente (muerta) 
Carga Libre (viva) 

ENCONTRANDO EL WT (CARGA ÚLTIMA), DEL 2do PISO 

Encontrando el WD: 

_ Peso Propio del Techo Aligerado 

_ Peso de Vigas 

_ Peso de Columnas 

_ Peso de la Tabiquería 

_ Peso de los Acabados 

Encontrando el WL: 

_ Sobrecarga 

SEGÚN RNE (NORMA E-020) 

. WT= 

WT= 

WT= 

'. 

WD+WL 

695.00 

725.00 

WD 

WL 

Kg/m2 + 

Kg/m2 

300.00 Kg/m2 

80.00 Kg/m2 

115.00 Kg/m2 

100.00 Kg/m2 

100.00 Kg/m2 

695.00 Kg/m2 

30.00 Kg/m2 

30.00 Kg/m2 

30.00 Kg/m2 

-

PG. 

PG. 

PG. 

4.30 

4.15 



ENCONTRANDO EL WT (CARGA ÚLTIMA). DEL ler PISO 

Encontrando el WD: 

_ Peso Propio del Techo Aligerado 

_ Peso de Vigas 

_ Peso de Columnas 

_ Peso de la Tabiqueria 

_ Peso de los Acabados 

Encontrando el WL: 

_ Sobrecarga 

SEGÚN RNE (NORMA E-020) 

WT= 

WT= 

WT= 

- COLUMNA C-1 

WD+WL 

695.00 

995.00 

WD 

WL 

Kg/m2 + 

Kg/m2 

300.00 Kg/m2 

80.00 Kg/m2 

115.00 Kg/m2 

100.00 Kg/m2 

100.00 Kg/m2 

695.00 Kg/m2 

300.00 Kg/m2 

300.00 Kg/m2 

300.00 Kg/m2 

PG = WT*At N = N!! de pisos 

PG= 

PG= 
PG= 

AT x WT' x N + AT x WT" 

Pisos Inferiores 

22.55 X 

38,786.00 Kg 

995.00 X 

I._P ___ 1_.1_o _P_G_. _ _,loE LA TABLA N!! 01 

p = 1.10 X 38,786.00 
p = 42,664.60 Kg 

lb O = p 

n* fe 

bO = 42,664.60 Kg 
0.30 X 210 Kg/cm2 

bO = 677.22 cm2 

Asumiremos Columnas de 0.30 x 0.60 mts 
Columnas en Campo de 0.30 x 0.60 mts 

kg 

Azotea 

1.00 + 1 22.55 X 725.00 X 

b = o 26.02 cm 

4.60 

3.85 

-

1.00 
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4.- PREDIMENSIONADO ·VIGAS 

.. 
> 

C..1 

r vs 

.. 
> 

C·1 

.. 
> 

C..1 

!VIGAS DEL lro )l2do NIVEL 

IVIGAS PRINCIPALES 

1 WL !>ol5recarga = 

Wo Peso aligerado = 
.Wo Peso acabado · = 
Wo Tabiqueria = 

1 Wo ~arga fi71ueita 

Wu = 1.40 CM 

Reemplazando: 

Longitud Libre 

b = B 
20 

IUD 

300 
100 
100 

SDO 

+ 

= 

.. 
> 

C..1 

Rg]m2 

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 

Rg]m2 

1.70 cv 

Ln 
13.561 

.. 
> 

C..1 

tv 

l:IQI 

.. 
> 

C·1 

D.DIDD 

0.0300 
0.0100 
0.0100 

o.osoo 

.. 
> 

Kg¡cmz 

Kg/cm~ 

Kg/cm' 
Kg/cm~ 

Rg7cm2 

C..1 

1 Wu = 0.0870 Kg/cm2 1 

vs 

tv 

CM 1 

.. 
> 6.80 

1r 2.10 



B = Dimension Transversal Tributaria 

Redondeo 

h 
6.800 

0.501 B = 13.56 = m m 
Tomaremos Vigas = 0.25X0.6 víiiíiencamlio·;-·o:4oxfj:&·--·-···, ----

b 
4.10 

0.205 mB = 20 = m 

jVIGAS SECUNDARIAS 

1 WL Sobrecarga = loo KC/m2 cv o.otoo Kg/cm2 cv 

Wo Peso aligerado = 300 Kg/m2 0.0300 Kg/cm~ 

Wo Peso acabado = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm~ 

W 0 Tabiqueria = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm" 

1 Wo Carga Muerta soo Kg/m2 CM o.osoo Kg/cm2 CM 

Wu = 1.40 CM + 1.70 cv 
Reemplazando: 

1 Wu = 0.0870 Kg/cm2 1 

= Ln 
13.561 

Ln = Longitud Libre 

b = B 
20 

B = Dimension Transversal Tributaria 

Redondeo 

h 
4.100 

0.30 EJ = 13.56 = m m 

b 
6.80 

0.34 mB = 20 = m 
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5.- CARGAS Y PESOS UNITARIOS 

CONCRETO ARMADO 

ALIGERADO 

ACABADOS 

Mortero 

h=2Dcm 
h =3D cm 
h=35cm 

TABIOUERIA MOVIL 

SOBRECARGAS lS(CI 

Biblioteca 
Sala de Lectura 
Sala de Almacenaje 

Escuelas 
Aulas y Laboratorios 
Talleres 
Cuartos 

20 Kq/m2 x en: ,~e e~IJ.eso_r ., . 
e= · s.oo:cm 

Hospitales 
Sala de Operación y Laboratorios 

Oficinas 

() 

Viviendas 
Azoteas Planas 

COLUMNAS 

ler y 2do Piso 

Principal 
Secundarla 

Ambientes Comunes 
Sala de Archivo 
Corredores y Escaleras 
(incluye corredores y escalera) 

X 

X 

X 

X 

F~-7· o As __ , .:l m2 

! · ::oAS: · .: lm2 
. :<....--.--..._.c--""': ••.• _, ... _..i 

P. UNITARIO Und 

1,000.00 Kg/m3 

300.00 
420.00 

475.00 

100.00 

100.00 

300.00 

750.00 

300.00 

350.00 

200.00 

300.00 

250.00 

500.00 

400.00 
--~-----~- .. --- . ~ -~ 

200.00 

100.00 
--· ···--·· .. ~ -----~--· . --- ... 

270.00 

324.00 

576.00 

480.00 

Kg/m2 
Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 
Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kg/m2 

Kgfm2 

Kg/m 
Kgfm 

Kg/m 
Kg/m 
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6.· METRADO DE CARGAS EN VIGAS 

... ... ... ... ... ... ... .. .. .. .. .. .. .. 
1< 1< 1< 1< 1< 1< 1< 

"" ~ ~ 
., 

"' ~ "" .. ... ... .. .. ... .. 

C..1 C..1 C..1 C·1 C·1 C·1 
•-o:-4xo.s --- --¡,A;¡o;s---•---o.4x0---:s--·• --- o.4xo.s--•-o-:-.bo:s·---

PLANTA TIPICA 

VIGAS DEL lro AL 2do NIVEL 

Areas Tributarlas: 

Descrlpclon Ancho(mts) Largo (mts) 

Eje A 3.55 8.90 

Eje B 4.45 8.90 

Eje 1 2.05 28.70 

Eje 2 4.10 28.70 

Eje3 4.10 28.70 

Eje4 4.10 28.70 

Eje S 4.10 28.70 

Eje 6 4.10 28.70 

Eje7 4.10 28.70 

Eje 8 2.05 28.70 

Nota: Se conslderarará que las vigas de los portlcos secundarlos absorven parte de la carga existente en la losa debido a 
que existe monolitismo. El ancho de franja tributaria será de 4 veces el espesor de la losa. 

VIGA-EJEA 0.40 X ,__....;o;.;.;.s;.;;;o _ _,lm 

f 1 j3_:_]T1 ~llf o¡:q 
410 41(' 410 4.10 

Cargas Muertas 
E.JEA 

Peso Propio 480.00 480.00 kg/ml 

Carga de Losa 300.00 X 3.55 1,065.00 kg/ml 

Acabados 100.00 X 3.80 380.00 kg/ml 

Tabiquerfa Movil 100.00 X 3.80 380.00 kg/ml 

... .. 
1< 6.80 "" .. 



fJ 
2,3os.ool kg/ml 

Camas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 3.80 380.00 kg/ml 

3So.oolkg/ml 

VIGA·EJEB 0.40 X 0.50 lm 

11 J il rp J-J ,[ !I I! l l I 1 2lS\ 
Í 1 2 L L___ 

"' '" 

Cargas Muertas E.JEB 

Peso Propio 480.00 480.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 4.45 1,335.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 4.70 470.00 kg/ml 
Tabiquerfa Movil 100.00 X 4.70 470.00 kg/ml 

2,7ss.oolkg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 4.70 470.00 kg/ml 

47o.oolk!!lml 

VIGA ·EJEl 0.40 X 0.60 lm 

~_Ij 
6 60 2.10 

Cargas Muertas 
E.JE 1 

Peso Propio 576.00 576.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 2.05 615.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 2.30 230.00 kg/ml 
Tablquerfa Movll 100.00 X 2.30 230.00 kgfml 

1,6Sl.OOikg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 2.30 230.00 kg/ml 

23o.oolkg/ml 

VIGA·EJE2 0.40 X 0.60 lm 

piii~ 
t________ LJ 

630 '" 
Cargas Muertas EJE2 

Peso Propio 576.00 576.00 kgfml 
Carga de Losa 300.00 X 4.10 1,230.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 
Tabiquerfa Movil 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 

2,676.001 kgfml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 

43s.oolkg/ml 



7{~ 
VIGA-EJE3 0.40 X 0.60 lm 

JPI 
t 

6.80 2 10 

Cargas Muertas E..JE 3 

Peso Propio 576.00 576.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 4.10 1,230.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 
Tabiquerfa Movil 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 

Z,676.00lkg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 4.35 43S.OO kg/ml 
43S.oolkg/ml 

VIGA -EJE4 0.25 X 1 0.60 lm 

.Jt. ,[ 1 D=pJ 
A· , ___ j 
1 

6 BO ;¡_ 10 

Cargas Muertas EJE 4 

Peso Propio 576.00 576.00 kg/mi 
carga de Losa 300.00 X 4.10 1,230.00 kg/ml 
Acabados 100.00· X 4.35 435.00 kg/ml 
Tabiquerfa Movil 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 

Z,676.00lkg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 4.35 435.00 kg/mi 
43S.OOlkg/ml 

VIGA-EJES 0.25 X 0.60 lm 

·p:IilJ D 
il_____ f- j 

6 80 2 !O 

Cargas Muertas EJE 5 

Peso Propio 576.00 576.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 4.10 1,230.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 4.35 435.00 kg/mi 
Tabiquerfa Movil 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 

Z,676.ool kg/ml 

. Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 
435.00lkg/ml 

VIGA -EJE6 0.25 X 0.60 lm 

JlllUkl' 
t_ _____________ , __ j 

e. M 2.10 



t/J 
Cargas Muertas E.JE 6 

Peso Propio 576.00 576.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 4.10 1,230.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 
Tabiquería Movil 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 

2,676.001 kg/ml 

Camas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 4.35. 435.00 kg/ml 

43s.oolkg/ml 

VIGA·EJE7 0.25 X 0.60 lm 

jpJ ll kTI 
L ________ t_j 

6 80 210 

cargas Muertas E.JE 7 

Peso Propio 576.00 576.00 kg/ml 
Carga de Losa 300.00 X 4.10 1,230.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 
Tabiquería Movil 100.00 . X 4.35 435.00 kg/ml 

2,676.00lkg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 4.35 435.00 kg/ml 

43S.OOlkg/ml 

VIGA-EJES 1 0.25 X 0.60 lm 

~lJ 
L ________________ tj 

!1.80 ~· 10 

cargas Muertas E..JE8 

Peso Propio 576.00 576.00 kg/ml 
Carga de losa 300.00 X 2.05 615.00 kg/ml 
Acabados 100.00 X 2.30 230.00 kg/ml 
Tabiquería Movll 100.00 X 2.30 230.00 kg/ml 

1,651.00lkg/ml 

Cargas Vivas 

Sobrecarga 100.00 X 2.30 230.00 kg/ml 
23o.ool kg/ml 
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INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES 
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA No 36214 BELLAVISTA-LIRCAY. 

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME 

7.- CALCULO EL PESO TOTAL DE LA ESTRUCTURA 

1 PESO EN EL NIVEL N!! 02 1 

CARGA MUERTA 264.12 Ton 
VIGAS N!! VIGAS l(m) h (m) b(m) P.Uc (T/m3

) PESO (Ton) 
VIGAS EJEA 1 8.90 0.60 0.40 2.40 5.13 
VIGAS EJE B 1 8.90 0.60 0.40 2.40 5.13 
VIGAS EJE 1 1 28.70 o .so 0.40 2.40 13.78 
VIGAS EJE 2 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 
VIGAS EJE 3 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 
VIGAS EJE 4 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 
VIGAS EJE S 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 
VIGAS EJE 6 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 
VIGAS EJE 7 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 

106.68 

COLUMNAS N!!COLUM L(m) h (m) b(m) P.Uc (T/m3
) PESO (Ton) 

C-1. 16 4.30 0.30 0.60 2.40 29.72 
29.72 

ALIGERADO 
L(m) ANCHO(m) P.Uc (T/m2

) PESO (Ton) 
8.90 28.70 0.300 76.63 

ACABADOS 
L(m) ANCHO(m) P.Uc (T/m2

) PESO (Ton) 
8.90 28.70 0.100 25.54 

TABIQUERIA 
L(m) ANCHO(m) P.Uc (T/m2

) PESO (Ton) 
8.90 28.70 0.100 25.54 

CARGAS VIVAS 6.39Ton 

1 1 1 1 
AZOTEA S/C 25% 

L(m) ANCHO(m) (T/m2
) PESO (Ton) 

8.90m 28.70 0.100 25.54 

PESO TOTAL CM+25%CV 

PESO TOTAL 270.51 Ton 



PESO EN EL NIVEL N!! 01 

CARGA MUERTA 263.08 Ton 
VIGAS N!! VIGAS L(m) h(m) b(m) P.Uc (T/m3

) PESO (Ton) 

VIGAS EJEA 1 8.90 0.60 0.40 2.40 5.13 

VIGAS EJE B 1 8.90 0.60 0.40 2.40 5.13 

VIGAS EJE 1 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 

VIGAS EJE 2 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 

VIGAS EJE 3 1 28.70 o .so 0.40 2.40 13.78 

VIGAS EJE 4 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 
VIGAS EJE 5 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 
VIGAS EJE 6 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 
VIGAS EJE 7 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78 

106.68 

COLUMNAS N!!COLUM L(m) h (m) b(m) P.Uc (T/m3
) PESO (Ton) 

C-1 16 4.15 0.30 0.60 2.40 28.68 
28.68 

ALIGERADO 
L(m) 

8.90 

ANCHO (m) P.Uc (T/m2
) PESO (Ton) 

28.70 0.300 76.63 
L(m) 

8.90 
ANCHO(m) P.Uc (T/m2

) PESO (Ton) 
28.70 0.100 25.54 

.ACABADOS 

L (m) 

8.90 
ANCHO(m) P.Uc (T/m2

) PESO (Ton) 
28.70 0.100 25.54 

TABIQUERIA 

CARGAS VIVAS 25.54 Ton 

L(m) ANCHO(m) PESO (Ton) 
SOBRECARGA S/C 50% 

8.90m 28.70 0.200 51.09 

PESO TOTAL CM+SO%CV 

PESO TOTAL 288.63 Ton (EN CADA NIVEL) 



INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES 
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA No 36214 BELLAVISTA-LIRCAY. 

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME 

8.- CALCULO DEL CENTRO DE MASAS 

COLUMNAS PESO {P) X y P.X P.Y 
1 

kg m m kg.m kg. m i 
C1 3,218.40 0.300 0.150 965.52 482.76 1 

C1 3,218.40 4.400 0.150 14,160.96 482.76 
1 

C1 3,218.40 8.500 0.150 27,356.40 482.76 
C1 3,218.40 12.600 0.150 40,551.84 482.76 ' 

C1 3,218.40 16.700 0.150 53,747.28 482.76 1 

C1 3,218.40 20.800 0.150 66,942.72 482.76 Xm = 14.65 mts 
C1 3,218.40 24.900 0.150 80,138.16 482.76 
C1 3,218.40 29.000 0.150 93,333.60 482.76 Ym= 3.55 mts 
C1 3,218.40 0.300 6.950 965.52 22,367.88 
C1 3,218.40 4.400 6.950 14,160.96 22,367.88 
C1 3,218.40 8.500 6.950 27,356.40 22,367.88 
C1 3,218.40 12.600 6.950 40,551.84 22,367.88 
C1 3,218.40 16.700 6.950 53,747.28 22,367.88 
C1 3,218.40 20.800 6.950 66,942.72 22,367.88 
C1 3,218.40 24.900 6.950 80,138.16 22,367.88 
C1 3,218.40 29.000 6.950 93,333.60 22,367.88 

' 

TOTAL 51,494.40 754,392.96 182,805.12 

1 TOTAL 1 51,494.40 1 1 1 754,392.96 j-----¡j2,805.12 1 

~ 
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Fotografía: 01 

Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 03 
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en el muro. 

·1 
¡ 

1 
1 
! 

~ 



Fotografia: OS Fotografía: 07 

Fuente: Elaboración propia Fuente: Elaboración propia 

Fotografia: 06 Fotografía: 08 
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Fuente: Elaboración propia Fuente: Elaboración propia 
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Fotografía: 09 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 10 

Fuente: Elabomción propia 
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Fotografía: 11 

Fuente: Elabomción propia 

Fotografía: 12 

Fuente: Elabomción propia 

No se 

presentan 

regularidades 
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Fotografía: 13 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 14 

Fuente: Elaboración propia 

ponen en riesgo 

los duetos y 

Fotografía: 15 
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Se cuenta con 

puestas a tierra 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 16 

Fuente: Elaboración propia 
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Fotografía: 17 

Fuente: Elabolación propia 

Fotografía: 18 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 19 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 20 
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Fuente: Elaboración propia 

un sistema de 
almacenamiento 

de agua con 
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Fotografía: 21 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 22 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 23 

,'<• 

institución 

educativa entre 60% 
y 80% se encuentra 

en buenas 

condiciones de 

operación. 
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Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 24 

Fuente: Elaboración propia 
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Fotografía: 25 

Fuente: Elaboración propia 

Fotograffa: 26 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 27 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 28 

Fuente: Elaboración propia 
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Fotografía: 29 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 30 

anegamiento por 

aguas servidas o 

con medidas 
correctivas que 

desechos normales 

se encuentran 
protegidos 

pardalmente. 

.i: .. ~.-~, ~)'i:~~ 
,,_ 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 31 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 32 

Fuente: Elaboración propia 
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Fotografía: 33 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 34 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 35 

Fuente: Baboración propia 

Fotografía: 36 

Fuente: Elaboración propia 
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Fotografía: 37 Fotografía: 39 

médicos y equipos 

Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 38 

Fotograffa: 40 

institución educativa 

impide la circulación. 

Fuente: Elaboración propia 
Fuente: Elaboración propia 

cuando se dañan 

no afectan el 
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puede afectar el 

funcionamiento de 
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Fotografía: 41 
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Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 42 

Fuente: Elaboración propia 

de la institución 

educativa se 

encuentran en regular 

estado v aun cuando 

se dañan no afectan el 

funcionamiento de la 

perimetrales de la 

institución educativa 

son seguros y su daño 

puede ser menor v no 

funcionamiento de la 

Fotografía: 43 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 44 

Fuente: Elaboración propia 

circulación externa de 

la escuela son seguras 

V se encuentran en 

· buen estado y no 

Las áreas de 

circulación interna de 

la escuela son seguras 

y se encuentran en 

buen estado y no 

impiden la circulación 
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Fotografía: 45 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 46 

Fuenle: Elaboración propia 

de la escuela son 

seguras y se 

encuentran en buen 

estado su daño puede 

ser menor y no 

funcionamiento de la 

Los cielos falsos de la 

escuela son seguros y 

Fotografía: 47 

Fuente: Elaboración propia 

Fotograffa: 48 

se dañan no afecta el 

fundonamiento de la 

escuela. 
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Fuenle: Elaboración propia 
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Fotografía: 49 

Fuenle: Elabornción propia 

Fotografía: 50 
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Fuenle: Elaboración propia 

encuentran en regular 

estado pero no 
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vulnerabilidad de la 

Fotografía: 51 

Fuenle: Elabornción propia · 

Fotografia: 52 
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encuentran en buen estado 

no impiden el acceso de 

peatones ni de vehículos. 

··---l 

Tienen señales 

de seguridad v 
el personal las 
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Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 54 

Fuente: Elaboración propia 

--r 

elementos 

arquitectónicos 

no afectan el 

de emergencias 

y desastres. 

Fotografía: 55 

,rr: 

Fuente: Elaboración propia 

Fotograffa: 56 

Fuente: Elaboración propia 

No disponen de un 

espacio físico 

implementado para 

montar un centro 

de operaciones de 

emergencia de la 

institución 

educativa. 

L a escuela cuenta 

únicamente con 
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internas mas no así 
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Fotografía: 57 Fotograffa: 59 

Fuente: Elabomción propia 
Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 58 
Fotografía: 60 

Fuente: Elabomción propia 

Fuente: Elabomción propia 

en la escuela un 

presupuesto 

especifico para la 

No se dispone de 
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Fotografía: 61 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 62 

Fuente: Elaboración propia 

No se dispone de 

procedimientos 

para admisión en 

emergencias y 

desastres, con 
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víctimas. 

procedimientos 

para tratamiento y 

no han recibido 

capacitación y 

Fotografía: 63 

Fuente: Elaboración propia 

· Fotografía: 64 

Fuente: Elaboración propia 
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vehfculos ni 
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movilización de 
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Fotografla: 65 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 66 
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realizar el 

traslado de 

alumnado 
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Fotografía: 67 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 68 

Fuente: Elaboración propia 

No se dispone de 

procedimientos 

de información al 

No se cuenta con 

clases de 

recuperación de 

fines de semana y 
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Fotografía: 69 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 70 

Fuente: Elaboración propia 

procedimientos 

para evacuación 
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capacitado para 

situaciones de 

Fotografía: 71 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografla: 72 
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educativa no 

cuenta con un 

sistema de alerta 

sistema de 

alarma en buen 
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Fotografía: 73 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 74 

Fuente: Elaboración propia 

un simulacro de 
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educativa en el 

Fotografía: 75 

un plan de 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fotografía: 77 

Fuente: Elaboración pr?pia 

Fotograffa: 78 

Fuente: Elaboración propia 

No cuenta con un 

mantenimiento para 

el sistema de aguas 

Fotografía: 79 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

de mantenimiento 

para el sistema contra 
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únicamente para 
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Fotografía: 81 

Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

educativa no 

posee reservas de 

insumes médicos 

y material de 

No se dispone de 

instrumental para 

atender una 

Fotografía: 83 
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Fotogratra: 84 

Fuente: Elaboración propia 
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Fotografía: 85 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 86 
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Fuente: Elaboración propia 
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Únicamente la 

mitad de las 

bodegas, depósitos 

y almacenes de la 

institución 

educativa están 

protegidos ante 

sismos, 

inundaciones, 

incendios y fuertes 

vientos. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 03 

Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 04 

Fuente: Elaboración propia 

oxido en el 

concreto y solo 
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Fuente: Elaboración propia Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 06 Fotografia: 08 

Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 
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Fotografía: 09 Fotografía: 11 

No se sabe el tipo 

Fuente: Elaboración propia 
Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboractón propia 
Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 18 
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Fotografía: 21 

Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

distribución de 

agua dentro de la 

educativa entre 

otografía: 23 

Fuente: Elaboración propia 
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combustible con 
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Fuenle: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 
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almacenaje 
suficiente de gases 

medicinales para 

La escuela no tiene 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia Fuente: Elaboración propia 
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las computadoras, 

El mobiliario de la 

educativa no 

cuenta con medios 
de sujeción que 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuenle: Elaboración propia 
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circulación externa de 
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Fotografía: 41 

Fuente: Baboración propia 

Fotografía: 42 

Fuente: Elaboración propia 

las divisione~ internas 

de la escuela son 

segurasv se 

encuentran en buen 

estado su daño puede 

ser menor y no 
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fundonamiento de la 
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escuela son seguros v 
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Fuente: Elaboración propia Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 46 Fotografía: 48 

Fuente: Elaboratión propia Fuente: Elaboración propia 

institución educativa se 

encuentran en buen estado 

no impiden el acceso de 

Tienen señales 

de seguridad y 

el personal las 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

Aun cuando se 

elementos 
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Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

Fotografía: 54 
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