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RESUMEN

El impacto de inundaciones, terremotos, huracanes, deslizamientos y ofras amenazas han
dejado al descubierto la compleja situacion de vulnerabilidad que presenta los paises de
Latinoamérica. Muchos de los efectos se han visto reflejados en dafios severos a la
infraestructura educativa, si sufren dafios o quedan fuera de servicio, los alumnos no tienen
ningun lugar adecuado a donde acudir para obtener una educacion, provocando un enorme
impacto en las poblaciones que hacen uso permanente de estos servicios.

En la mayoria de las escuelas publicas en el Perd la situacién de la infraestructura,
principalmente en los establecimientos de menor nivel de complejidad, es critica entre otres
aspectos porque:

1. Algunas ya han cumplido su vida util pero no, pueden ser reemplazadas y
requieren seguir en funcionamiento para satisfacer las necesidades de la
poblacion.

2. Otras no fueron disefiadas para brindar este servicio, lo que ha llevado a
improvisar algunas instalaciones.

3. Estas infraestructuras estan ubicados en zonas vulnerables, por la mala
calidad del terreno, problemas de accesibilidad o por estar expuestos a
amenazas de la zona.

4. En otros casos el disefio original ha sido alterado, lo que ha afectado su
estabilidad estructural.

5. Varias han crecido conforme se ha incrementado su demanda, sin tener en
cuenta la estructura, los aspectos arquitecténicos ni de servicios basicos

requeridos.

viii
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6. Los presupuestos asignados a mantenimiento preventivo son minimos y las
acciones correctivas resultan casi imposibles de implementar, lo que
acelera el deterioro de estas edificaciones.

7. Es frecuente que la calidad de las obras que se ejecutan se encuentre por
debajo de los parametros normales, ‘por recortes en los presupuestos
asignados, lo cual redunda en disefios no especializados, contratacion de
mano de obra no calificada, empleo de materiales de baja calidad,
supervisién minima, efc.

8.

Los modelos de interaccion suelo-estructura estudiados en el presente trabajo de
investigacion, tuvieron como base las diversas investigaciones publicadas por el Ph.D
Genner Villarreal Castro, en donde se reflejaban amplios conocimientos y teorias acerca de
esta area de la investigacion sismica, teniendo la consideracién principal que las estructuras
deben de cumplir con los requerimientos exigidos en el pais.

Comunmente en los andlisis estaticos y dinamiccs de estructuras de ingenierfa se asumen
modelos perfectamente empotrados a un medio rigido. Esta hipotesis, constituye una
adecuada representacion de la situacion fisica en el caso de estructuras regulares fundadas
sobre macizo rocoso; en el caso de estructuras fundadas en materiales no consolidades
como el suelo normal, esta muy distante del comportamiento real. En este trabajo se trata
de analizar y evaluar los efectos de la Interaccion Suelo-Estructura, para las condiciones
flexibles del material de fundacion, como es el caso de Huancavelica.

Para ello, se analiz6 el estado actual de la ciencia vinculado al problema de Interaccion
Suelo-Estructura. Luego, se fundamento las distintas metodologias que se aplicaran en la
edificacion. Posteriormente se describe el proyecto estructuralmente, considerando los
parametros de ubicacion, estudios de suelos, consideraciones de disefio segln el RN.E,
etc., los cuales son muy importantes en la aplicacién de la Interaccion Suelo-Estructura.

76



INTRODUCCION

En este proyecto se desarrolla una metodologia simple para determinar el grado de

vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico de las escuelas pablicas en la ciudad de lircay. Para

ello, se ha realizado un estudio en los siguientes capitulos:

1.

2.

3.

Aspectos relacionados con la ubicacion geografica. Permite la
identificacion rapida de las amenazas a las que se encuentra expuesto la
institucion educativa, incluyendo el sitio y tipo de terreno donde esta edificado.
Aspectos estructurales. Describe aspectos para diagnosticar la seguridad de
la institucion educativa establecimiento en funcion al tipo de estructura,
materiales y antecedentes de exposicién a amenazas naturales y/o de otro tipo.
Cabe destacar que este componente requiere una intervencion especializada,
por lo 'que en este capitulo se plantean sefiales de alerta que requieren ser
estudiadas con mas detalle, segin el tipo de estructura de la edificacion.
Aspectos no estructurales. Facilita el analisis de la seguridad de fos
elementos no estructurales de una instalacion educativa, incluyendo lineas
vitales, equipamiento, elementos arquitectonicos, vias de acceso y las
circulaciones internas y externas del establecimiento, entre ofros.

Aspectos funcionales. Brinda elementos para evaluar el nivel de organizacion
de la institucién, la implementacion de planes y programas de preparativos para
responder ante situaciones adversas, la disponibilidad de recursos y el grado
de capacitacion de su personal, sin pasar por alto los servicios prioritarios para
su funcionamiento.
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CAPITULO |

PROBLEMA
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

En la actualidad en la ciudad de Licary no se realizd hasta el momento un estudio
de vulnerabilidad sismica de las Escuelas Piblicas Existentes, con la finalidad
descubrir los pdntos débiles que fallarian al ocurrir un evento sismico. Esta
vulnerabilidad se debe evaluar para los elementos estructurales (columnas, vigas,
éligerados, placas, etc.), como para los no estructurales (tabiques, equipos,

tuberias, vidrios, etc.).

1

- Enlos Gltimos tiempos, el problema de interaccion suelo-estructura, asido estudiado

'de; manera muy importante en el campo de la Ingenieria Civil. En una interpretacion

‘més generalizada, este problema puede ser formulado como un contacto dinamico

entre la base y la estructura.

En el Per(, especificamente en la ciudad de Lircay las construcciones de Escuelas
Publicas han ido incrementando su infraestructura, en consecuencia, la
Vulnerabilidad Sismica tiene un valor importante y decisivo en el desarrollo del pais
y esta ciudad. La razon fundamental en la solucion de este problema es la

‘elab‘oracién de metodologias de evaluacién de edificios (parte estructural y no

estructuras). .

A través del programa SAP2000, se puede realizar la evaluacion estructural, asi

mismo la evaluacion no estructural se puede realizar a inspeccion visual.
En la zonificacion sismica, segin la Norma Técnica E.030 (Disefio Sismo
Resistente), la localidad de Huancavelica se encuentra ubicada en la zona 2, esto

|
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1.2.

1.3.

1.4.

quiere decir que la localidad de Lircay es considerado como zona vulnerable frente
a la presencia eventual de un sismo.

FORMULACION DEL PROBLEMA:

Teniendo en cuenta el planteamiento del problema se planted la siguiente ¢ Cual es
el grado de vulnerabilidad fisico estructural y funcional de las escuelas pablicas en
la ciudad de Lircay aplicando modelos de interaccion sismica suelo-estructura? con
la finalidad de saber que riesgos de desastres se tendran en las infraestructuras
existentes.

OBJETIVOS:

El objetivo general:
> Realizar el estudio de la vulnerabilidad fisico estructural y funcional en las
escuelas publicas de la ciudad de Lircay y evaluar su vulnerabilidad utilizando

un método de interaccion suelo ~ estructura.

Los objetivos especificos:

- » Elaborar un diagnéstico situacional de las escuelas publicas de la ciudad de

Lircay.

> ldentificar los diferentes factores de vulnerabilidad fisico estructural y funcional
existentes en las diferentes escuelas publicas.

> Establecer parametros cuantitatives y cualitativos que permitan determinar de
una manera objetiva, los niveles de vulnerabilidad fisico estructural y funcional
existentes.

» Formular estrategias para reducir las vulnerabilidades fisicas estructurales y
funcionales en las diferentes Escuelas Publicas de la ciudad.

JUSTIFICACION

Al comenzar a leer este trabajo de tesis cabe hacernos algunas preguntas ¢ Por qué

es necesaria la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de un edificio existente?,

¢No es acaso un estudio de vulnerabilidad una “auditoria estructural” realizada al

edificio donde basta revisar si se cumple la norma peruana de estructuras: cuantias

12
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minimas, longitudes de desarrollo, desplazamientos laterales, longitud de ganchos,
espaciamiento de estribos, etc.?
y muchas otras preguntas mas.

Es necesario evaluar un edificio existente porque en el Pert la norma de disefio
sismorresistente ha empezado a regir desde el afio 1977, luego ha sufrido
modificaciones en el afio 1997 y actualmente en abril de este afio 2003, dandose
cambios significativos desde su primera aparicién hasta la fecha trayendo consigo
un mayor perfeccionamiento en el conocimiento del disefio sismica en cuanto a
criterios, comportamiento y respuesta no lineal del edificio, influencia de elementos
no estructurales, etc. Ademas partiendo de la filosofia de disefio sismorresistente
de evitar pérdidas de vidas, asegurar la continuidad de los servicios basicos y
minimizar los dafios a la propiedad, ¢Como no querer cumplir estos objetivos en
edificios que ya existen y se encuentran en plenc uso?

Se evaluara a la edificacién si se cumple la norma peruana de estructuras, porque
cada edificacién disefiada en su tiempo se realizd teniendo en cuenta la norma
vigente y los conocimientos de sismorresistencia de la época.

Realizar estos estudios implica evaluar no sdlo la vulnerabilidad estructural sino
también la vulnerabilidad no estructural y funcional de este tipo de edificaciones
indispensables o esenciales, con el fin de reforzar, intervenir y mejorar su
comportamiento estructural y operativo. Ademas observar que tanto interactian
estos dos tipos de elementos (estructurales y los mal llamados “no estructurales”) y
el dafio que pueden causar al edificio y a los ocupantes de éste si colapsa la
estructura debido a esta interaccion no deseada y al comportamiento sismico no
esperado.

Las Escuelas Publicas requieren de consideraciones especiales en relacion con la

mitigacion de riesgos debido a sus caracteristicas de ocupacion y a su papel

durante situaciones de desastre.

13
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES:

El presente proyecto de investigacion tiene antecedentes en las siguientes

investigaciones:

a) EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UN EDIFICIO
EXISTENTE: CLINICA SAN MIGUEL, PIURA:
Este tema de investigacion nacié al notar que dentro de la Ingenieria Sismica,
a nivel mundial, se esta promoviendo la evaluacion de la vulnerabilidad sismica
de edificaciones existentes que representen un valor importante para la vida,
la economia y la sociedad en general. Siguiendo este buen interés; una
instalacién de salud, como lo es un hospital o clinica, ocupa el primer lugar en
la prioridad de evaluacion.

Este tipo de edificaciones representan un patrimonio econdmico y social de
gran importancia ya que deben mantener su funcion y operatividad después
de un fuerte terremoto; fendbmeno que es probable en Piura, debido a la
sismicidad de lazonay el historial sismico que esta ciudad presenta. Se agrega
a esto la vulnerabilidad medio ~ alta de sus edificaciones y la exposicion
riesgosa por los suelos potencialmente licuables y con nivel freatico alto; por
ello es sumamente necesaria la evaluacion de sus edificaciones ante posibles
eventos sismicos.

Otro hecho es que la practica constructiva, en el Per(, muchas veces carece
de una buena supervision; dandose discordancias entte lo que sefialan los
planos praducto de su respectivo disefio estructural y lo que se ejecuta en obra.
Si le sumamos a esto la calidad de los agregados, de las unidades de

14



b)

albafiileria de la zona, la dosificacion de la mezcla del concreto en obra, efc.
da como resultada otro comportamiento sismico de la estructura distinto al
esperado segin calculos. Ademas durante la ejecucion surgen cambios
repentinos “en obra” que por la velocidad del desarrollo de la construccion no
son verificados. Finalmente la incertidumbre del fenémeno sismico y la falta de
conocimiento de su influencia real sobre toda la estructura, hace muchas veces
que durante el disefio no se contemplen el efecto de los elementos no
estructurales que si tienen un papel importante en el comportamiento dinamico
de la estructura durante un sismo.

(ADALBERTO VIZCONDE CAMPOS - PIURA ABRIL, 2004)

ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD FiSICO ESTRUCTURAL Y
FUNCIONAL EN INSTITUCIONES PUBLICAS ANTE EL RIESGO DE
SISMOS, DESLIZAMIENTOS E INUNDACIONES EN EL AREA URBANA DE
LA CIUDAD DE GUARANDA (ECUADOR) DE FEBRERO DEL 2012 A
FEBRERO DEL 2013.

La ciudad de Guaranda histéricamente se ha visto afectada por eventos
adversos, tales como: sismos, deslizamientos e inundaciones, cuyos efectos
en lo social, la infraestructura, la economia, el ambiente, ha interrumpido el
proceso de desarrollo local. Lo cual ha puesto en evidencia el alto grado de
vulnerabilidad existente en la ciudad, y constituye la razén fundamental para la
elaboracion del presente estudio. Para la consecucion del —Estudio de la
vulnerabilidad fisico estructural y funcional en instituciones publicas ante el
riesgo de sismos, deslizamientos e inundaciones en el area urbana de la
ciudad de Guarandall, como parte del proyecto —Metodologia para el analisis
de riesgos (sismos, deslizamientos e inundaciones) de la ciudad de Guarandall
se plantearon como objetivos especificos: elaborar un diagnéstico situacional
del canton y ciudad de Guaranda; identificar los diferentes factores de
vulnerabilidad fisico estructural y funcional existentes en las diferentes
instituciones publicas; establecer parametros cuantitativos y cualitativos que

' 15



permitan determinar de una manera obijetiva, los niveles de vulnerabilidad
fisico estructural y funcional existentes; elaborar el mapa temético de
vulnerabilidad fisico estructural y funcional de instituciones publicas; y formular
estrategias para reducir las vulnerabilidades fisicas estructurales y funcionales;
en base a los cuales se desarrolld la investigacion de manera consecutiva a fin
de identificar los niveles de vulnerabilidad institucional existentes.

(WILLIAM ROBERTO PIMBO CHICAIZA - GUARANDA, MARZO 2013).

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL EN UN

SECTOR DE LA ZONA 12, DE LA CIUDAD DE GUATEMALA.

El presente trabajo de Vulnerabilidad Sismica Estructural fue realizado en un
sector de la zona 12 de la ciudad de Guatemala, delimitado al norte por El
Trébol, al sur de la 29 calle, hasta la 24 calle al sureste; al oeste por la Calzada
Raill Aguilar Batres, y al este por la Avenida Petapa. Inicia con la descripcion
de caracteristicas historicas, sociales y econémicas del sector, con el propésito
de dar a conocer al lector algunas de las causas que han favorecido el nivel
actual de vulnerabilidad estructural y que pueden ser Utiles para desarrollar
medidas de mitigacion de la vulnerabilidad.

Se introducira al concepto de riesgo, amenaza, vulnerabilidad y se establecera
el valor representativo de amenaza sismica para el estudio; al mismo tiempo,
se dara una descripcion de los tipos de clasificacion de edificaciones segtin la
norma NRG, de la AGIES. Se describiran brevemente los distintos métodos
utilizados para analizar la vulnerabilidad estructural, los factores que favorecen
la vulnerabilidad de las estructuras y los ctiterios y procedimientos del método
utilizado en este trabajo.

Ademas se determinara el grado de vulnerabilidad estructural del sector, la
cuantificacién de dafios potenciales en elementos humanos y materiales. Se
tabularan y presentaran los resultados obtenidos a través de las evaluaciones
practicadas a las estructuras, el criterio y la forma en que se calcularon los
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d)

e)

indicadores de la vulnerabilidad en elementos humanos y elementos
materiales. Asi mismo, se destacan los problemas estructurales tipicos
observados en el sector y se propondran las medidas de mitigacion
pertinentes, se comentaran algunos aspectos de las filosofias modernas del
disefio sismorresistente y se presentara una breve discusion sobre los codigos

. de construccion existentes en Guatemala.

(JUAN CARLOS FARFAN MENDOZA, EDUARDO ANTONIO DIAZ BETETA
- GUATEMALA, ABRIL DE 2009)

INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICIOS ALTOS.

La presente investigacion estd orientada a resolver uno de los problemas
actuales de la mecanica estructural, especificamente, el problema de la
metodologia de calculo de edificios altos, considerando la flexibilidad de la
base de la cimentacién con pilotes.

Dicho sistema constructivo suelo-estructura se usa con mucha frecuencia en
la pféctica y se considera un campo abierto en la investigacion sismica,

 representando el presente trabajo un aporte importante en la actualizacién de

los métodos de calculo de edificios.

INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES CON
ZAPATAS AISLADAS.

La presente investigacion est4 orientada a resolver uno de los problemas
actuales de la Mecanica Estructural, especificamente, el problema de la
metodologia de calculo de edificaciones con zapatas aisladas, considerando
la flexibilidad de la base de la cimentacién.

Dicho sistema constructivo suelo-estructura se usa con mucha frecuencia en
la practica y se considera un campo abierto en la investigacion sismiéa,
representando el presente trabajo un aporte importante en la actualizacion de
los métodos de calculo de edificaciones con zapatas aisladas.
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BASES TEORICAS:

2.21. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA UBICACION GEOGRAFICA DE
LAS ESCUELAS PUBLICAS EN LA CIUDAD DE LIRCAY:

Los efectos de diversas amenazas en la infraestructura educativa han evidenciado
la vulnerabilidad de las escuelas en toda la region. Estudios post evento han
demostrado que gran parte de las perdidas en infraestructura educativa se debieron
a su ubicacion en zonas vulnerables.

En efecto, es frecuente ver en las infraestructuras educativas cubiertos de agua y/o
lodo, que perdieron sus techos en temporada de huracanes, destruidos por un
deslizamiento, que presentan serias fisuras en sus muras, con evidencia de
asentamiento, etc. Esto se produce porque al momento de planificar, disefiar y
construir una edificacion no se toman en cuenta aspectos del entorno y del mismo
suelo que inciden en la seguridad de una infraestructura educativa.

Generalmente en las comunidades no existen estudios de microzonificacién,
tampoco mapas de amenazas y menos un plan de uso del suelo que establezca
criterios para la ubicacion de las edificaciones, por lo que el terreno que se obtiene
para la construccion de una infraestructura educativa puede o no ser precisamente
el mas seguro. Puede ser un relleno, ubicarse en taludes o cerca del margen de
los rios, estar sobre una falla geologica o encontrarse expuesto a quedar aislado
por interrupcion en las vias de comunicacion. Y es asi que en la construccion de la
nueva infraestructura educativa se puede incorporar el analisis de vulnerabilidad
desde el estudio para su ubicacion.

Ante esta realidad, el andlisis de la ubicacion geogréafica de la escuela permite
estimar las amenazas a las que se encuentran expuesta, en funcién a los
antecedentes de emergencias y desastres que han ocurrido en la zona, asi como
el sitio y el tipo de terreno donde se sitlia la infraestructura educativa. Para ello, al
igual que como se plantea este aspecto se divide en dos grupos: amenazas y
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propiedades geotécnicas del suelo, debiéndose tener en cuenta tanto las amenazas
de origen natural como las ocasionadas por la intervencion del ser humano.

Para este fin, se deben revisar los mapas que especifiquen las amenazas presentes
en la zona y se debe recurrir a diferentes fuentes de informacion para conocer
antecedentes de eventos adversos ocurridos. En caso que no existan mapas, se
debera recurrir a otras entidades locales como los organismos responsables de la
proteccion o defensa civil, comision de emergencias, etc., ademas de la misma
pablacion.

Una inspeccion preliminar de la zona donde estd ubicada la infraestructura
educativa provee informacion rapida sobre el impacto general que podrian causar
las amenazas y permite identificar las vias de acceso principales y alternas a la
infraestructura educativa.

En este proceso se debe observar el terreno alrededor de la edificacion con la
finalidad de identificar fallas 0 anomalias en el suelo o de taludes cercanos, espejos
de agua (mar, rios, lagunas o lagos, entre otros) préximos a la infraestructura
educativa que puedan elevar el nivel freatico, entre otros.

Es necesario analizar esta informacion para evaluar la seguridad de la
infraestructura educativa en su entorno de amenazas y debe ser tomada en cuenta
al momento de establecer el grado de seguridad de los aspectos evaluados. Esto
es fundamental para establecer “sobre qué factores debe ser segura la institucion”,
dada la frecuencia, magnitud e intensidad de los fendmenos destructivos
(amenazas) y a las propiedades geotécnicas del suelo.

Este punto de la evaluacién no es susceptible a medicion, ni forma parte del calculo
del nivel de seguridad. Sin embargo, sirve para valorar adecuadamente cada una
de las variables, considerando el entomo y contexto del area donde esté ubicado la
infraestructura educativa.
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2.2.1.1 Amenazas

Aqui se analizan los diferentes tipos de amenazas (geolégicas,
hidrometeoroldgicas y sociales), relacionadas con el lugar donde esta situado la
infraestructura educativa. El nivel de amenaza al que se encuentra sometida la
instalacion se pueden clasificar como alto (alta probabilidad de una amenaza o
amenaza de .gran magnitud), medio (alta probabilidad de una amenaza moderada)
y bajo (baja probabilidad o amenaza de poca magnitud).

A. Qué fenémenas geoldgicos pueden afectar a la infraestructura
educativa?

A.1 sismos

Son el resultado de movimientos de la corteza terrestre, que se generan de
formaciones en las rocas del interior de la tierra y acumulan energia que es
liberada stibitamente en forma de ondas que sacuden la superficie.
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La capacidad de destruccidn de un sismo depende de la combinacién

de: magnitud, distancia al hipocentro, caracterfsticas del suelo (en

especial su capacidad de amplificar las ondas del sismo), resistencia
de los elementos fisicos y grado de preparacion de las personas.

A.2 ERUPCIONES VOLCANICAS

La erupcion volcanica es la salida de roca fundida (magma), gases y cenizas,
procedentes del interior de la tierra.
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El impacto que ocasiona una erupcién depende del tamafio, la
naturaleza, la topografia de la zona y Ia vulnerabilidad de la comunidad
frente al volcan (por ¢jemplo, proximidad de la poblacion o ausencia
de monitoreo).

A.3 Deslizamientos por suelos inestables

Movimiento lento o rapido de material superficial de Ia corteza terrestre (suelo,
arena, roca) pendiente abajo, debido a un aumento de peso, pérdida de la

consiétencia de los materiales u otro factor que genere un desequilibrio en la
| ladera.

Entre los factores que intervienen en el impacto de los
deslizamientos por suelos inestables, destacan la geologia
(movimientos sismicos), frecuencia e intensidad de las Huvias,
topografia y factores antrépicos.

A.4 Tsunamis

Los tsunamis son olas gigantescas causadas por terremotos submarinos
(maremotos) o erupciones volcanicas en el fondo del mar, que viajan
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importantes distancias y ocasionan destruccion a las lineas costeras y

alrededores de bahias y puertos.
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La energia de un tsunami depende directamente de la magnitud del evento
que lo origina, la altura de las olas y de su velocidad. El impacto que
ocasiona, depende ademas de la topografia de la zona, de la configuracion
de la bahia y el grado de preparacion de las personas.

B. ;Qué fenémenos hidrometéorolégicos pueden afectar a su instalacion

educativa?
B.1 Huracanes

Violenta tormenta que se presenta en las aguas célidas tropicales y se define
como un centro de baja presion donde los vientos giran en confra de las
manecillas del reloj en el hemisferio norte, formando bandas nubosas en

espiral, acompafiadas de intensas precipitaciones.

Entre los factores que inciden en el impacto destacan la
velocidad del viento, precipitaciones y la valnerabilidad de
las comunidades.

B.2 Lluvias torrenciales
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Son lluvias intensas que pueden venir acompafiadas de relampagos, rayosy
truenos. Pueden inundar rapidamente areas planas o concavas (como valles,
hondonadas o zonas bajas de la ciudad) produciendo estancamiento de aguas;
pero también pueden qcasionar (en zonas con pendiente pronunciada) flujos
de alta velocidad con grandes volimenes de agua y posibles deslizamientos.

El impacto que puede ocasionar las lluvias torrenciales, depende
directamente del tipo de suelo, topografia, precipitaciones y
caracteristicas de la cuenca.

B.3 Penetraciones del mar o rio

Las penetraciones de mares, rios y [agos en terrenos secos son fenémenos
que se producen por fuertes marejadas o desbordes de los rios y lagos.

Muchas inundaciones causadas por este fendmeno son parte del
comportamiento normal de los rios, es decir, de su régimen de aguas, ya que
es habitual que en invierno aumente la cantidad de agua e inunde los terrenos
cercanos a la orilla.

Las penetraciones de mar o de rio pueden ocasionar diferentes efectos,
dependiendo principalmente del tipo de suelo, la topografia de la zona y la
ubicacion de las comunidades.
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Las penetraciones de mar o de rio pueden ocasionar diferentes
efectos, dependiendo principalmente del tipo de suelo, la
topografia de la zona y la ubicacién de las comunidades.

B.4 Deslizamientos por saturacion del suelo

Movimiento lento o rapido de material superficial de una ladera, debido a la

presencia extrema de humedad.

Son muchos los factores que inciden en el impacto de los

deslizamientos por saturacion de suelos, entre ellos destacan

las precipitaciones, topografia, erosion, el tipo de suelos (su
drenaje v filtracién) y factores antrépicos.

C. ¢Quéfenémenos quimico-tecnolégicos pueden afectar a la infraestructura
educativa?

C.1 Explosiones

Una explosién es una liberacion subita de gas a alta presion en el ambiente.
Subita porque Ia liberacién debe ser lo suficientemente rapida de forma que la
energia contenida en el gas se disipe mediante una onda de choque. A alta
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presion porque significa que en el instante de la liberacion, la presién del gas es
superior a la de la atmésfera circundante,

C.2 Incendios

Se entiende por incendio el fuego incontrolado que provoca dafios a la propiedad
y pone en peligro la vida de las personas.

C.3 Fuga de materiales peligrosos

Los materiales peligrosos son elementos, sustancias, compuestos, residuos o
mezclas que, independientemente de su estado fisico, representan un riesgo
latente lpara el ambiente, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables.

C.4 Otros (especificar)

Sefiale el nivel de otra amenaza quimica o tecnologica en la zona donde se
encuentra ubicada en la escuela.

2.2.1.2 Propiedades geotécnicas del suelo

En este punto se pretende tener una idea general de la mecanica de los suelos y de
los parametros geotécnicos, asi como de los problemas de cimentacion inherentes al
tipo de suelo.

D. ¢A qué problemas geotécnicos se encuentra expuesto la institucion
educativa?

D.1 Licuacion

El suelo pierde totalmente su capacidad de tomar carga y se comporta como
liquido. Se presenta cuando suelos no consolidados (no cohesivos o facilimente
disgregables) y saturados en agua, se separan, y el sedimento cae hacia abajo
y el agua de saturacion tiende a salir como una fuente hacia arriba. El resultado
es un suelo con mayor plasticidad en el que los edificios pueden agrietarse o
volcarse.
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D.2 Suelo arcilloso

Las arcillas depositadas por el viento guardan entre sus particulas grandes
vacios, por lo que un pequefio incremento de humedad puede destruir la ligazén
entre ellas, perdiendo cohesion o disolviéndose, ocasionando hundimientos. Por
otro lado, suelos arcillosos, secos 0 compactos, al ser humedecidos se hinchan,
es decir que incrementa significativamente su volumen, levantando entre otras
cosas losas y muros con pocas cargas.

Cuando el suelo se expande por presencia de humedad,
puede provocar rajaduras en pisos y muros.

D.3 Talud inestable

La estabilidad de un talud depende de las caracteristicas geologicas del terreno,
del tipo de material que lo constituye, de la inclinacién de la pendiente, de las
condiciones hidrolégicas y climaticas y de fa intensidad sismica en la zona.
También puede influir, la presencia de rellenos o excavaciones tanto de obra
civil, como de minerfa.

Los taludes inestables son considerados una potencial amenaza ya que se
relacionan directamente con los fendémenos de remocién en masa.
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Una escuela ubicada sobre un terreno inestable o cerca de él se
encuentra expuesta a resultar seriamente afectado.

De acuerdo al mapa geoldgico y antecedentes de Ia zona, especifique el nivel
de amenaza al que se encuentra expuesta la escuela por la presencia de taludes
inestables.

2.2.2. RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS ESCUELAS
PUBLICAS EN LA CIUDAD DE LIRCAY:

El componente estructural se refiere a aquellas partes de un edificio que lo mantienen en
pie,incluyendo cimientos, columnas, muros portantes, vigas y entrepisos, disefiados para

. transmitir cargas, a través de las vigas, columnas y cimientos hacia el suelo.

La falla de uno de estos elementos puede generar serios problemas a la edificacion,

incluso su destruccion total.

El comportamiento de |as edificaciones ante diferentes amenazas varia dependiendo
de su disefio estructural asi como de las caracteristicas y resistencia de los materiales
empleados en su construccion. Si bien es cierto que muchas edificaciones de educacién
son de concreto armado, en el presente documento ademés se describen las diferentes

tecnologias constructivas.

Los entrepisos, por su parte, difieren de acuerdo al tipo de material y e! tipo de estructura,
pudiendo ser de concreto (como losas macizas o aligeradas), acero o madera. Cualquier
sistema constructivo puede ser bueno, todo depende de si fue disefiado para las diversas
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exigencias, construido técnicamente y mantenido adecuadamente; caso contrario,
puede ser afectado ante un evento adverso.
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Muchas deficiencias estructurales no son detectables a la vista humana antes de que
ocurra un evento, por ello, es importante la evaluacion de estos elementos con la
participacion directa de un especialista que identifique el tipo y nivel de vulnerabilidad o
dafio posible y las respectivas medidas de proteccion. Contar con el estudio de
vulnerabilidad estructural de un establecimiento de educacion y disponer de los
antecedentes en el disefio, construccion y estado actual de la edificacién, resultan
fundamentales para identificar con rapidez y mayor certeza los posibles dafios que se
puedan presentar en un evento adverso e intervenirlos a tiempo.

Cabe indicar que este componente debe ser evaluado por ingenieros estructurales, pero
da- das las limitaciones de contar con este perfil profesional en todas las localidades de
la region, la informacion de este capitulo se presenta de manera sencilla, a fin de que el
personal de educacion pueda identificar sefiales de alerta que requieran un estudio
detallado de la estructura.

Este capitulo se ha elaborado en coherencia con el Indice de Seguridad Institucional,
pero su contenido ha sido complementado no s6lo para evaluar construcciones de
concreto armado, sino también edificaciones con los materiales que con mayor
frecuencia se emplean en los establecimientos de salud del nivel local.
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Aqui se evalian dos submédulos estructurales: grado de seguridad en relacién a
antecedentes del establecimiento y grado de seguridad relacionada con el sistema
estructural y el tipo de material usado en la edificacion, valorando el grado de seguridad
en: B, bajo, M, medio; y A, alto, marcando la celda correspondiente.

2.2.2.1 SEGURIDAD DEBIDO A ANTECEDENTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
1. ¢Lainfraestructura ha sufrido dafios estructurales?

De haberse presentado el caso, es importante conocer los efectos que eventos
previos, entre ellos sismos, inundaciones, huracanes, deslizamientos hayan podido
debilitar la estructura de la edificacion, provocando quizas hundimientos,
agrietamiento de muros portantes, separacién de elementos estructurales, fisuras
en columnas, vigas y entrepisos, etc., que posiblemente ahora no sean perceptibles
a la vista por trabajos de restauracion que se hayan realizado.

Pasado un evento adverso, en la restauracion de la
infraestructura afectada, muchas veces los dafios estructurales
son ocultos.

Es recomendable entrevistar al personal de mas antigiiedad de la escuela, sin
importar la funcién que desempefie, quienes pueden narrar sus vivencias durante
un evento pasado en dicho local. Pregunte en especifico por las afectaciones en
los elementos estructurales, pues las personas suelen impresionarse con los dafios
no estructurales, ya que a menudo son mas numerosos. Si el establecimiento ha
sido afectado recientemente, podria encontrar informacion disponible que haya

salido publicada al respecto.
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Verifique si existe dictamen estructural que indique que el grado de seguridad
ha sido comprometido y enqué nivel. Si no existiera, averigie siluego de un evento,
se presentaron fisuras, asentamientos en la edificacion, si se evidencio alteracion
en su estructura o sino se presentaron dafios.

Dependiendo del efecto de estos eventos que se presentaron en la
estructura, marcar: B, dafios mayores; M, dafios moderados; A, dafios
menores. B se refiere a colapso parcial de la estructura, destruccion de
elementos no estructurales, evidencia de asentamiento, presencia de
grandes grietas y/o fallas en los elementos de soporte del edificio, con
evacuacion de la edificacion; M se refiere a daiios en elementos no
estructurales, asentamientos menores, grietas en algunas columnas y/o

vigas; A se refiere a pequefias fisuras, leves y puntuales dafios en elementos
no estructurales.

¢La infraestructura ha sido construido, reparado, remodelado o adaptado
afectando el comportamiento de la estructura?

Producto de las necesidades que se van presentando, muchas veces las escuelas
sufren modificaciones y éstas se hacen sin tomar en cuenta las afectaciones que
puedan crear las mismas ante una determinada amenaza o peligro en el futuro,
haciendo sufrir a la infraestructura y a sus ocupantes debido a las nuevas

vulnerabilidades generadas.

La escalera de emergencia de una escuela (A), fue
“anclada” a la estructura de su edificio principal (B),
originando en un sismo posible efecto de torsion.
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Por ejemplo, esta situacion se da:

+  Cuando se elimina un muro portante para ampliar un espacio o colocar una puerta
0 ventana, se puede comprometer la estabilidad estructural.

» Cuando se construye un nuevo edificio junto a uno existente sin respetar
distancias prudenciales, en un sismo se puede producir una zona de
choque entre edificios.

« Cuando se abren ventanas altas entre dos columnas o se rellena un espacio
libre entre dos columnas con un muro de mamposteria (por ejemplo para
conformar ventanas en las habitaciones), se pueden estar creando condiciones

para una fu- turafallade las columnas (columna corta).

Verifique si se han realizado modificaciones que afectaron a la instalacion.

Dependiendo del efecto de estas modificaciones marcar: B, remodelaciones o
adaptaciones con evidencia de estar mal hechas (p.e. eliminacion de un muro portante,
construccion de un edificio muy junto, abertura de ventana, etc.); M, remodelaciones o
adaptaciones moderadas (p.e. aberturas para puertas y ventanas pequefias); A,
remodelaciones o adaptaciones menores han sido bien hechas (p.e. colocando columnas
y/0 vigas} o no han sido necesarias.

2222 GRADO DE SEGURIDAD RELACIONADO CON EL SISTEMA
ESTRUCTURAL Y EL TIPO DE MATERIAL.

Dado que generalmente el sistema estructural se encuentra oculto por elementos

divisorios, de recubrimiento o elementos no estructurales, de ser posible se sugiere

examinar  escaleras, y otras areas que por estar expuestas permiten observar

claramente el sistema estructural.

3. ¢En qué estado se encuentra la edificacion?
Este aspecto estd intimamente relacionado con el tipo de material de
construccion que se ha empleado en los elementos estructurales del

establecimiento.
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Se debe verificar si en la edificacion se observan deterioros, tales como pérdida de
recubrimiento, grietas o hundimientos de elementos estructurales. Una grieta o fisura
puede tener varias causas, algunas graves (disefio, sobrecargas, asentamiento) y

otras menos importantes (cambios volumétricas, temperatura, intemperismo).

Agrietamiento tipico en columnas de concreto.

En edificaciones de concreto reforzado, requiere especial cuidado fa presencia de
grietas en columnas, vigas y en las conexiones viga columna. Es importante
evaluar donde se ubican las grietas, su anchoy su inclinacion, asi comola pérdida de
recubrimiento y la exposicién del acero para determinar el nivel de conservacion o

seguridad de laedificacion.

En construcciones de mamposteria, dependiendo del sistema de refuerzo, su
exposicion a la intemperie o la calidad de las piezas, se pueden evidenciar
grietas en los muros. Un tipo de grieta es diagonal, y se prolonga (inicamente a
través de las juntas de mortero; otro tipo se presenta casi recta rompiendo las
piezas de mamposteria; también hay fisuras de forma horizontal en los extremos
del muro. Especial cuidado se debe prestar a los “muros portantes” (que
transmiten las cargas hacia el suelo), asi como a las columnetas y vigas de

confinamiento (en caso de ser confinada) y al entrepiso.
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En edificios con estructuras metalicas se requiere una especial observacion a las
conexiones de los elementos estructurales, ya sean estas soldadas, remachadas o
apernadas. Se debe evaluar la presencia de fallas en estas conexiones,asicomo

fisurasenlas columnasyvigas cercanas alas conexiones.

Estructura metdlica que fall6 ante un sismo.

En edificaciones con estructuras de madera, se necesita prestar especial cuidado a
la presencia de fisuras en las columnas y vigas, asi como al desplazamiento de

las uniones de los elementos estructurales.

Entre todos los sisteras constructivos, las construcciones de tierra son las mas
vulnerables debido a que este material carece de condiciones de
sismorresistencia adecuadas. Se debe verificar la presencia de agrieta- miento
en los muros, ya sea harizontal (en la base del muro o en la parte central), vertical
(en la zona central) o diagonal (que posiblemente se prolongan hacia los extremos
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del muro); asi como posible deformaciéon o inclinacion apreciable del muro. Las

fisuras y grietas en estas edificaciones requieren de un refuerzo integral.

Tipica falla en construcciones de tierra.

El evaluador debe tratar de determinar las causas de los deterioros,
entrevistando en lo posible al personal responsable del mantenimiento del
establecimiento e inspeccionando cuidadosamente los elementos estructurales
dafiados fratando de precisar qué papel juegan en la estabilidad general de la

estructura.

Recuerde que éstas pueden ser sefiales de alerta sobre la seguridad de la
edificacion que requeriran un estudio detallado de la estructura.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, deteriorada por
meteorizacion o exposicion al ambiente, con grietas en las zonas de
especial cuidada (ver de acuerdo a cada material de construccion) y con

evidencia de hundimiento; M, presenta dos de los casos; A, sana, no se
observan deterioro, grietas ni hundimientos.

¢ Como se encuentran los materiales de construccion de la estructura?
Dentro de la calidad de la construccion se requiere establecer si la edificacion ha sido
construida con requisitos de calidad y resistencia de los materiales y si se observa

que se encuentra en buenas condiciones de mantenimiento.

Este aspecto esta intimamente relacionado con el anterior, pues, por ejemplo,

en una edificacion en la que predomine el hormigén armado, que de por si es
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un excelente material de construccion, la existencia de grietas y sefiales de
dxido en sus elementos estructurales, puede ser sintoma de que no se ufilizé una
adecuada dosificacion de sus materiales componentes (cemento, piedra, arena y
agua). Por tal motivo, la permeabilidad puede ser alta y las resistencias bajas, lo cual
aumenta la vulnerabilidad de dichos elementos estructurales y porlo tanto, pone en

riesgo a la estructura en general.

TR

Acero expuesto por pérdida de recubrimiento.

En el caso de concreto reforzado se debe observar la presencia de recubrimiento
suficiente para el refuerzo y el estado de las barras de refuerzo. Debe tenerse en
cuenta el grado de oxidacién o degradacion que presentan los materiales, ya que
estos pueden ser indicios de una reduccién significativa en la resistencia. Respecto
al oxido del hierro y la fisura del concreto, puede presentarse solo uno de ellos o los
dos. Por ejemplo, la armadura puede estar oxidada, pero las fisuras pueden

presentarse con oxidacién o sin ella.

En las edificaciones de mamposteria, se debe considerar la calidad, tipo y
disposicion de las unidades de mamposteria, asi como el espesor, continuidad y
uniformidad de las juntas. Otro aspecto que se debe considerar es |a presencia de

tuberias e instalaciones que atraviesan muros portantes.

Se debe brindar especial cuidado en aquellos muros sometidos a la intemperie
y humedad, pues si el material empleado es de baja calidad, se puede presentar
desgaste en las piezas. La estabilidad de la edificacion esta en riesgo si este

problema se evidencia en los muros portanies.

35

4=



Grieta en un muro portante que rompe las piezas de mamposteria.

Las estructuras metalicas pueden tener un buen comportamiento frente a
sismos, pero pueden resultar vulnerables ante huracanes asi como ante
incendios prolongados, La oxidacion es un problema que puede llevar al acero a
perder su resistencia, habiéndose determinado incluso que la oxidacion de sus
bases, asi como la debilidad de sus conexiones son las principales causas de falla
de este tipo de estructura.

Las edificaciones con estructuras de madera son generalmente resistentes
ante sismos, sin embargo, son altamente vulnerables al fuego, inundaciones,
deslizamientos y viento. El contacto con la humedad afecta directamente las
propiedades del material, ademas que provoca su destruccion y puede facilitar
la creacion de focos infecciosos. Por ello, es importante destacar la necesidad

de brindar un tratamiento adecuado a la madera para prolongar su vida util.

: ot Rigidizodas
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L. Cimgntacion

Estructura de madera de una edificacion.
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Las construcciones de tierra presentan alta vulnerabilidad frente a sismos,
inundaciones y deslizamientos, debido a que no tienen cualidades de
sismorresistencia y por el deterioro que sufren las propiedades mecanicas de sus
materiales a través de los afios. Su exposicion prolongada al agua puede

ocasionar su colapso total.

El evaluador debe precisar si los elementos cuyos materiales se encuentran
en mal estado, son elementos estructurales, es decir, que cumplen funciones
de caracter estructural en la instalacion sanitaria.

Dependiendo del material de la edificacién, el grado de seguridad se puede evaluar
como: B, oxidada con escamas o grietas mayores de 3 mm, pérdida de seccién,
agrietamiento diagonal en  muros, deformaciones perceptibles en elementos de
acero/madera o de hormigon o falta de elementos en conexiones,; M, grietas entre 1 y 3
mm u éxido en forma de polvo, grietas diagonales incipientes en muro o folta de algunos
elementos en conexiones de estructuras en acero y madera; A, grietas menores a 1 mm
y no hay dxido en el concreto, grietas minimas en los muros, deformaciones imperceptibles
en elementos de acero y madera.

LExiste interaccion de los elementos no estructurales con la estructura?

El evaluador debe verificar cuidadosamente si existen elementos. no estructurales
que pueden, por su peso (tanto del edificio en si, como del equipo, mobiliario y
usuarios, para el caso de establecimientos de méas de un nivel) y rigidez, afectar el
desempefio de algunos elementos estructurales poniendo en peligro la estabilidad
estructural de la edificacion.

Se requiere evaluar silos elementos no estructurales estan completamente unidos
a la estructura, si, por ejemplo hay ventanas que ocasionan columnas cortas, si
las tuberias tienen uniones flexibles y si se respetan Ias juntas de dilatacion.

Representacion del comportamiento de
elementos no estructurales durante un sismo.
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Se debe identificar si existen pesos que de forma puntual descansan sobre un
elemento estructural no disefiado para este fin, por ejemplo, equipos médicos
pesados o tanques de almacenamiento de agua.

Por otro lado, un muro divisorio no estructural puede caer por un mal anclaje
ante un sismo sobre una viga de la escalera y llegar a obstruirla y, en el peor
de los casos, destruirla.
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Los muros divisorios pueden
afectar el comportamiento de la
estructura.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, se presentan dos o mds
de estos casos o similares; M, se presenta sélo uno de estos casos o similares;
A, no se presenta ninguno de estos casos ni similares.

¢Los edificios estan juntos o muy proximos?

La proximidad de los edificios sanitarios puede acarrear diversos problemas,
dependiendo del fendmeno natural que los pueda afectar. Por ejemplo, durante un
sismo dos edificaciones que se encuentren a una distancia menor que el limite,
segl'm' su altura, pueden llegar a chocar una contra la otra, martillandose entre si

hasta el colapso de una de ellas o de ambas.

Otro fenémeno que puede surgir cuando un huracan embate la edificacion, es el
efecto de tlnel de viento, el cual aparece cuando el viento se encajona entre dos
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edificaciones y presiona sobre alguna porcién de ellas, con una fuerza muy
superior a la que le corresponderia normalmente por su altura.
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Formas de impacto entre edificios y formas de prevenirlo o evitarlo.

Los evaluadores deben ir, en su recorrido por el exterior del establecimiento, en
busca de estos posibles problemas y verificar el espacio de separacion entre el
establecimiento y el edificio vecino.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, los edificios estdn
unidos o presentan una separacion menor de 25 mm (I pulgada); M, la

separacion entre edificios es de 50 a 75 mm (2 a 3 pulgadas); A, la
separacion entre edificios es de mas de 100 mm (4 pulgadas).

¢Existe redundancia en la estructura de la infraestructura?

Al disefiar una edificacion se debe buscar que la resistencia a las fuerzas
dependa de un ndmero importante de elementos (soportes como porticos,
columnas o muros portantes).

Cuando se cuenta con un nimero reducido de elementos (poca redundancia),
la falla de alguno de ellos puede tener como consecuencia el colapso parcial
o total de la edificacién.

En este sentido, debe buscarse que la resistencia a las fuerzas sismicas se

distribuya entre el mayor nimero de elementos posibles.



Estructuracon alta
redundancia

Estructura con baja
redundancia’

z_.
G
Esquema de estructuras que muestran alta y baja redundancia estructural.

Entre los problemas caracteristicos relacionados con la redundancia de la

estructura en el disefio de las instalaciones de salud destacan:

» Eluso de un nimero limitado de columnas en grandes ambientes abiertos
(pocas columnas y luces grandes), como consecuencia estos elementos se
convierten en extremadamente criticos.

» La ubicacion de aberturas (puertas, ventanas, etc.) en el interior y exterior
de los muros de cortante provocando que grandes fuerzas se concentren en
ciertos elementosdébiles.

» Ladiscontinuidad de la uniformidad del sistema estructural a lo fargo y ancho
de grandes areas.

La redundancia se hace imprescindible en este tipo de edificacion sanitaria que se

quiere sea segura, puesto que se busca garantizar que el establecimiento sea

resistente y estable ante las fuerzas laterales generadas por los sismos y grandes
huracanes en las dos direcciones ortogonales principales de la edificacién. Una
edificacion con menos de fres lineas o ejes de resistencia, en cualquiera de las

direcciones principales, es una estructura con alto nivel de vulnerabilidad.

Verifique las lineas de resistencia, considerando pérticos, muros portantes, ejes de
columnas y vigas, entre otros.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, menos de tres lineas
de resistencia en cada direccion, M, tres lineas de resistencia en cada

direccion o lineas con orientacion no ortogonal; A, mds de tres lineas de
resistencia en cada direccion ortogonal del edificio.
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¢Como se encuentran las conexiones del edificio?

Las infraestructuras educativas (al margen de! sistema y material empleado en su
construccion) deben contemplar normas de sismorresistencia con criterios de
disefio orientados a evitar que el edificio colapse y asegurar su funcionamiento

luego de un evento adverso.

Dafio severo en unién viga- columna.

Aun asi, la experiencia ha demostrado que los elementos estructurales mas
vulnerables de una edificacion, dependiendo del sistema estructural con que fueron

concebidos, son:

SISTEMA ESTRUCTURAL ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Portico en concreto reforzado | Vigas, columnas, uniones y entrepisos/techos
Vigas, columnas, uniones, murosy

Portico con muros entrepisos/techos

estructurales en concreto

reforzado

Estructuras metélicas Vigas, columnas, uniones y entrepisas/techos

Estructuras de madera Vigas, columnas, uniones y entrepisos/techos

Mamposterfa Muros portantes (con columnetas y viguetas
de confinamiento en caso de ser confinadas) y
entrepisos/cubiertas

Construcciones de tierra Muros portantes y entrepisos/cubiertas
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Es asi que enfre los elementos estructurales, las conexiones o uniones son, por
lo general, los puntos mas criticos del disefio ante cargas laterales, especialmente
las provocadas por los sismos. Por lo tanto el evaluador debe tratar de verificar
en el inmueble mediante la observacion in situ y la revision de los planos
estructurales las caracteristicas de las conexiones estructurales, para poder

establecer un criterio mas preciso sobre las misrnas, principalmente en zonas sismicas.

En las edificaciones de concreto armado, los elementos estructurales son de
concreto estructural u hormigon con refuerzo en acero. En este tipo de
estructuras, se debe verificar la presencia de fisuras en las uniones viga columna

(nudos) asi como la pérdida de recubrimiento en estas zonas.

En las edificaciones de mamposteria, los elementos estructurales verticales
son muros construidos con blogues o ladrillos de arcilla o concreto unidos con
mortero. En este tipo de estructuras la vulnerabilidad de sus uniones va a

depender de las conexiones entre los elementos de confinamiento.

En edificios con estructuras metalicas y de madera, el evaluador debe revisar con mas
cuidado las uniones, pues éstas serian mucho méas numerosas y, ademas, ya no
serian monoliticas y de- penderian en su mayoria de soldaduras, remaches, pernos
0 elementos de unidn, debiéndose revisar que no tengan fisura ni estén agrietadas.
En zonas expuestas a huracanes, los techos con  estructuras metélicas y de madera
son especialmente vulnerables, por lo que se debe verificar los medios de sujecionde

laestructuradel techo alos elementos estructurales de la edificacion.

Las construcciones de tierra generalmente presentan débiles intersecciones de pared,
conexiones deficientes entre el entrepiso y los muros portantes, sus componentes son
‘muy pesados y no tienen reforzamiento en las paredes. Todo esto puede ser
agravado en ocasiones pormala calidad de los materiales, las aberturas de puertas
y ventanas demasiado grandes y mal distribuidas, ademas de tener bases
deficientes. A fin de proteger la vida del usuario, este tipo de edificaciones debe ser
enlo posible reemplazada, caso contrario, reforzada.
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El grado de seguridad se puede evaluar de acuerdo al estado de sus
conexiones: B, conexiones en mal estado; M, conexiones en estado
regular; A, conexiones enbuenestado.

¢Coémo se encuentra la seguridad de los cimientos?

Los cimientos son los elementos estructurales mas dificiles de diagnosticar pero
a su vez, son los que permiten trasladar el peso del edificio y su contenido hacia
el suelo. Por lo general, no son accesibles ni visibles y en muchas ocasiones no se
cuenta con los planos correspondientes, que resultan fundamentales para tener

criterios mas precisos de la situacion de la base de la edificacion, el tipo de

~ solucion de los cimientos (superficiales, profundos, aislados o combinados, entre

otros) o si estan unidos o aislados entre si.

Es precisamente en este item donde se emplea, entre otras cosas, la
informacién del primer capitulo (Aspectos relacionados con la ubicacién
geografica de la infraestructura educativa), pues dicha informacion estd
estrechamente ligada con la cimentacion y le permite al evaluador apreciar
mejor las propiedades de la interaccion suelo-estructura y arribar a

consideraciones mas objetivas.
Entre los aspectos que el evaluador puede observar, destacan:

 Elnivel del manto fredtico y el tipo de suelo sobre el que se encuentra ubicada
la edificacion, que pueden brindar una idea de cuan vulnerable puede ser
el establecimiento a inundaciones y asentamientos diferenciales
(hundimientos de los cimientos).

»  Elfendmenode lalicuefaccion que causadaiios muy graves en obras de ingenieria
e infraestructura- puede estar presente si la obra esta asentada sobre suelos
no cohesivos saturados. Cuando este fendmeno se presenta, el suelo pierde
su capacidad de soporte y las edificaciones de la zona pueden presentar
asentamientos, gﬁetas o hundimientos.

»  Evidencias de hundimiento general con relacién ala superficie del suelo.
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Presenciade fisuras en los pisos.

 Asentamiento diferencial por comportamiento no homogéneo de los sueloso
de lacimentacién sobre la cual se apoya el edificio, se evidencia coninclinacion de
la edificacion (deformacion vertical), o con grietas que  presentan desniveles del
piso.

» Pérdida de apoyo en la cimentacion.

En zonas expuestas a inundaciones y deslizamientos se debe prestar especial
cuidado a proteger los cimientos de posibles socavaciones que ponen en riesgo la
estabilidad del edificio. En edificaciones construidas en altura, la unién de la estructura

con sus apoyos generalmente es vulnerable ante sismos.

En construcciones de tierra es frecuente verificar cimentaciones deficientes,
superficiales y sobre terreno poco compacto. A fin de proteger los muros de la
humedad del suelo y de las lluvias, es preferible construirlos sobre cimientos altos e
impermeabilizarlos.

Evidencia de inseguridad en los elementos de soporte del edificio.

Esta Gltima observacion también aplica a edificaciones con estructuras de madera
y/o metalicas, cuya cimentacion debe ser alta e impermeabilizada para evitar la

oxidacion del acero, asi como el deterioro de la madera por la humedad.

Evalle el estado de la cimentacion. Si se dispone de planos, verifique el material
empleado y la profundidad e identifique evidencias de hundimiento, fisuras en
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los pisos y posible asentamiento. Si no se cuenta con ellos, asuma un nivel bajo
de seguridad.

Elgrado de seguridad se puede evaluar como: B, si es de piedra o no se
sabe; M, si es de concreto, tiene una profundidad menor a 0.60 m y hay
evidenciade afectacion, A, sies de concreto, tiene una profundidad mayor
a 0.60 my no hay evidencias de afectacion.

10. ¢Existen irregularidades en planta?
Lairregularidad de una edificacion puede estar expresada en términos de su forma,

configuracion y la excentricidad de torsién.

Durante sus recorridos por el exterior y el interior del establecimiento, ef evaluador
debe prestarespecial cuidado a:

» Observar si se presentan anomalias de este tipo en relacion con la vista en
planta de la instalacién. Por ejemplo, las ampliaciones contiguas, sin dejar
juntassismicaS", alteran laformaoriginal con la que fue concebido el edificio.

* |dentificar in situ si existen juntas sismicas o de temperatura, que dividan la
estructura en partes regulares o, si no las hay, y prevalecen configuraciones
iregulares como formas en L, T, C, ctuz u otras méas complejas.

+ Observarla presenciade masas concentradas. Por ejemplo, |a ubicacion de un
tanque de agua sobre un extremo de la cubierta puede originar excentricidad
de torsion.

Verificar la forma regular de la edificacion (cuadrada, rectangular), que Ia
estructura sea uniforme (p.e. se respeten juntas sismicas, no haya patios al
interior del edificio, las columnas y elementos portantes conserven ejes,etc.)yla
presenciade elementos que pueden causar torsion (p.e. tanques de agua ubicados
a un extremo, sobre la cubierta).
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(a) CONCENTRACION DE ESPUERZOS |
" EN ESTRUCTURAS CON GEOGRAFIA
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Uso de juntas sismicas para edificaciones con conﬁguracién de planta compleja.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, se presentan las tres o
por lo menos dos de las opciones (formas no regulares, estructura no
uniforme en la planta o presencia de elementos que pueden causar torsion);
M, se presenta una de las opciones, A, no se presenta ninguna de las opciones.

11. ¢Se presentan irregularidades en elevacién?
Enla elevacion, al igual que en la planta, la irregularidad de una edificacion sanitaria
puede estar expresada en términos de su forma, configuracion y la excentricidad

de torsion.
Elevaluador debe abservar;

Discontinuidad en las construcciones, con cambios abruptos en su forma.

« La variacién del tipo de material de los elementos estructurales en altura puede
afectar su resistencia (columnas del primer nivel en concretoy las del segundo nivel
enmaderao metal).

» Diferencias en altura entre los pisos (piso blando), situacion que se dacon mayor
frecuencia en el lobby y las plantasbajes.

» Grandes diferencias en la masa de los pisos: masas concentradas en los

niveles superiores de la infraestructura educativa.

e Buscarlapresenciao ausenciade columnas cortas. Un murode relleno puede
transformar una columna disefiada para trabajar en toda su altura en una
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columna corta.

PBP

Si los elementos (columnas y muros) estan simétricamente distribuidos en

altura, hacia los bordes, brindando rigidez rotacional.
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Un piso de mayor altura Espacioscon grandes Ausenciade muras
con respecto a otros luces en el primer nivel

Diferentes formas de piso blando en una edificacién

El evaluador debe identificar la presencia de discontinuidad (p.e. diferentes

materiales de construccion empleados en los diferentes niveles, que el segundo piso

sobresale del primero, efc.); masas concentradas (p.e. tanques de agua
ubicados sobre el techo); pisos blandos (p.e. pisos de diferente altura ya sea por

lobby, parqueo, sala de espera) 0 columnas cortas.
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Diferentes formas de discontinuidad en altura.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, se presentan las tres o,
por lo menos, dos de las opciones (el edificio presenta discontinuidad, masas
concentradas, pisas blandos y columnas cortas); M, se presenta aunque sea
unade las alternativas; A, no se presentaningunade las opciones.

12. jEvaluacion de los aceros de la edificacion?
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MODELO DE WINKLER - COEFICIENTE DE BALASTO.

Uno de los metodos de calculo mas utilizado para modelizar la interaccion entre
estructuras de cimentacion y terreno es el que supone el suelo equivalente a un
niimero infinito de resortes elasticos -muelles o bielas biarticuladas- cuya rigidez,
denominada médulo o coeficiente de balasto (Ks), se corresponde con el cociente

entre la presion de contacto (qg) y el desplazamiento -en su caso asiento- (9):

ks=q/6

Modilo de botasto

‘ |
S T T T T T T T T

El nombre balasto le viene, como seguramente se sabe, de que fue precisamente en
el analisis de las traviesas del ferrocarril donde se ufilizo por primera vez esta teoria.
El balasto es la capa de grava que se tiende sobre la explanacién de los ferrocarriles
para asentar y sujetar las traviesas. A este modelo de inferaccion se le conoce
generalmente como modelo de Winkler debido al nombre de su creador, y tiene
mdltiples aplicaciones, no solo én el campo de las cimentaciones, sino en cualquiera

problema que pudiese adaptarse a este modelo.

La aplicacion de la teoria del modulo de balasto ha ganado aceptacion en los Gltimos
tiempos, dado que permite una facil asimilacion de fa interaccion suelo-estructura por
los métodos matriciales de calculo. De hecho, con un programa de calculo matricial
geneérico se puede realizar una aproximacion del método tan precisa como deseemos
al caso de vigas o losas sobre fundacion eléstica. Para ello basta simplementé con
dividir las barras de la viga o del emparrillado, si se trata del andlisis de una losa, en

otras mas pequefias e incluir en los nudos bielas (muelles) con la rigidez
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correspondiente al balasto (ver, por ejemplo, la figura inferior donde se obtuvo
mediante esta aproximacion una ley de flectores para la viga).

En la practica habitual del calculo de cimentaciones veremos aplicar la teoria de
Winkler al calculo de elementos tales como vigas flotantes o de cimentacion y losas
de cimentacion que trabajan sobre un corte horizontal de terreno, pero también para
elementos tales como pantallas para excavaciones o tablestacas que trabajan sobre
un corte vertical. Se habla, por tanto, de modulo de balasto vertical y de médulo de

balasto horizontal, si bien €l concepto es el mismo.

La ecuacién diferencial que gobierna el comportamiento de fa clésica solucion de viga
flotante o viga sobre fundacion elastica (beam an elastic fountation) y que, por tanto,
es el resultado de suponer la viga discretizada en infinitas barras de longitud

diferencial con nudos en sus extremos, es la siguiente:
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p - kwx)=(E.I) dwrax?

Siendo:

w(x): el asiento de la viga [m].

X: coordenada [m].

k: el modulo de balasto [kN/m3]

p: la carga por unidad de longitud [kN/m]

E: el médulo de elasticidad de la losa [kN/m2]

I: la inercia de la viga respecto al eje que pasa por su centro de gravedad [m4]

En el caso de la losa la ecuacion tiene una forma parecida:
déw/dx4 + 2 dé/dxedy? + déw/dy4 + (k. w - p) 12(1-v2)/(ER) = 0,

Siendo:

w(x,y): el asiento de la losa [m]
X, ¥ las coordenadas [m]‘.

k: el modulo de balasto [kN/m3]

q. la carga por unidad de area [kN/m2]

50



v. el coeficiente de Poisson [-]
E: el médulo de elasticidad de la losa [kN/m2]

t: el espesor de la losa [m]

OBJECIONES Y MEJORAS AL METODO:

En general, el método de Winkler se puede aplicar al calculo de cimentaciones rigidas
y flexibles, si bien en el caso de cimentaciones rigidas las normas suelen permitir la
utilizacién de leyes de tensiones lineales del terreno més simplificadas, dejandose la
obligatoriedad de! método del balasto para el céiculo de elementos flexibles en los
que la distribucion de tensiones es irregular. (E! criterio de clasificacion de la rigidez
de los elementos de cimentacion es complicado y trataremos de ampliarlo en un

futuro).

Sin embargo, existen varias objeciones al modelo que le hacen poco fiable:

¢  Elvalor del médulo de balasto no es funcién exclusiva del terreno, sino que depende
también de las caracteristicas geométricas de la cimentacion e incluso de la estructura
que ésta sostiene, lo cual hace compleja la extrapolacion de los resultados de los
ensayos, pensemos por ejemplo en el de placa de carga, a las cimentaciones reales.

e La precision del modelo dependera de la rigidez relativa del conjunto estructura-
cimentacion respecto a la del suelo.

o Supone que cada punto del suelo se comporta independientemente de las cargas
existentes en sus alrededores, lo cual no ocurre en la realidad (ver figura inferior, a la
izquierda comportamiento segln el método de Winkler, a la derecha una aproximacion
mas cercana a la realidad (en terrenos reales el suelo en los bordes también se
deforma).
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13.

14,

Por ello, algunos autores recomiendan hacer un estudio de su sensibilidad. El ACI (1993),
por ejemplo, sugiere variar el valor de k desde la mitad hasta cinco o diez veces del
calculado y basar el disefio estructural en el peor de los resultados obtenidos de ésta
manera.

Métodos como el Acoplado (Coupled method), que usa muelles que conectan los nudos
adyacentes, permiten que los movimientos de cada nudo sea dependientes del resto y
obtienen resultados més cercanos a la realidad, pero suponen un aumento considerable en
el tiempo de calculo, ademas de requerir una implementacion especifica en los programas
de calculo generales (que, sin embargo, se adaptan facilmente al método de Winkler).

Segun el modelamiento de la edificacion en el programa SAP 2000, se realizara el calculo
de los aceros necesarios, el modelamiento en SAP 2000 sera mediante un método de
interaccién suelo - estructura. A, Sobrepasa el limite; M, Se encuentra en el limite B,
Esta por debajo del limite.

¢Andlisis de los desplazamientos laterales?
Se realizara mediante el MODELO DE WINKLER - COEFICIENTE DE BALASTO.

Seg(in el modelamiento de la edificacion en el programa SAP 2000, se realizara el calculo
de los desplazamientos laterales mediante un método de interaccion suelo - estructura.
Segin la NORMA TECNICA E.030 DISENO SISMO RESISTENTE (Limites para
desplazamiento lateral de entrepiso).B, Sobrepasa el limite; M, Se encuentra en el limite
A, Esta por debajo del limite.

¢La edificacion contempla la adecuacion de la estructura a otros fenémenos
naturales?
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Frente a las amenazas que se presentan en la zona donde se ubica la infragstructura
educativa, se requiere valorar si la infraestructura en su conjunto tiene las
condipiones de seguridad necesarias para seguir prestando servicios; para lo cual
se deben tomar como referencia los resultados del analisis del componente de

ubicacién geografica,

Se requiere saber si la infraestructura educativa esta adecuadamente disefiada
desde el punto de vista estructural para soportar los fenémenos a los que puede
verse sometido, o si se han implementado las medidas preventivas o correctivas
necesarias para mejorar su grado de seguridad.

Para ello, el evaluador debe valorar el posible comportamiento de la edificacion
completa ante las diferentes amenazas, excepto sismos. Por ejemplo, una
infraestructura educativa puede estar ubicada en un talud inestable, y corre riesgo
“de desaparecer 0 puede haberse construido un muro de contencién que ha
permitido estabilizar el talud y proteger el edificio; por ofro lado, una edificacion
puede estar adecuadamente disefiada para resistir sismos, pero puede ser muy
vulnerable ante huracanes o inundaciones.

Edificio construido con medidas de mitigacion ante inundaciones.

De acuerdo a las orientaciones del capitulo previo (Aspectos relacionados con la
ubicacion geograficade la infraestructura educativa) y a las medidas de prevencion o
mitigacion que hayan sido implementadas, verifique la capacidad de la infraestructura
en su conjunto para enfrentar las diferentes amenazas a las que se encuentra

expuesto.
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El grado de seguridad se puede evaluar como: B, alta vulnerabilidad
estructural frente a las amenazas presentes enla zona donde estd ubicado
el establecimiento; M, vulnerabilidad estructural media; A, baja
vulnerabilidad estructural.

2.2.3 ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD NO ESTRUCTURAL DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA:

Se consideran como no estructurales los elementos que no forman parte del sistema de
soporte de la edificacion. Son aquellos componentes que pueden o no estar unidos a las
partes estructurales como tabiques, ventanas, puertas, cerramientos, falsos techos, efc., los
sistemas vitales que permiten el desarrollo de las funciones redes eléctricas, hidréulicas,
de evacuacion de residuales, los sistemas de calefaccion, ventilacion, aire acondicionado, efc., y
los contenidos del edificio equipos médicos y de laboratorio, equipos de oficina 'y mobiliario,
etc.. En el caso de los centros asistenciales, los componentes no estructurales representan
un valor econdmico superior al costo de la estructura, que alcanzan en promedio segun

andlisis efectuados alrededor del 60 % del costo total de la infraestructura educativa.

Los elementos relacionados con la seguridad no estructural, por lo general, no implican
peligro para la estabilidad de la unidad de salud, pero si pueden poner en peligro la vidaola
integridad de las personas dentro del edificio. El riesgo de los elementos se evalla teniendo
en cuenta si estan desprendidos, si tienen la posibilidad de caerse o volcarse y afectar zonas
estructurales estratégicas, verificando su estabilidad fisica (soportes, anclajes, efc.) y la
capacidad de los equipos de continuar funcionando durante y después de un desastre

(almacenamiento de reserva, conexiones alternas, otros).

En el presente capitulo, se evalian los siguientes grupos de elementos no

estructurales:

1. Lineas vitales, también denominados servicios basicos. Se refiere a los sistemas
eléctricos, de telecomunicaciones, de aprovisionamiento de agua, depositos de
combustible, gases medicinales y sistemas de evacuacién (p.e. pluviales), que son
imprescindibles para el funcionamiento de una infraestruciura educativa, pues su
interrupcion en situaciones de desastres puede sacar de operacién a la entidad.

2, Sistemas de calefaccion, ventilacidn, aire acondicionado y/o agua caliente,
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incluyendo equipos, conductos y tuberias.

3. Mobiliario, equipo de oficina y almacenes, incluyendo medios de sujecion para los
muebles y equipos, asi como la proteccion de los contenidos.

4. Equipos médicos, de laboratorio y suministros utilizados para el diagnéstico y
tratamiento, tanto en su estado de conservacion como en sus niveles de proteccion.

- 5. Elementos arquitecténicos:

« Seguridad de los componentes envolventes del edificio (cierres perimetrales
incluyendo ventanales, puertas, voladizos, quiebrasoles, carteles, entre otros) a
‘los fuertes vientos, al agua y al impacto de objetos volantes.

» Las condiciones de seguridad de las vias de acceso, las circulaciones internas y
externas de la infraestructura educativa, conjuntamente con el grado de

fluminacion, fa proteccion contra incendios y falsos techos entre otros.

Es importante destacar que la falta de acciones de mantenimiento preventivo y correctivo
incide directamente en la vulnerabilidad de la edificacion, que puede tornarse critica en

una situacién de desastre, y a veces, puede incluso originarla.

Por ejemplo, es frecuente encontrar que fallas en redes de evacuacion de aguas negras y
pluviales, afectan a ofros elementos con los que estan o no en contacto como muros y
divisiones, conexiones eléctricas, techos, equipamiento, etc. Asi mismo, instalaciones
eléctricas en mal estado pueden ocasionar incendios que ponen en riesgo a todo el servicio,
incluyendo la vida de los usuarios; o casos de infecciones nosocomiales por mal

funcionamiento de elementos como ventilacion y aire acondicionado.

Por ello, se sugiere evaluar con detenimiento el estado, principalmente, de las lineas vitales y
equipos, y contar con un plan que contemple acciones periddicas de mantenimiento con un

presupuesto asignado a este rubro.
2.2.3.1. Lineas vitales

2.2.3.1.1 SISTEMAELECTRICO
15. ¢Se dispone de una fuente alternativa capaz de suministrar energia eléctrica de
forma permanente por un periodo de 72 horas en las édreas criticas de la
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Edificacion?

Es muy importante que una infraestructura educativa cuente con una fuente
alternativa de energia eléctrica, a fin de continuar prestando servicios cuando se
interrumpa el suministro desde la red eléctrica local, lo que es comln no sélo en
situaciones de desastres.

De acuerdo a la funcion del establecimiento en la infraestructura educativa a la que
pertenece, es posible que cuente o no con un generador eléctrico. De tenerlo, el
evaluador debe verificar su estado operativo y si cuenta con reserva de combustible.
De lo contrario, se debe constatar la existencia al menos de lamparas de emergencia

(con las baterias cargadas) para su funcionamiento cuando se requieran.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no se cuenta con la
fuente alternativa de energia que el establecimiento requiere; M, se cuenta
con la fuente alternativa de energia que el establecimiento requiere, pero no
funciona (estd en mal estado o no se dispone de la reserva de
combustible/bateria necesaria); A, se cuenta con la fuente alternativa de energia
que se requiere, funciona correctamente y recibe mantenimiento.

16. ¢La fuente alternativa de energia eléctrica se encuentra adecuadamente
protegida de fendmenos naturales?
Para asegurar el funcionamiento de la fuente alternativa generadora de corriente

eléctrica cuando se necesite, se deben evaluar:

* Los posibles rigsgos que presente el area de ubicacion de acuerdo con las amenazas
a que esta sometida la edificacidn, por gj., inundaciones, fuertes vientos, sismos, asi
como la seguridad y facilidad de acceso al lugar. |

* Los medios de sujecion y/o anclaje para protegerla de vuelcos y vibraciones.

» Laforma de las conexiones con las tuberias de combustible y las lineas eléctricas,
que deben ser flexibles para evitar la rotura ante posibles desplazamientos o
vuelco.

» El riesgo de obstruccion de las salidas ante desplazamientos o vuelco del equipo
o la rotura por gran movilidad de los cables y conductos de combustible del

generador.
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17.

De acuerdo al nivel de resolucion de lainfraestructura educativa dentro de lared de
educacion alaque pertenece, verifique cudl es la fuente alternativa de energia de que
debe disponer (generador de energia eléctrica, baterias con inversores u otra) y si se
encuentra ubicada en un lugar seguro y accesible, con los elementos de sujecién que
se requieren.

El grado de seguridad se evalia como: B, no se dispone de una fuente
alternativa de energia; M, se cuenta con una fuente alternativa de energia

pero no se encuentra protegida; A, la fuente alternativa de energia estd
protegida.

LEl sistema eléctrico del establecimiento se encuentra protegido ante eventos
adversos?

Los componentes del sistema eléctrico deben estar protegidos ante las diversas
amenazas a las que se encuentra expuesto el establecimiento. Es frecuente verificar en
las infraestructuras educativas que las instalaciones eléctricas han ido creciendo de
acuerdo a las necesidades, encontrandose una serie de soluciones que podrian incluso
poner en riesgo el funcionamiento de este servicio.

En este sentido, el evaluador debe verificar el estado en que se encuentra el sistema
eléctrico en la edificacion, identificando:

* Que la capacidad del interruptor principal, y los de los diferentes circuitos sea

adecuada a la carga instalada, pues esto puede provocar el sobrecalentamiento de
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lared y cortocircuitos. El cortocircuito es la causa mas frecuente de incendios en las
infraestructuras educativas. Se puede presentar por el deterioro del
revestimiento debido al calentamiento de cables o alambres, que pueden unirse
sin que medie un consumidor de la corriente y provocar chispas, manchas propias
de quemaduras en tomacorrientes y sensacion de calor en las llaves de control,
entre otros.
Instalaciones eléctricas provisionales que pueden ocasionar incendios, pues
sobrecargan la red inicialmente disefiada (por lo general, se emplean materiales
inadecuados y se aplican técnicas incorrectas e improvisadas). ES importante
reemplazar las instalaciones provisionales por instalaciones permanentes que
incorporen medidas de seguridad para el sistema eléctrico.
La variacion de voltaje (frecuente en las ciudades del interior de los paises)
puede ocasionar el sobrecalentamiento de Ia red eléctrica y la pérdida de algunos
equipos. Las evidencias de variacion de voltaje pueden presentarse con cambios
en la luminosidad de las lamparas, quemadura de equipos, actividad frecuente del
regulador de voltaje o por medicion del voltaje, entre ofros.
La red eléctrica debe quedar perfectamente anclada y protegida de los fuertes
vientos e inundaciones, viajando canalizada mediante bandejas o tuberias que
la protejan de enredarse, partirse o de sufrir deterioros en general.
En zonas inundables, debe revisarse la ubicacion de subestaciones, tableros,
equipos asi como el nivel de colocacién de los tomacorrientes y valorar la
posibilidad de elevarlos, de tal forma que estén sobre el nivel de |a cota de inundacion.
Es importante la separacion de estas redes de otros sistemas que eventualmente
-las puedan afectar, como son los sistemas de abastecimiento de agua o
evacuacion de aguas residuales o los sistemas de proteccién ante descargas
eléctricas atmosféricas.
La presencia de postes eléctricos dentro de los limites de propiedad de la
infraestructura educativa; de presentarse, se debe verificar que los
transformadores sobre estos se encuentren perfectamente anclados, sin
posibilidad de caerse. '

La sujecion de pizarras generales de distribucion, paneles o tableros asi como su
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equipamiento sea la adecuada.
+ La debida sefializacion de los dispositivos de control de los circuitos de las
diferentes areas.

* Laconexion con la fuente alternativa de energia eléctrica.

Es recomendable que lared eléctrica tenga separados los circuitos de acuerdo a las areas
y/o servicios, de tal manera que en circunstancias de restricciones en la entrega de
energia se pueda priorizar la atencion a las areas criticas del establecimiento.

Al detectarse alguna de estas anomalias, se sugiere acudir a un experto para identificar

las medidascorrectivasnecesarias.

Verifique el funciohamiento, sefializacion, medios de sujecion y proteccion de los
diferentes componentes del sistema eléctrico, entre ellos: circuitos y redes en general,
tablero y sus accesorios, instalaciones, ductos y cables eléctricos. Tome en cuenta

ademas lapresencia de arboles y postes que ponen en riesgo los ductos y cables.

El grado de seguridad se evaliia como: B, se presentan dos o mds de los
problemas descritos o similares; M, se presenta aungue sea uno de los problemas
descritos o similares; A, no se presentan los problemas descritos ni similares.

18. ¢4El sistema eléctrico contempla mecanismos de proteccion para descargas
eléctricas?

El evaluador debe verificar si el establecimiento tiene implementadas medidas de
proteccion ante descargas eléctricas. En caso de no contar con estos mecanismos, es
conveniente solicitar la ayuda de un profesional para implementar un sistema, a fin de
evitar la destruccion y pérdida de equipos por descargas eléctricas en la

infraestructura educativa.
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Es usual la implementacion de puestas a tierra y mecanismos de pararrayos que

protejan las instalaciones eléctricas del establecimiento y su equipamiento.

Verifique la presencia de puestas a tierra que se encuentren funcionando
correctamente. De ser necesario en la zona, constate la disponibilicad de pararrayos,

su estado y anclajes.

El grado de seguridad se evalaa como: B, no se cuenta con puestas a tierra
o necesitandose pararrayos no se dispone de éstos; M, se cuenta con puestas
a tierra pero no reciben mantenimiento, o los pararrayos no se encuentran
correctamente anclados; A, se cuenta con mecanismos de proteccion para
descargas eléctricas que reciben mantenimiento periodico.

19. ¢Se cuenta con un sistema de iluminacién seguro por lo menos en las areas
criticas de la edificacion?

Principalmente en zanas sismicas, es necesario restringir el movimiento de las luminarias
para evitar su caida, pues las fuerzas sismicas pueden ocasionar su destruccion y cortar el

alumbrado.

El evaluador debe realizar un recorrido por las areas criticas del establecimiento y

verificar:

* Laseguridad y anclaje delos sistemas de iluminacion.
» Algunos equipos estan suspendidos del cielo raso {falso techo), otros se encuentran

sujetos a la losa estructural, tal como sucede con las lamparas, donde es necesario
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tener en cuenta las recomendaciones y especificaciones de anclaje suministradas por
los fabricantes.

» Hay que verificar que las lamparas no se encuentren apoyadas sobre el falso techo 0
cielo raso. De ser asi, se deben colocar cables en diagonal para restringir su libertad de

movimiento.

* Esnecesario verificar la ausencia de filtraciones del piso superior que puedan dar
lugar al escurrimiento por las lamparas y provocar cortocircuitos, ademas de
verificar que se encuentren conectadas al sistema de emergencia.

Verifique los elementos de sujecion de [&mparas y otros equipos de iluminacién.
El grédo de seguridad se evalia como: B, los equipos de iluminacion no
cuentan con sujecion adecuada; M, los equipos de iluminacion se encuentran

parcialmente suyjetos y ponen en peligro la seguridad de las personas, A, cuenta
con sujecion adecuada.

2.2.3.1.2 SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

20.¢Los sistemas cde comunicacion de la institucién educativa se encuentran
operativos?
Dependiendo del tamafio del establecimiento, los medios de comunicacion internos
(sistema de perifoneo, altavoces, intercomunicadores, timbres, bocinas, etc.) y
externos (internet, radio comunicadores, entre ofros) seran los mecanismos para

contactar con los diferentes instituciones educativas.

En caso de disponer de servicio telefénica, central telefénico o computadoras en red,

se debe verificar que los cables estén en buen estado, para permitir su continua
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utilizacion en condiciones de emergencia. Para ello, los canales telefonicos deben ser
independientes de los de fuerza, para evitar cualquier posibilidad de sobrecarga de los
primeros; también, deben estar alejados de los de intercomunicacion o audio, entre

otros.

A fin de asegurar la continuidad de este servicio, se recomienda prever las medidas
‘necesarias como la conexion del sistema de comunicacion a la fuente alterna de

energia del establecimiento.

Verifique la existencia y el estado de operacién del sistema basico de comunicacion.

El grado de seguridad se evalia como: B, mal estado o no existe ningiin
sistema de comunicacion, M, tienen un sistema de comunicacion bdsico en
estado regular; A, tiene un sistema de comunicacion basico en buen estado.

21. 2 Se cuenta con un sistema alterno de comunicacion?

Todo plan de emergencia contempla acciones de comunicacion que deben desarrollarse
en el momento de la emergencia, por ello se debe contar (ademas del sistema basico)

con un sistema alterno de comunicacién, que se encuentre operativo y en un buen estado.

El evaluador deberé verificar la existencia y el estado de operacion de sistemas alfernos de

comunicacion extemos, como radiocomunicacion, teléfono celular, intemet, etc.
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Asi mismo, se requiere verificar el estado de las antenas y de sus abrazaderas y
soportes. Hay que tener en cuenta que las antenas y los pararrayos son elementos que
se encuentran expuestos, por lo general, en la parte alta de la edificacion, y son muy
vulnerables a los fuertes vientos. Por lo tanto, el evaluador debe verificar que se
encuentren adecuadamente riostrados, como minimo en tres direcciones. Si se utilizan
tres riostras, deben estar separadas, aproximadamente, en un angulo de 120 grados
y, si son cuatro, a 90 grados. Los pararrayos se deben encontrar correctamente
aterrados y no deben utilizarse para amarre de ofros sistemas.

Verifique la existencia de un sistema alterno de comunicacién, su estado de operacion
y sus elementos de proteccion; constatando el estado de antenas y soportes, asi como
los elementos de sujecion.

s IR

El grado de seguridad se evalia como: B, no disponen de un sistema
alterno; M, tienen un sistema alterno de comunicacion pero no funciona
correctamente; A, se tiene un sistema de comunicacion alterno en buen
estado, independiente del sistemabase.

22, ¢(Los equipos de comunicacion y los cables se encuentran debidamente
protegidos?

Se requiere evaluar la vulnerabilidad tanto de los equipos de comunicacion como del

cableado ante las diferentes amenazas a que estd sometida la edificacion como

pueden ser sismos, huracanes o inundaciones. Para ello, el evaluador debe verificar

que los equipos cuenten con anclajes o abrazaderas que eleven su grado de seguridad,

de forma que se impida su desplazamiento o caida ante un sismo o fuertes vientos.

De igual forma, se requiere revisar que las puertas y ventanas del local donde se
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encuentran sean impermeables al paso de agua y fuertes vientos. Asi mismo, se

debe constatar una adecuada canalizacién de los cables que impidan su deterioro.

Evalué la seguridad del ambiente donde se ubican los equipos de

telecomunicacion, asi como los elementos de sujecion que se requieren.

El grado de seguridad se evaliia como: B, no; M, parcialmente; A, si.

2.2.3.1.3 SISTEMADE APROVISIONAMIENTODE AGUA

23.;Se dispone de un sistema de almacenamiento de agua con reserva permanente
suficiente?
La provision de agua en una institucion educativa es fundamental para su

funcionamiento, principalmente, por razonesde limpieza.
, principi P p

El evaluador debe verificar que exista unareserva de agua con una capacidad suficiente
para satisfacer la demanda diaria, como minimo, durante 72 horas.Los sistemas de
abastecimiento en estas instalaciones estan formados, en general, por cisternas o
depositos de reserva en la planta baja y tanques elevados o depositos de
compensacion. Pueden existir tanques de reserva cuando en la cisterna no se pueda
obtener |a capacidad necesaria. Ademas, debe tenerse en cuenta la existencia de pozos
dentro de la instalacion, establecer qué porcentaje de la demanda cubren y si se

encuentran en explotacion o reserva.

En caso de preverse una suspension mas prolongada del suministro deberan

contemplarse acciones para el ahorro de agua y su distribucién en los servicios mas
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criticos tales como cirugia, urgencias, esterilizacion. Esto implica no sélo conocer la red
de distribucion, sino disponer de sistemas de control que permitan su cierre por areas,

parcial o intermitente.

Otra alternativa emergente puede ser la disposicién de sistemas alternos de
almacenamiento provisional de agua: piscinas, camaras o cisternas plésticas, y

contemplar la forma de ensamblarlas al sistema instalado en la edificacién.

Verifique si existe una reserva de agua y la cobertura que brinda.

El grado de seguridad se evalla como: B, no cuentan con una reserva de
agua; M, su reserva de agua cubre menos de tres dias; A, garantizado para
cubrir la demanda por tres dias o mds.

24. ;Los depésitos de agua se encuentran protegidos?

El evaluador debe revisar los depdsitos de almacenamiento de agua (ya sea
cisternas o depdsitos de. reserva en la planta baja, como tanques elevados/altos 0
depdsitos de compensacion) para verificar que se encuentren protegidos frente a

diversas amenazas, asi como ante posible contaminacion.

* No deben encontrarse en areas susceptibles a inundaciones, que provoquen la
contaminacion del agua. Si este fuera el caso, se sugiere elevar el acceso tapa o
boca por encima del nivel de cota de inundacion para impedir el ingreso de aguas

- sucias. Esto se complementa con la instalacion de tapas metalicas o plasticas, con
cierre hermético en las bocas o areas de inspeccion y el empleo de tapones en
los puntos de ventilacion.

+ Se debe proteger la bomba, ubicandola sobre el nivel de inundacién, y sellar las

| juntas con neopreno.

* No deben existir posibilidades de deslizamiento del terreno ni taludes importantes
cercanos.

. 'Deb,en estar protegidos sus registros o bocas de entrada mediante tapas anti-
intrusos utilizadas para limpieza y mantenimiento.

«  Deben encontrarse apoyados sobre elementos estructurales en la cubierta.



* En el caso de los tanques poliméricos (plasticos) que presentan bajo peso, es
necesario prestar especial atencion a su forma de sujecion, pues pueden
encontrarse vacios frente a fuertes vientos y provocar su derribo, lo cual afectaria
también a las tuberias a las que se encuentren conectados.

» Hay que verificar que las tapas de los tanques se encuentren en buen estado y
ancladas.

Evalle si la cistema y/o tanque elevado se encuentran tapados, anclados si lo
requieren, libres de ser contaminados, y sin evidencia de rajaduras o filtraciones,
etc.

El grado de seguridad se evaltia como: B, no; M, parcialmente; A, si.

25. ¢ Se cuenta con un sistema alterno de abastecimiento de agua?
Todos los sistemas vitales deben ser redundantes, por lo que es buena practica que la
cisterna principal sea abastecida por dos fuentes, como minimo, y que se manienga la
capacidad de reserva necesaria.

La existencia de pozos particulares para abastecer a la edificacién debe ser otra opcién
por verificar. Para evitar su contaminacion ante inundaciones, se sugiere proteger los
pozos subterraneos mediante la construccién de muros de concreto armado alrededor
de la boca, elevarla a una altura superior al nivel de cota de inundacion y cubriria.
Ademés, se debe proteger'la bomba (si no es de inmersion) sellando las juntas con

neopreno.

(1) Boca de pozo elevada con respecto al nivel mdximo de inundacion. (2) Tapa
sanitaria para evitar el ingreso de agua contaminada en el pozo. (3) Anillos de
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26.

concreto armado para reforzar la boca del pozo. (4) Proteccion de las paredes del
pozo (anillos de concreto armado).

Por otro lado, es necesario que se encuentre identificado el organismo responsable
del abastecimiento para reaprovisionar en forma oportuna en caso de falla en el
sistema y corte del suministro local'y verificar como se encuentra el acceso de carros
cisterna hasta los depositos.

Ademas de la provision de agua desde la red de distribucion principal, constatar la
existencia de otra fuente que de ser necesario alterne la provision de este servicio,
identificando la cobertura que puede proporcionar.

El grado de seguridad se evaliia como: B, si no se cuenta con una fuente

alterna o ésta brin- da menos de 30% de la demanda, M, si suple valores de
30% a 80% de la demanda; A, si suple mds de 80% de la dotacion diaria.

¢El sistema de distribucion de agua dentro de la institucion educativa es seguro?

Es necesario verificar el buen estado y funcionamiento del sistema de distribucion,
incluyendo la cisterna, sistema de bombeo, valvulas, tuberias, uniones. El sistema de
distribucion parte de los depdsitos y se deben considerar todas las tuberias y
accesorios hasta llegar a los diferentes grifos o puntos de toma. No obstante, es
importante considerar en esta seccion todos los accesorios de la red, desde las
acometidas o entrada del servicio local a las cisternas. Es fundamental el buen estado
de la valvula de entrada a la cisterna (vélvula de flotador), por cuanto es la que regula
la cantidad de agua que entra y el momento en que debe parar el suministro. Si la
valvula presenta desperfectos, tanto si tiene rotura y se filtra el agua de ésta o no es
capaz de cerrar el sistema cuando llega a su méxima capacidad, se produce un
desperdicio de agua sin abastecer a los depdsitos y, ademas, erosion en el material
de apoyo de la cisterna si no existe canalizacion, lo que puede llevar al deterioro

estructural del deposito si se mantiene por un tiempo prolongado.
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Es importante revisar el estado general de las redes en la institucion educativa,
verificando que el agua llegue a todos los puntos necesarios, que no existan tuberias
rotas que provoquen fitraciones y afecten atros elementos y areas, independientemente
del lugar por donde estén trazadas (par falsos techos, empotradas en muros ©
soterradas, entre otros). Son evidencias de filtracién la presencia de manchas en
paredes, divisiones y cielorrasos, asi como agua en los pisos. Si se observa la presencia
de humedad, es recomendable efectuar una revisién total de las tuberias incluyendo las
conexiones 0 uniones en las tuberias, que son puntos vulnerables al deterioro.

El evaluador también debe revisar las redes al atravesar juntas estructurales de Ia
edificacién, que deben realizarse mediante uniones flexibles, las uniones de los
tanques extemnos cuando entran a la edificacidn, las uniones entre las bombas y
las tuberias de impulsion, entre otras. Ademas, si se encuentran adosadas a los elementos

estructurales,deben estar perfectamente ancladas.

Revise el estado de las redes verificando que el agua llegue a todos los puntos, que
no existan filtraciones y que existan uniones flexibles al cruzar juntas sismicas.

El grado de seguridad se evalita como: B, si menos del 60% se encuentra en
buenas condiciones de operacion; M, entre 60%y 80%; A, mas de 80%.

27. ¢Lainstitucion educativa desarrolla acciones que aseguren la calidad de agua?
La provision de agua segura es fundamental en una institucion educativa. Para tal fin,
se debe contar con un programa de contral de la calidad del agua, que en situaciones
de desastre debido a la contaminacion de las fuentes y otros factores debe duplicar sus
esfuerzos. Este programa debe contemplar medidas para asegurar la calidad, tanto en
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el abastecimiento y almacenamiento como en la distribucion, realizando analisis
periddicos de muestras, definiendo las medidas correctivas necesarias, velando porque
se realicen acciones de limpieza y desinfeccién periddica de los tanques de
almacenamiento de agua, entre otros.

Verifique que se cuente con un programa de control de la calidad del agua que
contemple la implementacion de las medidas correctivas necesarias.
El grado de seguridad se evalia como: B, no; M, se analizan muestras

esporddicamente sin seguimiento a las acciones correctivas, A, se analizan
muestras periodicamente, imple- mentando las acciones correctivas.

2.2.2.1.4 DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE (GAS, GASOLINA, DIESEL)

28.¢ Se dispone de reserva de combustible con capacidad suficiente para un minimo
de cinco dias en condiciones seguras?

La institucion educativa debe prever esta reserva para su correcto funcionamiento. En

ocasiones, se requiere de diferentes tipos de combustible, por lo que los depbsitos

necesitan encontrarse perfectamente sefializados. Por lo tanto, el evaluador debe

- verificar la reserva de cada combustible con que se cuenta de acuerdo con la

demanda y la capacidad de los depositos, y ademas, la regularidad con que se efectlia

el suministro. Cabe indicar que estos depdsitos deben contar con medios de sujecion

que impidan su caida y derrame.

Hay que verificar que los depdsitos que contienen elementos inflamables se
encuentren a una distancia tal que no afecten la seguridad del establecimiento, y de
la misma forma, que se encuentren alejados de puntos de riesgo como son las plantas
eléctricas, calderas, cocinas, entre ofros. Estos lugares deben encontrarse
seﬁalizadbs, cercados y protegidos ante vientos, inundaciones, deslizamientos y
licuefaccién. Asi mismo, se debe verificar los  dispositivos para la proteccion contra

incendios. Es importante ademas saber a qué distancia se encuentra el proveedor,

Revise que el establecimiento tenga reserva de combustible que le permita seguir

funcionando por cinco dias. Verifiqgue que el combustible se encuentre en una zona
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segura, sefializaday cercada,y que el depésito que lo contenga esté sujeto para evitar
derrames.

El grado de seguridad se evalia como: B, cuando no se dispone de
combustible o el ambiente es inseguro; M, almacenamiento con cierta

seguridad y con menos de 3 dias de abastecimiento de combustible; A, se tienen
5 0 mas dias de autonomia y es seguro.

2.2.3.1.5 GASES MEDICINALES (OXIGENO)

29. (Se dispone de almacenaje suficiente de gases medicinales para casos de
emergencia?

El evaluador debe verificar la capacidad de reserva con que se cuenta en la instalacion.
Ademas, es importante verificar la regularidad en el suministro.

De acuerdo al consumo diario del establecimiento y al nimero de afectados que
podrian recibir en una situacion de desastra, verificar la capacidad de reserva de gases
medicinales disponible, asf como la distancia a que se encuentra el proveedor.

El grado de seguridad se evaliia como: B, menos de 1 dia; M, entre 1 y 3
dias; A, 3 dias o0 mds.

30. ¢Los recipientes de almacenamiento de oxigeno cuentan con medios de
sujecién apropiados?

Hay que proteger y sujetar los tanques de almacenamiento de gases para evitar que
caigan y/o se desprendan sus vélvulas causando lesiones a los alumnos o al personal,
asi como dafios a la edificacion.

Las soluciones dependen del elemento de almacenamiento:

 Los tanques portatiles como son elementos moviles, deben sujetarse a muros o
estructuras firmes, mediante correas ajustables, cadenas u otro elemento de
sujecion que permita su manipulacion cuando se requiera, pero que impida su
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deslizamiento. El peligro de caida de estos depdsitos se presenta principaimente
por la rotura de la valvula, que puede propiciar la salida descontrolada del gas con

sus efectos perjudiciales.

* Los fanques verticales de oxigeno deben estar muy bien anclados en tres o cuatro
direcciones, con uniones soldadas o atomilladas con pernos. Ambas soluciones de fijacion
sonvalidas,perodebenestar en buen estado técnico.En caso de que el depdsito vertical
de oxigeno esté muy expuesto al viento por su esbeltez, es recomendable que tenga
también, al menos, tres riostras separadas cada 120 grados, eproximadamente, para
aumentar su seguridad, sobre todo ante huracanes yfuertessismos.

* En el caso de los tanques horizontales colocados sobre muros, es necesario tener en

cuentael anclaje, de forma que ante los sismos no se deslicen fuera de estos.

Evalle si los recipientes de almacenamiento de gases disponen de medios de
sujecion, fijosomoviles.
El grado de seguridad se evalia como: B, no existen medios de sujecion y/o

anclajes; M, los elementos de sujecion y/o anclajes no son de buen calibre; A,
los medios de sujecion y/o anclajes son de buen calibre.

31. ¢El almacenamiento de oxigeno se encuentra en una zona segura?
Los lugares destinados al almacenamiento de gases medicinales, deben encontrarse
ubicados preferiblemente en areas exteriores a la institucion educativa, por la posibilidad

de explosion en estos recintos. Deben tener facil acceso y encontrarse en una zona no
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expuesta a inundaciones. Ademés deben estar alejados de fuentes de calor y protegidos
de objetos volantes, entre otros.

El evaluador debe verificar que estos ambientes se usen exclusivamente para el fin que
estan dispuestos y sean adecuados para la correcta manipulacion de los tanques, cilindros
o depositos, desde el sitio de transporte hastasu lugar de almacenamiento y utilizacidn. Esta
area debe estar cercada y con sefializaciones que advierta del peligro que representan
para las personas. Se debe contar ademéas con equipos para la extincion de incendios
y el personal debe estar preparado para su manipulacion y manejo.

Inspeccione si se cuenta con un area especifica para este fin, la accesibilidad al
ambiente, su ubicacion alejada de fuentes de calor, presencia de sefializacion y
equipos contra incendios.

El grado de seguridad se evalia como: B, no existen dreas reservadas para
el almacenamiento de gases o los re- cintos no tienen accesos; M, existen dreas
reservadas para almacenar gases, pera sin medidas de seguridad apropia- das
o el acceso a los recintos representa riesgo; A, se cuenta con dreas de
almacenamiento adecuadas, los recintos son accesiblesy no tienen riesgos.

2.2.3.1.6 SISTEMA DE SANEAMIENTO

32. ¢La institucion educativa tiene antecedentes de anegamientos por inadecuada
evacuacion de las aguas servidas?
En tal caso sera necesario contactar a la empresa u organismo que atiende el sistema
de evacuacion correspondiente (fosa moura o tanque septico y pozo absorbente,
laguna de oxidacion y terrenos filtrantes, o alcantarillado, entre ofros), quien verificara



posibles obstrucciones,bajavelocidaddecirculacion de las aguas o saturacion de los pozos
y tomaréa las medidas pertinentes.

i Caja de regista
e SR,

Para evitar la penetracion de las aguas pluviales producto de inundaciones y evitar
la saturacion del sistema fecal por esta causa, ademas, se pueden elevar las

bocas de los registros albafales por encima de la cota de inundacion.

De producirse inundaciones ya sea por fuertes lluvias, deshordamientos de rios, o
penetraciones del mar, es la red pluvial la encargada de esta evacuacion, por lo que se
recomienda que los sistemas albafiales y pluviales sean separativos, con el objetivo
de impedir la salida por los muebles sanitarios mas bajos y registros de estas aguas
en caso de saturacion. En ocasiones, esto puede evitarse mediante el uso de

valvulas anti retorno.

De tener antecedentes de este evento, verifique las medidas implementadas para

resolver el problema.

El grado de seguridad se evalita como: B, con antecedentes de anegamiento por
aguas servidas; M, con la implementacion de algunas medidas paliativas (que
permiten la evacuacion de las aguas servidas); A, el establecimiento no tiene
antecedentes de anegamiento por aguas servidas o con medidas correctivas que
eliminaron este problema.

33. ¢Los depésitos de desechos normales se encuentran protegidos?

Los sismos, inundaciones y fuertes vientos, entre otros eventos, pueden ocasionar
efectos en la infraestructura donde se recolectan o depositan los desechos infecciosos.



Para proteger los depésitos y zonas de recoleccion se sugiere asegurar la estructura,
los depésitos y sus tapas para evitar caidas. Es ideal que los depésitos no sean
portatiles, pero de serlo estaran protegidos en lugares adecuadamente cubiertos, de
forma que en estos no pueda penetrar el agua de lluvia y escurrir por el fondo, pues
pueden provocar contaminacion de acuerdo hacia donde drenen las aguas o por

inundaciones.

Por otro lado, se debe prever que este tratamiento continlie su funcionamiento normal
después de un evento adverso, considerando ademas la posibilidad de que los accesos
al establecimiento se interrumpan y se incremente la cantidad de basura generada.

Para ese fin, se sugiere contar con planes para el manejo y evacuacion de residuos,
particularmente en el proceso de acopio, que, en casos criticos, puede ser realizado
por terceros o por personal propio.

Verifique la seguridad de la zona de ubicacion de desechos ante inundaciones, fuertes
vientos, sismos, efc.

El grado de seguridad se evalda como: B, no; M, parcialmente; A, si.

2.2.3.1.7 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

34. ¢La institucion educativa cuenta con un sistema de drenaje pluvial en buen
estado?

En época de lluvias intensas o ante situaciones eventuales comolapresentadadurante
el fendmeno EI Nifio, el drenaje pluvial cumple una funcidn esencial para evitar €l
anegamiento en la edificacion. El evaluador debe verificar que los techos, coberturas
y canales tengan siempre una pendiente que facilite la evacuacion de las aguas, por lo
cual se recomienda proporcionar un valor minimo del 1% a cualquier elemento de
drenaje, que facilite el escurrimiento del agua. Asi mismo, de ser necesario, se debe
mejorar la capacidad de los canales mediante el agrandamiento de la seccién

reemplazando secciones para que permitan adecuadaevacuacion del agua.

[
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En techos planos horizontales bordeados de muros perimétricos o pretiles, se debe
revisar que existan los medios para evacuar el agua con rapidez: cubierta con
pendiente, que el nimero de desaglies y didmetro sea suficiente segiin el area
tributaria, y que se encuentren totalmente desobstruidos y protegidos mediante
rejillas o gorros. Pueden colocarse ademas cazoletas en los desaglies o incrementar

el nimero de estos, entre otros.

En zonas con posible caida de ceniza, se debe verificar ia pendiente de techos y/o canales
asi como la estructura soportante de estos de forma que permitan la evacuacién de

esta masa, (que puede ser pesada) sin deterioros.

Fallos en los sistemas de evacuacion pluvial pueden provocar afectaciones a otros
elementos. Por ello, se deben revisar sus juntas periddicamente y de ser necesario
ante deformaciones implementar los elementos de reforzamiento necesarios como
ganchos, cadenas, otros. Asi mismo, se recomienda cambiar los elementos con
presencia de corrosion si esta es extrema (que exista pérdida de seccion de dichos
elementos), de lo contrario, se procedera a la limpieza y proteccion mediante sistemas

inhibidores de corrosién.

Se deben completar estas soluciones con acciones periodicas de limpieza de los
techos, desagles, canales y bajadas, a fin de evitar el taponamiento, enfatizando estas

acciones antes de la temporada de luvias.

Verifique si se dispone de un sistema eficiente para la evacuacion de las aguas

pluviales cuyas pendientes y estado de conservacion sea adecuado.

El grado de seguridad se evalia como: B, no cuenta con un sistema de
drenaje pluvial o se encuentra deteriorado; M, se encuentra enregular estado
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de conservacion; A, tiene implementado un sistema de drenaje pluvial que se
encuentraen buen estadoy recibe mantenimiento periédico.

2.2.3.2 SISTEMAS DE CALEFACCI()N, VENTILACION, PRINCIPALMENTE EN
AREAS CRITICAS

35. ¢Los componentes de estos sistemas se encuentran protegidos?

Todos los componentes de estos sistemas deben estar protegidos ante diferentes
eventos adversos. Los equipos, conductos y tuberias, entre otros, deben estar

debidamente sujetos, sin posibilidades de movimientos, sobre todo en zonas sismicas.

ﬁwi Pernos de anclaje
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Ef evaluador debe verificar que:

» Los equipos se encuentren perfectamente anclados a elementos con rigidez
adecuada, cuidando que los anclajes se encuentren en buen estado fisico y
mecanico, para no ser afectados por fuertes vientos y fuerzas sismicas. Por lo
general, se emplean correas, cintas metalicas y pernos para su sujecion, teniendo
en cuenta que anie posibles caidas, no dafien a personas u otros equipos.

» Los equipos de aire acondicionado deben estar protegidos, de forma que no se
afecte su funcionamiento, sobre todo por inundaciones cuando se encuentren
parte de sus unidades a la intemperie.

» En caso de que el establecimiento cuente con calderas, los recintos deben estar
ubicados fuera de la institucion educativa, preferiblemente en locales con

proteccién ligera en la cubierta, aislados de los depbsitos de combustible, en
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zonas de facil acceso y dificil obstruccion o inundacion. El panel de controly mando
de los equipos debe encontrarse protegido del ambiente de la caldera y contar
con los dispositivos necesarios de extincién de incendios.
Especial cuidado requiere el mantenimiento y limpieza de conductos  filtros de los
equipos de ventilacion y aire acondicionado, pues podrian favorecer la contaminacion

en la institucion educativa.

Asegurese de que los equipos cuenten con medios de sujecion, que los conductos y
tuberias estén anclados, que las conexiones sean flexibles y que los componentes del
sistema no se vean afectados por inundaciones, fuertes vientos y/o sismos.

Dependiendo de los sistemas y equipos disponibles, el grado de seguridad
se evallia como: B, no; M, parcialmente; A, si.

36. ;Los componentes de estos sistemas se encuentran en buen estado de

conservacion?
Dada la importancia de estos equipos para el buen funcionamiento de la institucion
educativa, se debe poner especial cuidado en su conservacién, por lo que es

fundamental su mantenimiento.

Las tuberias, conductos y cables deben ir canalizados de forma que se encuentren
protegidos de acuerdo al tipo y lugar de ubicacion. El evaluador debe examinar el
funcionamiento de las valvulas de seguridad y controles en el caso de calderas y
revisar el estado de las tuberias y conductos de aire acondicionado, verificando que
no se produzcan condensaciones que deterioren los falsos techos y otros elementos
0 equipos en contacto, asi como la ocurrencia de filtraciones de los pisos superiores
hacia estos sistemas. Se debe revisar el estado de las conexiones que atraviesen las

juntas de dilatacion de la edificacion, que deberan ser flexibles.

Los equipos deben recibir mantenimiento periddico, por lo que el evaluador debe

revisar las bitacoras del mAismo.

Verifique el estado en que se encuentran todos los componentes del sistema y revise el

mantenimiento que reciben.
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El grado de seguridad se evaliia como: B, se encuentran en mal estado de
conservacion; M, su estado es regular; A, estdn en buen estado.

2232 MOBILIARIC, EQUIPO DE OFICINA Y ALMACENES

37. ¢La estanteria de la institucion educativa esta anclada y sus contenidos estan
protegidos?

A fin de proteger la vida de los usuarios y del personal de la insfitucidn educativa, asi

como los bienes, el mobiliario debe contar con medios de sujecion que impidan su

desplazamiento o caida ante fuerzas sismicas, fuertes vientos o inundaciones debido a

laroturade puertas o ventanas.

El evaluador debe verificar que los estantes se encuentren fijos a las paredes, muros o

losas, con soportes de restriccién, cables, pernos o cadenas, recomendandose ubicar

los elementos pesados en la parte baja de la estanteria a fin de darle mayor estabilidad.

Ademas deben contar con rebordes o barandas que eviten la caida de los contenidos.
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En las oficinas, las bibliotecas y en los archivos de la direccion, hay numerosos estantes
modulares con puertas de vidrio. Los modulos deben estar sujetos entre siy las puertas

deben ser preferiblemente de otro material.

Donde existan varias hileras de estanterias altas alejadas de las paredes, deben

encontrarse ancladas al piso en la base y amarradas en conjunto por la parte superior
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a tirantes que atraviesen el local y estén sujetos a paredes en ambos extremos; al
interconectarlas se incrementa la estabilidad lateral y se disminuye el riesgo de caida.

Es necesario ademas que el evaluador analice la posible caida de los estantes y la
obstruccion delas salidas.

El grado de seguridad se evaliia como: B, la estanteria no estd fijada a las
paredes y el contenido no estd protegido, M, la estanteria estd fijada, pero el

contenido no esta asegurado; A, la estanteria estd fijada y el contenido
asegurado.

38. ¢Los equipos de oficina se encuentran seguros?
Los equipos de oficina deben protegerse de dafios debidos a fendmenos

naturales.

A fin de proteger la informacién de un establecimiento, el evaluador debe verificar que
las computadoras, servidores e impresoras se encuentren bien asegurados a las mesas

o que las mesas presenten un reborde para evitar que caigan.

Revise que el equipamiento de oficina (como computadoras e impresoras, entre otros)
cuente con medios de sujecion que impidan su caida.
El grado de seguridad se evaliia como: B, e/ 20% o menos estdn sujetos; M,

entre el 20 y el 80% de los equipos se encuentran sujetos, A, mds del 80% estdn
sujetos o no necesitan anclaje.

39. ¢El mobiliario de la institucidon educativa cuenta con medios de sujecion que
impidan su desplazamiento?
Se debe verificar que el mobiliario en general se encuentre fijo, constatando que los

accesos, puertas y pasillos se encuentren siempre libres.

Si las sillas y mesas son de ruedas, hay que verificar que se encuentren con los
frenos de ruedas aplicados. Se debe concienciar al personal a fin de que sean

colocados los sistemas de frenos en los equipos que dispongan de éstos.
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Asi mismo las gavetas o archivos que tengan ruedas, deben tener trabas para evitar el
deslizamiento y estar sujetos a las pare- des. En zonas vulnerables a sismos, los

archivos deben tenerlas gavetas con topes de forma que no deslicen y caigan.
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Ademéas, a menudo se pueden encontrar relojes, cuadros, imagenes, carteles o
televisores, entre otros objetos, colgados de las paredes o sobre estantes. Debe
verificarse que se encuentren perfectamente sujetos y que no se encuentren sobre

ningin puesto de trabajo ni sobre las puertas.

Verifique que se implementen medidas para evitar el desplezamiento del mobiliario (p.e.
frenos colocados, cadenas u otros medios de anclaje).

El grado de seguridad se evaliia como: B, el mobiliario no cuenta con medios
de sujecion y los muebles con ruedas no utilizan el freno; M, el mobiliario estd

parcialmente sujeto y los muebles con ruedas parcialmente usan el freno; A, el
mobiliario cuenta con medios de sujecién y se utilizan los frenos en los muebles.
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2.2.3.4 EQUIPOS MEDICOS, Y DE LABORATORIO.
La aplicacion de esta seccion se hace dependiendo del nivel de complejidad de la

institucion educativa, los servicios que atiende y de los equipos que dispone.

40. ¢Los equipos médicos y de laboratorio se encuentran protegidos ante eventos
adversos?
Dependiendo del tamafio y uso de los equipos, se deben implementar los medios de
sujecion para evitar desplazamientos por sismos, fuertes vientos o inundaciones ademéas
de ofras medidas de proteccion como variacion de voltaje, sobrecarga de las lineas
eléctricas, entre ofros. Cuando son equipos fijos, deben estar perfectamente anclados.
Cuando son equipos méviles deben usar el freno, y cuando no estén en uso, ademas de
encontrarse con freno, deben estar colocados aledafios a una pared y, si procede, algunos

de ellos amarrados.

Ademas es importante concienciar al personal a fin de que sean colocados los sistemas
de frenos en los equipos que dispongan de éstos asi como las cadenas en los tanques de

oxigeno.

Hay que verificar que las mesas y equipos de laboratorio se encuentren sujetas y que no
existan posibilidades ‘de que sean afectados por inundaciones. Si son equipos mdviles
deben llevar un freno funcional que se debe complementar con elementos de sujecion a
las paredes.

En el servicio de urgencias se garantizara que los equipos basicos y accesorios estén
seguros. Si se encuentran en un estante, éste debe estar sujeto y con proteccion del
contenido; si estan sobre ruedas, estas deben estar frenadas y cuando no estén en uso
sersujetas alas paredes. En el caso de los laboratorios se hace énfasis en el control de
las muestras que puedan ser peligrosas, para evitar la contaminacion de técnicos

y pacientes, por caidas o derrames debido a fendmenos naturales.
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Por lo tanto, es necesario verificar los amarres, los seguros y el funcionamiento de los

frenos, a fin de evaluar el grado de seguridad.

Los equipos medicos de soporte vital (que deben estar conectados de forma temporal
o fija a alumnos heridos) deben estar sujetos y en forma tal que no se desconecten.
Debido a que estos equipos deben continuar operando aun con la interrupcién de
la energia eléctrica, deben estar instalados a fuentes alternas para proveer energia
en emergencias y deben tener un sistema de polo a tierra que los proteja de las

descargas eléctricas, lo cual debe ser verificado por el evaluador.

Verifique que los equipos se encuentren protegidos, que cuenten con medios de
sujecion (ya sean fijos 0 moviles), si se encuentran en estantes, que tengan topes
que impiden su caida y si estan sobre ruedas que lleven freno. Constate ademés
que se encuentren sobre el nivel de inundacion y que no estén expuestos a vientos
fuertes.

El grado de seguridad se evaliia como: B, e/ 20% o menos estdn protegidos,

M, entre el 20 y el 80% de los equipos se encuentran protegidos; A, mds del 80%
estdn protegidos.

41. JLos equipos médicos y de laboratorio se encuentran en buen estado de

funcionamiento?

Se debe verificar el estado de todos los equipos médicos desde el punto de vista
funcional, que se encuentren operativos y que reciban mantenimiento periddico.

En el servicio de urgencias se debe tener en cuenta que los equipos basicos y

accesorios estén en buenas condiciones.
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Evalle el estado en que se encuentran los equipos verificando el mantenimiento que

reciben.

El grado de seguridad se evalia como: B, e/ 20% o menos estan en buen
estado; M, entre el 20 y el 80% de los equipos se encuentran en buen estado; A,
mas del 80% estan en buen estado.

2.2.3.5 ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

42, jlas puertas o entradas a la institucion educativa son seguras y permiten su
funcionamiento?
El evaluador debe examinar el estado fisico de las puertas, mamparas o elementos de
cierre de las entradas de las diferentes areas la institucion educativa; observar si estan
en condiciones de resistir las amenazas a las que pueden estar sometidas; revisar que
estén perfectamente ancladas a los marcos y estos a los muros o paneles
perimetrales.
Los accesos (puertas y entradas) deben ser amplios y permanecer libres de obstaculos
para facilitar la rapida circulacion de pacientes y el personal de la institucion educativa
en condiciones de emergencia. El evaluador debe prestar especial atencién a las
puertas que se encuentren ubicadas en las areas criticas.
En los niveles inferiores, expuestos a ser inundados, se sugiere reemplazar las puertas
y mamparas fabricadas en madera y otros materiales que se dafian con el agua, por
otros materiales que no se deterioren con la humedad: plasticos, aluminio y/o fierro
(este dltimo protegido ante Oxido). Si no es factible, se sugiere proteger estos
elementos con impermeabilizantes. En zonas expuestas a fuertes vientos, se sugiere
implementar en las puertas protecciones plegables de material metalico que impidan
el ingreso de corrientes de viento a la institucion educativa.
Examine el estado de las puertas y asegurese que se encuentren libres de obstaculos

y que no afecten la seguridad de la institucion educativa.
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El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no son seguras e impide la
circulacion en la institucion educativa; M, no son seguras o no permite la
circulacion en el establecimiento; A, son seguras y no impide la circulacion en el
establecimiento.

43. ¢Las ventanas de la institucion educativa son seguras y se encuentran en buen
estado?
Al igual que en el caso anterior, las ventanas deben estar en condiciones técnicas de
soportar las presiones que pueden generar vientos huracanados, principalmente en las
areas criticas del establecimiento.

El evaluador debe verificar, de ser posible, el espesor y el tipo de los vidrios de las
ventanas, pues estos dos parametros, junto con el area proyectada de cristal frente al
viento, definen la capacidad de resistencia de las ventanas de este tipo de material. Se
recomienda utilizar ventanas de vidrios laminados o de policarbonato en las areas
criticas. En caso de que sean de madera, se debe revisar que no estén deterioradas por
la humedad o las termitas. Debido a fenémenos climaticos, el viento y la lluvia pueden

dafar los equipos médicos ubicados en locales cuyos ventanales noseanimpermeables.

En muchas ocasiones, el evaluador subestima el diagndstico de las areas de los cuartos de
pacientes, por el consabido error de no percatarse de la posible pérdida de camas,
pues los pacientes no pueden mantenerse hospitalizados en cuartos donde puedan

penetrar la lluvia y los fuertes vientos.

Verifique el estado de las ventanas y asegirese de que no afecten la seguridad de la
edificacion.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, cuando se dafian pueden
afectar el funcionamiento de la institucion educativa; M, aun cuando se
dafian no afectan el funcionamiento de la institucion educativa; A, no se
dafian o su dafio puede ser menor y no impide el funcionamiento del
establecimiento.

44. (Los elementos de cierre de la institucion educativa son seguros y se
encuentran en buen estado?
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Los muros de cierre de las edificaciones de salud pueden ser de diferentes materiales,
como mamposteria, vidrio, madera o aluminio e incluso en ocasiones suelen ser mixtos.
Se recomienda que en zonas sismicas las fachadas no sean enchapadas, sino que €l

revestimiento esté integrado al muro.

El evaluador debe revisar el estado técnico y de construccion de dichos elementos de
cierre. Debe comprobar que estos elementos no estén agrietados, deformados, ni
sueltos. En relacion con esto (ltimo, dichos muros deben estar adecuadamente
riostrados a los elementos estructurales, de forma tal que puedan resistir las sacudidas
sismicas o las presionies gene- radas por los fuertes vientos huracanados, entre otras
cosas. El diagnostico debe ser mucho més riguroso en las llamadas areas criticas. En
el caso de cierres con entrepafios fijos de vidrio o de madera, el evaluador aplica las

mismas restricciones que en el caso de la penetracion de dichos materiales.

Por ofro lado, la seguridad del establecimiento en relacion con el entorno puede verse
afectada por las malas condiciones de los cercados que delimitan ef area. En condiciones
de desastres, la integridad de los limites del establecimiento puede decidirla eficienciade los
servicios, pues el hecho de que hayamuchas personas ajenas al establecimiento dentro de la
instalacion puede dificultar su capacidad funcional. En su recorrido por las reas exteriores del
establecimiento, el evaluador debe revisar este aspecto detalladamente. Se recomienda
que cuando ef evaluador esté en los niveles superiores del edificio, observe el cercado

y les areas aledafias al establecimiento para poder hacer una mejor valoracion de la situacion.

Evallie silos muros extemos, rejas, fachadas y cercos perimétricos estan debidamente anclados
y no afectan la seguridad del establecimiento; y asegrese que se encuentren en estado

optimo.

85



El grado de seguridad se puede evaluar como: B, cuando se dafian
pueden afectar el funcionamiento de la institucion educativa; M, aun
cuando se dafian no afectan el funcionamiento de la institucion educativa;
A, no se dafian o su dafio puede ser menor y no impide el funcionamiento
de la institucion educativa.

45, ;Los techos y cubiertas de la institucion educativa son seguros y se encuentran
en buen estado?

El evaluador debe subir a las cubiertas de la instalacion para revisarlas con detalle. Las

salidas en los sistemas hidraulicos de las cubiertas, ademas de problemas en el

sistema de impermeabilizacién, pueden sacar de servicio los locales del
establecimiento y, si son de areas criticas, la afectacion puede ser mayor. Es también
necesario valorar la ubicacion del equipamiento sobre éstas.
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En zonas expuestas a vientos fuertes, a fin de evitar el ingreso de corrientes de aire
que puedan levantar la cobertura y destruir el techo, se recomienda cerrar las aberturas
existentes bajo las coberturas y techos con mamposteria, muro u otro material. Esta

medida se puede complementar con la colacacion de ganchos que permitan sujetar las
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coberturas a la estructura soportante del techo y éstas a las columnas, vigas u otros

elementos estructurales.

Afin de proteger la edificacion y al usuario ante lluvias fuertes, se sugiere ampliar los
aleros de los techos de manera que cubran los pasillos externos de circulacion, pero
garantizando su seguridad ante fuertes vientos. Es importante complementar esta

medida con adecuados componentes del sisterna de drenaje y pluvial.

P

Si el establecimiento se encuentra en zonas expuestas a erupciones volcanicas, es
necesario revisar el estado y la resistencia de la estructura del techo y las cubiertas a
fin de soportar el peso extra que pueda recibir en una caida de cenizas. Asi mismo, la
ceniza volcanica al humedecerse adquiere tal consistencia que se detiene en los canales
recolectores del agua de las cubiertas, lo cual dificulta el drenaje de las aguas de lluvia

ocasionando un peso adicional.

Si se aprecian evidencias de filtraciones en las losas de techos,se recomienda revisar
posiblesfisurasy las uniones con la mamposteria (se recomienda utilizar materiales a
base de resinas epoxicas e impermeabilizantes). Paralas filtraciones en cubiertas ligeras,
se recomienda: revisar y ajustar los traslapes de estas planchas, evaluar la existencia
de perforaciones o roturas, implementar pendientes minimas de 20 a 25 % (de acuerdo
al material utilizado) para facilitar el escurrimiento del agua y disminuir las succiones

debido al viento.
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Verifique el contorno de los elementos de anclaje de las coberturas (deben ser

selladas con silicona u otro elemento impermeabilizante que evite el ingreso de
agua). Verifique ademas su estado de conservacion y la posibilidad de ser afectados
por fuertes vientos, sismos, caida de cenizas o lluvias intensas. Deje constancia de

los elementos de fijacion, filtraciones, efc.

Kl grado de seguridad se puede evaluar como: B, en mal estado y/o cuando
se dafian pueden afectar el funcionamiento de la institucion educativa; M, en
regular estado y/o aun cuando se daiian no afectan el funcionamiento de la
institucion educativa; A, en buen estado y/o no se dafian o su dafio puede ser
menor y no impide el funcionamiento de la institucion educativa.

46. ¢Los parapetos y otros elementos perimetrales de la institucion educativa son

seguros y se encuentran en buen estado?

El evaluador debe revisar el estado técnico y de construccion de dichos elementos;
que no estén agrietados, deformados, ni sueltos. Deben estar adecuadamente
riostrados a los elementos estructurales, de forma que puedan resistir las sacudidas
sismicas 0 las presiones generadas por fuertes vientos. Los parapetos son
especialmente importantes si se encuentran protegiendo escaleras y pasarelas de
la institucion educativa. Se debe revisar si el fallo de uno de estos elementos puede
poner en peligro la vida de las personas que se hallan en el establecimiento,
observando con detenimiento los que se encuentren en zonas de mayor concentracion
de personal. Especial atencion requiere el estado técnico del anclaje de los elementos
perimetrales, pues con frecuencia, ante la accion de sacudidas sismicas, suelen

'
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caerse las cornisas y los elementos ornamentales y causar dafios de consideracion e,
incluso, la muerte de personas. No se recomienda usar jardineras en las fachadas, ya

que éstas, ademas de poder caer, aumentan las cargas sismicas.

Constate el estado de conservacion del edificio, verificando que los parapetos,
barandas, cornisas, oramentos, efc., estén debidamente anclados y no afecten la
seguridad del establecimiento.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, cuando se daian pueden
afectar el funcionamiento de la institucion educativa; M, aun cuando se dafian

no afectan el funcionamiento de la institucion educativa; A, no se dafian o su
dario puede ser menor y no impide el funcionamiento de la institucion educativa.

47. ¢Las areas de circulacion externa de la escuela son seguras y se encuentran en

buen estado?

Las areas de circulacion externa de la institucién educativa tienen que garantizar la
capacidad funcional del mismo, para que los peatones, las ambulancias y los
transportes de suministros lleguen con la rapidez requerida en condiciones de
desastres. El evaluador debe observar si hay elementos cercanos a las areas de
circulacion externas, que puedan caer debido a algun fendmeno y obstruir las vias de
circulacion de la institucion educativa e impedir el acceso. También debe verificar el
estado técnico de las vias que se encuentran dentro del area de la institucion
educativa, observando que no existan baches ni obstaculos que puedan dificultar la

libre circulacion de vehiculos y peatones.
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Verifique que no existan &rboles, postes, letreros, vehiculos, muros, etc. que puedan

obstruir la circulacion externa.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, los dafios a la via o los
pasadizos impiden el acceso al edificio o ponen en riesgo a los peatones; M, los
dafios alavia o los pasadizos no impiden el acceso al edificio alos peatones, pero
si el acceso vehicular; A, no existen dafios o su dafio es menor y no impiden el
acceso de peatones ni de vehiculos.

48. ¢ Las areas de circulacion interna de la escuela son seguras y se encuentran en

buen estado? ,

El evaluador debe valorar las condiciones y la seguridad de las areas de circulacion
interna de la institucion educativa. Los pasillos interiores de la institucion educativa
deben ser espaciosos y estar libres de obstaculos, para que no dificulten la circulacion

del personal, las camilias y los equipos médicos.

Se debe brindar especial atencion a las escaleras y salidas, por la importante funcién
que desempefian, sobre todo en caso de evacuacion. Hay que observar si hay una
adecuada sefializacion dentro del establecimiento que facilite la orientacion y
circulacién incluso para el personal que esta de visita y los pacientes. Las zonas de
acceso restringido deben estar custodiadas por el personal de seguridad de la

institucion educativa.
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Evallie si los pasillos interiores, escaleras y salidas se encuentran despejados.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, los dafios a las rutas de
circulacion interna impiden la circulacion dentro del edificio o ponen en riesgo
a las personas; M, los dafios a la via o los pasadizos no impiden la circulacion
de las personas, pero si el acceso de camillas y otros; A, no existen dafios o su
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dafio es menor y no impiden la circulacion de personas ni de camillas y equipos
rodantes.

49, JLas particiones o divisiones internas de la escuela son seguras y se

encuentran en buen estado?

Las particiones o divisiones de las edificaciones suelen ser de diferentes materiales,
como mamposteria, vidrio, madera o aluminio, e incluso en ocasiones pueden ser

mixtos.

- El evaluador debe revisar el estado técnico y de construccién de dichos elementos
divisorios, verificando que no estén agrietados, deformados, ni sueltos. En relacion con
esto ultimo, dichas divisiones internas deben estar adecuadamente ancladas a los
elementos estructurales, de forma tal que puedan resistir las sacudidas sismicas o las
presiones generadas por los fuertes vientos huracanados, si estuvieran expuestas a

ellos.

En zonas expuestas a inundaciones, se debe evitar la colocacion de divisiones de
material liviano que pueden deteriorarse ante la presencia de agua, presentando
deformaciones o agrietamientos, con el consiguiente dafio en las instalaciones
gléctricas y sanitarias que pasan por su interior. Se recomienda (en los niveles
inferiores del edificio) reemplazar este tipa de divisiones por muros de mamposteria,
teniendo cuidado de no alterar el comportamiento de la estructura, El diagnéstico debe
ser mucho mas riguroso en las llamadas areas criticas.



Evalle si las divisiones intemas se encuentran en buen estado, perfectamente
ancladas y no afectan la seguridad del establecimiento.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, cuando se dafian pueden
afectar el funcionamiento de la institucion educativa; M, aun cuando se dafian
no afectan el funcionamiento de [a institucion educativa, A, no se dafian o
su dafio puede ser menor y no impide el funcionamiento de | a institucion
educativa

50. ¢Los cielos falsos de la escuela son seguros y se encuentran en buen estado?

Hay una amplia variedad de estos elementos no estructurales. Si estan mal fijados,
pueden llegar a caerse, obstruyendo areas de circulacion interna de Ia infraestructura
educativa, con lo que se afecta su capacidad funcional. Los metalicos y los mas
pesados son los que mayor riesgo pueden generar cuando se desprenden debido a
algln tipo de emergencia.

El evaluador debe verificar los elementos de fijacion de los cielos falsos, para lo cual
es pro- bable que se deban desmontar algunos para poder comprabar el estado de sus
anclajes que, por lo general, suelen no estar visibles.

En zonas sismicas, deben estar sujetos a la estructura principal de la cubierta mediante
riostras inclinadas, ademas de las verticales, para tomar las componentes de las
fuerzas horizontales.

Si estos elementos estan en areas expuestas de la infraestructura educativa, pueden
fallar ante fuertes vientos y salir volando como proyectiles e impactar contra objetos o
ventanales de vidrio provocando su rotura y, en el peor de los casos, contra personas,
produciéndoles lesiones que pudieran ser graves.
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Asi mismo, se deben verificar evidencias de humedad, deformacion y desprendimiento
en los cielos falsos, que pueden originarse por fallas en los techos o en las redes que

pueden pasar por encima de estos.

Verifique que no presentan roturas ni humedad y que se encuentran bien anclados para

no afectar el funcionamiento de la infraestructura educativa.

El grado de seguridad se puede evaluar como: si no existen dejar en blanco,
B, cuando se dafian pueden afectar el funcionamiento de la institucion
educativa; M, aun cuando se dafian no afectan el funcionamiento de la

institucion educativa, A, no se dafian o su dafio puede ser menor y no impide
el funcionamiento de 1a institucion educativa.

L El sistema de iluminacién interno y externo dela institucion educativa es seguro
y se encuentra en buen estado?

El sistema de iluminacion de una infraestructura educativa es uno de sus principales
elementos no estructurales. Si no funciona adecuadamente, sobre todo en las llamadas areas

criticas, puede afectar ampliamente la capacidad funcional de la insfitucion.

El evaluador debe verificar que el sistema de iluminacion interior y exterior del edificio esté
adecuadamente disefiado y funcionando. Asi mismo, se debe comprobar que el sistema de

alumbrado de emergencia se encuentre en buen estado, para garaniizar los niveles de

 iluminacion (por lo merios en las areas criticas) acordes a las funciones del local y que se

dispongan de las reservas necesarias (por ejemplo ldmparas y baferias) para casos de

desastres.
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Evalue el estado de conservacién y funcionamiento del sistema (incluyendo el sistema

de iluminacién de emergencia) y que sus componentes no afecten la seguridad de la

edificacion.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, cuando se dafia pueden
afectar el funcionamiento de la institucion educativa; M, aun cuando se dafia no
afectan el funcionamiento de la institucion educativa; A, no se dafia o su davio

puede ser menor y no impide el funcionamiento de Ia institucion educativa,

52, ;Cuentan con un sistema de proteccidn contra incendios que sea seguro y se

encuentra en buen estado?

La institucion educativa debe tener completamente asegurada la proteccion contra
incendios, pues este tipo de amenaza pone en alto riesgo la vida de las personas y
puede sacar completamente de servicio a la instalacion en el momento que mas se

necesita.

El evaluador debe verificar que los medios de proteccién contra el fuego se encuentren
en los lugares de mayor riesgo ante esta amenaza (como calderas, depdsitos de
combustibles, gases medicinales, tableros eléctricos, archivos, farmacia y otros), que
estén en sitios accesibles, que tengan medios de sujecion que impidan su caida y que

se encuentren en buenas condiciones para ser empleados.
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Debe ademas revisar que los extintores no estén vencidas, que reciban el
mantenimiento adecuado y que el personal encargado de utilizarlos sepa emplearlos.

De disponer de sistemas de hidrantes, se debe verificar que sean suficientes, que
funcionen correctamente y que se encuentren abastecidos de agua constantemente,
para poder ser utilizados de forma eficiente en caso de incendio.

Verifique la presencia de extintores en los lugares de mayor riesgo; que se encuentren
operativos, accesibles, sujetos y sefializados. Ademas revise que los extintores no se
encuentren vencidos.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no tienen equipos
contraincendios, estdn vencidos o no se encuentran accesibles; M, tienen
equipos insuficientes y no estdn sujetos y/o sefializados; A, tienen suficientes
equipos contraincendios en buen estado de funcionamiento, accesibles, sujetos

y sefializados.

53. ¢(Las escaleras y/o rampas de la institucién educativa son seguros y se
encuentran en buen estado?

El evaluador le debe prestar especial atencion al examen de las escaleras y rampas,
por la importante funcién que desempefian, sobre todo en caso de evacuacion. Deben
estar debidamente anciadas para facilitar la evacuacion segura de los usuarios; deben
estar libres de obstaculos que dificulten su utilizacion o las obstruyan al caerse estos



durante los sismos; deben tener barandas para que puedan ser utilizadas a su maxima
capacidad con toda la seguridad requerida, teniendo en cuenta que, por lo general, el
paciente es un individuo que esta en esos momentos mas vulnerable que lo habitual
ademas, deben ser de un material antideslizante o prever bandas a tal fin, para evitar

caidas o accidentes durante su uso.

Evalle si estas areas se encuentran en buen estado, despejadas, y disponen de
barandas u otras medidas que faciliten su uso en un desastre.

El grado de seguridad se puede evaluar como: si no existen dejar en blanco; B, en
mal estado, pueden gfectar el funcionamiento de la institucion educativa, M, en
regular o mal estado, pero no afectan el funcionamiento de la institucion educativa;

A, en buen estado y no afectan el funcionamiento de la institucion educativa.

54. ¢Los pisos son seguros y se encuentran en buen estado?

Las terminaciones de los pisos pueden ser de diferentes materiales, como terrazo,
losetas hidraulicas o de ceramica, azulejos, linbleo 0 madera, entre ofras. Seglin su
forma de colocacion, pueden estar adheridos, flotantes o sobre elevados.

El evaluador debe revisar que los pisos sean impermeables y antideslizantes y estén
libres de grietas, fisuras y desprendimientos de materiales, sobre todo en las areas
criticas y de amplia circulacion de personas; ademas, que no tengan pequefias gradas
(saltillos), ni abombamientos ni depresiones que puedan ocasionar caidas o vuelco de
equipos o camillas. En el caso de los pisos sobre-elevados se revisa que se encuentren
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arriostrados horizontalmente para soportar las cargas sismicas y ancladas a la losa

estructural.

Verifique el estado de conservacion de los pisos para que no incrementen la
vulnerabilidad de la edificacion (con grietas o desniveles, deslizantes, etc.).

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, en mal estado, pueden
afectar el funcionamiento de la institucion educativa; M, en regular o mal
estado, pero no afectan el funcionamiento de la institucion educativa; A, en buen

estado y no afectan el funcionamiento de la institucién educativa.

55. ¢Las vias de acceso a la institucion educativa se encuentran en buen estado?

El acceso al establecimiento es vital para su éptimo funcionamiento. Por lo tanto, el
evaluador debe comprobar si el sistema de seguridad y proteccion en la instalacion
funciona adecuadamente en relacion con el control de acceso de vehiculos y personas
a la instalacion sanitaria. Debe ademas verificar detalladamente las principales vias de
acceso al establecimiento. Es importante indagar, por medio de entrevistas al personal
del establecimiento, pacientes y de ser posible a vecinos cercanos, sobre las
caracteristicas de dichas vias (si se congestionan con el tréfico normal y a qué horas
del dia con mayor frecuencia).

Hay que observar ademas si existen muchos arboles cerca de las calles de acceso,
que pudieran caer y obstruir la circulacion. El evaluador debe revisar también el estado
técnico de las edificaciones cercanas a la institucién educativa, pues, de estar en mal



estado, podrian derrumbarse y sacar de servicio dicha via. Se debe verificar si existen
posibilidades de vias alternativas que pudieran ser utilizadas si las principales
estuvieran fuera de servicio y si esto Gltimo esta previsto en el plan de reduccion de
desastres de la institucion educativa.

Se verifica ademas el escurrimiento en la zona ante fuertes lluvias, que puedan
provocar inundaciones e inutilizacion de algunas de las vias, asi como el estado del

alcantarillado pluvial en la zona para drenar dichas aguas.

Compruebe que las vias de acceso se encuentren libres de obstaculos (kioscos,
vendedores, barreras); que no existan elementos que puedan obstruirlas (arboles,
postes, posible estancamiento de agua, etc.); que se cuente con semaforos que
ordenen el tréfico. Verifique ademas si se dispone de vias alternas.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, se pueden presentar darios
que obstaculicen la via e impidan el acceso de la institucion educativa; M, los
daiios en la via no impiden el acceso de peatones, pero si el acceso vehicular; A,
se pueden presentar dafios menores o nulos, que no impiden el acceso de peatones

ni de vehiculos.

56. ;La institucion educativa cuenta con sefiales de seguridad y éstas son

conocidas por el personal?

El evaluador debe verificar si estan sefializadas las vias de evacuacion, tanto en las
areas internas como externas de la institucion educativa, comprobando que el personal
de seguridad conozca perfectamente estas sefializaciones, pues en un momento de
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crisis son quienes estén encargados de orientar y proteger a todas las personas que
se encuentran dentro del perimetro de la institucion educativa.

Verifique si las vias de evacuacion se encuentran sefializadas y que éstas son
conocidas por el personal de la institucién educativa.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no ftiene sefiales de
seguridad; M, tiene sefiales pero el personal no las conoce, A, tiene sefiales de

seguridady el personal las conoce.

57. ¢Otros elementos arquitecténicos de la institucion educativa son seguros y se
encuentran en buen estado?

- En este apartado, el evaluador revisa cualquier otro elemento arquitectonico que no
hubiera sido considerado en los items anteriores. Por ejemplo, las chimeneas de los
comedores de la institucion educativa deben estar estructuralmente en buen estado
técnico, es decir, ser resistentes a las cargas y, a su vez, tener la estabilidad requerida
segun su altura. El evaluador también debe considerar si existen carteles o sefiales
que al caer puedan afectar la instalacion o al personal que se encuentra dentro del area
de la institucién educativa.

Evallie si en la institucion educativa existe algun otro elemento arquitectdnico cuyo
estado o vulnerabilidad comprometa la seguridad de la edificacién.

El grado de seguridad se puede evaluar como: si no existen dejar en blanco;

B, cuando se daiian pueden afectar el funcionamiento de la institucion educativa;
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M, aun cuando se dafian no afectan el funcionamiento de la institucion
educativa; A, no se dafian o su dafio puede ser menor y no impide el

- funcionamiento de la institucion educativa.

2.24. RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD EN BASE A LA CAPACIDAD FUNCIONAL DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA:

Las instituciones educativas son instalaciones esenciales destinadas a proporcionar
ensefianza y por lo cual albergan gran cantidad de alumnado, administrativos, por lo que
se requiere exigencias de seguridad contra los desastres en todo momento.

Para que una institucion educativa sea segura y siga funcionando luego de un desastre,
se deben analizar ciertas caracteristicas que hacen de ésta una edificacion especialmente
vulnerable:

* Generalmente funciona las varias horas del dia de forma ininterrumpida.
* Alberga un pablico diverso, que incluye alumnos con cuidado especial.

+ Contiene materiales’ peligrosos en los laboratorios.

« Depende de servicios basicos para funcionar.

La institucion educativa requiere una amplia gama de recursos humanos, materiales,
economicos y tecnologicos para funcionar. Estos elementos se congregan en conjuntos
integrados, donde la estructura sostiene los procesos y éstos los resultados. En este
conjunto todo esta ligado y lo que afecte a un elemento tiene repercusion en el conjunto y
en el producto final.

Existen experienci'as de instituciones educativas que han salido de operacion sin que su
estructura y otros elementos del edificio estén afectados. Este colapso funcional no sélo
ante eventos adversos se puede deber a varias causas, que van desde la saturacion de
los servicios hasta la falta de preparativos para atender las situaciones de emergencias o
desastre, pasando por muchos otros factores. |
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Por otro lado, los niveles de coordinacion entre la instituciones educativas es de suma
importancia para mejorar su nivel de preparacion, contemplando los aspectos funcionales
aqui descritos para enfrentar los escenarios que se puedan presentar.

La capacidad operativa de la institucion educativa durante y despues de un desastre se
estima también en funcion de la organizacion técnica y administrativa de su personal para
responder a dichas situaciones. Este rubro evalla el nivel de organizacion general de las
autoridades de la institucion educativa, la implementacién de planes y programas, la
disponibilidad de recursos, el grado de desarrollo y la preparacién de su personal, sin pasar
por alto el grado de  seguridad de los servicios prioritarios para su funcienamiento, por lo
que es indispensable que los directivos de la institucion educativa evaluado, presenten al

evaluador el plan para casos de desastre y toda la documentacion pertinente.

Asi mismo, este capitulo ayuda a diagnosticar los aspectos de vulnerabilidad funcional
mas frecuentes, propios de fa institucién educativa y enfatiza en detalles organizacionales
relacionados con los preparativos ante emergencias y desastres. Esto se refiere al nivel
de preparacion del personal" due labora en el establecimiento sobre emergencias masivas

y desastres, asi como el grado de implementacion del plan para casos de desastre.

2.2.4.1. ORGANIZACION DEL COMITE PARA DESASTRES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA.

Se evalla la organizacion de la institucion educativa para responder ante contingencias y
desastres, a través de la organizacién de su comité para desastres.

La organizacion funcional del comité define autoridad, funcién y responsabilidad en una
institucion, para que tadas las actividades se dirijan al alcance de los objetivos y metas
propuestas sin duplicar esfuerzos. También promueve la colaboracion entre los individuos
en un grupo y mejora la efectividad y eficiencia de las comunicaciones.

El comité define los procesos y estrategias de la institucion educativa que son puestas en
ejecucion en situaciones masivas de emergencias y desastres y suministra los métodos
para que se puedan desempefiar las actividades eficientemente, con el minimo de
esfuerzos.
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58. ¢En la institucion educativa existe un comité de emergencias y desastres?

Toda actividad que se realiza dentro de las escuelas debe tener un responsable. En el
caso de emergencias y desastres, dado lo relevante del tema, se debe involucrar a
todos los sectores, servicios y funcionarios en una adecuada respuesta, y conformar
un comité que permita llevar las acciones de manera ordenada.

De acuerdo a la estructura del plan y al tipo de institucion educativa, se debe conformar
un comité responsable del desarrolio e implementacion de acciones de preparativos
para responder ante situaciones de desastres. Este comité debe funcionar bajo la
coordinacion del director de la institucion educativa, y contar con la participacion de
miembros de los principales servicios criticos y areas administrativas. Algunas de sus
funciones, ademas de ejecutar el plan de emergencias, incluyen actualizar y socializar
el plan, realizar simulacros/simulaciones, promover la evaluacion del nivel de seguridad
del establecimientq, decretar alerta frente a posibles eventos, convocar a los
funcionarios necesarios frente a necesidades especificas, disefiar y desarrollar
procesos de capacitacion, gestionar la provision de insumos, efc.

|
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Este comité debe ser conformado por personal multidisciplinario, por lo que se debe
verificar que los cargos sean ejercidos por personal de diversas categorias y
especialidades: director, jefe de pabellon, jefe de mantenimiento, jefe de urgencias, jefe
de laboratorio, jefe de servicios auXiliares, entre otros.

El evaluador debe solicitar el acta constitutiva del comité y verificar que los cargos y
firmas correspondan al personal en funcidn, que exista un documento formal de
constitucion y que el comité sea multidisciplinario.
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El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe comité o no disponen
de un documento que lo demuestre; M, existe el comité con tres o menos disciplinas
representadas, pero no es operativo; A, existe el comité con mds de cuatro disciplinas

representadas y es operativo.

59. ¢Cada miembro del comité tiene conocimiento de sus responsabilidades
especificas?

Verifique que cuenten con sus actividades por escrito dependiendo de su funcion
especifica.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no asignadas o no disponen de
un documento que lo demuestre; M, asignadas oficialmente pero no conocidas ni

implementadas; A, todos los miembros conoceny cumplen su responsabilidad.

60. ¢Disponen de un espacio fisico implementado para montar un centro de
operaciones de emergencia de la institucion educativa?

El evaluador debe verificar que dispongan de una sala destinada a diversas actividades
relacionadas a la toma de decisiones en el manejo de la emergencia, entre elias:
reuniones del comité, recoleccion y procesamiento de la informacion, etc. Para ello,
aqui se debe de disponer de informacion clave de la zona, como antecedentes, mapas
de riesgo, antecedentes sobre desastres, datos de contactos, analisis de necesidades,
efc. Ademas, este ambiente debe estar ubicado en un sitio accesible, protegido y
seguro y debe contar con todos los medios de comunicacion posibles (teléfono, fax,
internet, entre otros), asi como mobiliario y equipamiento apropiado.

Asegurese que dispongan de un espacio desde donde manejar la emergencia, ubicado
en un lugar seguro (garantizado por un especialista estructural) debidamente
implementado y que disponga de la informacién clave.
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El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no tienen un espacio
asignado para el centro de operaciones de emergencia o no pueden demostrarlo;
M, tienen un espacio asignado pero no tiene una ubicacion segura, o no estd
equipado o carece de informacion clave; A, tienen un espacio asignado, con una

ubicacion segura, debidamente equipadoe y cuenta con la informacion clave.

61. ¢ Se cuenta con directorio telefonico de autoridades (internas y externas) y otros
contactos, actualizado y disponible?

Se debe disponer de los directorios de las personas responsables en la institucion,
autoridades locales que puedan ayudar a Ia solucién de problemas, tales como policia,
centros de salud, como soporte adicional en situaciones de emergencias o desastres.

Se debe revisar el directorio con los responsables, cargos y teléfonos de ubicacion
permanente, incluyendo todos los servicios de apoyo necesarios ante una emergencia
(corroborar teléfonos en forma aleatoria).

Verifique que se cuente con un directorio que incluya los servicios de apoyo necesarios
en una emergencia.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no posee directorio o no lo
tienen disponible para mostrarlo; M, tiene directorio pero no estd
actualizado/socializado o cuenta tinicamente con directorio de autoridades
internas; A, dispone de directorio actualizado/socializado de autoridades

internas y externas.

104



62. ¢ Se tienen “Tarjetas de accion” disponibles para todo el personal?

El evaluador debe constatar que las tarjetas indiquen las funciones que realiza cada
integrante del establecimiento, seglin cargo asignado, en un contexto de un desastre.
Se sugiere preguntar al azar al personal de la institucion educativa sobre el contenido
de la tarjeta que le corresponde.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no tienen tarjetas de accion
o no las tienen disponibles para mostrarlas; M, tienen tarjetas insuficiente

(cantidad y calidad), no socializadas, A, todos la tienen y conocen su contenido.

2.2.4.2 PLAN OPERATIVO PARA DESASTRES INTERNOS Y EXTERNOS.
Esta seccion evalda el plan operativo para desastres internos o externos. El plan de la
institucion educativa para casos de desastres debe:

. Elaborarse frente a las amenazas previamente identificadas.

Establecer la interaccion con otros servicios e instituciones.
. Contemplar el apoyo técnico y logistico seglin su organizacién y complejidad.
. Integrarse al plan local para desastres.

El propésito del plan es identificar las medidas que se pondran en practica antes, durante
y después de un desastre, para fortalecer el 6ptimo desempefio de los servicios esenciales
del hospital frente a desastres.

63. ¢La institucion educativa dispone de un plan ante emergencias y desastres?

Luego de haber identificado las amenazas que se pueden presentar, es importante que
toda institucion educativa disponga de un plan que le permita tomar acciones frente a
una situacion de emergencia o desastre. Por lo general, todas las instituciones
disponen de uno, pero no basta con que exista, éste debe estar actualizado, ajustado
y difundido entre todos los trabajadores de la institucién educativa.
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PLAN

ante emergencias
y desastres

El plan debe ser probado mediante ejercicios de simulacién o simulacros con todo el
personal de la institucion educativa y entre los demas instituciones educativas que
existen en la localidad.

Verifique que exista un plan y ademas que éste se encuentre actualizado, que sea
operativo y que haya sido socializado entre el personal de la institucion educativa.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe o no disponen
de un documento impreso que lo demuestre; M, existe pero no es operativo, no
estd actualizado, difundido ni ejercitado; A, existe, es operativo, estd

actualizado, difundido y ejercitado.

64. ¢El plan contempla emergencias tanto internas como externas?

El evaluador debe verificar que en el plan se contemplen hipétesis. de eventos internos
y externos, y que la institucién educativa calcule un estimado de victimas que pueda
ocasionar un desastre. Los eventos internos, por lo general, conllevan afectacion del
- establecimiento, por ello se debe contemplar la forma como se organiza la institucién
educativa para continuar brindando servicios. Los eventos externos implican la atencién
masiva de victimas, para ello se deben prever espacios, insumos, protocolos de
actuacion del personal y sistemas de referencia previamente establecidos.
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Revise que en el plan se contemplen hipétesis de eventos tanto internos como

externos.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no contempla ninguna de
las dos o no tienen un documento que lo demuestre; M, unicamente contempla
emergencias internas o solo externas; A, contempla tanto las emergencias

internas como las externas.

65. ¢Se han identificado actividades especificas para reforzar los servicios

esenciales de la institucion educativa?

El plan especifica las actividades que se deben realizar antes, durante y después de
un de- sastre en los servicios clave de la institucion educativa (urgencias, entre otros)

para reforzar la atencion.
El plan debe indicar la forma y las actividades que se deben realizar.

El grade de seguridad se puede evaluar como: B, no existe o existe iinicamente
en el documento; M, existe la programacion de actividades y se cumple

parcialmente; A, existe la programacion de actividades y se cumple totalmente.
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66. ¢Se tienen procedimientos especificos para la activacion y desactivacion del

plan que esta socializado entre el personal?

El evaluador debe verificar los mecanismos de activacion y desactivacion del plan de

atencion a desastres. En particular, se debe evaluar si:

» Se tiene establecido el tipo de sefal y los criterios para activar el plan de
emergencias. ’

» Sedefine esta tarea como responsab|l|dad de Ia méxima autoridad de la institucion
educativa. '

« Se basa en la solicitud directa de las autoridades de proteccion o defensa civil,
seguridad pablica, centro regulador de urgencias médicas, entre otros.

Verifique que se tiene establecido el tipo de la sefial, ademas de cémo, cuando y quién
. esel responsable de activar y desactlvar el plan

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe o no tienen un
documento que lo demuestre; M, existe el documento pero no estd socializado; A,

‘existe el procedimiento y esta socializado.

67. ¢El plan contempla previsiones administrativas especiales para desastres?

Hay que verificar que el plan contemple procesos especificos para la dotacién de personal en los
servicios esenciales paralas primeras 72 horas, adquisiciones en caso de desastre asi como fa logistica

necesaria para la ejecucion del plan ante desastres.

Deben contemplarse medidas para garantizar ¢! bienestar del personal en la emergencia, incluyendo

el sitio donde el personal de urgencias puede tomar receso, hidratacion y alimentos.

Verifique que el plan contemple procesos especificos para el soporte logistico que la atencion de la

emergencia requiere; confirmando con su personal su implementacion.

Elgrado deseguridad se puede evaluar como: B,no existen las previsiones o

existen unicamente en el documento; M, existen las previsiones pero el proceso
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es muy lento; A, existen previsiones y el personal conoce el proceso para

implementarlo.

68. ;Se tiene asignado en la escuela un presupuesto especifico para la
implementacion del plan ante desastres?

Es importante disponer de un presupuesto especifico para emergencias,
presupuestado y garantizado; éste debe ser coherente con las actividades definidas
por el comité de emergencias y desastres. Si bien los presupuestos de instituciones
educativas pablicos son limitados y tienden a satisfacer las necesidades inmediatas, es
indispensable la asignacion de recursos para una permanente preparacion frente a
emergencias o desastres.

| PRESUPUESTO |
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El evaluador debe verificar lo siguiente:
» Se prevé en el presupuesto el monto necesario para la ejecucion del plan.

+ Se dispone de una cantidad de dinero en efectivo para compras inmediatas y
proveedores ya seleccionados que otorguen crédito.

» Se calcula el monto de recursos financieros extra cada afio sobre la base de la
vulnerabilidad local, las amenazas potenciales para el establecimiento y las
experiencias previas.



Revise que la institucion educativa cuente con un presupuesto especifico para aplicarse
en caso de desastres, que contemple tanto la preparacion como la atencion de la
emergencia o desastre.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no presupuestado o no
cuentan con un documento que lo demuestre; M, existe presupuesto pero sélo
garantiza ya sea la preparacion o uinicamente la atencion de la emergencia o
desastre; A, existe presupuesto para la preparacion y la atencion de la

emergencia o desastre.

69. ¢Se dispone de procedimientos para la habilitacién de espacios para aumentar
la capacidad de respuesta de la escuela y/o la expansion de las areas criticas?

El plan debe incluir y especificar las areas fisicas que podrian habilitarse para atender
a las victimas de forma masiva en la institucion educativa y su posterior evacuacion al
centro de salud, contemplando la provision de lineas vitales, asi como la logistica y el
personal hecesarios.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no se encuentran
identificadas las dreas de expansion o no tienen un documento que lo
demuestre; M, se han identificado las dreas de expansion y el personal
capacitado, pero no se cuenta con los recursos para implementarlas; A, existe el
procedimiento, el personal capacitadoy se cuenta con los recursos necesarios para

implementarlo.

70. ¢ Se dispone de procedimientos para admision en emergencias y desastres, con
formatos y protocolos especificos para la atencion masiva de victimas?

Las emergencias con afluencia masiva de heridos, requieren de medidas previas de
organizacion en los diferentes procesos de la atencion para evitar una mala
clasificacién o mala interpretacién, informacion errada, desconocimiento de
tratamientos aplicados, etc. Existen protocolos de atencién de victimas en masa que
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facilitan la organizacion del trabajo y, por lo tanto, Ia calidad y mejoria de los heridos.
Asignar al personal de la institucion responsabilidades en el plan de emergencias
facilitara este proceso al momento del arribo de pacientes en masa a las instituciones
publicas de salud.

El evaluador debe identificar los lugares y personas encargadas de este proceso de

evacuacion y traslado, asi como los formatos y protocolos de que se disponen.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe el procedimiento
o no disponen de un documento que lo demuestre; M, existe el procedimiento,
s6lo posee formatos o unicamente protocolos; A, existe el procedimiento y se

cuenta con formatos y con protocolos.
71. ¢ Se cuenta con procedimientos para tratamiento?

De acuerdo al nivel de complejidad la institucion educativa, se debe verificar si para
este tema se tienen procedimientos definidos, si han recihido capacitacion y
entrenamiento, o si estan equipados y disponen de tarjetas de acgion.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe el procedimiento
0 no tienen un documento que lo demuestre; M, existe el procedimiento y el
personal entrenado, pero no esta implementado; A, existe el procedimiento,

el personal capacitado y se cuenta con recursos para implementarlo.
72, ¢El plan prevé el transporte y soporte logistico para movilizar a los alumnos?

El evaluador debe verificar con qué medias de transporte propios y no propios de la
institucidn educativa asi como soporte logistico, se cuenta para el traslado de alumnos
heridos.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no se cuenta con vehiculos
ni soporte logistico para la movilizacién de alumnos heridos o no se tiene un
documento que lo demuestre; M, se cuenta con vehiculos y/o soporte logistico

insuficiente; A, se cuenta con vehiculos y soporte logistico en cantidad suficiente.
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73. ¢Existen niveles de coordinacion con las demas instituciones?

Para una buena actuacion del sector de educacion ante desastres, los planes de las
instituciones deben ser complementadas con acciones de coordinacion entre
organismos plblicos, privados y entidades de rescate y atencion pre hospitalaria,
lideradas por la autaridad local del sector. Las instituciones educativas deben participar
de estos procesos a fin de funcionar articuladamente como una red de servicios. En
ese contexto, las instituciones educativas de menor nivel de complejidad deben
coordinar de manera muy estrecha con el hospital més cercano y la red de servicios
debe contemplar la forma de atender a las comunidades distantes.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe ninguna coordinacion
0 no existe un documento que lo demuestre; M, existe comunicacion, pero no se han
establecido procedimientos y protocolos para atender emergencias o desastres; A,
existe comunicacion y coordinacion con las demds instituciones, ademads cuentan con

procedimientos’y protocolos en caso de emergencias o desastres.

74. ¢El plan ante desastres de la institucion educativa esta vinculado al plan de
emergencias local?

La organizacion del nivel local (municipio, regién, distrito) ante desastres, debe articuiar
é la institucion educativa de su jurisdiccion, con sus recursos y limitaciones, a fin de
brindar una respuesta coordinada y articulada ante situaciones adversas. Esta
coordinacion permite unir esfuerzos y optimizar recursos a favor de la poblacion
afectada. Entre los aspectos a considerar, se debe incluir el desempefio de las
unidades de salud con respecto a la poblacién de la institucion educativa o el apoyo de
éste con vehiculos para el traslado de pacientes.

Esta vinculacion entre ambas instancias debe estar por escrito.

Revise si existe un antecedente por escrito que compruebe esta vinculacion.



Elgrado deseguridad se puede evaluar como: B, no vinculado o no existe un
documento que lo demuestre; M, vinculado y no operativo; A, vinculado y

operativo.

75. ¢Existen procedimientos especificos para realizar el traslado de alumnado
herido?

El plan debe incluir mecanismos para elaborar el censo de alumnos admitidos y
referidos, asi como procedimientos especificos para el traslado y recepcion de
pacientes hacia otros establecimientos de salud dentro y fuera del area geografica
donde se encuentra Ia institucién educativa.

Revise la existencia de procedimientos especificos que incluyan mecanismos para
elaborar el censo de alumnos.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe o no disponen
de un documento que lo demuestre; M, existe inicamente en documento; A,

existe el documento ¥ ha sido socializado dentro de la institucion educativa.
76. ¢ Se dispone de procedimientos de informacién al pablico y la prensa?

El plan para casos de desastres debe especificar quién es el responsable de brindar
informacién en dicha situacion (la persona de mayor jerarquia en el momento del
desastre).

Revise si el plan especifica la persona responsable para brindar informacién al publico
y ala prensa.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe el procedimiento
0 1o se tiene un documento que lo demuestre; M, existe el procedimiento pero

no ha sido socializado,; A, existe el procedimiento y ha sido socializado.

77. ¢ Se cuenta con procedimientos operativos para respuesta en clases de
recuperacion de fines de semana y dias feriados?
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Este aspecto debe ser especialmente resuelto en las instituciones educativas.

De acuerdo a su funcion en la red, verifique si se han establecido procedimientos a
Sequir para recuperar clases.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe el procedimiento
0 no se dispone de un documento que lo demuestre; M, existe el procedimiento

pero no ha sido socializado; A, existe el procedimiento y ha sido socializado.

78. ¢ Se cuenta con procedimientos para evacuacion de la edificacion (tanto interna

como externa)?

Pueden presentarse situaciones que requieran el desplazamiento de los alumnos y
trabajadores, tanto dentro de la instalacion o incluso fuera de ella. incendios, derrames
o escapes de productos peligrosos, fallas de la estructura, entre otros, podran hacer
necesario un rapido y ordenado desplazamiento. Para ello, las rutas deben estar
sefializadas y vias de escape deben estar despejados en todo momento y accesibles
para la movilizacion,

Pasado el peligro, este plan debe contemplar una coordinacion con alumnos y personal.

Evalie si existe un plan o procedimientos de evacuacion de los usuarios de la
institucion educativa.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe el procedimiento
0 no se tiene un documento que lo demuestre; M, existe el procedimiento pero
no estd socializado y/o las rutas de salida no facilitan el proceso; A, existe
el procedimiento, estd socializado y las rutas esidn claramente marcadas y

libres de obstrucciones.

79. LEl personal de la institucion educativa estd capacitado para actuar en
situaciones de desastre?

Es importante disefiar un plan de capacitacion para el personal de la institucion
educativa que contemple, entre ofros, los siguientes temas: conocimiento del plan ante
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desastres, atencion masiva de victimas, vulnerabilidad de Ia institucion educativa, salud
mental, manejo de la informacidn, evaluacién de dafios, prevencion de incendios, efc.

Un equipo de personales de urgencia capacitado en atencion masiva de victimas
debera facilitar una rapida y adecuada organizacion del arribo masivo de alumnos
heridos. Un equipo administrativo preparado y organizado suplira las necesidades
inmediatas en expansion de zonas de atencion, adquisiciones, suministros, etc.

Nada de esto sera posible sin un programa de entrenamiento y capacitacién en los
diferentes pasos que suceden durante una emergencia o desastre.

Verifique que se cuenta con un programa de capacitacion permanente y que se cumpla.
Para ello se sugiere constatar directamente con el personal su nivel de capacitacion.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, el personal no estd
capacitado o no se cuenta con un programa de capacitacion; M, se tiene un
programa de capacitacion esporddico pero menos de la mitad del personal estd
capacitado, A, se tiene un programa de capacitacion permanente y mds del 85 %

del personal estd capacitado.

80. ¢La institucion educativa cuenta con un sistema de alerta definido y
socializado?

Las alertas se entienden como la activacién de acciones especificas para enfrentar una
situacion dada. Para la institucion educativa se identifican por lo general con colores
vivos. Su conocimiento permitira que cada miembro de la institucion sepa qué hacer
con cada una de ellas.
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Constate que en el establecimiento se tenga un sistema de alerta que haya sido
socializado entre el personal.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no cuenta con sistema de
alerta o no se dispone de un documento que lo demuestre; M, cuenta con un
sistema de alerta pero no ha sido socializado; A, cuenta con un sistema de alerta

que ha sido socializado.

81. ¢La institucion educativa cuenta con un sistema de alarma definido y

socializado?

La alarma se entiende como el anuncio inmediato de una sefial sonora que determina
acciones a seguir para evacuaciones, desplazamientos, suspension de actividades,
cierre de sistemas eléctricos, etc. Identificar los sonidos y su significado permitira una
adecua-da respuesta.

Dentro de los planes de emergencia se deben incluir los cadigos de alarmas para
diversas situaciones, de forma que cada persona sepa exactamente como proceder.

Constate que se disponga de una alarma previamente identificada y que haya sido

socializada dentro del establecimiento.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no cuenta con sistema
de alarma o no se dispone de un documento que lo demuestre; M, cuenta con
un sistema de alarma pero no ha sido socializado,; A, cuenta con un sistema de

alarma que es conocido por el personal.
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82. ;Se ha efectuado un simulacro o simulacion de emergencia en la institucion
educativa en el (ltimo aito?

Es conveniente, como parte de la capacitacion al personal de la institucion educativa,
preparar simulacros peribdicos que permitan prepararse para responder
adecuadamente durante la emergencia y asi facilitar las maniobras a adoptar, tratando
de sobrellevar de una manera apropiada el evento adverso. Los simulacros deben
prepararse con un guion especifico para la emergencia que quiere afrontarse,
comprometer a todos los personales y tener, ademas de las acciones especificas, un
proceso de evaluacion y analisis de los aspectos a mejorar en el plan y en las acciones
de cada sector. No se debe esperar que los simulacros salgan siempre bien,
precisamente la idea es encontrar los puntos débiles para mejorarlos.

Revise si realizan ejercicios de simulacros o simulaciones y la frecuencia de éstos.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, los planes no son puestos a
prueba o no se tienen documentos que lo demuestren; M, los planes son puestos
a prueba con una frecuencia mayor a un aiio; A, los planes son puestos a prueba
al menos una vez al afio y son actualizados de acuerdo conlosresultadosde los

ejercicios.

2.2.4.3 PLANES DE CONTINGENCIA PARA ATENCION MEDICA EN DESASTRES.
83. ¢Se dispone de planes de contingencia frente a diferentes eventos?

Los planes de contingencia se definen como las acciones especificas frente a
diferentes eventos que pueden afectar la institucion educativa. Entre ellos destacan el
racionamiento de agua o energia, el paro del sector salud, inundaciones y la afluencia
masiva de personas.

Estos planes permiten determinar las responsabilidades y tareas a desarrollar para
garantizar que los servicios sigan funcionando. Dependiendo de las amenazas, se debe
revisar si existen planes para casos de sismos, tsunamis, etc. Ademas, el evaluador
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debe verificar si el personal sabe como ejecutar su funcion y si la institucion educativa
cuenta con los recursos necesarios.

De acuerdo a las contingencias, revise si se disponen de planes especificos, si éstos
estan actualizados, han sido socializados y si se cuenta con recursos para
implementarios.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existen planes de
contingencia o existe tinicamente el documento; M, existen planes pero no estdn
actualizados y/o socializados; A, existen planes, estan actualizados, han sido

socializados y se cuenta con recursos para implementarlos.

2.2.4.4 PLANES PARA EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS
SERVICIOS VITALES.

Mide el grado de accesibilidad, vigencia y disponibilidad de los documentos indispensables
parala résblucién de upa urgencia.

Estos planes buscan verificar que se esté brindando el mantenimiento preventivo que una
institucion educativa requiere. Ademas de medir el grado de accesibilidad, vigencia y
disponibilidad de los planes de mantenimiento, se requiere conocer si éste se cumple, si
se dispone de personal asignado y capacitado para este fin (que ademas tenga las
herramientas necesarias) y que el establecimiento cuente con un presupuesto especifico
para estas actividades. ‘

84. ;Cuenta con un plan de mantenimienta para el servicio de energia eléctrica?

El evaluador debe revisar que exista el plan y que se tenga ademas personal asignado
y capacitado, que cuente con herramientas y que se disponga de un presupuesto para

este fin.

Este plan debe contemplar el mantenimiento y puesta a prueba de Ia fuente alterna de
energia disponible (generador, baterias con inversores, etc.).
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El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe plan o existe
unicamente el documento; M, existe el plan, pero no se tiene personal
asignado o no estd capacitado, sin herramientas o presupuesto; A, existe el
plan, se tiene personal asignado y capacitado, cuenta con herramientas y

dispone de los recursos para implementarlo.
85. ¢Cuenta con un plan de mantenimiento para el sistema de agua potable?

El area de mantenimiento debe presentar el manual de operacion del sistema de
suministro de agua, asi como la bitacora de mantenimiento preventivo y de control de
la calidad del agua.

El evaluador debe revisar que exista el plan y que se cumpla, que tenga personal
asignado y capacitado (que cuente con herramientas) y que se disponga de un
presupuesto para este fin.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no exisie plan o existe
unicamente el documento; M, existe el plan, pero no se tiene personal asignado
0 no esta capacitado, sin herramientas o presupuesto, A, existe el plan, se tiene
personal asignado y capacitado, cuenta con herramientas y dispone de los

recursos para implementarlo.
86. ¢Cuenta con un plan de mantenimiento para el sistema de comunicacién?

Es importante verificar las normas y procedimientos para mantener la operatividad del
sistema de comunicacion en emergencias y desastres.

El evaluador debe revisar que exista el plan y que se cumpla, que tenga personal
asignado y capacitado (que cuente con herramientas) y que se disponga de un
presupuesto para este fin.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe plan o existe
unicamente el documento; M, existe el plan, pero no se tiene personal asignado

0 no esta capacitado, sin herramientas o presupuesto,; A, existe el plan, se tiene
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personal asignado y capacitado, cuenta con herramientas y dispone de los

recursos para implementarlo.
87. ¢Cuenta con un plan de mantenimiento para el sistema de aguas residuales?

El area de mantenimiento debe garantizar el flujo de estas aguas hacia el sistema de
evacuacion previsto, evitando la contaminacion de otros sistemas.

El evaluador debe revisar que exista el plan y que se cumpla, que tenga personal
asignado y capacitado (que cuente con herramientas) y que se disponga de un
presupuesto para este fin.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no existe plan o existe
unicamente el documento; M, existe el plan, pero no se tiene personal asignado
0 1o estd capacitado, sin herramientas o presupuesto, A, existe el plan, se tiene
personal asignado y capacitado, cuenta con herramientas y dispone de los

.recursos para implementarlo.
88. 4Dispone de un plan de mantenimiento para el sistema contra incendios?

Ademas de verificar si existe un plan de mantenimiento para este sistema, es necesario

revisar si:

« Se cuenta con manuales de capacitacion para manejo de sistemas contra
incendios.

«  Existe bitacora de mantenimiento preventivo de los equipos (extintores, hidrantes).

 El equipo se encuentra en el lugar indicado, operativo y con libre acceso.

+ Existe personal capacitado y se han realizado simulacros.

+ Las actividades asignadas a la brigada de control y mitigacién de incendios se
cumplan de acuerdo con lo planificado.

El evaluador debe revisar que exista el plan y que se cumpla, que tenga personal
asignado y capacitado (que cuente con herramientas) y que se disponga de un
presupuesto para este fin.
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El grado de 'seguridad se puede evaluar come: B, no existe plan o existe
unicamente el documento; M, existe el plan, pero no se tiene personal asignado
0 no esta capacitado, sin herramientas o presupuesto, A, existe el plan, se tiene
personal asignado y capacitado, cuenta con herramientas y dispone de los

recursos para implementarlo.

2.24.5 DISPONIBILIDAD DE MEDICAMENTOS, INSUMOS, INSTRUMENTAL Y
EQUIPO PARA DESASTRES.

Verificar con lista de cotejo la disponibilidad de insumos indispensables ante una

emergencia.

Se debe verificar con la lista de cotejo la disponibilidad de insumos indispensables ante

una emergencia.

89. ¢Se dispone de medicamentos para atender una emergencia?

El evaluador debe verificar la disponibilidad de medicamentos necesarios para

emergencias.

Verifique si la institucion educativa dispone de esta dotacion de medicamentos para la
atencion de una emergencia o desastre.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no posee reserva o no tiene
un documento que lo demuestre; M, la reserva es suficiente unicamente para el

uso diario; A, poseen reservas para la atencion de emergencias.

80. ¢La institucion educativa posee reservas de insumos médicos y material de
curacion para la atencion de emergencias?
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Dependiendo de la institucion educativa, se debe tener prevista la posibilidad de
disponer de insumos médicos para la atencion masiva de victimas, ya sea a través de
una reserva o de procesos establecidos para su provision inmediata. Es importante
destacar que estos insumos deben almacenarse en un lugar seguro y actualizarlos
periddicamente. Si no es factible, se deben establecer coordinaciones con proveedores

para disponer de estos insumos cuando se requieran.

Verifique si el establecimiento dispone de esta dotacion o si tiene resuelto el inmediato
abastecimiento de los insumos que demande la atencion de una emergencia o
desastre.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no posee reserva o ro tiene
un documento que lo demuestre; M, la reserva es suficiente unicamente para el

uso diario; A, poseen reservas para la atencion de emergencias.

91.;Se dispone de instrumental para atender una emergencia?

Se debe verificar la existencia y el mantenimiento de instrumental especifico para
urgencias. Verifique si la institucion educativa dispone de esta dotacion de instrumental
para la atencion de una emergencia o desastre.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no posee reserva o no tiene
un documento que lo demuestre; M, la reserva es suficiente unicamente para el

uso diario; A, poseen reservas para la atencion de emergencias.
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92. ¢se dispone de equipos para soporte de vida?

Verifique la existencia, ubicacién, cantidad y condiciones de uso de los equipos auxiliar

a los heridos.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no dispone de estos
equipos; M, los equipos disponibles, son tunicamente para el uso diario; A,

poseen estos equipos para la atencion de emergencias.
93. ;Se cuenta con equipos de proteccion personal?

Constate que se cuente con equipos de proteccion para el personal para prestar
primeros auxilios en casos de emergencia y casos de rescate.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no posee reserva o no tiene -
un documento que lo demuestre; M, la reserva es suficiente unicamente para el

uso diario; A, poseen reservas para la atencion de emergencias.

¢, bodegas, depdsitos y almacenes de la institucion educativa estan protegidos
ante sismos, inundaciones, incendios y fuertes vientos?

Las bodegas y almacenes donde reposan las reservas y los materiales que se usan
como alimento de escolares, deben estar protegidas ante diversos eventos. Es
frecuente que las bodegas queden en cuartos o construcciones de pisos inferiores o
incluso fuera del edificio de la institucion educativa y por eso no se.toman en cuenta en
las medidas de mitigacion.
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Revise que estos ambientes no se encuentren expuestos a ser afectados por sismos,
inundaciones y fuertes vientos y que los insumos estén protegidos.

El grado de seguridad se puede evaluar como: B, no se encuentran
protegidos;, M, unicamente la mitad de estos estdn protegidos; A, todo estd

protegido.
94. ;Los suministros e insumos médicos se encuentran protegidos?

El evaluador debe verificar que los estantes que se encuentren en todas las areas
criticas, estén fijos a las paredes 0 con soportes de seguridad, y que cuenten con
rebordes o barandas que eviten la caida de los frascos u otros objetos. Los médulos
deben estar sujetos entre si, principalmente en zonas sismicas. Cuando existan varias
hileras de estanterias altas alejadas de las paredes, éstas deben encontrarse ancladas
~al piso en la base y amarradas en conjunto por la parte superior a tirantes que
atraviesen el local y estén sujetos a las paredes en ambos extremos. Al
interconectarlas, se incrementa la estabilidad lateral y se disminuye el riesgo de que
caigan.

La seguridad de los estantes que contienen los materiales esterilizados almacenados
debe estar garantizada, para que no se pierda su nivel de proteccion por derribarse
ante una sacudida sismica.
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El evaluador debe comprobar la presencia de dispositivos para el control de incendios
cercanos a las salidas de los locales, de acuerdo con el material que se encuentre en
el area critica analizada. Ademas, debe revisar el acceso, ubicacion y el material de
ventanas y puertas que puedan resultar vulnerables ante un evento y la cercania al
material que se pretende proteger.

Verifique que los suministros e insumos no estén expuestos a ser afectados en
inundaciones, sismos, etc. y que cuenten con medidas contra incendios.

El grado de seguridad se evaliia como: B, 20% o menos se encuentran seguros
contra el vuelco de la estanteria o el vaciamiento de contenidos; M, 20% a 80%
se encuentra seguros contra el vuelco, A, mas de 80% se encuentran protegidos
por la estabilidad de la estanteria y la seguridad del con- tenido, o porque no

requieren anclaje.

2.3. HIPOTESIS

Hipétesis Alterna Ha:
Existe vulnerabilidad fisico estructural y funcional de las escuelas piblicas
de la ciudad de Lircay aplicando modelos de interaccion sismica suelo-

estructura.

Hipétesis Nula Ho:
No existe vulnerabilidad fisico estructural y funcional de las escuelas ptblicas
de la ciudad de Lircay aplicando modelos de interaccién sismica suelo-

estructura.
24. DEFINICION DE TERMINOS:

a) UNIDAD DE ALBANILERIA DE ARCILLA, Es La unidad de albafiileria (ladrillo)
es el componente basico para la construccion de la albaiileria los ladrillos son
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hechos artesanalmente o industrialmente, y se caracterizan fisicamente por tener
buenas pro'piedades acusticas y térmicas

b) MORTERO, El mortero es un adhesivo que une y cubre las irregularidades de los
ladrillos de arcilla con relativa estabilidad en el proceso constructivo

c) ALBANILERIA CONFINADA, La albafiileria confinada es un material estructural
compuesto por unidades asentadas con mortero y reforzada con elementos de
confinamiento de concreto armado verticales (columnas) y horizontales (vigas
soleras).

d) TABIQUERIA, Los tabiques son muros cuyo unico fin es la separacion de
ambientes.

e) RIGIDEZ. la rigidez es la capacidad de un objeto sélido o elemento estructural
para soportar esfuerzos sin adquirir grandes deformaciones o desplazamientos.

f) SISMO. es una sacudida del terreno que se produce debido al choque de
las placas tectonicas y a la liberacion de energia en el curso de una reorganizacion
brusca de materiales de la corteza terrestre al superar el estado de equilibrio
mecanico.

g) ACELERACION. Aumento de la velocidad del movimiento del suelo en funcién
del tiempo.

h) ACELEROGRAFO. Instrumento que registra la aceleracion del suelo en funcion
del tiempo en el campo cercano.

i) ACELEROGRAMA. Dicese al registro de la aceleracion de! suelo en funcion del
tiempo.

j) CATALOGO SISMICO. Es una base de datos valida para realizar cualquier
estudio en sismologia. En este sentido, el catélogo sismico debe contener todos
los parametros que caracterizan a un sismo calculado en las mismas condiciones
de contorno a fin de constituir un catalogo hom‘ogéneo.

k) DISTANCIA EPICENTRAL. Define la longitud del circulo maximo entre el
epicentro y una estacion de registro, medida en grados o Km. (1 grado @ 111.11
Km.).
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) EPICENTRO. Define el punto sobre la superficie de la tierra, directamente por
encima del foco de un terremoto.

m) ESCALAS DE INTENSIDADES SISMICAS. Parametros que clasifican los sismos
en grados discretos de acuerdo a los efectos observables en un sitio. Las escalas
vigentes son la internacional MSK y la MM (Mercalli Modificada) de 12 grados.

n) ESCALAS DE MAGNITUDES SISMICAS. Parametros que clasifican los sismos
de acuerdo a las amplitudes y periodos, y duracion de las ondas: registradas en
los sismografos. Son escalas de valores continuos sin limites superior e inferior.
Los valores extremos dependen del fenémeno y la naturaleza. Este parametro da
una idea del tamario del sismo: Dimension de la zona de ruptura y la cantidad de
energia liberada en la zona hipocentral.

o) ESTACION U OBSERVATORIO SISMOLOGICO. La ubicacién de un instrumento
para registrar sismos, sea sismégrafo o acelerégrafo.

p) FALLA. Define a una fractura geolégica a lo largo de lo cual se ha producido un
desplazamiento de dos bloques adyacentes en tiempos histéricos o donde se han
localizado focos de terremotos. El desplazamiento puede ser de milimetros a
centenas de kilometros. '

q) FOCO O HIPOCENTRO. Punto en el interior de la Tierra en donde se produce el
terremoto o desde el cual se produce la liberacion de energia.

r) GAL. Aceleracién de un centimetro por segundo por segundo. En prospeccion
geofisica se usa el miligal (0.001 Gal). El nombre de esta unidad de aceleracion
es en honor al astrénomo y fisico Galileo.

s) ISOSISTAS. Lineas que uneh sitios en la superficie de la Tierra con intensidades
macrosismicas de igual valor.

t) INGENIERIA SISMICA. La aplicacién de los conocimientos de los sismos y las
vibraciones del suelo al disefio y la construccidn de obras civiles y obras plblicas
para proporcionar proteccion a vidas y a recursos en ¢aso de un terremoto.

u) MICROZONIFICACION SISMICA. La division de una ciudad en é&reas de
diferentes niveles de peligrosidad sismica segln caracteristicas locales como
geologia superficial y la topografia.
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v) ONDAS LONGITUDINALES (P). Ondas sismicas en las cuales el movimiento de
la particula se realiza en la misma direccion en la cual se propagan las ondas. Las
ondas P son de alta frecuencia y longitud de onda corta.

Compresion

Medio sin perturbar

Dilatacién

ONDAS LONGITUDINALES .

w) ONDAS TRANSVERSALES (S). Llamadas también ondas secundarias de
cortante o rotacionales, se representan con la letra "S"; se propagan a menor
velocidad que las ondas P y provocan oscilaciones y distorsiones sin cambios de
volumen en las particulas que se encuentran en su trayectoria.

La relacion entre las velocidades de las ondas P y S estan dadas por Vp/Vs = 1.7,
A pesar que las ondas S son mas lentas que las ondas P, transmiten mayor
energia y son las que provocan mayores dafios en las estructuras.

ONDAS TRANSVERSALES

x) ONDAS LOVE (L). Son ondas de corte horizontal, que producen vibraciones
perpendiculares a la direccion de transicién de la energia.
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ONDAS LQVE

y) ONDAS RAYLEIGH (R). Son ondas donde las particulas vibran en un plano
vertical, siguiendo una trayectoria eliptica. Su efecto es de comprasion, dilatacion

y cizalla.
e
7z 1 =
e s

ONDAS RAYLEIGH

z) ONDAS STONELEY. Relacionadas con las Ondas Rayleigh, pero siguiendo una
superﬁcie discontinua en el interior de la tierra.

aa) ONDAS CHANNEL. Que se propagan a lo largo de algunas capas, en el interior
de la tierra, son de baja velocidad.

bb) PELIGRdSIDAD SISMICA. Define la probabilidad de que haya un movimiento
fuerte de cierta intensidad en un lugar dentro de un periado de tiempo
especificado.

cc) PERIODO DE RETORNO. Define el lapso de tiempo promedio entre las
ocurrencias de terremotos con un determinado rango de magnitud; es igual a la

reciproca de la frecuencia de ocurrencia.

dd) PLACA. Parte de la superficie terrestre que se comporta como una unidad rigida
simple. Las placas tienen de 100 a 150 Km. de espesor. Estan formadas por la
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corteza continental o corteza oceanica o por ambas, encima del manto superior.
Las placas se mueven con relacion al eje de la Tierra y de unas a otras. Existen 6
grandes placas (Eurasica, Indo-Australiana, Pacifica, Norteamericana,
Sudamericana y Antartica) y varias mas pequefias.

ee) SISMOGRAFO. Instrumento que registra los movimientos de la superficie de la
Tierra en funcién del tiempo y que son causados por ondas sismicas (terremotos).

ff) SISMOLOGIA. Ciencia que estudia los terremotos, fuentes sismicas y
propagacion de ondas sismicas a través de la Tierra.

gg) TERREMOTO. Movimiento repentino de parte de la corteza terrestre o sacudida
producida en la corteza terrestre 0 manto superior. Un terremoto puede ser
causado por el movimiento a lo largo de una falla o por actividad volcanica.

hh) VULNERABILIDAD. Define la probabilidad de que una estructura sufra dafios
cuando se somete a un movimiento fuerte (ejemplo, terremoto) de cierta
intensidad.

ii) ZONIFICACION SiSMICA. Mapa de una region que indica areas donde el nivel
de peligrosidad sismica es casi constante o0 donde se exigen los mismos criterios
para el disefio sismorresistente.
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N

. COLOMBIA

ZONIFICACION SISMICA DEL PERU

ji) PLACAS TECTONICAS. Las placas tecténicas son gigantescos cascarones de la
corteza terrestre, del tamaiio de continentes, que se mueven unos hacia otros bajo
la presion que ejercen sobre ellos los flujos de lava provenientes del nacleo del
planeta tierra, en Sudamérica tenemos las placas llamadas del Caribe, Nazca y
Sudamericana.

kk) DESPLAZAMIENTO. Es la longitud de la trayectoria comprendida entre la
posicion inicial y la posicion final de un punto material.

I) FUERZA. Lafuerza es una magnitud fisica que mide la intensidad del intercambio
de momento lineal entre dos particulas o sistemas de particulas (en lenguaje de
la fisica de particulas se habla de interaccion).
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mm) DIAFRAGMA RIGIDO. Son edificaciones en los que las losas de piso, el techo
y la cimentacion, actlien como elementos que integran a los muros portantes y

compatibilicen sus desplazamientos laterales.

2,5. IDENTIFICACION DE VARIABLES:
VARIABLE INDEPENDIENTE: Escuelas pablicas de la ciudad de Lircay.

VARIABLE DEPENDIENTE: Vulnerabilidad fisico estructural y funcional de las
escuelas publicas en la ciudad de Lircay.
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2.6. - DEFINICION OPERATIVA DE VARIABLES E INDICADORES:

VARIABLE.

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Escuelas publicas de la ciudad

de Lircay.

ESTRUCTURAL

INDICADOR

SISTEMA ESTRUCTURAL

TIPO DE MATERIAL EN

PAREDES

TIPO DE CUBIERTA

SISTEMA DE ENTREPISOS

NUMERO DE PISOS

ANO DE CONSTRUCCION
ESTADO DE CONSERVACION

CARACTERISTICAS DEL

SUELO BAJO LA
EDIFICACION

TOPOGRAFIA DEL SITIO
FORMA DE LA
COSNTRUCGCION

PROMEDIO DE OCUPACION

forsd
e
L

ESCALA
CUALITATIVO

HORMIGON ARMADO

ESTRUCTURA METALICA
ESTRUCTURA DE MADERA
ESTRUGTURA DE CANA
ESTRUCTURA DE PARED PORTANTE
MIXTA (MADERAJHORMIGON)

MIXTA (METALICA/HORMIGON)
PARED DE LADRILLO

PARED DE BL.OQUE

PARED DE PIEDRA

PARED DE ADOBE

PARED DE TAPIA/BAREQUE/MADERA
CUBIERTA METALICA

LOSA DE HORMIGON ARMADO
VIGAS DE MADERA | ZINC

CANAY ZINC

VIGAS DE MADERA 'Y TEJA

LOSA DE HORMIGON ARMADO
VIGAS Y ENTRAMADO DE MADERA
ENTRAMADO MADERA/CANA
ENTRAMADO METALICO
ENTRAMADO HORMIGON/METALICO
1PISO

2PISOS

ENTRE 1970 HASTA 2013

BUENO

ACEPTABLE

REGULAR

MALO

FIRME, SECO

INUNDABLE

CIENEGA

HUMENDO, BLANDO, RELLENO
A NIVEL, TERRENO PLANO
BAJO NIVEL DE LA CALZADA
SOBRE NIVEL DE LA CALZADA
ESCARPE POSITIVO O NEGATIVO
REGULAR

IRREGULAR

IRREGULARIDAD SEVERA
UNCIONARIOS
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VARIABLE INDEPENDIENTE:
Escuelas piblicas de la ciudad

de Lircay.

VARIABLE DEPENDIENTE:
Vulnerabilidad fisico estructural y
funcional de las escuelas
plblicas.

VARIABLE DEPENDIENTE:
Vulnerabilidad fisico estructural y
funcional de las escuelas
publicas.

ESTRUCTURAL

SISMOS

DESLIZAMIENTOS

INUNDACIONES

(REFERENCIAL)
DISENO DE ORIGEN

CARACTERISTICA DE LA
EDIFICACION

ORGANIZACION INTERNA

JORNADA DE LABORES

TRANSFERENCIA DEL
RIESGO

NUMERO DE EVENTOS
REGISTRADOS
RECURRENCIA DEL EVENTO
ZONAS Y AREA DE
EXPOSICION DE AMENAZA
SiSMICA EN EL AREA
URBANA DE GUARANDA
NUMERO DE EVENTOS
REGISTRADOS
RECURRENCIA DEL EVENTO
ZONAS Y AREA DE

EXPOSICION DE AMENAZA

EN EL AREA URBANA DE
GUARANDA

NUMERO DE EVENTOS
REGISTRADOS
FRECUENCIA DEL EVENTO
ZONAY AREAS DE
EXPOSICION A LA AMENAZA
EN EL AREA URBANA DE
GUARANDA

134

PERSONAL DE SERVICIOS Y
SEGURIDAD p
ESTUDIANTES
VISITANTES / USUARIOS
USO RESIDENCIAL -

USO MIXTO

USO COMERCIAL

USO PUBLICO

PROPIO

COMODATO

ARRENDADO

NINGUNA ORGANIZACION

COMITE ORGANIZADO NO FUNCIONA
COMITE ORGANIZADO Y FUNCIONA

8 HORAS
MAS DE 9 HORAS
NO POSEE NINGUN SEGURO

POSEE SEGURO PARCIAL
POSSE SEGURO TOTAL

Elaborado por el aulor. Fuente: Revision Bibliografica.
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3.1.

3.2

3.3.

CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

AMBITO DE ESTUDIO:
El ambito de estudio para el presente frabajo de Investigacion esta considerado
en el &mbito espacial y en dmbito temporal:

AMBITO ESPACIAL
En este caso el dmbito espacial del presente proyecto de investigacion sera en
la ciudad de Lircay, provincia de Angaraes y departamento de Huancavelica.

AMBITO TEMPORAL
De la misma forma el ambito temporal estara el tiempo de estudio del proyecto
que sera desde el mes de setiembre hasta el mes de diciemhbre del afio 2014.

TIPO DE INVESTIGACION:

De acuerdo al fin que persigue: APLICADA; porque ya existe enfoques teoricos
a cerca de las variables.

Asi como también se utiliza el tipo sustantivo; Descriptivo-explicativo, que nos
permitira describir las variables y por ende nos ayudara a la explicacion de
dichas variables, para el mejor entendimiento del problema de investigacion.

NIVEL DE INVESTIGACION:

El presente estudio de investigacion arribo hasta un nivel aplicativo; porque
buscan determinar los porqués de los fenémenos por medio de la determinacién
de relaciones de causa-efecto. Estas investigaciones se concentran en estudiar
las causas o los efectos de un determinado hecho por medio de la prueba de
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34.

3.5.

3.6.

hipdtesis. Lo que busca es explfcar el significado de un aspecto de la realidad a
partir de teorias que se toman como referencia

METODO DE INVESTIGACION:

El estudio utilizara los métodos Descriptivo, Estadistico y Bibliografico.
Descriptivo porque nos permitira describir a cada una de las variables de
estudio; Estadistico porque permitira el procesamiento de datos estadisticos;
Bibliografico parque se esta en constante revision bibliogréafica.

DISENO DE INVESTIGACION _
El presente trabajo de investigacion se utilizo el Disefio de Investigacion No
Experimental: Transversal Descriptivo y Correlacional: No experimental porque
no se pueden manipular variables ni asignar aleatoriamente a la unidad de
analisis, transversal porque la medicion de variables se da en un momento dado;
descriptivo porque nos permite describir las variables de estudio; Correlacional
porque las variables de estudio estén en relacion entre si.

o1 O1= Evaluacién de la vulnerabilidad sismica.
M < r 02= Riesgo de desastres. Finales.
02 M = Muestra.
r = Relacion.
POBLACION, MUESTRA ,
POBLACION

Para la presente Investigacion la poblacion esta dada por la delimitacion
Geografica de las Escuela Espublicas en la ciudad de Lircay, provincia de
Angaraes y Departamento de Huancavelica.

MUESTRA

Se seleccionaran escuelas en las zonas que tengan caracteristicas
representativas del sector como: tipo de suelo, topografia y tipo de

construcciones, para su evaluacion.
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3.7.

El tipo de muestreo que se realizara es el muestreo aleatorio simple todos tienen
la posibilidad de ser elegidos, cuando se hace una muestra probabilistica de una
poblacién (N), uno se pregunta cuél es el menor nimero de unidades muéstrales
(n) que asegure un determinado nivgl de error estandar, menor a 0.01 o0 0.05,
para determinar la muestra aremos uso de la siguiente expresion:

Dénde:

n": tamafo provisional de la muestra
S%: Varianza de la muestra

V2: Varianza de la poblacion

n: tamafio de la muestra

N: tamafio de la poblacion

TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Técnica e instrumentos:

Se utilizara la Evaluacion Visual y toma de datos a través de formulario como
instrumento de recoleccion de datos en la muestra seglin el muestreo
establecido. La evaluacion de la condicion incluye fos siguientes aspectos:
Instrumentos.

> Cinta métrica: para medir las dimensiones de las escuelas.

» Calculadora: para determinar las areas respectivas.

> Camara fotografica

La recoleccion de datos:

Se realizard mediante las fichas de diagnéstico y de reporte, para ello  se
elaboraron fichas (modelos) de encuesta y de reporte.
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Las fichas de diagnéstico serviran para recolectar informacion en campo sobre
las caracteristicas constructivas de las escuelas piblicas. Las fichas de reporte
se utilizaran para sintetizar la informacién recogida en las fichas de diagnéstico
y realizar el andlisis del riesgo sismico de las escuelas. Se seleccionara las
zonas a diagnosticar. Teniendo en cuenta que estas zonas tengan
caracteristicas representativas de la ciudad como: tipo de suelo, topografia y tipo
de construcciones.

Fichas de Diagnésticos:

Las fichas de diagnosticos son documentos elaborados en hojas de célculo
de MS Excel que serviran para anotar informacion de las caracteristicas
arquitectonicas, estructurales y constructivas de las escuelas. Las fichas
constaran de 3 paginas.

En la primera pagina, se anotaran datos de la institucion educativa, del proceso
constructivo, y de las caracteristicas técnicas de la construccion. En la segunda
pagina se dibujara el esquema de la escuela y se daran a conocer algunas
observaciones y comentarios sobre los problemas que se observan. En la
tercera pagina se presentaran un conjunto de fotografias que muestren los
problemas mas resaltantes de las escuelas.

Las fichas de diagnéstico tendran un unico formato. El formato de las fichas se
ha dividido en antecedentes, aspectos técnicos, esquemas, observaciones,
comentarios y fotografias. Estas fichas seran llenadas a mang por los
investigadores al momento de visitar las escuelas y luego pasadas en limpio.

> Antecedentes:
En estas se realizaran anotaciones respacto a la ubicacion de la escuela,
cantidad de personas que la habitan, tipo de asesoramiento que. recibid el
poblador durante la etapa de disefio y construccion, tiempo de
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construccion, secuencia constructiva y el monto aproximado de inversion
que realizé el poblador.

Aspectos técnicos:

En esta parte se anotaran las caracteristicas del suelo de cimentacion y
estas se clasificaran’ como suelo rigido, intermedio o flexible. También se
describiran los elementos de la superestructura y de la subestructura, y se
especificaran las dimensiones de los cimientos, muros, vigas, columnas y
losas (elementos estructurales). Asi mismo se Anotaran observaciones y
comentarios sobre los problemas encontrados en cada uno de estos
elementos estructurales.

Esquema de la escuela

En esta se elaboraran esquemas de la escuela en planta y elevacion.
Ademas, se indicaran la existencia. En este esquema se debera apreciar
la distribucion de los ambientes y la ubicacion de los elementos
estructurales debidamente dimensionados.

Observaciones y comentarios
En esta parte los encuestadores anotaran y clasificaran los defectos que
tienen las escuelas de acuerdo a lo siguientes items:

<k Problemas de Ubicacion:
Son los problemas inherentes a la zona donde se ubica la escuela,
como rellenos de nivel, suelo no consolidado, escuelas con
asentamiento y s en pendiente.

= Problemas estructurales
Son los prihcipales errores estructurales encontrados, como
inadecuada densidad de muros, muros sin viga solera, muros
resistentes a sismo sin confinar, muros inadecuados para soportar
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3.8.

3.9.

empuje lateral, tabiqueria no arriostrada, torsion en planta, escuelas
sin junta sismica o losas de techo a desnivel.

+ Factores degradantes
Se cansidera como factor degradante en las escuelas alas armaduras
corroidas por intemperismo, a la humedad en muros o losas, a la
. eflorescencia en muros y a los muros agrietados. Estos problemas
pueden generar la degradacion de la resistencia estructural de las
escuelas con el paso del tiempo, etc.

» Fotografias
Se mostrara una serie de fotografias. La primera mostrara la fachada de la
escuela, la segunda es una vista lateral y las demas mostraran los
problemas més resaltantes de la escuela encuestada.

PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Trabajo de campo

Una vez realizado Primero la se seleccion de las zonas a diagnosticar
(Instituciones educativas de nivel primario), se realizara El procedimiento de
recoleccién de datos esta se realizara mediante diagnosticos a las escuelas de
la ciudad de Lircay, Provincia de Angaraes y Departamento de Huancavelica.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
o Estadistica Descriptiva, cuadros y gréficos estadisticos (cuadros de
una sola entrada, de doble entrada y de contingencia).

o Estadistica Inferencial.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA UBICACION GEOGRAFICA DE LAS
ESCUELAS PUBLICAS EN LA CIUDAD DE LIRCAY:

4.1.1. INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

Nivel de amenaza
1.1 Amenazas No existe | - Observaciones
Bajo | Medio | Alto
amenaza -
1.1.1 Fenémenos geoldgicos
La provincia de Huancavelica,
Distrito de Lircay, se ubica en la Zona
Sismos X Il de la zonificacién sismica del Peru
¥ con factor de zona=03 {Norma
Técnica E.030).
, -~ _ No existen antecedentes de dicho
Erupciones volcdnica X .
fenémeno.
Deslizamientos " X Ubicada en un terreno semiplano.
. Ubicada en la region de la sierra
Tsunamis X
peruana.
1.1.2 Fenomenos hidro — meteorolégicos
Huracanes ' X No se presentan fenémenos.
, , La region sierra del Perd estd
Lluvias torrenciales X
constantemente con esta amenaza.
Penetraciones del mar o rio X No se presencia amenazas.
Deslizamientos X Terreno semiplano.
1.1.3 Fendmenos sociales
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Concentraciones de X Ubicado en un drea de poca
poblacién densidad poblacional
Personas desplazadas X Paca inmigracion.
Otros (especificar)
1.1.4 Fenémenos sanitarios — ecoldgicos
Epidemias X No presenta antecedentes.
Contaminacién (sistemas) X No presenta amenazas.
Plagas X No presenta amenazas.
1.1.4 Fenémenos quimico-tecnolégicos
. Solo en caso de construccion de obras
Explosiones X .
civiles.
Incendios X No presenta antecedentes.
Fuga de materiales X
peligrosos
Nivel de amenaza
1.2 Propiedades .
| geotécnicas del suelo No existe Observacianes
g , ‘Bajo | Medio | Alto ‘
amenaza
Licuefaccidon X Bajo riesgo.
Suelo arcilloso X El suelo es Humifero.
Talud inestable X Terreno semiplano.

4.1.2. INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

Nivel de amenaza

1.1 Amenazas

No existe
amenaza

Bajo | Medio

Alto

Observaciones

1.1.1 Fenémenos geoldgicos '




2E; l

La provincia de Huancavelica,
Distrito de Lircay, se ubica en la Zona
Sismos X i1 de la zonificacién sismica del Perd
y con factor de zona=0.3 (Norma
Técnica E.030).
, , No existen antecedentes de dicho
Erupciones volcdnica X )
fenomeno.
Deslizamientos X Ubicada en un terreno semiplano.
, Ubicada en la region de la sierra
Tsunamis X
peruana.
1.1.2 Fenémenos hidro — meteorolégicos
Huracanes X No se presentan fendmenos.
, , La region sierra del Peri estd
Lluvias torrenciales X
constantemente con esta amenaza.
Penetraciones del mar o rio X No se presencia amenazas.
Deslizamientos X Terreno semiplano.
1.1.3 Fenémenos sociales
Concentraciones de X Ubicado en un drea de poca
poblacién densidad poblacional
Personas desplazadas X Poca inmigracién.
1.1.4 Fendmenos sanitarios — ecolégicos
Epidemias X No presenta antecedentes.
Contaminacion (sistemas) X No presenta amenazas.
Plagas X No presenta amenazas.
1.1.4 Fendmenos quimico-tecnolégicos
: . Solo en caso de construccion de obras
Explosiones X i,
civiles.
Incendios X No presenta antecedentes.
Fuga de materiales X
peligrosos
Nivel de amenaza
1.2 Propiedades
técnicas del suelo | Noexiste | — " Observaciones
geotecnicas del suelo ; Bajo Medio | Alto :
amenaza .
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Licuefaccion X Bajo riesgo.
Suelo arcilloso X El suelo es Humifero.
Talud inestable X Terreno semiplano.

4.2. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE
LAS ESCUELAS PUBLICAS EN LA CIUDAD DE LIRCAY:

4.2.1. INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

4.2.1 Seguridad debido a Grado de seguridad .
antecedentes de la institucion. ' - Observaciones
" educativa ; Bajo | Medio | Alto
' - Construcciéon de albaﬁi/eria
1. éla infraestructura ha sufrido X .
dafios estructurales? confinada en buenas condiciones.

2. ¢la infraestructura ha sido
construido, reparado, remodelado o X
adaptado afectando el
comportamiento de la estructura?
1.2.2. Seguridad relacionada con el sistema estructural y el tipo de material usado en la edificacion.

- Construccion de albafiileria

confinada no han sido afectado.

- Construccion de albdfileria
confinada no fue afectado.

3. ¢En qué estado se encuentra la X
edificacion?

- Construccion de albafiileria
X confinada grieta en muros menores a
Imm.

4. ¢Como  se  encuentran  los
materiales de construccion de la
estructura?

5. (Existe interaccion de los elementos X No se encuentran problemas.
no estructurales con la estructura?

Los bloques no estdn completamente

6. ¢los edificios estdn juntos o muy X
separados.

proéximos?

7. dExiste  redundancia en la
estructura de la escuela? X Existen como minimo tres lineas de
resistencia en los bloques.

- Construccion de albafileria

8. ¢éComo se encuentran las X
confinada en buen estado.

conexiones del edificio?

9. éCémo se encuentra la seguridad
de los cimientos? X Los trabajadores de la institucion
educativa no cuentan con los planos.
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10. ¢Existen irregularidades en planta?

La construccion de la escuela es
regular, simple y simétrica.

11.¢/Se presentan irregularidades en
elevacion?

Edificaciones de 02 niveles con
elevaciones de forma regular.

12. éEvaluacion de los aceros de la
edificacion?

Los aceros son suficientes.

13.¢Andlisis de los desplazamientos
laterales?

Los desplazamientos laterales se
encuentran por debajo del limite.

14.éla edificacion contempla - la
adecuacion de la estructura a otros
fenémenos naturales?
(Meteoroldgicos, geoldgicos entre
otro).

Vulnerabilidad estructural media
debido a la zonificacién sismica de
Perii (Zona 1),

4.2.2. INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

4.2,1. Seguridad debido a
‘antecedentes de la institucién

Grado de seguridad

Observaciones

educativa Medio
) ' ) - Construccion de albafileria

1. ¢la infraestructura ha sufrido R
dafios estructurales? confinada en buenas condiciones.
2. éLa infraestructura ha  sido
construido, reparado, remodelado o X - Sufrio pequefias remodelaciones.
adaptado afectando el
comportamiento de la estructura?
4.2.3. Seguridad relacionada con el sistema estructural y el tipo de material usado en la edificacion.

- Construccién de  albafileria

3. ¢En qué estado se encuentra la X . .
edificacion? confinada no han sido afectado.
i - Construccion de  albdfileria
4, iComo se  encuentran los ,
. , confinada grieta en muros menores a
materiales de construccion de la »
estructura? imm.
5. ¢Existe interaccion de los elementos No se encuentran problemas.
no estructurales con la estructura?
6. ¢los edificios estdn juntos o muy X Los blogues no estan completamente
proximos? Separados.
7. ¢Existe  redundancia en la
estructura de la escuela? X Existen como minimo tres lineas de

resistencia en los bloques.




{3

- Construccién de albafileria

8 ¢éCoémo se  encuentran las X inad b tad
conexiones del edificio? confinada en buen estado.
9. ¢Como se encuentra la seguridad
de los cimientos? X Los trabajadores de la institucion
: educativa no cuentan con los planos.
, . , La construccion de la escuela es
10. éExisten irregularidades en planta? X cons .uc o
regular, simple y simétrica,
11.¢Se presentan irregularidades en
¢ p” g Edificaciones de 02 niveles con
elevacion? X ,
elevaciones de forma regular.
12. éEvaluacién de los aceros de la X Los aceros son suficientes.
edificacion?
13.¢Andlisis de los desplazamientos X Los desplazamientos laterales se

laterales?

encuentran por debajo del limite.

14.¢éla edificacion contempla la
adecuacion de la estructura a otros
fenomenos naturales?
(Meteoroldgicos, geoldgicos entre
otro).

Vulnerabilidad estructural media
debido a la zonificacion sismica de
Pert {Zona 11).

4.3. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD NO ESTRUCTURAL DE

LA INSTITUCION EDUCATIVA:

4.3.1. INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

_ Grado de seguridad
4.3.1. Lineas Vitales ; ’ Observaciones
‘ Bajo Medio " Alto
4.3.1.1, Sistema eléctrico
15 ¢Se dispone de una fuente alternativa
capaz de suministrar energia eléctrica de X No cuenta con ningun
forma permanente por un periodo de 72 generador eléctrico.
horas en las dreas criticas de la edificacion?
16 ¢La fuente alternativa de energla eléctrica L,
, No cuenta con ningun
se encuentra adecuadamente protegida de X L, L,
. generador eléctrico.
fenémenos naturales?
. e g - Construccion  de
17 ¢El sistema eléctrico de la edificacién se . .
) X albafiileria canfinada se
encuentra protegido ante eventos adversos? ,
encuentra en la mayoria
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can sujecion y
proteccion.

18 (¢El sistema eléctrico  contempla
mecanismos de proteccion para descargas
eléctricas?

Cuentan con puestas a
tierra.

19. ¢Se cuenta con un sistema de iluminacion
seguro por lo menos en las Greas criticas de
la edificacion?

Los equipos de
iluminacién se
encuentran
deteriorados.

4.3.1.2, Sistema de telecomunicacion

20 ¢los sistemas de comunicacion de la
institucién educativa se encuentran
operativos?

La comunicacion es con
celulares personales.

No cuentan con ninguna

21 ¢Se cuenta con un. sistema alterno de X ;
S . : radio.

comunicacion?
22 ¢losequipos de comunicaciony los cables X No bi::;nt:‘cjle :ggo un

se encuentran debidamente protegidos? am c )
4.3.1.3. Sistema de aprovisionamiento de agua
23. (¢Se dispone de un sistema de C;Jentan con un' tanqt;e
almacenamiento de agua con reserva Zevadzqt;e .:atlsf ace, a
permanente suficiente? emanda ae ia escuela.
24. ¢Los depdsitos de agua se encuentran Se encuentran
protegidos? protegidos.

i _ Por parte del distrito de
25, ¢:Se-a{enta con un sistema alterno de X Lircay, no se cuenta con
abastecimiento de agua? cisterna a disposicién de

la escuela.
26. ‘¢El sistema de distribucion de agua
c . ] 9 Entre el 60 al 80%.
dentro de la institucion educativa es seguro?
27. ¢la institucion educativa desarrolla
acciones que aseguren la calidad de agua? X No se realiza control de

calidad de agua.

4.3.1.4. Depdsito de combustible (gas, gasolina o diesel)

28 ¢Se dispone de reserva de combustible con
capacidad suficiente para un minimo de cinco
dias en condiciones seguras?

X

No cuenta con ninguna
reserva de combustible.

4.3.1.5. Gases medicinales
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29 ¢Se dispone de almacenaje suficiente de

gases medicinales para casos de X No cuentan.
emergencia? ‘
30. ¢éLos recipientes de almacenamiento de

. , N No cuentan con gases
oxigeno cuentan con medios de sujecion X L

, medicinales.

apropiados?
31. ¢El almacenamiento de los gases se X No existe un lugar

encuentra en una zona segura?

donde se almacena.

4.3.1.6. Sistema de saneamiento

32 (la institucidn  educativa tiene
antecedentes de  anegamientos  por
inadecuada evacuacion de las aguas
servidas?

No tiene antecedentes
de anegamientos.

33. éLos depdsitos de desechos -normales se

) X Cuentan con hasureros.
encuentran protegidos?
4.3.1.7. Sistema de drenaje pluvial
o . El sistema de drenaje
34. ¢La institucidn educativa cuenta con un - )
, ) ) X pluvial necesita
sistema de drenaje pluvial en buen estado? .
mantenimiento.

4.3.2. Sistemas de calefaccion, ventifacion, aire acondicionado y/o agua caliente principalmente en dreas

criticas

35. éLos componentes de estos sistemas se

, X No cuenta.
encuentran protegidos?
36 (Los componentes de estos s:stemaf'se X No cuenta.
encuentran en buen estqdo de conservacion?
4.3.3. Mobiliario y equipo de oficina
i , No estdn fijados a la
37 éLa estanteria de la escuela estd anclada , 7y
) i . X pared ni cuentan con
y sus contenidos estdn protegidos? ,
proteccion.
38 ¢élos equipos de oficina se encuentran X Un 20% o menos estdn
seguros? sujetos.
39 ¢El mobiliario de la cuenta con los medios X No cuentan can medios

de sujecion que impidan su desplazamiento?

de sujecién.

4.3.4. Equipos médicos, de laboratorio y suministros utilizados para el diagndstico y tratamiento

40. éLos equipos médicos y de laboratorio se

Entreel 20y el

encuentran  protegidos ante eventos X 80% de los equipos se
adversos? encuentran protegidos.

41. éLos equipos médicos y de laboratorio se Un 70% de los equipos
encuentran en  buen estado de X se encuentran en buen

funcionamiento?

estado.

4.3.5. Elementos arquitecténicos
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42. élas puertas 0 entradas a la institucion
educativa son seguras y permiten su
funcionamiento?

- Construccion  de
albafiileria  confinada
cuenta con puertas de
madera en buen estado.

43. ¢Las ventanas de la institucidn educativa
son seguras y se encuentran en buen estado?

- Construccién  de
albanileria  confinada
tienen ventanas buenas
pero sin proteccion.

44. ¢Los elementos de cierre de la institucion
educativa son seguros y se encuentran en
buen estado?

Actuglmente cuentan
con un cerco
perimétrico incompleto.

45. éLos techos y cubiertas de la institucion
educativa son seguros y se encuentran en
buen estado?

- Construccién de
albafileria confinada se
encuentra en buen
estado.

46. ¢los parapetos y otros elementos
perimetrales de la institucion educativa son
seguros y se encuentran en buen estado?

Faltan barandas.

47. {las dreas de circulacién externa de la
escuela son seguras y se encuentran en buen
estado?

Areas de circulacion
externa en buenas
condiciones.

48. élas areas de circulacién interna de la
escuela son seguras y se encuentran en buen

Mejorar el orden.
estado?
49. éLas particiones o divisiones internas de
la escuela son seguras y se encuentran en No se dafian.

buen estado?

50. ilos cielos falsos de la escuela son
seguros y se encuentran en buen estado?

- Construccion  de
albaiiileria confinada en
buen estado.

51. ¢El sistema de iluminacion -interno y
externo- dela institucién educativa es seguro
y se encuentra en buen estado?

-Existe presencia de
focos quemados.

52, ¢Cuentan con un sistema de proteccidn
contra incendios que sea seguro y se
encuentra en buen estado?

Tienen un  extintor
caducado, no cuenta
con sujecion ni
proteccion 'y  esta
vencido.
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53. ¢las escaleras y/o rampas de la

o g . n bar S,
institucion educativa son seguros y se X Faltan baranda
encuentran en buen estado?
) , Presenta  hundimiento
54, éLos pisos son seguros y se encuentran en ,
X de los pisos en las zonas

buen estado?

libres (patios)

55. ¢las vias de acceso a la institucién

La via de acceso se
encuentra con

X
educativa se encuentran en buen estado? Pavimentada y en buen
estado.
L, . Cuentan con sefiales de
56. ¢La institucidon educativa cuenta con ,
. . . i . seguridad.
sefiales de seguridad y éstas son conocidas X

por el personal?

57. éOtros elementos arquitectdnicos de la

institucion educativa son seguros y se | - |  emeeee | e Ninguno.
encuentran en buen estado?
4.3.2. INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.
s ‘ Grado de seguridad : :
- 4.3.1. Lineas Vitales - N " S Observaciones
: ' Bajo | Medio Alto
-4,1,1.1, Sistema eléctrico
15 ¢Se dispone de una fuente alternativa
capaz de suministrar energia eléctrica de X No cuenta con ningin
forma permanente por un periodo de 72 generador eléctrico.
horas en las dreas criticas de la edificacion?
16 (la fuente alternativa de energia L.
, . No cuenta con ningun
eléctrica se encuentra adecuadamente X ..
, - generador eléctrico.
protegida de fendmenos naturales?
- Construccion  de
albafiileria confinada se
17 ¢El sistema eléctricq de la edificacion se X encuentra et:: I‘_'" mayoria
encuentra protegido ante eventos adversos? con sujecton y
proteccion.
18 (¢El  sistema eléctrico contempla
. ., Cuentan con puestas a
mecanismos de proteccién para descargas X tierra
eléctricas? '
19, ¢ Se cuenta con un sistema de iluminacion Los equipas de
seguro por lo menos en las dreas criticas de X iluminacion se
la edificacién? encuentran deteriorados
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(necesitan
mantenimiento).

4.1.1.2. Sistema de telecomunicacién

20 (los sistemas de comunicacion de la
institucion  educativa se encuentran
operativos?

La comunicacidn es con
celulares personales.

21 éSe cuenta con un sistema alterno de X
comunicacion?

No cuentan con ninguna
radio.

22 ¢Los equipos de comunicacion y los cables
se encuentran debidamente protegidos?

No cuenta con un
ambiente adecuado.

4.1.1.3. Sistema de aprovisionamiento de agua

23. ¢Se dispone de un sistema de
almacenamiento de agua con reserva

Cuentan con un tanque
elevado que satisface la

permanente suficiente? demanda de la escuela.
24. ¢los depdsitos de agua se encuentran Se encuentran
protegidos? protegidos.

25. ¢Se cuenta con un sistema alterno de

Por parte del distrito de

X Lircay, no se cuenta con
abastecimiento de agua? cisterna a dispasicion del
escula.
26. ¢El sistr?ma' de” distribuc.ién de agua Entre el 60 ol 80%.
dentro de la institucién educativa es seguro?
27. ¢Jla institucion educativa desarrolla
acciones que aseguren la calidad de agua? X No se realiza control de

calidad de agua.

4.1.1.4. Depdsito de combustible (gas, gasolina o diesel)

28 ¢Se dispone de reserva de combustible
con capacidad suficiente para un minimo de X
cinco dias en condiciones sequras?

No cuenta con ninguna
reserva de combustible.

4.1.1.5. Gases medicinales

29 ¢Se dispone de almacenaje suficiente de

gases medicinales para casos de X No cuentan.
emergencia?
30. éLos recipientes de almacenamiento de
. . L No cuentan con gases
oxigeno cuentan con medios de sujecion X L.
. medicinales.
apropiados?

31. ¢El almacenamiento de los gases se X

encuentra en una zonha segura?

No existe un lugar donde
se almacena.

4.1.1.6. Sistema de saneamiento
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32 ¢la institucidn educativa tiene
antecedentes de anegamientos por
inadecuada evacuacion de las aguas
servidas?

No tiene antecedentes de
anegamientos.

33. éLos depdsitos de desechos -normales se
encuentran protegidos?

No cuentan con
proteccion.

4.1.1.7. Sistema de drenaje pluvial

34. ¢La institucion educativa cuenta con un
sistema de drenaje pluvial en buen estado?

X

El sistema de drenaje
pluvial necesita
mantenimiento.

4.3.2, Sistemas de calefaccion, ventifacién, aire acondicionado y/o agua caliente principalmente en dreas

criticas
35. ¢los componentes de estos sistemas se
, X No cuenta.
encuentran protegidos?
36 ¢éLos componentes de estos sistemas se
encuentran en  buen estado de X No cuenta.
conservacion?
4.3.3. Mobiliario y equipo de oficina
No estan fijados a la
37 éLa estanteria de la escuela esta anclada , 7y
) A ] X pared ni cuentan con
y sus contenidos estdn protegidos? L
proteccion.
38 ¢los equipos de oficina se encuentran " Un 20% o menos estdn
seguros? ’ sujetos.
39 ¢EI mobiliario de la escuela cuenta con los ,
. L, . No cuentan con medios
medios de sujecion que impidan su X .
; de sujecion.
desplazamiento?

4.3.4. Equipos médicos, de laboratorio y sum

inistros utilizados para el diagndstico y tratamienta

40. éLos equipos médicos y de laboratorio se

Entreel 20y el

encuentran  protegidos ante eventos X 80% de los equipos se
adversos? encuentran protegidos.
41. éLos equipos médicos y de laboratorio se Un 70% de los equipos se
encuentran en  buen estado de X encuentran en buen
funcionamiento? estado.
4.3.5. Elementos arguitecténicos
42, ¢Las puertas o entradas a la institucion - Construccién  de
educativa son seguras y permiten su albafiileria  confinada
funcionamiento? cuenta con puertas de
madera en buen estado.
- Construccion  de
43. éLas ventanas de la institucion educativa X albafiileria  confinada
son seguras y se encuentran en buen estado? tienen ventanas buenas
pero sin proteccion.
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44, ¢Los elementos de cierre de la institucion

Actualmente  cuentan

educativa son seguros y se encuentran en X con un cerco perimétrico
buen estado? incompleto.
, - Construccion de
45, éLos techos y cubiertas de la institucion o, ,
. albaifiileria confinada se
educativa son seguros y se encuentran en
buen estado? : encuentra en  buen
estado.
46. ¢ilLos parapetos y otros elementos
perimetrales de la institucion educativa son Faltan barandas.
seguros y se encuentran en buen estado?
47. élas dreas de circulacidn externa de la Areas  de  circulacion
escuela son seguras y se encuentran en buen externa  en  buenas
estado? condiciones.
48. élas dreas de circulacién interna de la
escuela son seguras y se encuentran en buen No impiden la circulacidn
estado? de las personas.
49, ¢Las particiones o divisiones internas de
la escuela son seguras y se encuentran en No se dafian.
buen estado?
- Construccion  de
50. iLos cielos falsos de la escuela son albafiileria confinada en
seguros y se encuentran en buen estado? buen estado.
51. El sistema de iluminacién -interno y
externo- dela institucion educativa es seguro X lluminacidn deteriorada.
y se encuentra en buen estado?
52. éCuentan con un sistema de proteccién
X No cuentan con extintor.

contra incendios que sea seguro y se
encuentra en buen estado?

53. élas escaleras y/o rampas de lo
institucidn educativa son seguros y se
encuentran en buen estado?

Faltan barandas.

54. éLos pisos son seguros y se encuentran
en buen estado?

Pisos en buen estado.

55, éLas vias de occeso a la institucién
educativa se encuentran en buen estado?

La via de accesq se
encuentra con
Pavimentada y en buen
estado.

56. ¢la institucion educativa cuenta con
sefiales de seguridad y éstas son conocidas
por el personal?

Cuentan con sefiales de
seguridad.
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57. éOtros elementos arquitectonicos de la
institucion educativa son seguros y se
encuentran en buen estado?

Ninguno.

4.4, ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD EN BASE A LA CAPACIDAD
FUNCIONAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA:

4.4.1, INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-
LIRCAY.
4.4.1. Organizacién del comité para Grado de seguridad .
d de la institucic , ‘ ‘ Observaciones
esastres de la institucion educativa, Bajo Medio Alto
. No existe un grupo de
58. ¢En la institucién educativa existe un X trab g p
comiteé de emergencias y desastres? rabajo.
' ‘. Desconocen funciones
59. éCada miembro del comité tiene .

. - X y responsabilidad en
conocimiento de sus responsabilidades .
especificas? un grupo de trabajo.

. ' o Ambientes
§0. éDisponen de un espacio fisico insuficientes para
implementado para montar un centro de X . ,
operaciones de emergencia de la institucion GSIgnar,u.n espacio
educativa? fisico
61. éSe cuenta con directorio telefonico de ,

, , X Parcialmente.
autoridades (internas y externas) y otros
contactos, actualizado y disponible?

No aplican tarjetas de
62. éSe tienen tarfetas de accion disponibles X p 4

para todo el personal?

accion.

4.4.2, Plan operativo para desastres internos y externos

No cuenta con Plan de

para la activacion y desactivacion del plan
que estd socializado entre el personal?

63. éLa institucién educativa dispone de un X i v desast
plan ante emergencias y desastres? emergencia y gesastre
64. ¢El plan contempla emergencias tanto X No cuenta con planes
internas como externas?
. e ., Desconocen
65. ¢Se han identificada actividades . .
. . X actividades para

especificas para reforzar los servicios J
esenciales de la institucidn educativa? ejecutar
66. ¢Se tienen procedimientos especificos ]

c P m pecif X Ninguna
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67. ¢El plan contempla previsiones X Ninguna
administrativas especiales para desastres?
68. ¢Se tiene as:gn(’zc.lo en la escuela un X Ninguna
presupuesto especifico para la
implementacion del plan ante desastres?
69. ¢Se dispone de procedimientos para la No se tiene reconocido
habilitacion de espacios para aumentar la X un espacio para dreas
capacidad de respuesta de la escuela y/o la de expansion
expansidn de las dreas criticas?
70. ¢Se dispone de procedimientos para
admisién en emergencias y desastres, con X Ninguna
formatos y protocolos especificos para la
atencién masiva de victimas?
71.¢Se cuenta con procedimientos para X Ninguna
tratamiento?
72.¢El plan prevé el transporte y soporte X Ninguna
logistico para movilizar a los alumnos?
73. éExisten niveles de coordinacion con las X Existen coordinaciones
demds instituciones?
74. ¢El plan ante desastres de la institucion ,
) . X Ninguna
educativa estd vinculado al plan de
emergencias local?
75. dEXISt.en procedimientos especificos X Ninguno
para realizar el traslado de alumnado
herido?
76. éSe dispone de procedimientos de X Ninguna
informacidn al publico y la prensa?
77.¢Se cuenta con procedimientos X No se efectuaren
operativos para respuesta en turnos procedimientos.
nocturnos, fines de semana, y dias feriados?
Se encuentra
78. éSe cuenta con procedimientos para la Sefializaciones en
evacuacion de la edificacién (tanto interna zonas internas'y
como externa) especificas
79. ¢El personal de la institucién educativa Menos de la mitad
estd capacitado para actuar en situaciones estd capacitado.
de desastre?
No cuenta con sistema
N de alerta para los
80. éLa institucion educativa cuenta con un X
sistema de alerta definido y socializado? eventos naturales y
otros.
PP No cuenta con sistema
81.¢La institucion educativa cuenta con un X

sistema de alarma definido y socializado?

de alarma

82. éSe ha efectuado un simulacro o
simulacion de emergencia en la institucion
educativa en el dltimo afio?

Se evidencia fotos y
documentos del
simulacro de sismo.
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4.1.3. Planes de contingencia para atencion médica en desastres

83. ¢Se dispone de planes de contingencia X Ninguna
frente a diferentes eventos?

4.1.4. Planes para el mantenimiento preventiva y correctivo de los servicios vitales

84. éCuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna
para el servicio de energia eléctrica?

85. ¢Cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna
para el sistema de agua potable?

86. ¢ Cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna
para el sistema de comunicacion?

87. ¢Cuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna
para el sistema de aguas residuales?

88. ¢ Dispone de un plan de mantenimiento X Ninguna

para el sistema contra incendios?

4.1.5. Disponibilidad de medicamentos, insumos, instrumental y equipos para situaciones de desastres

89. ¢Se dispone de medicamentos para X No posee reserva.
atender una emergencia?
90. ¢ La institucién educativa posee reservas ,
, ; , iy X No tiene.
de insumos médicos y material de curacion
para la atencion de emergencias?
‘ No muestra

91. éSe dispone de instrumental para X documentos de
atender una emergencia? reserva
92. ¢Se dispone de equipos para soporte de X No dlspom'arf de este
vida? ' servicio.
93. ¢Se cuenta con equipos de proteccién X No exls't? equipo de
personal? proteccion personal.
94. ¢Las bodegas, depdsitos y almacenes de

la institucion educativa estdn protegidos X Parcialmente.
ante sismos, inundaciones, incendios y
fuertes vientos?

Las estanterias se
- . - encuentran protegidos
95. ¢Los suministros e insumos médicos se X , ,
encuentran protegidos? entre i, no sujetados
ala pared.
4.4.2. INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

4.4.1. Organizacién del comité para Grado-de seguridad i

: e L : o Observationes
desastres de Iq institucion educativa, “Medio Alto

Bajo
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No existe un grupo de

58. ¢En la institucion educativa existe un X trabai
comité de emergencias y desastres? abajo.

. . Desconocen funciones
59. ¢Cada miembro del comité tiene -

Lo - X y responsabilidad en
conocimiento de sus responsabilidades ]
especificas? un grupo de trabagjo.

. o Ambientes
§0. ¢Disponen de un espacio fisico insuficientes para
implementado para montar un centro de X anar un espacio
operaciones de emergencia de la institucion asign o esp
educativa? fisico
61. ch cuentc? con directorio telefénico de Parcialmente.
autoridades (internas y externas) y otros
contactos, actualizado y disponible?

No aplican tarjetas de
62. ¢Se tienen tarjetas de accion disponibles X p /

para todo el personal?

accion.,

4.4.2. Plan operativo para desastres internos y externos

No cuenta con Plan de

63. ¢La institucion educativa dispone de un X . ‘
plan ante emergencias y desastres? emergencia y desastre
64. ¢El plan contempla emergencias tanto X No cuenta con planes
internas como externas?
- . » . Desconocen

65. ¢S,e .han identificada act:wdac_ie_s X actividades para
especificas para reforzar los servicios ]
esenciales de la institucion educativa? ejecutar
66. ¢Se tlen‘en ;?Cocedlmlen_tos gfpecmcos X Ninguna
para la activacién y desactivacion del plan
que estd socializado entre el personal?
67. ¢El plan contempla previsiones X Ninguna
administrativas especiales para desastres?
68. ¢Se tiene asignado en la escuela un ,

o: X Ninguna
presupuesto especifico para la
implementacién del plan ante desastres?
69. ¢Se dispone de procedimientos para la No se tiene reconocido
habilitacion de espacios para aumentar la X un espacio para dreas
capacidad de respuesta de la escuela y/o la de expansién
expansion de las dreas criticas?
70. éSe dispone de procedimientos para
admision en emergencias y desastres, con X Ninguna
formatos y protocolos especificos para la
atencién masiva de victimas?
71. ¢Se cuenta con procedimientos para X Ninguna
tratamiento?
72. ¢El plan prevé el transporte y soporte X Ninguna

logistico para movilizar a los alumnos?
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73. ¢Existen niveles de coordinacion con las X Existen coordinaciones
demds instituciones?
74. (El plan ante desastres de la institucion ,
) . X Ninguna
educativa estd vinculado al plan de
emergencias local?
75, aEXIstfen procedimientos especificos X Ninguna
para realizar el traslada de alumnado
herido?
76. éSe dispone de procedimientos de X Ninguna
informacion al publico y la prensa?
77.¢Se cuenta con procédimientos X No se efectuaron
operativos para respuesta en turnos procedimientos.
nocturnos, fines de semana, y dias feriados?
Se encuentra
78. ¢éSe cuenta con procedimientos para la Sefializaciones en
evacuacion de la edificacién (tanto interna zonas internas y
como externa) especificas
79. ¢El personal de la institucion educativa Menos de la mitad
estd capacitado para actuar en situaciones estd capacitado.
de desastre?
No cuenta con sistema
80. ¢La institucion educativa cuenta con un X de alerta para los
sistema de alerta definido y socializado? eventos naturales y
otros.
T, N No cuenta con sistema
81. ¢La institucion educativa cuenta con un X
sistema de alarma definido y socializado? de alarma
, Se evidencia fotos y
82. iSe ha efectuado un simulacro o documentos del

simulacion de emergencia en la institucion
educativa en el ditimo afio?

simulacro de sismo.

4.1.3. Planes de contingencia para atencion médica en desastres

83. éSe dispone de planes de contingencia X Ninguna
frente a diferentes eventos?

4.1.4. Plones para el mantenimiento preventiva y correctivo de los servicios vitales

84. ¢ Cuenta con un plun de mantenimiento X Ninguna
para el servicio de energia eléctrica?

85, éCuenta con un plan de mantenimiento X Ninguna
para el sistema de aguq potable?

86. ¢ Cuenta con un plun de mantenimiento X Ninguna
para el sistema de comunicacion?

87. éCuenta con un plen de mantenimiento X Ninguna
para el sistema de aguas residuales?

88. ¢Dispone de un plan de mantenimiento X - Ninguna

para el sistema contra incendios?

1
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4.1.5. Disponibilidad de medicamentos, insumos, instrumental y equipos para situaciones de desastres

89. ¢Se dispone de medicamentos para

encuentran protegidos?

X No posee reserva.

atender una emergencia?
90. ¢La institucién educativa posee reservas ,

. < g . L X No tiene.
de insumos médicos y material de curacion
para la atencion de emergencias?

‘ No muestra
91. éSe dispone de instrumental para X documentos de
atender una emergencia? reserva
92. ¢éSe dispone de equipos para soporte de X No dlspom.?l? de este
vida? servicio.
93. ¢Se cuenta con equipos de proteccion X No EXIS.t? equipo de
personal? proteccion personal.
94. ¢Las bodegas, depdsitos y almacenes de
la institucion educativa estdn protegidos X Parcialmente.
ante sismos, inundaciones, incendios y
fuertes vientos?
Las estanterias se
- , . encuentran protegidos

95. ¢Los suministros e insumos médicos se X

entre si, no sujetados
ala pared.

4.5. RESULTADOS DEL INDICE DE SEGURIDAD:

4.5.1. INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

~ Indice seguridad

43%

Indice de vulnerabilidad |

57 %
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Clasificacion del establecimiento
de la institucion Educativa:

 seguridad. |- gor NN TN q Do
Se requieren medidas urgentes de manera inmediata, ya que
0-0.35 c los niveles actuales de sequridad de la institucién educativa no

son suficientes para proteger la vida de los alumnos y el
personal durante y después de un desastre.

036-065|

.| Se requieren medidas necesarigs en el corto,plazo, ya que los
: nlveles actuales de segund
] pueden potenc:lalmente poner% en ri
personal.. y su func:onamlento, durante }4 despues de un 1
':’desastre L : ;

.de la mstltuc:on educatlvc
gq a los_alumnos, e'

Aunque es probable que la institucién educativa continte
funcionando en caso de desastres, se recomienda continuar

0.66~1 A con medidas para mejorar la capacidad de respuesta y
ejecutar medidas preventivas en el mediano y largo plazo,
para mejorar el nivel de seguridad frente a desastres.

Grdficos

Seguridad Estructural

En el grafico se observa que la seguridad Estructural de la INSTITUCION EDUCATIVA
N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY es de 52% y la vulnerabilidad es de 4%.




Seguridad No-Estructural

En el siguiente grafico se observa que la Seguridad no estructural de la INSTITUCION
EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY es de 17% y la vulnerabilidad es
de 40%.

Seguridad Funcional

MEDIO ALTO
1% 2%

La seguridad en el aspecto funcional es baja, alcanzando un resultado de 87%, la
organizacion de los trabajadores requiere una capacitacion para dar inicio con la
implementacién de los establecimientos de mediana y baja complejidad.
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Indice de Seguridad Educativa

1.00
0.90
0.80
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0.00

Indice

Escue_la

En el grdfico se observa que la seguridad de la INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002
RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY es 43% y la vulnerabilidad es de 57 %.

Observaciones:

Se requieren medidas necesarias en el corto plazo, ya que los niveles actuales de
seguridad de la institucion educativa pueden potencialmente poner en riesgo a los

alumnos, el personal y su funcionamiento durante y después de un desastre.

4.5.2. INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

Trdice seguridad 50%

50 %

162



Clasificacion del establecimienta de la institucién educativa:

Indice de

seguridad

Categoria

¢Qué se tiene que hacer?

0-0.35

Se requieren medidas urgentes de manera inmediata, ya que los
niveles actuales de seguridad de la institucion educativa no son
suficientes para proteger la vida de los alumnos y el personal
durante y después de un desastre.

4

0.36-0.65

| se requieren medldas necesanas en el corto plazo, ya que Ios.

niveles actuales’ de seguridad de la mstrtuc:on educatlva pueden
potencialmente poner en rlesgo a los a/umnos, el personal 2 su

func:onam/ento durante y despues de un desastre : i§ :
b 5’ : I

0.66-1

Aunque es probable que la mst:tuc:én educatlva contintie

funcionando en caso de desastres, se recomienda continuar con
medidas para mejorar la capacidad de respuesta y ejecutar
medidas preventivas en el mediano y largo plazo, para mejorar
el nivel de seguridad frente a desastres.

Gridficos:

Seguridad Estructural

BAJQ
4% MEDIO

En el grafico se ohserva que la seguridad Estructural de la INSTITUCION
EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY es de 70% y la vulnerabilidad es de 4%.
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Seguridad No-Estructural

En el siguiente grafico se observa que la Seguridad no estructural de la INSTITUCION
EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY es el 23% y la vulnerabilidad es 45%.

Seguridad Funcional

La seguridad en el aspecto funcional es baja, alcanzando un resultado de 85%, la
organizacion de los trabajadores requiere una capacitacion para dar inicio con la
implementacion de los establecimientos de mediana y baja complejidad.




1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Indice

Indice de Seguridad Educativa

Escuela '

En el grdfico se observa que la seguridad de la INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214
BELLAVISTA-LIRCAY es 50% y la vuinerabilidad es de 50 %. ‘

Observaciones:

Se requieren medidas necesarias en el corto plazo, ya que los niveles
actuales de seguridad de la institucién educativa pueden
potencialmente poner en riesgo a los alumnos, el personal y su

funcionamiento durante y después de un desastre.
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CONCLUSIONES

Al culminar el presente trabajo de investigacion se han llegado a las siguientes
conclusiones.

o Se han logrado establecer el grado de vulnerabilidad de las instituciones educativas de
la localidad de Lircay, el analisis comprendio las siguientes actividades; inspeccion
ocular, leVantanﬁent_o geométrico y predimensionamiento de los elementos
estructurales y no estructuraies de los pabellones de la I.E. y andlisis del

o cOmportamiehto estfuctu_ral a través del programa SAP. -

o La evaluacion del grado de vuinerabilidad sismica de la INSTITUCION EDUCATIVA

N° 37002 RICARDO-FERNANDEZ-LIRCAY y la INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214
- BELLAVISTA-LIRCAY se realizé fundamentalmente tomando los aspectos como:
1.- Aspectos félacionados con la ubicacion geogréaficade lal. E.

2.- Aspectos relacionados con la seguridad estructural de la I.E.
3- Aspéctos relacionados con la seguridad no estructural de la |.E.

4.- Aspectos relacionados con la seguridad en base a la capacidad funcional de la
.E. '

e Alrealizar y obtener el indice de seguridad especifico de componentes estructural, no
estructural 'y organizativo-funcional de la INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002
RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY se obtuvo un indice de seguridédv total de 43% y un

_ indice de vulnerabilidad total de 57% y de acuerdo a la tabla de categbria de seguridad

B - de ibnStitUCi_ohes eduCativas se ubica en el rango de 36% - 65% categoria B, por lo cual

o o ._Se- requie're'n‘ medidas necesarias en el corto plazo, ya que los niveles actuales de



seguridad de la institucion educativa pueden potencialmente poner en riesgo a los
alumnos, el personal y su funcionamiento durante y después de un desastre.

Al realizar y obtener el indice de seguridad especifico de componentes estructural, no
estructural y organizativo-funcional de INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214
BELLAVISTA-LIRCAY se obtuvo un indice de seguridad total de 50% y un indice de
vulnerabilidad total de 50% y de acuerdo a la tabla de categoria de seguridad de
instituciones educativas se ubica en el rango de 36% — 65% categorfa B, por lo cual
se requieren medidas necesarias en el corto plazo, ya que los niveles actuales de
seguridad de la institucion educativa pueden potencialmente poner en riesgo a los
alumnos, el personal y su funcionamiento durante y después de un desastre.

En las Instituciones educativas de la localidad de Lircay el grado de vulnerabilidad mas
alta se encuentra en los ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD EN
BASE A LA CAPACIDAD FUNCIONAL vy el grado de vulnerabilidad mas baja se
encuentra en ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL.




RECOMENDACIONES

Finalmente, por la experiencia lograda durante el desarrollo de este proyecto se

pueden dar las siguientes recomendaciones:

Se recomienda niveles de coordinacién y organizacion en las instituciones
educativas implementacién de planes, programas, disponibilidad de recursos, grado
de desarrollo y preparacion del alumnado para casos de desastres ya que este
aspecto de CAPACIDAD FUNCIONAL es la mas vulnerable en las instituciones
educativas de la localidad de Lircay.

Mantenimiento y cuidado de las instalaciones de infraestructura de las instituciones
educativas de la localidad de Lircay.

Promover el desarrollo de estudios de vulnerabilidad sismica de instituciones
educativas publicas y privadas del Peru.

Establecer estrategias de intervencion en las instituciones educativas identificadas

con un nivel de vulnerabilidad fisico estructural y funcional MEDIO Y ALTO, que
incorporen medidas de reduccion de la vulnerabilidad, fortalecimiento del sistema
estructural y funcional de las instituciones educativas del Perd.

Jed
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* FICHA DE EVALUACION



INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002

RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.




EVALUACI{')N CELALTER EIED SN ESCUES UBTICAS EN @mmw ‘
- UTILIZANDDMéTODOINTERACCIO;N;S-I'ISMICA SUElCiE S IRUCTUR T

MOD LO MATE| CO . | STT CION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ
LIRCAY

2. A 1 conla
Cclumnzs vigas, muroa, losas y ofres, son elsmentos estructurales que forman parta dol elstema de soporte db la odificecién. Estos
Jaspectos daben ser evaluados por Ingenieros estructurales,

24 d debido a dantes do la institucion |__._Grado do seguridad PESO

educativa BAJD MEDIG T ALTO 27 [ GO N BAJO T WMEDIO T ALTO

¢La Infraestructura ha sufrido daftos estructurales? verificer si -
existe dictamen estructural que indique qua e grado de eegurided ha sido
tido y en qué nival. Si no exfationa, averiguar ol luego de un evento, 5o oK

fisur e enla 8i 80 evidencit alteracién

ras,
en su sstructura o &l no so presantaron daftos. Si no han osurrido daftos dejar i
en blanco. B= Daflas mayores; M= Dafios moderados, A= Dafos menores. 1 20 0 1] 30 i

1 Coarsl o 7s
a in?raestmctum Tia 810 construide, reparaao, . i

(] el dela
festructura? Verificar sf sa han realizado marﬂﬁcaclonos que afectaron [2
instalacién,

B, remodeiacicnes o adaptaciones cen evidencia de eater mal hechas oK
|(eliminacitn do un muro portants, uommnddn da un edificlo muy junto,
abertura de ventana, eto.); M, (po. o
|aberturas para puertas y vontanas pequanias); A. remodelaciones 0 .

|edaptacionea menores han sida bien hechas (p.e. colocando columnas ylo
2}vigns) o no han skdo necasarias. 1

70 0 o 17,9 7.6/

3
°

0 70 30

=3

* Grado do seguridad h_TE

yel

BAIO MEDIO AL BAJO MEDIO ALTO BAIO MEDIO ALTO

LEn qué estado se encuentra la edlficacién?

Verificar pérdice do fe griotas o B i por
i o icién a! ambients, con grictas en las zonas ds espacisl

cuidado (ver de ecuerdo a cada matorie! de construceidn) y con evidencla de

|hundimisnto; M, prosenta dos de los casos; A, ssna, no se observen

3| detariora, gristas ni hundimiantos. 1 10 [ 10 0 375 28,

oK

;rg,

43

Como sg los de dela
estructura?

Verificar sl fos cuyos £ en mal estedd son
ss!mdumlax B, oxidada con escamas o gristas mayores de 3 mm,

diagonel en muros,
do o feftade en cone pérdida da somidn,‘ M oK
grietas entre 1y 3 mm u éxido en forma do polvo. grivtas diagoneles
incipiantes on muro o, falte de elguncs elemantas en conexiones ds
fostructuras en acoro y madsre; A, grictas monoros a 1.mm y no hay dxido en -
of concreto, gnetas minimas en los muros, doformacienes imporceptibles en

4}olementes do acoro y madera. . B 1 5 [} [} 5
’ mmmmﬁ "
estructura? - . )
Verificar si: las ventanas ocasionan columnas cortes; hay tubsrlas que cruzan
da forma rigida juntas da dilstacidn; existo un peso de forma puntual (p.e. un .
tanque do agus) sobro un alsmento estructural da la edificacién , sle. B, so oK
| prosontan dos o més do estos osses, o similaros; M, se presenta séle uno de
B5L0S ¢a30s o simileres; A, no 89 prosenta ninguno de estea ¢asos ni
s|similarms. - 1 10 0 0 10

£ Los edificios estdn juntos o muy préximos? -

Verificer ol spacio do ssparacién entre la infrasstructurs y ef edificis vecing. oK
8, los edificios ostén unidas @ presentan una separacion menor de 25 mm (1 -

| pulgada); M, la separacidn entro edificios es da 50. a 75 mm (2 e 3 pulgadas);
8| A fa separacién ontro edificios es de més de 100 mm (4 pulgedas). 1

¢Existe enla de la ?
Verificar las linaas de resistencls, considarando pdrticos, mures portentes,

ejes da columnas y viges, entre otres. B, menas de ires lineas ds resistencia oK
8n cada dirscclén; M, tres lineas da resistencle on ceda direccién o iinoas
con orfentacidn no ortogonal; A, més da tres liness do rasmtsncla en cada
7|dirsccicn ortogonal del edficio, 1 10 ° 10 °

|¢Como se encuentran las conexlones del edificio?

Verificar of sstado de las uniones entre elomentos estructurales, identificande
fisuras en los nudos o desprendimiento de matorisles an esa zona. B, CK
conexionss en mal estedo; M, conaxiones en estado reguler; A, conoxicnes
8{en buen estado. 1 8 4] [] 8

2Como se la d de los ¢iml ?

Evaluer 6! ostado de la cimentacién. Si se dispene de plms, venﬁcar
matarial emply ¥p idad, o identificar

fisures on los pisos y pesible &sentemionio. Si no se cusnfa con ellos, asumir
un nivel bajo de segurided. B, si 6s de pledrs 0 no se sabe; M, si es de
{concreto, tisns una profundidad menor a 0.60 m y hay evidancie de
\afectacion: A, si es do concroto, tisne una profundidad mayor a 0.60 my no
g|hay ovidencies do afectacién. 1 3 5 0 ']

oK

&Existen irregularidades en planta?

Verificar la forma ds la odificecién, que fa estruciura sea uniforms (p.e. se
respaten juntas sismicas, no hayan patios el intorior del edificia, les columnas
y olementos portantes conserven 6jes, efc.) y la presancia de elementos que
[Ruodon cousar torsidn (p.6, tangues de agua ubicados 8 un extremo do la oK
jcubierta). B, so prassntan las tres o por lo menos dos de las opcionss
(formas no raguleres, estructura no uniforme en la plenta o presentia de
|efementos qus puedsn ceusar torsidn); M, se presenta une da las opolones;
10 A. 110 s presents alguna de les opoianes. 1 5 ° 0 5




tSep [ on el 6n?

1a pr la do df inuidad (p.e. tiferentes meterisles do

i an los dife niveles, que of segunda piso sobre
| sale del primero, etc.): masas concontradas (p.e. tanques da egua ubicades
|sobre of tocha); pisos blandos (p.e. pisos de difsrente altura ye 528 por
lobby, parqueo, sale de espera} & columnas cortas.
B, s8 presentan lss tres por lo menes dos de las opeiones (el edificio
presenta discontinuided, masas concentradas, pisos blandos y columnas
cortes); M, se prosenta eungue see una de las elternativas; A, no s presenta
{ninguna de fas opeiones.

oK

LEvaluvacion de los aceros de fa edificacion?

Segun el modslemiento de fa edificacion en ! programa SAP 2000, se
realizara of calculo do log aceros nmsan'os ol modelamicnto en SAP 2000
sera medionte un metodo de sutlo~ cturs. A, ol

12{/imite; M, Se encusnira on ol imite B, Es(a por dabajo de! fimite.

oK

¢Analisis de los desplazamientos laterales?

Segun 6! modelamiento do Ia edifickcion on of programa SAP 2000, s8
raalizara ¢l calculo de los daspiazamlentos laterales madiante un mefodo de
}intaraccion suslo - estructura, Segun fa NORMA TECNICA E.030
Diseo s;smo RESISTENTE (Limites pare dosplazamionto latoral do

ol limite; M, So en o limite A, Esta por

y3]debajo do /m.

oK

&La edificacién la dola a
otros fenémenos naturales?
Do acuerdo a las orishiaciones del capltula previo (Ubicacién gaogréfica) y o
las medidas de prevencion o mitigacidn que hayan sido implemantados,
verificar I3 capacidad do la esousla on av conjunto, para enfrenter las
& {83 que 80 oxpuesto. B, aita vulnerabilidad

fronto a lag an ls zona donds osm ubicada la

ascuela; M, il media; A, bajs

14| estructural.

oK

TOTAL ESTRUCTURAL

2

3. A con la seg dno

de la Instituclon educativa
wEhmmmmfwmanpamddslsmdewponadnlz d En osta caso

equipos ¥ sistemas necosarios para la operacién da la escusla.

e

[3.1 Lineas vitales (instalaclones)

Grado de seguridad

|

BA0 | MEpio | ALTO

1 1 Sistema eléctrico

2Se dispone de una fusnte lva capaz de

Ié de forma p por un perfodo do 72
horas en las &reas criticas de la Edificacion?
|[Reviser si disponen de una fuente alferma de enorgla qus pormita continuar
prostanda serviciog en un contexto adverso.
Si so dabe tener un generador efdclrico, vorificer su estedo operativo y sf
cuonia con reserva da combustible. 81 no dabe contar con un generador,
constatar qua so dispongan por lo menog do lémparas de lluminacién, qua
dstas se encupniron en buen eslado y con las baterias corgadas pars su
| furclonemionto cuando ge requitran. B, No sa cuenta con la fienle
|altemativa do energla ; M, so cuenta con la fuente altomativa do onergle,
pore no funciona (esld en mal estado o no se dispene de /a resarva de
combustiblebetoria necesaria): A, so cuenta con la fusnte altemativa do

48] onergla que e raquiors, funciona corractamonto y recibe mantenimionto.

18]

194

OK

4La fuente alternativa de energla eléctrica se encusntra

" da de fené

proteg

Revisar sila fusnte de onergla qus deben disponer (genersdar de corriante
{elécirica, elc.) 36 encusntre ubicada on un lugar ssguio y accesible, con los
|elementos da sujecién quoe so requioren, B, no sa dispene do una fuente
effernativa de enargle; M, se cusnta con una fubnte eiternativa de energla
pero no se encuentra profegide; A, la fusnte altomativa de energle esté
profegida.

OK

£El sistema eléctrico de Ia edlﬁcaclon $e encuentra

ido ante
Veriﬂcar ol funclonsmiento, sofializacién, mad}os da sujecién y proteccién do
log diferantes componentes ds! sistama eléctrico, entro ellos: circuitos y
rodes en gensral, tablero y sus accosorios, ductos y cables eféctricos.
Verificar fa presencia do drboles y postas que ponbn en riesgo fos ductos y
cables. B, sa prosentan dos o més de los problemas descritos o simileres;
M, 59 presenta aunque soa und de los problemas desortos o sintileres; A, no
so presentan fos problemas desonitos ni similares.

oK

LEl 16 de
P 16 ra d 4 n
Verificar la presencia do pusstes @ tisarre que e encuentren funcionando
|correctaments. De ser necesario on fa zons, constater la disponibilidad de
\perarrayos, su estado y anclejes.
B, no sa cuenta con puestas a tisrre, o necesiléndose pararrayos 1o 5o
d;spona de éstog; M, se cuenta con puestos a tiarra poro ne raciben

olos no se ancledos;
A, s cuenta con i ién pars aldctrices quo
rociben mantenimiento p-rlddfca

oK

&8e cuenta con un sisterna de lluminacién seguro por lo
menos en las Greas criticas de la edificaclon?

Verificer Ios elomentos da sujecidn de Idmparas y otros equipos da
\luminacién. B, los eqmpos de iiuminacién no cuentan con sujecién adecueda;
M, fos equipos do i 8¢ sujetes y ponen en
peligro la seguridad e las personas; A, cuenta con sujacién adecuads,

oK
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3.1.2 Sistema de telscomunicaciones

20

2L.0s sistemas de comunicacién de la institucion educativa
se encuentran operativos?

Verificar la existancia y of estado da operacicn del sistema bésics do
comunicacion. B, mal estado o no existe ningun sistema de comunicacién; M,
tiensn un sisteme de comunicacién basico en estado regular; A, tisne un
1sistema do comunicacidn bésico en buen estado.

OK

£8e cuenta con un si alterno de 6n?
Verificar s oxistoncia de un sistoma altemo de comunicacidn, su estado de

ysuz de el aslada do sntenas y
sus soportas, asi como les elomentos do sufecitn. B, no disponen de un
sistoma sitamo; M, tienen un sistoma altemo de comunicacién pero no
funciona correctamente; A, 58 tiene un sistema de comunicscién alterno en
buen estado, indepandionte del sistama base.

OK

2Los equipos de comunlcacién y los cables se encuentran
|debidamente protagidos?
Evaluar la seguridad def embiante dondoe sa ubicen ios equipos ds
ion, asi como l69 do sufecién que so requieron.
B, no: M, parcielmante; A, sf,

oK

3.1.3 Sistema de aprovisiona

¢8e d de un s de
reserva permanente suficlente ?
Verificar si existo una reserva do agua y la cobertura que brindan. 8, no
cuantan con Uns resarve do ague; M, su feservs de agua cubre menog do
tras dias; A, gerantizede para cubrir la demanda por tres dias o més.

da agua con

oK

dondsi

2 de agua so P

Evaluar sl la cistorna y/a tanquo slevado se encuentran cublertos, encledos
~of fo requi - Ubres de sor it no evidencia refeduras o
filtracidn, efc.

B, no; M, parciaimante; A, sl

oK

S8 cuenta con un
agua ?

Adamds de la provisidn do ague desde la red ds distribucién principal,
Constatar la existoncia de otra fusnte ~que da ser necesario- siteme la

alterno de i de

28

isién do este servicio, ide fa cobertura que pueds proporcianar.
8, no s cuenta con una fuente 8lterna o éste brinda mencs do 30% da ja
demanda: M, si suple vlores do 30% a 80% de lo demands; A, si supie més
do 80% da la dotacién diaria.

oK

&El sisterna da distribucién de agua dentro de Ja institucion
leducativa es seguro?

Revisar el estado de las redes venficando que el agua llegue a lodos log
puntos, que no existan lilirscienes y que existan uniones flexibles al cruzar

| juntes sfsmicas.

B, sl mones dol 80% se on buenas i de
entrs 60% y 80%: A, mds do 80%.

M

oK

k4

.28

¢4La Institucion d i que aseg

fa calidad de agua?

Verificar que e cuente con un progrema de control de 1a calidad dol egue que
1g i de las medidas A

B, no; M, a0 englizen musstras esporddicamente gin seguimiento a las

\scclones corroctivas; A, se analizan muostrag peniédicements,

|implementando las acciones comectivas,

0K

18
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5.4 141

3.1.4 DopGsitos de combustible (gas, gasolina o dissel):

28e dispone de reserva de combustibls con capacidad
para un minimo de cinco dias en condiciones

|seguras?

Constoter que fa institucion educativa cusnte con reserva de combustible que
le panmita seguir funcionande por cinco dias. Verificar que af combustible se
encuentre on una zona segure, soflalizad y corcada, y que ef depdsito que o
confenga estd sujoto para evitar dorrames. B, cuando no se dispons do
combustible o af embiente es inseguro; M, elmacenamisnto con cierts

Ysoguridad y con mencs de 3 diss de abestacimisnto da combustible; A, s

{tionen 5 0 més dlas do autoriomia y es seguro.

oK

i
B

100

BAJO

MEDIO

ALTO

o [~

3.1.6 Gases medicinales {oxigeno}

2Se di de aj lente do gases

para casos do emergencia?

De acuerdo af ndmero ds afectados que podilan racibir en une situacién de
dosastra, verificar la capacidad do roserva de gases madicinales disponible.
B, Insuficiento; M, Suficients; A, Alto.

ok

2Los I de i da ox

con medios de sujecidn aproplados?

Evaluar sl disponen ds medios do sufsckin apropledos. B, no existen medios
do sujacién y/o anclajes; M, los slemenios de sufacidn y/o anclales no son de
buen calibre; A, los modios do sujecién y/o enclgjes son de buen calibre,

OK

BAIQ

MEDIO

ALTO




El de oxigeno se
segura?

Inspeccionar si se cuenta con un drom especifica para ests fin, la
{accosibilidad ef ambients, su ubicacion alajeda de fuentos de calor, pressncia
ds sefializacién y equipes contra Incondios.

B, no existon droas reservadas para el elmacenamiento de gasss o fos
recintos no tienen accesas; M, existen dreas reservades para almacenar
gesas, pero sin medidas de segurided apropiadas o of acceso a log recintos

| representa riesgo; A, 9 cuenta con droes do almacenamiento adecuedas, los
31{recintos son accesibles y no tienan rasgos.

en una zona

oK

3.1.6 Slstema do sansamiento

¢La Institucion educativa tiene antecedentes da
por i on de las aguas

|servidas?

De tener entecodentos do oste ovento, vertiicar medidas implemontadas pare
resolver ol problsme. .

B, con anfecedsntes de anegsmionto por éguas servidas: M, con la
|implementacion do algunas medidas palistivas {quo permiten la evacuacién
do las aguas servidas); A, fa escuela no Hiene antecadentos de ansgamiento
32|por aguas servides o con meodidas corrctivas qus eliminaron esto problema.

OK

¢Los depdsitos de d h fos se
protegidos? -

Verificar la segurdad de la zone do ubleacidn de desachos ante
i i fugrtes vientos, sismes, elc.

33]8, nor M, parciaiments; A, st

oK

E.1.7 Sistema de drenajo pluvial

¢2La Institucion educativa cuenta con un sistema de drenaje
pluvial en buen estado?

Verificar si se dispons de un sistoma eficiento para ja evacuacién da Iag
aguas pluviales cuyas pendiontos y ostado de consarvacién sea adscusdo, B,
o cuenta con un sistema de dranaje pluvial o $6 sencuontra deteriorado; M.
58 encuanira en regular estedo de consarvacidn; A, tiene implamentado un
sisterna dg drensje pluvis) que se encuentra on buon estadd y recibe

34| mentenimiento periédico,

OK

3.2 Sjstemas de calsfacclon, ventilacién, principalmento en
éreas criticas i

CONTROL

Grado do seguridad

BAJO

MEDIO

ALTO

Los p do estos se

- jprotegidos?

Conslatar qua los atuipes cuonfon con medios do sujacion, qus los
conductes y tuborlas ostdn anclados, presencle ds conexionos flexibles sf
cruzer funtas, y que los componentes del sistema no &o vean afoctados por
inundacionas, fusrtes vientos y sismos.

a5)8. no; M, parclalmonta; A, s,

oK

clos p de estos 88 en

buen estado de conservacién?

Verificar al estado on que so encueniran lodos los componsentes dol sisterna

as/ como constetar ol mantenimiento que reciben, .
s n mal esfate do % M, 8u ostado o3 ragular; A,

3s|estén an buen estado.

oK

3.3 Mobilliario, equipo de oficina y almacenes

CONTROL.

QGrada de seguridad

Tl

MEDIO

ALTO

BAJO

MEDIO

ALTO

[easo | menio [ aro |

MEDIQ

BAJO

MEDIO
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¢La estanteria de la institucion educativa esté anclada y sus
estén p I

Constatar los medios de anclajo y sujecién de los estantas, asf como les

modidas para lo proteccidn de los contenidos (p.e. rabordes, berandas, cintas

oldsticas, ofc.).

B, la estanterie no esté fijado a las paredes y e contenido no esté protegido;

M, fa estanteria ostd fijada, paro ef contenido no ostd asegurado; A, la

37 |estantoria esté fjada y el contenido asegurado,

oK

¢Los equipos de oficina $6 encuantran seguros?

|Revisar que el oquipamionto de oficina (como computadoras, impresoras,

| calculadoras, entre otros) cuanten con medios da cujecién qus impiden sy
calda,

B, el 20% & menog estdn sujatos; M, ontre of 20 y 6f 80% da Jos equipos se
ag|encuantran sujstos; A, més dol 60% ostén sujetos o no necesitan enclgje.

oK

<El mobiliario de la institucion educativa cuenta con medios
de suj que au ?

Varificar que se implementen medidas para eviter of desplazemiento dal

| mobiliario (p.o. frencs colocedos, cadenas u olros medios da anclajs, elc.)

8, o mobifiario no cuents con medios da sufecién y los mueblas con ruedas
no utilizen ef frano; M, of mobiliario estd parclalmente sujsto y loe musblos
con ruades parcialmente usan el frono; A, ol mabitiario cusnta con medioa do
38| swscién y se utiiizen los trencs en log munbles.

OK

24 . kel

 y de lab

CONTROL

Grado de eeguridad

BAJO

MEDIO

ALTO

2Los p ydal se

protegidos ante 7

Verificar quo ~ fronte a las los oquipos so

protogidas. Quo ante sismos, cuenten con medios do sujecién (ya sesn fijos 6
méviles); &1 $a encuentran en estentos, que lengan topss que impiden su
calde; si estén sobre ruedas qup Haven frena. Constaler que se encuentren
sobre ef nival do inundacidn y que no estén expuestos a vientos fueries.

B, ol 20% 0 manos estén protagiios; M, entre el 20 y ef 60% de los equipes
40}se encuentran protegidos; A, més dsl 80% estén protegidos.

OK
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1 C 6 T 30 [ n
buen estado da funcionamiento?
Evaluar of estado en que se encuontran los equipes verificando of

|mantenimiento que rociben.

B, ol 20% o menos astin en buen estado; M, entre 6l 20 y ef 80% db fos
equipos e encuentran en busn ostedo; A, més def 80% eetén sn buen
estado,

oK

3.6 Elementos ﬂrqultembnlcos”

CONTROL

Grado dg

BAJO

MEDIO

uridad
ALTO

¢Las puertas o entradas al la institucion educativa son

¥ permiten su
Examiner el estado da les puertes, que s encusniren libres da chstéculos y
|que no afocta Is seguridad do la institucion educativa (evitar of vidrio, stc.)
B, no son sogures @ (mpida la circulecidn en /a institucion educative; M, no
|son seguras © no permito la circulacién on la insthucion educative; A, son

¥ no impide Ia on Ia insti educative,

oK

eLas da la Inati son y se
encusntran en buen estado?

Verificer au estado y quo las ventanes no afaclon la seguridad de la
 edificacion.

B, cunndo se dafian puodan efectar el funcionamicnto da la escusle; M, aun
cuando g0 daflan no afectan el funcionamiento de a escusls; A, no se dafisn
0 su daffo pugde sermenar y no impide ef funcionamianto da la escuela,

oK

¢Los alementos de clerre de I2 Institucion educativa sen
seguros y se encuentran en buen ostado?

Constater que los murcs extemos, rejes, fachadea y cercos poriméiricos
ostdn debidamante anclades y no afacten la soguridad do Ia escusla; ademds
que se encusntiren o estado 6ptimo, B, cusndd se daflan pueden afactar el

ionto de /e escuels; M, aun cuandp so deflan no afecten of

| funcionamiento de la escucla; A, no se deilan o su daflo puade ser menory
o impids of funcionamiento de la escusla.

oK

¢Los tachos y cublertas de la instituclon educativa son
|seguros y se encuentran en busn estado?

Verificar su ostado de consorvacién y la posibilidad de sar afactades por
fuertas vientos, sismos, caldo do cenizes o lluvias intensas. Constatar
|elemantos da Fjacidn, fittraclones, etc.

B, on mal estedo y/o cuando se daflen pueden afectar ol funcionamianto de la
escusla; M, en regular ostado y/o eun cuando se daflen no afscton o
funcionamiento de la escusla; A, en buen astado y/o no se dafian o su dafio
puede ser manor y no impide ef funclonamiénto da la escuola.

oK

Llos y otros dela
{nstitucion sofl Seg y se on buen
Jestado?

Consmaral ostado 9 ¢ 16, vent que los

47

comisas, efe., ostén
afecton & sagundad do le ascusla.

B, cuando se daflan pusden afectar of funcionamianto ds le escusia; M, aun
cuanda s# dofian no afectan el funcionemiento dg la escuals; A, no se dafitn
0 5 daflo puade ser menery ne impide ef funcionsmiento da lo escusia.

ancledas y no

oK

2Las areas do externa de la la son sag

y se ancuentran en buen estado?

Verificar que no existan érboles, postes, istroros, vehiculos, mutas, efc. que
|pusdan obsiruir Ia circulecién externs,

B, los deflos a la via o ios peaadizos impiden el acceso el edificic o ponen en
riesgo @ loa paatones; M, las dafics @ la via o los pasadizos no implden ef
eccoso af edificlo & los peatones, pero sf of acceso vehicular; A, no existen
defios o su dafio ea menor y ne impiden ef acceso ds peatonas ni de
vehlculos.

oK

2Las 4reas de circulacion intema de la la son

y se encuentran en buan estado?

Constatar que los pasillos intenioros, escalerss y salides se encusntren
despejados.

B, los dafins a las rutes da circulscién intorma impiden la circulasion dentro
dls! edificio 0 ponon en rigsgo @ les parsonas; M, log deflos a 1a via o los
pasadizos no impiden le circulation do los personas, pere sf of accesa do
camillag y otros; A, ne existen dafios o su dafio es menor y ne impiden la

ol clrculacién de personas ni da camillas y aquipos redantes.

49

&

0K

elas o I de la la son
|seguras y se encuentran en buen estado?

Evalusr que las divisionss intornes se ancusntron en buen estedo,
|porfoctamenta ancladas y que no afoctan le Seguridad de Jo escuela.

B, cuando so daflen pusdan afectar el funcionamionto de Ia escuela; M, aun
cuando se deflan no afectan ef funcionamiento de la escusla; A, no se dafian
0 su daffo pueda sar menor y no impide el funcionemiento do lo oscuels,

aK

&L.0s cielos falsos de la escuala son sequros y se
|encuentran en buen estado?

Verificar que no presonten rotures ni humedad y quo se encuentran bien
anclados pora no afectar of funcionamisnto do fa escuels, 8! NO EXISTEN
ESCALERAS, DEJE LAS TRES CASILLAS EN BLANCO. B, cuando se deflan
puoden afactar ef funcionamisnto da s oscuels; M, sun cuanda so daflan no
afecten el funcionamisnto do fa 83cuele; A, no ge daffan o su dafio puede ser
monory na impids ol funcionamiento de la eacusle.

oK

e
LEL do lluminacion -Int ¥ externo- dola
institucion educativa s seguro y se encusntra en buen
ostado?
Evaluar of estado do iény i dol sistema,
que se cusilo con un sistoma de iluminecién da emorgencia y que sus

no afacten lo ided ds la
B, cuando se defla puedan afecter el funcionamianto de ls escuelac; M, aun
cuando se dafia no afectan e) funclonamionto da la escuels; A, no se dafla o
su dafio puede sor menor y no impide e funclonamianto de la escuola.

oK
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07

&Cuentan con un de p contra
que 5ea seguro y se encuentra en buen estado?
Verifizar por fo menos la prosencia de extintores en los lugares do mayor
riesgo, que se i sujetos y iz
|Ademds reviser quo fos extintoros no se encuenton vencidos, oK
B, no tienen equipes contraincendios, astén vencidos o no se encuentran
accesiblos; M, tianen squipos insuficientes y no estén sufetos y/o
A, tienen i equipos ios en buen estado do
i sujetosy i 1

82

2Las escaleras y/o rampas de la Institucion educativa son
{seguros y se encuentran en buen estado?

Constatar quo éstas dreas 69 oncuentren on buen estado, despejadss, que
dispongan de barandas, y con olras medidas que faciiitan su uso en un
desastre. S| NO EXISTEN ESCALERAS, DEJE LAS TRES CASILLAS EN OK
BLANCO. B, sn ma/ estadb, puedon afectar f funcionamiento de la ascuels;
M, en regular o mal estado, pero no afectan ef funcionamiento de Ia escusla;
A, on buon estado y no afettsn of funcionamiento da /e escuela,

83 ) 1 ] 0 8 0

2Los pisos son seguros y se encuentran en busn estado?
Varificar sl estado do consuvacldn de los pisos y que no incrementan la

dels ién (con gristas o olo.)
B, on mal ostado, pusden afectar of funcionamianto da la escuela; M, en
regular o mal estado, pero no sfecten ef funcionamianta da fe escuale; A, en
buen estado y no afectan of funcianemiento do fa escuols.

OK

¢Las vias de acceso a la instituclon educativa se
encuentran en buen estado?
Cemprobar que las vias de scceso faciliton al ecceso de alumnos & la
escuols, gue so libres ds (hioscos,

que no existen Guo puadan (driolos, postes,
|posible estencamienta do egua, ofc.); que §o cuente con seméforos que
ordenwn o tréfico, Verificer &l se disponen do vias alternss.
B, so pugden prosentar dafios que abstaculicen la via e impidan el accesa a
/a oscusls; M, los dafios en la via no impiden el ecceso de pestones, poro sf
©f accaso vehiculsr; A, so pueden presenter dafios menares o nulos, qus no
impidan el acteso de peatones ni de vehicules.

85| 1 ] [] Q o

L& institucion educativa cuenta con sedales de seguridad
y éstas son conocldas por e personal?

Verificer si las vies do evacuacién se oncusniran esflalizades y que éstas son
fconocidas por of personel do sefud,

B, no tienoe soffales da segurided: M, tisne seAslos pero o personel no las
gg|conoce: A, tiano sofiales de segurided y ¢l personal las conoce. 1 4 0 0 4 NO-ESTRUCTURAL

OK

OK

.J,Otros elemantos arquitecténicos de la institucion

son yse en buen estado?
Constatar sien Ia .scuela oxisle elgin otro elemento arqulfecfdnlco cuyo
ostado 0 la defa SIND
EXISTEN DEJE LAS TRES CASILLAS EN BLANCO. B, cuando se daflen
puedon afoctar el funcionamiento de la escuels; M, aun cuando se daflan no
afactan ef funcionamiento do la escuvls; A, no ce daflan o su daflo pusdo ser
menor y na impide el funcionemionto de la escuela.

BLANCO

s 3 o 0 0 Ba0 | MEDID | Auto
TOTAL NO-ES TRUCTURAL 3 (5 14 0 40 [ I g v | TR

4. | dos con la d en base a 1a capacldad mnclonaln
Se raﬁm el nivel do preparacién para emergencias masivas y desastres de! personal que labora en 13 escuela 2sf coma of grado de
{implementacién de! plan para casos do desastre,

4.1 Organizacién del comité para desastres de Ia Instituclon | o eee) Nivel de organizaclén.

BAJO MEDIO | _ALTO AT ALTO BAJO_ | MEDIO | _ALTO

LEn la Institucion educativa existe un comité de emergencias y|
desastres?

Verificar que exista un documento forme! do canstitucién y que el comité sea
|muttidisciptinario.

B, no existe comitd o no disponen de un docurmento que Jo demuesire; M,
axiste ol comitd con tres 0 menos disciplines representadas, pero no es
operativo; A, existe ef comitd con més de custro disciplinas representadas y X )

s8|os operativa, 1 %0 » 0 0 - 17.00 £

oK

¢Cada miembro del comité tiene conocimiento de sus
responsablildades especificas?

Verificar que cuenten con sus aclividades por escrito dapendiendo da su
funcion especiilca. OK
8, ne asignedas o no disponen de un documsntc que lo domuestro; M,
no A, todos los

gg|miembros conocen y cumplen su msponsabllldad 1 18 15 0 ]

2Disponen de un espacle flsico lmplemeniedo para montar un|
centro do do dola
Constater que dispongan de un espacio dasde donde manejar s umwwnr:la,
ubicado on un lugar seguro, dobidarmente mlplamnnflds ¥ Que disponga de ls
informacién clave. oK
B, no tlenen un espacio asignado parn sl centro de operaciones do
o no pusden M, tisnen un espacio asignado pero no
tiong una ublecacién segure, o no estd aquipado o carace da informacién
clavo A, tieron un ospac!a asignado, con una ublcacién sogurs, debidamente
y cuenta conlg i clave. 1 10 10 [¢] a

S0 cuenta con | de {h ¥
) y otros llzado y

Verificar que se cusnto con un directorio que incluya los sorvicios de apayo

necasarios en uns emergencia. oK

B, no posoe diractorio o no lo tienen disponible para moslrmfa, M rlene
pero no estd o cuenta

| dimcfario da nuhndsdes intomes; A, dispone de zﬂrsmﬂa

61 do internas y extemas, 1 15 0 15 [}




&Se tlenen “Torjstas de acclén™ disponibles para todo el
personal?

Constater que las larjstas indiquen las funcionog que reafiza cada integrante
de la escusls, segin cargo asignado, en un contexto da un dasestre.

8B, no tienen tarjetas de actidn o no les tlenen disponiblas para mostrerias; M,
tienan tarfeles insuficiente (cantided y calidad). no socielizedas; A, todos fa
g2|tfanen y conocen su contenido,

OK

1

4.2 Plan op para i y

CONTROL

‘Nivel de Implementacion

i BAJO

MEDIO

ALTO

eLa institucion educativa dispone de un plan ante
emergencias y desastres?

Verificar que exista un plan y &demas que éste so encuentrs actualizado, que
[sea operativo y que haye sido socializado entro & personel de /a escuele.
8, no existe o no disponen de un decumento impraso que o demusstre; M,
existo paro no 6s operativo, no estd sctualizado, ditundide ni efarcitado; A,
galoxists, es operativo, estd actualizade, difundido y ejercitado.

OK

¢El plan tanto como
externas?
Revisar que en of plan se conlemplen hipbtesis do oventos tanto intemos
como exfornos. )
B, no contempls nlngunn de las dos o no tianen un documento que lo

M infomes o sélo externes;
84| A contempla tento las emergencias infemes como las extemas

OK

2Se han [dentificado actividades espacificas para reforzar
los servicios esenclales de Ia institucion educativa?
El plan debe indicar Ja forma y las actividedes que s deben nahzar
8, no existe o oxiste enef
y se cumple A, existe Ia p do
¥ so cumplo

OK

28e tienen procedimlentos espaclificos para fa activacién y
Jdesactivacion del plan que osta sociallzado entre ¢l
parsonal?
Verificar que espacifique cual es Ia sofial, ademds de cémo, cuéndo y quién
o3 of responsable de activar y dosactiver gl plan.
B, no existe om tionen un docimento que Jo demusstre; M, existo el

pero no ssté sociali A, exists ! ¥ ostd
gasocielizado.

OK

2El plan
para desastres?

Verificar que ef plan contemple procssos especificos pera el soporte logistico
que Ia atencién de la emergancia roquiere; confirmando con su personel que
su afectivizacién so haco a corfo plazo.

8, no existen las provi 0 oxisten enol

oxisten las pravisiones perg ef procese a9 muy lento; A, existen pmvlslanas y
87]9! porsonal cancco of procese pare efectivizerlo.

OK

¢80 tiene enla fa un presup especifico
para la Implementacién del plan ants desastras?

Rovisar quo Is oscusla cuente con un presupussto sspeclﬂ:a pers aplicerse
et caso de stras, que tento fa propa como lg stencién
do Ia emergancia o dasastre.

8B, no presupuestads o no cuonten con un documenta que Io demuesire; M,
existe prasupuesto pero solo garantiza ya sea la praparacién o dnicaments la
atencidn do Ja emergencia o desastro; A, oxiste presupuesto pers la
eglproperacién y ta atencion de ls emergoncia o desastre.

oK

28e dnspone de procedimlentos para la habilitacién de

p para Ia da resp de la
escuela y/o la expansién de Ias areas criticas?
El plan debs especificer las &roas lisicas qire podrén habiliterse para brinder
estos servicios do salud.
B, nose lag dross o a no tienen un

que o M &0 han it las dreas do y

of personal if para A, exdsto of iento, ef
persanul capacilodo y se cupnta con los recursos necesarios para

L]

480 dispone de proced| para en
d con yp

especificos para la atenclén masiva de victimas?
Se dobe espocificar lo3 lugares y parsonas oncargadss de este proceso de
{edmisién, asf como los fonnatos y protocalos q se disponen.
B, no oxiste of procedimiente ¢ no dispenern ds un docurnento qus lo

M, oxisto of sala poseo formatos o dnicamente
protocolos; A, oxists el procedimienta y 8a cuenta con formelos y con
70{protocolos,

oK

-|¢Se cuenta con p para

Ds scusrdo af nivel da complefidad do la escuela, yerificar si poru osle tema
tisne procadimiontos definidos, han rocibido cepacitacién y entrenamiento, si
estén oquipados y s/ disponen do tarjetas. B, no oxiste el procadirmiento o no
tienen un que h M, existo o pi yel

| porsonal A, axista el imie of personal itodo y 58
71| cuenta con recursos pera implementerio.

OK

ZEl plan prevé el transporte y soporte loglstico para
movilizar a los alumnos?

Verificar con qué medios da transporta -propios y no propios do la escuala-
esf como soporte lagistico, se cuenta para ol traslado de pacisnios.

8, no o cuenta con vohlculos ni soporta logistico para 1a mevilizecién de
&lumnos heridos o 110 38 lisne un documento quo lo demussirs; M, se cuenta
con vehlculos y/o soporte loglstico insuficiente; A, se cuenla con whlculas y
72]S0porte loglstice en cantidad suficiente

OK

ZExlsten niveles de coordinacién con las demas
Instituclones?
Verificar que existan por escrito
y que e/ personal fo confime.
B, no oxiste ninguna inatién o no existe un quolo

M. exis(- poro o se han
Ppara stender emorgoncias o desastras; A, exista
comunicacién y coordlnacidn con las donds Instilucionss educatives, ademds
cuentan con procedimianios y protocolos para alender emergencles o
73|desastros.

quo ion aste

OK
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74

78

LEl plan ante desastres de la institucion educativa esté
do al plan de em local? oK

Reviser si existe un por escrito que 14

B, no vinculado o no existe un documento que Ic damugsire; M vlnculado y

no operetivo; A, vinculado y cperativo,

2Existen procedimlentos especificos para realizar et

trasiado de alumnado herido?

Rovisar la exi: da qua incluyan

mecanismos pata elaborar of canso da alummos Heridos, oK

B no existe o na disponen de un documento que lo demuestra; M axlste
k A, exista of yhasido i

dentro de Ias lnsmucmnas aducalivas.

288 de do al publico y
la prensa?

Revisar si of plan la parsona pora brindar.

ai piiblico y @ Ia prensa. oK
B, no existe el procedimiento o no g tiens un documento que lo dermuestra;
M, oxists el pmcsd/mlsnlo porono hae sido socializado; A, existe ef

78|

P y he sido

ZSe cuenta con p para resp
en clases de de fines do y dias
feriados?
Do acuordo & su funcin de le institucion educetive, verificer si se han
esteblacido procedimiontos a segulr para alender olumnedo an 6sas ok
horarios..
B, no existe el procedimisnto o no so digpane de un documento que lo

M, existe o pore no ha sido socializado; A, existo
ef procedimionto y ha sldo socielizado.

¢8e cuenta con p para da la
edificacién (tanto Interna como extorna)?

Evaluar si oxiste un plan o procedimisntos do ovacuacién de los usuarios de
Ja escuela. oK
B, no exists el procodimisnto o ne so tene un documento que fa damuestre;
M, oxiste of paro no estd sosil] y/o las rutas de selids no
facilitan 6] procoso; A, existe ef procadimiento, esld socializado y las nitas
astén y libros de

2El pergonal de la institucion educativa esté capacitado
para actuar en situaciones de desastre?

Varificar quo sa cuonta con un programa de copacitacién permarmnle, que e
cumple. Para ollo co Suglere constatar directamente con & persona! su nival
do capscitacitn. oK
B, gl personel no estd capacitade o no so cuenta con un programa de
capacitacidn; M, se tiens un programa de capacifacién esporddico pero
menas de la mited del porsona! esté capacitado; A, se tiene un progreme do
capacitacidn permanonte y més de! 85 % del personal psté capacitedo,

@

2

83|

¢&La institucion educativa cusnta con up sistema de alerta
definldo y socializado?

Conslstar quo en la escusia se tengs un sistema de alorta quo hays elde
socializado entrs ef parsanal, OK
B, na cusnta con sisloma da alorta o no se dispone do un documento que lo
| demuestre; M, cuonta con un sistema do alorta pero no he aido socializade;
A, cusnta con un sislema do alerta que ha sido socislizado.

¢La instituclon educativa cuenta con un sistsma de alarma

y
Constetar que se dispongs de una alarma proviemanta identificeda, gue haya oK
sido soclslizada dontro de la escusla,
B, no cuente con sistera de alorma o no se dispone de un documento que lo
Ydamussire; M, cuenta con un sistema de alarma pero no ha sido secializeda;
A, cuenta con un sistema ds alarme qus s conccido por ef personal.

29e ha un o sl 6n de }
en la institucion educativa en el Glitimo afto?

Revisar si reafizen sjercicios do ] yla ds
dstos, OK
B, los planes no son puestos a prusba o no se fienen documentas que fo

| domuesiren; M, los planes son puestas a prueba con una frecuencia mayor 8
lun affo; A, los planes son puestos & prueba al monos une vez al afio y son
actuaiizades de acusrda con fo9 resultsdos de foa ejercicios.

4.3 Planes do contingancia para atancién médica en

desastres. CONTROL

Grado de implementacién

BAJO

MEDIO

ALTO

£ Se dispone de planes de contingencia frente a diferentes
eventos?

Do acuerdo 8 contingencias puntuelos que pueda enfrentar la escuols,
reviser sl se disponon da planos do contingencia espscifices, sl ésios estdn

| actualizados, han sido socializados y s/ se cusnta con recursos pare oK

8, no axisten planes ds i ia o oxiste of M
existan planes pero no estén actualizados y/o socislizados; A, exislen planes,
ostén actualizados, han sido socializados y se cuenta con recursos para
implemonterios.

4.4 Planas para el iml ¥y de
los servicloa vltales. Wido ¢l grado de aeeoamdad vigencia y CONTROL

perala da una

BAJO

MEDIO

Grado de implementacidn

ALTO

£Cuenta con un plan de mantenimiento para e servicio de
energia eléctrica?

Sa dabe revisar qus: oxista el plan, qus se cumpla (vor la bitdcora con las
atcionas deserrviladas), que tenga personal esignado y cepacitado, que
cusnte con herramientes y que se disponga do un presupuosto para aste fin. oK
Esto plan debe contemplar of mantonimiento y prusha de la fuento alterne do
anergle beterfas con i ofc)

B, no axiste plan o oxiste tinicamente sf documanto; M, existe of plan, paro no
5 tiane parsons! asignado o no esté capacitada, sin herramientas o
|presupuesto; A, existe ol plan, 58 tiena psrsonal asignado y capacitedo,
cuenta con herramiontas y dispone de fos recursos para implomentario.
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&Cuenta con un plan de para el si de
agua potablo?
sa dahc revisar que: axista el plan, que sa cumple, que tenga porsonal

do y que cuante con ¥ que So disponge do un
presupuesto para este fin.
B, no existe ptan o existe dnicamenta el documento; M, existe e! plan, pero no
8 tiens parsonal esignada o no esth capecilade, sin herramiantes o
{prosupuesto; A, existe of plan, se tisne porsonal esignado y capacitado,
gg | cuenta con harramientes y disponse de fos rocursos pars implementario.

oK

2Cuenta con un plan de mantenimiento para el sistema de
{comunicacién?
Se dobo revisar. que: exista ol plan, quo se cumple, que lango personal

da y que cuente con ¥ que sa disponga de un
| presupuasto pare este fin.
B, no existe plan o existe unicaments e/ documanto; M, existe el plan, paro no
0 tisne personal asignado o no estd capacitada, sin herramfentes o
 prosupussto; A, existe ol plen, so tisne personal ssignado y capacitada,
gg|cuenta con herramientes y dispons de los recursos para implementarto.

oK

&Cuenta con un plan de para e sl de
aguas residuales?
Sc dobe revisar quo: oxista of plan, que se cumplo, que tenga personel

do y que cuente con
| presupuesio para este fin.
B, no existe plan o existe tnicamante el docurnento; M, exista e plen, pero no
59 tione porsonal esignade o no estd capgcitado, sin herramiontes o
|presupussto: A, existe ef plan, so tiane personal asignado y capacitada,
s7{cuenta con heiremisntas y dispone da ios racursos para implementario.

¥ que so disponga do un |

OK

2Dispone de un plan de
contra incendios?
So debo Iewsar que: oxista 6! plan, quo se cumpla, que tenga personal

que cuente con ¥ que sa disponga de un
pmsupuasfa para ste fin.”
B, no existe plan o exists dnicemente el documenta; M, exista ef plan, pero no
8o tione personal asignedo o na estd copacitado, sin hemremientes o
| oresupussto; A, existe ol plen, se tions personal asignado y capacilado,
agcuenta con herramisntas y dispone da fos racurses para implementarfo.

para al sl

OK

4.8 Di Ibilidad de medi L
Y equlpo para dasastses. Verificar con llsh da cotejo la disponibilidad de
imsumeos in nsohlos ante una ncla.

CONTROL

Grado de disponibllidad

BAJO MEDIO

ALTO

£Se dispons de maedicamentos para atender una
lemargencia?

Verificar sl le escusla dispone da esta dotecidn de medicamentos para la
atencién da una emergencia o dasastre. B, no poses resetva o no tieno un

| documonte que fo demuostre; M, la reserva os suficisnte dnicamente para ef
g|uso diario; A, poseen resarvas para la atencién do omengencias.

@

oK

¢La Insmuclun educativa posee reservas de Insumos
| de i6n para la én de

emergencias?

Vorificarsi la oscusla dispone de #3fa dolacion do Ios insutmas que domande
la atoncién de una emargoncie o dasestre.

B, no posee reserva ¢ no tiene un documento quo lo damuasire; M, la reserva
s suficionte Gnicamente pars ¢! uso diariv; A, peseen reserves para la

0] atencién de emergancias.

oK

230 dispone de instrumental para atender una emergencia?
Verificar si la escunls dispone co oste dotacidn de instrumantal para la
atonciSn do una emergancia o desestre. Bno posoe reserva o no tiens un

| decumento que lo demuestro; M, 1a resorva es suficiante dnicemante paro ef
91| uso disrio; A, poseen reservas para la atencidn do emergencias.

OK

&se disp de equipos para sop de vida?

Verificar s} se dispone do estos alomentoes y &u coberturs,

B, no dispono da estos equipes; M, fos oquipos disponibles, son dnicamente
92|Psra ol uso disrio: A, possen astos equipos para le slencisn de emsrgsncias.

oK

£Se cuenta con equipos de 1?

Constatar que se cuente wn oqulpos do profoseién para of persansl qua
fabore en érass.

B, no posee reserva o no (ieno un documento que lo demuestro; M, la reserva
8 suficiente tnicaments para ef use dianio; A, poseen reservas para fa

3| atencitn de emargencias.

©

OK

lasb 6 yal de la institucion
jeducativa estan protegidos ante sismos, inundaclones,
Jincendios y fuortes vientos?

Revisar quo estos no so & gor afoctados por|
sismes, inundacionss y fusrtes vientos y que los insumos estén protegidos.

B, no se encuontran protegidos; M, dnicementa la mited de estos estén
p4{protegidos; A, todo osté protegids,

OK

¢Lo8 -] 86
protegidos? 8, 2096 4 menos £ encusntran seguros contra ef vusico de
s oel M, 20% a 803 se encuentra
seguros contra ef vuelco; A, mls do 80% se encuentran protegidos por la
itidad de la yle del contorids, o porque no
gs\requieren anclgje.

oK

TOTAL FUNCIONAL
82 '

TOTAL
9

1

32

4 24

19

Paso 2: Verifique que no existan filas con la palabm “ERROR". En caso 50 mustre 6] mensaje de *ERROR", revise nusvaments la
pregunte especifica y respéndala de ecuerdo af paso 1. Las tablas y las férmulas no calculardn apropiadamente el hay un mensaje

da "ERROR" en alguna de las filzs.
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INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214
BELLAVISTA-LIRCAY




BV ATOACIoND VULNERABILIDADDE ENEECTE

uﬁs f

TIL NDOIUN] METODO NT{:RAcqéN SESMICA SUELOS Esmucr ]

MODELO MATEMATICO INSTITUCION EDQCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

2. Aspactos relacionados con la seguridad estructural

Ectos aspectos deben ser dos por Ingi

Columnas, vigas, mures, losas y eiroa, son elementos estructurales que forman parte del alstomn ds soporte d2 la edificacion.

2.1 Seguridad debido a antecedentes de la Institucton
educativa

CONTROL

Grado de seguridad

5 MEDIO ALTO

&La Infraestructura ha sufrido dafios estructurales? Verificar sl
existe dictamen estructural quo indique que el grado ds seguridad ha sido
lcomprometido y on qué nivel. S| no existiere, averiguar sl luego de un evento,
56 ﬁsums enla ¢l se evidencid

fteracion en st osginose dafios, 8 no han ocurido

defios dejer en b!enco 8= Daflos mayores; M= Daflos moderados; A= Daflos
mencres,

oK

La Infraestructura ﬁa siﬂo ‘congtruldo, reparado,

el de la

2|

estructura? Vertﬁcar i se han realizado modlﬁcadcnas que afectaron la
finstalacion.

B, remodelaciones o adaptaciones con svidencia de estar mal hechas
(eliminacién de un muro portante, constnccién de un edificio muyjunto,
abertura de ventana, ste.); M,
(p.e. aberturas para puertas y ventanas pequonas). A, remodelaciones o
adaptaciones menores han sido bien hachas (p.s. colocando columnas yfo
vigas) © no han sldo necesarias,

OK

PESO

2]

30

70

[CBATS [ _WEDIG__[_ALTO |

BAJO | MEDIO

ALTO

30

70

25.

T

-

3|

2.2 d con ol estructural y ¢l
tipo de material usado on la edificactn.

CONTROL

Grado de seguridad

BAJO MEDIO ALTO

LEn qué estado se encuontra la adlﬂceclén?

Verificar pérdida de grietas o i B, por
meteorizacidn o exposicién al ambiente, con gristas en fas zonas de especial
culdado (ver de acuerda & cada malterial de consiruccién) y con evidencia de
hundimisnto; M, presenta dos do los cases; A, 8ana, no se-observan
delerioro, gristas nl hundimisntos.

OK

5

LCdmo 56 encuentran 103 materlales de construccién de [a
estructura?

Vorificar st los ouyos en mal estado son
estructuralos. B, oxidada con oucamas ] ynata: maycres de 3 mm
agna{amlemo diagonal en muros,
o folla de en pérdida do secclén; M,
gdarae entre 1y 3 mm u dxido en forma de polva, grietas diagonales
incipientes en muro o, falta de algunos elementos en conoxiones de
ostructuras en acero y madera; A, grietas menores & 1 mm y no hay dxido en
ol concralo, gristas minimas en los mures, deformaciones Imperceptibles en
elementoa de acero y madera.

oK

¢ EXIste Intaraccion te elanontosd no estructuralos con fa
estructura?

Vorificar 8i: les ventenas ocaslonan columnas cortas; hay tuberfas que
cruzan de forma rigida juntas de dilalacldn; existe tin peso de forma puntual
(p.o. un tanque ds agua) sobre un elsmante estructural de Ia edificacién , efc.
B, se prosentan dos o més de vstos casos, o similares; M, se presenta sélo
uno de 6s1os casos o similares; A, no s¢ presenta ningunoc de estos casos ni
similares.

oK

L]

L Los edificlos estdn Juntos o muy préximos?

Vedficar el espacio de sspamclén entra la infraestrictura y ol edificio vecine,
B, las edificios estdn unides o presentan una separacién menor de 25 mm (1
pulgada); M, la separacién entre edificios es de 50. a 75mm (2a 3
|puigadas); A, la seporacién entre edificios os do més de 100 mm (4
 pulgadas).

OK

7

¢ Existe redundancia en fa estructura de la Infraestructura?
Venificar las linsas de resistencla, considerando pérticos, muros portantes,
ojos de columnas y vigas, entre otros. B, menos de tres ilneas de resistencia
on cada dirsccidn; M, tres lineas do resistencia en ceda direccién o lineas
con orisntacién no ortogonal; A, més de tres ifneas de resistencia en cada
direccién ortogonel del edificio.

0K

2Como Se encuentran las conexiones del edificio?
Verificar ¢f estado de Jas unlones entre
fisuras en los nudes o desprendimiento de materisles en esa zona. B,

| conexiones en mal estado; M, conexiones en estado reguler; A, conexiones
on buen estado.

oK

£LComo se encuentra la seguridad de los cimlentos?

Eveluar el astado do la cimentacién. Si se dispone de plancs, vanﬂcar
matarial @ Identificar de

fisuras en los pisos ypos:blo asantsmisnto. Si no se cuonta con ellos, asumir
un nival bejo de seguridad. B, si eg de pledra o no se sabe: M, si es do
concreto, Hene una profundidad menor o 0.80 m y hay evidencia de
|afoctacion; A, sl es de concrato, tisne una protundided mayor a 0.60 my no
hay evidencias de afactacién.

OK

10

LExlsten Irregularidades en planta?

Verificar la forma de la edificacién, que Ia esiructura sea uniforme (p.e. 88
[respeten juntas sismices, no hayan patios al interior del edificio, las columnes
y 6lemontos pertantes conserven ejes, efc.) y la presencia de elementos que
| pusten causer torsién (p.o. tanques de agua ubicados a un extremo de la
 cublorta). B, se presentan las tres 0 por lo menos dos de las opciones
(formas na reguisres, estructura no uniforma en la planta o presencia de

elomentos que pueden causer torsién); M, se presenta una de las opclones;

A, B0 3¢ prosenta alguna de les opciones.

OK
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180 p irreg des en el 18n7
h 2 o di idad (s iales do

la

..
6n log dife niveles, que el sagundo plso sobre

sale del primom slc.); masas concentradas (p.o, tanquas de agua ubicados
sobre ef techo); pisos blandos (p.e. pisos de diferenta altura ya see por
lobby, parqueo, sale de espers) & columnas cortas.

B, so prusentan las tres porlo menos dos de Ias opclanes (el edificio

mases das, pisos blandos y col
colfas) M, 50 prosanta aunque sea una do 14s eltematives; A, no se
| prosenta ninguna de las opciones.

OK

¢ Evaluacion de los aceros de la edificacion?

Segun el de la edif on ol prog SAP 2000, 56
realizara el celcule de los aceros Recesarios, el modsjamiento en SAP 2000
|sara medlante un metodo de suelo - A ol
imite; M, Se encuentra en el limite B, Esta por debsjo del limits.

oK

-

3

sy, de jos I les?

Sagun ef modelamiento de la edificacion en ef programa SAP 2000, se

el calculo de los laterafes mediante un metodo de
Interaccion suslo - estructura. Segun la NORMA TECNICA £.030
DISERO SISMO RESISTENTE (Limites para desplazamianto lateral de
entrepiso).B, Sobrepasa ¢! limite; M, Se encusntra en el limite A, Este por
debajo def limite.

OK

2La edificacion pla la dela a
otros fenémenos naturales?
De gcuerdo a las onientaciones def cepfiulo previo (Ublcacién geogréfica) v e
las medidas de provancién o mitigacién que hayen sido implementadas,
varificer la capacidad de la oscuels en su conjunto, para enfrentar las

alas que se expuasto. 8, alta i

frente a las on ja zona donde estd ubicado

la escusla; M, vulnerebilided estructural modia; A, baja vuinerabildad

14| estructurel.

OK

TOTAL ESTRUCTURAL

2

3. A ! conla no

de la Institucion educativa

El-manm que no forman parte del sistema de soporte da la
equipos y sistemes necasarios pard la oporacién de la escusla.

En este caso

3.1 Lineas vitales (instalaciones)’

| CONTROL

L Grado do seguridad

BAJO MeEDio | ALTO

3.1.1 Slstoma eléctrico

2 Se dlapone de una fuente lva capaz de

de forma § por un periodo de 72
horas en las dreas criticas de la Edificaclon?

Rovisar si dispanen do una fusnte alterna de enerpla que permita continuar
prestando senvicios en un contexio adverso.

Si se dobe tener un generadar elécirico, verificar su estado operativo y &i
cuenta con reserva do combustible. Si no debe contar con un generador,
constatar que se disporigen porlo menos de idmpares de /luminacion, que
éstas se encuentren ean buen estado y con las baterias cargadas para su

15

cuando s rog 8, No se cuento con la fuente
altemativa da energla ; M, se cuenta con la fuente eltemative da energla,
pero no funciona {es}é en mal estado o no 56 dispone de la reserva ds
A, 88 cuenta conla fuante altemativa do
enengle qus se requiere, funciona y racibe

OK

(,Lafuanm do gla elé 80 t
1da de fené

16]

Revisar si la fuente da snarnla que deben disponer (generador ds comiente
eléctrica, etc.) se encuentra ubfcada en un lugar segure y aecesible, con fos
elamentos de sujecion que se rsquisren. B, na ss dispone de una fuente
altemativa de energle; M. se cusnta con una fuente altemetiva de enargla
pero no se P A, lo tugnte de energla estd
protegida:

OK

¢ Ef sistema eléctrico de Ia edlficaclon se encuentra

|protegido ante eventos cdvorzos?

7

Verificar of medios da sujecidn y protaccién da
fos difersntes compenentes del sistema eléclnico, entra ellos: circultos y
rodes en general, tabloro y sus accesarios, duclos y cebles eféciricos.
Verificar a prasencia do érboles y pastes gua ponen en riesgo los ductos y
cables. B, se prasentan dos o mds de jos problemas descrilos o similares;
M, se presenta aunque sea uno de los problemas descritos o simijares; A, no
58 presentan los problomas descntos ni similares.

OK

LEL eldctrico [ do

14 1

pal 4
'\;erlﬁcar la presencia de puest:s & tierra que se encuentren hinclonando

De ser on lo zona, constater ta disponibliidad de
pararrayos. su estado y anclajss.

B, no se cuenta con puestas a tiemra, © necesiténdoss pararayes no se
dlsponu de éstos; M, so cusnta con puestas a tierma peto no raciben

olos p no 50 anclados,

A, 50 cusnta con para que
Jrociben mantenimiento peliédloo

oK

2Se tuenta con un slatema de lluminacién seguro por lo
Jmenos on las dreas critlcas de la edificaclon?

Verificar los elemantos de syjecién de lémparas y ofros squipes de
ituminacidn. B, los equipes de Ilumlnuc]dn nn cuenten con sujecidn
adecuada; M. los equlpos de il aufetos
y ponen en peligro la seguridad do Ins persanas, A ::aenta con sufecién
|edecuada.

19

OK

14

,

20!

30

L

0 o 5

0 0 bt
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30 0 0 132 88 0

18 0 0

0 17 0

0 17 0

18 [ [



23

24

28]

3.1.2 Sistema de talocomunicaciones

2Los sistemas do comunicacion de la Instituclon educativa
se encuentran operativoa?

Verificar fa existencla y el estado de operacién del sistema bésica de
comunicacién. B, mal estado o no axiste ningun sistema de comunicecién; M,
tienon un sistema de comunicacién bisico en estado regular; A, tisne un

{ sistema de comunicacidn bésico en buen estado,

oK

2 Se cuenta con un st alterno de

Verificar Ia existencla de un sistema ellemo de comunicacion, su eslada de
i0n y sus de el estado de antenas

y sus soportes, asf como los elementos de sujecisn. B, no disponen de un

sistema altemo; M, tienen un sistema aiterno de comunicaclén pero no

[funciona correctamento; A, so tisne un sistema de comunicacién elterno en

buen estado, independiente del efstoms base.

OK

L Los equipos de comunicacién y los cables se encuentran
jdebidamente protegidos?
Evafuarla sogundad dal ambiante donde &6 ubican los equipos de
esl como los da sujecidn que se requieren.
B, no; M, parcialmenta;: A, sk

OK

|3.1.3 Sistama d¢ BEI’OVIIIOI‘IamIOMO de agua

2 Se disp de un sl de all de agua con
jresarva permanente suficlenta ?

Verificar si existe una reserva da agua y la cobertura que brindan. B, no
cuenlan con una reserva de agua; M, su reserva de agua cubrs menos des
tres dfas: A, garantizado para cubrir ia demanda por frea dlas o mas.

OK

tlos do agua se

Evaluer stla cistsma ylo tanque elevado 3o encuenlran cublertos, anclados
fo I  fibres de ser no evidencia rajaduras o

ﬂlfracién, efg,

B, no; M, parcialmente; A, /.

OK

250 cuenta con un
agua ?

| Ademnds de la pravisin de aguo desde ia red de distribucién principal,
constatar la existencia de olra fusnte -que do ser necesario- alteme la
{provisién da este servicio, identificando !a cobertura que puede proporcionar.
B, no se cuenta con ting fusnte altema o ésta brinda menos da 30% de Ja

M, si suple valores de 30% a 80% de la demanda; A, si suple més
de 80% dela dotacitn diaria,

alterno de de

OK

LEl slstema de dls!rlbucldn de agua dentro de la Institucion

Revisar ef estado de las redos venficando qus ef agua llegue a todos los
puntos, que no oxistan filiracionas y que existen uniones fexibles al cruzar
juniag sfsmicas. ,
B, si menos del 60% se en buenas
entre 60% y 80%; A, mds de 80%.

dicle de M

OK

2La institucion
la calldad de agua?
Verificar que se cuenlo con un programa de control do le calldnd del agua
que do las madides
B, no; M, se analnzdn muoslras esporédicements sin seguimiento a las
acciones comectivas; A, se anelizen mussires pariddicaments,

las acciones g

que aseg

b4

oK

30

20

—=

28

50

28

30

36

35

47

BAJO MEDIO

ALTO

3.1.4 Depésitos de tible {gao, g o dlesel):

& Se dispone de reserva de combustible con capacidad
|suficients para un minimo de cinco dias en condiclones
wseguras?

que Ja cusnte con reserva de combustible que
la pemmnita seguir funcionando por cinco dias. Verfficar qus of combustible se
ericuentrs en una zona segura, sefializada y cercads, y que of depésito que
1o contenga esté sufeto para evitar derrames. B, cuando no se dispons de
|combustible o ef ambiente es inseguro; M, elmacanamiento con clerta

| seguridad y con menos de 3 dias do abastecimiento de combustible; A, se

§ o més dfas de ¥ 6s seguro,

OK

1

100

o

BAJO MEDIO

ALTO

[_w

3.1.5 Gases madlieinales {oxigeno)

86 disy de 1 de gases
para casos do emergencla?

Do acuerds al nimero de afsctados que podrian recibir en una situecién de
{desastre, verificer la cepacidad de reserva de gases medicinales disponible.
B, Insuficients; M, Suficiente; A, Alto.

oK

2Los de de

[con medios de sujeclén aproplados?

Evaluar sl disponen de medios de sujecidn apropiades. 8, no existen medios
da sufecion yo enclajes; M, los elementos do sujecién y/o anclajes na son de
buen calibre; A, los medios de sujecién y/o anclgjes son de buan calibre.

oK

2 El i de 8@ en una zona
segura?

[inspeccionsr 81 se cuenta con un érea especifice para este fin, la
accasibilided al embienta, su ubicatidn alsjads de fuentes de calor,
presencia de seffalizacién y equipes conira incendios.

B, no existen dreas reservadas para 6! almacenamiento de geses 0 los
recintos no lienen accesos; M, existen dreas reservadas para almacener

| gases, paro sin medidas de seguridad epropladas o of accese a los recintos
representa risago; A, se cuenta con éreag de almacenamiento adecuadas,
los racinfos son accesibles y no tienen risagos.

OK

Lo

50

28

25

50

25

25

BAJO MED!IO

ALTO




2

33

100 0 0

3.1.8 Sistema de sansamlento

¢La instituclon educativa tiene antecedentes de
por Inad: de las aguas

servidas?

De tener antecedentes deo este evento, verificar madidas implementadss para
resolver el problema.

B, con antecedentes de anegamiento por aguas servides; M, con la
|implemantacién de algunas medidas patiativas (que permiten fa evacuscién
|de las aguas servidas); A, la escusla no tlane entecedentes de anegamienta
por aguas servidas o con medidas correctivas que eliminaron este problema.

oK

2L.o8 depésitos de desechi 8o
|protegidos?

Vedficar la ridad ¢ la zona de ublcecién do ante
Inundaciones, fuertes vienlos, sismos, ele.

8, no; M, parcielmente; A, sf

OK

40

60

3.1.7 Sistema de drenaje pluvial

¢La institucion educativa cuenta con un sistema de drenaje
pluvial en buen estado?

Verificar si se dispone de un sisterne eficlente para la avacuacion de las
aguas pluviales ctiyas yestado da 888

B, no cuenta con un sistema de drensje pluvial o se encuentra deteriorado;
M, s& encuentra en regular estado do conservacion; A, tisne implementado
un sistema de drenaje pluvial que so encuentra en buen estado y recibe

| mantenimiento periddico.

oK

3.2 Slstemas de calefaccidn, ventilacién, princlpalmenta en

CONTROL

Grado de seguridad

100

0 100 0

MEDIO ALTO

MEDIO ALTO

BAJO

MEDIO

ALTO

[

[Tease T mepo | Ao |

de estos se

|protegldos?

Constatar que los equipos cuenlen con medios da sujecién, que los
conduclos y tuberfag estén anciados, presencia de conexiones flexibles al
cruzar juntas, y que los cormponentes del slstema no s vean afactedos por
Inundaciones, fuertes vienfos y sismos.

B, no; M, parciaimente; A, si.

OK

PAX-.] P de estos se en -
buen aestado de conservaclén? ’

Verificar ef estado en que se encusntran todog fos componentos dal sisterna
asf como constatar el mantenimiento que reciben. .

B, s encuentran en mel estado de conservacién; M, su estado e regular; A,
ostdn en buen estade,

OK

3.3 Moblliario, equipo de oficina y‘ulmacenas

CONTROL

Grado do sequridad

50

50

50 0 o

BAJO

MEDIO

ALTO

[[eni0 | meoio | Ato_|

ALTO

2La estanterfa de Ia Institucion educativa est4 anclada y sus
estdn protegldas? -

Constater los medios de enclgje y sujecion de los estantes, asf como las

madidas para la proteccidn de los contenldas (p.e. rebordes, barandas,

cintas eldsticas, etc.).

B, la estenterfa no ostd fijada a las paredes y ef contenldo no ests protegido;

M,.Ia ostenteria estd fijada, paro ef contenido no ostd asegurado; A, fa

estd fjada y ol

‘oK

2L.o8 equipos ds oficina se encushtran seguros?

Revisar que el equipamiento de oficina (como computadoras, impresoras,
calculadoras, entre olros) cusnien con medios de suyjecién que impidan su
cofda.

B, el 20% 6 menos esién sujetos; M, entre of 20y ef 80% de los equipes se
|encuentran sufetos; A, mds det 80% astdn sujetos o no necesitan ancleje.

0K

El moblliario de Ia Instituclon educativa cuenta con medios
de suleclén que impldan su desplazamiento?
Vorim.:e( qus se implemanten medidas para evitar el desplazamiento dol

39}

(p.e. frenos cadenas u ofros madios de anclsje, efc.)
B, of mobiliario no cuenta con medios de sufecién y los muebles con ruadas
no utilizen el frsno; M, el mabilianc esté parcialments stjeto y los musbles
oon ruedas parcialmente usan el frono; A, el mobiliario cuenta con medios do
sufeclén y se ulilizen los frenos en los muebles.

oK

3.4 Equlp de lab o

CONTROL

Grado de seguridad

30

§0

30 0 0

&0 0 0

12.00]

0.60 0.00

BAJO

MEDIO

ALTO

& Los equip y de lab lo s€

pr idos ante ?
Verificar que - frente a los smenazas presents- los equipos se encuantren
protagldos. Que ante sismos, cuantan con medios de sujecién (ya seen fijoa
& mdviles): si 56 encuentran en estentes, qus tengan topes que impiden siut

calds; si estén sobre rusdas que llsven freno, Constatar que se encuentren
sebre el nivel ds inundacidn y que no estén expuestos & vientos fusrtes.

B, of 20% o menos estdn prolegidos; M, entre el 20 y ef 80% de jos equipos
se encuentran protegidos; A, mas def 80% estdn protegidos.

0K

cLo8 equipos CO! [ABOTatorio e encuan en
buen estade de funclonamlento?

Evsluar el estado en qus se encuentran Jos equipos verificando el
mantenimiento que reciben.

B, ef 20% o menos astén en buen estado; M, &ntra ol 20 y ef B0% de los
equipos se encuentran en buen estado; A, mds del 80% estdn en buen
estado.

OK

Ll

€0

40

[‘easo | wmepio | acto |

MEDIO ALTO

20.00 0.00




3.6 Elemantos arquitectdnicos

CONTROL

¢Las puertas o entradas al la institucion educativa son
soguras y permiten su funcienamiento?
| Examinar of estado de las puertas, que se encuentren libres do obstdtulos y
que no afecte la segurided de la Institucion educativa (evitar ef vigrlo, efc.)
B, no son seguras e impide la circulacién en la institucion educative; M, no
son seguras 0 no pannite la circul en lai A, son

¥y no impide la on en Ia insti i

rs

1

49|

5

52|

OK

LLas ventanas de la Institucion educativa son seguras y se
fencuentran en buen estado?

Varificar su estado y que las ventanas no afecten la seguridad de le
|edificacién.

B, cuando se daftan pusden afectar ef funcionamiento de fa escuela; M, aun
cuando se dafian no afectan el funcionamiento de Je escuels; A, no se deflen
0 su deflo pusde ser menar y no impide el funcionamiento de la escuela.

oK

¢Los elementos de clerre de Ia Instituclon educativa son
|seguros y se encuentran en buen estado?

Constatar que los muros extemos, rejas, fachadas y cercos perimélricos
estén debidarnente anclados y no afecten I seguridad de Is escuele;
ademés que se encuentren en estado éptimo. B, cuando se dsftan pueden
afactar el funcionententa de Ja oscuels; M, aun cuando se dafian no afectan
6 funcionamiento de la escuela; A, no se daflan o su dafio pusds ser menor
y no impide ef funclonamisnto de la escusia.

OK

iLos techos y cublertas de la Institucion educativa son

9 yse an buan
Verificar su estado do ién y la posil de ser. por
fuertoa vientos, sismos, ceida de cenizas o lluvias intensas. Constatar
alementos de fijacién, fitraciones, efc.
8, en mal estado y/o cuando se dafian pusden alecter el funcionamlento de
la oscuela; M, en regular estado y/o aun cuando se daflan no afecten el
funclonamiento de la escusiao; A, en buen estado y/o no se daflan o su daflo
|puade ser menor y o impide el funclonemiento de le escuela,

oK

2Los parap y otros
instituclon '
|estado?

| Constatar el estado do conservacién, verificando que los parapetos,
comisas. alc., estén anclados y no
ofsclen la seguridad de la escuela.
B, cuando so daflan puéden afectar el funcionamiento de la escuela; M, aun
cuando se dafian no efsclan el funcionamiento ds Ja escusla; A, no se dafian
0 su daflo puede ser mener y no impide el funcicnemiento de la escusia.

[ dola
son saguros y se en buen

oK

&Las éreas de extarna de la son

y 8@ encuentran en buen estado?

Verificar que no existan drbolas, postes, letreros, vehfculos, muros, efe. que
pusdan obstrulr la circulacién extema.

B, los daffos a la via o los pasadizes impiden ol accesa al edificio o ponen en
riesgo a los peatones; M, los dafios a la via o los pasadizos no impiden e/
acceso al edificio a los peafones, poro sf ¢l accaso vehicular; A, no existen
dafios o su dafio @3 menar y no impiden ef acceso de peatones ni de
vehiculos,

OK

Las dreas de intarna do la son

-y se encuentran en buen estado?

Constatar qus los pastlios interlores, esceleras y salides ss encuentren
|dospejados.

B, Jos dafios a las rulas de circulacién intema impiden la circulacién dentro
de! edificio o ponen en riesgo a las personas; M, Jos dafios a la via o log
|pasadizos no impiden fa circutacién de Jas personas, pero st ef acceso de
camiflas y otros; A, ao existen dafios o su daflo s menor y no impiden la

4 circulacién de personas ni de camillas y equipos rodantes.

OK

&Las par ° dela son

g yse en buen ?
Evaluar que fas divisiones internes se encuentren en buen estado,
| perfectamente ancladas y que no afecten la seguridad de la escuela,
B, cuando ss dafian pueden afectar el funcionamiento de la escuela; M, aun
cuando se dafien no afecten ef funcionamisnto de la escusla; A, no se deflen
o s dafio puede ser menor y no impide el funcicnamiento de la escuela.

OK

2Los cielos falsos de la escuala son seguros y se
lencuentran en buen estado?

Verificar que no presenten roturas ni humedad y que se encuentren bien
Vanclados para no afoctar of funcionamiento de la escuela. S NO EXISTEN
ESCALERAS, DEJE LAS TRES CASILLAS EN BLANCO. B, cuando se
daftan pueden afectar e funcionamiento de fa ascusla; M, aun cuando se
daftan no afectan el funcionamiento do le escusia; A, no se daftan o s daflo
pusde ser menor y no Impide ef funcionamiento de la escuela.

OK

2El de lluminacién -intermno y deia
Instituclon educativa es soguro y 86 encuentra en buen
|estado?

Evaluar el estado de dny del sisterna,

que 86 cuente con un sistema de iluminacldn de emargencla y que sus
companentes no afecten la seguridad de la edificacin.

B, cuendo se dafia pueden afecter el funcionamiento de la escuelao; M, aun
cuando se dafia no afsctan el funclonamianto da ia escusia; A, no se defla o
su dafio pueds ser menor y no implde el funcionemiento do Ia escusie.

OK

¢ Cuentan con un dep lén contra I di
que sea seguro y 86 ancuentra en buen estado?
Verificar por lo menos la presancio da extintorss en los lugares de mayor
riesgo, que se ibles, sujetos y iz
Ademas raviser que fos extintares no se encusntren vencidos.
8, no tisnen equipos contraincendios, estén vencidos o no se encuentran
accesibles; M, tienen equipos insuficientas y no estén sujetos ylo

i A, tienen oquipos it ios en buen estado
da e it sujetos y

OK

NEAT

[[easo | mepio | AlTo |

10

6.84

6.35

16.01




2Las escaleras y/o rampas de la Instituclon educativa son
|seguros y se encuentran on buen estado?

Constatar que dstas éreas se encuentran en buen estado, despajadas, que
dispongan da barandas, y con otras medidas que faciliten su uso en un
desastro. 81 NO EXISTEN ESCALERAS, DEJE LAS TRES CASILLAS EN oK
BLANCO. B, en mal astado, pueden affactar el funcionamiento de lo escuela;
M, on regularo mal estade, pero no afacten el funcionamiento do la escuala;
A, on buen estado y no afecten ef funcionamiento de la escuela.

63| 1 9 0 ] 0
LLos pisos son seg yse en buen esta
Verificor ¢f estado de conssrvecldn de 108 pisos y que no incrementen la
ided do la edi én (con gristas o efc.)

8, en mal estado, puedan afectar el funcionamiento de la escusla; M, en
raguler o mal estado, pero no afecten ef funcionamiento da le escuele; A, en
buen estedo y no afecten el funcionamianto de ja escuela.

OK

¢Las vias de acceso a fa Institucion educativa e encuentran |
on buan estado?
Comprobar que las vias de acceso Iaclhten af accoso de alumnos a la
sscusla, que se libres d (iioscos,

qua no existan qua puadan (Arbolas, postes,
posible estancamiento de agua, efc.); que se cuente con seméforos que
ordsnen ef tréfico. Verificar sf se disponen de vias alternas, OK
B, sa pueden presentar dafioa que obataculicen la vie e impidan el eceaso a
la oscuela; M. los daftos en la via no Impiden el acceso de peatonas, paro sf
6! acceso vehicular; A, s¢ pueden presentar daffos menores o nulos, que 1o
impiden el acceso de peatones ni de vehlculos.

2La institucion cuenta con les de
éstas son conoctdas por el personal?

Verificar si las vias de ¥ que éstas
son conacidas por of personal de salud oK
B, no tiene seflales da seguridad; M, tiens sefialss pero ¢l personal no las
conocs; A, tiene seflales de seguridad y sl parsonal las conocs. 1

9 y

4 0 0 4 NO-ESTRUCTURAL

¢Otros elementos arquitecténicos do la institucion educativaj
son seg yse en buen d

| Constatar si en Ia escusla existe ulgﬁn otro elamento arquitectdnico cuyo
estado 0 de la edif SINO
EXISTEN DEJE LAS TRES CASILLAS EN BLANCO. B, cuando se daflan
\puedan efsclar el funcionamiento de la escuslo; M, aun cuando se dafien no BLANCO
afectan el funcionarmiento de Io 8scuela; A, no sa daflen o su daffo puede ser
menor y no impide el funcionamiento de ja escusta.

o7 . ’ o . 3 0 ¢ .0 BAJO | MEDIO
TOTAL NO-ESTRUCTURAL 2 18 10 13 41 [z 2] 52 T N5

4. Aspectos mluclomldos con la sagurldad en base a la capacidad funcional
Se refiore &l nivel do para masivas y del personal que labora en I3 escuela as! como el grado
de implomentacién del plan para cases do desastre, B

“Nivel do organizacién.

HAJO WEGID ALTO BAJO NEDID ALTO [[BAIG | MEDIG | ALTO

“14.1 Organizacién del comité para dosastres de la institucion

CONTROL
leducativa,

ZEn la institucion educativa existe un comité de emergencias y
|desastros?.

Verificar que exista un documento forma! de consatucfdn ¥ que el comité sea
\muttidisciplinario.

B, no existe comité o no disponén de un documenla que lo demuestro; M,
existe el comité con lres 0 menoy disciplinas representadas, pero no es
{operativo; A, axiste el comité con lnés de cuatm disciplings representedas y' X
g8 es operativo. 1 30 20 0 0

OK

¢Cada miembro dol comité tiene conocimiento de sus
responsabilidades especificas?

Verificar que cuenten con sus actividades por escrito dependiendo de su
funcibn especifica. oK
“|8. no eslgnadas o no disponen de un documento que lo demuestre; M,
pero no ni A, todos los
sg|miembros conocen y curmplen su responsabilidad. . 1 15 15 0 ]

&Disponen de un espacio fiskco implememado para momar un|
centro do do dala
Constalar que dispongen d8 un espacio desds donds manefer fa
emorgencis, ubicado en un lugar seguro, debidamenta Implementada ¥ que
| disponga de fa informacién clave. OK
B, no tienen un espacio aesignado pera el centro de cperaciones do
ia 0 no pusden i M, tlenen un espaclo asignado pero no
tiane una ublcacién segure, o no esté equipado o carece de informacién
clave: A, tienen un espsclo asignede, con una ublcacién segure,

80| dabidamente equipade y cusnta con la informacién clave. 1 10 10 0 [
¢Se cuenta con de (i y
yotros 1 disponible?
Verificar que so cuente con un directorio Gue incluya los servicios de apoye
|necasarios en una emergencie. oK
B, no posee directorio o no fo tianen dlapanlblo para moslrarlo M, rlane
rio pero no esld o cuanta
|directorio  de  autoridades intemas; A, dispone de dlrecfona
81 jé de intomas y extamas. - 1 15 [ 15 0

¢So tlenen “Tarjotas de accién” disponibles para todo el

personal? .

Constatar que las larjetas indiquen las funciones que resiiza cada integrente

de /a escuela, sogun cargo esighado, en un confexta de un desastre,

B, no tiensn tarjetas de accién o no las tienen dispenibles pera mostrartas;| '

_ |M, tienen terjetas insuficiente (cantidad y celidad), no soclabzades. A, todos
62}/a lenen y conocen su contsmdo 1 30 30 ‘0 0

. [ _85[ — 18] ¢
Nivel de jmplementacidn [

,E Plan op para i y extarnos. jcomov_ BAI0  |MEDIO ALTo [(sas0 [ weoo [ ato | {eajo | wepo | aute |

oK




¢ Ln institucion educativa dispone de yn plan ante
lemergencias y desastres?

Verificar que exista un plen y adem4s que ésts se encusnitre attualizado,
que sea operallvo y que haya sido soclalizado entre ef personal do la
oscuels.

B, no existe o no dispenen de un d impraso que lo LA
existe pero no es pperativo, no esté actualizado, difundido ni efercitado; A,
axiste, 8s operativo, estd actuslizedo, difundido y ejercitado.

OK

LEl plan contempla emeargenclas tanto Internas como

Reviser que en el plan se contemplen hipétesis de eventos tanto infernos
como extemnos.

B, no contenwla ninguna ds lgs dos o no tienan un documanto que lo
internas o sélo extemas;
A, contampla fanta lag emargencias infernas como lag externas

oK

¢ Se han {dentificado actividades especificas para reforzar
loa servicios esenciales de la Institucion educativa?

E1 plan debe indicar Ia forma y las actividades qus se deben reallzer

B, no existe o existe enel Mla

¥ 8@ cumple A, existo la pi de

87|

y &e cumple

OK

¢ Se tionen procedimlentos aspecificos para la activaclén y

|desactivacién del plan quo est4 soclalizado entre 6]

|personal?
Verificar que espscifique cusl a3 la soflal, adomds da cdmo, cudndo y quién
egef do activery ¢ plan.
B, no oxiste o ne tienan un documenio qua lo damussbu M, existe of

paro no esté A, oxiste el p yestd
socializado.

oK

¢El plan p p

para desastma?

Verificar que el plan contempls proceses especificos para el soporte logistico
que la atancidn de la emergencie requifere; confirmando con su personal que
su efactivizacién se hace a corfo plazo.

8, no existen fas 0 existen M
existon Ias previsicnas pero el proceso ea muy Iento, A sxis(sn provisiones y
|of parsonel conoce el proceso pera efectivizero.

oK

&Se tiene enia laun p especifico
para la implementacién del plan ante desasu'es?

|Rovisar que la escuela cuente con un presupuesto especifico para eplicarse
en caso de que tanto la pi como la stencién
de la emergencia o desastra.

B, no presupuestado o no cuentan con un documento que lo demusstre; M,
existe presupuesto pero $olo gerantiza ya sea la proparacién o tnicamente la
atencidn de la emergencia o dosestre; A, existe presupussto para la
[preparacidn y la atencion da la emergencia o desostre.

OK

2Se dlspone de procedimlientos para la habilitaclén de
para

69

la capacldad de resp dela

ascuela ylo 1a expansién do las &reas criticas?

El plan debe especificar la dreas fsicas Gue podrén habilitarse pare brindsr

65tos servicios de salud.

B, no se las droas de @ no tienen un
quelo M, 58 han las 4reas de

y o personal para A, exists e, it e
{parsonal capacitado y se cuenta con los recursos necesarios para
Vimpfementartos.

oK

¢So dispone do procedimientos para admision en

y con yp
especificas para la 16n masiva de ?
Se debs especificar los lugares y personas encargadas de este proceso de
admisién, asf como los formatos y profocolos q se disponen.

B, no existe el procedimiento o no disponen de un documento que lo

M, existe of pr i 80/0 poses formatas o tnicemente

k4]

A, existe of i ¥ 80 cuants con formatos y con
|orotocolos.

[+1.3

¢Se cuenta con pi para
De acuerdo al nivel de complajided de la escusla, verificar si para este lema
tiene procedimientos definidos, hen recibido capacitacién y entrenamiento, si
os1én equipados y s! disponen de tarfelas. B, no sxists e} procedimiento o no
tienen un quo fo M, oxiste ef yel

A, existe of imit 6! parsonal itado y se
cuenta con recursos pera implementafio.

0K

ke

2El plan prevé el trangporte y sop para
movllizar a les alumnos?

Verificar con qué medios de transporte -propios y no proplos de la escusia-
asi como soporte logfstico, se cuenta pare ef traslado de pacientes.

B, no se cuenta con vehiculos nl soporte foglstico para a moviiizacién de
alumnos heridos o no se tiena un documento que lo demuestrs; M, se cusnta
con vehiculos y/o soporte loglstica insuficisnte; A, se cusnia con vehiculos y
| soporte loglstico en centidad suficienta

OK

L Exl niveles de con las demiis
Instituclonss?

Verificar que axistan por ¢scnto que osta

y que el parsonal lo confirme.

B, no existe ninguna 0 no existe un o
ndemuews M, sxls!a comunlcac:dn. pero no se han e.slablecldo

para alender ‘A, exista
wconmnlcacldn y coordmacldn con las demés Inst)mclonos edu:ahvus,
ademds cuentan con Y parg atender

0 desastros.

OK

¢El plan ante desastres de la instituclon educativa cstd
lvinculado al plan de emergencias local?

|[Revisar si existe un por escrito q esta

B, no vinculado o no existe un qua i M, vinculado y

o operativo; A, vinculado y operative.

OK




75|

¢ Existen procedimientos especificos para realizar el

jtraslado de alumnado herldo?

Reviser la exi: que incluyan

mecanismos para sleborar el gonso de alumnos heridos.

B no e)dste ° no disponen de un documsnto que lo demuestre; M, existe
A, existo ef ¥ ha sido soci

dentro de Iaa !nsmuaonus educativas.

OK

¢ Sa dispona de pi
Ia pronsa?

[Roviser sf el plan especifica la persona responseble para brindar informacién
al publico y a la prensa.

B, no existe ef procedimlento o no se tiens un documento gua lo demuestre;
M, ex:sle of procedimiento pero no ha sido secializado; A, existe el

do inf 16n al publico y

78

y ha side

OK

¢ 8e cuenta con p!
en clases de
foriados?
Do acuardo a su funcidn de la institucion educativa, verificar &f se han
lostablecido procedimiantos a seguir para stendar alumnado en 8sos
horarios.
B, no e:lsla el procedimiento o no se dispone da un documento que 1o

M, axiste ol pi i pero no he sido soclalizedo; A, existe
el procedimianto y ha sido socializado.

T para resp
de fines de y dias

oK

¢ Se cuanta con pi para dela
edlficacién (tanto Intema como extorna)?

Evaluer sl existe un plan e procedimientos de evacuacién de los usuarios de
la oscuela.

B, no existe el procedimiento o no se tisne un decumento que lo demusstre;
M. existe el procedimienta pero no ests soclalizado y/o lss rutas de salida no
facititan el procaso; A, existe el procedimiento, estd soclalizado y las rutes
estdn ylibres de

oK

LEI personal de la instituclon educativa est4 capacitado para
actuar en situaciones de desastro?

Verificar qus se cuenta con un do que

36 cumple, Para eflo 58 sugisre conztatar directomente con el paraonal su

nivel do capacitacién.

B, of personal no estd itado 0 no se !

capacltacién; M, se tisne un programa de capaah:cién espolédlco pem

menos da la mitad del persona! esté capacitado; A, sa liene un programa do

capacitecién permanente y més del 85 % del personal esté capacitado.

OK

¢&La Institucion educativa cuenta con un sistema de alerta
definido y soclalizado?

Constater que en la escusla se tenga un sistema de alerta que haya sido

| socializado entre el parsonal.

B, no cuenta con sistema ds alerta o no se dispone de un documento qus lo
jdomuestre; M, cuenta ¢on un sistema de alerta pero no ha sido socializado;
A, cuenta con un sistema de alernta que he sido socializedo,

OK

8t

82,

2La Instituclon educativa cuenta con un sistema de alarma
definido y soclalizado?

Constatar que se disponga de una elarma previamente identificada, que haya
s/do soclalizada dentro de Ia escusia.

B, no cuenta con sistema de elamma o no se dispone de un documanto que lo
{demuestre; M, cusnla con un sistema de afarma pero no ha sido socielizado;
A, cuenta con un sistema de alarma que e conocido por ef personal,

OK

¢Se ha efectuado un simulacro o simulacién de emergencla
en la institucion educativa en ol ﬁltlmo afio?

|[Revisar si realizan ejercicios da simule yla ia de
4stos.

B, los planes no son puestos a prueba o no 56 tienen documentos qus lo
demuestren; M, los planes son puesios a prusba con una frecuencia mayor a
un aflo; A, los planes son puestos a prueba ol menos una vez af afio y son
actualizedos de acuerdo con los resultados ds los ejarcicios.

OK

4.3 Planes de contingencla para stencion médica en
desastres,

CONTROL

Grado de Implementacién

BAJO

MEDIO

ALTQ

¢Se dispone de planes de contingencia frente 2 diferentes
eventos?

De acuerdo a contingencias puntusies que pueda enfrentar la ascuela,
raviser si se disponen de planes de contingencla especificos, sl dstos estén
actualizedos, han sido soclalizades y si se cusnte con recurses pars
limplamentarios,

B, no existen planas de & 0 existo Uni of M,
existan plenes pero no estén actualizedos y/o socializados; A, existen
planes, estén actualizados, han sido socializados y 8o cuenta con recursos
para implementerios.

OK

100

4.4 Planes para el mantenimlento praventivo y correctivo de
los lervlclos vitales, Mide ¢! grada de accesibiidad, vigencla y

de log parala de una
Jurgenc;

CONTROL

BAIO

MEDIO

Grado de Implementacién

ALTO

2 Cuenta con un plan de mantenimisnto para el servicio de
energla eféctrica?

Se debe raviser qus: exista of plan. que se cumpla (ver la bitdcora con las
lacciones desarrolladas), que tenga personal asignado y capacitado, que
cuente con hemramientas y que 56 disponge de un prasupuesto pars este fin.
Este plan debs contemplar el menfan/n#sn{a yplueba de Ia fuente alterna de
ensngla baterias con ir elc.) di

B, no existe plan o existe Unicaments e] documento; M, exists el plan, pero
10 5@ tiene personal asignado o no est4 cepacitade, sin herramientas o
|presupuesto; A, exista el plan, so tiens personal asignado y capacitado,

oK

cuenta con herramientas y dispone de los recursos para implementarto.

25

[ Baso T meDI0 | ATO ]

MEDIO

ALTO

100 0 0

100 () 0

Lamo F MEDIO I ALTO l

ALTO

25 Q 0

15.00|

0.00




¢Cuenta con un plan de mantenimlento para el sistema do
agua potable?

Se debe revisar qus: exista ef plan, que se cumpla, que tenga personal
asignado y capacitedo, que cusnte con hermamisntas y que e disponga da
un prosupuesto para este in. OK
B, no exists plen o existe Unicamente el documento; M, existe el plan, pero
no se tiene personal asignado o no estd capacitado, sin heremientas o
presupuesto; A, existe el plan, se lene personal asignado y capacitado,
85| cuenta con herramientas y dispon de los recursos para implementarto. 1 25 25 ] 0

2Cuenta con un plan de
comunlcaclén?

So dabe revisar que: exista el plan, que se cumpla, qua lenga personal
\asignado y capacitado, que cusnte con harramisntes y que se disponga de
un prasupussie pera este fin, 0K
B, no existe plan o existe Unicamente el documanto; M, existe el plan, pero
no se tisne personal asignado o no esld capacitado, sin herramientes o
|prasupuesto; A, existe ef plan, se tiene perscnal asignado y capacitado,
gefcuenta con herramisntas y dispone de los recurses para impismentatto. 1 12 12 0 0

parael de

2Cuenta con un plan de mantenimlento para el slstema de
aguas reslduales?

" |8 debe revisar que: exista el plan, que so cumpla, que lenga personal
Jasignado y capacitado, qua cusnte con herramientas y que se dlsponga de
un presupuesto para este fin. oK
8, no existe plan o existe Unicamente el documento; M, existe el plan, paro
no se tiena personal asignade o no estd capacitado, sin herramientas o

A, oxista ¢l plan, se tlene personal asignado y capacitado,
gr|cuente con herramientas y dispone de los resurses para implementsrio. . 1 18 18 0 0

2Dispone de un plan de para el sl

contra Incondios?

Se dobe revisar que: exista el plan, que se cumpla, que tenga personal
Jasignado y capacitado, que cuente con herramientas y que se disponga de
un presupussto para este fin. oK
B, no exista plan o exisie dnicamenta e} documento; M, existe el plan, pero
no se tiene personal asignade o no 8std capacitads, sin herramientas o
[presupuesta; A, existe el plan, se tiene personal asignado y capacitado,

88| cuenta con herramlentas y dispone de oS recursos para implementarto. 1 20

4.5 Disponibilidad de med [ Grado de dispenibliidad l LJ:;J
y equipo para desastres. Verificar con lista de cotejo 'la disponitlidad | CONTROL
y BAJO MEDIO ALTO

de Insumaes indispensabies ante una emergencia

¢ 8e dispone de medlcamentos para atender una
|emergencia?

Verificar si la escusla dispone da esta dolacién de medicemenlos para la oK
|atencién de una emergencia o desastre. B, no posee reserva o no tiena un
[documsnto que lo demuestre; M, la resetva og suficlente Unicaments para 6f
9| uso dlarlo; A, poseen reservas pare la atentién de emergencias. 1 18

MEDIO ALTO

>3

8.60 0.00,

;_Ln Institucion educativa posee reservas do insumos
| de 1én parn la de

emergencias?

Verificar si la escusla dispone de esta dotacién da los insumos que oK
demands la atencidn de una emergencia o desastre,

B, no poses reserva o no tiene un documento que lo demuestra; M, la
reserva es suficiente dnicemente para ef uso dianio; A, possen reservas para
g0}/ atencién de emergencias. 1 8 % 0 o

¢ Se dispone de Instrumantzl para atendsr una emergencla?
Verificar si Ja escuela dispone de este dofacidn de instrumental pera la oK
atenclén do una emergencia o desastre. B, no posee raserva o no tigne un

| documento que lo demusstre; M, fa reserva es suficiente Unicaments para ef
4 |uso diario; A, poseen reservas para la etencién de smergencias. 1 16 16 0 D

©

280 dl de para sop: de vida?
Verificar si se dlspone de estas elemontos y 8u cobertura,

B, no dispene de esfos equipos; M, fos equipos disponibies, son Gnicamente OK
para el uso diario; A, poseen 6303 equipos paraa etencién de
o2|emergencias, 1 18 18 o 0

2 Se cuenta con equ) dep ! I?

Constatar que so cusnte ccn equfpos de pmlocolén para ol personal que
labore en dreas.

B, no passe resefva o o tiene un documento que lo demusstre; M, le
reserva es suficlents Unicamente para el use diario; A, poseen reservas pare
9a|la atencién de emergencias, 1 8 8 0 0

oK

elasb 6 y de la instituclon
{educativa esMn protegldos ante slsmos, Inundaciones,
|incendlos y fuertes vlamoa?

Revisar que estos oK
|por &isros, inundaciones y {umss vientos y que los Insumos osfén
|protegidos.

B, no se ; M, Unie 1a mited da esfos estdn
p4|protegidos; A, todo usm pmfogldo 1 16 0 16 0 FUNCIONAL

¢Los L] ddicos so

pro!egldoa? B, 20% o monos se encusntren seguros contra ef vusicn de

la © ef vacie do dos; M, 20% & 80% se encusnira oK

segums contra ol vuelco; A, méds de 80% se encuentran protegldos porla
dele yla dot 0 porqus no

5reqularen enciaje. 1 12 0 2 0 BAJO { MEDIO | ALTO

TOTAL FUNCIONAL 0 31 6 1 38
02 ’ 58 ) 0

TOTAL 0 50 20 23 93

Paso 2: Verifiqus que no existan filas con la palabra “ERROR", En caso se muestre el mensaje de "ERROR”, revise nusvamente
la pregunta especifica y respéndala de acuerdo e] paso 1. Las tablas y las férmulas no calculardn apropiadamente si hay un
mensaje de "ERROR" en alguna de las files.
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INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002
RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.



INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES

TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIMIE

1.- DATOS Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO

ESPECIFICACIONES:

Uso: Institucion Educativa

f'c=210 Kg/cm2 fy = 4200 kg/cm2
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3.65
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- Elevacion Secundaria.

3.60
1.5‘0
A
2.85
nivel del terreno
[ [ / 7
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______ 1_ 71_
/.75



INTERACCION SiSMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES

TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

2.- PREDIMENSIONAMIENTO - LOSA ALIGERADA

De la configuracion estructural se tiene:

jﬁ_.
{
|
l
!

5 S
| | i l | |
| [ | | l |
| | l l I J
| | | f l |
:<—-> | ¢—> :<————>I<~——->|’4—~~>I<w-~«>
' r | !
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| | | | | |
R i e e R B e
| ! I | | l !
N I [ I I I |
Para no verificar deflexiones y evitar problemas estructurales relacionados a las exceslvas
deflexiones, el predimensionamiento se realiza de acuerdo a la consideracién siguiente:
H=L/25
L= Luz mas corta de techado 3.65m
H= Peralte de la losa 0.15m|Tomaremos H= 0.20m|
Ancho de Vigueta: 0.10m
Entre Ejes de Viguetas: 0.40m
Peralte en campo=0.2 m. .
Espesores de losa aligerada:
Ladrlllo de '
h (cm) Techo Peso (kg.) Rend.xm’
17 12x30x30 6.8 8.33
20 15x30x30 8 8.33
25 20x30x30 9.28 8.33
30 25x30x30 11.5 8.33
al
[ =a =B
AR 4 Z A
) 4 020
057 1 E ‘N |
-‘l— . =
1.0.10 030 1,010
1

7 (
DETALLE DE LOSA ALIGERADA

9.25



De la Norma E.020 Cargas, se tiene:

Losas aligeradas armadas en una sola
direccion de concreto armado
Con viguetas 0.10 m de ancho y 0.40 m entre ejes.
. ' Espesor de Peso brobio
Espesor del aligerado {m) losa superior en . (k:f /:‘2)
' metros P
0.17 0.05m 2.8 (280)
0.2 0.05m 3.0 (300)
0.25 0.05m 3.5 (350)
0.3 0.05m 4.2 (420)
2.1.- METRADO DE CARGAS..
[ e UNIEL 2 L ]
CARGA MUERTA
Peso del Aligerado (H=20cm) 300.00kg/m2
Acabados 100.00kg/m2
Tabiqueria 100.00kg/m2
500.00kg/m2
CARGA VIVA
Azotea 30.00kg/m2 (E.020 Cargas -Calamina)

Peso por metro Lineal, WD=
Peso por metro Lineal, WL=
Peso por m2, Wu=

30.00kg/m2

200.00 kg/ml
12.00 kg/mi

14wWD+1.7WL = 300.40)kg/mi

S NIMELLS il

CARGA MUERTA
Peso del Aligerado (H=20cm)
Acabados

Tabiqueria

CARGA VIVA
Centro de educacion

Peso por metro Lineal, WD=
Peso por metro Lineal, Wl=
Peso por m2, Wu=

300.00kg/m2
100.00kg/m2

100.00kg/m2
500.00kg/m2

300.00kg/m2 (E.020 Cargas -Aulas)
300.00kg/m2

200.00 kg/ml
120.00 kg/ml

14WD+17WL = 484.00|kg/ml



INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES
TRABAIO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIMEE

3.- PREDIMENSIONAMIENTO - COLUMNAS

3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65

.75

C-1 C-1

1 : C-1 C-2 Cc-1

1.50

Planta Tipica (Modelo Estructural-5Pisos

14.14 Im2
19.62 |m2

Area Tributaria Para Columna C-1
Area Tributaria Para Columna C-2

Nota: Al iniciar el pre - dimensionamiento de columnas debemos conocer los pesos usuales aprox de losas, vigas y
columnas para realizar el metrado de cargas.

DIMENSIONAMIENTO REFERENCIAL DE VIGAS

Para conocer el peso propio de la viga refrencial para el met. cargas se usara el siguiente criterio:

Luz entre ejes de columnas

L oy P

10 20 = Ancho Tributario, perpendicular al elemento de disefio
- VIGAS PRINCIPALES
h = 7275 = 065 m
12 :
0.65 h VP(.25x.65)
b = 365 = 018 m
20
- VIGAS SECUNDARIAS
h = -365 = 030 m
12 o
: ~.- 1030 h V5(.40x.50)
‘b = 275 = 039 m
20 0.39



Calculando el peso propio de las vigas, descontando la altura de la losa aligerada de 0.20 m

b(m) h(m) L{m) Pe(kg/m?
Peso de la V.P. = 018 x 045 x 6475 X 2,400 = 12,644,060 kg
Peso de la V.S. = 039 x 010 x 4380 «x 2,400 = 4,24313 kg
Total = 16,887.18 kg
Peso de Vigas por m2 = 16,887.18 /{ 9.25 x 21.90 ) = 8336 kg/m?

Asumo por redondeo un valor de =| - 85.00 |kg/m?

DIMENSIONAMIENTO REFERENCIAL DE COLUMNAS

Asumimos el peso propio para una columna de 0.50x0.50 y una altura de 3.85m

b(m) h{m) L(m) Pe(kg/m?® ) N Columnas
PesodelaColumna = 050 x 050 x 314 x 240000 «x 14.00 = 26,376.00 kg
Peso de Colum. por m2 = 26,376.00 /( 9.25 x 21.90 ) = 13020 kg/m?

Asumo por redondeo un valor de = kg/mz

3.1 PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS CON LOS DATOS ENCONTRADOS

~ GENERALIDADES
Tipos de Columnas:
Cl = Columna central
c2 = Columna extrema de un pértico interior principal
c = Columna extrema de un péritco interior secundario
C4 = Columna de esquina

Formula Para el Dimensionamiento de Columnas:

bD = P [Donde: D : Dimension de la seccién en la direccién del andlisis sismico de la columna
n*f'c b ~ : Laotradimensién de fa seccién de la columna
P : Carga Total que soporta la columna (Acorde a la Tabla N2 01)
f'c  : Resistencia del Concreto a la compresién simple
n 1 Coeficiente sismico, que depende del tipo de columna {ver tabla N2 01)

SEGUN ENSAYOS EXPERIMENTALES EN JAPON - TABLA N2 01

TIPO DE COLUMNA UBICACION PESO "P"
Tipo C1, para los . P= 110 PG.
Col Interior

Para los Primeros Pisos otumna nter n= 0.30
Tipo C1, para los Columna Interior P= 1.10 PG.

Para los 4 ultimos pisos superiores mnanter n= 0.25
Columnas Extremas P= 1.25 PG.

3

Tipo €2y C de Porticos Interiores n= 0.25
. . P= 1.50 PG.

Tipo C4 Columna de Esquina n = 0.20




Donde:

Nota : Se considera primeros pisos a los restantes de los ultimos 4 pisos
PG : Es el Peso total de Cargas de Gravedad (D,L) que soporta la columna
P : Carga Total Inclin. Sismo.

Formulas para el Encontrar el PG. y WT, respectivamente:

PG = WT*At | Donde: wT : Peso Total
At : Area Tributaria de la columna
[WT = WD + WL | wD : Carga Permanente (muerta)
WL : Carga Libre (viva)

ENCONTRANDO EL WT (CARGA ULTIMA), DEL 2do PISO

Encontrando el WD:

. — Peso Propio del Techo Aligerado . : 300.00 Kg/m2
— Peso de Vigas - , : 85.00 Kg/m2
— Peso de Columnas ‘ ' : 135.00 Kg/m2 4.60
. — Peso de la Tabiqueria . : 100.00 Kg/m2
— Peso de los Acabados : 100.00 Kg/m2 3.85
wp : 72000 Kg/m2 ] -
Encontrando el WL:
— Sobrecarga ' : 30.00 Kg/m2
SEGUN RNE (NORMA E-020) wL 30.00 Kg/m2
WT= WD +WL . ,
WT= - 720.00 Kg/m2 + 30.00 Kg/m2 _ ¢
WT = "~ 750.00 Kg/m2
ENCONTRANDO EL WT (CARGA ULTiIMA), DEL 1er SO
Encontrando el WD: ‘ :
. — Peso Propio del Techo Aligerado : 300.00 Kg/m2
— Peso de Vigas - : 85.00 Kg/m2
- Peso de Columnas : 135.00 Kg/m2
- Peso de la Tabigueria - ' 100.00 Kg/m2
— Peso de los Acabados : 100.00 Kg/m2
WD H 720.00 Kg/m2
4.60
Encontrando el WL: ) .
. Sobrecarga ¢ -300.00 Kg/m2 3.85
SEGUN RNE (NORMAE-020) . WL 300.00 Kg/m2 | -
WT= WD+ WL .
WT = 720.00 Kg/m2 + 300.00 Kg/m2
WT= 1,020.00 - I(_g/mZ
- COLUMNA C-1
PG = WT*At | N = Nedepisos

PG= ATXWT X N + AT x WT" ]




| Pisos Inferiores || Azotea |
PG = 14.14 x 102000 x 100 +|1414 x 75000 x 100 |
PG = 25,034.44 Kg
[P = 110 PG. |DE LA TABLA Ne 01
P = 110 x 25,034.44 kg
P = 27,537.88 Kg
bD = P
n* fc
bD = 27,537.88 Kg
030 x 210 Kg/cm2
bD = 437.11 c¢m2 b = D = 2091 cm
Asumiremos Columnas de 0.25 x 0.45 mts
Columnas en Campo de 0.25 x 0.45 mts
- COLUMNA C-2
PG = WT*At | N = N2de pisos
PG= AT x WT' x N + AT x WT" )
| Pisos Inferiores 1 [ Azotea |
PG = 19.62 X 1,02000 x 100 +[1962 x 75000 x 100 |
PG = 34,725.19 Kg
[P = 125 PG.  |DELATABLAN2O1
P = 125 X 34,725.19 kg
P = 43,406.48 Kg
bD = P
n* f'c
bD = 43,406.48 Kg
025 x 210 Kg/cm2
bD = 826.79 cm2 b = D = 2875 cm

Asumiremos Columnas de 0.30 x 0.45 mts
Columnas en campo de 0.30 x 0.45 mts
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INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

4.- PREDIMENSIONADO - VIGAS

3.65 3.65 3.65 ) ' 3.65 3.65 ) 265 X
c:1 c£1 ci clz ci1 9&1 cl1
Vs vs T ys 1 vs | vs Vs ]
vP vp vP vP vP v vp
c-1 c-1 c-1 c-2 c-1 c-1 Ci1
[ | ] B —I | | B
Vs Vs Vs Vs vs vs -

[VIGAS DELiro y2do NIVEL

[VIGAS PRINCIPALES |

| W, Sobrecarga = 100 Kg/m2 () 0.0100 Kg/cm® (4 |
W, Peso aligerado = 300 Kg/m2 0.0300 Kg/cm?
Wp Peso acabado = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm?
W, Tabiqueria = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm*

[ Wp Carga Muerta 500 Kg/m2 M 0. g/cm

[ Wu = Taocm _+ T70CV ]

Reemplazando:

Wu = 0.0870 Kg/cm?

13.561

r
n

Longitud Libre



Dimension Transversal Tributaria

12

Redondeo
7.750. Tomaremos Vigas = 0.25X06
1356 - 0371 m | 060 |'m Vigas en Campo = 0.25X0.6
3.65
—50 ~ = 018 m | 025 | m

[VIGAS SECUNDARIAS |

LWL Sobrecarga = 100 Kg/m2 v 0.0100 Kg/cm* V|
Wp Peso aligerado = 300 Kg/m2 0.0300 Kg/cm*
W, Peso acabado = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm?*
Wy Tabiqueria = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm*
[ Wp "Carga Muerta 500 Kg/m2Z ™M 0.0500 Kg/cm~ CM |
[ Wu = 140cm__+ 1Tiocv |
Reemplazando:
Wu = 00870 Kg/cm?
= Ln
13.561
Ln = Longitud Libre
B
b = 20
B = Dimension Transversal Tributaria
Redondeo
_ 3.650 _ Tomaremos Vigas = 0.30X0.4
h = B56 027 m 0.30 m Vigas en Campo.= 025%0.6
b = 7.5 = 039 m 0.40 m

20




INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

5.- CARGAS Y PESOS UNITARIOS
: | P.UNITARIO | Und |

CONCRETO ARMADO ' ' 12,800.00 . Kg/m3

AGUA 1,00000  Kg/m3
ALIGERADO
h=20cm 300.00 Kg/m2
h=30cm R 420.00 Kg/m2
h=35cm 475.00 Kg/m2
ACABADOS
Mortero 20 Ka/m2 x cn_q»de espesor.
e= ; 5, 100.00 Kg/m2
TABIQUERIA MOVIL 10000  Kg/m2
SOBRECARGAS (S/C)
Biblioteca Sala de Lectura , 300.00 Kg/m2
Sala de Almacenaje 750.00 Kg/m2
Escuelas Aulas y Laboratorios 300.00 Kg/m2
Talleres 350.00 Kg/m2
Hospitales Cuartos : : 200.00 Kg/m2
Sala de Operacién y Laboratorios 300.00 Kg/m2
Oficinas Ambientes Comunes 250.00 Kg/m2
Sala de Archivo 500.00 Kg/m2
() Corredores y Escaleras 40000 Kg/m2
. Viviendas (incluye corredores y escalera) . 120000 Kg/m2
Azoteas Planas - 100.00 . - :Kg/m2
COLUMNAS
c-1 gE : 0.’25 g X 270.00 Kg/m
c-2 70,307 X 324,00 Kg/m
" YiGas
dery2do Piso
Principal 360.00 Kg/m
Secundaria 300.00 Ke/m




INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

6.- METRADO DE CARGAS EN VIGAS

3.63 i 3.85 365 3.65 3.65 365

c£1 ' c-]-1 c£1 c&z ci %1 c£1 D
0.25%0.5 0.25x0.5 0.25%0.5 0.25%0.5 0.25%0.5 0.25x%0.5 —‘Q

7.75

0.25x0.6
0.25x0.6
0.25x0.6
0.25x0.6
0.25x0.6
0.25x0.6
0.25x%0.6

c-1 c-1 c-1 c-2 c-1 c-1 c1 _O
" 0.25%0.5 i 0.26%0.5 * 0.25x0.5 . 0.25x%0.5 . 0.25x0.5 T 0.25x0.5 ' J' 150 B

| | | |

R
d)@@bé)se

PLANTA TIPICA

r , ) VIGAS DEL iro AL 2do NIVEL _ - N

Areas Tributarias:

Descripcion Ancho {mts) | Largo {mts)
Eje A 4.13 21.90
Eje B 5.38 21.90
Eje 1 1.83 9.25
Eje 2 3.65 9.25
Eje 3 3.65 9.25
Eje 4 3.65 9.25
Eje 5 3.65 9,25
Eje 6 3.65 9.25
Eje 7 1.83 9.25

Nota: Se considerarard que las vigas de los porticos secundarios absorven parte de la carga existente en la losa debido a
que existe monolitismo. El ancho de franja tributaria serd de 4 veces el espesor de la losa.

A £ x o
|




Cargas Muertas
Peso Propio
Carga de Losa

Acabados
Tabiqueria Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA -EIEB

Cargas Muertas
Peso Propio
Carga de Losa

Acabados
Tabiqueria Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA -EIE 1

Cargas Muertas
Peso Propio
Carga de Losa

Acabados
Tabiqueria Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA - EIE 2

300.00 = 300.00 kg/ml
300.00 X 413 = 1,237.50 ke/mi
100,00 X 438 437.50 kg/ml
100.00 X 4.38 = 437.50 keg/ml
2,12.50]kg/mi
100.00 X 438 = 43750 kg/ml
437.50]ke/ml
0.25 x  [Cos0 m
* A7 J/ A
N / Z3B AN AN Zsh A
& [,
3 S |
EJE B
300.00 ‘ = 300.00 kg/ml
300.00 X 5.38 = 1,612.50 kg/ml
100.00 X 5.63 = 562.50 kg/ml
100.00 x 5.63 = 562.50 kg/mi
3,037.50 kg/ml
100.00 X 5.63 = 562.50 kg/mi
562.50|kg/ml
v o m
/N
A 8
775 1.50
EJE 1
360.00 = 360.00 kg/ml
300.00 X 1.83 547.50 kg/ml
100.00 X 2.08 207.50 kg/ml
100.00 X 2.08 = 207.50 kg/mi
, 1,322.50|ke/ml
100.00 2.08 = 207.50 ke/ml
207.50]ke/ml

Cos0 m

k>]l>,__




Cargas Muertas

Peso Propio
Carga de Losa
Acabados

Tabiqueria Movil -

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA - EJE 3

Cargas Muertas
Peso Propio
Carga de Losa

Acabados
Tabiquerfa Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA-EIE4

Cargas Muertas

Peso Propio
Carga de Losa
Acabados
Tabiquerfa Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA-EIES

Cargas Muertas

Peso Propio
Carga de Losa
Acabados

360.00
300.00
100.00
100.00

100.00

360.00
300.00
100.00
100.00

100.00

360.00
300.00
100.00
100.00

100.00

360.00
300.00
100.00

_>D

= 360.00 kg/ml
X 3.65 1,095.00 kg/ml
M 3.90 390.00 kg/ml
3.90 = 390.00 ke/ml
I 2,235.00{kg/ml
X 3.90 = 390.00 kg/ml
[~ 390.00[ke/mi
x [o60 |m
A/ 4 4
%
7.75 150
EJE 3
= 360.00 kg/ml
x 3.65 = 1,095.00 kg/ml
X 3.50 = 390.00 kg/ml
3.90 = 390.00 kg/ml
| 2,235.00[kg/ml
x 3.90 = 390.00 ke/ml
[ 390.00]kg/ml
T
N ]
% %
775 1.50
EJE 4
= 360.00 kg/ml
X 3.65 = 1,095.00 kg/ml
x 3.90 = 350.00 kg/ml
X 3.90 = 390.00 kg/ml
| 2,235.00]kg/mi
X 3.90 = 390.00 kg/ml
{ 390.00{kg/ml
v [Ca@ Im
A 5
7.75 1.50
EJE S
= 360.00 kg/ml
X 3.65 = 1,095.00 kg/ml
x 3.90 = 390.00 kg/ml



Tabiquerfa Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA - EIE6

Cargas Muertas

Peso Propio
Carga de Losa
Acabados

Tabiqueria Movil -

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA-EIE7

Cargas Muertas
Peso Propio
Carga de Losa

Acabados
Tabiqueria Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

100.00

100.00

360.00
300.00
100.00
100.00

100.00

360.00

300.00

100.c0
100.00

100.00

X 3.90 = 390.00 kg/ml
2,235.00|kg/mli ]
X 3.90 = 390.00 ke/ml
350.00|ke/ml |
x [o60 ]m
i/
A )
7.75 1.50
EJE 6
= 360.00 kg/mi
X 3.65 = 1,095.00 kg/ml
X 3.90 390.00 kg/ml
X 3.90 = 390.00 kg/ml
[ 2,235.00kg/ml |
X 3.90 = 390.00 kg/ml
390.00]kg/ml |
x  [o60 m
4 4
A &
EJE 7
= 360.00 kg/ml
X 1.83 = 547.50 kg/ml
X 2.08 = 207.50 kg/ml
X 2.08 = 207.50 kg/ml
1,322.50[kg/mi |
X 2.08 = 207.50 kg/mi
207.50]ke/ml |




INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

7.- CALCULO EL PESO TOTAL DE LA ESTRUCTURA

(E

TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

"PESO EN EL NIVEL N2 02
CARGA MUERTA 154.37 Ton
VIGAS N2 VIGAS L(m) “h(m) b (m) P.Uc (T/m®) | PESO (Ton)
VIGAS EJE A 1 21.90 0.60 0.25 2.40 7.88
VIGAS EJE B 1 21.90 0.60 0.25 2.40 7.88
VIGAS EJE 1 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78
VIGAS EJE 2 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78
VIGAS EJE 3 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78
VIGAS EJE 4 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78
VIGAS EJE 5 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78
VIGAS EJE 6, 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78
VIGAS EJE 7 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78
35.19
COLUMNAS Ne COLUM L {m) h (m) b (m) P.Uc (T/m%) | PESO (Ton)
C-1 12 4.60 . 0.25 0.45 2.40 14.90
C-2 2 4.60 0.30 0.45 2.40 2.98
17.88
2
ALIGERADO L(m) ANCHO (m) | P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
9.25 21.90 0.300 60.77
2
ACABADOS L(m) ANCHO (m) | P.Uc (T/m?) | PESO {Ton)
9.25 21.90 0.100 20.26
2
TABIQUERIA L{m) ANCHO (m) | P.Uc(T/m?) | PESO (Ton)
9.25 21.90 0.100 20.26
CARGAS VIVAS 5.06 Ton
2
AZOTEA §/C 25% L{m) ANCHO (m) (T/m?2) PESO (Ton)
9.25m 21.90 0.100 20.26
PESO TOTAL CM + 25%CV
159.43 Ton

PESO TOTAL




45

'PESO EN EL NIVEL N 01 |
CARGA MUERTA 151.45 Ton
VIGAS Ne VIGAS L (m) h (m) b (m) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
VIGASEJEA 1 ' 21.90 0.60 0.25 2.40 7.88
VIGAS EJEB 1 21.90 0.60 0.25 2.40 7.88
VIGAS EJE 1 1 9.25 0.50 0.25 240 2.78
VIGAS EJE 2 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2,78
VIGAS EJE 3 1 9.25 . 0.50 0.25 2.40 2.78
VIGAS EJE 4 1 '9.25 . 0.50 0.25 2.40 2.78
VIGASEJE S 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78
VIGAS EJE 6 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78
VIGAS EJE 7 1 9.25 0.50 0.25 2.40 2.78
35.19
COLUMNAS Ne COLUM L (m) h (m) b (m) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
C-1 12 3.85 0.25 0.45 2.40 12.47
C-2 2 3.85 0.30 0.45 2.40 2.49
14.97
2
ALIGERADO L{m) ANCHO (m) | P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
9.25 21.90 0.300 60.77
2
ACABADOS L{m) ANCHO (m) | P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
9.25 21.90 0.100 20.26
2
TABIQUERIA L(m) ANCHO (m) | P.Uc (T/m?) [ PESO (Ton)
9.25 21.90 0.100 20.26
CARGAS VIVAS 20.26 Ton
> -
SOBRECARGA S/C 50% L (m) ANCHO (m) (T/m?) PESO (Ton)
9.25m 21.90 0.200 40,52
PESO TOTAL CM +50%CV
PESO TOTAL 171.71 Ton (EN CADA NIVEL)




INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 37002 RICARDO FERNANDEZ-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

8.- CALCULO DEL CENTRO DE MASAS

COLUMNAS PESO (P) X Y P.X P.Y
' kg m m kg.m kg.m
C-1 2,011.50 0.125 0.225 251.44 452.59
C-1 2,011.50 3.780 0.225 7,603.47 452.59
C-1 2,011.50 7.430 0.225 14,945.45 452.59
Cc-2 2,413.80 11.080 | 0.225 26,744.90 543.11
C-1 2,011.50 14.730 | ,0.225 29,629.40 452.59
C-1 2,011.50 18.380 | 0.225 36,971.37 452.59 Xm= 10.85 mts
C-1 2,011.50 20.030 | 0.225 40,290.35 452.59
c-1 2,011.50 0.125 7.980 251.44 16,051.77 Ym=  4.10 mts
C-1 2,011.50 3.780 7.980 7,603.47 16,051.77
c-1 2,011.50 7.430 7.980 14,945.45 16,051.77
C-2 2,011.50 11.080 | 7.980 22,287.42 16,051.77
c-1 2,413.80 14.730 | 7.980 35,555.27 19,262.12
C-1 2,011.50 18.380 | 7.980 36,971.37 16,051.77
C-1 2,011.50 20.030 | 7.980 40,290.35 16,051.77
TOTAL 28,965.60 314,341.13 118,831.37
| TOTAL | 28,965.60 | | | 314,341.13 | 118,831.37 |
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INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES

TRABAIJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

1.- DATOS Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO

ESPECIFICACIONES: f'c=210Kg/cm2  fy = 4200 kg/cm2

Uso: Institucion Educativa

.
—
=T R =R =R -

Elevacitn Principal.

LOC

33

31t



-~

~.
e

-

215

1.00

.80

Elevacion Secundaria.
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TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

2.- PREDIMENSIONAMIENTO - LOSA ALIGERADA

_ - De la configuration estructural se tiene:

| N R DR A i
r | - T - - ™ T — _q
I ! I f f | | [
| [ | [ | I | !
| | I | | | ! |
| [ | ! | [ | -
| —P | —P> | ¢—P> | —P | —P | +—P | 4—» ||*
I f | f | | | |
| | [ | I | | [
| I ! ! | ! [ |
it it Aty I e Al pint
f | | ! ! | l | |20
| I | | | I | I
Para no verificar deflexiones y evitar problemas estructurales relacionados a las excesivas
deflexiones, el predimensionamiento se realiza de acuerdo a la consideracidn siguiente:
H=1/25
L= Luz mas corta de techado 4.10m
H= Peralte de la losa 0.16m|Tomaremos H= 0.20m|
Ancho de Vigueta: 0.10m ‘
Entre Ejes de Viguetas: 0.40m
Peralte encampo=0.2m, - -
Espesores de losa aligerada: . ‘
‘Ladrillo.de .
h {cm) " recho Peso (kg.) Rendxm®
17 12x30x30 6.8 8.33
20 15x30x30 ~ 8 8.33
- 25 20x30x30 9.28 8.33
30 25x30x30 11.5 -8.33
r . / prd )
0.15 4 R/ B /I
[ ] — y [ ]
L0.10 0.30 1,010 | .
A 7 7

DETALLE DE LOSA ALIGERADA




De la Norma E.020 Cargas, se tiene:

Centro de educacion

Peso por metro Lineal, WD=
Peso por metro Lineal, WlL=

Losas aligeradas armadas en una sola
direccion de concreto armado
Con viguetas 0.10 m de ancho y 0.40 m entre ejes.
. Espesor de Peso propio
Espesor dgl aligerado (m) losa superior en Kpa (kgt/m2)
metros
0.17 0.05m 2.8 (280)
0.2 0.05m 3.0 (300)
0.25 0.05m 3.5 (350)
0.3 0.05m 4.2 (420)
2.1.- METRADO DE CARGAS..
[ ST, UNIVEL2 - |
CARGA MUERTA
Peso del Aligerado (H=20cm) 300.00kg/m2
Acabados 100.00kg/m2
Tabiqueria 100.00kg/m2
500.00kg/m2
CARGA VIVA
Azotea 30.00kg/m2 (E.020 Cargas -Calamina)
30.00kg/m2
Peso por metro Lineal, WD= 200.00 kg/ml
Peso por metro Lineal, WL= 12.00 kg/ml
Peso por m2, Wu= 14wD+17WL = [ 300.40|kg/ml
[ . NVELL T ]
CARGA MUERTA .
" - Peso del Aligerado (H=20cm) 300.00kg/m2
Acabados 100.00kg/m2
Tabiqueria 100.00kg/m2
500.00kg/m2
CARGA VIVA '

300.00kg/m2 (E.020 Cargas -Aulas)
300.00kg/m2

200.00 kg/ml
120.00 kg/ml

Peso por m2, Wu= 14AWD+17WL = 484.00 | kg/ml



INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY,

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

3.- PREDIMENSIONAMIENTO - COLUMNAS

cr-"—“f———cri 4.!en cr" 4!10
- T
I
4 I N
| l |
| | l
ci | c1 | c1 |
I
I B D R R
l | |
Planta Tipica (Modelo Estructural-5Pisos
Area Tributaria Para Columna C-1 = [ 22.55 |m2

Nota: Al iniciar el pre - dimensionamiento de columnas debemos conocer los pesos usuales aprox de losas, vigas y
columnas para realizar el metrado de cargas.

DIMENSIONAMIENTO REFERENCIAL DE VIGAS

Para conocer el peso propio de la viga refrencial para el met. cargas se usard el siguiente criterio:

h = L] y b = B] L = Luzentre ejes de columnas
10 20 = Ancho Tributario, perpendicular al elemento de disefio
- VIGAS PRINCIPALES

h = 6.80 = 057 m

12
057 h VP(.25x.60)

b = 4.10 = 021 m

20 0.21



- VIGAS SECUNDARIAS

h = 410 = 034 m
12
034 h VS(.40x.50)
b = 680 = 034 m B
20 0.34

b

Calculando el peso propio de las vigas, descontando la altura de la losa aligerada de 0.20 m

b{m) h{m) L{m) Pe(kg/m?* ) '
Peso de la V.P. = 021 x 037 x 7120 «x 2,400 = 12,844.48 kg
PesodelaV.s. = 034 x 014 x 5740 x 2,400 = 6,63544 kg
' Total = 19,479.92 kg
Peso de Vigas por m2 = 19,47992 /( 890 x 2870 ) = 7626 kg/m?
Asumo por redondea un valor de = kg/m?
DIMENSIONAMIENTO REFERENCIAL DE COLUMINAS
Asumimos el peso propio para una columna de 0.50x0.50 y una altura de 4,15 m
b{m) h{m) L(m) Pe(kg/m?) N Columnas
PesodelaColumna = 050 x 050 x 314 x 240000 x 14.00 = 26,376.00 kg
Peso de Colum. por m2 = 26,376.00 /( 890 x 28.70 ) = 103.26 kg/m?

Asumo por redondeo un valor de = kg/m2

3.1 PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS CON LOS DATOS ENCONTRADOS

GENERALIDADES

Tipos de Columnas:

Cl= Columna central

C2 = Columna extrema de un pdrtico interior principal
Cc3 = Columna extrema de un péritco interior secundario
C4 = Columna de esquina

Formula Para el Dimensionamiento de Columnas:

bD = P |Donde: D : Dimensidn de fa seccidn en la direccién del andlisis sismico de fa columna
n*f'c : b : La otra dimensién de la seccién de la columna
P + Carga Total que soporta la columna (Acorde a la Tabla N2 01)
fc : Resistencia del Concreto a la compresidn simple
n : Coeficiente sismico, que depende del tipo de columna (ver tabla N2 01)

SEGUN ENSAYOS EXPERIMENTALES EN JAPON - TABLA N2 01

TIPO DE COLUMNA UBICACION PESO "P"

Tipo C1, paralos Columna Interior P= 1.10 PG.

Para los Primeros Pisos n= 0.30




Tipo C1, para los Colu Interior P= 1.10 PG.
Para los 4 ultimos pisos superiores mna n= 0.25
Columnas Extremas P= 1.25 PG.
i c3
Tipo C2y de Porticos Interiores n= 0.25
. . P= 150 PG
Tipo C4 Columna de Esquina N = 0.20
Donde:
Nota : Se considera primeros pisos a los restantes de los ultimos 4 pisos
PG : Es el Peso total de Cargas de Gravedad (D,L) que soporta la columna
P ° :.. CargaTotal Inclin. Sismo.
Formulas para el Encontrar el PG. y WT, respectivamente:
[PG =  wr*at | Donde: WT : PesoTotal
At : Area Tributaria de fa columna
[WT=wD+WL | wD : Carga Permanente (muerta)
i WL : Carga Libre (viva)
ENCONTRANDO EL WT (CARGA ULTIMA), DEL 2do PISO
Encontrando el WD:
— Peso Propio del Techo Aligerado : 300.00 Kg/m2
— Peso de Vigas : 80.00 Kg/m2
— Peso de Columnas : 115.00 Kg/m2 4.30
— Peso de la Tabiqueria : 100.00 Kg/m2
_ Peso de los Acabados ' : 100.00 Kg/m2 415
' : wD : 695.00 Kg/m2 ] -

Encontrando el WL:

— Sobrecarga : 30.00 Kg/m2
SEGUN RNE (NORMA E-020) wL 30.00 Kg/m2
CWT= WD +WL
WT= 695.00 Kg/m2 + 30.00 Kg/m2

WT= 72500  Kg/m2




ENCONTRANDO EL WT (CARGA ULTIMA), DEL ler PISO

Encontrando el WD:

— Peso Prapio del Techo Aligerado
- Peso de Vigas

— Peso de Columnas

— Peso de la Tabiqueria

— Peso de los Acabados

300.00 Kg/m2
80.00 Kg/m2
115.00 Kg/m2
100.00 Kg/m2

: 100.00 Kg/m2

wD 695.00 Kg/m2
Encontrando el WL:

— Sobrecarga 300.00 Kg/m2
SEGUN RNE (NORMA E-020) Wi 300.00 Kg/m2
WT= WD +WL
WT= : 695.00 Kg/m2 +  360.00 Kg/m2
WT = 995.00 Kg/m2

- COLUMNA C-1
PG = WT*At | N = Nede pisos
PG= AT X WT' x N + AT x WT" B

[ Pisos Inferiores 1 | Azotea |
PG = 22.55 X 99500 x 100 +| 2255 x 725.00 x 1.00 l
PG= 38,786.00 Kg
[P = 110 PG. |DE LA TABLA N2 01
P = 110 X 38,786.00 kg
P = 42,664.60 Kg
bD = P
n* fc
bD = 42,664.60 Kg
030 x 210 Kg/em2
bD = 677.22 tm2 b = D = 2602 cm

Asumiremos Columnas de 0.30 x 0.60 mts
Columnas en Campo de 0.30 x 0.60 mts

4.60

3.85




INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES

TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

4.- PREDIMENSIONADO - VIGAS

410 410 410 4.10 4.10 410 :
ci*___c-ﬂ Cﬁ-‘lﬁ i1 J.!‘L“_Mcr!l_.—.___ﬁLw—ﬂﬁ1
vs Vs Vs vs T T Vs |
[-9 [-Y [- 9 [- 9 [- 9 (-9 a. [
> > > > > > > > | (680
C1 C-1 C1 C1 C-1 c-1 Cc1 L |
Wy " T T e T '
210
]VIGAS DEL lroy 2do NIVEL -/
[VIGAS PRINCIPALES
LW.. %brecargé = 100 Kg/m2 (%) 0.0100 Kg/cm? v ]
W, Peso aligerado = " 300 Kg/m2 0.0300 Kg/cm?*
_Wp Peso acabado - = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm*
Wy Tabiqueria = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm*
[ W, Carga Muerta 500 Kg/m2 (o7} 0.0500 Kg/cm* V]
| Wu = 140 CM + 170 CV ]
Reemplazando:
Wu = 0.0870 Kg/cm?
= Ln
13.561

Longitud Libre




B = Dimension Transversal Tributaria
Redondeo
_ 6800 _ . Tomaremos Vigas = 0.25X0.6
h = 356 = 0501 m | 060 | m Vigas en Campo = 0.40X0.6.
4.10 '
b = 0 = 0205 m 0.25 m
[VlGAS SECUNDARIAS |
[ Wy Sobrecarga = 100" Kg/m2 v 0.0I60 Kg/cm? v
Wp Peso aligerado = 300 Kg/m2 0.0300 Kg/cm*
W), Peso acabado = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm*
W, Tabiqueria = 100 Kg/m2 0.0100 Kg/cm*
I'WD Carga Muerta 500 Kg/m2 M 0.0500 Kg/cm? CM]
] Wu = 1.40 CM + 1.70 CV
Reemplazando:
Wu = 0.0870 Kg/cm?
= Ln
13.561
Lo = Longitud Libre
B
b = 20
B = Dimension Transversal Tributaria
Redondeo
_ 4100 _ Tomaremos Vigas = 0.40X0.5
h = 4356 = 030 m] 030 fm Vigas en Campo = 0.40X05 -
6.80
b = 50 = 034 m 0.40 m

5y,




INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES
TRABAIJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

5.- CARGAS Y PESOS UNITARIOS

[ P.UNITARIO | Und |

CONCRETO ARMADO " .2400.00 " Kg/m3
AGUA 1,000.00 Kg/m3
ALIGERADO
h=20cm 300.00  Kg/m2
h=30cm 420.00 Kg/m2
h=35cm ~ 475.00 Kg/m2
ACABADOS
Mortero 20 Kg/m2 x cm ge espesor, .

' : e= 7 500iem 100.00 Kg/m2
IABIQUERIAMOVIL, 10000  Kg/m2
SOBRECARGAS (5/€)

Biblioteca Sala de Lectura : 300.00 Kg/m2
Sala de Almacenaje 750.00 Kg/m2
Escuelas Aulas y Laboratorios 300.00 Kg/m2
Talleres 350.00 Kg/m2
. Hospitales Cuartos : 200.00 Kg/m2
Sala de Operacién y Laboratorios 300.00 Kg/m2
Oficinas Ambientes Cf)munes X 250.00 Kg/m2
Sala de Archivo 500.00 Kg/m2
() Corredores y Escaleras 40000 Kg/m2
Viviendas (incluye corredores y escalera) - 20000 ‘Kg/m2
Azoteas Planas 10000 - “Kg/m2
COLUMNAS
c1 X 270.00 Kg/m
€2 X 324.00 Kg/m
YiGAS
Principal X .60 'm2 576.00 Kg/m
Secundaria X 7050 j m2 480.00  Kg/m




INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

6.- METRADO DE CARGAS EN VIGAS

410

410

410

4.10

6.80

0

2

P I Y, N -, SR c (X cH
i — - = - - i
0.4x0.5 0.4x0.5 0.4x0.5 0.4x0.5 0.4x0.5 0.4x0.5 0.4x0.5
© @ @ @ @ @ @ @
(-] (-] (-] (-] (-] (-] (-] L3
» x E % » X 3 3
< 9 < < < ) < 9
(-3 [} @ -] o [ -] (-] o
c-1 c1 c1 c-1 c1 c-1 c1
W05 P os0s M ia0s M 0405 W oaws ™ 0a0s T 04008
PLANTA TIPICA
] VIGAS DEL iro AL 2do NIVEL H
Areas Tributarias:
Descripcion Ancho {mts) | Largo (mts)
Eje A 3.55 8.90
Eje B 4.45 8.90
Eje 1 2.05 28.70
Eje 2 4.10 28.70
Eje 3 4.10 28.70
Eje 4 4.10 28.70
Eje 5 4,10 28.70
Eje 6 4.10 28.70
Eje7 4.10 28.70
Eje 8 2.05 28.70

Nota: Se considerarard que las vigas de los porticos secundarios absorven parte de la carga existente en la losa debido a
que existe monolitismo. El ancho de franja tributaria serd de 4 veces el espesor de la losa.

VIGA - EIEA

Cargas Muertas

Peso Propio
Carga de Losa
Acabados
Tabiquerfa Movil

x  [0s0 " |m

|

!

N AN VAN AN @
1 2 3 } ] 6 8
[ | ! ]
EJE A
480.00 = 480.00 kg/ml
300.00 X 3.55 = 1,065.00 kg/ml
100.00 X 3.80 = 380.00 kg/ml
100.00 X 3.80 = 380.00 kg/ml




Cargas Vivas

2,305.00)kg/ml

Sobrecarga 100.00 X 3.80 = 380.00 kg/ml
{ 380.00/kg/ml |
- e ¢ [Tomm
N d _ AN I
1 2 3 4 1
Cargas Muertas BJEB
Peso Propio 480.00 = 480.00 kg/mi
Carga de Losa 300.00 X 4,45 1,335.00 kg/ml
Acabados 100.00 X 4,70 470.00 kg/m!
Tabiqueria Movil 100.00 X 4.70 = 470.00 kg/ml
' [ 2,755.00[ke/mi |
Cargas Vivas
Sobrecarga 100.00 X 4.70 = 470.00 kg/ml
| 470.00|kg/mi |
VIGA- EIEL x [o60 Im
Al N N
A %
Ca as M en § 6.80 210
rg; uertas
EJE 1
Peso Propio 576.00 = 576.00 kg/ml
Carga de Losa 300.00 X 2.05 = 615.00 kg/mi
Acabados 100.00 X 2.30 = 230.00 kg/ml
Tabiquerfa Movil 100.00 X 2.30 = 230.00 kg/ml
' [ 1651.000ke/ml |
Cargas Vivas
Sobrecarga 100.00 X 2.30 = 230.00 kg/mi
[ 230.00(kg/ml |
VIGA - EJE 2 x [__060 |m
A B
630 20
Cargas Muertas EJE 2
Peso Propio 576.00 = 576.00 kg/ml
Carga de Losa 300.00 X 4.10 = 1,230.00 kg/ml
Acabados 100.00 X 4.35 = 435,00 kg/ml
Tabiquerfa Movil 100.00 X 4.35 = 435.00 kg/ml
[ 2676.00fke/mi |
Cargas Vivas
Sobrecarga 100.00 X 4.35 = 435.00 kg/ml

435.00]kg/ml

|




VIGA - EIE 3

- Cargas Muertas
Peso Propio
Carga de Losa

Acabados
Tabiquerfa Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA - EIE4

Cargas Muertas

Peso Propio
Carga de Losa
Acabados

Tabiqueria Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA - EIE 5

Cargas Muertas
Peso Propio
Carga de Losa

Acabados
Tabiquerfa Movil

_Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA-EIE6

576.00
300.00
100.00
100.00

100.00

576.00
300.00

100.00-
-100.00

100.00

576.00
300.00
100.00
100.00

100.00

0.40 x [o60 ]m
s I/ N
A %
6.80 210
EJE 3
: = 576.00 kg/ml
X 4.10 = 1,230.00 kg/mi
X 4.35 435.00 kg/ml
x 4.35 = 435.00 kg/mt
| 2,676.00|kg/mi
X 4.35 = 435.00 kg/ml
[ a3s.00lke/mi
x [o060_Jm
T /K
a B
8.80 210
EJE 4
= " 576.00 kg/ml
X 4,10 1,230.00 kg/ml
x 4.35 435.00 kg/ml
X 435 = 435.00 kg/ml
| 2,676.00/kg/mi
X 4.35 = 435.00 kg/ml
{  435.00[ke/ml
« s m
o 7Y
A B
& 80 210
EJE S
= 576.00 kg/ml
X 4.10 = 1,230.00 kg/ml
X 4.35 435,00 kg/ml
x 4.35 = 435.00 kg/ml
[ 2,676.00{kg/ml
4.35 = 435.00 kg/ml
[ a3s5.00]ke/ml

[ os0 m

s

AN
B

&80

1




Cargas Muertas
Peso Propio
Carga de Losa

Acabados
Tabiqueria Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA-EIE7

Cargas Muertas

Peso Propio
Carga de Losa
Acabados

Tabiquerfa Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

VIGA-EIE8

Cargas Muertas
Peso Propio
Carga de Losa

Acabados
Tabiqueria Movil

Cargas Vivas

Sobrecarga

576.00
300.00
100.00
100.00

100.00

576.00
300.00
100.00

100.00 .

100.00

576.00
300.00
100.00
100.00

100.00

EJE 6

4.10 =
4.35 =
4.35 =

435 - =

>
3

576.00 kg/ml
1,230.00 kg/ml
435.00 kg/ml
435.00 kg/ml

2,676.00|kg/ml

435.00 kg/ml

435.,00{ka/mi

_>L

680

EJE 7

4.10 =
4.35 =
4.35 =

4.35 =

*
3

576.00 kg/m!
1,230.00 kg/mi
435.00 kg/ml
435.00 kg/ml

2,676.00{kg/ml

435.00 kg/ml

435.00]kg/mi

A &80 ? 10
EJE 8
2.05 =
2.30 =
2.30 =
X 2.30 =

576.00 kg/ml
615.00 kg/ml
230.00 kg/ml
230.00 ka/ml

[ 1,651.00]kg/ml

230.00 kg/ml

230.00]kg/m!




7.- CALCULO EL PESO TOTAL DE LA ESTRUCTURA

INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES

TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

' AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

[ PESO EN EL NIVEL N2 02 i
CARGA MUERTA 264.12 Ton
VIGAS N2 VIGAS L(m) h (m) b ({m) P.Uc (T/m3) | PESO (Ton)
VIGAS EJE A 1 8.90 0.60 0.40 2.40 5.13
VIGAS EJEB 1 8.90 0.60 0.40 2.40 5.13
VIGAS EJE 1 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE 2 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE 3 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE 4 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE5 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE6 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGASEJE7 1 28.70 0.50 0.40 2,40 13.78
106.68
COLUMNAS Ne COLUM L(m) h (m) b (m) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
C-1. 16 4,30 0.30 0.60 2.40 29.72
29.72
2
ALIGERADO L (m} ANCHO {m) | P.Uc(T/m?) | PESO (Ton)
8.90 28.70 0.300 76.63
2
ACABADOS L{m) ANCHO (m) | P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
8.90 28.70 0.100 25.54
2
TABIQUERIA L(m) ANCHO (m) | P.Uc(T/m?) | PESO (Ton)
8.90 28.70 0.100 25.54
CARGAS VIVAS 6.39 Ton
2
AZOTEA S/C 25% L(m) ANCHO (m) | (T/m? | PESO (Ton)
8.90m 28.70 0.100 25.54
PESO TOTAL CM + 25%CV
PESO TOTAL 270.51 Ton




Jjb

PESO EN EL NIVEL N2 01 I
CARGA MUERTA 263.08 Ton
VIGAS Ne VIGAS L (m) h (m) b (m) P.Uc (T/m3) | PESO (Ton)
VIGAS EJEA 1 8.90 0.60 0.40 2.40 5.13
VIGAS EJEB 1 8.90 0.60 0.40 2.40 5.13
VIGAS EJE 1 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE 2 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE 3 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE 4 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE5 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE6 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
VIGAS EJE 7 1 28.70 0.50 0.40 2.40 13.78
106.68
COLUMNAS Ne COLUM L{m) . h(m) b (m) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
c-1 16 4.15 0.30 0.60 2.40 28.68
28.68
2
ALIGERADO L (m) ANCHO (m) | P.Uc(T/m?) | PESO (Ton)
8.90 28.70 0.300 76.63
2
ACABADOS L(m) ANCHO {m) | P.Uc (T/m?) | PESQ (Ton)
8.90 28.70 0.100 25.54
2
TABIQUERIA L (m) ANCHO (m) | P.Uc(T/m?) | PESO (Ton)
8.90 28.70 0.100 25.54
CARGAS VIVAS 25.54 Ton
2
SOBRECARGA S/C 50% L(m) ANCHO (m) (T/m?) PESO (Ton)
8.90m 28.70 0.200 51.09
PESO TOTAL CM +50%CV
PESO TOTAL 288.63 Ton {EN CADA NIVEL)




INTERACCION SISMICA SUELO-ESTRUCTURA EN EDIFICACIONES
TRABAJO DE INVESTIGACION INSTITUCION EDUCATIVA N° 36214 BELLAVISTA-LIRCAY.

AUTOR: BACH. DIEGO CURASMA ALEX Y AGUIRRE NOA JAIME

8.- CALCULO DEL CENTRO DE MASAS

COLUMNAS PESO (P) X Y P.X P.Y
kg m m kg.m kg.m
C1 3,218.40 0.300 0.150 965.52 482.76
C1 3,218.40 4.400 0.150 14,160.96 482.76
Cl 3,218.40 8.500 0.150 27,356.40 482.76
Cl 3,218.40 12.600 | 0.150 40,551.84 482.76
C1l 3,218.40 16.700 0.150 53,747.28 482.76
Cl 3,218.40 20.800 0.150 66,942.72 482.76 Xm=  14.65 mis
C1 3,218.40 24.900 0.150 80,138.16 482.76
C1 3,218.40 29.000 0.150 93,333.60 482.76 Ym= 3.55 mts
C1 3,218.40 0.300 6.950 965.52 22,367.88
C1 3,218.40 4.400 6.950 14,160.96 22,367.88
C1 3,218.40 8.500 6.950 27,356.40 22,367.88
C1 3,218.40 12.600 6.950 40,551.84 22,367.88
C1 3,218.40 16.700 6.950 53,747.28 22,367.88
C1 3,218.40 20.800 6.950 66,942.72 22,367.88
Cc1 3,218.40 24.900 6.950 80,138.16 '~ 22,367.88
Ci 3,218.40 29.000 6.950 93,333.60 22,367.88
TOTAL 51,494.40 754,392.96 182,805.12

| TOTAL | 5149440 | { | 75439296 | 182,805.12 |
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Fotografia: 01

= I
La infraestructura
ha sufrido dafios
estructurales

menores.

_—

i e e arnme

Fuenta: Elaboracion propia

Fotografia: 02

menores de la

infraestructura.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 03

Grietas en la
infraestructura.

,

! g IR SITTHA
5 EABL A
F oo H

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 04

No se observa
oxido en el
concreto y solo
existen grietas
menoresa 1 mm
en el muro.

Fuente: Elaboraci6n propia




Fotografia: 05

No existe
interaccion de
los elementos no
estructurales con
Ia estructura.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 06

La separacién
entre edificios es
de 50 a 75 mm

{2 a 3 pulgadas)

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 07

SR =

Existen més de
tres lineas de
resistencia en
una direccion
ortogonal.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 08

Las conexiones
del edificio se
encuentran en
buen estado.

Fusnte: Efaboracién propia

Th




Fotografia: 09

Fotografia: 11

de material de los
cimientos.

No se

presentan
regularidades
en elevacion.

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracioén propia
Fotografia: 10

1

Fotografia: 12

SRR

ot
No existe otra
{ fuente
i
17t
(O
L
e

alternativa de

energia.
! No existen

regularidades

en planta.

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia

o




Fotografia: 13

Fotografia: 15

Se cuenta con
puestas a tierra

La fuente

léctrica no se j
eléctr pero no recibe
ntra ¥ imi
encue g mantenimiento.
protegido de T

fenémenos

naturales.

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 16

Fotografia: 14

(i

La presencia de

{os equipos de
drboles y postes iluminacién no
ponen en riesgo cuentan con
los ductos y sujecion

adecuada.

Fuente: Elabaracién propia

Fuente: Elaboracién propia




Fotografia: 17

Tienen un
sistema de
comunicacién
bésico en
estado regular.

Fuente: Elaberacién propia

Fotografia: 18

No disponen
de un sistema
alterno de

N7 comunicacién.

Fuente: Elzboracitn propia

Fotografia: 19

Los equipos de
comunicacién y
los cables no se
encuentran
debidamente
protegidos.

SR r’ B

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 20

un sistema de
almacenamiento
de agua con
reserva
permanente
suficiente.

Fuente: Elaboracién propia

%3




Fotografia: 21

encuentra
} cublerto y
} anclado.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 22

No se cuenta
con un sistema
alterno de

E abastecimiento

de agua.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 23

. | Elsistema de
%‘. distribucién de agua
3 dentrodela
institucién

educativa entre 60%
y 80% se encuentra
en buenas
condiciones de
operacion.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 24

La institucién
educativa no
desarrolla
acciones que
H asegurenla

| calidad de
agua.

Fuente: Elaboracién propia

+HE




Fotografia: 25

No se dispone
de reserva de
combustible con
capacidad

7] suficiente para
casos de

mergencia.

Fuente: Elaboration propia

Fotografia: 26

almacenaje

suficiente de gases

_ medicinales para

| casos de
emergencia.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 27

-g. g‘ Los recipientes de

almacenamiento
no cuentan con
medios de sujecion

apropiados.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 28

No existe
almacenamiento
de oxigeno.

Fuente: Elaboracién propia

%




Fotografia: 29

La escuela no tiene
antecedentes de
anegamiento por
aguas servidas o
con medidas
correctivas que
eliminaron este
problema.

Fuente: Efaboracién propia

Fotografia: 30

Los depdsitos de
desechos normales
se encuentran

protegidos
parcialmente.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 31

La institucion
educativa cuenta

con un sistema de
drenaje pluvial en
regular estado de

conservacion.

Fuente: Efaboracion propia

Fotograffa: 32

No existen
sistemas de
calefacciény
ventilacién,
principalmente
en areas criticas.

Fuente: Elaboracitn propia

<%




Fotografia: 33

La estanteria no
| esta fijada a las

paredes y el

contenido no

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 34

S | '"*-'E

Las computadoras,
impresoras,
calculadoras, entre
otros no cuentan
con medios de
sujecion que

Fuente: Elaboracidn propia

impidan su caida.

Fotografia: 35

El mobiliario de la
‘institucién
educativa no
cuenta con medios
de sujecion que
impidan su
desplazamiento.

s, Ry

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 36

Los equipos
médicos y de
faboratorio no se
encuentran
protegidos ante
eventos adversos.

it

Fuente: Elaboracidn propia

he




Fotografia: 37

Entre el 20%vel
80% de los equipos
médicos y equipos
de faboratorio se
encuentran en

buen estado.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 38

Las puertas a la

institucién educativa
SON seguras y no

impide la circulaci6n.

Fuente: Elaboracitn propia

Fotografia: 39

Las ventanas aun

cuando se dafian
no afectan el

funcionamiento

de Ja escuela.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 40

El cerco perimétrico
cuando se dafia
puede afectar el

funcionamiento de

la escueta.

Fuente: Elaboracion propia




Fotografia: 41

Los techos y cubiertas

i de la institucion
educativa se
encuentran en regular
estado y aun cuando
se dafian no afectan el

funcionamiento de la

escuela.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 42

g
Otros elementos

perimetrales de la
institucion educativa
son seguros y su dafio
puede ser menor y no

impide el

funcionamiento de la

escuela.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 43

A

Las dreas de

] circulacién externa de
| 1a escuela son seguras
yAse encuentran en

" buen estado y no
impiden el acceso de
peatones ni de

vehiculos.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 44

Las &reas de

circutacion interna de
fa escuela son seguras
y se encuentran en
buen estado y no
impiden la circulacién

de personas ni de

camillas.

Fuente: Eiaboracién propia




Fotografia: 45

Las divisiones internas
de la escuela son
segurasy se
encuentran en buen
estado su dafio puede
ser menor y no
impiden el
funcionamiento de la

escuela.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 46

Los cielos falsos de la

escuela son seguros y
se encuentran en

buen estado.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 47

El sistema de

fluminacion -interno y
externo aun cuando
se dafian no afecta el
funcionamiento de la

escuela.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 48

g - s

T ‘M Tienen equipos

]+ contraincendios

insuficientes y

no estan sujetos

y/o sefializados.

Fuente: Elaboracién propia
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Fotografia: 49

Las escaleras de
la institucion
educativa son
seguras y se

encuentran en

regular estado.

Fuente: Elaboracion propia

fotografia: 50

Los pisos se

} encuentran en regular
estado pero no
incrementan la

f vulnerabilidad de la

edificacidn.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 51

institucién educativa se
encuentran en buen estado
~] no impiden el acceso de

peatones ni de vehiculos.

Fuente: Elaboracion propia '

Fotografia: 52

Tienen sefiales
de seguridad y

el personat las

conoce.

Fuente: Elaboracién propia

0%




Fotografia: 53

Aun cuando se
dafian otros
elementos
arquitecténicos
no afectan el
funcionamiento
de la escuela.

% o

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 54

En la institucion
educativa no
existe un comite’r
de emergencias

y desastres.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 55

No disponen de un

espacio fisico

N tﬁ implementado para
) montar un centro
de operaciones de

emergencia de la

institucién

educativa.

Fuente: Elaboracion bmpia

Fotografia: 56

1

L a escuela cuenta

tinicamente con

directorio telefénico
de autoridades
internas mas no asi

de autoridades.

Fuente: Elaboracién propia

b



Fotografia: 57

No tienen tarjetas

4 de accion

disponibles para

todo el personal.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 58

La institucién
educativa no
dispone de un plan
ante emergencias y

desastres.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 59

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 60

No se tiene asignado

plan ante desastres.

en la escuela un
presupuesto
especifico para la

implementacion del

procedimientos

aumentar la
capacidad de
respuesta de la

escuela.

Fuente: Elaboracion propia

No se dispone de

de espacios para

para la habilitacion




Fotografia: 61

No se dispone de
procedimientos
para admisién en
emergencias y
desastres, con
formatosy

protocolos

especificos para la

atencion masiva de

victimas.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 62

No se cuenta con

procedimientos
para tratamiento y
no han recibido
capacitaciény

entrenamiento.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 63

LAl L

No se cuenta con

vehiculos ni

soporte logistico
parala
movilizacién de

alumnos heridos.

e

Fuente: Elaboracién propia -

- Fotografia: 64

No existen
niveles de
coordinacion

con las demas

instituciones.

Fuente: Elaboracién propia

Kt




Fotografia: 65

El plan ante
desastres de la
{ institucion
educativa no
esta vinculado al
plan de

emergencias

local.

Fuente: Elaboracitn propia

Fotografia: 66

No existen
procedimientos
% especificos para
realizar el
traslado de
alumnado

herido.

Fuents: Elaboracion propia

Fotografia: 67

No se dispone de
procedimientos
de informacicn al
publicoy la

prensa.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 68

T 5

No se cuenta con
procedimientos
operativos para
respuesta en
clases de
recuperacién de

fines de semanay

dias feriados.

Fuente: Elaboracion propia



Fotografia: 69

Se cuenta con

procedimientos
para evacuacion
de la edificacion
{tanto interna

como externa)

pero no estd

socializado.

Fuente: Efaboracion prapia

Fotografia: 70

Menos de ta

mitad del
personal de la
institucién
educativa estd
capacitado para

actuaren

i situaciones de

desastre.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 71

La institucién
educativa no
cuenta con un
sistema de alerta

definido y

~| socializado.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 72

La institucion
educativa no
cuenta con un
_ sistema de

alarma en buen

Fuente: Elaboraci6n propia



Fotografia: 73

Se ha efectuado
un simulacro de
sismo en la
institucion
educativa en el

uitimo afio.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 74

No se dispone
de planes de
contingencia
frente a

diferentes

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 75

bt e o a2

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 76

No cuenta con
un plan de
mantenimiento
para el servicio
de energia
eléctrica.

No cuenta con

un plan de
mantenimiento
para el sistema
de agua

potable.

Fuente: Elaberacién propia

ke




Fotografia: 77

plan de

mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia

Fotograffa: 78

No cuenta con un

plan de

mantenimiento para

el sistema de aguas

Fotografia: 79

residuales.

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboraci6n propia

Fotografia: 80

Fuente: Elaboracién propia

-y - 1
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No dispone de un plan
de mantenimiento
para el sistema contra

incendios. -

La reserva de
medicamentos
es suficiente

unicamente para

el uso diario.




Fotografia: 81

posee reservas de
insumos médicos
y material de
curacién para la

atencién de

| emergencias.
-

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 82

No se dispone de

instrumental para
atender una

emergencia.

Fuente: Elaboracidn propia

Fotografia: 83

No se dispone

de equipos para

soporte de vida.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 84

No se cuenta
con equipos
de proteccién

personal.

Fuente: Elaboracion propia

6



Fotografia: 85

7

Unicamente la
mitad de las
bodegas, dep6sitos
y almacenes de la
institucion
educativa estan
protegidos ante
sismos,
inundaciones,
incendios y fuertes
% vientos.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 86

Los suministros e
insumos médicos

no se encuentran

protegidos.

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia: 01

La infraestructura
ha sufrido dafios
estructurales

menores.

Fuente; Elaboracién propia

Fotografia: 02°

Remodelaciones
menores de la

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 03

Pequefias
grietas en fa
infraestructura.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 04

No se observa
oxido en el
concreto y solo
existen grietas
menoresa 1 mm

en el muro.

Fuente: Elaboracion propia




Fotografia: 05

No existe
interaccion de

los elementos no
estructurales con
la estructura.

Fuente: Elaboracion propia

Fotograffa: 06

La separacion
! entre edificios es
de 50 a75 mm

(2 a 3 pulgadas).

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 07

[ Existen més de |
i tres lineas de
resistencia en
una direccién
b ortogonal.

Fuente: Efaboracion propia

Fotografia: 08

Las conexiones
del edificio se

5 encuentran en
buen estado.

Fuente: Elaboracion propia



Fotografia: 09

No se sabe el tipo
de material de los
cimientos.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 10

No existen
regularidades
en planta.

Fuente; Elaboracidn propia

Fotografia: 11

No se
presentan
. regularidades

en elevacion.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 12

No existe otra
fuente

alternativa de
energia.

Fuente: Elaboracién propia

A



Fotografia: 13

3

g . ‘ . LB ' Los diferentes
! ' componentes del
sistema eléctrico,
entre ellos: circuitos,
redes en general y
cables eléctricos no se

encuentran

Fotografia: 15

protegidos.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 14

Se cuenta con
puestas a tierra
pero no recibe

mantenimiento.

Fuente: Elaboracién propia

B - i
§ s i
v sms;am

Los equipos de
iluminacién no
cuentan con
sujecién
adecuada.

S ]

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 16

Tienen un
sistema de
comunicacién
bésico en
estado regular.

#

Fuente: Elaboracion propia




Fotografia: 17

&

alterno de

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 18

Los equipos de
comunicacién
que existen se
encuentran
parcialmente
protegidos.

Fuente: Elaboracién propia

No disponen
§ de un sistema

| comunicacion.

Fotografia: 19

-
Se dispone de
un sistema de
almacenamiento
de agua con
reserva
permanente
suficiente.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 20

de agua se
encuentra
cubierto y

anclado.

Fuente: Efaboracién propia



Fotografia: 21

No se cuenta
& con unsistema
alterno de

abastecimiento

de agua.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 22

§ El sistema de
] distribucion de
agua dentro de la
institucion
educativa entre
60% y 80% se
encuentra en
buenas
condiciones de
operacion.

Fuente: Elaboracién propia

otografia: 23

La institucién
educativa no
desarrolla
accianes que
aseguren la
calidad de
agua.

Fuente: Elaboracién propia
Fotografia: 24

No se dispone
de reserva de
combustible con
capacidad

g suficiente para

casos de

emergencia.

Fuente: Elaboracitn propia



Fotografia: 25

No se dispone de
almacenaje

~ suficiente de gases
medicinales para
casos de

emergencia.

R, .
: f\\*k:\;

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 26

La escuela no tiene
antecedentes de
anegamiento por
aguas servidas o
con medidas
correctivas que
eliminaron este
problema.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 27

Los depdsitos de

desechos normales
RoGecE 3
Joshet, it se encuentran

protegidos.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 28

La institucién
educativa cuenta
con un sistema de
drenaje pluvial en
regular estado de
conservacion.

Fuente: Elaboracion propia




Fotografia: 29

No existen
sistemas de
calefaccién y
ventilacién,
principalmente
en dreas criticas.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 30

RN TT

La estanteria no
esta fijada a las
paredes y el
contenido no
estd protegido.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 31

calculadoras, entre
otras no cuentan
con medios de
sujecion que

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 32

El mobiliario de la
institucion
educativa no
cuenta con medios
de sujecion que
impidan su

Fuente: Elaboracién propia




Fotografia: 33

2i{ Entre el 20%y el
E1¥ 80% de los

i equipos médicos
y de laboratorio
se encuentran

} protegidos ante
eventos adversos.

Fuenta: Elaboraci6n propia
Fotografia: 34

Las puertas a la

institucién educativa

son seguras y no

{ impide la circulacién.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 35

Las ventanas aun

cuando se dafian
no afectan el
funcionamiento

de la escuela.

Fuente: Etaboracion propia

. Fotografia: 36

El cerco perimétrico

[ cuando se dafia

puede afectar el
el funcionamiento de

la escuela.

Fuente: Elaboraci6n propia



Fotografia: 37

N VT
Los techos y cubiertas

de la institucion
educativa se
encuentran en buen
estado y su dafio
puede ser menor y no
impide el

: funcionamiento de la

escuela.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 38

Otros elementos
perimetrales de la
institucion educativa
son seguros y su dafio
puede ser menor y no
: impide el

funcionamiento de la

escuela.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 39

Las sreas de

B circulacion externa de
| la escuela son seguras
Y se encuentran en

buen estado y no

N SN Wil peatones ni de

impiden el acceso de

i
il

. ;:...13 1,‘. et ‘N = vehiculs.

\“\\‘\“‘“\uu L

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 40

Las dreas de
circulacién interna de
la escuela son seguras
Yy se encuentran en
buen estado y no

impiden la circulacion

de personas ni de

camillas.

Fuente: Elaboraci6n propia

of
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Fuente: Elaboracion propia

R —

Las divisioneg internas
de la escuela son
segurasy se
encuentran en buen
estado su dafio puede
ser menor y no
impiden el

funcionamiento de la

escuela.

v A Soen

Fuente: Elaboracion propia

Los cielos fafsos de la

escuela son seguros y

se encuentran en

buen estado.

Fotografia: 43

El sistema de
iluminacion -interno y
externo aun cuando

se dafian no afecta el
funcionamiento de la

escuefa.

B Licein: [
B cucreeicn é e

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 44

No tienen equipos

contraincendios,
estan vencidos o
no se encuentran

accesibles.

Fuente: Elaboracién propia



Fotografia: 45

Las escaleras de

ta institucion
educativa son
segurasy se

encuentranen

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 46

AR T e
Los pisos se

encuentran en
buen estado
pero no
incrementan la
vulnerabilidad

de la edificacidn.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 47

Las vias de acceso a la
institucién educativa se
encuentran en buen estado
no impiden el acceso de

peatones ni de vehiculos.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 48

Tienen sefiales

de seguridad y

el personal las

Fuente: Elaboracién propia



Fotografia: 49

Aun cuando se

dafian otros
elementos
arquitectdnicos
no afectan el
funcionamiento

de la escuela.

N

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 50

En la institucién
educativa no
existe un comité
de emergencias

y desastres.

Fuente: Elaboracién propia

Fotograffa: 51

No disponen de un

espacio fisico
implementado para
montar un centro
de operaciones de

emergencia de la

Ll institucion

educativa.

Fuente: Efaboracion propia

Fotografia: 52

L a escuela cuenta
tnicamente con
directorio telefénico
de autoridades
internas mas no asi
de autoridades

externas.

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia: 53

Fuente: Elaboraci6n propia

Fotografia: 54

edu

Fuente: Elaboracion propia

§ todo el personal.

La institucion

dispone de un plan
ante emergencias Y

desastres.

| No tienen tarjetas

4 de accion

disponibles para

cativa no

e

Fotografia: 55

A

No se tiene asighado

en la escuela un
presupuesto
especifico para la

implementacion del

plan ante desastres.

Fuente: Elaboracién propia

Fotograffa: 56

No se dispone de

procedimientos
para la habilitacién
de espacios para
aumentar la
capacidad de

respuesta de ia

[ escuela.

Fuents: Eleboracion propia




Fotografia: 57

P

No se dispone de

‘procedimientos

b emergencias y
desastres, con

formatos y

s

e

v

especificos para la

+-

atencion masiva de

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 58

No se cuenta con
procedimientos
para tratamiento y
no han recibido
capacitacién y

entrenamiento.

Fuente: Efaboracién propia

Fotografia: 59

o AT

No se cuenta con

vehiculos ni
soporte logistico

parala

movilizacién de

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 60

No existen
niveles de
coordinacion

con las demas

instituciones.

Fuente: Efaboracién propia



Fotografia: 61

El plan ante

desastres de la
institucion
educativa no
estd vinculado al
plan de

emergencias

local.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 62

-

No existen

procedimientos
especificos para
realizar el
traslado de

alumnado

herido.

oot e s
R

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 63

No se dispone de
procedimientos
de informacién af

publicoy la

prensa.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 64

| No se cuenta con

procedimientos
operativos para
respuesta en
clases de
recuperacion de

fines de semanay

dfas feriados.

Fuente: Elaboracién propia
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Fotogfaﬁa: 65

Se cuenta con

| procedimientos
| para evacuacién
de la edificacion
{tanto interna

{ como externa)

pero no-estd

socializado.

Feente: Elaboracion propia

Fotografia: 66

Menos de la

mitad del

personal de la

‘ institucion
educativa estd

§ capacitado para

| actuaren

‘‘‘‘‘ i b situaciones de

b desastre.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 67

oYY |

La institucidn

i educativa no
cuenta con un
sistema de alerta

definido y

socializado.

Fuente: Elaboracitn propia

Fotografia: 68

La institucién
educativa no
cuenta con un
sistema de

alarma en buen

estado. -

Fuente: Elaboracion propia



Fotografia: 69
T —"w’ﬁ

Se ha efectuado

un simufacro de

sismoen la
institucion

educativa en el

{ Gitimo afio.

Fuente: Elaboraci6n propia

Fotografia: 70

No se dispone
de planes de
contingencia
frente a

diferentes

g1 eventos.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 71

No cuenta con
un plan de
mantenimiento
para el servicio

de energia

eléctrica.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 72

No cuenta con

un pfan de
mantenimiento
para el sistema

de agua

potable.

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia: 73

No cuenta con un
plan de
mantenimiento

para el sistema de

comunicacion.

Fuente: Elaboracitn propia

Fotografia: 74

No cuenta con un

plan de

mantenimiento para

el sistema de aguas

residuales..

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia: 75
! No dispone de un plan,
de mantenimiento

para el sistema contra

incendios.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia: 76

La reserva de

| medicamentos
es suficiente

dnicamente para

f el uso diario.

Fuente: Elaboracion.pmpia



