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RESUMEN 

La albañilería de ladrillos de arcilla confinada por elementos de concreto armado es 

considerada como "material noble" por los pobladores peruanos, y es por tanto un 

material de preferencia para la construcción de viviendas en el Perú. Muchos pobladores 

peruanos no tienen la posibilidad de contratar profesionales y recurren a la 

autoconstrucción para edificar sus viviendas de albañilería confinada. La mayoría de 

estas viviendas tienen fallas estructurales graves y son sísmicamente vulnerables. 

En este proyecto se desarrolla una metodología simple para determinar el riesgo 

sísmico de viviendas de albañilería confinada .. Esta metodología fue aplicada a una 

muestra de 42 viviendas en el Distrito de Huayllay Grande. Al realizar el diagnóstico de 

las viviendas de albañilería confinada se recogieron las principales características de 

ubicación, arquitectónicas, estructurales y constructivas de cada vivienda. La 

información obtenida se procesó en hojas de cálculo para determinar el riesgo sísmico de 

las viviendas, y se elaboró una base de datos para clasificar las principales fallas de las 

viviendas diagnosticadas. 

Los resultados obtenidos contribuyeron al desarrollo de una cartilla para la construcción y 

mantenimiento de viviendas de albañilería confinada en zonas de peligro sísmico. La 

cartilla presenta información sobre cada paso del proceso constructivo en forma gráfica y 

con lenguaje muy simple. Se espera que, con una adecuada difusión, esta cartilla pueda 

servir para que los pobladores y albañiles puedan conocer mejor cómo pueden construir 

viviendas sismorresistentes de albañilería confinada. 
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ABSTRACT 

The masonry of clay bricks confinad by elements of reinforced concrete is 

considerad as "noble material" by Peruvian inhabitants and it is, therefore, a 

material of preference for the construction of houses in Peru. Many Peruvian 

inhabitants do not have the possibility of contracting professional people and usually 

· opt for self-construction to build their houses of confinad masonry. The majority of 

these houses has high structural faults and is seismically vulnerable. 

In this project, a simple methodology is developed to determine the seismic risk of 

houses of confinad masonry. This methodology was applied on a sample of 42 

houses in· the dist. huayllay Lagrange. At making the diagnosis of the houses of 

confinad masonry, we gathered principal location, architectural, structural and 

building characteristics of each house. The information gathered was processed in 

spreadsheet to determine the seismic risk of the houses, and a database was 

preparad to classify main faults of the diagnosed houses. 

The results gathered contributed to the development of a primer for the construction 

and maintenance of the houses of confinad masonry in zones of seismic risk. The 

primer presents information about the building process in graphical form with a very 

simple language. We hope that with adequate diffusion, this primer will be able to 

serve inhabitants, at the same time masons Will know how to build seismic-resistant 

houses based on confinad masonry. 
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INTRODUCCIÓN 

En este proyecto se desarrolla una metodología simple para determinar el grado 

de Vulnerabilidad, Peligro y Riesgo sísmico de viviendas de albañilería confinada. Para 

ello, se ha realizado un estudio sobre las fallas arquitectónicas, constructivas y 

estructurales de 42 viviendas construidas en el Distrito de Huayllay Grande. 

Las viviendas de Albañilería confinada en su mayoría son construidas por pobladores, 

albañiles y maestros de obra, sin asesoramiento técnico o profesional. Muchas veces 

las viviendas de albañilería confinada son _vulnerables ante los sismos y colapsan, 

causando innumerables pérdidas económicas y lamentables pérdidas de vida. Para 

recolectar información sobre las construcciones de viviendas de albañilería confinada se 

diagnosticaron un total de 42 viviendas ubicadas en el Distrito de Huayllay Grande. El 

Diagnóstico de las viviendas fueron realizados por los tesistas, después del 

diagnóstico la información recogida fue procesada en fichas de reporte donde se 

obtuvo la vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico de las viviendas diagnosticadas . 

. Luego, con la información obtenida se elaboró una base de datos para clasificar las 

principales fallas de las viviendas analizadas. 

Los resultados obtenidos contribuyerón al desarrollo de una cartilla para la 

construcción y mantenimiento de viviendas de albañilería confinada en zonas de peligro 

sísmico. La cartilla presenta información sobre cada paso del proceso 

constructivo en forma gráfica y con lenguaje muy simple. Se espera que, con 

una adecuada difusión, esta cartilla pueda servir para que los pobladores y 

albañiles puedan conocer mejor cómo pueden construir viviendas sismorresistentes 

de albañilería confinada. 
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CAPÍTULO 1 

PROBLEMA 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: 

El crecimiento anual de la población en el Distrito de Huayllay Grande es 

alrededor del 0.5% (www.inei.gob.pe), lo cual origina un incremento en la 

demanda de viviendas para las nuevas familias ·que se van formando cada año. 

La albañilería de ladrillos de arcilla confinada por elementos de concreto armado 

es considerada como "material noble" por muchos pobladores peruanos, y es por 

tanto un material de preferencia para la construcción de viviendas en el Distrito de 

Huayllay Grande. 

Debido a la deficiente situación económica, los ·pobladores del Distrito de Huayllay 

Grande · no cuentan con los, medios económicos suficientes para contratar 

profesionales para así realizar una adecuada construcción de sus viviendas y 

muchos de ellos optan por construir informalmente (autoconstrucción) para 

edificar sus viviendas en albañilería confinada. Es decir, con- escasa dirección 

técnica y profesional que asegure una construcción de calidad. El problema 

principal de la mayoría de estas viviendas es que tienen problemas estructurales 

graves y son sísmicamente muy vulnerables. · 

En la zonificación sísmica, según la Norma Técnica E.030 (Diseño Sismo 

Resistente), la localidad de .Huancavelica se encuentra ubicada en la zona 2, esto 

qÚiere decir que Distrito de Huayllay Grande es considerado como zona 

vulnerable frente a la presencia eventual de un sismo. 
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1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA: 

PROBLEMA GENERAL 

ijl ¿Qué fallas, qué grado de vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico presentan 

las viviendas de albañilería confinada en el Distrito de Huayllay Grande, 

Provincia de Angaraes - Huancavelica? 

PROBLEMAS ESPECÍFICOS: · 

~~ ¿Qué fallas presentan las viviendas de albañilería confinada en el Distrito de . 

Huayllay Grande, Provincia de Angaraes - Huancavelica? 

~~ ¿Qué grado de vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico se generan en las 

viviendas de albañilería confinada en el Distrito de Huayllay Grande, Provincia 

de Angaraes - Huancavelica? 

1.3. OBJETIVOS: 

El objetivo general: 

fdi Establecer las fallas, el grado de vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico que 

presentan las viviendas de albañilería confinada en el Distrito de Huayllay 

Grande, Provincia de Angaraes - Huancavelica. 

Los objetivos específicos: 

¡~~; Establecer las fallas que presentan las viviendas de albañilería confinada en 

el Distrito deHuayllay Grande, Provincia de Angaraes- Huancavelica .. 

ilí Establecer el grado de vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico de las viviendas 

de albañilería confinada en el Distrito de Huayllay Grande, Provincia de 

· Angaraes - Huancavelica. · 
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1.4. JUSTIFICACIÓN: 

Este proyecto se justifica porque nos permitió establecer y dar a conocer las fallas 

más frecuentes que se presentan en las viviendas de albañilería confinada; 

asimismo nos permitió determinar el grado de vulnerabilidad, peligro y riesgo 

sísmico de las viviendas de albañilería confinada en el Distrito de Huayllay 

Grande, Provincia de Angaraes - Huancavelica. 

Se da a conocer la realidad actual en la cual se encuentran las viviendas de 

albañilería confinaqa y estas no garantizan la estabilidad de la estructura, ni la 

integridad _de los habitantes frente a un evento sísmico, ya que la estructura 

. presenta fallas como: asentamientos, agrietamientos, licuación de los suelos, 

torsión; colapso total de la estructura y entre otros daños estructurales y no 

estructurales las cuales pueden ser reparables o irreparables dependiendo del 

grado del riesgo que presente la estructura dañada. 

Mediante este proyecto se da un aporte para conocer la realidad de las viviendas . -

de albañilería construidas sin ningún criterio técnico del Distrito de Huayllay 

Grande, Provincia de Angaraes - Huancavelica y establecer recomendaciones · 

técnicas para la construcción y mantenimiento de viviendas seguras de albañilería 

de ladrillo de arcilla, esto hará de alguna forma a que los pobladores del Distrito 

de Huayllay Gránde, Provincia de Angaraes - Huancavelica const~uyan sus 

. viviendas con asistencia técnica y de esta manera pueden estar más seguras ante 

la presencia eventual de cualquier sismo, ya que las viviendas construidas con 

asistencia técnica tienen mejor comportamiento sísmico a comparación de la 

viviendas construidas sin ello; así . mismo será importante ~ara que otras. 

investigaciones lo puedan continuar en las demás del Distrito de Huayllay Grande. 

De . esta forma se tendría una evaluación más completa de la vulnerabilidad 

sísmica de las viviendas de albañilería confinada en el Distrito de· Huayllay 

Grande. 
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2.1. ANTECEDENTES: 

CAPÍTULO 11 

MARCO TEÓRICO 

El presente proyecto de investigación tiene antecedentes en las siguientes 

investigaciones: 

Existen numerosas investigaciones, sobre el Sistema de Albañilería Confinada en 

nuestro medio, siendo las más importantes: "Construcciones de Albañilería" del 

ingeniero Ángel San Bartolomé y "Albañilería Estructural" del Ingeniero Héctor 

Gallegos, a la fecha continúan las investigaciones. 

La albañilería confinada por elementos de concreto armado fue creada por 

·ingenieros italianos, después que el sismo ocúrrido en 1908 en Messina,· Sicilia, 

arrasara con las edificaciones de albañilería no reforzada. En nuestro país, la 

albañilería confinada empezó a utilizarse después de la ocurrencia qel terremoto 

de 1940 en Lima, pero sin criterios de ingeniería. Recién en el año 1982, 

basándose en los resultados dEl escasos experimentos, se promulgó la primera 

Norma E-070 "Albañilería", donde se empleaba criterios de diseño estructural por 

. esfuerzos admisibles. Sin embargo, la fuerza sísmica que se utilizaba estaba 

asociada a aceleraciones máximas del orden de 0.1 g en suelo duro, mientras que 

los sismos severos, de acuerdo a la Norma E.030, puedén generar aceleraciones 

cuatro veces mayores (0.4g) para ese tipo de suelo, cifra que duplica al factor de 

seguridad (del ordeh de dos) q~e por fuerza cortante exigía la Norma E-070 

"Albañilería", para los muros confinados. Por consiguiente, es necesario que los 

muros de estas ·edificaciones sean diseñados contemplando su incursión en el 
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rango inelástico anté los sismos severos, previendo su falla por fuerza cortante, 

pero de tal modo que queden en un estado que sea económicamente reparable. 

(ANGEL SAN BARTOLOMÉ y DANIEL QUIUN, Marzo del2010).1 

Recientes investigaciones realizadas en las viviendas informales construidas en 5 

Ciudades (Chiclayo, Trujillo, Lima, lea y Moliendo) son alarmantes, pues de las 

viviendas analizadas el 84% tienen riesgo sísmico alto y el 16% tienen riesgo 

sísmico medio. Esto implica que las viviendas informales son inseguras y que 

todas sufrirían daños importantes ante un sismo severo (aceleración máxima de 

0,4g). (MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA MORENO y SABINO NICOLA TARQUE 

RUIZ, 2005).2 

El mercado de vivienda popular durante años ha sido atendido principalmente por 

el sector informal (autoconstrucción) lo que ha producido viviendas de baja 

· calidad, con elevados costos financieros y sociales. Existe en tanto un severo 

déficit en la oferta de soluciones habitacionales de calidad, accesibles a sectores 

mayoritarios de la población (niveles C y D). El déficit habitacional tanto 

cuantitativo como cualitativo, la carencia de soluciones constructivas económicas 

y las políticas de formalización de procesos irregulares de ocupación del suelo 

han generado un serio problema, el cual conlleva al inadec~ado desarrollo urbano 

y la baja calidad de vida presente en nuestra ciudad (INEI 2007).3 

2.2. BASES TEÓRICAS 

Para enmarcamos dentro de los planteamientos de la investigación se tuvo que 

recurrir a diversos aspectos expuestos por diferentes estudios de temas afines. 

1 Ángel San Bartolomé y Daniel Quiun, "DISEÑO SÍSMICO DE EDIFICACIONES DE 
ALBAÑILERÍA CONFINADA" Resumen - Propósitos de la Investigación e HipÓtesis 
Planteadas (Pág. 02) 

2 Miguel Ángel Mosqueira Moreno y Sabino Nicola Tarque Ruiz, "RECOMENDACIONES 
TÉCNICAS PARA MEJORAR LA SEGURIDAD SÍSMICA DE VIVIENDAS DE 
ALBAÑILERÍA CONFINADA DE LA COSTA PERUANA" Tesis - Planteamiento del 
problema (Pág. 01) 

3 INEI 2007 http://w.w.w.inei.gob.pe/ 
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En muchos países en desarrollo, las viviendas informales son construidas sin 

asesoramiento técnico ni profesional. Estas viviendas muchas veces presentan 

serios problemas respecto a su ubicación, configuración estructural y proceso 

constructivo, que las hacen muy vulnerables ante los sismos. (Miguel Ángel 

Mosqueira Moreno y Sabino Nicola Tarque Ruiz, 2005).4 

2.2.1. PROBLEMAS ESTRUCTURALES EN LA ALBAÑILERIA CONFINADA 

El comportamiento sísmico de los edificios de albañilería no reforzada ha 

resultado ser en muchos casos deplorable, llegando incluso a presentar 

un estado de colapso total, principalmente cuando estas edificaciones 

estaban situadas sobre suelos blandos. Los problemas anteriormente 

~encionados motivarán que en la década de los 40 se comience en 

nuestro medio a confinar los muros de albañilería, mediante el empleo de 

elementos de concreto armado. Sin embargo, también ocurre 18 

posibilidad de fallas en edificaciones con elementos de confinamiento mal 

diseñados, o mal construidos; aunque a la fecha no se ha reportado en el 

mundo el colapso total en este tipo de estructura. Entre los principales 

defectos se tiene: 

1. Creencia de que basta una sola columna para confinar un muro (lo 

que no está permitido por la Norma E-070), olvidándose que la acción 

sísmica es de carácter cíclico. Por lo general, este caso ocurre- en los 

muros con vanos. 

· 2. Columnas ··muy espaciadas entre sí. Se piérde el efecto de 

confinamiento en la región central del muro y el tamaño de las grietas 

diagonales se torna incontrolable, deteriorándose la albañilería. 

4 Miguel Ángel Mosqueira Moreno y Sabino Nicola Tarque Ruiz, "RECOMENDACIONES 
TÉCNICAS PARA MEJORAR LA SEGURIDAD SÍSMICA DE VIVIENDAS DE 
ALBAÑILERÍA CONFINADA DE LA COSTA PERUANA" Tesis- Marco Teórico (Pág. 04) 
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3. Cangrejeras en las columnas. Las cangrejeras ocurren por las 

siguientes razones: 

a) El concreto se encuentra muy seco al instante de vaciarlo. 

b) Por el tamaño excesivo de las piedras del concreto a vaciar en 

columnas de poca dimensión. 

e) Ganchos de estribos con gran longitud que estorban el paso del 

concreto. 

d) Por la zona de interface columna-albañilería con dientes muy 

largos. 

e) Por la mala vibración o chuceo defectuoso del concreto. La 

presencia de cangrejeras reduce drásticamente la resistencia a 

compresión, tracción y corte de las columnas. 

4. . Propagación de la falla por corte desde· la albañilería hacia los 

extremos de los elementos de confinamiento. La energía acumulada 

en un muro antes de su falla por corte es elevada y aunque va 

disipándose a través de las grietas de flexión (que generalmente se 

forman en las columnas antes que se inicie la grieta por corte en el. 

muro), también puede disiparse en forma explosiva deteriorando los 

. elementos.de.confinamiento. Si. estos elementos poseen estribos muy.· 

espaciados en sus extremos, no se podrá controlar el tamaño de 

dichas grietas. 

5. Anclaje insuficiente del refuerzo vertical u horizontal. Un problema que 

puede surgir es que el acero vertical no penetre .adecuadamente en la 

solera, doblando en su zona inferior, lo que produce un decrecimiento 

de la resistencia a corte-fricción en la junta solera-columna. Deberá 

tenerse especial cuidado con las columnas ubicadas en el perímetro 

del edificio, éstas deberán tener un peralte suficiente que permita 

anclar el refuerzo longitudinal de la solera. 
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6. Traslape del 100% del refuerzo en la misma zona. En estos casos, 

según la Norma de Concreto E-060, la longitud traslapada debe 

incrementarse considerablemente. 

7. Inadecuada transferencia de la fuerza cortante desde la sol~ra hacia 

el muro. De llegarse a presentar el deslizamiento del techo, la 

armadura vertical trabajará a corte-fricción, por lo que es 

recomendable que la última hilada del muro penetre 1 cm al interior de 

la solera (sólo cuando se use unidades no perforadas, ya que las 

perforadas permiten la formación de llaves de corte) y además crear. 

~na unión rugosa en la zona columna-solera. 

8. Muros con excesiva carga vertical. La mayor carga axial genera un 

incremento de la resistencia al corte, pero disminúye la ductilidad, 

pudiendo incluso flexionar a las columnas en el plano del muro 

deteriorando la unión muro-columna. Luego que se generan las 

. grietas diagonales en el muro, las bases de las columnas pueden 

fallar por compresión al rotar el muro en torno. a ellas. La 

Recomendación es distribuir la carga vertical sobre todos los muros 

del edificio, _usando una losa (aligerada o maciza) armada_ en 2 

sentidos; o, en todo caso, adicionar refuerzo horizontal en el muro 

cuando el esfuerzo vertical actuante (limitado a un valor máximo de 

0.15 fm) supere a 0.05 fm. 

9. Adicionalmente se tienen los problemas clásicos de: torsión por una 

mala distribución de los muros en la planta del edificio, escasa 

'densidad de muros, falta de continuidad vertical de los muros, 

asentamientos diferenciales y la existencia de grandes duetos en la 
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losa del techo que atentan contra la hipótesis de diafragma rígido. 

(ÁNGEL SAN BARTOLOMÉ, 1994).5 

2.2.2. LA VULNERABILIDAD SÍSMICA: 

Es el nivel de daño que pueden sufrir las edificaciones realizadas por el 

hombre durante un sismo. La vulnerabilidad refleja la falta de resistencia 

de una edificación frente a los sismos y depende de las características d_el 

diseño de la edificación, de la calidad de materiales y de la técnica de 

construcción (Bommer et al .. 1998).6 

2.2.3. EL PELIGRO SÍSMICO: 

Es la probabilidad de ocurrencia de movimiento sísmico de cierta 

intensidad en una zona determinada durante un tiempo definido. El peligro 

también puede incluir otros efectos que el mismo sismo genera, como 

derrumbes y licuefacción de suelos (Bommer et al. 1998). 7 

2.2.4. EL RIESGO SÍSMICO: 

Es el grado de pérdidas esperadas que sufren las estructuras durante el 

lapso de tiempo que permanecen expuestas a la acción sísmica tam~ién, 

el riesgo sísmico es definido como una función de la vulnerabilidad 

sísmica y del peligro sísmico, que de forma general se puede expresar 

como: 

11 Riesgo= Peligro x Vulnerabilidad 1 

Esta evaluación de riesgo es en forma individual para cada estructura. 

5 Ángel San Bart~lomé, "CONSTRUCCIONES DE ALBAÑILERÍA, COMPORTAMIENTO 
· SÍSMICO Y DISEÑO ESTRUCTURAL" Libro- Aibañilería Confinada (Pág. 46-48). 

6 Bommer, "RIESGO SÍSMICO" Investigación- Introducción (Pág. 5). 
7 Bommer, "RIESGO SÍSMICO" Investigación.- Introducción (Pág. 5). 
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Cuando se desea calcular el riesgo sísmico de una determinada zona, 

entonces la ecuación del riesgo sísmico se ve afectada por la densidad 

poblacional: 

~1 Riesgo= Peligro x Exposición x Vulnerabilidad x Costo 1 

En este caso. el riesgo sísmico es medido en términos de pérdidas de 

vidas o económicas. 

La exposición es el número de personas o viviendas de la zona, o el valor 

productivo del comercio del lugar. El costo está relacionado al número de. 

personas en cada vivienda o valor monetario de reparación de cada . 

vivienda. 

En este trabajo se propone una metodología simple para evaluar de forma 

rápida el riesgo sísmico en viviendas de albañilería confinada se há 

establecido al riesgo sísmico como la suma de la evaluación de la 

vulnerabilidad y del peligro sísmico: Riesgo = (0,5 x Vulnerabilidad)·+ (0,5 · 

x Peligro). El riesgó sísmico ha sido dividido en tres niveles: alto, medio y 

bajo. (Miguel Ángel Mosqueira- Moreno y Sabino Nicola Tarque Rujz, 

2005).8 

La densidad de muros ·en viviendas es la división del área de muros 

requerida Am para el buen comportamiento sísmico entre el ·área de la 

. planta Ap. (SAN BARTOLOMÉ, 1994).9 

8 Miguel Ángel Mosqueira Moreno y Sabirio Nicola Tarque Ruiz, "RECOMENDACIONES 
TÉCNICAS PARA MEJORAR LA SEGURIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE 
ALBAÑILERÍA CONFINADA DE LA COSTA PERUANA" Tesis- Marco Teórico (Pág. 04 
- 05). 
9 Ángel San Bartolomé, "CONSTRUCCIONES DE ALBAÑILERÍA COMPORTAMIENTO 
SÍSMICO Y DISEÑO ESTRUCTURAL" libro - Criterios generales de estructuración en 
edificios de albañilería (Pág. 63). -
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La Norma Peruana de Diseño Sismo resistente E-030 establece la 

ecuación para calcular la fuerza sísmica V que una estructura tendrá ante 

sismos raros : V= Z ·U · S ·C · P 1 R, La fuerza sísmica está en función 

de la zona sísmica Z (para Huancavelica Z=0,3), del . uso U de la 

estructura (para el caso de viviendas U=1), del tipo de suelo S, del factor 

de amplificación sísmica C, del peso P de l_a estructura y de la reducción 

R por ductilidad (Norma de diseño sismorresistente E-030). 

Los edificios de albañilería confinada, sometidos a fuerZas sísmicas, 

muestran casi siempre falla por corte como falla predominante. La 

capacidad resistente al corte VR de un muro de· albañilería está en función 

de la resistencia a compresión diagonal de muretes de albañilería (v'm), 

de la reducción por esbeltez (a), de las dimensiones en planta del muro (t, 

1) y de una carga reducida que soporta el muro"(0,23Pg): 

VR = 0,5v 'm·a ·t ·1 + 0,23Pg. 

En este proyecto el cálculo de la densidad mínima de muros para cada 

vivienda se basara en la comparación de la fuerza sísmica V, dividida 

entre el área requerida de muros (Am), y la sumatoria de las capacidades 

resistentes VR de cada muro, dividida entre el área de muros existentes 

(Áe): V/ Am =í..VRI Ae. -

La calidad de mano de obra y de materiales (buena, regular, o mala 

calidad) serán evaluados directamente en el levantamiento de información 

en campo .. .La evaluación de la estabilidad de parapetos y tabiques se . 

-basa en la comparación del momento actuante debido a éargas 

perpendiculares al plano del muro y el momento resistente paralelo al 

plano del muro. _(SAN BARTOLOMÉ, 1994).10 

10 Ángel San Bartolomé, "CONSTRUCCIONES DE ALBARILERÍA COMPORTAMIENTO 
SÍSMICO Y DISEÑO ESTRUCTURAL" libro - Criterios ·generales de estructuración en 
edificios de albañilería (Pág. 65). 
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En la evaluación del peligro sísmico (alto, medio o bajo) se considerara el 

análisis de la sismicidad, del tipo de suelo y de la topografía de la zona 

sobre la que está construida la vivienda. En la metodología planteada, la 

sismicidad y tipo de suelo se clasifica de acuerdo a la Norma Peruana de 

Diseño Sismorresistente E-030, donde se establece que la Localidad de 

Huancavelica es una zona de sismicidad media; La evaluación de la 

topografía (plana, media o pronunciada) es realizada durante el trabajo de 

campo. 

Con la evaluación de la vulnerabilidad y peligro sísmico es posible 

determinar si el riesgo es alto, medio o bajo. 

El riesgo sísmico alto significa. que la vivienda sufrirá daños importantes 

ante un sismo ram. Existe gran probabilidad que la vivienda colapse ya 

que no tiene adecuada densidad de muros y se encuentra sobre suelo 

blando. El riesgo sísmico medio significa que la vivienda tiene aceptable 

densidad de muros y se encuentra sobre un suelo rígido o flexible. Los 

muros de la vivienda podrían sufrir daños menores y algunos parapetos 

podrían colapsar parcial o totalmente. El riesgo sísmico bajo significa que 

la vivienda tiene adecuada densidad de muros y la calidad de 

construcción es ·regular a buena. La vivienda se encuentra sobre suelo 

rígido sin pendiente y solo podría sufrir el colapso parcial o total de los 

parapetos. 

Los resultados obtenidos de la evaluación del riesgo sísmico serán 

indicadores del Comportamiento sísmico y de la calidad constructiva de 

las viviendas de albañilería confinada del Distrito de Huayllay Grande. 

(Miguel Ángel Mosqueira Moreno y Sabino Nicola Tarque Ruiz, 

2005)11 

· 
11 Miguel Ángel Mosqueira Moreno y Sabino Nicola Tarque Ruiz, "RECOMENDACIONES 
TÉCNICAS PARA MEJORAR LA SEGURIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE 
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2.3. HIPÓTESIS 

~ Las viviendas de albañilería confinada construidas en el Distrito de 

Huayllay Grande son sísmicamente vulnerables. 

¡~ Es posible elaborar una metodología para la evaluación rápida del 

riesgo sísmico de viviendas de albañilería confinada. 

Hipótesis en un estudio cuantitativo Alcance del estudio descriptivo, solo se 

formulan hipótesis cuando se pronostica un hecho o dato. (Dr. Roberto 

Hernández Sampieri, Dr. Carlos Fernández Collado, Dra. Pilar Baptista 

Lucio, Abril del 2006).12 

. Hipótesis en un estudio cualitativo, las hipótesis se mo.difican sobre la base de los 

razonamientos del investigador, y desde luego, no se prueban estadísticamente. 

(Dr. Roberto Hernández Sampieri, Dr. Carlos Fernández Collado, Dra. Pilar 

Baptista Lucio, Abril del 2006).13 

2.4. VARIABLES DE ESTUDIO 

VARIABLE INDEPENDIENTE: 

~ Viviendas de albañilería confinada. 

VARIABLE DEPENDIENTE: 

~ Lasfallas. 

~-; El grado de vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico. 

ALBAÑILERIA CONFINADA DE LA COSTA PERUANA" Tesis--' Marco Teórico (Pág. 05 
- 06). . 
12 Dr. Roberto Hemández Sampieri, Dr. Carlos Femández Collado, Dra. Pilar Baptista Lucio, 
"METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN" ¿en toda investigación cuantitativa debemos 
plantear hipótesis? (Pág. 122) 

13 Dr. Roberto Hemández Sampieri, Dr .. Carlos Femández Collado, Dra. Pilar Baptista Lucio, 
"METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN" ¿qué papel desempeñan las hipótesis en el 
proceso de investigación cualitativa? (Pág. 533) 
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CAPÍTULO 111· 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. ÁMBITO DE ESTUDIO 

El ámbito de estudio para el presente trabajo de Investigación está considerado en 

el ámbito espacial y en ámbito temporal: 

ÁMBITO ESPACIAL · 

En este caso el ámbito espacial del presente proyecto de investigación es en el 

Distrito de Huayllay Grande, Provincia de Angaraes - Huancavelica. 

ÁMBITO TEMPORAL 

De la misma forma el ámbito temporal está el tiempo de estudio del proyecto que 

es desde el mes de abril hasta el mes de setiembre del año 2012. 

3.2. TIPO DE INVESTIGACIÓN 

El tipo de investigación que se realizó es del tipo descriptivo, analítico; no 

experimental y de corte transversal. 

~1 Es descriptivo porque describe la realidad, sin alterarla. 

?~: Es Analítica porque estudia los problemas estructurales y se establece la 

vulnerabilidad sísmica de las viviendas. 

'~~' Es No experimental porque se estudia el problema y se analiza sin recurrir a 

laboratorio. 

~~~ Es de corte transversal porque se está analizando en un periodo exclusivo. 

3.3. NIVEL DE INVESTIGACIÓN 

El nivel de investigación en el presente trabajo de investigación es aplicada. 
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3.4. MÉTODO DE INVESTIGACIÓN 

En el presente trabajo de investigación se aplicó el método deductivo un estudio 

de lo General a lo particular,, para el desarrollo del proyecto se realizó 

investigaciones de campo y teóricas. La investigación de campo consistió en los 

diagnósticos que se realizarán a las viviendas seleccionadas. La investigación 

teórica involucro el Desarrollo de las fichas de diagnósticos y de reporte, el 

análisis de la vulnerabilidad, peligro y el riesgo sísmico de las vivie,ndas, la 

elaboración de la base de datos con las fallas en las viviendas de albañilería 

· confinada y la elaboración de recomendáciones para la construcción~ 

La metodología para el desarrollo de la investigación es la siguiente: 

a) Investigación bibliográfica 

Se buscó información sobre ·estudios de riesgo sísmico en viviendas de 

albañilería confinada. El documento que sirvió de base para esta investigación 

fue la tesis "RECOMENDACIONES TÉCNICAS PARA MEJORAR LA 

SEGURIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBAÑILERÍA CONFINADA DE 

LA COSTA PERUANA" (MIGUEL' ANGEL MOSQUEIRA MORENO y SABINO 

NICOLA TARQUE RUIZ, 2005). También se buscó informaciones sobre 

manuales de construcción elaboradas anteriormente. 

- b) Selección de las zonas a diagnosticar 

Será en el Distrito de Huayllay Grande para ello se seleccionó las zonas que 

sean representativas del sector, como tipo_ de suelo, topografía y tipo de 

construcciones. 

e) Elaboración de las fichas de diagnóstico y de reporte estas se realizarán En 

· hojas dé cálculo de MS Excel se elaboraron fichas (modelos) de diagnóstico y 

de reporte. 

Las fichas de diagnósticos sirvieron para recolectar información en campo 

sobre las características constructivas de las viviendas de albañilería. Las · 

fichas de r~porte se utilizaron para sintetizar la información recogida en las 

fichas de diagnósticos y realizar el análisis del riesgo sísmico de las viviendas. 
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d) Trabajo de campo 

Luego de haber seleccionado las zonas a diagnosticar, se realizarán los 

diagnósticos a las viviendas. 

e) Proceso de datos 

Después de culminado el proceso de diagnóstico se realizarán el llenado de 

las fichas de reporte. 

En estas fichas se resumieron y ·se agruparon las fallas arquitectónicas, 

estructurales y constructivas de cada vivienda diagnosticada. También se 

realizaron los análisis sísmicos. simplificados para determinar la vulnerabilidad 

sísmica de cada vivienda. El peligro sísmico se determinó en base a la 

topografía de la zona, tipo de suelo y zona sísmica sobre la cual la vivienda fue 

construida. El cálculo del riesgo sísmico se generó automáticamente en cada 

ficha de reporte. 

n Elaboración de la base de datos 

Se elaboró una base de datos de forma estadística las fallas arquitectónicas, 

estructurales y constructivas de las viviendas diagnosticadas. Esta base nos da 

una idea de los errores más frecuentes en las viviendas de albañilería en el 

Distrito de Huayllay Grande, Provincia de Angaraes - Huancavelica. 

g) Elaboración de las recomendaciones constructivas 

Se realizaron un conjunto de recomendaciones constructivas y de 

mantenimiento para la construcción de viviendas de albañilería. 

·3.5. DISEÑO DE INVESTIGACIÓN 

Es no experimental por ser una investigación descriptiva, el diseño que se utilizó 

en la presente investigación es descriptivo para .lo cual se muestra el siguiente 

esquema: 
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{ 

NO EXPERIMENTAL: 

PORQUE SE ESTUDIA ·~ DE CORTE 

EL PROBLEMA Y SE TRANSVERSAL 

ANALIZA SIN RECURRIR 

A LABORATORIO 

QUE 

TIENE? 
{

CARACTERISTICAS .. ~J SE ESTA ANALIZANDO EN UN 

-l PERIODO EXCLUSIVO 

TIPO ~· DESCRIPTIVO: PORQUE 
DESCRIBE LA REALIDAD SIN 

ALTERARLA 

ANALÍTICO: PORQUE ESTUDIA 

LOS PROBLEMAS 

ESTRUCTURALES Y SE · 

ESTABLECE LA 

VULNERAVILIDAD SÍSMICA 

DE LAS VIVIENDAS 

(Fuente: Dr. Roberto Hernández Sampieri, Dr. Carlos Fernández Collado, Dra. 

Pilar Baptista Lucio, Abril del 2006).14 

14 Dr.- Roberto Hemández Sampieri, Dr. Carlos Femández Collado, Dra. Pilar Baptista Lucio, 
"METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN" diseño de investigación (Pág. 233) 
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3.6. POBLACIÓN, MUESTRA 

POBLACIÓN 

Para la presente Investigación la población está dada por la delimitacion 

Geográfica de Distrito de Huayllay Grande, Provincia de Angaraes - Huancavelica. 

Se identificó 53 Viviendas de Albañilería Confinada 

MUESTRA 

Se seleccionaron viviendas de la zona que tenían características representativas 

del Distrito como: tipo de suelo, topografía y tipo de construcciones, para su 

evaluación. 

El tipo de muestreo que se realizo es el muestreo. aleatorio simple todos tenían la 

posibilidad de ser elegidos, cuando se hace una muestra probabilística de una 

población (N), uno se pregunta cuál es el menor número de unidades muéstrales 

(n) que asegure un determinado nivel de error estándar, menor a 0.01 o 0.05, para 

determinar la muestra se hizo uso de la siguiente expresión: 

11 

Dónde:. 

n': tamaño provisional de la muestra 

S2 : Varianza de la muestra 

V2 : Varianza de la población 

n: tamaño de la muestra 

N: tamaño de la población 

11 

(Dr. Roberto Hernández Sampieri, Dr. Carlos Fernández Collado, Dra. Pilar 

Baptista Lucio, Abril del 2006).15 

15 Dr. Roberto Hemández Sampieri, Dr. Carlos Femández Collado, Dra. Pilar Baptista LuCio, 
"METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN" el tamaño de la muestra (Pág. 244) 
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CÁLCULO DE MUESTREO ALEATORIO SIMPLE: 

sz 
n'=-vz 
S2 = P(l- P) 

V2 = Se 2 

Dónde: 

n': tamaño de la muestra sin ajustar 

S2 : Varianza de la muestra 

V2 : Varianza de la población 

P: Probabilidad.de ocurrencia 

S e : Error estándar 

n: tamaño de la muestra 

N: tamaño de la población 

Determinación de la muestra: 

Población: Viviendas de albañilería confinada 

N=53 

Probabilidad de ocurrencia: puesto que no se tiene datos de estudios similares 
en la zona 

P=0.50 

Error estándar: 

Se = 0.035 

Varianza de la muestra: 

S2 = P(l - P) = 0.50(1 - 0.50) = 0.25 

30 



Varianza de la población: 

V2 = Se 2 = 0.0352 = 0.001225 

Tamaño de la muestra sin ajustar: 

5 2 0.25 
n' = V2 = 0.001225 = 204 

Tamaño de la muestra: 

n' 204 
---:2:-:::0....,..4 = 42.07 = 42 
1+23 

Por lo tanto la muestra con que se trabajo es de 42 viviendas. 

3.7. TÉCNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Técnica e instrumentos: 

Se utilizó la Evaluación Visual y toma de datos a través de formulario como 

instrumento de recolección de datos en la muestra según el muestreo establecido. 

La evaluación de la condición incluye los siguientes aspectos: 

Instrumentos. 

Cinta métrica: para medir las dimensiones de las viviendas. 

-~l Calculadora: para determinar las áreas respectivas. 

~~ Cámara fotográfica 

La recolección de datos: 

Se realizó_ mediante las fichas de diagnóstico y de reporte, para ello se 

elaboraron fichas (modelos) de Diagnóstico y de reporte. 

Las fichas de diagnóstico· sirvieron para recolectar información en campo sobre las 

_ características constructivas de las viviendas de albañilería. Las fichas de reporte 

se utilizaron para sintetizar la información recogida en las fichas de diagnóstico y · 

realizar el análisis del riesgo sísmic_o.de las viviendas. Se seleccionó las zonas a_ 

diagnosticar. Teniendo en cuenta que estas zonas tengan características 
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representativas de la ciudad como: tipo de suelo, topografía y tipo de 

construcciones. 

Fichas de Diagnósticos: 

Las fichas de diagnósticos son documentos elaborados en hojas de cálculo de 

MS Excel que sirvieron para anotar las informaciones de las características 

arquitectónicas, estructurales y constructivas de las viviendas de albañilería de 

ladrillo de arcilla. Las fichas constaron de 3 páginas. 

En la primera página, se anotaron datos de la familia, del proceso constructivo, y 

de las características técniéas. de la construcción. En la segunda página se dibujó 

el esquema de la vivienda y se anotó algunas observaciones y comentarios sobre 

los problemas que se observaron. En la tercera página se presenta un conjunto 

de fotografías. 

Las fichas de diagnóstico tuvieron un único formato. El formato de las fichas se ha 

dividido en antecedentes, aspectos técnicos, esquemas, · observaciones, 

comentarios y fotografías. Estas fichas han sido llenadas a mano por los 

investigadores al momento de visitar las viviendas y luego pasadas en limpio. 

3.8. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Trabajo de campo 

Una vez realizado Primero la se selección de las zonas a diagnosticar, se 

realizaron El procedimiento de recolección de datos esta se realizaron mediante 

diagnósticos a las viviendas ·en el Distrito de Huayllay Gran-de, Provincia de 

Angaraes- Huancavelica. 

3.9. TÉCNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS DE DATOS 

Técnicas de Procesamiento de datos 

Después de realizar el diagnóstico se realizaron el llenado de las fichas de 

reporte. 
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En estas fichas se resumieron y se agruparon los errores arquitectónicos, 

estructurales y constructivos de cada vivienda diagnosticada.· También se 

realizaron análisis sísmicos simplificados para determinar la vulnerabilidad sísmica 

de cada vivienda. El peligro sísmico se determinó en base a la topografía de la 

zona, tipo de suelo y zona sísmica sobre la cual la vivienda fue construida. El 

cálculo del riesgo sísmico se generó automáticamente en cada ficha de reporte. 

Análisis de datos 

Se elaboró una base de datos de forma estadística los ,problemas arquitectónicos, 

Estructurales y constructivos de las vivie.ndas diagnosticadas. Esta base nos da 

una.idea de los errores más frecuentes en las viviendas de albañilería del Distrito 

de Huayllay Grande, así mismo se determinara la vulnerabilidad, peligro y el 

riesgo sísmico 

Fichas de Reporte: 

· Las fichas de reporte son hojas de cálculo donde se describió de manera 

ordenada y. detallada las características arquitectónicas, estructurales y 

constructivas de . las viviendas registradas previamente en las fichas de 

diagnósticos. Además se realizó el cálculo de la vulnerabilidad, peligro y riesgo 

sísmico de las viviendas diagnosticadas. Al igual que las fichas de diagnósticos, 

las fichas de reporte fueron elaboradas en hojas de cálculo de MS Excel y 

constaron de 3 páginas. 

En la primera página se resumieron la información de antecedentes, aspectos 

técnicos y deficiencias constructivas de la vivi~nda diagnosticada. Además, se 

realizq un análisis sísmico de la vivienda usando la densidad de muros mínima 

requerida. En la segunda página se calculó la estabilidad al volteo de los muros y 

·se realizó el diagnóstico de vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico. En la segunda 

·página se dibujó el esquema de la vivienda. En la tercera página se colocó un 

conjunto de fotografías. 
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Las fichas de reporte se diferenciaran de las fichas de diagnóstico por el análisis 

sísmico de las viviendas, el análisis de la estabilidad de muros y la calificación de 

la vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico de las viviendas de albañilería. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

4.1. PRESENTACIÓN DE RESULTADOS 

4.1.1. FALLAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERÍA 
e 

CONFINADA 

4.1.1.1. INTRODUCCIÓN 

En esta s.e detallan ·Y se explican los problemas de ubicación, estrúcturales 

y constructivos que se han encontrado en las viviendas de albañilería 

confinada diagnosticadas. Los problemas de ubicación están 

relacionados al tipo de suelo de cimentación; los problemas de 

estructuración, a la configuración sismorresistente; y los problemas 

constructivos, a la construcción de las viviendas. También se analiza la 

calidad de la mano de obra empleada en la construcción de viviendas. 

4.1.1.2. PROBLEMAS DE UBICACIÓN DE LAS VIVIENDAS. 

Generalmente en la construcción de las viviendas de albañilería confinada 

no se tiene en cuenta las características del suelo. Es· decir, si el suelo es 

resistente, si es estable o inestable, o si existe la posibilidad de 

deslizamiento o caída de rocas en caso de sismos. 

El Distrito de Huayllay Grande, cuenta con un estudio de investigación de 

microzonificación de suelos, en donde se llegó a la siguiente conclusión La 

microzonificación de suelos ha consistido en la ejecución de calicatas, 

ensayos estándar y especiales de laboratorio realizados en el Laboratorio de 

Mecánica de Suelos de la E.A.P Civil (URCA Y) de la U.N.H. La evaluación 

de toda esta información ha permitido definir cuatro zonas en el Distrito de 

Huayllay Grande. De acuerdo a las características físicas y mecánicas de 
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los suelos de fundación. De las cuales se concluye que la Zona 1 y Zona 4 

tienen una consolidación estable, la Zona 2 tiene una consolidación baja e 

inestable y la Zona 3 presenta una consolidación media. 

(Juan Carlos /nga Castellares y Judith Martínez Quispe, 2013).16 

Fig. 4.01 Microzonificación de suelos . 

Esta investigación de microzonificación de suelos nos sirvió para poder 

determinar el factor de suelo (s) de acuerdo a la Norma Peruana de Diseño 

Sismorresistente E-030., suelo intermedio (S=1.20), esto debido a que las 

. viviendas diagnosticadas se encuentran ubicadas en las zonas 1, 4 y 3, 

son zonas consolidadas, y la zona 2 es una zona no consolidada suelo 

flexible (S=1.40). 

16 Juan Carlos Inga Castellares y Judith Martínez, "MICROZONIFICACIÓN DE SUELOS EN 
EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE PROVINCIA DE ANGARAES 
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA" Tesis- Conclusiones (Pág. 105- 107). 
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Los problemas encontrados en las zonas diagnosticadas han sido 

clasificados de acuerdo a las siguientes descripciones. 

a.) Viviendas sobre rellenos de nivel 

Los rellenos de nivel son depósitos de tierra artificiales. Se clasifican 

en rellenos controlados o de ingeniería y en rellenos no controlados. 

Los rellenos no controlados son los más comunes, pues se 

realizan con cualquier material y sin una adecuada compactación. 

Se ha observado que los pobladores nivelan zonas de pendiente 

sin ningún criterio técnico, y hacen rellenos de nivel no controlados 

(Fig. 4.02). Además, se ha visto que algunas viviendas son 

construidas sobre desmontes o desechos de otras construcciones. 

El problema de las viviendas construidas sobre rellenos inadecuados · 

es que son susceptibles a sufrir asentamientos diferenciales, · que 

producen fisuras en los pisos y grietas en muros y losas (Fig. 4.03). 

Fig. 4.02 Vivienda sobre relleno de nivel 

b.) Viviendas sobre suelo no consolidado 

Fig. 4.03 Muro agrietado por . 

Asentamientos diferenciales 

Los suelos no consolidados son suelos granulares de baja 

resistencia. Muchas veces debido a la poca capacidad portante del 

suelo, las viviendas sufren asentamientos diferenciales que producen 

. fisuras en los pisos, muros y losas. Dentro de los suelos no 
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consolidados se encuentran los suelos granulares sueltos. (Fig . 

. 4.04). 

Fig. 4.04 Vivienda sobre suelo no consolidado 

c.) Viviendas en pendiente 

Las viviendas ubicadas en zonas de pendiente (Fig. 4.05) se 

encuentran generalmente construidas en las partes altas de los 

cerros. En algunos casos el suelo es inestable y se producen 

deslizamientos y caída. de rocas. 

Fig. 4.05 Viyiendas en pendiente pronunciada 
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Los muros de las viviendas ubicadas en las faldas del cerro están 

enterrados (Fig. 4.06), soportando el empuje lateral del terreno. 

, Fig. 4.06 Vivienda ubicada en suelo arenoso 

4.1.1.3. PROBLEMAS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS 

Los problemas estructurales que se analizan tienen relación con la 

configuración sismorresistente de las viviendas. Los dueños de las 

viviendas diagnosticadas no tenían planos elaborados por ingenieros 

civiles ni técnicos en ingeniería civil. En· las viviendas de albañilería 

confinada solo se construye en base a los requerimientos del poblador y a 

la ayuda de. un albañil o maestro de obra. · Los problemas estructurales 

han sido clasificados de acuerdo a las siguientes descripciones. 

a.) Muros portantes y no portantes de ladrillo pandereta 

Los muros deben tener una adecuada resistencia y no deben fallar 

de forma frágil. Por lo tanto, deben estar constituidos de unidades de 

albañilerías sólidas o macizas más no del tipo tubular. 

Los muros construidos de ladrillo pandereta (tubulares) presentan 

un tipo de falla frágil y repentina. Es decir, los ladrillos fallan en un 

lapso de tiempo muy corto entre la aparición de las primeras grietas 

y el colapso. Los muros de ladrillo pandereta (Fig. 4.07) deberían 

ser usados solo como elementos de tabiquería. 
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· Fig. 4.07 Muros de ladrillo pandereta 

b.) Inadecuada densidad de muros 

La resistencia sísmica de las viviendas de albañilería confinada está 

relacionada con la capacidad que tienen sus muros de soportar el 

cortante sísmico. Esto significa que para que una estructura tenga 

un buen desempeño ante eventos sísmicos debe tener 

adecuada densidad de muros . en sus 2 direcciones (paralela y 
perpendicular a la fachada). 

El área existente de muros debe ser igual o mayor al área de 

corte solicitada, que resulta. de hacer un análisis sísmico a la 

vivienda. El hecho de no contar con un área de corte adecuada, en 

cualquiera de las dos direcciones, ocasionará una falla por corte en 

los muros de la vivienda. Es decir, que aparecerán rápidamente 

grietas diagonales en .los muros y se reducirá la capacidad resistente 

de toda la vivienda. La mano de obra deficiente para el asentado de 

las unidades de albafíilería puede reducir hasta un 40% de la 

resistencia al corte de los muros. 
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(a) 

~' ~¿Jg$1. 
-~~ de !Ul,l,t.Q~. 

Área de muros 
adecuada en los 
dos sentidos. / 

(b) 

Fig. 4.08 (a) Pocos muros en la dirección X; (b) Adecuada cantidad de muros en X e Y. 

c.) Muros sin viga solera 

Muchas veces los constructores de viviendas de albañilería confinada 

no tienen un buen concepto de confinamiento y omiten la 

construcción de vigas soleras sobre los muros resistentes a sismo. 

Otras veces, construyen la viga solera a una altura inferior a la 

del techo, y encima de la viga construyen dos o tres hileras más 

de ladrillo (Fig. 4 .09). Para este caso, la unión mUro techo será muy 

deficiente. 

Fig. 4.09 Hileras de ladrillos sobre viga solera 

Cuando existen muros sin viga solera lo que podría ocurrir es que 

durante un evento sísmico los muros y el techo traten de separarse y 

trabajen independientemente uno del otro. Luego, se producirían 
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grietas horizontales en la unión muro techo y no habría transmisión de 

cortante desde el diafragma rígido hacia los muros. Como 

consecuencia, las columnas serían sometidas a fuerzas de corte 

mayores para las que han sido diseñadas. 

d.) Muros inadecuados para soportar empuje lateral 

Los muros que soportan el empuje son de albañilería de ladrillo con 

· deficiente mano de obra y sin diseño alguno para soportar esta 

presión. Estos muros mal diseñados constituyen un peligro latente que 

podría magnificarse ante eventos sísmicos. Los muros que soporten 

empuje lateral deben ser diseñados para que trabajen 

adecuadamente con este tipo de carga. 

Fig. 4.10 Muros con empuje lateral 

e.) Muros sin confinar resistentes a sismo 

Los muros que son diseñados para soportar el cortante sísmico deben 

tener un comportamiento sísmico adecuado y garantizado para 

evitar su colapso. Los muros deben tener elementos de 

confinamiento (columnas y vigas de concreto armado) que permitan 

ductilizarlos. Los elementos de confinamiento ayudan a controlar las 

grietas que se pueden producir en los muros. Una· ·relación 

aproximada para el confinamiento es tener paños con una longitud 

igual al doble de la altura como máximo. Esta relación también 
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permite controlar la inestabilidad de muros al volteo producto de 

cargas perpendiculares a su plano. 

Fig. 4.11 Muros sin confinar 

f.) Tabiquería no arriostrada 

Es importante conocer que mientras menos peso tenga una 

edificación entonces menor fuerza de inercia le corresponderá. Un 

aumento en la masa de la estructura ocasionaría un incremento en 

el cortante sísmico. Por esta razón, los tabiques_ deben estar 

constituidos por unidades de poco peso como los ladrillos tipo tubular 

(pandereta). 

Según los diagnósticos realizados, se ha podido notar que los 

pobladore~ y albañiles construyen los tabiques sin un adecuado 

. criterio de confinamiento (Fig. 4 .12). La tabiquería no arriostrada 

se ve frecuentemente en las fachadas de los pisos superiores ya que 

el poblador trata de ganar área techada con los voladizos. 

Fig. 4.12 Tabiquería no arriostrada en segundo piso 
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g.) ·Torsión en planta 

La torsión se origina cuando en cada losa (que se supone diafragma 

rígido) existe gran diferencia entre las coordenadas de ubicación del 

centro de masa y centro de rigidez (Fig. 4.13). Mientras más lejos se 

encuentren estos centros, mayor será el incremento de las fuerzas 

cortantes por sismo. 

Varias de las viviendas diagnosticadas podrían sufrir daños por 

torsión ya que tienen distribución de muros muy asimétrica, no 

tienen continuidad de elementos estructurales y tienen 

distribuciones arquitectónicas diferentes en cada piso. · Otró 

detalle que genera torsión se da en las viviendas en esquina, donde 

los muros que dan a las calles tienen grandes ventanas -en 

comparación con los muros que colindan con las viviendas vecinas 

que son muros completos. 

Fig. 4.13 Torsión en planta 

h.) Viviendas sin junta sísmica y losa de techo a desnivel 

Un problema generalizado es que las viviendas son construidas. una 

junta a la otra (Fig. 4.14 ). Es decir, sin dejar juntas sísmicas, que son 

espacios vacíos entre viviendas y que permita el libre movimiento de 

cada una de ellas. 
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En las viviendas diagnosticadas se ha notado que las viviendas 

vecinas, que no tienen junta sísmica, tienen techo a desnivel 

una con respecto a la otra. Este ·desnivel ocasionará en ambas 

viviendas un efecto de golpe entre la losa de una y el muro de la otra 

durante un evento sísmico. 

Fig. 4.14 Viviendas vecinas sin junta sísmica y losa de techo a desnivel 

4.1.1.4. PROBLEMAS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LAS 

VIVIENDAS 

La falta de conocimientos técnicos y de dirección por parte de los 

albañiles, maestros de obra o pobladores hace que se cometan errores 

durante el proceso constructivo de las viviendas. En -las viviendas 

diag_nosticad~s la participación de p-rofesionales en ingeniería· civil ha 

sido poca o ninguna. En este caso el responsable de la construcción · 

(maestro de obra o poblador) siempre toma las sugerencias y 

modificaciones que indica el poblador. El constructor realiza cambios en la 

configuración estructural inicial sin saber si ello ocasionará un aumento en 

la vulnerabilidad sísmica de la vivienda. 

En viviendas de albañilería confinada es común observar el uso de 

materiales deficientes como la madera para encofrado. También se 

observa que personal inexperto (peones) realizan las dosificaciones para 

el concreto y aumentan agua de acuerdo a la facilidad de su trabajo. 

Casi siempre el concreto para cimentación y techo es mezclado en 
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tolvas o trompos (mezcladoras), pero el concreto para vigas, columnas, 

escaleras y falso piso es mezclado a mano. 

a.) Cangrejeras y acero de refuerzo 

El encofrado sirve para moldear. a los elementos· de concreto en estado 

fresco. Por lo general en. la construcción de viviendas se utiliza 

como encofrado elementos de madera. Estos encofrados . tienen 

un costo de adquisición menor · a otros tipos de encofrados 

como los metálicos. La madera que se va a utilizar no debe 

dañar al concreto, debe estar en buenas condiciones y no debe tener 

más de ocho usos. 

En las viviendas de albañilería confinada el encofrado que utiliza es 

inadecuado; La madera muchas veces presenta grietas, rajaduras 

y no tienen los cantos verticales. Además, los albañiles 

combinan encofrados de madera con otros elementos como latones, 

pedazos de ladrillo y papel de la bolsa de cemento_(Fig. 4.15). Esto 

ocasiona que los elementos de concreto armado queden desplomados 

y que presenten cangrejeras. De acuerdo a pruebas de compresión en 

probetas de concreto se concluye que las cangrejeras pueden reducir 

hasta un 40% de la resistencia del concreto. 

(a) (b) 

Fig.4.15 (a) Uso de bolsa de cemento en el encofrado; (b) Uso de latones y ladrillo en el 

encofrado. 
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Las cangrejeras muchas veces ocasionan que las armaduras queden 

expuestas a la intemperie. Una armadura expuesta a la intemperie es 

susceptible a corrosión. Con ello se reduce la resistencia conjunta de 

los elementos estructurales. 

Otra de-las causas de cangrejeras en el proceso constructivo tiene que 

ver con los materiales utilizados para hacer el concreto. Claro 

ejemplo lo - constituye el uso de agregado grueso con espesor 

mayor a 3/4", que ocasiona que la piedra quede atrapada entre las 

armaduras y no deje pasar al concreto. 

Cuando se finaliza parcialmente la construcción no se tiene especial 

cuidado en la protección del acero de refuerzo, dejándolo libre a la 

intemperie. Es muy común ver este defecto en las losas y 

columnas donde por razones económicas el proceso de techado 

se realiza en varios años. Es decir, que se construye por etapas de 

tal forma que los pobladores se ven en la necesidad de dejar aceró 

de refuerzo expuesto para el empalme futuro (Fig. 4.16). 

Fig. 4.16 Acero de refuerzo expuesto . 

En este caso una armadura expuesta sin protección es susceptible a 

que sea atacada por corrosión, ocasionando así un problema de 

47 



disminución de área de acero y un gasto económico en la reparación 

del acero para una futura construcción. 

b.) Juntas de construcción mal ubicadas 

En las viviendas diagnosticadas se ha observado que algunos de los 

constructores llenan las vigas con concreto hasta la mitad de su 

peralte (Fig. 4.17) o deja una junta vertical (Fig. 4 .18). Los estribos y 

acero de refuerzo son dejados a la intemperie para un llenado futuro 

conjuntamente con la losa de techo. Esto ocasiona juntas frías de 

construcción y una mala distribución de esfuerzos en la vlga por no 

existir conectores de corte. También, se tiene el problema de pegado 

de concreto nuevo con concreto antiguo. 

Fig. 4.17 Junta de construcción horizontal en viga 

Fig. 4.18 Junta de construcción mal ubicada en vigas 

c.) Muros de adobe 

Se ha observado que en algunas viviendas, tienen una combinación 

de muros construidos con ladrillos y con adobes (Fig. 4 .19). 
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Fig. 4.19 Muro constituido con adobe y ladrillo de arcilla 

La economía de muchas familias obliga a la construcción por etapas. 

Se construye muros de adobe y cuando se tiene capacidad 

económica mayor se cambia la vivienda de adobe por una de ladrillos 

de arcilla. Es en este proceso donde se tiene el mal concepto de que 

un muro de adobe puede resistir igual que un muro de ladrillos. 

d.) Unión muro techo deficiente 

En las viviendas analizadas se ha podido notar que los 

constructores prefieren quitar ladrillos en la unión muro techo que 

cortar sus encofrados (Fig. 4.20). Cuando el ancho de la viga solera 

es mayor que la del muro, entonces es necesario tener un 

. adecuado encofrado para la viga. Sin embargo,· se puede ver en 

algunas viviendas la utilización de pedazos de - ladrillo de techo, 

latones y hasta bolsas de cemento para completar el encofrado. 

De esta forma se· perjudica la adherencia entre unidades de 

albañilería y elementos de concreto armado. · 

Fig. 4.20 Remoción de ladrillos en la unión muro, viga solera y techo. 
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4.1.1.5. CALIDAD DE MANO DE OBRA 

En este proyecto la calidad de la mano de obra ha sido dividida en buena, 

regular y mala calidad. 

· La mano de obra de buena calidad implica un adecuado proceso 

constructivo de las viviendas. Se especifica que en el asentado de muros 

las juntas estén entre 1 a 2 cm. de espesor, que los elementos verticales 

estén a plomo, que el encofrado de los elementos de concreto armado 

no genere cangrejeras, que muy pocos muros hayan sido picados 

horizontal y verticalmente, y que el acero de refuerzo quede amarrado 

adecuadamente (medida de traslape) y no esté expuesto a la intemperie. 

Una mano de obra de regular calidad es aquella que tiene solo algun?s 

muros con juntas de espesor mayor a 2 cm, pero menor de 3 cm. El 

aumento del espesor en la junta ocasiona la disminución de la 

resistencia a compresión y corte del muro. En el proceso del 

encofrado pueden haber zonas donde no se ha podido colocar madera 

adecuadamente; sin embargo, puede haberse colocado otro material 

que no deforme la geometría y no genere cangrejeras en el concreto. Se 

aceptan que pocos muros hayan sido picados vertical u horizontalmente 

. para empotrar las instalaciones eléctricas y sanitarias. 

La mala calidad en la mano de obra (Fig. 4 .21) implica que .las viviendas 

tengan muchos muros con espesores de juntas mayores a 3 cm, que el 
. . 

en encofrado se hayan utilizado bolsas .de . cemento o pedazos ladrillo 

que producen cangrejeras . en el concreto, que los estribos estén 
. . 

doblados inadecuadamente, que hayan elementos (muros y columnas) 

desplomados. También se clasifica como mano de obra de mala _calidad 

cuando los muros han sido picados en forma diagonal para realizar las 

instalaciones eléctricas o sanitarias. 
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Fig. 4.21 Baja calidad de mano de obra 

4.1.1.6. OTROS PROBLEMAS DE LAS VIVIENDAS 

a.) Eflorescencia en muros 

El fenómeno de la eflorescencia consiste en la formación de polvo de 

sales solubles sobre las caras de los ladrillos. La eflorescencia se 

caracteriza por ser de color blanco y se presenta en el secado de la 

superficie de los ladrillos nuevos que han sido humedecidos. 

Casi todas las viviendas diagnosticadas han sido construidas con 

ladrillos artesanales. El problema radica .en el tipo de suelo que se ha 

utilizado en la fabricación del ladrillo o del mortero, pues· la presencia 

de eflorescencia indica la incorporación de sales en uno de los 

componentes del suelo. 

Debido al elevado grado de succión que tienen las unidades de arcilla 

elaboradas artesanalmente y a la calidad de la materia prima, el 

peligro que ocasiona la salinidad es mucho mayor ya que. se podría 

reducir aún más la resistencia de los ladrillos artesanales. 

Fig. 4.22 Muro con eflorescencia 
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b.) Humedad en muros o losas 

El problema de humedad en muros y losas (Fig. 4.23) está 

relacionado con las instalaciones sanitarias que podrían haber 

colapsado, originando filtraciones en las zonas del recorrido de las 

tuberías. Este problema muchas veces se presenta en lugares 

cercanos a los baños. 

Fig. 4.23 Muros con presencia de humedad 

· c.) Ladrillos de baja calidad 

Los ladrillos empleados para la construcción de viviendas de 

albañilería confinada son por lo general artesanales (Fig. 4 .24). 

Estos ladrillos son fabricados con mano de obra no· calificada y 

tienen un proceso de quemado no uniforme. Ello da como 

consecuencia la falta de uniformidad en las dimensiones de las 

unidades y la baja resistencia que los ladrillos pueden presentar. 
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La totalidad de los ladrillos artesanales analizados en los 

diagnósticos presentan deficiencias en las dimensiones, quemado, 

color no uniforme, salinidad, alabeo, etc. Este hecho hace suponer que 

los ladrillos son de baja calidad y no aseguran una adecuada 

resistencia tanto a compresión como a corte. 

d.) Muros agrietados 

La mayoría de las viviendas diagnosticadas que tienen muros 

agrietados (Fig. 4.25) se encuentran cimentadas sobre suelo no 

consolidado o suelo de relleno de nivel, y en zonas. con pendiente 

pronunciada. 

En el caso de suelos granulares sueltos, como las arenas, los 

muros también presentan grietas. Estas grietas son producto del 

asentamiento diferencial que se produce debido a la poca capacidad 

portante del suelo de cimentación. 

Fig. 4.25 Muros agrietados 
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4.1.2. FICHAS DE DIAGNÓSTICO Y FICHAS DE REPORTE 

4.1.2.1. INTRODUCCIÓN 

En este se describen las fichas de diagnóstico y de reporte, que sirvieron 

para recoger información en campo y obtener el riego sísmico de las 

viviendas diagnosticadas. 

El proceso de diagnóstico estuvo a cargo de los tesistas, para lo cual se 

establecieron nexos con la junta directiva del Distrito de Huayllay Grande, 

para facilitar el acceso a las viviendas. Este proceso de diagnóstico no fue 

del todo sencillo pues muchos pobladores tenían el temor de que con este 

trabajo las autoridades gubernamentales les obligasen a pagar impuestos. 

Con las fichas de reporte se logró procesar numéricamente y de forma rápida 

la cuantificación de las características estructurales y constructivas de las 

viviendas, y así determinar el nivel de riesgo sísmico de cada una de ellas. 

4.1.2.2. Fichas de Diagnósticos: 

Las fichas de diagnósticos son documentos elaborados en hojas de cálculo 

de MS Excel que sirvieron para anotar información de las características 

arquitectónicas, estructurales y constructivas de las viviendas d~ albañilería 

de ladrillo de arcilla. Las fichas constaron de 3 páginas. 

En la primera página, se anotaron datos de la familia, del proceso 

· constructivo, y de las características técnicas de la construcción. En la 

segunda página se dibujó el esquema de la vivienda y se dio a conocer 

algunas observaciones y comentarios sobre los problemas que se observan. 

En la tercera página se presenta un conjunto de fotografías. 

Las fichas de diagnóstico tienen un único formato. El formato de las fichas se 

ha dividido en antecedentes, aspectos técnicos, esquemas, observaciones, 
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comentarios y fotografias. Estas fichas fueron llenadas a mano por los 

investigadores al momento de visitar las viviendas y luego pasadas en limpio. 

a.) Antecedentes: 

En estas se realizaron anotaciones respecto a 1~ ubicación de la 

. vivienda, cantidad de personas que la habitan, tipo de asesoramiento 

. que recibió el poblador durante la etapa de diseño y construcción, 

tiempo de construcción, secuencia constructiva y el monto 

aproximado de inversión que realizó el poblador. 

b.) Aspectos técnicos: 

En esta parte se anotaron las_características del suelo de cimentación y 

estas se clasificaron como suelo rígido, intermedio o flexible. También 

se describen los elementos de la superestructura y de la subestructura, 

y se especifican las dimensiones de los cimientos, muros, vigas, 

columnas y losas (elementos estructurales). Así mismo se Anotaron 

observaciones y comentarios sobre los problemas encontrados en cada 

uno de estos elementos estructurales. 

c.) Esquema de la vivienda 

En esta se elaboraron esquemas de la vivienda en planta y elevación. 

Además, se indican la existencia o no de junta· sísmica con las 

viviendas vecinas, En este esquema se debe· apreciar la ·distribución 

de los ambientes y la ubicación de los elementos estructurales 

debidamente dimensionados. 

d.) Observaciones y comentarios 

En esta parte se anotaron y clasificaron los defectos que tienen las 

viviendas de acuerdo a lo siguientes ítems: 
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~~~ Problemas de Ubicación: 

Son los problemas inherentes a la zona donde se ubica la vivienda, 

como rellenos de nivel, suelo no consolidado, viviendas con 

asentamiento y viviendas en pendiente. 

~tr~ Problemas estructurales 

Son los principales errores estructurales encontrados, como 

inadecuada densidad de muros, muros sin viga solera, muros 

resistentes a sismo sin confinar, muros inadecuados para soportar 

empuje lateral, tabiquería no arriostrada, torsión en planta, 

viviendas sin junta sísmica o losas de techo a d~snivel. 

~~ Factores degradantes 

Se considera como factor degradante en las viviendas a las 

armaduras corroídas por intemperismo, a la humedad en muros o 

losas, a la eflorescencia en muros y a los muros agrietados. Estos 

problemas pueden generar la degradación de la resistencia 

estructural de las viviendas con el paso del tiempo. 

~ Mano de obra 

De acuerdo a la calidad de construcción de muros y elementos de 

concreto armado, el diagnosticador califico la mano de obra como 

buena, regular o de mala calidad. 

~ Materiales deficientes 

En esta se calificó la calidad de los materiales de construcción 

empleados en la vivienda, en especial la calidad de los ladrillos de 

arcilla. Un ladrillo de mala calidad .es aquel que tiene mucha 

variabilidad dimensional, se puede rayar fácilmente con un clavo y . 

no presenta un color uniforme. 
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~l Otros 

Se anotó cualquier otro problema (no descrito anteriormente) que 

pueda tener la vivienda que pueda influir en el buen 

comportamiento sísmico. 

e.) Fotografías 

Se muestra una serie de fotografías. 
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ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABIUDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE 

ALBAÑILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

ALEJANDRO UNOCC HUAMANI 

rección: Jr. PROGRESO S/N LOTE N" 10 

Fecha encuesta:··''"~--:··'·-~--~:c.:.¡ 
Vivienda N": 

Cantidad de personas de la vivienda:· .•••••••• ;1:0=~---··-·-l 

-¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si 

MAESTRO DE OBRA 

¿Cuándo empezó a construirla? 2002 

Tiempo de residencia en la vivienda 

N" de pisos actual 3 

-Secuencia de construcción de los ambientes 

des límites ( ) sala- comedor ( ) 

() otros() 

lm'§"INado'""§Y Comentarios: 
Muros sin confinar resistentes a sismos 

Mal encofrado y cangrejeras 

Acero expuesto a la intemperie 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 

¿cuándo terminó? 2002 

13 años 

N" de pisos proyectados 3 

dormitorio 1 ( ) 

todosalavez(X) 
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dormitorio 2 ( ) 

primero un cuarto ( ) 

Cocina ( ) 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABI UDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAI"JILERIA. 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

:M 1 

g 
ci 

('1_) :;;: 

~ 

~ 

/'-···-~ 

~ •'!"" 1 , __ j-

C-1 0.25 X 0.30 
M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 
········-··-- SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda !Derecha 
1~: ..... ·~>' '· >; '1' ··. ,;$; ~"" 

PROPIA 
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ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y Rl ESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑI LERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

ALEJANDRO UNOCC HUAMANI 

muro- techo no monolitico 

eras, acero de refuerzo 
uesto a la intemperie 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 
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· 4.1.2.3. Fichas de Reporte: 

Las fichas de reporte son hojas de cálculo donde se describen de manera 

ordenada y detallada las características arquitectónicas, estructurales y 

constructivas de las viviendas registradas previamente en las fichas de 
/ 

diagnósticos. Además se realiza el cálculo de la vulnerabilidad, peligro y 

riesgo sísmico de las viviend~s diagnosticadas. Al igual que las fichas de 

diagnósticos, las fichas de reporte han sido elaboradas en hojas de cálculo 

de MS Excel y constan dé 3 páginas. 

En la primera página se resume la información de antecedentes, aspectos 

técnicos y deficiencias constructivas de la vivienda diagnosticada. Además, 

se realiza un análisis sísmico de la vivienda usando la densidad de muros 

mínima requerida. En la segunda página se calcula la estabilidad al volteo de 

los muros y se realiza el diagnóstico de vulnerabilidad, peligro y riesgo 

sísmico. La segunda página muestra también el esquema de la vivienda .. En 

la tercera página se presenta un conjunto de fotografías. 

Las fichas de reporte se diferencian de las fichas de diagnóstico por el 

análisis sísmico de las viviendas, el análisis de la estabilidad de muros y la 

calificación de la vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico de las viviendas de . 

albañilería. 

La ficha de reporte tiene las siguient~s partes: 

a.) Antecedentes 

Se resumen los datos anotados en las fichas de diagnóstico, como la 

ubicación de la vivienda, cantidad de personas que la habitan, tipo de 

asesoramiento que recibió el poblador durante la etapa de diseño y 

construcción, tiempo de construcción, secuencia constructiva y el monto 

aproximado de inversión que realizó el-poblador. 
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b.) Aspectos técnicos 

Se resumen y se ordenan los datos técnicos y deficiencias de la 

estructura anotados en las fichas de diagnósticos. 

' c.) Análisis sísmico 

En esta parte se realiza el análisis sísmico de las viviendas de 

albañilería. El análisis se basa en la comparación de la densidad de 

muros existentes con la densidad mínima requerida para que las 

viviendas soporten adecuadamente los sismos raros. 

Para determinar el área mínima de muros que debe tener cada vivienda 

en el primer piso, se ha supuesto que la fuerza cortante actuante, · 

producto de un sismo raro, dividida entre el área de muros requerida 

debe ser menor que la sumatoria de las fuerzas cortantes resistentes de 

los muros dividida entre el área existente de muros (ecuación 1). 

V LVR 
-:5 - ..................... (1) 
Am Ae · 

Dónde: 

V = Fuerza cortante basal (kN) actuante 

VR =Fuerza de corte resistente (kN) de los muros. 

· Am =Área (m2) requerida o necesaria de muros 

Ae =Área (m2) existente de muros confinados 

La fuerza cortante basal V producida por los sismos se expresa como 

(Norma E 030 de diseño sismorresistente): 

V= z.u~.c.P ............ (2) 

Dónde: 

Z= Factor de zona 

U= Factor de uso que para viviendas es 1 · 
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S= Factor de suelo 

Suelo rígido = 1 

Suelo intermedio = 1,2 

Suelo flexible = 1 ,4 

C= Factor de amplificación sísmica=2.5 

R= Factor de reducción por ductilidad = 3 

P= Peso de la estructura (KN) 

Para determinar el peso P de la vivienda se asumió que el peso está en 

función al área techada, que es aproximadamente 8 kN/m2 para 

viviendas de albañilería confinada (ÁNGEL . SAN BARTOLOMÉ, 

1994),17 

P·= Att;y .............. (3) 

Oónde: 

Att= Suma de las áreas techada (m2) de todos los pisos de la vivienda. 

Y=8KN/m2 

La fuerza de corte resistente de cada muro se expresa como: 

VR = O.SxV'm. oc. t.l + 0.23xPg ....... (4) 

(ÁNGEL_ SAN BARTOLOMÉ, 1994).18 

Donde 

v'm = Resistencia a compresión diagonal de los muretes de albañilería. 

Para ladrillo de fabricación artesanal v'm = 510 kPa (ÁNGEL SAN 

BARTOLOMÉ, 1994).19 

oc= Factor de reducción por esbeltez varía entre 1/3 s oc s1 

t = Espesor (m) del muro en análisis 

17 Ángel San Bartolomé, "CONSTRUCCIONES DE ALBAÑILERÍA, COMPORTAMIENTO 
SÍSMICO Y DISEÑO ESTRUCTURAL" Libro- Albañilería Confinada (Pág. 63). 
18 Ángel San Bartolomé, "CONSTRUCCIONES DE ALBAÑILERÍA, COMPORTAMIENTO 
SÍSMICO Y DISEÑO ESTRUCTURAL" Libro- Albañilería Confinada (Pág. 180). 
19 Ángel San Bartolomé, "CONSTRUCCIONES DE ALBAÑILERÍA, COMPORTAMIENTO 
SÍSMICO Y. DISEÑO ESTRUCTURAL" Libro- Albañilería Confinada (Pág. 180). 
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·'.'· 

1 = Longitud (m) del muro en análisis 

Pg = Carga gravitacional (kN) de servicio más sobrecarga reducida 

La condición más desfavorable para que las viviendas no colapsen se 

da cuando la fuerza sísmica (fuerza actuante) sea. igual a la fuerza 

resistente de todos los muros de la estructura. Entonces ambos términos · 

de la ecuación 1 serán iguales. 

V LVR - = - .................. · ... (5) 
Am Ae 

Para calcular VR se ha realizado una simplificación en !a ecuación 4. Se 

ha supúesto que: 

oc= 1 y que 0,23Pg = O. Más adelante se muestra la justificación 

de la Simplificación. La ecuadón 4 queda reducida a 

VR=0,5x v' mxtxl ....... (6) 

Despejando de . la ecuación 5 el término Am, reemplazando las 

ecuaciones 2, 3 y 6, e igualando _L(txl) = Ae, se tiene: 
Z. U. S. C O.Sx V' m. L t.l 

R.Am AttxB = .Ae 

Am = z.s~~~xs ............ (?) 

Am: expresada en m2 

La ecuación 7 determina el área m·ínima de muros en cada dirección que 

debe tener el primer piso de las viviendas para asegurar un buen 

comportamiento sísmico. 

En el proceso de datos en las fichas de reporte se calculó Am con la 

ecuación 7 y Ae en base a las fichas de diagnósticos. Luego, se calificó 

la relación Ae/Am en base a los siguientes rangos de valores: 

;® Si Ae 1 A m ::; 0.80 se concluye que la vivienda no tiene adecuada 

densidad de muros. 

64 

1 

1 

. 1 



~ Si Ae/ Am ~ 1.10 se concluye que la vivienda tiene adecuada 

densidad de muros. 

:~ Si 0.80 < Ae/ Am < 1.10 se necesita calcular con mayor 

detalle la suma de fuerzas cortantes resistentes de los muros de la 

vivienda (L VR} y el cortante actuante (V). 

Para el cálculo detallado de la rvR y de V se elaboró una hoja de 

cálculo anexa a la ficha de reporte donde se calcula de forma rápida el 

porcentaje de fuerza cortante y fuerza resistente de corte de cada muro. 

En esta hoja anexa se calcula el valor de la reducción por vulnerabilidad 

oc ten!endo como base lo especificado en la tesis "Recomendaciones 

técnicas para Mejorar la Seguridad Sísmica de Viviendas de Albañilería 

Confinada de la Costa Peruana" (Miguel Ángel Mosqueira Moreno y 

Sabino Nicola Tarque Ruiz, 2005).20. 

r~ Para viviendas de un piso 

= V.L = F1.L = !:_ · (B) O( ..... 
Me F1 .h h 

Dónde: 

Me = Momento (KN-m) producido en 

la base del muro 

F1 = Fuerza (KN) de inercia. 

h =Altura (m) de entrepiso. 

L = Longitud (m) del muro. 

20 Miguel Ángel Mosqueira Moreno y· Sabino Nicola Tarque Ruiz, "RECOMENDACIONES 
TÉCNICAS PARA MEJORAR LA SEGURIDAD SÍSMICA DE VIVIENDAS DE 
ALBAÑILERÍA CONFINADA DE LA COSTA PERUANA" Tesis- Fichas de reporte (Pág. 
31-35) 
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~ Para viviendas de dos pisos 

OC= V.L = (F1 +F2~·L .................... (9) 
Me F1 .h+F2 2h) 

Dónde: 

Me = Momento (KN-m) producido 

- En la base del muro 

F1 = Fuerza (KN) de inercia en el nivel i. 

h =Altura (m) de entrepiso. 

L = Longitud (m) del muro. 

Fuerzas cortantes y momento en . 

Muro de vivienda de dos pisos 
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Generalmente las alturas de entrepisos en viviendas de albañilería son 

iguales y también: F2 = 2F1, por lo tanto la ecuación (9) se reduce a la 

siguiente expresión: 
3L 

OC= Sh ............... (1Q) 

Para ambos casos, viviendas de uno o dos pisos, el valor de oc debe 
. . . 1 

estar comprendido entre 3 ::;oc::; 1 

Justificación de la reducción de la ecuación 4: VR 

· Para analizar la diferencia de valores entre la ecuación 4 y 6 se 

analizarán muros de O, 15 m de espesor. y de diferentes longitudes. 

Estos muros serán no portantes. Se considerará una longitud mínima (4 

veces el espesor de la losa) de influencia del peso de la losa. Pg. será 

la suma del peso propio del muro, peso de vigas, peso de la losa de 0,20 

m, peso de acabados y sobrecarga reducida. El cálculo de los valores 

de oc se muestra en la tabla 1. 

Tabla 1 Valores de oc para muros de viviendas de uno y dos pisos 

Viviendas de un piso Viviendas de dos 

3 1,0 3 0,7 

3,5 1,0 3,5 0,8 

3,8 1,0 3,8· 0,9 

4 1,0 4 1,0 

4,5 1,0 4,5 1,0 

De acuerdo a la tabla 1 se observa que para viviendas de un piso el valor 

de oc es 1. Para el caso de las viviendas de 2 pisos se observa que el 

. valor de oc es menor a 1 para longitudes menores a 4 m. La dife~encia 

numérica en utilizar la ecuación 4 y 6 se muestra en la tabla 2. 
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:.,:,,._,, 

3 

3,5 

3,8 

4 

4,5 

Tabla 2 Cálculo de la diferencia de valores entre las ecuaciones 4 y 6 

, Viga 
,, 

~' 4~ ;-.~:~'<> ~ 1~"''': '"~~r 
':!,.' 

,, ' ~.e,'' 

40,5 5,4 3,8 49,7 1,9 50,7 94,3 114,8 

47,3 6,3 4,5 58,0 2,2 59,2 126,1 133,9 

51,3 6,8 4,9 63,0 2,4 64,2 147,3 145,4 

54,0 7,2 5,1 66,3 2,6 67,6 162,4 153,0 

60,8 8,1 5,8 74,6 2,9 76,1 189,6 172,1 

oe· la tabla 2 se observa que para muros con longitudes mayores a 3,8 

m el valor de VR aproximado es menor que el valor verdadero. El único 

problema crítico se presenta para muros de 3 m de longitud. Pero se 

supone que no todos los muros de una vivienda son de 3 m de longitud, 

no -todos son de O, 15 m de espesor y no todos son muros no 

portantes. -Por lo tanto, la ecuación 7, que utiliza la ecuación 6 del 

cálculo de VR aproximado, es una buena aproximación a la cantidad 

mínima de muros requerida para viviendas sismorresistentes. 

d.) Estabilidad de muros al volteo 

Los- muros no portantes son aquellos diseñados y construidos para 

soportar cargas provenientes de su propio peso. Los muros no 

portantes son los tabiques, cercos y parapetos de las viviendas. 

Para analizar la estabilidad al volteo de un determinado tabique se 

comparará el momento actuante debido a sismo (Ma) y el 

momento resistente (Mr) que actúa en el tabique. Ambos momentos 

serán calculados en la base de los muros y son momentos paralelos a 

los planos de los muros. 

Para el cálculo de Ma se establece primero la carga sísmica V que 

· actúa durante un sismo perpendicular al plano del muro. 
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V = z. U. C1 . P ...... ... (11) V expresado en KN/M2 

Dónde: 

Z = Factor de zona 

U= Factor de uso (vivienda= 1) 

C1 = Coeficiente sísmico 

P = Peso del muro por unidad de área del plano del muro (kNtm2) 

El peso P está dado por la siguiente expresión: 

P = Y m· t ............. (12) P expresado en KN/ m2 

Donde 

Y m= Peso específico del muro 

Para muro de ladrillo macizo Y: = 18 kNtm3 m 

Para muro de ladrillo pandereta Y m= 14 kNtm3 

t = Espesor del muro (m) 

Los valores de C1 están dados por la actual norma de diseño 

sismorresistente E030. C1 es 1,3 para parapetos; 0,9 para tabiques y 0,6 

para cercos. 

El momento actuante perpendicular al plano del muro (FLAV/0 ABANTO 

CASTILLO, 2002).21 está dado por la siguiente expresión: 

M a = m. V. a 2 ......... ( 13) Ma expresado en KN-m/ml 

Donde 

m = Coeficiente de momentos 

a = Dimensión crítica (m) 

V= carga sísmica perpendicular 

Los valores de los coeficientes de momentos m para cada valor de b!a 

son (Norma E 070 de albañilería): 

21 Flavio Abanto Castillo, "ANALISIS Y DISEÑO DE EDIFICACIONES DE 
ALBAÑILERIA" libro- Muros no portantes (Pág. 276). 
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b/ 

a 

Muro con cuatro bordes arriostrados 

a = Menor dimensión 

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 

m 0.04 0.06 0.07 0.08 0.09 

79 27 55 62 48 

"a" o "b" 

Muro con 4 bordes arriostrados 

~~ Muro con tres bordes arriostrados 

a = Longitud del borde libre 

b/ 0.5 0.6 0.7 0.8 

a 

m 0.0 0.07 0.08 0.09 

6 4 7 7 

0.9 

0.10 

6 

Muro con 3 bordes arriostrados 

~ Muro arriostrado en sus bordes horizontales 

a = Altura del muro 

m= 0,125 

~ Muro en voladizo 

a = Altura del muro 

m=0,5 

70 

1.0 

0.11 

2 

2.0 3.0 00 

0.10 0.11 0.12 

70 80 5 

"a" o "b" 

1.5 2.0 00 

0.12 0.13 0.13 

8 2 3 



Al reemplazar la ecuación ( 11) en la ecuación ( 13) se tiene 

Ma = Z. U. C1 . P. m. a; .... (14) Ma expresado en KN-M/M 

Para determinar el momento resistente a tracción por flexión (Mr) del 

muro se sabe por resistencia de materiales que el esfuerzo de un 

elemento sometido a flexión es 

amax = M~.c .......... (15) 

Donde: 

amax= Esfuerzo por flexión (kNtm2) 

Mr = Momento resistente a tracción por flexión (kN-m) 

e = Distancia del eje neutro a la fibra extrema (m) 

1 = Momento de inercia de superficie (m4) de la sección, paralela al eje 

del momento 

El momento resistente a tracción por flexión (FLAV/0 ABANTO 

CASTILLO, 2002).22 es expresado como: 

Mr = ft.
1 
........ (16) e . 

M a 

-

E$ pes: or de 1 mur o("!!) 

ft 

f't 

Mr 

Momento resistente Mren un muro de albañilería 

22 Flavio Abanto Castillo, "ANALISIS Y DISEÑO DE EDIFICACIONES DE 
ALBAÑILERIA" libro~ Muros no portantes (Pág. 276-277). 
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Donde 

ft =Esfuerzo de tracción por flexión de la albañilería (1 00 kNtm2) 

1 = Momento de inercia (m4) de la sección del muro 

e = Distancia (m) del eje neutro a la fibra extrema 

de la sección 

Al remplazar el valor de ft y desarrollar el momento de inercia de 

superficie para una longitud de un metro de muro, se tiene la expresión 

del momento resistente por metro de longitud de muro. 

. t 3 1 
Mr = 100(12)(t/Z) 

100 
. Mr=-t2 

6 

Mr = 16.7t2 ........ (17) Mr expresado en KN-m/m 

Finalmente se compara el valor de las ecuaciones 14 y 17, y se 

concluyen en las siguientes relaciones. 

;~¿; Si Ma ~ Mr el muro es estable pues el momento actuante es menor 

que el momento resistente. 

ii~ Si Ma >Mr el muro es inestable pues el momento actuante es mayor · 

que el momento resistente y fallara por volteo ante un sismo raro. 

e.) Factores influyentes en el riesgo sísmico 

En esta parte de las fichas de reporte se realiza el cálculo del riesgo 

sísmico para cada una de las viviendas diagnosticadas. 

El riesgo sísmico depende de dos factores: la vulnerabilidad sísmica y el 

peligro sísmico (Instituto .Nacional de Defensa Civil (INDECI), 

Dirección Nacional de Educación y Capacitación (DINAEC), 2006).23 

23 Instituto Nacional d.e Defensa Civil (INDECI), Dirección Nacioñal de Educación y 
Capacitación, "PROGRAMA DE CAPACITACIÓN PARA LA ESTIMAÓÓN DEL 
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Riesgo sísmico= Vulnerabilidad sísmica x Peligro sísmico .......... (18) 

!® Vulnerabilidad sísmica 

Para determinar la vulnerabilidad sísmica de las viviendas se ha 

analizado la vulnerabilidad estructural y la vulnerabilidad no 

estructural. 

La vulnerabilidad estructural se estima en función de los siguientes 

parámetros: la densidad de muros, la calidad de mano de obra y la 

calidad de materiales. La vulnerabilidad no estructural está en función 

de un solo parámetro: la estabilidad de muros al volteo. A cada uno 

de los parámetros se les asigna un valor numérico (Tabla 4.03). Por 

ejemplo si la vivienda tiene densidad de muros adecuada, entonces 

se le asigna el valor de 1. 

Tabla 3. Parámetros para evaluar la vulnerabilidad sísmica 

Vulnerabilidad 
Estructural No estructural 

Densidad (60%) Mano de obra y materiales (30%) Tabiqueáa y parapetos (10%) 
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1 
Aceptable 2 Regular calidad .2 Algunos estables 2 
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3 . 

(Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), Dirección Nac1onal 

de Educación y Capacitación (DINAEC), 2006).24 

Los valores asignados a cada parámetro se reemplazan en la 

ecuación 19 para calificar numéricamente la vulnerabilidad sísmica 

de las viviendas. Se ha considerado un 60% de participación de la 

densidad de muros porque la densidad es calculada en las fichas de 

reporte para cada vivienda. En cambio, un 30% de participación a 

RIESGO-PCER" guía del participante - Taller 2 estudio de caso: Informe de Análisis de 
Vulnerabilidad Natural y Socioeconómica (Pág. 463). 

· 24 Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), Dirección Nacional de Educación y 
Capacitación, "PROGRAMA DE CAPACITACIÓN PARA LA ESTIMACIÓN DEL 
RIESGO-PCER" guía del participante - Taller 2 estudio de caso: Informe de Análisis de 
Vulnerabilidad Natural y Socioeconómica (Pág. 462). 
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la calidad de la mano de obra y materiales porque su evaluación 

es visual y depende mucho del criterio del diagnosticador. 

Además, sólo se ha. considerado un 10% de participación de la 

vulnerabilidad no estructural dentro de la evaluación de la 

vulnerabilidad. 

Vulnerabilidad sísmica = 0.6xdensidad de muros+ 0.3xmano de obra+ 

O.lxestabilidad de muros ................... (19) 

En la Tabla 4 se pueden ver los rangos numéricos para 

vulnerabilidad sísmica baja, media y alta. 

Tabla 4. Rango numérico para la evaluación de la vulnerabilidad sísmica 

Vulnerabilidad sísmica Rango 

Baja 1 a 1,4 
Media 1,5 a 2,1 
Alta 2,2 a 3 

Los rangos mostrados en la tabla 4. Encierran to~as las posibles 

combinaciones de los parámetros (Tabla 5) que califican la 

vulnerabilidad sísmica. 

Tabla 5. Combinaciones de los parámetros para la evaluación de 
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Por ejemplo, en la tabla 6 se muestra que la densidad de muros 

es adecuada (se le'asigna el valor de 1), mano de obra 

de calidad regular (se asigna el valor de 2) y tabiquería 

inestable (se asigna el valor de 3). De acuerdo a la ecuación 19 se 

tiene que 0,6x 1 + 0,3x2 + O, 1 x3 = 1 ,5; esto significa que la 

vivienda tiene vulnerabilidad sísmica media. 

Tabla 6 Ejemplo para evaluarla vulnerabilidad sísmica 

Vulnerabilidad 
Estructural No estructural 

Mano de obra y e 

Densidad materiales Tabiquería y parapetos 
Adecuada x Buena calidad Todos estables 
Aceptable Regular calidad x Algunos estables 
Inadecuada Mala calidad Todas inestables X 

® Peligro sísmico 

El peligro sísmico . se estima en función de los siguientes· 

parámetros: sismicidad, tipo de suelo, topografía y pendiente de la 

zona donde está ubicada la vivienda. A cada uno de los 

parámetros se . les asigna un valor numérico (Tabla 7). La 

sismicidad de Huancavelica es media, entonces a todas las 

vivien~as se le asigna 2 como valor de sismicidad. 

Tabla 7. Valores de los parámetros del peligro sísmico 

Peligro 
Sismicidad (40%) Suelo (40%) TopoQrafía v pendiente (20%) 

·Baja 1 RíQido 1 Plana 1 
Media 2 Intermedio 2 Media 2 

. Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3 
·(Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), Dirección 

Nacional de Educación y Capacitación (DINAEC), 2006).25 

25 Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), Direcci<)n Nacional· de Educación y 
Capacitación, "PROGRAMA DE CAPACITACIÓN PARA LA ESTIMACIÓN DEL 
RIESGO-PCER" guía del participante - Taller 2 estudio de caso: Informe de Análisis de 
Vulnerabilidad Natural y Soci~económica (Pág. 462). 
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Los valores asignados a cada parámetro se reemplazan en la 

ecuación 20 para calificar numéricamente el peligro sísmico de 

las viviendas. Se ha considerado 40% de participación tanto 

para la sismicidad como para el tipo de suelo, ya que estos 

parámetros se relacionan directamente con el cálculo de la fuerza 

sísmica V establecida en la Norma Peruana de Diseño 

Sismorresistente, E-030 . 

Peligro= 0,4 x Sismicidad + 0,4 x Suelo+ 0,2 x Topografía y 

pendiente .... ( 2 O) 

En la tabla 8 se pueden ver los rangos numéricos de peligro sísmico 

bajo, medio y alto para cada valor de sismicidad. 

Tabla 8 Rango de valores para el cálculo del peligro sísmico 

Peligro 
Sismicidad sísmico Rango 

Bajo 1,8 
Alta Medio 2 a 2,4 

Alto 2,6 a 3 

Bajo 1,4 a 1,6 

Media Medio 1,8 a 2,4 

Alto 2.6 

Bajo 1 a 1,6 

Bajo Medio 1,8 a 2 

Alto 2,2 

Los rangos mostrados en la tabla 8 encierran todas las posibles 

combinaciones de los parámetros que califican el peligro sísmico 

(Tabla 9). ·En estas combinaciones se toma como eje principal la 

sismicidád de la zona donde está construida la vivienda. 
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Tabla 9 Combinaciones de los parámetros para la evaluación del peligro sísmico 

Skmiéhlad 
:,(~o/,, 

Aíta 

,,V~i~, 
'lf!Íine~)po 

Por ejemplo, en la Tabla 10 se muestra a una vivienda 

construida en una zona de sismicidad alta (se le asigna el valor de 

3), ·el-suelo es intermedio (se le asigna el valor de 2) y la topografía-

es plana (se le asigna el valor de 1). De acuerdo a la ecuación 20 

se tiene 0,4x3 + 0,4x2 + 0,2x1 = 2,2. Luego como la vivienda está 

en una zona de sismicidad alta y el resultado es 2,21a zona donde se 

ubica la vivienda tiene peligro sísmico medio. 

Tabla 10 Ejemplo para evaluar el peligro sísmico 

Peligro 
Sismicidad Suelo Topografía 

y pendiente 
Baja Rígida Plana X 
Medía lntermed[os X Media 

Allí!. X Aexmt¡¿§. Pronunciada 
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~~~ Riesgo sísmico 

Luego de establecer las calificaciones de vulnerabilidad y peligro 

sísmico se evalúa el nivel de riesgo sísmico que tiene cada 

vivienda con la calificación del riesgo mostrado en la tabla 11. Por 

ejemplo si la vivienda tiene vulnerabilidad sísmica alta y la zona 

donde está construida la \livienda tiene peligro sísmico medio, 

entonces la vivienda tiene riesgo sísmico alto. 

Tabla 11 Calificación del riesgo sísmico 

(Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), Dirección 

Nacional de Educación y Capacitación (DINAEC), 2006).26 

f.) Diagnóstico 

En esta parte se explican los posibles daños que las viviendas 

sufrirán de acuerdo al nivel de riesgo sísmico calculado. 

El riesgo sísmico bajo significa que la vivienda no sufrirá daños ante 

eventos sísmicos. La vivienda tiene adecuada densidad de muros, 

buena calidad de mano de obra y materiales adecuados, y se encuentra 

construida sobre un suelo estable. 

El riesgo sísmico medio significa que la vivienda no tie~e adecuada 

densidad en una de sus direcciones, pero se encuentra construida 

; 6 Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), Dirección Nacional de Educación y 
Capacitación, "PROGRAMA DE CAPACITACIÓN PARA LA ESTIMACIÓN DEL 
RIESGO-PCER" guía del participante - Taller 2 estudio de caso: Informe de Análisis de 
Vulnerabilidad Natural y Socioecqnó.m!c!l (Pág. 4?3). 
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sobre un suelo ·estable. En este caso, se puede afirmar que la 

vivienda sufrirá algunos daños en sus muros. 

El riesgo sísmico alto significa que la vivienda sufrirá daños importantes 

en sus muros y que los tabiques colapsarán (se voltearán). También, la 

vivienda' podría presentar problemas de asentamiento por estar 

construida sobre un suelo muy flexible o con pendiente elevada. En 

este caso la vivienda debe ser reforzada y para ello se recomienda el 

asesoramiento técnico de profesionales en ingeniería civil. (Miguel 

Ángel Mosqueira Moreno y Sabino Nicola Tarque Ruiz, 2005).27 

g.) Gráficos y Fotografías 

En esta parte de las fichas de reporte se presenta planos en planta de 

las viviendas con las dimensiones de los elementos estructurales. Se 

muestr~ también elevaciones laterales y frontales y se consigna las· 

dimensiones de junta sísmica que tienen las viviendas. Finalmente se 

muestra algunas fotografías. 

27 Miguel Ángel Mosqueira Moreno y Sabino Nicola Tarque Ruiz, "RECOMENDACIONES 
· TÉCNICAS PARA MEJORAR LA SEGURIDAD SÍSMICA DE VIVIENDAS DE 

ALBAÑILERÍA CONFINADA DE LA COSTA PERUANA" Tesis- Fichas de reporte (Pág. 
43) . 
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ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABIUDAD PELIGRO V RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE AUBmiLERIA CONFINADA EN EL DISffiiTO 
DE HUAVLLAVGRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 

Vivienda 

J.'::..~f!Q§ii!~QJJ!'_~C?.I~!:!~.!.Q __________________________________________________________________ _ 
_'=!~~~~ero C~vJ.~---------------------------------------------------· 
~~.!:~~~j_e_Q~!.'!_ _____________________________________________________________ , 

03 pisos proyectados: 03 antigüedad de la vivienda: 

-~~_e_!"lj_!ent~:.~~~.!~!!~~~~~~~~------------------------------------------------· 

IOIJServacioloes. ~ Comentarios 

Z= 

C= 

Muros sin confinar resistentes a sismos 
-M-;\;~~;t;;d;;y~-;g~~;~;s---------------------------------------------------

-~~~e]'_e_u~_:;!~~I~~~~!?.~r:!~--------------------------------------------· 

0.30 
2.50 

Todo a la vez· 

Resistencia característica a corte (Kpa): V'm= 
VR=Resistencia al corte (KN)=Ae(0.5V'm.a+0.23fal 

Solo se calcula VR: si O.&J<Ae / Ar< 1.1 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 
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ESTABLECER LAS FAUAS EL GRADO DEVULNERABIUDAD PEUGRO Y RIESGO SlSMlCO DE lAS VIVIENDAS DE AL.BAt;llLERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYUAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 
Fl CHA DE REPORTE 

Estabilidad de muros al volteo: 

Factores 

Muro 1 9:. 
AOim. 1 Adim. 1 KN/M2 1 m 

Ml ! NO SE CALCULO PUES NO HAY TABIQUE 

Mom.Act. 
0.3C1mPa2 

KN-m/m 

Mom. Rest. 
16.7t2 

KN-m/m 

Resultado 
Ma:Mr 

Muro 

M2 

Factores 

Cl 
Adim. Adim. KN/M2 

FACTORES INFLUYENTES EN El RESULTADO (Rles¡:¡;o =Función ( Vulnerabllldad, Peligro) 

Mom. Act. 1 Mom. Rest. 
0.3ClmPa2 1 16.7 t2 

KN-m/m 1 KN-m/m 

Resultado 
Ma:Mr 

Densidad Mano de ob~ v materiales· Tabiqueria v parapetos Sismicidad Suelo Topogra_!!a v Pendiente 

Adecuada:_ X Buena calidad Todos estables Baj_a Rigido Plana 1 X 
Aceptable: Regular calidad Algunos estables Media 1 X Intermedios X Media 

Inadecuada: Mala calidad 1 X Todos Inestables Alta Flexibles Pronunciada 

F Resultado -~ 
Riesgo Sfsmico 1 Medio 

Calificación 
Vulnerabilidad: Media 

Peligro 1 Medio 

Diagnostico: 
la densidad de muros portantes es la adecuado en las dos direcciones 

-~-Vj~~~jj~i~~!~~~!~jj~~~Ei~~-~~~~~~~~:~~~~~=~~~~~~~~====~===~===~=:-~=~==:-~~==~===-~=~~======~=====~==-~=======~~===============-~=-~=--=~~====~ 

Graflcos: 
Planta: Elevación: 

}2 - -- -~'"~2 --- ---- ~ 
, on ,. •• ' 

.... r;< - --'\ 
rr-:;~:::L . ,''"f•;··~'"""-CjQ:,'r"'"'~;;>,o>..A. 0~, J '¡- ' l ' 1 ' ! fl] -' 6 ~t+-.. _ _.._.,.... ...... ~-~-~,...~-...1- ~ ,. frtJ ~ 

- =:::J _. L _J ¡ ~~~ (:f.:-l e';'. !'íl) 
;;:: illl '"""""''""" ~ '"~"""""" 1 J ,_ 
1 i "l ~~~ ,, ~ ¡m id± f '"~~i·~;:.~"--t . -t) 

1- -PlJ\NTA _- _-1 
~) C-1 0.25 X 0.30 

M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 
........• SENT. DE ALIG . 

--- ----

Juntas slsmicas: 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 
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ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

mili a: ALEJANDRO UNOCC HUAMANI 

ón: 
r. PROGRESO S/N LOTE N" 10 

muro- techo no monolitico 

eras, acero de refuerzo 
esto a la intemperie 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 
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4.1.3. BASE DE DATOS DE LAS FALLAS, GRADO DE VULNERABILIDAD, 

PELIGRO Y RIESGO SÍSMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERÍA 

CONFINADA 

4.1.3.1. INTRODUCCIÓN 

Se muestra la base de datos con los defectos constructivos más comunes 

de las viviendas de albañilería confinada del Distrito de Huayllay Grande. 

Además, se ha realizado un análisis cualitativo y cuantitativo de la 

base de datos. El primer análisis se basa en la evaluación .de las 

viviendas a través de la observación en campo sobre los problemas de 

ubicación, problemas constructivos, problemas estructurales y la calidad 

de manos de obra. El segundo análisis se basa en · el cálculo de la 

densidad de muros, de la vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico que se 

hizo en las fichas de reporte. 

4.1.3.2. BASE DE DATOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERÍA 

CONFINADA DEL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE 

En el Distrito de Huayllay Grande se analizaron 4 2 viviendas. Las 

viviendas están ubicadas en una zona de actual expansión urbana 

donde generalf!1ente _las construcciones están_ a cárgo de albañiles y _ 

maestros de obra. El tipo ·de suelo predominante es areno arcilloso 

y la mayoría de las viviendas tienen cimentación corrida de concreto 

ciclópeo con zap-atas de concreto armado. El ladrillo utilizado en la . 

construcción de viviendas fue del tipo artesanal macizo. 

a.) ANÁLISIS CUALITATIVO DE LA BASE DE DATOS 

En el análisis cualitativo de la base de datos se ha tenido en cuenta 

solo los problemas que han sido analizados mediante un 

procedimiento de observaGión. Es decir, para este análisis no se 

ha realizado ningún cálculo que permita averiguar numéricamente el 

comportamiento sísmico de la vivienda. Los problemas que se 
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·analizan están referidos a la ubicación, estructuración (sin considerar 

la densidad de muros), proceso constructivo, calidad de mano de 

obra y otros problemas mencionados en la base de datos. 

~~ Problemas de ubicación 

Los diagnósticos realizados en el Distrito de ·Huayllay Grande 

muestran que de un total de 42 viviendas el 17% de estas 

viviendas están construidas sobre suelo no consolidado que 

puede ocasionar problemas de asentamientos, que pueden llevar 

al colapso de la estructura. 

Tabla 12 Problemas de ubicación en el Distrito de Huayllay Grande 

Problemas Frecuencia %de 
viviendas 

Vivienda sobre relleno de nivel o 0% 

Vivienda sobre suelo no consolidado 7 

Vivienda en pendiente 1 
Vivienda con asentamiento o 
Vivienda con nivel freático superficial o 

.. Fuente: Elaborac1on prop1a 

PROBLEMAS DE UBICACIÓN 

8 
7 
6 
S 
4 
3 
2 
1 
o 

17% 

2% 
0% 

0% 

Vivienda Vivienda 
sobre relle.no sobre suelo 

de nivel no 

Vivienda en Vivienda con Vivienda con 
pendiente asentamiento nivel freatico 

superficial 
consolidado 

Fig. 4.26 Problemas de ubicación 

Fuente: elaboración propia 
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~~ Problemas estructurales 

Muros sin 

El mayor problema en las viviendas del Distrito de Huayllay 

Grande es que no tienen junta sísmica que permita independizar 

el comportamiento sísmico de cada una de las viviendas. 

Se observa que un 88% de viviendas presentan esta deficiencia. 

· Otro de los problemas estructurales son los tabiques no 

arriostrados. Este problema se presenta en mayor cantidad en los 

entrepisos superiores y azoteas de las viviendas. 

Tabla 13 Problemas estructurales Ém el Distrito de Huayllay Grande 

Problemas Frecuencia 
%de 

viviendas 
Muros sin viga solera 3 7% 
Muros sin confinar resistentes a 3 7% sismos 
Tabiquería no arriostrada 25 60% 
torsión en planta 17 40% 
vivienda sin junta sísmica 37 88% 
losa de techo a desnivel 10 24% 
Muros portantes de ladrillo pandereta o 0% 
Muros no portantes de ladrillo 

3 7% 
pandereta· 
Muros inadecuados para soportar o 0% empuje lateral 
Fuente: elaboración propia 

PROBLEMAS ESTRUCTURALES 

Muros sin Tabiqueria torsion en vivienda sin losa de Muros Muros no Muros 
viga solera confinar no planta junta techo a portantes portantes inadecuados 

résintentes arriostrada sismica desnivel de ladrillo 
a sismos pandereta 

Fig. 4.27 Problemas estructurales 
Fuente: elaboración propia 
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~~~ Problemas del proceso constructivo 
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El problema en el proceso constructivo está relacionado con la 

mano de obra. En este caso se tiene como característica principal 

el mal encofrado que se realiza en las construcciones, que 

conlleva a que se produzcan cangrejeras y el acero de refuerzo 

quede expuesto. 

Tabla 14. Problemas del proceso constructivo en el Distrito de Huayllay Grande 

Problemas Frecuencia %de 
viviendas 

Mal encofrado y cangrejeras 9 90% 
Acero de refuerzo expuesto 3 30% 
Juntas de construcción mal 

1 10% 
ubicadas 
Unión muro techo no monolítico 2 20% 

muros de adobe 1 10% 
Fuente: elaboración propia 

PROBLEMAS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO 

Mal Acero de Juntas de Union muro muros de 
encofrado y refuerzo construccion techo no adobe 
cangrejeras expuesto mal ubicadas monolítico 

Fig. 4.28 Problemas del Proceso constructivo 

Fuente: Elaboración propia 
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i® Calidad de la mano de obra 

Del total de viviendas Diagnosticadas del Distrito de Huayllay 

Grande, un 0% tiene buena calidad de mano de obra, seguido de 

un 24% con calidad de mano de obra regular y un 76% con calidad 

de mano de obra mala. Se observa que existe una tendencia a la 

mano de obra de regular a mala calidad. 

Tabla 15 Calidad de la mano de obra en el Distrito de Huayllay 

Grande 

Problemas Frecuencia % de viviendas 

Bue.na o 0% 

Regular. 10 24% 

Mala 32 76% 

Fuente: elaboración propia 

CALIDAD DE LA MANO DE OBRA 

Buena, O%· 

Fig. 4.29 Calidad de la Mano de Obra 

Fuente: elaboración propia 

ifW Otros defectos 

El problema común que se da en las viviendas de Albañilería 

Confinada es la baja calidad de los ladrillos, ya que son 
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elabórados artesanalmente. Estos ladrillos muchas veces no 

cumplen con las dimensiones dadas en las normas y según 

las referencias tampoco cumplen con los valores de esfuerzos 

permisibles que deberían tener. La arcilla con la que se elaboran 

estas unidades no tiene un control de calidad, lo que conlleva en 

problemas de eflorescencia de las unidades. 

Tabla 16 Otros defectos en el Distrito de Huayllay Grande 

Problemas- Frecuencia 
%de 

viviendas 
Eflorescencia y salitre en muros o 0% 
Humedad en muros o losa 1 2% 
Ladrillo de baja calidad 42 100% 
Muros agrietados 3 7% 
Columnas y/o vigas agrietados 4 10% 

Fuente: Elaboración propia 

OTROS DEFECTOS 

Eflorescencia Humedad en Ladrillo de Muros Columnas y/o 
y salitre en muros o losa baja calidad agrietados vigas 

muros agrietados 

Fig. 4.30 Otros defectos 

Fuente: Elaboración propia 
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b.) ANÁLISIS CUANTITATIVO DE LA BASE DE DATOS 

En el análisis cuantitativo se ha evaluado la vulnerabilidad, peligro y 

riesgo símico .. De acuerdo a los resultados de las fichas de reporte, 

se observa que el 98% de las viviendas de albañilería confinada del 

Distrito de Huayllay Grande tienen riesgo sísmico m e di o (Tabla 17). 

Se concluye que ante un sismo severo la mayoría de las viviendas 

autoconstruidas sufrirán algunos daños en sus muros. 

Tabla 17 Vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico de las viviendas de 

albañilería confinada en el Distrito de Huayllay Grande 

Especificación Frecuencia % de viviendas 
Alta 1 2% 

Vulnerabilidad Media 37 88% 
Bala 4 10% 
Alto o 0% 

Peligro Medio 4 . 100% 
Bajo o 0% 
Alto 1 2% 

Riesgo Medio 41 98% 
Bajo o 0% 

Fuente: elaboración propia 

VULNERABILIDAD SISMICA 

Fig. 4.31 Vulnerabilidad Sísmico 

Fuente: Elaboración propia 
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PELIGRO SISMICO 

. Fig. 4.32 Peligro Sísmico 

Fuente: Elaboración propia 

RIESGO SISMICO 

Alto, 2% 

Fig. 4.33 Riesgo Sísmico 

Fuente: Elaboración propia 
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4.2. DISCUSIONES 

De acuerdo a la base de datos se determinó las fallas, grado de Vulnerabilidad, 

Peligro y Riesgo Sísmico de las viviendas de Albañilería. confinada en el Distrito de 

Huayllay Grande, la discusión surge ya que el resultado arrojado en el presente 

trabajo nos muestra que La mayoría de las viviendas de albañilería confinada del 

Distrito de Huayllay Grande son construidas sin un asesoramiento técnico adecuado. 

Es decir, que son construidas por los mismos pobladores, albañiles o maestros de 

obras. La mala situación económica de los pobladores del Distrito de Huayllay 

Grande, es una de las razones importantes para que las personas de más bajos 

recursos económicos construyan sus viviendas de manera inadecuada y sin 

importarles los peligros naturales que pueden afectar sus viviendas. El 2% de las 

viviendas diagnosticadas tiene vulnerabilidad sísmica alta, el 88% de las viviendas 

diagnosticadas tiene vulnerabilidad símica media y el 10% tiene vulnerabilidad 

sísmica baja. El 100% de las viviendas autoconstruidas analizadas tiene peligro 

sísmico medio. El 2% de las viviendas diagnosticadas tiene riesgo sísmico alto, el 

98% de las viviendas diagnosticadas tiene riesgo sísmico. medio. Esto implica que 

ante un evento sísmico el 98% de éstas viviendas podrían sufrir algunos daños en 

sus muros. El Distrito de Huayllay Grande de acuerdo a la zonificación sísmica se 

encuentra en la zona 2 (N.T.E.030), es una zona sísmica media, Así mismo de 

. acuerdo a los resultados de la tesis "RecomendaCiones Técnicas para Mejorar la 

Seguridad Sísmica de Viviendas de Albañilería Confinada de la Costa Peruana", el 

. 80% de las viviendas de la costa tenían riesgo sísmico alto y se concluyó que ante un 

sismo severo la mayoría de las viviendas autoconstruidas de la costa peruana sufrirán 

daños importantes en su estructura, La costa peruana de acuerdo a la zonificación 

sísmica se encuentra en la zona 3 (N.T.E.030), es una zona sísmica alta. 
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CONCLUSIONES 

Al culminar el presente . trabajo de investigación se han llegado a las 

siguientes conclusiones: 

~ Se ha logrado establecer las fallas que presentan las viviendas de albañilería 

confinada: problemas de ubicación (ei!T)ayor problema de las viviendas es que el 

17% de las viviendas diagnosticadas están construidas sobre suelo no 

consolidado, que puede ocasionar problemas de asentamientos que pueden llevar 

al colapso de la estructura}, problemas estructurales (El mayor problema es que 

no tienen junta sísmica que permita independizar el comportamiento sísmico 

de cada una de las · viviendas. Se observa que un 88% de viviendas 

presentan esta deficiencia}, problemas del proceso constructivo (El mayor 

problema es que el 98% de las viviendas diagnosticadas presentan mal encofrado y 

cangrejeras, El problema en el proceso constructivo está relacionado con la mano 

de obra. En este caso se tiene como característica principal el mal encofrado que 

se realiza en las construcciones, que conlleva a que se produzcan cangrejeras y 

· el acero de refuerzo quede expuesto}, calidad de la mano de la obra-(Del total de 

viviendas Diagnosticadas del Distrito de Huayllay Grande, un 0% tiene buena 

calidad de mano de obra, seguido de un 24% con calidad de mano de obra regular 

y un 76% con calidad de mano de obra mala. Se observa que existe una tendencia 

a la mano de obra de regular. a mala calidad}, otros defectos (El mayor problema 

es que el 100% de las viviendas diagnosticadas utilizaron ladrillos de baja calidad 

en su construcción}. 

:® Se ha logrado establecer el grado de vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico de las 

viviendas de albañilería confinada. La vulnerabilidad sísmica (el 1 0% de las 

viviendas diagnosticadas tiene vulnerabilidad símica baja, el 88% de las 
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) 

viviendas diagnosticadas tiene vulnerabilidad símica media y el 2% de las 

viviendas diagnosticadas tiene vulnerabilidad símica alta), El peligro sísmico {el 

100% de las viviendas diagnosticadas tienen peligro sísmico medio), El riesgo 

sísmico (el 98% de las viviendas diagnosticadas tiene riesgo sísmico medio, y el 2% 

de las viviendas diagnosticadas tiene riesgo sísmico alto). Esto implica que ante un 

evento sísmico las viviendas sufrirán algunos daños en sus muros 
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RECOMENDACIONES 

finalmente, por la experiencia lograda durante el desarrollo de este proyecto se 

pueden dar las siguientes recomendaciones: 

'~~ Cada vivienda tiene sus propias características de ubicación, diseño y 

construcción. Por ello es necesario que si hubiera un problema especial en 
' ' . 

alguna vivienda es mejor que el poblador consulte, antes de tomar alguna 

medida, a un ingeniero civil para que detalle la forma y procedimiento de 

construcción o reparación de la vivienda. 

Para viviendas de albañilería de ladrillo de arcilla, el maestro de obra puede 

hacer uso de la cartilla de recomendaciones técnicas para la construcción y 

mantenimiento de viviendas (ver anexo). Sin embargo, siempre será 

mejor tener la asesoría de un técnico o profesional en Ingeniería CiviL 

Las viviendas con fisuras en sus muros o elementos de confinamiento deben 

ser reparadas y reforzadas para soportar los sismos que pudiesen ocurrir en el 

futuro. 

El SENCICO y otras entidades del estado deben capacitar gratuitamente a 

los albañiles y maestros de obra para enseñarles la forma correcta de 

construcción de viviendas sismorresistentes. 
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~- . 

~ La ficha de reporte desarrollada en este proyecto debe ser aplicada a otras 

viviendas del Distrito de Huayllay Grande con la finalidad de seguir evaluando el 

riesgo sísmico de las viviendas de albañilería de ladrillos de arcilla. 

Es necesario que este proyecto sea ampliado a otros sectores, Distritos, 

Provincias de Angaraes. De esta forma se tendría una evaluación más completa 

de la vulnerabilidad, Peligro y Riesgo sísmico de las viviendas de albañilería 

confinada. 
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1 RESUMEN 

La albañilería de ladrillos de arcilla confinada por 

elementos de concreto armado es considerada como 

"material noble" por los pobladores peruanos, y es 

por tanto un material de preferencia para la 

construcción de viviendas en· el Perú. Muchos 

Difusión, esta cartilla pueda servir para que los pobladores y 
albañiles puedan conocer mejor cómo pueden construir 
viviendas sismorresistentes de albañilería confinada. 

2 INTRODUCCIÓN 

En este proyecto se desarrolla una metodología simple 

para _determinar el grado de Vulnerabilidad, Peligro y riesgo 

pobladores peruanos no tienen la posibilidad de contratar sísmico de viviendas de albañilería confinada. Para ello, se ha 

profesionales y recurren a la autoconstrucción para realizado un estudio sobre las fallas arquitectónicas, 

edificar sus viviendas de albañilería confinada. La constructivas y estructurales de 42 viviendas construidas en el 

mayoría de estas viviendas tienen fallas estructurales Distrito de Huayllay Grande. 

graves y son sísmicamente vulnerables. 

Las viviendas de Albañilería confinada en su mayoría son 

En este proyecto se desarrolla una metodología simple construidas por pobladores, albañiles y maestros de obra, sin 

para determinar el riesgo sísmico de viviendas de asesoramiento técnico o profesional. Muchas veces las 

albañilería confinada. Esta metodología fue aplicadá a viviendas de albañilería confinada son vulnerables ante los 

una muestra de 42 viviendas en el Distrito de Huayllay sismos Y colapsan, causando innumerables pérdidas 

Grande. Al realizar el diagnóstico de las viviendas de económicas Y lamentables pérdidas de vida. Para recolectar 

albañilería confinada se recogieron las principales información sobre las ·construcciones de viviendas de 

características de ubicación, arquitectónicas, albañilería confinada se diagnosticaron un total de 42. 

estructurales y constructivas de cada vivienda. La viviendas ubicadas en-el- Distrito- de. Huayllay Grande.- , El 

información obtenida se procesó en hojas de cálculo Diagnóstico de las viviendas fueron realizados por los tesistas, 

para determinar el riesgo sísmico de las viviendas, y se Después del diagnóstico la _ información recogida fue 

elaboró una base dé datos para clasificar las principales procesada en fichas de reporte donde se obtuvo la 

fallas de las viviendas diagnosticadas. vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico de las viviendas 

diagnosticadas. Luego, con la información obtenida se 

Los resultados obtenidos contribuyeron al desarrollo de elaboró una base de datos_pára clasificar las principales fallas 

una cartilla para la construcción y mantenimiento de de las viviendas analizadas. 

viviendas de albañilería confinada en zonas de peligro 

sísmico. La _cartilla presenta información sobre cada Los resultados- obtenidos contribuyeron al desarrollo de una 

paso del proceso constructivo en forma gráfica y con cartilla -para ·la construcción y mantenimiento de viviendas de 

lenguaje muy simple. Se espera que, con una adecuada albañilería confinada en zonas de peligro sísmico. La 
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· cartilla presenta información sobre cada paso del 

proceso constructivo en forma gráfica y con lenguaje 

muy simple. Se espera que, con una adecuada 

difusión, esta cartilla pueda servir para que los 

pobladores y albañiles puedan conocer mejor cómo 

pueden construir . viviendas sismorresistentes de 

albañilería confinada. 

3 PROCEDIMIENTO 

FICHAS DE DIAGNOSTICOS 

Las fichas de diagnósticos son documentos elaborados 

en hojas de cálculo de MS Excel que sirvieron para 

anotar información de las características arquitectónicas, 

estructurales y constructivas de las viviendas . de 

albañilería de ladrillo de arcilla. Las fichas constaron de 3 

páginas. 

En la primera. página, se anotaron datos de la familia, del 

proceso constructivo, y ~e las características técnicas de. 

la construcción. En la segunda página se dibujó el 

esquema de la vivienda y se dio a conocer algunas 

observaciones y comentarios sobre los problemas que 

se observan. En la ·tercera página se presenta un . 

conjunto de fotografías. 

Las fichas de diagnóstico tienen un único formato. El 

formato de las fichas se ha dividido en antecedentes, 

aspectos técnicos, esquemas,. observaciones, 

comentarios y fotografías. Estas fichas fueron llenadas a 

mano por los investigadores al momento de· visitar las 

viviendas y luego pasadas en limpio. 

W! Antecedentes: 

En estas se realizaron, anotaciones respecto a la 

ubicación de ICI vivienda, cantidad de personas 

que la habitan, tipo de asesoramientó que recibió 
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el poblador durante la etapa de diseño y construcción, 
tiempo de construcción, secuencia constructiva y el 
monto aproximado de inversión que realizó el poblador. 

~ Aspectos técnicos: 

En esta parte se anotaron las características del suel,o de 

cimentación y estas se clasificaron como suelo rígido, 

intermedio o flexible. También se describen los elementos 

de la superestructura y de la subestructura, y se especifican 

las dimensiones de los cimientos, muros, vigas, columnas y 

losas (elementos estructurales). Así mismo se Anotaron 

observaciones y · comentarios , sobre los problemas 

encontrados en cada uno de estos elementos estructurales. 

® Esquema de la vivienda 

En esta se elaboraron esquemas de la vivienda en planta y 

elevación. Además, se, indican la existencia o no de junta 

sísmica· con las viviendas vecinas. En este esquema se 

debe apreciar la distribución de los ambientes y la 

ubicación de los elementos estructurales debidamente 

dimensionados. 

·t@ Observaciones y comentarios 

En esta parte se anotaron y clasificaron los defectos que 

. tienen las viviendas de acue!<;!o a lo siguientes ítems: 

~ Problemas de Ubicación: 

Son los problemas inherentes a la zona donde se 

ubica la vivienda, como rellenos de nivel, ·suelo no 

consolidado, viviendas ·con asentamiento y· viviendas 

en pendiente. 

~ Problemas estructurales . 

Son los principales errores estructurales encontrados, 

.como inadecuada densidad de muros, muros sin viga 

solera, muros.resistentes a sismo sinconfinar, muros 

inadecuados para soportar empuje lateral, tabiquería 

no arriostrada, torsión en planta, viviendas sin junta 



sísmica o losas de techo a desnivel. 

~ Factores degradantes 

Se considera como factor degradante en las 

vivi~ndas a las armaduras corroídas por 

· intemperismo, a la humedad erí muros o losas, a 

la eflorescencia en muros y a los muros 

agrietados. Estos problemas pueden generar la . 

degradación de la resistencia estructural de las 

viviendas con el paso del tiempo. 

:11 Mano de obra 

De acuerdo a la calidad de construcción de 

muros y elementos de concreto armado, el 

· diagncisticador califico la mano de obra como 

buena, regular o de mala calidad. 

• Materiales deficientes 

En esta se calificÓ la calidad de [os materiales de 

construcción empleado~ en la. vivienda, en 

especial la calidad de los ladrillos de arcilla. Un 

ladrillo de mala calidad es aquel que tiene 

mucha variabilidad dimensional,· se puede· rayar 

fácilmente con un clavo y no presenta un color 

uniforme. 

~ Otros 

Se anotó cualquier otro problema (no descrito 

anteriormente) que pueda tener 1~. 11ivienda_ que 

pueda influir en el buen comportamiento sísmico 

~ Fotografías 

Se muestra una serie de fotogra~as. 

FICHAS DE REPORTES 

Las fichas de reporte son hojas de cálculo donde se 

describen de manera . ordenada y detallada· las 

características arquitectónicas, estructurales y 

constructivas d~ las viviendas registradas previamente 
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. en las fichas de diagnósticos. Además se realiza el 
cálculo de la vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico de_ 
las viviendas diagnosticadas. Al igual que ias fichas de 
diagnósticos, las fichas de reporte han sido elaboradas 
en hojas de cálculo de MS Excel y constan de 3 
páginas. 

En la primera página · se resume la información de 

antecedentes, aspectos técnicos y deficiencias constructivas 

de la vivienda diagnosticada. Además, se realiza un análisis 

sísmico de la vivienda usando la densidad de. muros mínima 

requerida. En la segunda página se calcula la estabilidad al 

volteo de los muros y se realiza el diagnóstico de 

v~lnerabilidad, peligro y riesgo sísmico. La segunda página 

muestra también el esquema de la vivienda. En la tercera 

. página se presenta un conjunto de fotografías. 

Las fichas de reporte se diferencian de las . fichas de 

diagnóstico por el análisis sísmico de ·las_ viviendas, el 

análisis de 1~ estabilidad de muros y la calificación de la 

vuln~rabilidad, peligro y riesgo sísmico de las viviendas de 

albañilería. 

La ficha.de reporte tiene las siguientes partes: 

a.) Antecedentes 

Se resumen los datos anotados en las fichas ·de 

diagnóstico, como la ubicación de la vivienda, cantidad 

de personas que la habitan, tipo de asesoramiento 

q¡¡e recibió el poblador dur~nte la etapa de diseño y 

construcción, tiempo de construcción, secuencia 

constructiva y el monto aproximado de inversión que 

·realizó el poblador. 

b.) Aspectos técnicos 

Se resumen y se ordenan los datos técnicos y 

defici~ncias de la estructura anotados en las fichas de 



diagnósticos. 

c.) Análisis sísmico 

En esta parte se realiza el análisis sísmico de las 

viviendas de albaijilería. El análisis se basa en la 

comparación de la densidad de muros existentes 

C= Factor de amplificación sísmica=2.5 

R= Factor de reducción por ductilidad = 3 

P= Peso de la estructura (KN) . 

Para· determinar el peso P de la vivienda se asumió que el 

·peso está en función 
con la densidad mínima requerida (Ae/Am), para 

al área techada, que es 

para viviendas de albañilería aproximadamente 8 kN/m2 
que las viviendas soporten adecuadamente los 

sismos raros. 

. . 

Para determinar· el área mínima de muros que 

debe tener cada vivienda en el primer piso, se ha 

supuesto que la fuerza cortante actuante, producto 
,. 

de un sismo raro, dividida entre el área de muros 

requerida debe ser menor que la sumatoria de las 

fuerzas cortantes resistentes de los muros dividida 

entre el área existente de muros. 

_!_ <LVR 
Am- As ................ (1) 

Dónde: 

V = Fuerza cortante basal (kN) actuante 

VR =Fuerza de corte resistente (kN) de los muros. 

Am = Área (m2) requerida o necesaria de muros 

Ae = Área (m2) existente de muros confinados 

La fuerza cortante basal V producida por los 

.sismos se expresa como (Norma E 030 de_ diseño 

sismorresistente ): 

V = z.u.s.c.P 
R ............ (2) 

Dónde: 

Z= Factor de zona 

U= Factor de uso que para viviendas es 1 

S= Factor de suelo 

Suelo rígido = 1 

Suelo intermedio = 1 ,2 

Suelo flexible = 1 ,4 . · 

confinada 

p = An-. Y .............. (3) 

Dónde: 
A . . 

tt= Suma de las áreas techada (m2) de todos los 

pisos de la vivienda. 

Y=8KN/m2 

La fuerza de corte resistente de cada muro se expresa como: 

. VR = O.SxV'm.«. t.l + 0.23xPg_· ..... (4) 

Dónde: 

v'm = Resistencia a compresión diagonál de los muretes de 

albañilería. Para ladrillo de fabricación artesanal v'm = 51 O 

kPa 

t = Espesor (m) del muro en análisis 

1 =Longitud (m) del muro en análisis 

Pg=Carga gravitacional (kN) . de servicio más sobrecarga 

reducida· 

oc= Fa,ctor de reducción por esbelte_z varía entre 1/3 S oc S1 

Para viviendas de un piso 

L 
«=-

h 

Dónde: 

h =Altura (m) de entrepiso. 

. L = Longitud (m) del muro. 

Para viviendas de dos pisos 
'3L oc=-sn· 
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La condición más desfavorable para que las 

viviendas no colapsen se da cuando la fuerza 

sísmica (fuerza actuan,te) sea igual a la fuerza 

resistente de todos los muros de la estructura. 

Entonces ambos términos de la ecuación 1 serán 

iguales. 

V l:VR 

Am= Ae ..................... (5) 

. Para calcular VR · se . ha realizado una 

simplificación en la ecuaciÓn 4. Se ha supuesto 

que: 

oc= 1 y que 0,23Pg = O. La ecuación 4 queda 

reducida a 

VR = 0,5x v' m X t X 1.. ..... {6) 

Despejando de la ecuación 5 el término Am, 

d.) Estabilidad de muros al volteo 

Para analizar la estabilidad al volteo de un determinado 
tabique se comparara el momento actuante debido a 
sismo (Ma) y el momento resistente (Mr) que actúa en el 
tabique. 

Para el cálculo de Ma se establ_ece primero la carga 

sísmica V que actúa durante un sismo perpendicular al 

plano del muro. 

V=Z.U.C1.P (8)V d KN/M2 . . .. .. .. . expresa o en 

Dónde: 

Z =Factor de zona 

U = Facto-r de uso (vivienda= 1) 

C1 =Coeficiente sísmico 

P = Peso del muro por unidad de área del plano del muro 

(kN/m2) 

El peso P .está dado por la siguiente expresión: 

reemplazando las ecuaciones 2, 3 y 6, e igualando p = Y. t . 
m· ............. (9) P expresado en KN/m2 

E(txl) = Ae, se tiene: Donde 

z.u.s.c · o.s:xV"m.Lt.l Y. 
R.Am A..xB = As · m: Peso específico del muro 

.A ~~ Y. m= Para muro de ladrillo macizo m= 18 kN/m3 
300 ............. (7) 

Luego, se calificó la relación Ae/Am en base a los Para muro de ladrillo pandereta ym= 14 kN/m3 

siguientes rangos de valores: t = Espe~or del 'muro (m) 

~ Si 
Ae/ Am < 0.80 . 

- . se concluye que la 

vivienda no tiene adecuada densidad de muros. 

4.' s·1 Ae/ Am 2: 1.10 1 la 
~ se conc uye que 

vivienda tiene adecuada densidad de muros. 

-~,· s·
1 

0.80 < Ae/ Am < 1.10 't 
'!,">' se neces1 a 

calcular con mayor detalle la suma de fuerzas 

cortantes resistentes de los muros de la vivienda 

(~ VR) y el cortante actuante M· 
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Los vaiores de C1 están dados por la actual norma de 

diseño sismorresistente E030. C1 es 1,3 para parapetos; 0,9 

para tabiques y 0,6 para cercos. 

El momento actuante perpendicular al plano del muro está 

dado por la siguiente expresión: 

Ma = m.V.a2 
......... (10) Ma expresado en KN-m/ml 

Donde 

m = Coeficiente de momentos 

a = Dimensión crítica (m) 



V = carga sísmica perpendicular 

Los valores de los coeficientes de momentos m para 

cada valor de b/a son (Norma E 070 de albañilería): 

~ Muro con cuatro bordes arriostrados 

a = Menor dimensión 

bl 1.0 12 1.4 1.6 1.8 20 

a 

m 0.04 0.06 0.07 o .os 0.09 OJO 

7!l 27 55 62 48 70 

Muro con 4 bordes arriostrados 

® Muro con tres bordes arriostrados 

a = Longitud del borde libre 

3.0 00 

0.11 0.12 

00 5 

1:1 o.5 o.6 ·o.7 o.s o.9 1 o t5 2.0 "' 

m O.G 0.07 0.(18 0.09 0.10 OJ1 0.12 !!.13 0.13 

6477 823 

Muro con 3 bordes arriostrados 

. ~ Muro arriostrado en sus bordes horizontales 

a= Altura del muro 

m= 0,125 

~ Muro en voladizo 

a = Altura del muro 

m= 0,5 

. Al reemplazar la ecuación (8) en la ecuación (10) se 

tiene 

Ma = Z.U.C1 .P.m.a 

expresado en KN-M/M 

(11) M a 

El momento resistente es expresado como: 

Mr = fr-I 

e ........ (12) 

M a 

Espesor del muro('O 

.. .Art 
r • t r::r::v-

'--._../ 

Momento resistente Mr en un muro de albañilería 

Donde 

ft = Esfuerzo de tracción por flexión de la albañilería (1 00 

kN/m2) 

1 = Momento de inercia (m4) de la sección del muro 

e= Distancia (m) del eje neutro a la fibra extrema 

de la sección 

Al remplazar el valor de ft y desarrollar el momento de inercia 

de superficie para una longitud de un metro de muro, se tiene 

la expresión del momento resistente por metro de longitud de 

muro . 

t 3 1 
Mr = 100{-}(-) 

'-12 . t/2 

100 
Mr=--t2 

6 

Mr == 16.7t2 

........ (13) Mr expresado en KN-m/m 

Finalmente se compara el valor de las ecuaciones 11 y 13, y 

se concluyen en las siguientes relaciones. 
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ítJli Si Ma :S Mr el muro es estable pues el momento 

actuante es.menor que el momento resistente. 

~ Si Ma >Mr el muro es inestable pues el momento 

actuante es mayor que el momento resistente y 

fallara por volteo ante un sismo raro. 

e.) Factores influyentes en el riesgo sísmico . 

En esta parte de las fichas de· reporte se realiza el 

cálculo del riesgo sísmico para cada una de las 

viviendas diagnosticadas. 

El riesgo sísmico depende de dos factores: la 

. vulnerabilidad sísmica y el peligro sísmico 

® Vulnerabilidad sísmica 

Para ~determinar la vulnerabilidad sísmica de las 

viviendas se ha analizado, La vulnerabiiidad 
- ' 

Tabla 2. Rango numérico para la evaluación de la 

vulnerabilidad sísmica 

Vulnerabilidad sísmica Rango 

Baia 1 a, 1.4 
Media 1.5 a 2,1 
Alfa 2,2 a 3 

~· Peligro sísmico 

El peligro sísmico se estima en función de los siguientes 

parámetros: sismicidad, tipo de suelo, topografía y 

pendiente de la zona donde está ubicada la vivienda. A 

cada uno de los parámetros se les asigna un valor numérico 

(Tabla 3). La sismicidad de Huancavelica es media, 

entonces a todas las viviendas se le asigna 2 como valor de 

sismicidad . 

Tabla 3. Valores de los parámetros del peligro sísmico 

Pelioro 
Sismicidad(40%l Suelo í40%l Tcoooralia voendíenle (20%1 
Baía 1 Rioido 1 Plana 1 
Media 2 Intermedio 2 Media 2 
Alla 3 flexible 3 Pronunciada 3 

Peligro = 0.4xsismicidad+0.4xsuelo+0.2xtopografia y 

pendiente 

estructural se estima en función de los siguientes 

parámetros: la densidad de muros, la calidad de mano 

de obra y la calidad de materiales. La vulnerabilidad 

no estructural está en función de un solo parámetro: la 

estabilidad de muros al volteo. A cada· uno de los · 

parámetros se les asigna un valor numérico Tabla 4 Rango de valores para el cálculo del peligro sísmico 

Tabla 1. Parámetros para evaluar la vulnerabilidad 

sísmica. 

EsiNdural No es!l!lc!Ura! 
Irensllad{60%l Manodeobraym3teriales{3~ Tabiqueriayparapelos{l\llb) 
Adee11ada 11 Buenaca!i!ad 1 1 Todosestables - 1 1 
Aceptable .1 2 Regularcaidad l 2 · A!gunosestebies 1 2 
lnadecua:fa 1 J MiEl oalt:la:f 1 J IOdosmestal:l'lS 1 J 

Vulnerabilidad sísmica = 0.6xdensidad de 

muros+0.3xmano de obra+0.1xestabilidad de muros 
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Sismlcldad 

Alta 

Media 

Bajo 

Pef~gro 

sísmico 

Bajo 

·Medio 

Alto 

Bajo 

Medio 

Alto 

Bajo 

Medio 

Alto 

Rango 

1,8 

2 a 2,4 

2,6 a 3 

1,4 a 1,6 

1,8 a 2,4 

2.6 

1 a 1,6 

1,8 a 2. 

2,2 



1Jl1; Riesgo sísmico 

Luego de establecer las éalificaciones de 

vulnerabiiidad y peligro sísmico se evalúa el nivel de 

riesgo sísmico que tiene cada vivienda con la 

calificación del riesgo mostrado en la tabla 5. Por 

ejemplo si la vivienda tiene vulnerabilidad sísmica alta 

y la zona donde está construida la vivienda tiené 

peligro sísmico medio, entonces la vivienda tiene 

riesgo sísmico alto: 

Tabla 5 Calificación del riesgo sísmico 

f.) Diagnóstico 

En esta parte se explican los posibles daños que las 

viviendas sufrirán de acuerdo al nivel de riesgo 

_ sísmico calculado. 

El riesgo sísmico bajo significa que la vivienda no 

sufrirá daños ante eventos sísmicos. La vivienda tiene 

adecuada densidad de muros, buena calidad de mano 

colapsarán (se voltearán). También, la vivienda podría 
presentar problemas de asentamiento por estar construida 
sobre un suelo muy flexible o con pendiente elevada. En 
este caso la vivienda debe ser reforzada y para ello se 
recomienda el asesoramiento técnico de profesionales en 
ingeniería civil. 

g.) Gráficos y Fotografías 

En esta parte de las fichas de reporte se presenta planos en 

planta de las viviendas con las dimensiones de los 

elementos estructur¡¡les. Se muestra también elevaciones 

laterales y frontales y se consigna las dimensiones de junta . 

sísmica que tienen . las viviendas. Finalmente se muestra 

algunas fotografías. 

4 RESULTADOS 

BASE DE DATOS DE LAS FALLAS, GRADO DE 
VULNERABILIDAD, PELIGRO Y RIESGO 
.SÍSMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERÍA 
CONFINADA 

Se muestra la base de datos con los defectos constructivos 

más comuñes de las viviendas de albañilería confinada del 

Distrito de Huayllay Grande. 

de obra y materiales adecuados, Y se encuentra Además, se ha realizado un análisis ·cualitativo y 

construida sobre un suelo estable. cuantitativo de .la base de datos. El primer análisis se 

basa en la evaluación de las viviendas a través de la 

El riesgo sísmico medio significa que la vivienda no observádón en campo sobre los problemas de 

tiene adecuada densidad en. una de sus direcciones, ubicación, problemas constructivos, problemas 

pero se éncuentra construida sobre un suelo estable. estructurales y la calidad de manos de obra. El segundo 

En este caso, se puede afirmar que la vivienda sufrirá análisis se basa en el cálculo de la densidad de muros, de la 

algunos daños en sus muros. vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico que se hizo en las 

fichas de reporte. 

El riesgo sísmico alto significa que la vivienda sufrirá 

daños imp9rtantes en sus muros y que los tabiques 

105 

h.) ANALISIS CUALITATIVO DE LA BASE DE DATOS 

En el análisis cualitativo de la base de datos se ha 

tenido en cuenta solo los problemas que han sido 



analizados mediante un procedimiento de 

observación. Es decir, . para este análisis no se ha 

realizado ningún cálculo que permita averiguar 

numéricamente el comportamiento sísmico de la 

vivienda. Los problemas que se analizan están 

referidos a la ubicación, estructuración (sin considerar 

la densidad de muros), proceso constructivo, calidad 

de mano de obra y otros problemas mencionados en 

la base de datos. 

:® Problemas de ubicación: 

Tabla 6 Problemas de ubicación en el Distrito de 
Huayllay grande 

Problemas Frecuencia %de 
viviendas 

Vivienda sobre relleno de nivel o 0% 

Vwienda sobre s~ no CG!n"501ida00 7 17% 

Vivienda en pendiente 2% 
Vivienda cot11 assntamiento o O% 
Vivienda con nivel freático superficia1 o O% 

Fuent-e: Elaboracion prop~a 

PROBLEMAS DE UBICACIÓN 

Viviendd sobre Vivienda sobre Vivienda en 
relleno de sUelo no pendiente 

nivel consolidado 

-~ ·· Problemas estructurales: 

Vivienda con Vivienda con 
asentamiento nivel freatic:o 

superficial 

Tabla 7 Problemas estructurales en el Distrito de 

Huayllay Grande. 

Problemas Frecuencia 
%de 

viviendas 
Muros sin viga solera 3 7% 
Muros sin confinar resistentes a 

3 7% 
sismos 
Tabiquería no arriostrarle 25 60% 
torsión en planta 17 40% 
vivienda sin junta sísmica 37 86% 
losa de techo a desniVi!l 10 24% 
Muros portantes de ladrillo par.dereta · o O% 
Muros no portantes de ladrillo 3 7% 

lpar><ie!'e!a 
Muros inadecuados para soportar o 0% 
emwie fa!eral .. 

PROBLEMAS ESTRUCTURALES 

Mrn!io M•mm r•ra WOII!!\ .... .,.,,., roda!W:o Mrros wos"' wcs 
li¡a"'ia'a w&m "' ¡i<n:a f.mtamúa adastYei ¡.>t;w.aú•¡«:Oil!!O.l"~ 

'".m,'lt€1 a ;,;,r¡¡¡¡ ~¡jjjfo la<1'1~ ¡:a'> 

mm pE!~' p;.~aa ~' 

i.) Problemas del proceso constructivo 

~e 
~ 

Tabla 8. Problemas del proceso constructivo en el Distrito de 

Huayllay Grande 

Problemas . Frecuencia 

Mal encofrado y cangrejeras 41 
Ac'9ro de refuerzo expuesto 13 

.Juntas de construcción mal 1 
ubicadas 
Unión muro techo no monol ífico 2 

muros de adobe 1 
f1.1enle:. e1aborac>Ón prop¡a 

PROBLEMAS DEL PROCESO CONSTRUOWO 

45 

40 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

o 
Mal enrof1ado 
y cangrejeras 

Acero de Juntas de 
refuerzo construccion 
expuesto mal ubicadas 

j.) Calidad de la mano de obra 

Union muro 
techo no 

monolitico 

%de 
viviendas 

98% 
31% 

2% 

5% 

2% 

~muros de 
adobe 

Tabla 15 Calidad de la mano de obra en el Distrito de Huayllay 

Grande. 

Prob!Bmas Frecuancia %de viviendas 

Buena o 0% 
Regular 10 24% 

IAa!a ·32 76% 
-· Fuente- elabcrncion propta 
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CALIDAD DE LA MANO DE OBRA 

Buena, O% 

® Otros defectos 

Tabla 9 Otros defectos en el Distrito de Huayllay Grande 

. 45 

40 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

S 

Problemas Frecuencia 

Eflorescencia y sa1itre en muros o 
Humedad en muros o losa 1 
Ladrillo de b<;ja calidad 42 
Muros agrietados 3 
Columnas ylo vigas agrietados 4 

.. 
Fuente: elaboracion p!<lpla 

OTROS DEFECTOS 

%de 
viviendas 

0% 
2% 

100% 
7% 

10% 

o ""'--"-'-"-'"'' 
Eflorescencia y Humedad en ladrillo de baja Muros CoÍumnas y/o 

salitre en muros o losa· calfdad agrietados vigas agrietados 
muros 

® ANALISiS CUANTITATIVO DE LA BASE DE 

DATOS 

En el análisis cuantitativo se ha evaluado la 

vulnerabilidad, peligro y riesgo símico. De acuerdo a 

los resultados de las fichas de reporte, se observa que 

el 98% de las viviendas de albañilería confinada del 

Distrito de Huayllay Grande tienen riesgo sísmico medio 

(Tabla 17). Se concluye que ante un sismo severo la 

mayoría de las viviendas autoconstruidas sufrirán 

algunos daños en sus muros. 
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Tabla 17 Vulnerabilidad, peligro y riesgo sísmico de las 

viviendas de albañilería confinada en el Distrito de Huayllay 

Grande. 

Espedficación Frecuel'l<:ia "% de •iliienáas 

Alta 1 2"% 
vuaneral>lfida<l Media 37 &\%. 

Baja 4 10% 
A.lto o 0% 

Pe1\gro Medlo 42 100% 
Bajo o 0% 
Alto 1 2% 

Riesgo Medio 41 911% 
Bajo o 0% 

... 
Fuente: elaborac<on prop<a 

VULNERABILIDAD SISMICA 

PELIGRO SISMICO 

RIESGO SISMICO 

O% 
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5 CONCLUSIONES 

Al culminar el presente trabajo de investigación se 

han llegado a las siguientes conclusiones: 

:®>Se ha logrado establecer las fallas que presentan las 

viviendas de albañilería confinada: problemas de 

ubicación (el mayor problema de las_ viviendas es 

que el 17% de las viviendas diagnosticadas están 

construidas sobre suelo no consolidado, que puede 

ocasionar problemas de asentamientos que pueden 

llevar al colapso de la _estructura), problemas 

estructurales (El mayor problema es que no tienen 

junta sísmica que permita independizar el 

· comportamiento sísmico de cada una de las 

k.) Se ha logrado establecer el grado de vulnerabilidad, 

peligro y riesgo sísmico de las viviendas de albañilería 

confinada. La vulnerabilidad sísmica (el 10% de las 

viviendas diagnosticadas tiene vulnerabilidad símica baja, 

el 88% de las viviendas diagnosticadas tiene 

. vulnerabilidad ·símica media y el 2% de las viviendas 

diagnosticadas tiene vulnerabilidad símica alta), El peligro 

sísmico (el 100% de las viviendas diagnosticadas tienen 

peligro sísmico medio), El riesgo sísmico (el 98% de las 

viviendas diagnosticadas tiene riesgo sísmico medio, y el 

2% de las viviendas diagnosticadas tiene riesgo sísmico 

alto). Esto implica que ante un evento sísmico las 

viviendas sufrirán algun~s daños en sus muros 

6 RECOMENDASIONES 

viviendas. Se observa que un 88% de viviendas Finalmente, por la experiencia lograda durante el desarrollo 

presentan esta deficiencia), problemas del proceso de este proyecto se pueden dar las siguientes 

constructivo (El mayor problema es que el 98% de recomendaciones: 

las viviendas diagnosticadas presentan mal 

· encofrado y cangrejeras, El problema en el procesó 

constructivo está relacionado con la mano de obra. 

En este caso se tiene como característica principal 

el mal encofrado . que se realiza en las 

construcciones, que conlleva a qUe se produzcan 

cangrejeras y el acero de refuerzo quede expuesto), 

calidad de la mano de la obra (Del total de viviendas 

. Diagnosticadas del Distrito de Huayllay Grande, un 

O% tiene buena calidad de mano de obra, seguido 

de un 24% con calidad de mano de obra regular y un 

76% con calidad de mano de obra mala. Se observa 

que existe una tendencia a la mano de obra de 

regular a mala calidad), otros defectos (El mayor 

prqblema es que el 100% de las· viviendas 

diagnosticadas utilizaron ladrillos de baja calidad en 

su construcción). 
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1.) Cada vivienda tiene sus propias características de 

ubicación, diseño y construcción. Por ello es necesario 

qu¡:¡ si hubiera un problema especial en alguna vivienda es 

mejor que el poblador consulte, antes de· tomar alguna 

medida, a un ingeniero civil para que detalle la forma y 

procedimiento de construcción o reparación de la vivienda. 

Para viviendas de albañilería de ladrillo de arcilla, el 

maestro de obra puede hacer . uso de la cartilla de 

recomendaciones t~cnicas para la construcción y 

mantenimiento de viviendas (ver anexo). Sin 

embargo, siempre será .mejor tener la asesoría de un 

· técnico o profesional en Ingeniería Civil. 

Las viviendas con fisuras en sus muros o elementos de 

confinamiento deben ser reparadas y reforzadas para 

soportar los sismos que pudiesen ocurrir en el futuro. 



• 

El SENCICO y otras entidades del estado deben 

capacitar gratuitamente a los albañiles y maestros 

de obra para enseñarles la forma correcta de 

construcción de viviendas sismorresistentes. 

®La ficha de reporte desarrollada en este proyecto 

debe ser aplicada a otras viviendas del Distrito de 

Huayllay Grande con la finalidad de seguir 

evaluando el riesgo sísmico de las viviendas de 

albañilería de ladrillos de arcilla. 

Es necesario que este proyecto sea ampliado ·a 

otros . sectores, Distritos, Provincias de 

Huancavelica. De esta forma se tendría una 

· evaluación más completa de la vulnerabilidad, 

Peligro y Riesgo sísmico de las viviendas de 

albañilería confinada. 
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11 
ESTABLECER lAS FAllAS El GRADO DE WLNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VMENDAS DE ALBAfJILERIA -

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
~ e 

Fecha encuesta: --~.!l.LQ~~P-!?_ 
Vivienda N•: 01 

Familia: ALEJANDRO UNOCC HUAMANI Cantidad de personas de la vivienda: 10 -----------------------------------------------------------------· ----------------
Dirección: Jr. PROGRESO S/N LOTE rt' 10 ----------· 
1;- ¿Recibió asesoria técnica para construir su vMenda? Si ----------------

MAESTRO DE OBRA ----------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------

2.- ¿Cuándo empeió a construirla? 2002 ¿cuándo terminó? 2002 
Tiempo de residencia en la VM".;'d~-------- ----------------· 

Baños ----------
N• de pisos actual 3 N" de pisos proyectados 3 ----------· 

3.- Secuencia de construcción de los ambientes 

Paredes límites ( ) sala - comedor ( ) dormitorio 1 ( ) dormitorio 2 ( ) Cocina ( ) 
baño ( ) otros ( ) todos a la vez ( X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? .•. ?L~~.!P-~~.:P-~. 
\ 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 

Rígidos ( ) !Intermedios ( X) Flexibles ( ) An!RQSO- Arálloso 

características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

amiento 
Cimiento corrido Zapata Zapatas, 

(m) 
ámientos corTidos de 

Profundidad 
. -. 

Profundidad 
-

concreto ciclopeo 

Ancho - Sección -

Ladrillo Macizo Ladrillo Pandereta 

Muros Dimensiones 9x13x24 Dimensiones Ladrillo macizo artesanal 

(cm) Juntas 3cm Juntas 

Diafragma Rígido Otro 

Techo (m) Tipo !Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro C3 (0.25x0.25) 

(m) Dimensiones 0.25x0.30 Dimensiones 

Vigas Concreto Otro 

(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

Observaciones y Comentarios: 

Muros sin confinar resistentes a sismos -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
Mal encofrado y cangrejeras ------------------Ace_'!! exp~~o a I~]!I_!I!~P..t;!!e_· _____________________________________________________________ . 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

FUENTE: ElABORACIÓN PROPJA 



Elevación: 

ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO V RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

C PLANTA 
J C-1 0.25 X 0.30 

lfM: iMURO CABEZA 

~ S : i MURO SOGA 
L·· SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 
Izquierda 1 Derecha 

1 
Observaciones y Comentarios: 

FUENTE: ELABORAOÓ.'\1 PROPIA 



ESTABLECER lAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

Fotograflas: 

Familia: ALEJANDRO UNOCC HUAMANI 

Dirección: 
. PROGRESO S/N LOTE Nc 10 

muro- techo no monolil:iro 

observa mal encofrado y cangrejeras, 
de refuerzo expuesto a la 

ntemperie 

ELAsoRAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE AU!Ak"IIIL.t.~ lA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: 
--~.;~-~.;~.;;.;,;-_~~--~ 

Vivienda N": 02 

.~Y.f..~~~.f~!~-~!-~!'!Q.~f----------------------------------Cantidad de personas de la vivienda: 4 
_JR._LIMA S~ LOTE N:E?_ _____________________ _ 

¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si 

Técnico de construcción 

¿Cuándo empezó a construirla? 2005 
T.empo de residencia en la vivienda 
No de pisos actual 3 

Secuencia de construcción de los ambientes 

Cimiento. 
(m) 

Muros 

Techo(m) 

sala - comedor ( ) 
otros ( ) 

Cimiento corrido 

Concreto 

IOb5t!tV8ciones y Comentarios: 
Tabiquería no arriostrada 

¿Cuándo termino? 
13años 

N" de pisos proyectados 

2006 

3 

dormitorio 1 ( ) 
todos a la vez ( X ) 

dormitorio 2 ( ) 
primero un cuarto ( ) 

Cocina ( ) 

Otro 

Zapatas, 
.cimientos corridos de 

conaet:o ádopeo 

Ladrillo macizo 

artesanal 

-~ñ;,;;~-m~---------------------------------------------------------------------------· 

Voladizo no uniformidad 
-------~---- ----------------------------------------------

losa de techo a desnivel 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Esquema de la Vivienda: 

Planta: 

@) 

at:t 
~) 3.00 

250 

VP 101 (O.:Z5)l.().40) 

VP 10J.(q,2Sx.O.I.f.O) ~ 

~ 

(:i) 
PRIMERA PLANTA SEGl.lNOA PLANTA 

ESCALA: J/75 

Elevación: PLANTA 
~ ' 
C-1 0.25 X0.30 
M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

¿ _____ :? SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda 1 Derecha 

l 
Observaciones y Comentarios: 

Problamas ele Ubic:ación 

Vivienda sobre suelo no consotrdado 

Vivienda en pendiente X 

VMenda con asentamiento X 

Vwienda con nivel freatico superfidal X 

Mano de Obra 

Mala Otros: 

X Regular 

BCA~: 1/15 

Estructuración 
Muros sin viga solera 

Muros sin confinar reslntentes a sismos 

Tablquerla no arriostrada 

torsión en planta 

vivienda sin Junta sismiea 

los.& de. techo a <ksnNe.l 

Muros portantes de ladrillo pandereta 

Muros no portantes de ladrillo pandereta 

Muros lnadecu os para soportar empuje 

lateral 

11uena Materiales Deficientes 
X Ladrillo artesanal 

FUENTE: ELABORACÓI\f PROPIA 

X 

Factores Degradantes 

acero de refuerzo expuesto 

juntas de construcción mal ubicadas 

unión muro techo no monolltJco 

muros de adobe 

Otros: 

Efloresencla y salitre en muros 

Humedad en muros o losa 

Ladn11o de baja calidad 

Muros agrietados 

C""""=y/OV~"l/1-



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAfiiiLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Familia: RUFINA CCASIHUI UNOCC 

Dirección: 

UMA S/N LOTE N" 07 

de techo a desnivel 

Se observa la tabiqueria no arriostrada 

ELABORACIÓN PROPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABIUDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBA~ILERIA 

• CONANADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE -ANGARAES- HUANCAVEUCA 

- FICHA DE DIAGNÓSfiCO 
"" ~ Fecha encuesta: 30/04/2015 
-~· 

VIVienda No: 03 

Familia: SAMUEL CASTRO HUAMANI Cantidad de personas de la vivienda: 6 
Dirección: JR. AMERICA S/N LOTE No 39 

1.- ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si 

Un Ingeniero Ovil 

-
2.- ¿cuándo empezó a construirla? 2011 ¿cuándo terminó? 03 meses 

Tiempo de residencia en la vivienda OS años 
No de pisos actual 1 No de pisos proyectados 1 

3.- Secuencia de construcción de los ambientes 
Paredes límites { ) sala - comedor ( ) dormitorio 1 ( ) dormitorio 2 ( ) Cocina( ) 

bailo ( ) otros ( ) todos a la vez {X) pñmero un cuarto { ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? S/. 15,000.00 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo 1 Observaciones 
Rlgldos ( ) 1 !Intermedios ( ) 1 Flextbles (X ) 1 Arenoso 

características de los principales elementos de la vivienda 
Elemento . característica Observaciones 

Cimiento 
Cimiento corrido Zapata Zapatas, 

cimientos corñdos de 
(m) 

Profundidad 
. . 

Profundidad 
.-. 

concreto ciclopeo 
Ancho . . Sea:ión .-. 

Ladrillo Macizo Ladrillo Pandereta 
Ladrillo macizo 

Muros Dimensiones 9x13x24 Dimensiones 
(cm) Juntas 2-3cm Juntas 1 

artesanal 

Diafragma Rlgldo Otro 
Techo(m) Tipo Aligerado Tipo 1 

Peralte 1 0.20 Peralte 1 

Columnas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.25x0.30 Dimensiones 

VJgaS Concreto Otro 
(m) Dimensiones 1o.2Sx0.2o Dimensiones 1 

Observaciones yComentaños: 
Tabiquería no arriostrada 
Torsión en planta 
VIVienda sin junta sísmica 
Losa de techo a desnivel 

FUENTE: ElABORAOÓN PROPIA 

). 



) 

ABI.ECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABIUDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONFINADA 
EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Esquema de la VIVienda: 

Planta: ~:t:· 
m m 

Elevación: 
! PLANTA 
!c-1 0.25 X 0.30 1 
. M : rv'JURO CABEZAl 

S : , MURO SOGA ! 
--¡SENT. DE ALIG.j 

Juntas sísmicas: 
Izquierda 1 Derecha 

1 
Observaciones y Comentaños: 

Problemas de Ubicación 
VMendasobre.-denM!I 

Estructuración 

ELEVACIÓN F"RONT AL 
fSCAlA: 1/75 

Factores Degradantes 
X 

X V!Viendasobresue!onoconsolldado Muross!namli:laT.-asismos 

Mano de Obra 
----

Mala 

X 

-- --------
FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 

X 

X 

X 

X 

Otros: 

Tablqueria no-
losadetfdloa~ 

Muros 
- laleral 

Mateñales Dafidentes 
__ x ___ l.odrl!loartesana~ 

deoonstrua:ión malubitadas 

unión muro tecbo no monolitlto 

llliiiOSdeadobe 

Otros: 
~~-----

Bioresenóaysalilreenmurm 

Humedad en: muros o losa 

-- - x--- l.odrl!lodebaJacalldad 

- - -- Muros agrietados 



ESTABLECER lAS FALlAS, EL GRADO DE VULNERABIUDAD, PEUGRO Y RIESGO SfsMICO DE lAS VIVIENDAS DE 
AlBJ\AJLEIÚA CONANADA EN EL SECTOR DE QUINTANIUA PAMPA DEL DISTRITO DE ASCENSIÓN- HUANCAVEUCA 

FICHA DE DIAGNÓSllCO 

Familia: SAMUEL CASTRO HUAMANI 

Dirección: 
JR. AMERICA S/N LOTE No 39 

losa de techo a desnivel 

Se observa la presencia de cangrejera en 
la losa 

FUENTE: ElABORACIÓN PROPIA 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: -~~J..QY?:.Q}I?. 
Vivienda N": 04 ------------

Familia: ALEJANDRO UNOCC LAPA Cantidad de personas de la vivienda: 6 -----
Dirección: -~~:-~2!!.Y-E~~!!.~L~-~~~~-~--------------------------------· 
1.- ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si _______ ... ________ , 

.!!:'!t':!:.'~!:l.!"~------------------------------------------------------------------------------------· ____ .,._.,. __________________________________ -----------------· 
2.- ¿Cuándo empezó a construirla? 2010 ¿Cuándo terminó? 6Meses --------

Tiempo de residencia en la vivienda S años ·----------------
N" de pisos actual 2 N" de pisos proyectados 2 .......................................... ----------------· 

3.- Secuencia de construcción de los ambientes 
Paredes límites ( ) sala - comedor ( ) dormitorio 1 ( ) dormitorio 2 ( ) Cocina ( ) 

baño( ) otros( ) todos a la vez (X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? ·--~L~?!9_QQ;Q.9.. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 
Rígidos( ) !Intermedios ( X ) 1 Rexibles ( ) Arenoso- Arcilloso 

Características de los principales elementos de la vivienda 
Elemento Característica Observaciones 

Cimiento 
Cimiento corrido Zapata Zapatas, 

(m) 
cimientos corridos de 

Profundidad 
. -. 

Profundidad 
-

concreto ciclopeo 

Ancho - Sección -
Ladrillo Macizo Ladrillo Pandereta 

Muros Dimensiones 9xl3x24 Dimensiones Ladrillo macizo artesanal 

(cm) Juntas 2-3cm Juntas 
Diafragma Rigido Otro 

Techo (m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.25x0.30 Dimensiones 

Vigas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.2Sx0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

Observ!ldones y. Comentarios: 
Tabiquería no arriostrada --------------------· 
Presencia de cancgrejeras en losa y columnas -----------· 
~---------------------------------------------------------------------------------------------------· 

·----------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
·--------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
·----------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

FUE\ITE: EUABÓ'M.c:ióÑ PROPiA-----------------------------------------------------------------------------------



Planta: 

Elevación: 

ESTABlECER lAS FAllAS, El GRADO DE VUlNERABiliDAD, PEliGRO Y RIESGO SÍSMICO DE lAS VIVIENDAS DE 

ALBAiiiiLERÍA CONFINADA EN El SECTOR DE QUINTANillA PAMPA DEL DISTRITO DE ASCENSIÓN- HUANCAVEliCA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

!15 ~ 
t'b. 

J 

Pll\NTA 
C-1 0.25 X0.30 

M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

, SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda 1 Derecha 

1 

ElABORACIÓN PROPIA 



). 

ESTABLECER LAS FALLAS, EL GRADO DE VULNERABILIDAD, PELIGRO Y RIESGO S(SMICO DE LAS VIVIENDAS DE 

ALBAÑILERfA CONFINADA EN EL SECfOR DE QUINTANILLA PAMPA DEL DISTRITO DE ASCENSIÓN- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Familia: ALEJANDRO UNOCC LAPA 

Dirección: 

JR. POR VENER S/N LOTE 34 

Se observa 1 cangrejeras y el encofrado 

mal hecho se ve las bolsas de cementos 
usadas 

Se observa 1 el acero expuesto a la 
intemperie 

FUENtE: ElABORACIÓN PROPIA 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: -~~!_~!?:.~}-~ 
Vivienda N": os ----------

Familia: MAXIMO RIVERA RIVERA cantidad de personas de la vMenda: S ----
Dirección: -~~.:_!!MAS/N L0~_!1!:2~-------------------------------------
1.- ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si ----------------· 

Maestro de Obra 
~------------------------------------------------------------------------------------------------· 

-------------------------------------- -------------------· 
2.- ¿Cuándo empezó a construirla? 2014 ¿Cuándo terminó? 3 Meses -----

Tiempo de residencia en la vivienda laños ·---------------· 
N" de pisos actual 1 N" de pisos proyectados 2 ·---------------.. ----------------· 

3.- Secuencia de construcción de los ambientes 

Paredes límites ( ) sala - comedor ( ) dormitorio 1 ( ) dormitorio 2 ( ) Cocina ( ) 

baño( ) otros ( ) todos a la vez (X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? ... ?L~9~9_qg~Q~. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 

Rígidos( ) !Intermedios ( X ) Aexibles() Arenoso- Arcilloso 

Características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

Cimiento 
Cimiento corñdo Zapata Zapatas, 

(m) 
cimientos corridos de 

Profundidad 
-

Profundidad 
-

concreto cidopeo 

Ancho - Sección -
ladrillo Macizo ladrillo Pandereta 

Muros Dimensiones 1 9x13x24 Dimensiones ladrillo macizo artesanal 

(cm) Juntas 1 3cm Juntas 

Diafragma Rígido Otro 

Techo (m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte '020 -Peralte 

.Columnas Concreto Otro 

(m) Dimensiones 0.30x0.30 Dimensiones 

Vigas Concreto Otro 

(m) Dimensiones 0.25x0.40 'Dimensiones 0.2Sxo.2ó 
·-

Observadones y Comentarios: 

-------- -----------· 
Muro_:;_~~j~t_~dos ------------· 
.!.~~!9~~!~'!!1~-~.!'!!~:.!r~L--------------------- -----------------------------------------· 
----------------------------------------------------------------------------------------------
.. ------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------· -- --

FUBml: aABÓRACóN PROPIA 
---------------------------------------------------------------------· 



~· 
ESTABlECER lAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICAA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

~ ! ·~~·- 1 ~ !de la 3.6J 3.s:J 

Planta: Vi" 101(0.25.rD.ItO) \rp l01(0.2SlD.40) 
.=.. 

e-¡;l~ ...rc-1 ~~;m C-1 ...:: ~~ .. 
C·1 

~ 
~ 

o § ~1 " N o 

"' 2 

J 
"' J 

... 

1 PlANTA 1 
l'l ~ M1 " g ~1 i; O D 

~ ~ 
"'"( ~ 

"' ""' 
C-1 0.30X 0.30 

C-1 Si Si 

M: rvtURO CABEZA --
S: MURO SOGA .. ~ 

fo 
"-------71 SENT. DE ALIG. :¡¡ ~ - . 

~ ·1 yp 101{0.25s1J.40) r C·1 YP WI(O~.iO} C-1 ¡;, ... ~ ¡a 

~'" t ~ 
¡ . 

t ~ 
3.66 1.51 150 1.51 

Elevación: 
PfW.fE1M PLANTA 
m&<:Jtn 

! 
1 1 Juntas sísmicas: 

Izquierda Derecha 

CUVACIÓI\I PROI\IT',.U. 
QC.UA.·'JGS 

~L y Comentarios: ,.,....,.., 

:del -"· 

~si"._vlga_solera X li.iate"OO;rm;¡;;v~ 

!Muros i lacerode ~•· 

¡vivienda en pendiente X arriostrada IJuntas de construcción mal ubicada$ 

x ¡..,;.. 1 unión muro techo 

u. ·-"· X ¡~ .................... 
fatros: ·= 1= 

'Muros portantes de ladrillo pandereta 

Muros. no portantes de ladn11o pandereta 

Mano de Obra ~:.:~ inaoecuaoos Otros: 

X fMala !Otros: 'Y 

:Regular !Humedad en muros o losa 

'sueno ~ 
X -'" IYIGU:IIGI<::;> 

X X "6" 

Otros: ........ 
mENTE: ELABORACIÓN PROPIA 

¡· 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

observa , las grietas en el muro 

observa , la tabiquería la cual no se 
lellteUimtlra arriostrada 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAtiiiLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: 
Vivienda N": 

__ ;;~_;.,~~--;;.~;;-...... 
--·---·----·---··-1 

LAURO LAPA RIVERA cantidad de personas de la vivienda: 
~~~~~~~----------------------
.~~.:-~~~!~~/N_~Q~~=-~? ___________________________________ _ 

1.- ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? 

Maestro de Obra 

2013 

Tiempo de residencia en la vivienda 
N" de pisos actual 1 

Secuencia de construcción de los ambientes 
Paredes límites ( ) sala - comedor ( ) 

() otros( ) 

¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? 

Cimiento 
(m) 

Cimiento corrido 

Profundidad 

Si 

¿Cuándo terrninó? 4Meses 
2 años 

N" de pisos proyectados 2 

dormitorio 1 ( ) 

todos a la vez (X ) 
dormitorio 2 ( ) 

primero un cuarto ( ) 
Cocina ( ) 

Profundidad 
. -. 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto cidopeo 

Muros ladrillo macizo artesanal 

Techo (m) 

.Columnas Concreto Otro 

Concreto 

IOibse!!ru~u:icmc:!s y Comentarios: 
Acero expuesto a la intemperie 
Mal encofrado y cangrejeras 

·--------- -------------------------

ElABÓAAaóÑ'PRoPiA------------------------------------------------------------------------------------------



11 ESTABLECER U\5 FALU\5 EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE U\5 VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONA NADA 
EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Esauema de la Vivienda: ~ ~ ~ 450 450 
Planta: 

~ 
V? !Ol(O.lS,.OJiO) V?lD!(01S,O.;Q) -

161-~~~ M M 1~ le' 
C·1 C.1 C.1 

¡¡ ~ 
~ .e 

i 

J 
~ 

J 
'i 

8!! ª~ 
~ M1 ~~ ij 8 

..: ...¡ ~ ". 
~ g g 
~ ~ rl 

& 
C.1 l'Pe!CO.:O.O.«l C.1 \?!D1(0lJJD!'ID] C·1 l§¡ il';f- = n 1¡; 

lJ 1.35 1 1.80 1 1.35 l2! 135 1 IM 1 us u 
l l r J¡j r l T 

(!> ® ~PlANtA@ 

l Elevación: l PLANTA 1 

C-1 0.25X0.25 

liJ ~ 
M: ~URO CABEZA 

l 
S: MURO SOGA 

......._. SENT. DE ALIG . 
' 

~ Juntas sísmicas: 
Izquierda Derecha 

!L&ACIÓN FRONtAL 
"""'l/75 

Observaciones y Comentarios: 

Problamas de Ubicación Estmcturadon Factores Degradantes 
Vwienda sobre reDeno de nivel Muros sin viga solera X Mal encofrado y cangrejeras 

X Vivienda sobre suelo no consolidado Muros sin confinar re.sfntentes a sismos X acero de refuerzo expuesto 

Vivienda en pendiente Tabiqueria no arriostrada juntas de construcción mal ubicadas 

.. 
Vrvienda con asentamfento torsión en plilnta unfón muro te'ho no monolitico 

Vivienda oon nillel freali<o supefflciol X -sin juma- muros de adobe 

Iom= "-de_a_ Otros: 

Muros portantes de ladrillo pandereta 

Muros no portantes de ladn11o pandereta 

Mano de Obra Muros inadecuados pata soportar empuje Otros: 
lateral 

X Mala Otros: Efloresencla y salitre en muros 

~r Humedad en muros o losa 

Suena Materiales Deficientes X LadrUlo de baja coUdad 

X ladrillo artesanal Muros agrietados 

Otros: Cotumnas y/ovígasagrl:etados. 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

Fotografias: 

Familia: 

LAURO LAPA RIVERA 

Dirección: 

JR.JUNIN S/N lOTE N" 37 

Se observa , Los ladrillos de baja calidad 

Se observa , elacero expuesto a la 
intemperie 

I=UEh'U~ ELABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE AUjA"IILt.~IA 

·CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: 
-=;:;.!_;:,;.~,;;~~;:-..::..¡ 

Vivienda N•: --··=.:··------1 
ALBERID YAURIINGA cantidad de personas de la vivienda: 
~==~~~~~----------------------
-~~.:-~!URA S/N l~!!_~=-~~-----------------------------------· 

1.- ¿Recibió asesoría técnica para construir ·su vivienda? Si 

Maestro de Obra 

·-----... ~---------------------------------------~--~~--------------------------~----------· 

¿Cuándo empezó a construirla? 2013 
Tiempo de residencia en la vivienda 
N" de pisos actual 2 

Secuencia de construcción de los ambientes 
Paredes límites ( ) sala - comedor ( ) 

{) otros() 

¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? 

amiento 
(m) 

amiento corrido 

¿Cuándo terminó? lAño 
2 años 

N" de pisos proyectados 2 

dormitorio 1 ( ) 

todos a la vez (X) 

dormitorio 2 ( ) 

primero un cuarto ( ) 
Cocina ( ) 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto cíclopeo 

Muros ladrillo macizo artesanal 

Techo (m) 

Columnas 

IOlilservadQileS y Comentarlos: 
Acero expuesto a la intemperie 
losa de techo a desnivel 

.I~~i9~~!!.'!E?.!I!!i??~!!!.~!l---------------------------·-----------------------------------------------

liiABOAAClÓÑ PROPlA·---------------------------------------------------------------------------------------



Planta: 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Elevación: 

"" '" 
\'I',Ol(.,)3~.l'c:l) 

~ ... 
C-1 

I 
C-1 C-1 

wzoJ(O.ls.o""r-

I 
[ • • .. 
S 
¡; 

e-~ g C-1 

~ ... ¡ 
ELEVACIÓN f'R.ONT AL 

PLANTA 1 

C-1 0.25 X 0.30 

M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 
~ SENT. DE ALIG. Juntas sísmicas: 

Izquierda 1 Derecha 

1 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

Dirección: 
PIURA S/N lOTE N" OS 

observa , Los ladrillos de baja calidad y 

falta de uniformidad de estas 

observa , el acero expuesto a la 

ElABORACIÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONFINADA 
EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Si 

Técnico en construcción civil 

~---............................................................................... ":" .......................................... _~--------~"!"--------~--------------· 

2015 
Tiempo de residencia en la vivienda 
W de pisos actual 1 

Secuencia de construcción de los ambientes 
Paredes limites ( ) sala - comedor ( ) 

( ) otros( ) 

¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? 

Cimiento 
(m) 

Muros 

Techo (m) 

amiento corrido 

Profundidad 

Concreto 

101~servado1nes y Comentarios: 
Presencia de cangrejeras 

¿cuándo termínó? 2Meses 

N" de pisos proyectados 1 

dormitorio 1 ( ) 

todos a la vez {X ) 

dormitorio 2 ( ) 

primero un cuarto { ) 

Cocina ( ) 

Profundidad 

Otro 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto cidopeo 

Ladrillo macizo artesanal 

·~------------------------------------------------------------------------------------------------· 
ElABORACIÓN PROPIA 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

,.f"!la 

!Planta: Elevación: 

~-· 
4.80 ¡_, 4.SO ~ .=.. ~ 

~ ~~ ~ - ""B \"P :tn(o.=sr& . .O} 

• 
~ 

~ 

I 
~ 

~ ll 
El é e 

~ 
o 

... Q ~ ~ 

i ~ 

@.: ~ 
r- C-1 ~ ,1 

~ ¡::====~l:ro:~¡D.+Ci:::=:J - >--
~ 

""" 'ELEVACióN fRONTAL 
~ M1 ~ ,._ ~~·J./{$ 

~ ~ 

a 

I i 
o 

¡¡ .. é é 8 ... 
~ ~ 

... 
:::: "' PlANfA 1 ~ JI 

C-1 0.25X0.25 

®-
c-t ~ j 

M: ~URO CABEZA 

~ ~ ~El -@ S: MURO SOGA 
~ -\'p.:o.:(a.:.J,:JJ,:;.a) ----. SENT. DE ALIG. 

= "' "' 
., .. .. 

2 ·-~ un 1.3~ 2 

Juntas sísmicas: 
4.ED Izquierda Derecha 

(!) ~t'LAN1A@ 

~L y Comentarios: 1"-' 

;de' --;;:-

"""'"' u~iVei ~sin viga solera X 1 Mal encofrado y c:;;,grejeras 

JIU •n>uoluouu !Muros 1 1 r reslntentes • sismos lacero de 

¡vivienda en pendiente 1 anrquerra no arriostrada !Juntas de construcción mal ubicadas 

IVlvlencia con ¡.,..,, lunión muro techo 1 

l( 

~-, IOttos' 
'Muros portantes >pandereta 

Muros no portantes de ladn11o pandereta 

Mano de Obra :.~:: 
•""i>i'1l'rempuje 

Otros: 

X ll\1ala ICllms: ¡y salitre 

IRe&War l~enmurosolosa 

Buena 
;-;;-

-~ X il.a1!rtllo• IVIGU:I IGit::> 

X '-"'· .... 
Otros: '"' • ..,.. •&• 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 



tAS FAltAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE lAS VIVIENDAS DE AlBAÑilERIA C:nii\IHNAirlAI 

EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

Dirección: 
HUANTA S/N lOTE N" 03 

observa , la presencia de cangrejeras 
la viga y la losa 

lsclbr<i!Saleni de la losa que se uso para 
los agujeros del encofrado 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



)' 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE AU:!AIIIIU:.KIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Si 

---------------------------------------------"":----------------------~-------------· 

2015 

Tiempo de residencia en la vivienda 
No de pisos actual 2 

Secuencia de construcción de los ambientes 
Paredes límites ( ) sala -comedor ( ) 

() otros() 

¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? 

Cimiento 
(m) 

Muros 

Techo (m) 

Cimiento corrido 

Concreto 

IObs,!fV;aqltJJU~s y Comentarios: 
Tabiquería no arriostrada 

Torsión en planta 

¿Cuándo tennínó? 4Meses 

·---Y~~-~~-s ___ _ 
No de pisos proyectados 2 

dormitorio 1 ( ) 
todos a fa vez (X ) 

donnitorio 2 ( ) 

pñmero un cuarto { } 

Cocina ( ) 

Otro 

Zapatas, 

cimientos corridos de 

concreto ciclopeo 

Ladrillo macizo artesanal 

--------------------------------------· 
·-------------------------------------------------------·--------------------------------------------· 

El.ABORACIÓ\'11 PROPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Esggema de la Vivienda: 

Planta: 

Elevación: 

C-1 0.25 X0.30 
M : MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 
~· ~. SENT. DE ALIG 

Juntas sísmicas: 
Izquierda 1 Derecha 

1 

Obsenradones y Comentarios: 

~asdeUbkadón 
Vívienda sobre reHeno de nivel 

Vivienda sobre suelo no consolidado 

Vivienda en pendiente 

VMenda con asentamfento 

Mano de Obra 

X 

Suena 

Otros: 

fUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 

Estructuraclon 
Muros sin viga solera 

Muros sin confinar resintentes a sismos 

X Tabfqueria no arriostrada 

X torsión en planta 

Muros portantes de ladrillo pandereta 

X Muros no portantes de ladrmo pandereta 

X 

Muroslna 
l-ateral 

os para soportar empuje 

Materiales Deficientes 
Ladrillo arte<..anal 

él!VIICIÓIJ f!W~ A~ 
~1/JilJ 

Factores Degradantes 
X Mal encofradoycangrejer.tS 

acero de refuerzo expuesto 

juntas de construcción mal ubicadas 

unión muro techo no monolftfco 

muros de adobe 

Otros: 

Otros: 

Efloresencia y salitre en muros 

Humedad en muros o losa 

X ladrillo de bafa c:al!dad 

Muros agrietados 

Columnas y/o vigas agrietlldm 



ESTABLECER lAS FAllAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

Familia: 

MAXIMO RAMIREZ YAURI 

Dirección: 
JR. POR VENER S/N LOTE No 18 

Se observa , la falta de simetria del primer 
del segundo piso la cual producira la 

torsion 

Se observa , el ladrillo artesanal usado de 
mala calidad, falta de uniformidad en 
dimension y color 

FUENTE: ElABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

" " ' 
. ,.,L.-~ ' " ·-·ot..:. .. ~- ~·-' . 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE AU:lAI'IIILtKIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: __ :;.;;.!_:;.:.!~:.:~:::-1 

VIVienda N": --·---··=--"::·-----1 
TEOFILO UI\IOCC ANTONIO cantidad de personas de la vivienda: 
~~~~~~~~~------------------

.~~.:-~~YOC~Ji.L~-~2!!.9.~---------------------------· 

-· ----------------·---- -------·-----
¿Cuándo empezó a construirla? 2012 ¿Cuándo terminó? 4Meses 

Tiempo de residencia en la vívíenda 
N" de pisos actual 3 

Secuencia de construcción de los ambientes 
1 P<lrel:ies límites ( ) sala - comedor ( ) 

() otros() 

Cimiento 
(m) 

Muros 

Techo (m) 

Columnas 

Cimiento corrido 

Concreto 

IOI~!fVl~d~)llE!S y Comentarios: 

3 años 
N" de pisos proyectados 3 

dormitorio 1 ( ) 

todos a fa vez (X ) 

Otro 

dormitorio 2 ( ) 

pñmero un cuarto ( ) 
Cocina ( ) 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto ddopeo 

Ladrillo macizo artesanal 

Tabiquería no arriostrada 
~~~~-------------------------------------

Torsió~~np~~~~-----------------------------------

·-----------------------------
--------------------------------------------------·---------------------------------------------· 



X 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE AtBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

PIJllfA 
0-1 0.25X0.30 

M : MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

....._, SENT. DE AUG 

Juntas sísmicas: 
Izquierda 1 Derecha 

1 

EL"EVACIÓN FRONTAL 
GC.t(A: Z/!00 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

UNOCC ANTONIO 

observa , la falta de slmetrla del primer 

observa, el ladrillo artesanal usado de 

calidad, falta de uniformidad en 

ldilrnel:lSic'n v color 

EI.ABORACiÓl\1 PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSfiCO 



11 
ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBA~ILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAVllAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: __ ?~Q~L~Q!-2 
Vivienda No: 11 

Famiiia: ANTONIO lAPA UNOCC cantidad de personas de la vivienda: 10 ----------------- --------
Dirección: .!~·-!!Y-~!'!!~~1.~---------------------------------------------
1.- ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si ----------------

-~~-~~~!l_r:!~':~~-~i~!~---------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------

2..- ¿Cuándo empezó a construirla? 1008 ¿CUándo terminó? 1010 ·---------------· 
_______________ ... 

Tiempo de residencia en la vivienda 6años ----------------
N" de pisos actual 1 N" de pisos proyectados 4 ----------------

~t- Secuencia de construcción de los ambientes 

Paredes límites ( ) sala -comedor { ) dormitorio 1 ( ) dormitorio 2 ( ) Cocina ( ) 
baño( ) otros ( ) todos a la vez (X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? --~Lª.?.!P..~9~9Q. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 

Rígidos ( ) !Intermedios ( X ) Flexibles ( ) Arenoso -Arcilloso 

Características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

Cimiento 
amiento corrido Zapata Zapatas, 

cimientos corridos de 
(m) - -

Profundidad Profundidad concreto cidopeo 

Ancho - Sección -
ladrillo Macizo ladrillo Pandereta 

Muros Dimensiones 9x13x24 Dimensiones Ladrillo macizo artesanal 

(cm} Juntas 3cm Juntas 

Diafragma Rígido Otro 

Techo (m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro C3 (0.25x0.25) 

(m) Dimensiones 1 0.25x0.30 Dimensiones 0.25x0.40 

Vigas Concreto Otro 

.. (m} Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 

Observaciones y COmentarios: 
Muros sin confinar resistentes a sismos ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.~!'1-~!'_c:~!~~~-~x~~~!-~-':~~~-------------------------------------------------------------------------------
.~C:':~~-~2'E~~~!~-~l~-~~!~_f!IE~!!~-----------------------------------------------------------------------------
__________ .,..,.. __ .,. ________ .., ________ ,.. ____ ·------~ .... -------------"'!"--:----------------------... -----------.,.,.. ... _,..,. ____ .,.._ .. 
------------------------------------------------------------------------------------------

------ ----------
...................................................................................................................................................................................................................................... 

FUENTE: ELABORAOÓN PROPIA 

,, 



Planta: 

ESTABlECER lAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑilERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

§ 

J 
i J J I ~ e • i c-3 n c-3 -------------

\'Ptot(O.:.S~.\D.l 

J 
i I I I t 
" § 
~ 

C.2 ¡¡¡¡ 

Juntas sísmicas: C-1 0.25X0.30 

C-2 0.25X 0.40 
C-3 0.25X0.25 Izquierda !Derecha 

1 M: Í\AUROCABEZA 
S: MURO SOGA 
~ ISENT. DE AUG. 

"ELABORAOÓN PROPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE HLtlf\NIU:I11HI 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

familia: ANTONIO LAPA UNOCC 

muro -techo no monolitico 

observa mal encofrado y cangrejeras, 
de refuerzo expuesto a la 

ELABORACIÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE""""""'~"'" 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

fecha encuesta: 
---=~.!_:;.;,t.;:,:;;;;:~-1 

Vivienda N": 12 
NORMA YAURI CHOCCE cantidad de personas de la vivienda: 4 

-~~_!!UAPf!:A 5/~--------------------------------------------· 
NO 

Técnico de construcción 

--~-----------------------------------------------------· 

¿CUándo empezó a construirla? 1998 ¿Cuándo termino? 
15 años 

02 meses 
Tiempo de residencia en la vivienda 
N" de pisos actual 2 

Secuencia de construcción de los ambientes 
1 P<lre~:ies límites ( ) sala - comedor ( ) 

() otros() 

Cimiento 
(m) 

Muros 

Techo (m) 

C<5lumnas 

amiento corrido 

Concreto 

N" de pisos proyectados 2 

dormitorio 1 ( ) 

todos a la vez (X) 

Otro 

Otro 

dormitorio 2 ( ) 

primero un cuarto ( ) 
Cocina ( ) 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto ciclopeo 

Ladrillo macizo 
artesanal 

Tabiquería ~!,'_3_!'riostrad.c::a ________________ _ 

Torsión en planta ·------------------------------------· 
Vivienda sin junta sísmica 
"i~~-d~-;~h;~-d~;~¡~;,---------------------------------------------------------------------· 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAJÍÍILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Esqm!ma de la Vivienda: 
Planta: 

Elevación: 

PLANTA 
C-1 0.25 X 0.30 

M: MURO CABEZA 

S: MURO SOGA 
-'-----7 SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda 1 Derecha 

l 
Obsetvadones y Comentarios: 

Problemas de Ubicación 
Vivienda sobre reHeno de rüvel 

Vivienda sobre suelo no consolidado 

Vivienda en pendiente X 

V'IYienda con asentamiento X 

v-Menda con nivel freatlco superikial X 

Mano de Obra 

Mala 

X 

Estructuración 
Muros sin viga solera 

Muros sin confinar resfntentes a sismos 

Tablqueria no arriostrada 

lmlóónenplanta 

Muros portantes de ladrillo pandereta 

Muros no portantes de ladrillo pandereta 

Muros fna ecua os para soportar empuje 

laternl 

SUena Materiales Deficientes 
X 

Otros: 

1 1 1 1 

Factores Degradantes 
X Mal encofrado y cangrejeras 

acero de refuerzo expuesto 

juntas de construcción mal ubicadas 

uníón muro tec:ho no monolitrco 

muros de adobe 

Otros; 

Otros: 

Efloresencia y salitre en muros 

Humedad en muros o losa 

X Ladrillo de baja cal!dad 

Muros agrietados 

CofumnM y/o vigas agrietados. 



ESTABLECER lAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Dirección: 

HUANTAS/N. 

de techo a desnivel 

observa la tabiqueria no arriostrada 

ELABORACIÓN PROPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE AU:IAIIIILt.KIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: •• -:.:-.!.:.;.;t~::.==~-=--1 
Vivienda N": ..••••.• :.:: .••••. -1 

Joel Mendoza Paco cantidad de personas de la vivienda: 
~~~~~~~----------------------.:!~- SAN MARTIN S/1\! ________________________________________ _ 

¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? 
Maestro de Obra 

2009 
Tiempo de residencia en fa vivienda 
N" de pisos actual 1 

Secuencia de construcción de los ambientes 
IP<!H!1:ieslímites ( ) sala- comedor ( ) 

{) otros() 

¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? 

Cimiento 
(m) 

Muros 

amiento corrido 

fO:~!m~Jm!SV Comentarios: 
Acero e~p~~~!~-~~ in~~mpe._r_ie ___ _ 
Mal encofr~-~~-Y-~~ngrej,_e...;ra.;.:.s ____ _ 

NO 

¿Cuándo terminó? 4Meses 
5 años 

N" de pisos proyectados 2 

dormitorio 1 ( ) 
todos a la vez (X ) 

dormitorio 2 { ) 
primero un cuarto ( ) 

Cocina ( ) 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto dclopeo 

ladrillo macizo artesanal 

·----------------------------· 
·------·--------------------------· 

ru1=N1'¡;, EtAiioñAaóN PROPIA·---------------------------------------------------------------------------------------



1 ESTABLECER lAS FALlAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE AL~ILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Esquema de la V'wienda: w ~ ~ 4!~ 4.9 
Planta: 

.:;::,.. VF:O:(O.:S,;I.~) \P:OI(O:;.D • .O} ..=... 

er ~,__ M M ~~ -e' 
C·1 C.1 C.1 

a ~ i 
~ 

J 
'-

J 
~ :;q §~ g"' M1 ~ ª~ " .. .... 

§ ~ ª ~ "' !! > 

& 
C.1 l'1'JDl{D.:i,D..,} C.1 I?!DI(O!lúl . .,) C·1 

~ :;¡- ID n ."""1: 

LL 1 1 ¡2¡ 1 1 h! 
...... 

l.lS l. ID 1.35 1.35 IM u~ 

I 1 b! 1 1 1 1 

~ @ ~Ai'lANrA@ 

,-

Elevación: ~ 1 PWITA 1 

i] 
C-1 0.25X 0.25 

¡..;; M: ['.4UROGABEZA 
S: MURO SOGA 

<.......-, SENT. DE AUG. 
~ 

~ Juntas sísmicas: 
- Izquierda Derecha 

fLtVACIÓN fRONTAL 
~lt.",-

Observaciones y Comentarios: 

Probh!mas de Ubicación Estructuradon Factores Degradantes 
\/Menda sobte relleno de nivel Muros sin viga solera X Mal encofrado y cangrejera:¡ 

X V"IVienda sobre suelo no consolidado Muros sin confinar reslntentes a sismos X acero de refuerzo expuesto 

Vivienda en pendiente Tabiquerla no arriostrada juntas de construcción mal ubicad~ 

-·· 
Vnrienda con asentamiento torsión-en planta unión muro techo no monolitfco 

Vivienda con nfveJ freatico superficial X vivienda sin junta sismka muros de adobe 

Otros: lasadeledtoadesnlvel Otros: 

Muros portantes de ladn1lo pandereta 

Muros no portantes de ladrillo pandereta 

Mano de Obra Muros Inadecuados para roportar empuje 
Otros: lateral 

X Mala Otros: ~ftoresenclaysaUtre:en muros 

Regular Humedad en muros o losa 

Buena Materiales Deficientes X l..adr!llo de baja calidad 

X Ladrillo artesanal Muros agrietados 

Otros: Colurnrm v/ovi¡¡ll>ogrlal:ld"' 

fUENT-E! B.ABOOAOÓN PROPIA 



ESTABLECER lAS FALLAS EL GRADO DE WLNERABIUDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑil.Eilli\ 
CONANADA EN EL DISTRITO DE HUAYUAY GRANDE- .ANGARAES- HUANCAVEUCA 

Familia: 

oel Mendoza Paco 

Dirección: 

R. SAN MARTIN S/N. 

Se observa , los ladn11os de baja calidad 

Se observa, elacero expuesto a la 
intempeñe 

FIOIA DE DIAGNÓSJICO 



ESTABlECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE AU3AniiU:ttiA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: . .:.:":.!-~~.:!;::.:~::::...¡ 
Vivienda N": 

CONRADO HUINCHO UNOCC cantidad de personas de la vivienda: 
~~~~~~~~~~----------------
JR. PIURA S/1\1 

14 
5 

l.· ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? -------~i _______ , 

-~!:l-~.9.~.!!~~---------------------------------------------------------------------------------· 

2009 
Tiempo de residencia en la vivienda 

N" de pisos actual 1 

Gaños 
¿Cuándo terminó? 

N" de pisos proyectados 

3meses 

2 

SecuenCia de construcción de los ambientes 
IP1liret:leslim!ites{} sala-comedor{} dormitorio 1 ( ) 

todos a la vez (X ) 

dormitorio 2 { ) 

primero un cuarto ( ) 
Cocina { ) 

amiento 
(m) 

Muros 

Techo (m) 

Vigas 

otros ( ) 

Cimiento corrido 

Concreto 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto cidopeo 

ladrillo macizo artesanal 

Cl-01 (0.40x0.15) 

IOJ~!flffli®~V Comentarios: 

Grietas_l!!I..Y~~~~--------- ----------------------· 

Mal en~!.!'~-~~-Y-~~E.~~~~------ ---------------------· 

-~?-~~~~?.!'.~<!!!!.~!!!P..~[~~--------------------------------------------------------------

RAflOOAOÓN PROPIA---------------------------------------------------------------------------------



Planta: 

·"---EST-A_B_LE_CE_R_LAS __ FA-ll-AS-El-G-R-A-DO-DE-V.....:U;.;.l;;;.NE;;.;R:...:A~BI~li;;.;DA:...:D;.;.P;;.;E;.;.li:...:GR.;;..O_Y_R_IE-S-GO-SI-SM-1-CO-S-D-E-LAS-V-IV-IE_N_D_AS_D_E_A-LB-Aiii-ILE_R_I_A-I CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE -ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

.,;t.,L 

1 

• 1 

• 1 J 

Elevación: 

1> .x.x >< xxxx 

1 L-l _____ ,L__JjJJJLJUUillJlllJllL__J _____ .L.,.J_,~ 

ELEVACióN FRONTAL 

PLANTA 
0-1 0.25 X 0.30 
0-2 0.25 X 0.25 

PL- 0.40 X 0.15 
M : ¡v1URO CABEZA 
S: MURO SOGA 

"-----? SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda Derecha 



ESTABLECER lAS FALlAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

~~~4;W!lief~ • el acero de refuerzo 
le>tp\lr~:o a la intemperie la cual no esta 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE - ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: .1?10J!f..QY!?. 
Vivienda w~ 15 

famffi¡l; VIClOR YAURI PARlONA cantidad de personas de la vivienda: -
Dirección: -~~: AMERICAs/n -------------------------------------------
l.· ¿Recibió asesoña técnica para construir su vivienda? Si ................................. 

Técnico en construcción ·-------------------------------------------------------------------------------------------------· 
-------------- --------------------------------· 

2.-lc:wiDOO empezó a construirla? 2007 ¿cuándo terminó? 4meses -------
Tiempo de residencia en la vivienda 7años ·----------------
N" de pisos actual 1 N" de pisos proyectados 2 

---------------~ 

3.kSecuencia de construcción de los ambientes 

Paredesffmites i l sala- comedor{ ) dormitorio 1 ( ) dormitorio 2 { ) Cocina ( ) 

baño{} otros ( ) todos a la vez ( X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? ___ ?L!~~9_qQ;Qg,. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 

Rígidos{ } f jlntermedios ( ) Flexibles { X ) Arenoso 

-
Características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

Citniento 
Cimiento corrido Zapata Zapatas, 

cimientos corridos de 
(m) 

Profundidad 
-

Profundidad 
-

concreto cidopeo 

Ancho - Sección -
Ladrillo Macizo ladrillo Pandereta 

Muros Dimensiones 9xl3x24 Dimensiones ladrillo macizo artesanal 

.tcmL Juntas 1 3cm Juntas 

Diafragma Rígido Otro 

Techo (m) ·Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro 

{m) Dimensiones 0.25x0.30 Dimensiones 

Vigas Concreto Otro 

(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

OIJ~ei v Comentarios: 

Mal encofr!I_~~-Y~!'_ngrejeras --------------· 
--------- --------------------· 

~ .. ________________________________________ 
-------------------------------------------------------

·---------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------· 
4------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

FU!ENTE; RA~ORAOÓN PROPIA--------------------------------------------------------------------------------------



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAJiliLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Elevación: 

PLANTA 
C-1 0.25 X 0.30 
M: ~URO CABEZA 
S: MURO SOGA 
~ SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda 1 Derecha 

1 

X 

RABORAOÓN PROPIA 



Dirección: 

,Ai\ttf:RlCAs/n 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



ESTABlECER l.AS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE l.AS VIVIENDAS DE AJ.t)I\IIIILc:rul\ 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY OOANOE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta; --=-::t-~:.:!~::.=::::-1 
Vivienda N"~ ---=,;-···-----1 

DANIELINGA LAPA cantidad de personas de la vivienda: 
~~~~~~~----------------------
~~!. MM~!í!E<:_~':l ______________________________________ , 

Arquitecto __ _ 

2002 
Tiempo de residencia en la vivienda 
No de pisos actual 1 

12años 

Si 

¿cuándo terminó? 3 meses 

N" de pisos proyectados 2 

J3 .. -S:ea~en,eia de construcción de los ambientes 
fParedli:s4ímroes { ) -sala- comedor ( ) dormitorio 1 ( ) 

todos a la vez (X ) 
dormitorio 2 { l 
primero un cuarto ( ) 

Cocina{ } 

otros ( ) 

amiento corrido 

Profundidad 

Muros 

Techo(m) 

Otro 

IOI~~iclones y Comentarios: 

~alencofrad~y~ca~n~g,~e~je~~~s----·--------------------
Acero expu~~~ a la intempeñe 

. -. 
Zapatas, 

cimientos corridos de 
concreto ciclopeo 

ladrillo macizo artesanal 

·--------------------· 
·-------------------· 

·----------------

nruioRACIÓN-PioiiíA"-------------------------------------------------------------------------



~ 

C•1 

1 

@1 
C.l 

1 11 

C.1 

1 

"" C.1 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAJÍlllERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DtAGNÓSTlCO 

Elevación: 

-- -- C.1 c. 

I 1 
1 

- - 1• 
C.1 C.1 1::~ ~ 

fll1 1 

1 
1 

PLANTA l 
l!!!!!1 1• - 1:.1 ::1 ~ C.1 

C-1 0.25 X0.25 

M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 
~ SENT. DE ALIG. 

I 1 
1 

Juntas sísmicas: 

m~m 
='lll¡ 

IIIF- ~~ !:® e:?: 
1 

Izquierda 1 Derecha 

-
IOI!m:!t"VlidcJn'!S y Comentarios: 



ESTABLECER lAS FALlAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLlAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

Oiretti.6n! 

Jr. MMtlANAYOCC s/n 

Se~, Deseasearamiento de los 
~cangrejeras 

Se .observa-. .el cacero expuesto a la 
intemperie 

FUEI\ITE: ElABORACIÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTJCO 

... -~· ... - . 

. , 

____ .,.. 
.·,:_,~--------'···- . -



-
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO . 
Fecha encuesta:, 25/04/2Q~ 

Vivienda No: 17 --------------
familia: SEBASTIAN ANTONIO INGA cantidad de personas de la vivienda: 4 --
Dirección: .~!· ATAHUALLPA s/_~----------------------------------------· 
:!,,, ¿Rec;;ibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si _____________ ... __ , 

Banco de Materiales ·------------------------------------------------------------------------------------------------· 
--------· -- -

_____________ .., _______ 

2.-l.CUáildoempezó a construirla? 1998 ¿Cuándo terminó? 3meses -----------· 
Tiempo de residencia en fa vivienda 13 años 

~----------------
W de pisos actual 1 N" de pisos proyectados 2 -----------· 

3.- Secuencia de construcción de los ambientes 

~fímftes{' safa-wrireder{ 1 dormírorfu 1 { 1 tformitolio Z { l Cocina( l 
baño{, otros ( ) todos a lavez(X) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? ___ ?L~g.!g_q2~2.2.. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 
Rígidos( J 1 J!ntennedios (X ) 1 flexibles ( ) Areft050- Arcilloso 

Características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

~ 
Cimiento corrido Zapata Zapatas, '.· 

amiento 
cimientos corridos de 

{m) 
Profundidad 

-
Profundidad 

-
concreto cidopeo 

Ancho - Sección -
Ladrillo Macizo Ladrillo Pandereta 

MtJI"OS Dimensiones t 9x~ij._ Dimensiones .. - . ·~:..:'l:i ~· . Ladrillo macizo artesanal 

_JcmL___ Juntas 1 3cm Juntas 
Diafragma Rígido Otro 

Techo(m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Colunmas Concreto Otro 
_.fin) Dimensiones 0.2Sx0.30 

-~---~--~~ 

Dimensiones 

Vigas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.25x0.20 Dimensiones 

Obse~nes y comentarios: 
Ma~nco~-~~-Y cangrejeras ------------ ---------· 
Grietas en las columnas 
~---------- ----- ---------· 
·------------------------------------------- --------------------------------------· 
------------------------------------------------------------------------------------
..----------------------------------------- -----------------------------------------· 
·----------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

----
~tjfii:I'Uf: fiABORAOÓN PROPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAriilLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE 

Elevación: 

PLANTA 
C-1 0.25X0.30 
M: NJUROCABEZA 
S: MURO SOGA 
~ SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda 1 Derecha 

1 

en muros o tosa 



ESTABLECER LAS FAlLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE Al.l~uu:~li-1 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTiCO 

¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si 
Maestro de Obra 
•-••••••••••-••••••••-aaoa~;t.;.,.~· - ... ~ .. .,.••••~•-••..-oaa•-~"""" ...... ,.. ... ,. .. ,. ...... lol¡;..,.~-w.~-... ••• .. ,.. ..... .,.,.,..., ............... '""..,""""""""1 

-. -.---------·-·---·---------------------
2001 

Tiempo de residencia en la vivienda 
N" de pisos actual 1 

3años 

·-------------------------·· 
¿Cuándo terminó? 

N" de pisos proyectados 

lAño 

3 

13.,Seetlellltia de construcción de los ambientes 
fP<tretfesfímite;( J csala-comedor{ J dormítorío 1 { J 

todos a la vez (X ) 
dormítorío Z { J 
primero un cuarto ( ) 

Cocina{} 

Cimlento 
(m) 

Techo (m) 

otros ( ) 

amiento corñdo 

Profundidad 

Concreto 

Concreto 

Otro 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto cidopeo 

ladrillo macizo artesanal 

lQI~!.M~~!S v Comentarios: 
Aceroe~pue~~a.~la~i~n~~~Lpen~·e~-------------------------
losa de techo a desnivel --------------------------------·-----------------· 
Taf!!9~~.!.':!~.!'!!!~~?:1a ____________________________________________________________ _ 

-----------------------------------------------·----------------------------------------
--------------------··-~----------------------·----------------------------------------· 

fl.ABOAAOÓN PROPIA-------------------------------------------------------------------



~· 
ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAiiliLERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE -ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

~uemadeia Vivienda: 
Planta: Elevación: 

~ ""' ·~ f1 >SO 1 
....... ~,J:~....:.:.~....::. 

~ ¡e; p.-
C·'l 

~ .. e;,~._~ § 

=; ¡._ 

~ S ~ 
¡,_ 

~ " ~ 
¡._ 

" ~ ¡; ¡:; 
~ ¡¡ ¡¡ 

;: 

~ 
~.'!1' 

<§¡- ll'lf- Lp~-L. ¡::] ~~ r---- -..•.;;:..e:.:~;,:~ 

~ M1 
;¡ S i> ELEVACIÓN ~ONT'AL 

~ 
.. 8CALA..' !h9 

~1 ~ ~ ~ ~ " '"' ~ !O 
~ 

8---~~~ 
Ce'l G-'1 

1::] ~~ 1 PLANTA 1 
··--.:o.!:~..: ... .:::. 

~ ~ C-1 0.25 X 0.40 

;¡ ~ ~ 
M MURO CABEZA 

'lÍ. ::-:: J "' ~ "' E S MURO SOGA ¡;; ;-- ;:: !!é 
i F- ¡¡ 

" ~ ~ " ~---, SENT. DE ALIG. 
lo-

03t r .. -
-.e:- '1 c ... 

-¿; f-~ Juntas sísmicas: 
---~=-" 

kit 
100 

' ~~~Sit 
Izquierda Derecha 

1 --
Observaciones y Comentarios: 

Jl'nJbfemas de Ubicadón Estructura don Fadol"es Degradantes 
VivlendaS<IbJe rdenode nivel Muros sin viga solera Mal encofrado y~ 

Vivienda sobre suelo no consoWdado Muros sfn conffnar reslntentes a sismos X acero de refuerzo expuesto 

Vivienda en pendfente X Tabiquería no arriostrada juntas de construcdón mall,lbio¡d~s 

--·--
VMenáa conasen~miento j1orsiÓIH!Il planta uniónmuro-wcflo ño monofttíco 

Vivienda con nivel frea- superlj:iol X vivienda sin juma'""'*" muros de adobe 

Otr= X klsade_a_,_ Otros: 

Muros portantes de ladrillo pandereta 

Muros no portantes de ladri!lo panderebi 

ManodeDbra Muros inadecuados para s.oportar empuje Otros: laternl 

X Mala letms: Eflor-esencia y .salitre-en muros 

Ro¡¡u!ar Humedad en muros o losa 

~ Materiales Défl.dén~ X ¡_.,.¡fil!o<l•boi•~ 

X Ladrillo artesanal Muros -agrietados 

otros: ~umna~y/ovf&a$~~~ 

fUENTE! B.ABORACiÓN PROPIA 



ESTABLECER lAS FALlAS, EL GRADO DE VULNERABILIDAD, PELIGRO Y RIESGO SÍSMICO DE LAS VIVIENDAS DE 

AlBA!illlERfA CONFINADA EN El SECTOR DE QUINTANillA PAMPA DEl DISTRITO DE ASCENSIÓN· HUANCAVEUCA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

ubserva , -tus ladrillos de baja calidad y 

falta de uniformidad de estas 

RABORAOÓN PROPIA 

'--;-,·-- ···--· .....---~- '.J'--· 

. ' . : •• ! t : ' ' 1 - •. :. . -~ ) 

.. 1, 
;': 

J , •• 

,---=>--·--··-· 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE • ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: - 2SLQY!:.Q!?.. 
Vivienda N": 19 -------------

f~; lidia Ramos Rosales cantidad de personas de la vivienda: 10 -
Dirección: -~~:~AN MART_!~~f_n_ __________________________________________ 
l.· ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si ----------------· 

Maestro de Obra 
~-------------------------------------------------------------------------------------------------· 

-------·--------------------~---------------------------------------· 

2.-lcu.mdoempeZÓ a construirla? 2000 ¿Cuándo terminó? 04Meses 

Tiempo de residencia en la vivienda 13 años ·---------------· 
N" de pisos actual l N" de pisos proyectados 2 ----------------· 

3.-Secuencia de construcción de los ambientes 

Par~esUmites{ l -sala- comedor { 1 dormitorio 1 { ) dormitorio 2 { ) Coctna ( ) 

baño{} otros( ) todos a la vez (X) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? .• ..2f.:.!~.!9_qg;QQ. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 

Rígirlos( } t !Intermedios {X ) Aexibles() Arenoso- Arcilloso 

- ---
Características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

Cimi~mto 
amiento corrido Zapata Zapatas, 

cimientos corridos de 
(m) 

Profundidad 
-

Profundidad 
-

concreto cidopeo 
Ancho - Secci6n -

Ladrillo Macizo Ladrillo Pandereta 

Muros Dimensiones 1 9x13x24 Dimensiones Ladrillo macizo artesanal 

__ J~mL Juntas 1 3cm Juntas 1 
Diafragma Rígido Otro 

Techo (m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro 

1ml Dimensiones 1 0.25x0.25 Dimensiones 

Vigas Concreto Otro 

(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

O~ y Comentarios: 

----- - --------· 
Mal encofrado y cangrejeras -----
-~~~:!!~-~.!11!~.!1)~ ~!!~~~!~!:!!~~~!~!_cl~~~~?._tas -----------------------------------------
~!.!~.!5~-~~-'!!'!!?_~---------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------·----· ... ·---------------------------------------------·· 
.. --------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

ruEf~n5: nAooñAaóN moPiA·---------------------------------------------------------------------------------



• 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAiiliLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

~ata Vivienda: 
Planta: 

~ ~ ~ 4.58 4];8 

.o=. 
\I'P :t.Oi(O..:Ss:D.%0) Vp 101(0...:5xD • .W) 

e- -~~ M M 1~ ~¡e; 0-'1 o-~: 0-1 
11 1 
r r 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

il 

I 
1~1 

J 
'il 

od 
1l ~~l , ~ 

~~ ~1\! '"'M ~N ~5 !} ¡.e_J 

·~· a P~l 
~ ~~· ~ 

u 1 
'1 
1 1 
1 1 
1 1 

~ 
C-1 lll e-•! m C-1 

r--~ 1¡;:¡~ ' ::] M M ~ M M 

4 119 
t V? 101(0.2So1UO) 

~ 119 

~ 
100 ~ 0.79 ¡ ~-·~.:·· ¡ .• ~ 2.00 

~fllANTA 3 --
Elevación: 1 PI.ANTA 1 

Í 
C-1 0.25 X0.25 
M: fvlURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

1"----o [sENT. DE ALIG. 

i Juntas sísmicas: 

Izquierda Derecha 

a.~aóN I'RONTA!. -J/JJ 
Obsawtiones y Comentarios: 

'Prubfemas de Ubic:adón Estruduradon Factores Degradantes 
1/Menda sob1e relleno de nillel Muros sin viga solera X Mal encofrado y cangrejeras 

VMenda sobre suelo no consofrdado Muros sin confinar reslntentes a sismos acero de refuerzo expuesto 

Vivtenda en pendiente Tebfquerfa no erriost:reJJa juntas de eonstrutdón mal ubiwl"" 

- - - -· -·-
\fivianda-con asentamiento -. .... planta unión muro1:et:honomonofttico 

V"Nionda con nivel frea--- X oMemlasinj-- muros de adobe 

Otr= losodetedtoademWel Otros: 

Muros portantes de ladrillo pandereta 

Muros no portantes de lodn11o pandereta 

Mano de Obra Muros inadecuados para soportar empuje Otros: lateral 

X Malo Otros: Eflofflseru:!aysalitre..n!tiUfDS 

liegular Humedad en muros o fosa 

e<loM Materiales Defidentes X l.odrlllo de baja "'!idaó 

X Ladrillo artesanal X Muros agrietados 

Otros: Columrmy/o\llpogrie!Me< 

fUENTE:RASORAOÓN PROPJA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

MARTINs/n 

~~~-otJServa • i.-os -ladrillos de baja 01lidad y 

falta deurufurmidad de estas 

l~!cOtJSelrw,.cta presencia de grietas~ 1os 
IIIIU{l;ll> ill"'- afuañileria 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGAAAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: . .=2~7~.';~'!::.:;:::;-1 
Vivienda No~ 

-······;;-~ •.•••.• ..¡ 
tdith Clemente ValdMa cantidad de personas de la vivienda: 
~----~~~~~--------------------
-~~. LIMA s~'!.. .•••.••.••••••••••.•..••••..•••••.•••••••••••.•••. 

¿Recibió asesoria técnica para construir su vivienda? Si 
Maestro de Obra 

------·-······---------········-···---------------------·-······· 
1995 

Tiempo de residencia en la vivienda 
N" de pisos actual l 

l6años 
¿CUándo terminó? 5 Meses 

N" de pisos proyectados 2 

13.·-Silm!mcia de construcción de los ambientes 
IPB~estími1:es{ l sala-comedor{ ) dormitorio l ( } 

todos a lavez(X) 
dormitorio 2 { ) 

primero un cuarto ( 1 
Cocina{ ) 

Cimiento 
(m) 

Muros. 

Techo(m) 

Cotunmas 

Vigas 

otros ( ) 

amiento corrido 

Profundidad 

Otro 

Concreto Otro 

IOI~rva®llel> v Comf;!ntarlos: 
Muros de ~a~mo de baja calidad, falta de uniformi~ad de e;::;sta:=s::.__ 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto cidopeo 

ladrillo macizo artesanal 

. RADOOAC!ÓN-PRORA·------------------------------------------------------------------------------



Planta: 

Elevación: 

ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAIÍÍILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

.DEALJG. 

Juntas sísmicas: 
Izquierda 1 Derecha 

ELEVACIÓN l'IWNTAL. r 
"""'"" 

IO!bst!1v.Kil311E!SY Comentarios: 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAVLLAV GRANO!:· ANGARAES • HUANCAVELICA 

f.artti'l!<e&llih Cemente Valdivia 

Seobsenra • tos fadrillos de baja calidad y 
la fálta~ uniformidad de estas 

Se obsen.>a ~la .presencia de humedad en 
el-volatfu.o 

FU9\!fi: B.MORAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



ESfABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE I'IL<>I'II'IrLc'"'"' 

CONFINADA EN EL Dl5fRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓ5fiCO 

Fecha encuesta: ---·-'-;..;•-------1 
Vivienda N": _______ ;-_-;; ...... .... 

Gomez Enriqu& Esteban cantidad de personas de la vivienda: 
~~~~~~~~--~----------------
-~'!- CARRETE~~~!!!~!~~~-sJ..~------------------------------

¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si 

amiento 
{m) 

Muros 

Maestro de Obra 

2006 
Tiempo de residencia en la vivienda 

N" de pisos actual 1 

. Cimiento corrido 

Concreto 

I~Jse~~I«.!S. y Comentarios: 

¿CUándo terminó? 3 Meses 
5 años 

N" de pisos proyectados 4 

dormitorio 1 { ) 

todos a la vez (X ) 

dormitorio 2 { ) 

primero un cuarto ( ) 

Cocina{ ) 

Otro 

Zapatas, 

cimientos corridos de 

concreto cíclopeo 

ladrillo macizo artesanal 

Aceroexpue~~-a_la_i_nt_e_m~p~e_n_·e _____________ _ 

Mal encofrado y cangrejeras 

ftA.BORACiÓN-PROPtA·---------------------------------------------------------------------------



1 ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAIÍÍILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
. FICHA DE DIAGNÓSTICO 

&imemadela Vivienda: ~ ~ ~ Planta: 4.55 4-"í 

,.-.,. \IP 101(0.25.0.40) \IP 101 (0.25.0.40) .=;,. 

\8)- ~>-- M M ~ ... ~ 
C•1 C•1 C•1 

1 

PIJ\NTA "' e 

J 
íl 

J 
e 

N 

~ ~ ~ 
C-1 0.25X0.30 a~ ~N "' ~ í:l ~~ ~ ij 

" " .. "' M: M_URO CABEZA M S ~ ¡¡ 
~ M1 S: MURO SOGA >? :>! 

f---7 SENT. DE ALIG. 

~ 
C·1liiiVP202(0.25.0.40) C·1 VP 101(0.25.0.40)¡¡; C·1 

b@ ~- M M ll;i;;l ~ ~ M M 
, r-

,..,; _,; . 

g 098 t 1.60 t 098 t •ro; 1.00 t •m ~ "' ¡ •~ ~ 
Elevación: 

f'1U1.4E'RA PLAAJT .4 s 
es~ ;hJ 

l""l:f-

ij~ 
o 
~ 

1-f- Juntas sísmicas: 
o 

Izquierda Derecha "' o 

'-1--
U~f'M!I!'.U. _ .. 

ObseJvadcmes y Comentarios: 

PrnWemas de Ubicadón Estructura don Factores Degradantes 
Vivienda oobre relli!no de nivel Muros sin viga solera X Mal encofrado y cangrejeras 

Vivienda sobre suelo no consolidado Muros sin confinar reslntentes a sismos X acero de refuerzo expuesto 

VMenda en pendfente Tabfquerla no amostrado juntas de constnJcdón mal ubicad~ 

·----
Vi'lfenda con~n~~iento 101Sión<!n planiO unfónmuro"tedlonomonolitfto 

V"Mendo con niVel freaticosuperfitfal X vivienda sin junli>sismica muros de adobe 

<>t.=. lcs>detacho~-niln!l Otros! 

Muros portantes de ladrillo pandereta 

Muros no portantes de ladrtllo pandereta 

Mano de Obra 
Muros Inadecuados para soportar empuje Otros: lateral 

X Mala O!ros: .Efloresenda y salitre-en muros 

~ Humedad en muros o losa 

llll<tM Materiales Deficientes )( lodrftlo de bajo colidaó 

X Ladrillo artesanal Muros agrretados 

Otros: CCl"""""y/oVI§Mo¡rlatado> 

ruENTJE: RA~ORACIÓN PROPIA 



ESTABlECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

f~milia: Gomezfntiquez Esteban 

Dimetión: 
AV. Q\RRBmAPRINCIPAL s/n 

Se observa , t.us ladrillos de baja calidad y 

la fatta~ unifomlidad de estas 

Sec0bseNa-. cel~.ero expuesto a la 
intemperie 

RJEN1"f: RABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

-~~--- ~ ;qi 
----~---- .:, d 
---~~~.§~ 



11 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta; ~/04/J...Ql?.. 
Vivienda N"~ 22 ------------

f~; Santa Roma Curaca cantidad de personas de la vivienda: 2 
Dirección: .~'!.:.CARR~-~~~!~~!~~~-sJ..':! .............................. 
l.· i.Rec:ibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si ----------------· 

Maestro de Obra ·----------------------------------------------------------------------------------· __ .,_..,..,_ --- ----------------------
l.-lQí.wfoempezó a construirla? 2005 ¿Cuándo terminó? 2Meses ----

Tiempo de residencia en la vivienda 6años ·----------------
N" de pisos actual 1 N" de pisos proyectados 2 ·---------------- --------------· 

3.~ Secuencia de construcción de los ambientes 

Paredesiímites ( , sala-(;()JJledor ( ) dormitorio 1 { ) dormitorio 2 { ) Cocina{) 

~f) otros( ) todos a la vez (X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? .2!.:1?~~-q9.:9.2.. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 

Rígidos( J 1 1 Intermedios { X ) 1 Rexibles( ) 1 Arenoso- Arcilloso 

--·. 

Características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

dmíento 
amiento corrido Zapata Zapatas, 

cimientos corridos de 
(m) 

Profundidad 
-

Profundidad 
-

concreto ciclopeo 

Ancho - Sección -
Ladrillo Macizo Ladrillo Pandereta 

MUI'O& Dimensiones 9x13x24 Dimensiones Ladrillo macizo artesanal 

_{~1 Juntas 3cm Juntas 

Diafragma Rígido Otro 

Techo (m) Tipo Aligerado Tipo 1 
Peralte 0.20 Peralte 1 

Columnas Concreto Otro 

{m) Dimensiones 0.2Sx0.25 Dimensiones 

Vigas Concreto Otro 

(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.2sxo.2o 

. 9~y Comentarios: 

---------· 
Mal encofrado v cangrejeras ------------. .!'!1~~~-~~l!!~J.í!~-~..P.!ia ~_!!dad _______________ -----------------------------------· 
-----------------------------------------------------------------------------------
..... _ ................... . ... ····-------------------- ....... . .. ........... ______ ., ___ ... ______ ........................ -
·------------------------------------------------------------------------------------------------· 

fU!ENr.i: aAOOAAaÓN PMPiA--------------------------------------------------------------· 



11 ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAIÍliLERIA 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

~élaVMenda: 

Planta: Elevación: 

~ ~ 
----d-

4.4) JL a&:> 

....:::::, \? !C!(O ::..S.dl • .:rv..., ~ 

~ ,~ r-- C·1 c-t ~ ...... ~ 
a 
"' 

~ ~ 
Ñ 

J ~ ~ ~ 
~ .... a a - ,_ 

~ <3 

~ ¡;¡ EUVACIÓN PR<?NTAL 
"""""'1/15 

~ 
C•t 0.1 

~ !~ ~ :::::::}~(~~~~--::::: ::] ~ 1 
PLANTA 1 ~ 

NI 1 C-1 P.25X0.25 

~ ~ 
M: !MURO CABEZA 

~ J S: MURO SOGA ..., g¡ 
-~ ::< ':i $!. ::< ._______,. SENT. DE ALIG. 

~ § 
!:! !!/ 

~ 1~ 
C.'l 

'l.."r.:~(C...:.S...:D . ..;.c) c-1 
~ - ~ ~ 

l.d 1 
~ 

1 td Juntas sísmicas: 
1.15 l. f.O 1.15 

1 l T 4.40 r r r Izquierda Derecha 

C:b ~"'.PLANTA® 1 -""· 
Observatkmes y Comentarios: 

~sdeUbicadón Estructuradon Factores Degradantes 
Vivienda sobre relleno de nivel Muros sin viga soJera X Mal encorr..!oy cangrejeras 

Vivienda sobre suelo no consolidado Muros sfn confinar resintentes a sismos acero de refuerzo expuesto 

Vivienda en pendiente Tabiqueria no orrlostrado juntas de construcción mal ubicadas 

.. . .. 
\nviem!~ ~awmamiento ¡--;.;n<Ollp~an~a untónmuro-wchonomonclitico 

Vlvlend• con nivcl _ __, X vMendasinjunlla- muros de adobe 
. 

~ ,.,..de_a_ Otros: 

Muros portantes de ladrmo pandereta 

- •.. 

Muros no portantes de. ladrillo pandereta 

Mano de obra Muros Inadecuadas par.11 soportar empuje Otros: laterel 

.X Mala !otros: J.eflor.esencla y .salitre-en muros 

!lej¡ular- Hwnedadenmurosolosa 

9\ml~ Materiales Deficientes )t ladrillo de baja calid~d 

X Ladn11o arte<anal. Muros agrietados 

Otros: CoiUml'"" y/ovig> .. grletado< 

fUENTE: RAl:lORAOÓN PROPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

f.amitta!Santa Roma Curaca 

Direeción:. 
M. ~~PRINCIPAL s/n 

Se-observa. t-os ~adrillos de baja calidad y 

la falta de unifurmidad de estas, y el mal 
proceso contructívo de estas 

Se absenta~ la presencia de cangrejeras 
en !alosa 

~ Ei.JWOMOÓN PROPiA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

. 

. 

Fecha encuesta: 28~~!1-..Q'f!! 
Vivienda No; 23 

F~; Belen Kelly Chall(a Martinez cantidad de personas de la vivienda: 10 
Dirección: -~~: HUANT~_sj_':! _______________________________________________ 
1,· ¿Recibió asesorra técnica para construir su vivienda? Si ----------------· 

Maestro de Obra 
~------------------------------------------------------------------------------------------· 

------ -- -------------------------· 
1.-lQJimfó empezó a construirla? 2007 ¿Cuándo terminó? 03meses -----· 

Tiempo de residencia en la vivienda 4años ·-----------------· 
W de pisos actual 2 No de pisos proyectados 2 .................... ______ 

3.~ Seruenda de construcción de los ambientes 

Paretlesiímites { ) -sala-comedor{ ) dormitorio 1 { ) dormitorio 2 { ) Cocina{ l 

~·-
otros( ) todos a la vez (X ) primero un cuarto { ) 

4.- ¿cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? ... ?L~9.~9_qg;Q.Q.. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 

Rígidos{ r !Intermedios ( ) 1 Rexibles ( X ) Arenoso 

... ---· 
Caracterlsticas de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

Cimiento 
amiento corrido Zapata Zapatas, 

{m) 
cimientos corridos de 

Profundidad 
-

Profundidad 
-

concreto ciclopeo 

Ancho - Sección -
ladrillo Macizo ladrillo Pandereta 

ladrillo macizo 
Muros. Dimensiones 9xl3x24 Dimensiones 

artesanal 
{tm) Juntas 1 3cm Juntas 

Diafragma Rígido Otro 

Techo(m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Cohmmas Concreto Otro 

tm) Dimensiones 0.2Sx0.25 Dimensiones 

Vigas Concreto Otro 

(m) Dimensiones 0.25x0.20 Dimensiones 

~V Comentarios: 
Muros sin viga solera -----------· 
~~n en planta --------------· 
Grietas en muros y coll.lmnas .. ____________________________________________________________________________________________ , 
~-'!~~~C?_f.!"~-~?J'_Presen<:~~~!.C:~.!'!.~~:J:_r~~---------------------------------------------------------------· 
------ -------·----------------- ·-~-... ·--------------··------------·-·--·-·-· 
·----------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

rua-m: nAOORAcióÑ-PROPÍA·---------------------------------------------------------------------------



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAi\liLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

§auema•la VMenda: 
Planta: 

.c-1 

Obsavadones y Comentarios: 

Problemas de Ubicación Estructuradon 
V' Menda sobre reUeno de nrvel X Muros sin viga solera 

X VMenda sobre suelo no conso/rdado X Muros sin confinar resintentes a sismos 

ViVienda en pendiente X T~bfqueria no arriostrada 

X 10<Sión<mp-

___ Vivienda con nlllelfreatico~ vlwiendasinjunlasismica 

losade-a~ 

Muros portantes de ladrillo pandereta 
---

Muros no portantes de ladrUio_pandereta 

Muros Inadecuados para sopomr empuje 
lateral Mano de Obra 

X Mala = 

Materiales Defidéntes 
X Ladrillo artesanal 

Otros: 

Elevación: 

PLANTA 
C-"1 p.25 X 0.25 

M : !ViURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

"'----? SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda 1 Derecha 

1 

Factores Degradantes 
X Mal encofrado y cangrejeras 

acero de ref'ueno expuesto 

Junt~:~s de con$tn.lcclón mal ubi~~$ 

unión muroter;ho no monoUtko 

muros de adobe 

Otros: 

Otros: 
~nday.:Salttrecenmuros 

Humedad en muros o tosa 

)( ladr!llo da bafa colfdad 

X Muros agrietados 

X corumn .. ytovf&'l•ogrteto.:t~ 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO V RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA !!N EL DISTRITO DE HUAVLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

famiUa~tleten 1<e11y Chanca Martinez 

Dirección! 
Jr. HtlANTA s/n 

T(ldmit~osegundo nivel ~e 1:alamina y 
muro sin viga solera 

Se obsétva la grieta en columnas 

FUENTE: RABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓ5TICO 
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ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta; 28/QJ[!:.Q~-~ 
Vwienda N": --3~---....C 

Famif¡¡t; flpolineria Quiroz Merino cantidad de personas de la vivienda: ___ L_ 

Dirección: -~~!.~ ~ l_~'f_! ________________________________________________ 

l.· ¿Recibió asesoña técnica ¡;¡ara construir su vivienda? Si ----------------· 
.!~l':r.!~~!~-------·-·------------------------------------------------------------·--------------· 
-.-. ----__ -"!"------·-- ---.----------------------:----------· 

2.~¿~ empezó a construirla? 2009 ¿Cuándo terminó? 4meses 
Tiempo de residencia en la vivienda 3 años -----------------
W de pisos actual 1 N" de pisos proyectados 2 

--------------~ 

3.,Secuencia de construcción de los ambientes 
~iímites{) "Sala- comedor { l dormitorio 1 { ) dormitorio l { l Cucina{ l 
baiin( ) otros ( ) todos a la vez (X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? ·--~L~?~!l-~2;2.2.. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 
R"rgidos( } t !Intermedios { ) 1 Aexibles ( X ) Arenoso 

Características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

amiento Cimiento corrido Zapata Zapatas, 

{m) 
cimientos corrirlos de 

Profundidad 
-

Profundidad 
-

concreto ciclopeo 

Ancho - Sección -
Ladrillo Macizo Ladrillo Pandereta 

:Muros. Dimensiones 9x13x24 Dimensiones Ladrillo macizo artesanal 

J~m1 Juntas 3cm Juntas 
Diafragma Rígido Otro 

Techo(m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 1 0.20 Peralte 1 

Cofumnas Concreto Otro 0.2Sx0.25 

jm) Dimensiones 0.30x0.30 Dimensiones 0.35x0.30 

Vigas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.30x0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

O~ y Comentarios: 
Mal encofrado y cangrejeras ---
Acero expuesto a la intemperie -------

-----
-----------------------------------------------------------.. -------------------------· 
-------------------------------------------------------------------------------------
-------- -------· 

Rl!'!NTI:; RABOAAOÓÍ'~PROPiA----------------------------------------------------------------· 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE -ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Elevación: 

M1 
PLANTA 

C-1 0.30X0.30 
C-2 0.35 X 0.30 
C-3 0.25X0.25 
M: NlUROCABEZA 

I 1 I S: MURO SOGA 
~ SENT. DE ALIG. 

J 1 1 I 
Juntas sísmicas: 

Izquierda 1 Derecha 

1 

JOimmr.tldl:mE!SY Comentarios: 



ESTABLECER lAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

famiila~ Apolineria Quitoz Merino 

Direcci6rc 
~N'lS/n 

Se observa , cfa presencia de cangrejeras 

Se obseNa -.~t acero expuesto a la 

~e 

rumlk: WWORACJÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓ5TICO 



1 
ESTABlECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: _ 2SLQ~L2..Q~ 
VIvienda N": 25 --------

fanmlá; J!dex de la Cruz Yauri cantidad de personas de la vivienda: 3 
Dirección: .~!::._!;!MA s/n -----------------------------------------------· 
1." ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda 7 Si ----------------· 

Maestro de Obra --
~~~-- ... ---:----------- ----------------------------· 

2.- ¿cuándo empezó a construirla? 2006 ¿Cuándo terminó? 3 Meses -----
Tiempo de residencia en la vivienda S años -----------------
N" de pisos actual 1 N" de pisos proyectados 2 

~---------------- ----------------
3.-Secuencia de construcción de los ambientes 
Pared5iímítes { ) sala-comedori ) dormitorio 1 { ) dormitorio 2 { ) Cocina ( l 
bafio{ ) otros( ) todos a la vez (X } primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? ·--~f.:J.2~.9..~2;9P... 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 
R"rgidos( ) t !Intermedios {X ) Flexibles() 1 Arenoso- Arcilloso 

Características de los principales elementos de la vivienda 
Elemento Característica Observaciones 

Cimiento 
amiento comdo Zapata Zapatas, 

-· 
cimientos corñdos de 

(m) 
Profundidad - Profundidad 

. -
concreto cidopeo 

Ancho - Sección -
ladrillo Macizo ladrHio Pandereta 

Muros Dimensiones 1 9x13x24 Dimensiones ladrillo macizo artesanal 
- (gn} Juntas 1 3cm Juntas 

Diafragma Rigido Otro 
Techo(m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro 
{ml Dimensiones 1 030x0.25 Dimensiones 1 0.30x0.30 

Vigas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

O~~ y Comentarios: 

--------· 
Mal encofra_~o y cangrejeras --------
-~-1.!~~-~-~~'!~l~'!-~e baja calidad ______________ ------------------------
·---------------------------------------------------------------------------------------
.. ----------------- ------------------ --------------------------------· 
·--------------------------------------------------------------------------------------------------

ruENTt: aru:ioRA.ctóN PRoPiÁ------------------------------------------------------------



ESTABLECER LAS FAllAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

fiCHA DE DIAGNÓSTICO 

Esquema de a Vivienda: 

Planta: 

~ ~ ~ 

fi.EVACiéN fRONTAL ,,,, .. ,,.,.. 
Obsenr.Kiones y Comentarios: 

~de Ubicación Estruc:turadon Factores Degradantes 
I!Mendasobterel!enode nivel Muros sin viga solera X Mal encofrado y cangrejeras 

Vivienda sobre suelo no consoUdado Muros sin confinar resfntentesa sismos acero de refuerzo expuesto 

Vivienda en pendiente Tabiquería no sniostmda juntas de tonstruc.dón mal ub¡cada!i 

X 1tmiiÓn<mplonta 

X ~sin juma- """""de adobe 

t..sade_a_ Otros: 

Muros portantes de ladn1lo pandereta 

Muros no portantes de Jad¡jljo pandereta 

Muros l"""ecusdos para scpo11:Br empuje 
lateral Mano de Obra Otros: 

X Mala ~ 
Hu:metlad en muros o losa 

Materiales DeficienteS X lod<lllo de baJa <Alldad 

X ladrillo arresanal Muros a(!fletados 

Otros: 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

Ditetcimc: 

r,·mM$/n 

Se~, los ladrillos de baja calidad y 
fa fufta efe anifunnidad de estas 

Se~~:Jacpr~ncia de cangrejeras 
énlalosa 

RJENYE: WWmtAOÓN PROPIA 

ACHA DE DIAGNÓSTJCO 



ESTABLECER !.AS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE i'\LI,Al111Lt::Ju~ 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE • ANGARAES • HUANCAVEUCA 
fiCHA DE DIAGNÓSfiCO 

Fecha encuesta: •• ::2:.;.:~;::,;:-~::::..¡ 

Vivienda N": -----=-:. .•.... -1 
Blanca Guevara Vlla cantidad de personas de la vivienda: 
~~~~~~~~-------------------
-~~:~~~-1!§~~:!!;;/P-___________________________________ _ 

¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda'? Si 

amiento 
(m) 

Muros 

Techo (m) 

Columnas 

Arqu~~ect~o~--------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------· 

2009 
Tiempo de residencia en la vivienda 
N" de pisos actual 1 

Cimiento comdo 

Concreto 

Concreto 

losa de techo a desnivel 

¿Cuándo terminó? 2 Meses -----------
laños ________________ .. 

N" de pisos proyectados 2 

dormitorio 1 { ) 

todos a la vez (X ) 

Otro 

Otro 

dormitorio 2 { 1 
primero un cuarto ( ) 

Cocina{ ) 

Zapatas, 
cimientos corñdos de 

concreto cíclopeo 

ladrillo macizo artesanal 

·----------------------· 
----------------------

.!.~~Í9.!!.~~-~-~f!!!:'~--------------------------------------------------------· 

--------------



• 
ESTABlECER lAS FAllAS El GRADO DE VUlNERABiliDAD PEliGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE AlBAi\illERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEliCA 
FlCHA DE DIAGNÓSTICO 

~ ~ ~ ~ r-~::. 

"'' 
,., ,., 

J_ ,._ .... _ -0. 
-a~~-=--.J u::c:::;u.a~ u:::ctD~J" 

Planta: '-""' 

e>< 
lc-1 C.J-1 e-

,_.. 
'=' 

1 ¡ 
¡¡ 11 

1 
:;, 

~~ ¡¡ ~~ 
!l ~ \! "----7 ,t 

~ ~~ !l 
~ " ~ 

1 PLANTA 1 

~ 
i .: " .. .. - 11 

C-1 0.30X0.25 C-1 C-1 ,.,.;o:-(Q...;,f~Q> JL, .. ,,,......,.;C-1 
~. 

MURO CABEZA 
~ l:J;:_lZ.:ti~S..O;.Q) ·-M: "='~ l..., ~~ 

!El M1 ll 

S: MURO SOGA 
11 
11 
11 

L.-y SENT. DE ALIG. 1' 
l :a: ¡¡ 
J 

..... 
!F ;¡ ~ " .L-...-; ~: ~ 5 a ;: 

~ l! ;: l! 

" ~ i"l " i 11 

,=-. -c-1 u-.:c:co..,;.¡~ ~'"'"'"'-''~~ .. .,,.,,..,...,.&-1 
1~ ~ -~tm 1 ·~ 1 03> ~ 077 1 "' '""2 ~~~3 '::tei! --

[) 
J 
I Juntas sísmicas: 

Izquierda Derecha 

~éNF'f<OIJT'AL 
~z!Ji 

y Comentarios: 

;de 
~-

>nivel 1 MuroSSii1Viga ~ X !Mal en=rraao v "'""'"'""'" 
>consolidado X 1 Muros sin confinar reslntentes • sismos 1 acero de - 1· 

X arrrostrada tJuntas de construccfón mal ubic:a4~ 

X X lunión muro"'""" 

¡¡ ¡-.. ............ ........,. 
lo:= X !Otros: 

!Muros portantes de ladrillo pandereta 

Mano de Obra I~RWst 
... ..... "~ Otros: 

X !Mala IC~ros: .... 

1~ muros o losa 

l~~<reoo ·- )! !Ladrillo 

X h 
"ll' 

!Otros: ., ,.,.,,~uldM 

lflliENn::! UABORA06N PROPIA 



¡-

E5rABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNósTICO 

IR1mlili~ 'Blanca Guevara Vila 



fSTABlECER LAS FAllAS El GRADO DE VULNERABIUDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALI1AI\IILI:KIA 

CON!i!NADA EN El DISTRITO DE HUAYLlAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVEUCA 
FICHA DE DIAGNÓSTlCO 

Fecha encuesta; 
--=;:;!_~,;:.=.,;;;-.;:~..¡ 

Vivienda N": 27 
Consuelo~ Taipe Cantidad de personas de la vivienda: 4 

_Jr. AI.FO~_I!~~~E.-----------------------------------· 
¿Recibió asesoría técnicapara construir su vivienda? Si 

A~un.~ecr~o----------------------------------------------------

2005 
Tiempo de residencia en la vivienda 
No de pisos actual 2 

Secuencia de construcción de los ambientes 

tPBredesffmi1tes ( ) 'Safa-annedor'( ) 

~ 
(m) 

Techo (m) 

Columnas 

otros( ) 

Cimiento corrido 

Concreto 

Concreto 

IQI~~~MS y Comentarios~ 
Presencia de cangrejeras 

---.-. --.. --~--------
¿Cuándo tenninó? 

6años ·-----------------· 
Na de pisos proyectados 

04meses 

2 

donnitorio 1 { } 

todos~ la vez (X } 

donnitorio 2 ( } 
primero un cuarto ( ) 

Otro 

Otro 

Zapatas, 
cimientos comdos de 

concreto clclopeo 

Ladrillo macizo 
artesanal 

---------------------------------------
·---------------------------·---- ·---------------

-----------------------------------------------------
·------------------~---------------------· 



Planta: 

ll 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

f 

"" .. 

i • I 
~ 

~~~=t~~~~==~~'~.r-~--= 

Vívlenda sobre relleno de nivel 

V"nrienda sobre suelo no consolidado 

Vivienda en pendiente 

Mano de Obra 

fiCHA DE DIAGNÓSTICO 

Muros sin viga solera 

Muros sin confinar res(ntentes a srsmos 

X 

X 

Muros portantes de ladrillo pandereta 

Muros no portantes de ladrillo pandereta 

Muros ecuados-para soportar empuje 

lal<!fal 

~ru~ Materiales Deftdentes 
X Ladrtt!o artesanal 

Otros.: 

Juntas slsmicas: 
Izquierda Derecha 

Factores Degradantes 
X Mal encofrado y cangreJeras 

acero de refuerzo expuesto 

junta$ de construcd6n rnalubí~$s 

uniónmurowt:hono~ 

muros de adobe 

Otros: 

Lodrffio <le bajo tali<lod 

Muros agrietados 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA !:N EL DISTRITO De HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANeAVELICA 

t.amffia:Consuelo Arizapana Taipe 

Direeclore 
r. At'FONSO UGARTE s/n 

Seobservalosmurosde ladrillo de mala 
calidad,. -falta rle uniformidad de estas 

AJEí\IT\E: El.ABORAOÓN PROPIA 

AOiA DE DIAGNÓSTICO 



• F~ 
Dirección: 

ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISfRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNósTicO 

Fecha encuesta: 30/04/J:.Q~ 
V"wienda No~ 28 ----------Senaida tanates Paco cantidad de personas de la vivienda: 4 

~~~~~~~------------------
Jr. ~-~A.!!"!!~~~~-----------------------------------------· 

l.- ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si 
Banco de Materiales 

2001 
líempo de residencia en la vivienda 
N" de pisos actual 1 

lO años 
¿Cuándo terminó? 4Meses 

1 

N" de pisos proyectados 2 

3.~ Secuencia de construcción de los ambientes 
~iímites(} gfa-comedor{} dormitorio 1 { } 

todos a lavez(X) 

dormitorio 2 { J 
primero un cuarto ( ) bañó ( ) otros ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? 

Elemento 

~ 
(m) 

Tec:ho(m) 

Vigas 

(m) 

Parámetros del Suelo 

!Intermedios (X ) 1 Rexibles() 

Características de los principales elementos de la vivienda 

Caracterlstica 

amiento conido Zapata 

- -
Profundidad Profundidad 

Ancho . -. Sección . -
ladrillo Macizo ladn11o Pandereta 

Dimensiones 1 9x13x24 Dimensiones 

Juntas 1 3cm Juntas 

Diafragma Rigído Otro 
Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Concreto Otro 

Dimensiones 0.25x.0.25 Dimensiones 

Concreto ·Otro 
Dimensiones 0.25X0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

Observaciones 
Arenoso -Arcilloso 

Observaciones 

Zapatas. 
cimientos C01ril!os de 

concreto clclopeo 

ladrillo macizo artesanal 

~Y Comentariós: 

-----:--·---------------------------------
!.osa de techo a desnivel ~~;;_;_..:.,_..;:_:~e__-.::._ _______ ..:.,_ _____________________ _ 

---· --·--·---·------------------------.. ·-~---------~---------------------------
·------------------------------------------------------------------· 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBA~ILERIA 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Elevación: 

PLANTA 
0-1 0.25X0.25 
M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 
~ SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda J Derecha 

1 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVEUCA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

obsétvá. ~1 parapeto -el {;ual no esta 

()bsef'va. el Desnivel de la losa 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBA~ILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNósTICO 

Fecha encuesta: ..lPJ04fJ:.Q~?.. . :e 

Vivienda No~ 29 ----------
f~; Ida Rivera Paco cantidad de personas de la vivienda; 3 
Dirección: -~~:.~LIO C._!!:_~~C}_Jj_~---------------------------------------· 
1.- ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si ----------------· 

Maestro de obra ·---------------------------------------------------- --------------------------· 
....,..... __ --------------------- --------------

2.-lQíámfó empezó a construirla? 2003 ¿Cuándo tenninó? 2Meses 
Tiempo de residencia en la vivienda Baños ·---------------· 
No de pisos actual 1 No de pisos proyectados 2 ·---------------.. ----------------· 

3.-Secueneia de construcción de los ambientes 
ParedesHmites{ } sala- comedor ( } dormitorio 1 ( ) dormitorio 2 ( t Cocina{ ) 

baño{ J otros() todos a la vez {X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? .•• ?L!?~9_qQ~9.?... 

Datos Técnials: 

Parámetros del Suelo 1 Observaciones 
R"¡gidos{ } 1 !Intermedios (X) Rexibles(} 1 Arenoso - Are~1loso 

Características de los principales elementos de la vivienda 
Elemento Característica Observaciones 

Cimiento 
amiento corrido Zapata Zapatas. 

cimientos comdos de 
{m) 

Profundidad - Profundidad 
. -. 

concreto ciclopeo 
Ancho - Seccion . -. 

ladrillo Macizo ladrillo Pandereta 
Muros Dimensiones 9x13x24 Dimensiones ladrillo macizo artesanal 
{cm1 Juntas 1 3cm Juntas 1 

Diafragma Rígído Otro 
Techo(m) Tipo Aligerado lipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro 
_jm) .. Dimensiones 1 0.25x030 Dimensiones 1 

Vigas Concreto Otro 
,(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

~ v Comenmrio$! 
Acero expuesto a la intemperie ---
Presencia de-amcgrejeras en losa y columnas ---
·------------------------------- -------· 
------------------------------ ----------------
----------""·---------- --------------------
------------------------------------- ---------· 

RiENTE; aAÓORACióÑ-PROP1A ___________ - - -------· 



'! 
~ 

~ 
~ 

~ 
" 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE AlBAiiliLERIA 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE -ANGARAES- HUANCAVEUCA 

J 
------t•.:._--....!'e~w=!.i.;!!' 

M ' ~ 

J ~ 
~ ¡¡ 

" 

C-1 

ACHA DE DIAGNÓSTICO 

lii ., 

Elevación: 

PLANTA 

S: MUROSOGA 
~ SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 
Izquierda 1 Derecha 

1 

IOitsservadoliU!S y Comentaños: 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABiliDAD PEliGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

famllia~ 

Ida Rivem Paro 

Diraeciore 
.JIJUOt.TRtO s/n 

Se observa z omgrejeras en la losa 

Se obserua,. el acero-expuesto a la 
int~~ falta de recubrimiento 

FICHA DE DlAGNÓSTlCO 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLlAY €llANDE • ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNósnco 

Fecha encuesta: .2!>1~1~2~. 
VIVienda N": 30 ----

~ ~Hu;ar(21',¡a~ ~~~~delav~ 7 
Dirección: -~~:Y-i_ANC~-~~~~~-~(!' ______________________________________ 

l.· ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si ---------------· 
Banco de Materiales ·------------------ ------------- --------------· 

------
p.:¿~~ac~? zml. i~Wmlnó? 2Mese.s 

Tiempo de residencia en la vivienda 10 años ----------------· 
N" de pisos actual 2 N" de pisos proyectados 2 ·---------------- ----------------· 

3.~ Sécuencia de constructión de los ambientes 
~imites{, sala-armedor{ ) dormitorio 1 { } dormitorio 2 { ) Cocina{ l 
baño{} alms.( l tQdosaJa wa{ X} ptimero un ruarto ( } 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? . 5{_30,000.00. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 
Rigidos{ ) f .!Intermedios (X) Flexibles{) Arenoso -Arcilloso 

Características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

~ 
amiento amido Zapata Zapatas, 

cimientos corridos de 
(m) 

. Profundidad 
-

Profundidad 
. -. 

concreto ciclopeo 

Ancho - Sección -
Ladrillo Macizo Ladrillo Pandereta 

Muros Dimensiones 9x13x24 Dimensiones Ladrillo macizo artesanal 

{Qlll Juntas 1 1-3cm Juntas 

~~ Otro 
Techo (m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Conereto Otro 

tm1 Dimensiunes 0.2Sx0.25 Dimensiones 1 

Vigas Concreto Otro 
(m). DimensioneS Jo.2Sx0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

Q~yComentarioo: 
Tabiquería no arriostrada --
Presencia de~en losa y columnas 

---------- ---------- ------------------------· 
------ --------- ---------------------------------

fUENTE; RAÓORAOÓN ~RQPIA --------· 



Planta: 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VU LNERABIUDAiiD iffiLJIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑ ILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY ~"M-ANGARAES - HU ANCA VELICA 

FICHA DE DIAGNJÓl5111lm 

I J 
~~¡¡;;;;;;·-~;;;;; __ ;;;;¡,.Jp tn! ~IF====--==='-.s==~j¡f:: 

M'l IVI2 

J 

----
Juntas sísmicas: 

Izquierda !Derecha 

1 

Murosno~dalodrillopandorota 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DIS'fRiiO DE HUAYLLAY GAANDE ·ANGARAES • HUANCAVELICA 

Dirueclón: 
.~0\PACs/n 

Se ohsetva. mngrejeras yi!l ~cofrado 
mat.hed>.o.se.lte las latas usadas 

Se~ • él ladrillo de baja calidad 

rua\ITE: EUIDORAQÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNósnco 

J --- - .-.~ -1 -........ ........... _...... .,. • 
1 ._ ~- -~" 

--- ------ ------ --- ¡· 

' .. ~------- -



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: 30/04/2015 
V"fVienda No~ 31 -------

~-.... .,...., ~ Tai~Chóque am~ de persooas de la vi\!ienda: 5 
Dirección: Jr. Progreso s/n ·----------------------------------------------------------
1.· ¿Recibió asesoña técnica para construir su vivienda? Si ---------------· 

Banco de Materiales -------------------------- ----------------------------· 
------ - --------

Z.~IQ.Jª:iloo~ a construirla? 2008 ¿CUándo terminó? 3Meses 
Tiempo de residencia en fa vivienda 4años ·----------------
N" de pisos actual 2 N" de pisos proyectados 2 ·--------------- ---------------

3.~ Secu>lllcia de construcción de los ambientes 
P'aredesJimítes { J -sala-comedor{ J dormítorío 1 { J dormítoño 1 { J Cocina{ J 
baño{} otros( ) todosalavez(X) pñmero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? .• S/. 35,000.00. 

Datos Técnitos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 

R"~dasf' 1 ftntermedios f X} 1 flexibles { ) Arenoso- Ara1loso 

Características de los principales elementos de la vivienda 
Elemento Característica Observaciones 

~ 
amiento corrido Zapata Zapatas, 

--· 
dmientos corñdos de 

(m) 
Profundidad 

-
Profundidad 

. -. 
concreto ciclopeo 

Ancho . - Sección -
ladrillo Macizo LadriDo Pandereta 

.Muros Dimensiones- 9x13x24 Dimensiones. ladrillo macizo artesanal 

JtmL Juntas 2-3cm Juntas 
Diafragma Rigido Otro 

Techo{m) Tipo Aligerado Tipo 
Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro 
__ lmL_ Dimensiones 1 0.25x0.25 Dimensiones 1 

Vigas Concreto Otro 
-(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

Qb~~ y CQmentarios; 
Tabiquería no arriostrada ---· 
Presencia de cancgrejems en losa y columnas -----
]orsi_~=!!.e~.Et- --------------
---------------- -- -- ----------· 
------ -- -----------·---------
------------------- ---- -------------------------· 

ruErrn:: ruilloñAciów-Paopm - -----------· 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABIUDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAilliLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Juntas sísmicas: 

Izquierda 1 Derecha 

1 

I 
; 
" 
1 I 1& 
11M2 
l 

i 
C.1 ~ c-1 
--===~!€~==== ==~~~~ .. -----



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

famifm'! Mlclana Taipe éhoque 

Oíreeción: 

r.})~s/n 

Se~ ,gmgrejeras y ehmcofrado 
mal heclmse ve !as bolsas de amento 
usadas-

Seobsenm?el:ladrlllode bajaalidad 
usado 

AJIEN're B.ADORAOÓN PROPJA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

' ' 

(,:-:-.·.- ~- _:-; . ~~--: ~--~-:/--: :_-__ ~~ 



'1 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

l~i- J~ 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 
~~ Fecha encuesta: - 30/04/J...Q~. 

\fMellda N": __ 3J._ __ 
!c.. -.-m,.. ~ Ttdlasuta Quispé can~ de ~de la w.cnda: 3 ·-·= Dirección: .~!:~~.9_q~~~f_l! ___________________________________________ 
1.- ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si --------------· 

Maestro de Obra ·------------------------------------ --------------------· 
- -

z.~¿q@l~empezó a construirla? 2007 ¿CUándo terminó? 2Meses 
Tiempo de residencia en la vivienda 4años ·----------------
N" de pisos actual 1 N" de pisos proyectados 2 ·---------------- ----------------

3.- Secuencia de construcción de los ambientes 
ParedesMñtes \ } ~-mmedor{} .d~iroriol{) ~ol{} Cm;ina{ ~ 

bafiot J otros( ) tudosaJavez(X) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? .•• ~L!~.~p_q9;!.>.9.. 

DatosTécnims: 

·-· 
Parámetros del Suelo Observaciones 

Rtgrcrosl 1 r (Intermedios (X) Flext"bfes f } Arenoso- Arcilloso 

Características de los principales elementos de la vivienda 
Elemento Característica Observaciones 

fJml¡mb) amiento conido Zapata Zapatas, 
-

cimientos corridos de 
(m) 

Profundidad 
-

Profundidad 
-

concreto ciclopeo 

Ancho - Sección . -. 
Ladrillo Macizo Ladrillo Pandereta 

Muros Dimensiones 1 9x13x24 Dimensiones ladrillo macizo artesanal 

,léffi}. Juntas 1 3an Juntas 1 
Diafragma Rígido Otro 

Techo(m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro 

.. 1ml Dimensiones t {).25x0.25 Dimensiones f 

Vigas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.25X0.40 Dimensiones 0.25X0.20 

O~ y Comentarios: 

Presencia de cangrejeras --
--------------------- - - ---------· 
------- ----- -- ----------------· 
-~~ -

_____________ .............. _ 
-------------------------------------------------------· 

ruENTE: aAOORÁOÓ1'4 mom - --------



,1 ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAI'liLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE -ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

-
•~a~ 

Planta~ Elevación: 

~ ·H~ Ef. 
la i~ ~ ·~J. 

_;.-::,_ 1 ~ ... 1 w:C:{i!~...:...t:.."" ·~1 ·""""' ~:: 
~ ~r- M _¿ r ~ 

J ., "' Q' R :l 
::¡ ... ¡ 

~ ~ ~ :; 
"' "' "' § ': ---;>-

~ 
V. 
:>-

:tLWACIÓN PRONíAL 
C•1 ~ J E,5Cdl.d.: lflS 

~ ~ 
f- --------~!E(D~1~~~¡------:J ~ r- --------------------- ¡-e r 

M1 ~ 
"' ! i "" J "" PlANTA " :5 ¡ :¡ 1 

"' 
~ 

g = C-1 0.25X0.25 ,.¡ .; 
::; 

M: MUROCASEZA 
Ji! ~ 

S: MURO SOGA 

& ~ f- C·1 IBl ~ ) ~ 
~)SENT. DEAUG. 

M 1 ¡¡~ :!C![C.ZdJ . .;] M -
J ;¿:t 1 1_~ '-~ !~ 
l l 450 r f Juntas sísmicas: 

(1) ~!~~PlANTA @e> Izquierda Derecha 

~y .comentarios: 
--·· . ~~a!ideUbicadón Estruduradon Factores Degradantes 

VMenda sobre relleno de nivel Muros sin viga solera X Mal encofrado y cangrejeras 

V"n1fenda sobre suelo no consolidado Muros sin confinar resfntentesa sismos acero de refuen:o expuesto 

V"111ienda enl'f'nd- Tabiqueria no e-ad• juntlS de construcdón mal ubicadas 

---~-

IÍ'r~tt'41iltti!Í-.to ~-p!s¡rn¡ ~lr~~~nt'l~ 

--· 
..... ~ .... niwel-~<il!ll X ~ ... j.....,,.,_, -deOI!obe 

~- loso&_a_ Olr= 

Muros portantes de ladrillo pandereta 
. - ··- .•. 

Muros no por~ de !Mi tillO p~ndereta 

Mano de Obra Mumslna<le<:Ul!doopa<a~empuje Otros: . -- lo ..... l 

lf Mala ~ - -y salitre-en muros 

~ ~-enmurooo~cs> 

llv~M Materiales Defidentes X ladrillO de b~o colidod 

X ladri!IOarte<anal Murosa&<~otados 

Otros: aolumlm v/ov!¡¡o .. ¡¡rfatados 

roB'M: tlABORAOÓN'PROPU~ 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

f.amma; 
f~~ Ttd!asuca Quispe 

Dirt!t:aoo: 
· r. PRQGR~ S/n 

Saobsetva .,los ladrillos de baja calidad 

Se~, la presencia de cangrejeras 

RJEII!fE: RABORAOÓN PROPiA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE "~''"""~"m" 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVEUCA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Feclla encuesta: ~'!L~':!L~:.'!~:.'!-1 
ViviendaW: --·"'····---1 carios swká Quispe cantidad de personas de la vivienda: 

~~------~~-------------------------
-~~:~-~!'!~~-~Y.<?E~-~~--------------------------------------· 

Si 

Banco de Materiales ·----------------------------------------------------------------------------· 
~~---------------·---------------------------

2000 
Tiempo de residencia en fa vivienda 
N" de pisos actual 1 

llaños 
¿CUándo terminó? 

N" de pisos proyectados 

2Meses 

2 

13.'- ~!CU>enc:ia de construcción de los ambientes 

~ 
{m) 

Techo (m) 

súa-comedor{ ) 
otros{ ) 

Cimiento corrido 

Presencia de cangrejeras 

Tabiquería no arriostrada 

dormitorio 1 { t 
tmms a la vez (X ) 

dormitorio 2 { ) 
primero un cuarto ( ) 

Cocina{ l 

Zapatas. 
cimientos corridos de 

concreto ciclopeo 

ladrillo macizo artesanal 

~~~-~~=""'"''""?"'1"'~~:~~-~·r·--·' .,..,.,..,.~,-~-""'~~~""'trl'l!!!'n:"''l""l"'~"""""-~·--~"t'!'!'.-n,:Jli',.?P,...--~--,...,....,...,_,_,.,_,-,.,.,.,.,,..,.,..,. __ _ 

-------·---~~·-----------------------------------------------------------· 

--------------------------------:-::"::-7"':~--------------------

Et.MORAOÓN Pi'tOMA 



Planta: 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISNIICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAIÍ!ILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE-ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Elevación: 

tL~AClóN f'RCNTAf... 
~"'· 

PLANTA 
C-1 0.25X0.30 
M : MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 
~ SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda 1 Derecha 

1 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVI!LICA 

Dlri!tclim:: 
.M~YOCCs/n 

Seubsava. 'la presencia -deungn!je¡as 
en la:lasa yta viga 

Se~~-cl Desnivel de la lósa 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAilliLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: 30/~f!..Q~ 
VIVienda N": 34 

F~ Delia Olarte Parí C;mtfdad de personas de la vivienda: 7 
Dirección: -~~:.~-~!?~:;/,!! _____________________________________________ 
1.· ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si ----------------· 

Maestro de Obra 
.. ---------------------------------------------------- -----------------------
~~'!" ____ ... ___ ---- -----------

1;-.l~üdoempezó a construirla? 2005 ¿CU;indo terminó? 4Meses 
Tiempo de residencia en fa vivienda 6años ·----------------
N" de pisos actual 2 N" de pisos proyectados 2 ·---------------- ----------------· 

3.-Secueru:ia de construcción de los ambientes 
Paredes~írnib!s{ , safa-01medor{ } dormitorio 1 { ) dormitorio 2. { ) Codna{) 

baño{) otros( ) todos a Ja vez (X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? .• .2/.:~~g_qQ.:QP... 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo 1 Observaciones 
Rígidos( } ' flntermedíos {X) 1 Flexibles ( ) 1 Arenoso- Arcilloso 

Características de los principales elementos de la vivienda 
Elemento Característica Observaciones 

~mño 
amiento corrido Zapata Zapatas, 

cimientos corñdos de 
(m) 

Profundidad 
. -. 

Profundidad 
-

concreto ciclopeo 
Ancho - Secci6n -

ladrillo Macizo Ladn1Jo Pandereta 

Muros Dimensiones 9xl3x24 Dimensiones Ladrillo macizo artesanal 
__ tcml Juntas 1 3cm Juntas 

Díafragnm ~ Otro 
Techo (m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 1 0.20 Peralte 

Columnas Concreto 0tfO 

_3m)- Dimensiones 0.2Sx0.25 Dimensiones 

Vigas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

O~ y Comentarios: 
Tabiqueria no arriostrada 
losa de Techo a desnivel --------
-----·---------- - ----------------------
------------ -------------- -----------------------------· 
---------- __________ ... & ... ---------------------------· 
-----------------------------------------------------------------------------------· 

ru1:Nn:: aMóRAOÓN-PlOPaA -------- ----------------------



Planta: 

ir~' 
1 >· 
J.-

ESTABLECER lAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE H UAYLLAY GRANDE- ANGARAES- H UANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

~~ ::J __ J@ k. tt'> ~1 ,.., 

I 
1 

·' ! I I 
C•1 

J 
M1 

J 

Juntas sísmicas: 
Izquierda 1 Derecha 

1 

JOim!:rvádOll'liesy Comentarios: 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

Direecmn! 
,~M-$/n 

Seubsétva. ~presencia de 'Cangrejeras 

enlák!sa~rada 

Se <i~ J -el desnivel en el techo 

~ RABOAAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTJCO 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE AU~AI\IILtKIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY C!iRANDE • ANC!iARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: _::=.!.:.:.:L;:::::=.-1 
V'wieJlda flla~ __ ':::. ••.•• --1 

Oalia ANTONIO INGA ~ad de personas de la vMenda: 
~~~~~~~------------------------------
.~~:.Atahual[!!.~/!! ••••••••••••••••••••••.•..••••••..••••••••••. 

¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda i' Si 

Maestro de Obra ---------------·--------------------------------·----
~-~---·--....... ---------

2009 
Tiempo de resídencia en fa vivienda 
~ de pisos actual 1 

Secuencia de construcción de los ambientes 
IPar~•Hmires~ ) ~-ocomedol'{ ) 

·~ 

(m) 

Techo(m) 

otros() 

Cimiento corrido 

Concreto 

IOl~~ioJJ;es v eo.ttentarios: 
Aa~ro ecpuesroa fa intemperie 

--------------------

leuándo tenninó? 2Meses 
2años 

N" de pisos proyectados 2 

dormitorio 1 { ) 

todos a lavez {X ) 

Otro 

Otro 

dormitorio 2 { ) 
primero un cuarto ( ) 

Zapatas, 
timientos conidos de 

concreto ciclopeo 

ladrillo macizo artesan<JI 

·------------------·------
·---------------------



• 
ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBA~ILERIA 

S CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE -ANGARAES- HUANCAVELICA 
e FICHA DE DIAGNÓSTICO . 

&iinma~VMenda! 

Planta: Elevación: 

~ ~ ::~ Ci¡) 
1;, 

Col 
~ p¡.- ~ 

l l! 

@;-! 1 E: 
c-1 -C-1 ,..-~ ~ .,..,.,.,~., 

~- -·~ 
1 ~ /ll ~i'Mtll'.U. 

1 J 
~!1') 

~ j M1 
i 

Lc-1 ~:-1 lc-11 
§- ¡~r-- ' ... ~ .. ,.,.,, '"'•e== 

~ 11 J PLANTA 

~ 
C-1 0_25X0_25 

b-1. le-&.. mp-.u..ud 

1 ~1~~ ,@ 

M: iMURO CABEZA 
~ S: MURO SOGA 

-'"""Y¡ ,,. l "' 
,, ' SENT_ DE ALIG. 

'k ... 'k 'k 

!> ® @¡-- '@ 

Juntas sísmicas: 
J¡quierda Derecha 

ObsavadonesyQ)mentarios: 
, ____ 

~deUirR:ación Esbm:tmadon Factores Degradantes 
VIvienda sobre relleno de nivel X Muros sin viga solera X Mal encofrado y cangrejeras 

VIVienda sobre suelo no consolidado Muros sfn conflnar reslntentes a sr$mos X acero de refuerzo expuesto 

VIvienda en pendíerow T~no~ untas de construcclón mol ubí~ 

,-->o·o 

~tol>i!~AtllJilm!O ~-~ uniónmurowcl1on<>~ X 

v-wienda connivcl-~"'álJ X """..,. .... pe.- muros de adobe 

~· """"",¡,_.,_ Olr= 

Muros portlnl>!Sde ladrll!opandereta 
-

Murosno~dl>ladrll!opandere1a 

Mano de Obra Mtm:!s-~~empuJe Otros: -o! 
le Mala = ·..--~-
~ ~~mutO!>OII:!!io 

!!®M MatéñalesD~ )! ladrillo de baja co!idool 

X Llldrllloa~ Muros agrietados 

Otros: CO!um!IMy/oV'.ga>~ 

W'El'M: RABCRAOÓN-l'RC]))A 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
tON FINADA EN El DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE" AN13ARAI!S • HUANc:AVELieA 

Di'retttoo! 

r~J'l~y .. ~'S/n 

Secbsw.m. m l)fesenda de cCangrejeras 

enla!osay:papeles de .bolsas de cemento 
enest<N 

Se®seM,.~"lcero expuesto al 
int~lismopor la falta de 
~ 

FICHA DE DIAGNÓSfiCO 

'•. 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE AL~IANILr.H 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta:.....::~;.;!;::.;.;~..¡ 
Vwienda N":--·=;:; ___ _. 

Esther 8arboza Mitma cantidad de personas de la vivienda: 
~~~~~~==~--------------------
-~~:~!~~-~~!P!.:>L'! ____________________________________________ _ 

1.· ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si 
Maestro de Obra 

-~ ----------·----------------~--------------------------~ --.,.-. 

2007 
Tiempo de residencia en la vivienda 
N" de pisos actual 1 

Secuencia de construcción de los ambientes 

¿Cuándo terminó? 
4años 

N" de pisos proyectados 

3 Meses 

2 

IPall'!dles tímites ( } -sala- comedor ( ) 
{) otros() 

domritorio 1 { ) 

todos a \<1 vez {X ) 

dormitorio 2 ( ) 

primero un cuarto ( ) 

Cocina{) 

Cimiento 
(m) 

Muros 

Techo (m) 

Columnas 

Omiento corrido 

Concreto 

l91b~~do~ y Com4!ntarios: 
ladñllo de baja calidad 

-----------------------------·---

·--------------------·----

... 

Otro 

Zapatas, 

cimientos comdos de 
concreto clclopeo 

Ladrillo macizo artesanal 

flA60RACÍON MOAA-------------------------------------------------------·· 



Planta: 

ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAtiJILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Elevación: 

1..,!' ,_,. 

... 

J 
q 

I g 
: ¡:¡ 

"' 

C.1 
14'.d:'(GU:~ w~.c. 

M1 tl.fVACióN fRONtAL 
¡ -..un 

J 
S 

J 
~ e 
~ 
~ 

PLANTA. 
C--1 0.25X0.25 
M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

'-------,. SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 
Izquierda 1 Derecha 

1 

RABORACIÓN-PROPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAV ISRANDE • ANGARAES • HUANCAVELICA 

f.amllla~tsther Barbaza Mitma 

Se observa. ia presencia de03ngrejeras 
enlafosa 

Se o~. el ladrillo de baja calidad 

FUENTE: R..l\BOR...l\OÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



timie:ntn 
(m) 

Techo (m) 

Vigas 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALtiANIILtN:IA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE • ANGARAES • HUANCAVELICA 

2008 
Tiempo de residencia en la vivienda 
N" de pisos actual l 

Cimiento corrido 

Concreto 

Concreto 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Si 

¿CUándo terminó? 3Meses 
3años 

N" de pisos proyectados 2 

dormitorio 1 { } 
todos a lavez(X) 

Otro 

Otro 

dormitorio 2 { } 
primero un cuarto ( ) 

Cocina { } 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto ciclopeo 

ladrillo macizo artesanal 

lt;li~!W~Drn!S y Comentarios: 
Acero expuesto a ia intemperie 

--------------------------------------------------·--------------------------------· ___________________________________________________ ___... _________________________________ ..., _______ _ 

R#\OORAQÓfll~OPÍA--------------------------------------------------------------------· 



Planta: 

ESTABlECER lAS FAllAS El GRADO DE VUlNERABiliDAD PEliGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBAiiliLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE -ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Elevación: 

El.EVACMN f'Re)NT' AL 
~.1./nJ 

C-1 0.25X0.40 
M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

'---; SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 
Izquierda . loerec:ha 

1 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA !!N EL DISTRITO DE HUAVLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

f<'!mlfia: Mkhell Machuca Meza 

Diretcióre 

r. WJAi!ITA $/n 

Se observa • ta presencia deamgrejeras 
en la fosa 

Se<lbserw, i!l cacero expuesto al 
int~o 

RJENTE: B.ABOMOÓN PROPIA 

ACHA DE OIAGNÓSllCO 

;.. 

~- ,- .;-~--=-~'"· 

0~~::-.~.;~~ .... 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE All~AIIIILt.KIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE~ ANGARAES- HUANCAVELICA 

2009 
Tiempo de residencia en la vivienda 
N" de pisos actual 1 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Si 

¿Cuándo tenninó? 
3 años 

N" de pisos proyectados 

2Meses 

2 

Secuencia de construcción de los ambientes 
IP"~""' límites ( } sala -comedor ( } 

.() otros() 

Cimiento 
(m) 

Muros 

Techo (m) 

Columnas 

amiento corrido 

Concreto 

Concreto 

.IO,IJ~n~~IIJ~ y Comentarios: 
Acero expuesto a la intemperie 
Presencia de cangrejeras 

ladrillos de arcilla de baja !:alídad .o....u................. - -.-.,¡¡ ....... -

dormitorio 1 ( } 

todos a la vez (X ) 

---------··-·-----------------·-----~--

Otro 

dormitorio 2 { ) 
primero un cuarto ( ) 

Cocina ( ) 

Zapatas, 
cimientos corridos de 

concreto ciclopeo 

ladrillo macizo artesanal 

......................... _______________ .;¡_ .... _. _____________________ ... _____ ... _ .... _ 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAt\iiLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE -ANGARAES- HUANCAVELICA 

Esguemadea Vivienda: 

Planta: 

Observaciones y Comentaños: 

PIUblemas de Ubicarlón 
Vivienda sobre relleno de nivel 

Vwfenda sobre suelo no consolidado 

Vivienda en pendiente X 

X 

Mano de Obra 

X Mala 

Buena 

X 

Otros: 

fUENTE; 'ELABORACIÓN PROPIA 

FlCHA DE DIAGNÓSTtCO 

Elevación: 

PlANTA 
C-1 0.25X0.25 
M: MUROCAB_§?A 
S: MURO SOGA 

c-e • ...-_ DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 
Izquierda !Derecha 

Muros sin viga solera 

Muros sin confinar reslntentes a sismos 

Tabiquería no arñostrada 

MUros portantes de ladrillo pandereta 

Muros no poltlnteS de ladtillo pandereta 

Murosinad 
la!Brnl 

as JNl1'l sopmt¡¡r empuje 

Materiales DéfldéntéS 
l.adniloartesanal 

1 

Factores Degradantes 
X Mal encofrado y cangreJeras 

· ... X .. -~"""'=' acero de refuerzo expuesto 

juntas de construcción mal ubicadas 

unión muro techo no monoiftico 

muros de adobe 

Otros: 
Eftoresencia y salitre en muros 

Hllimel!adenmurosolosa 

X Ladtillo de baJa calfdad 

Muros agrietados 



ESTABlECER lAS FAllAS El GRADO DE VUlNERABiliDAD PEliGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE AlBAÑilERIA 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAVllAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVEUCA 

¡Marisol Qmya Calderon 

observa. el acero expuesto al 
fiñitetlilpelrisnto por falta de recubrimiento 

RABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



18 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABIUDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONfiNADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSJlCO 

Fecha encuesta: 31/04ff..Q~ 
VIVienda N": 39 -----

Yolanda Adari Ramos cantidad de personas. de. la vivienda~ 4 
~~~~~~~----------------------

Dirección: AV. ~!~~~-~~~~_<;~PAL sj_ry_ ___________ _ 
1.- ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? 

Maestro de Obra 

201.0 
Tiempo de residencia en Ja vivienda 

N" de pisos actual 1 

3.- Secuencia de construcción de los ambientes 

laños 

Si 

lCuándo terminó? lMeses 

N" de pisos proyectados 2 

Paredes tínútes ( ) sala- comedor ( ) 

baño ( ) otros. ( l 
dormitorio 1 ( ) 

todos a la. vez (X} 
dormitorio 2 ( ) 

primero un cuarto { ) 

Cocina( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo 

Rigidosf J ltntermedíos f X) Flexibles ( ) 

Características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento 

Cimiento 
(m) 

Muros 
{cmL 

Techo(m) 

<=olumnas 
{m) 

Vigas 

(m) 

Característica 

amiento corrido 

-Profundidad 

Ancho -
Ladrillo Macizo 

Dimensiones 1 9xl3x24 
Juntas 3cm 

Dí.afragma Rígido 

Tipo Aligerado 

Peralte 1 0.20 

CQn<:reto 
Dimensiones 1 0.25x0.40 

Concreto 

Dimensiones 0.25x0.40 

Observat;IQJJ~ y Comentarios: 

Zapata 

-
Profundidad 

Sección -
Ladrillo Pandereta 

Dimensiones 1 
Juntas 

Otro 

Tipo 

Peralte 

Otro 
Dimensiones 

Otro 

Dimensiones 0.2Sx0.20 

Observaciones 
Arenoso -Arcilloso 

Observaciones 

Zapatas, 

cimientos conidos de 

concreto ciclopeo 

Ladrillo macizo artesanal 

Acero expuesto a la intemperie 
~~~~~~~~~~---------------------------------------------Presencia de cangrejeras 

•••••••••••-~~·-·--••••••••••••a--••••••-•••-•••-·----••••••-•••-•••••-

Rl!ENTI:: aAOORAOOÑ PRoPIA-----------------·----------------------------------



Planta: 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Elevación: 

PlANTA 
C-1 0.25X0.40 

M: ~URO CABEZA 
S: MURO SOGA 

'---, SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 
Izquierda 1 Derecha 

1 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑilERiA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE· ANGARAES- HUANCAVELICA 

familia! Yolanda Aclarí Ramos 

Direecl6n: 
AV, CARREIERA PRlNClPALsln 

Se oebsef\ffi ,la presencia de i:angrejeras 
en la losa y las bolsas de cemento usados 
en la losa 

Se observa , las juntas de construccion de 

los ladrillos las cuales son mayores a 3an. 

FUENTE: B.ABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



¡8 ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: 31/04/J:.Q~?:. 
Vivienda ND: 40 ·-

Famflia; Celia Arizapana canales cantidad de personas de la vivienda: 5 
Dirección: -~~:...ATAH~~~~~~-o/.1] __________________________________________ 

l.· ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda? Si ----------------· 
Maestro de Obra ------- -

-----------------------------------------------------------------------· 
2.-leuáfl:doempezó a construirla? 2008 ¿Cuándo terminó? 2Meses 

Tiempo de residencia en la vivienda 3años ·----------------
W de pisos actual 1 No de pisos proyectados 2 ----------------· 

3.- Secuencia de construcción de los ambientes 
Paredes funites ( ) sala-comedor( ) dormitorio 1 ( ) dormitorio 2. ( ) Cocina( ) 

baño { ) otros( ) todos a la vez (X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? . .21.:..!?~9_qQ;Q.2.. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 
Rígidos( 1 _!Intermedios ( X ) Flexibles { ) Arenoso- ArciJJoso 

Caracterlsticas de los principales elementos de la vivienda 
Elemento Ca racteristica Observaciones 

Cimiento 
amiento corrido Zapata Zapatas, 

cimientos C01riOOs de 
(m) 

Profundidad 
-

Profundidad 
-

concreto ciclopeo 
Ancho - Sección -

ladrillo Macizo ladrillo Pandereta 
Muro~ Dimensiones 9x13x24 Dimensiones ladrillo macizo artesanal 
_{~) Juntas 3cm Juntas 

Diafragma Rigido Otro 
Techo (m) Tipo Aligerado Tipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro 
{m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 

Vigas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

. Ob~veomentarios: 
Muro de adobe utilizado en la construccion en un paño de la vivienda - --------

----------
.. ------------------------------------------------- --------------------------------· 
----------------------------------------------------------------------------------------------------· 
............... -----------------------------------------~-............................. ------------------
.. ------------------------------------------------------------------------------------------------------

rumlt:: aAriO"R"AcióÑ"PaoPíA"--------------------------------------------------------------------------· 



• 
ESTABlECER lAS FAllAS El GRADO DE VUlNERABiliDAD PEliGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE AlBAillllERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEliCA 

FICHA DE otAGNÓSllCO 

Esuuemaees vtvU!nda: 

Planta: Elevación: 

~. ~ 1 .. ., 
"' 1+ ~L 

_, 
~ "'--

tV:cr!l!-""S.J:.CI 

X 
\9'n:tt{1!~11111-.tl1 ,1--

V ~ r-

~ 
ri 

¡ 

J ! I . 
S -! ~ li M1 

1~ 
~ • 

L j 
~~AL 
~~l>B 

~ ~ f-
CM a B~c-, T~~~ 11'1 r=:s:::::::J = o S ¡~ ,_.__ 

1 PlANTA 1 J ... e""'"" 1 11 1 "'~"'~"""" jl!) m u~ "' u.s 1;B 

k 1 1 'k 1 1 ~~ C-1 0.25X0.40 
mt? M: rv'!UROCABEZA 

(1l @ ~A1'1AAITA~ S: MURO SOGA 
,_____,. SENT. DE ALIG. 

Juntas sísmicas: 

Izquierda Derecha 

Otmmradones y Comentarios: 

'Pmbfemas deUbh:adón Estroc:turadon Factores Degradantes 
Vivienda sobre relleno de nivel Muros sin viga solera X Mal encofrado y cangrejeras 

Vivienda sobre suelo no consolidado Muros :sfn confinar reslntentes a sismos acero de refuerzo expuesto 

Vfvfe:nda en pendiente X Tl!biqlJerlanoerriostrada jtmtas de construcdón mal u:bic:ada$ 

... 
vNiendaam~iento -...;,.,. pl;mla uniónmuroi:edlono~ 

VMendaamnlvelfmotiw_.,- X -sinjuntaslsmD X muros de adobe 

Otros: ¡;,&_,..,_ 
Otras= 

Muros portantes de ladrfiJo pandereta 

Muros no portanWs de ladri'Uo pandereta 

Mano de Obra Muros lnaaeruaaas para ""'"'ftSr empuje Otros: la!eral 

X Mala Otro;: Eflor""""'"'y~litre""mums 

~ Humedad :en muros o lesa 

Suono Materiales Defidentes X Ladrffio de baja calidad 

X Ladlillo artesanal Muros agrietados 

Otros: CO!UmnM Yl~>•lgo> OStf=d"" 

fUDITE: RABORA06N'PR01'1A 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINAOA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

f~mm.c 

Celia Arizapana Canales 

Dirección:: 
r. PJAHUAUPA s/n 

Se~ ~.la .presencia de cangrejeras 

SacbseNa. ~lmuro de adobe en uno de 
los muros laterales de la vivienda 

FUENTE: RABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: 31/~f~Q}_~ 
Vivienda No: 41 --------

f~; ~ia Quispe Paco cantidad de personas de la vivienda: 4 
Dirección: -~~:!:!..~-~-!![~----········-········--··--···----------------··-· 
l.· ¿Recibió asesoría técnica para construir su vivienda'? Si ----------------· 

Maestro de Obra ----------------------------------------------------------------------------------------· 
-------~----------------·-----------------------·-------------------·-· 

2.-lQ.JIDidOempezó a construirla? 2005 ¿Cuándo terminó? 03Meses 
Tiempo de residencia en la vivienda 6años -----------------
N" de pisos actual 1 N" de pisos proyectados 2 ---------------· 

3.-Secuenda de construcción de los ambientes 
Paredesiímites( } sala- comedor { } dormitorio 1 { ) dormitorio 2 { ) Cocina( ) 

baño(, otros ( ) todos a la vez (X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? .•• ?L~~~9_qQ~QE.. 

Datos Témicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 

Rigidosf } ' !Intermedios (X) 1 Flexibles { ) Arenoso- Ara1loso 

Características de los principales elementos de la vivienda 
Elemento Característica Observaciones 

Cimiento 
Cimiento corrido Zapata Zapatas, 

cimientos comdos de 
(m) 

Profundidad - Profundidad 
-

concreto cíclopeo 

Ancho - Sección -
ladrillo Macizo ladrillo Pandereta 

MurO!i Dimensiones 9xl3x24 Dimensiones ladrillo macizo artesanal 

(~} Juntas 1 3cm Juntas 
Diafragma Rígido Otro 

Techo (m) Tipo Aligerado Tipo 
Peralte 1 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro 

- tml_ Dimensiones 1 0.2Sx0.25 Dimensiones 1 

Vigas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.25x0.20 

9~'W$ y Comentarios: 

-
Mal encofrado v cangrejems 

------------------ -------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------__________ ............ 

.. ............ ------~--~---------~-~-------
.. ---------------------------------------------------------------------------

MS'4n:: RliJlORÁci()Ñ-PioPiiC--------------------------------------------------



Planta: 

Elevación: 

C-1 
M: 
5: 

r-, 

ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

~ 4.311 ~ ~.JD 

\fP101(0.2j~.40) VP 101 (l> .25o0Jt<l) 

M M 
e- e-

I 

PlANTA 
0.25X0.25 

MURo CABEZA Juntas sísmicas: 
MURO SOGA 

SENT. DE AUG. 
Izquierda 1 Derecha 

1 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

f~mlüa! 

Ail~tj)!ia Quispe Paco 

Dirm:cion: 
r.UMAS/n 

Se~ .los ladrillos de baja calidad 

Se ~bserva ,la presencia de cangrejeras 

FU~ RABOAAOÓN PROPIA 

FICHA DE DIAGNÓSliCO 



• 
ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE - ANGARAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE DIAGNÓSTICO 

Fecha encuesta: '31/04fJ:.2~ 
Vivienda Nu: 42 ----

f~; Paulina lgnado Conde cantidad de personas de la 'llivienda: 5 
Dirección: -~~~~~~.!!!!!!~/~------------------------------------------
1.· ¿Recibió asesoría técnica para com>truir su vivienda? Si ---------------· 

Banco de Materiales ·---------------------------------------------------------------------------------------· 
~-~------~-----------------------------------------------· 

z.~t.~tinoo empezó a construirla? 2004 ¿Cuándo terminó? S Meses 

llempo de residencia en fa vMenda 7años ·----------------
N" de pisos actual 2 ·---------------.. N" de pisos proyectados 3 ------·---------· 

3.-Secuencia de construcción de los ambientes 
Paredes1ímites { ) sala-mmedor( ) dormitorio 1 ( ) dormitorio 2 ( } Cocina{ } 

bañó{} otros( ) todos a la vez (X ) primero un cuarto ( ) 

4.- ¿Cuánto invirtió en la construcción de su vivienda? ___ ?1- 40-~~-C!~.:.~.!!.. 

Datos Técnicos: 

Parámetros del Suelo Observaciones 
Rígidos( } ' !Intermedios {X) Flexibles ( ) r Arenoso- ArcíHoso 

Características de los principales elementos de la vivienda 

Elemento Característica Observaciones 

Ciijdenm 
Cimiento corrido Zapata Zapatas. 

cimientos comdos de 
(m) 

Profundidad 
-

Profundidad 
-

concreto ciclopeo 

Ancho - Sección . --
Ladrillo Macizo Ladrillo Pandereta 

Mura& Dimensiones 9x13x24 Dimensiones Ladrillo macizo artesanal 

tmn Juntas 1 2-3cm Juntas 1 
Diafragma Rígido Otro 

Techo(m) llpo Aligerado lipo 

Peralte 0.20 Peralte 

Columnas Concreto Otro 
·tmt Dimensiones t 0.2Sx0.30 Dimensiones 1 

Vigas Concreto Otro 
(m) Dimensiones 0.25x0.40 Dimensiones 0.25X0.20 

O~fi y Comentarios~ 
Tabiquería no arriostrada 
losa de Techo a desnivel 

-------
------------------------------------------------------------------------------

........ -- ------ ...... 
--~------------------

- ---
fUB\'TE; a.ABOAACIÓN PROPiÁ----------------------------------------------------------· 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALB~ILERIA 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE -ANGARAES- HUANCAVEUCA 

PLANTA 
C-1 0.25 X 0.30 
M :MURO CABEZA 
$; MUROSOQA 

.....__,. SENT. DE AUG. 

Juntas sísmicas: 
Izquierda T Derecha 

1 

ACHA DE DIAGNÓSTICO 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE· ANGARAeS • HUANCAVELICA 
FICHA DE DIAGNósTICO 

desnivel en el techo 



FICHAS DE. 

REPORTE 



lfSTABlECEIIIJiS FALlAS EL GIIAOO DiE WLI\IEIIABIUDAD PEUGRO Y RIESGO SiSMICOS DE lAS VMEtlOAS DE ALMiiíitERIA OOflfl!'IADA EN El DISTRITO DE 
HUAYUAYGRANDE-ANGARAES-HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": 01 ---------------
Antecedentes: 
Ubicación: -~~-~~g-~~~~-~~-~_(?!..~!!:_!9 _______________________________________________________________________________________________________________ _ 

Dirección técnica en el diseño: .• ~!l-~~.[l_enie~!?~!Y!~---------------------------------------------------------------------------------· 
Dirección técnica en la construcción: _,M=ae,st=ro:..;d:::e:..O=b:.:ra'------:----· 
Pisos construidos: 03 pisos proyectados: 03 antígiiedad de la vivienda: _____ .!,~-----

Topografía y Geologia: Sin pendiente- suelo arenoso arcilloso --------------------------------·------·----·---------
Estado dé la vivienda Muros sin co~~~~~I!.'.!!~-~-~~.P..~------------------------------------------------------------------

.• ~~~~':!~!?.f!!'.~!?.Y.~~!IJ!~~!~~~~-----------------------------------------------------------------------------------------
-~~~!2.~l!.!!~.!~!!?.~-~'!l!l!!!.l!l.E!'!l!: __________________________________________________________________________________ _ 

Secuencia de construccion de la vivienda: Todo a la vez 

Aspectos Técnicos: 

Elementos de la vivienda: 

Elemento Caracterfstlcas 
Cimientos Cimiento corrido de concreto ciclopeo 
Muros ladrillo Macizo artesanal9x13x24, juntas mayores de 3cm, muros de soga y cabeza, h=2.50 
Techo losa aligerada de 0.20 
Columnas 9de~ 

Vigas 0.25lt0.40m 

Deficiencias de la estructura: 

Problemas de ubicación 

Problemas estructurales 
Muros sin viga solera 

Muros resistentes a sismos sin confinar 
Torsión en planta 

Vivienda sin junta sismica 
losa deteeho a desnivel 

Analisis por sismo: 

u; 1.00 

R= 3.00 

Z= 

C= 

0.30 

2.50 
Factor de suelo = 1.2 

Area 1 Cortante Vasal 1 Area de muras 1 
Pisol Pesoacum.J V=ZUCSP/11 _l Existente: Ae 1 Requerida: Ar 1 

m2 KN/m2 1 KN 1 m2 1 m2 
Analisi en el sentido "X" 

134.12 1 8 1 321.89 1 2.69 1 1.29 1 
Analisi en el sentido "Y" 

134.12 1 8 1. 321.89 1 4.21 1 1.29 1 

Observadones y Comentarios 

Problemas constructivos 
Mal encofrado y cangrejeras 
Acero de refuerzo expuesto 

Unión muro- techo no monolitico 

Mano de Obra 
Mala 

Otros 
ladrillos de baja caLida.d 

Resistencia caracteristica a corte (Kpa): V' m= 

VR=Resistencia al corte (KN)=Ae(O.SV'rn.Cl+0.23fa) 

Ae/Ar 
1 

Densidad 

1 
Resistencia ·1 

Ae/ Area piso 1 VR 

Adimensional 1 % 1 KN 1 

2.09 1 1 1 

3.27 1 1 1 

VR/V 

Adimenslonal 

_2p_!p¿e calcula '{~.:3.,~~.80 < Ae 1 ~-~~!-----------------------------------------------------------------------·-------·--

1 
1 

1 

1 

-----------------------------·------·------------
---------·------------------------------------------------------------------------

------------------·- ·----------------------· 

--------------·----------------·-------·----- ·----·-

510 

Resultado 

Adecuado 

Adecuado 



Estabilidad de muros al volteo: 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAfliLERIACONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLlAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REpORTE 

Mom. Act. 1 Mom. Rest. Mom,Aot. 

Muro 1 Cl 1 m 1 P 1 a 1 t 1 0.3ClmPa2 1 16.7t2 1 
· " · .. .. .... ·- m KN-m/m KN-m/m 

Resultado 
Ma:Mr 

o.3C1mPa2 
m KN·mtm 

Ml 

Mano de obra y materiales 
X Buena calidad 

Regular calidad X X 
Malaeolldod X Todos inestables 

F --ResUltado ------- ~ 

Riesgo Sllmlto 1 Medio 
Calificación 

Vulnerabilidad: 
Peligro 

Diagnostico: 

Mom. Rest. 
16.7t2 

KN-m/m 

-~-~~~!!~!1-~-~~-~~!~~E!'~.!'..'!!~~-~-tl!.l!~~'!!'.~!'-~!!!~~j.!?_~_<!~.'!~~!!'!!~~----------------------------------------------···-----------------------··---------------------------·····----------------------·----------------------------·· 
-~-Y!~.!!:'.~~-~!!'..S.~I)!!'.!!.~!l~~!'-~!~~!~~-~!'.c!~~---------------·-------------------------·········---------------------····-------------------------······---------------------·····--·---------------------······----------------------·· 

Graflcos: 
Planta: Elevación: 

10) ~ ~ a.oo::__ 2.-35 h 
2.75 ~~,¡;;- ----·---:el!!-·---'-" ~[_óufti11ITJ~J~l'~~~~ ~m 

.... ,Jtt .. ·ó ~-·~-~ ' ~ 
• 1m ('O,'O"(<r'O)<OT dA ¡ _; t -"' 

1 ~ ~ L-;7 ~ ~ 1"' 
"'! ~ • ·' ... 1!1 
·a .. ·:.._ __ /.. J; g 

:~~.. . ,ó -------.0~ 
·Ó Ll. .. ·e,;;~,.·~ j,¡. . u ""'~"'"' u¡.¡_.:· .. Jl 

a.ooT --~ ¡ (&)__!_, ---· -,:=,"""'-;:-"'mm ·r![J \. ,; 

PLANTA 
1 ~-

C-'1 0.26 X 0.30 
M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA .- --

"------? SENT. DE ALIG. ~ 

~ 

,/"'; 

\S' 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 

Resultado 
Ma:Mr 

X 



ESTABLECER lAS FAllAS EL GRADO DE WLNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBAfiiiLERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

Fotografias: 

Familia: ALEJANDRO UNOCC HUAMANI 

Direct.ión: 
Jr. PROGRESO S/N LOTE N" 10 

Unión muro- techo no monolítico 

Se observa mal encofrado y cangrejeras, 
acero de refuerzo expuesto a la 
intemperie 

FUEI\ITE: ELABORAQÓI\I PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



> PEU DE lAS VMENDAS DEAI AAÑII AlA COOfiW.DA BJ RiliSTI!Ii"O DE 
HUAVUAYGRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": 02 

1 Ubj~•ouu, ~~-~~~~~~--~g,!~_!:'!_:Q? ___________________________________________________________________ ............................................................. . 
Dirección técnica en el diseño: . .!~~-~~c:.':!-~~-c:.':!!l?.tll!~9.~.----·····------···-·----·-----·--------·····-----------···----··--···---------··--·-------····· 
Direcdón técnica en la construcdón: Técnico de construcdón 

!Pisos construidos: oo ----------------~P'rovectad'OS: ____ oi----------------;;-ñti,g¡¡é&d-iieia~d'a;·--------· 10 

1 opograna y Geología: Sin pendiente- suelo arenoso arolloso ------------·----------------
!Estado de la vivienda Tabíqueña no arñost"!,2,a_ _________________________________________________________ , ______ _ 

.I~rsión .':!'.P..~'!.~!~-----------------------------------------------------------------------------------------------· 
-~~1!~<:~.!!~-~~~j_':!!l.!.'!.~~!!'~~.!' ••.••••..••••....••. __________________________________________________________________________ , 

__ L_q~!l_~-~-t~~~-~-~-~~~!I!Y!:' •••...••••••••••.•.••• ---------------------------------------------------------------------· 
"'' '"'" d~construcdon de la vivienda: .!E.~E.!l~.Y~~------···----------··--·-----------------------·--··-·-------------------·------------· 

IAslleCtOS Técnicos: 

Elementos de la vivienda: 
IEtemento 

1 Cimiento corrido de conc~ cidopeo 
!Muros 1 Ladrillo Macizo artesanal9xl3x24, juntas de 2-3cm, muros de soga y cabeza, h~2.10 

1 Losa aligerada de 0.20 
!Columnas 
!VIllas 

1 du1queu~ no. 
torsión en planta 
,,;";"n..lo <;'1 junta slsmica 

1 losa de tedio a desnivel 

Anallsfs por sismo: 
u~ 1.00 
R= 3.00 

ProbJE!mas de ubicación 

z~ 

e~ 

0.30 
2.50 

Factor de suelo= 1.2 

Prob~ 
!Mal encofrado y ...,,,.,.,,.,,a, 

!Regular 

Otros 
1 Ladrillos de baja calidad 

Resistencia característica a corte (Kpa): V' m= 
VR=Resistencia al corte (KN)=Ae(O.SV'm.a+0.23fa) 

510 

Area 1 Cortante Vasal 1 Areade_lllu~ 1 Ae/Ar 1 Ae~:;!:U 1 1 l VR/V 1 Resultado PISol 1 Peso arum. 1 w-~;m< i 1 :Al" 1 _\111 

m2 1 KN/m2 J KN 1 m2 i m2_ J 1 _2b_ 1 _KN 1 L 
[1\rl!lisi en el sentido "X" 

7.5 1 16 1 36.00 1 0.88 1 0.43 1 2.51 1 2.05 1 . - 1 . - 1 Adecuado 
IAnaljsi.en el sentido "Y" 

_7? 16 1 36.00 1 4.4 1 0.43 1 8.88 1 10.26 1 .- 1 .- 1 Adecuado 

y Comentarios 
solo se caialla 'IIR: si o.m < Ae J AJ: < 1..1 

---------------
---------··---------------------------------------------------------------------

----------------··-

---------------·-·--------·-----------------

----------------------------·-----· --------
------------------------------------------------------------------

----------------------------------·······---------------------

·-------------------------------------------
~-ElABORACIÓN PROPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PEliGRO Y fiiESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAFiiLERIA CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 
FICHA PE REPORTE 

Estabilidad de muros al volteo: 

Factores Mom.Act. Mom. Rest Resulto do 
Factores 

Mural C1 r-m p a 1 t 0.3ClmPa2 16.7t2 
Ma:Mr 

Muro Cl 1 m 1 p 1 
Adim. 1 Adim. 1 KN/M2 1 m 1 m KN-m/m KN-m/m Adlm. 1 Adim. 1 KN/M2 1 

Ml 1 0.90 1 0.12S 1 4.32 1 2.1 1 0.24 0.64 0.96 Eslilble M2 1.3 1 O. S 1 2.34 1 

Densidad Mano de obra v materiales 
Adecuada: X Buena Cillldnd 
Aceptable: Regular <ülldod X X 
Inadecuada: Mala e<~lld~d 

~- Resultado - - -- --- -~ 

Riesgo Slsmleo 1 M~dlo 
Calificacion 

Vulnerabilidad: 
Peligro 

Diagnostico: 

Gr•flcos: 
Planta: 

la densidad de muros portantes es la adecuado en las dos direcciones 
¡;~;¡;¡;;;;;;¡;·un riesg2_ sfsml~~-;,~-------:··'=-----· 

----·-----------------

-!) @ 
P!Ulv!ERA PLANTA 

l:'!iCol.tA: UF! 

tg 
SEGUNDA PLANTA 

t:l<:o\IA'l.'7., 

FUENTE: ElABORACIÓN PROPIA 

·-----·····------··-······-

Elevación: 

C-1 0.25 )( 
M: MUROC 
S: MURO 

~----, SENT.bl 

PLANT~ 
-~----¡ 

~~ 
Eg@J 

Mom.Act Mom. Rest R 1 d 
a t 0.3ClmPa2 16.7 t2 l esu ta o 

m 1 m KN-m/m KN-m/m 1 Ma : Mr 

1.2 1 0.13 0.66 0.28 1 Inestable 

Topol'trafia v Pendiente 
Plana 1 X 

X Media 
Pronuftd8da 

----··---
·------------------~ 

·----------~ 



ESTABLECER LAS FAllAS El GRADO DE WLNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 

Fotografías: 

Familia: RUFINA CCASIHUI UNOCC 

Dirección: 

JR. liiVÍA S/N LOTE Nq 07 

Losa de teGho a desnivel 

Se observa la tabiquería no arriostrada 

FUENTE: ElABORAOÓN PROPIA 



01 

VUIJNCII<Nl,,.lllAU I'IEH.IG!!D Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE "'-'""'"'-"""' CONANA!lA EN EL DISTIIfTO DE HUAYUAY 
GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": ---·----·c.o ..•.... , 

.l!!l!~!'!~l!'!~-~~'!~------------------------------------------------------------------------------------------------------
Maestro de Obra 

pisos proyectados: 01 
Sln pendiente- suelo arenD'iO 

T abiqueria no arriostrada 

-~~i?!!!n planta _ --------------------------
_'1{!~~~!'-~~-~~~~~!~-~!.'..!!!LO:~---------------------------------------------------------------------------------------------
.~'?~~-?.<:.!.<:~~?-~-~~~!'lY!:L ... ______________ ·---------------------------------------------------------------------

de construccion de la vivienda: 19.~'?-~-~~'!~~-----------------------------------------------------------

1.00 

3.00 

Z= 
C= 

Factor de suelo= 1.4 

Resistencia caracterlstica a corte (Kpa): V' m= 
VR=Resistencia al corte (KN}=Ae(O.SV'm.a+0.23fa) 

Solo se calcula VR: si_Q~~-~~e / A!..O:..!d...---------------------------------------------------·--· 

-------------------·----------------

--------------------------------------------

ELABORACIÓN PROPIA 

510 



ESTABLECERLAS FALLAS El GRADO DE VlJU'!EIIABILIDAD PELIGRO Y Rlj:SGO SJSMICO S DE LAS Vl'll~l'jDAS llE ALBAÑILERIA Cút.IF!NADA EN El DISTIUTO OE HVAVUAV GIWIDE- ANGA~ES • HUANCAVEUCA 
FICHA OE REPOf\TE 

Estabilidad d~ muros ol volteo: 

Mom. Act. 1 Mom. Rellt. M0111.Act. Mom. Rest 

Murol Cl 1 m 1 P 1 ~ 1 t 1 0.3C1mPd 1 16.7t2 1 
- " · " ·-· · ·· ·- KN·m/m KN·m/m m 

Resultado 
Ma:Mr 

Moro Cl 
Adim. 

0.3C1mPa2 16.712 
m KN·m/m KN-m/m 

Ml Estable M2 1.3 0.13 0.55 0.28 

FACTORES INFlUV~NTES EN El RESULTAOO (lll~~go ~Función (Vulnerabilidad 

Densidad materlalez fg 

X X 
X 

c:AIIfl~3tton ~ - Resultado -~ 
Rlo~e sr~i'Hco 1 MedíO Vulnerabilidad: 

Ptll.r.to 

Diagnostico: 

.!:P.!~!'c:~~~I!I~~!,B2.",.~ ... ~!!JJ~'!!~!.cuad_f:!.,C:!).~~!..~ .. 9.!J~tf::f!~2~~---·-",.. ....... _,. .. ,,. ...... ______ .. ____ .,~ .•• ,. .. "' ....... - .. ----.,. ........ ~ ............... ...--------...... _"' ........ ~ .. ., ........... -..---------~-•;.,. ..... - ....... ""'"'"'_,. ................. .... 
J.a.YJ.Yl~J!2!P.!.~'!E.~.!!.!I!t~~ .. !!~tli!~~~~--·-····-~~~ ......... l:=r:==~-------~-····· .......... l:--------.. -···"'""" ....... ;.~------·-......,. .......... , ..... _ .. ________ .. .¡,_ .......... ., ........ __ .. _______ ....... .., ......... ""="""'"'---·· .. •••· 
~ • .,,..,,..c,.,.c~----·-"""-"'""•••••v•"•'" _,.,.,¡;¡,,.,. ... ,,.,.::l,.,...ll .. ----••••"l""'-•••••v ... .,.,. ... ____ ,.._...._.._._.,.,,...,.. _______ -"'_'"....,_.,.,.,. _____ .,"""''""-•••••,....,.------·•-•_,...., .. ,. .. ,.12....,"'.,. ___ 1Wlw• 

•• _..,....,.., _________ ,_ ..... ,..,_,. __________ ..,. .. ,.,.,..,,..,..,.,,.,;,. ____ _,.._,. ............... __ ~-·-·..--•••,....,.,. .. _____ ., ___ .. _,.,..., _____ ,.,._.__.,...., .. ,.,. ______ .,,.."i''_,¡....,,. •• ,.:llr.o:;;rl'l-·•••..,. 

................... o:---------................... ----------"--··.....,..··=-"'--------.. --····--------·---·-···.,··., .. ----------·---------.... - ................... ________ _. ...................... """--·--··-

........ .-.ac----·------..o•••••••'""'"'"''" _______ .... .,.,.,.,. .. ,..,. .. ,..., ________ ..,,.,..,,..,.,...,., ______ .. ~--•.,a.a,.. ______ ., ___ ,.,._,. _________ ..,•••••o-•------*lo•••-•••••..,.----~-

Graliws: 
Plantr. ~levaclón: 

~- PLANTA ~j 
--· --~-

C-1 0.25 X 0.30 
M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

"-----;> ,_ SENT. DE ALIG. 

Resultado 
Ma:Mr 

Inestable 

:X 

'EL'f\IACIÓN FRONTAL 
f.SCAI.Ai 1/'i'S 

fUENTE: EU>.OOn(~t:IÓN P~UPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CQN¡;INADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE • ANGARAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 

IFamiDa: SAMUEt CASTRO HUM'Wal 

ElABORAOÓN PROPIA 



la 
lOE lmuGiiiD'II ) DE lJu •tVII:JNUiU \ENIEIL 

DISJllm) DE HUAYUAYGRMlll\E-~-OON«J\VEUCA 
flcw. [)E lll.mOD'E 

VIVienda N": 1)11 

! •• ..,. JR. POR VEIIIER SIN WTE 34 --IDirea:iiOO témica en el diseño: Ingeniero 

IDireaión tlécnica en la construl:ciOO: Maestro de Obra ----!Pisos 02 pisos~ 1112 anti¡¡Uedlad de la vivienda: m; 
_ yGeologia: Sin ¡l12mfoente- rueJo al'ellOSD aról!oso 

1~ de la vivienda Tabiqueña no arríastrada 
Preseru:ia de cancgrejeras en losa y~ 

lo;,.,""""-' de construcción de la vM!!ndlr. Todo a la vez 

tvivienda: 

IEiemen!D 
nm; .... tn..,.,;,¡ntl&> 

!Muros Ladñllo 19xl3x241. i>l:mli>sde 2-3an, muros de so¡;¡a, h=2Bll 

trecho losa !0.20 
!Columnas i12 den 7<:vfHIIlm 

IV¡gas • 7~vn .m, 1U5x1U0 

... 
!u!licadón Problemas· 

'll'' 

Mano de Obra 

'""; IIReallalr 

tmsmnenplanta 
1 junta sísmica 

Otros. 
~<llelbeii;o~ 

.Analisis .... sismo: Z= 0311 ~~51i'.caacorte(Kpa):Vm= 5ll/O) 

U= 1.00 C= 2.50 ~ alllmrte(KN)=Ae(O..SVm.111®.2313J 
&!= 3.00 Fildcr de rueJo= 1.2 

Afea 1 1 1 
1 Ae/'::::,1 1 ~ 1 IR~ Piso 1 _ ~ acum. 1 v-~ 1 Eiliis11Jen1l!!: k! 1 Reqlll!ñda: Ar i M/!Alr VR/V 

_m2 1 Bi/rn2 1 m 1 m2 1 rn2 1 1 ~'& 1 KN l 1 
I.Anar!Sienel 

49.73 1 16 1 238.70 1 11..75 1 LOO 1 2Zi 1 -o.7s 1 .- 1 .- 1 
IMa!isi en el 

49.73 1 16 1 238.70 1 2.34 1 LOO 1 4A6 1 2.34 1 .-. 1 .- 1~ 

y Comentaños 
Solo se cafal!a VIl: si 01ID <le 1 Ar < 1.1 

-

lfuf!F'.A 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

·Resultado 
Ma:Mr 

F--- - --¡ Resultado 
Riesgo Slsmico 1 Medio 

Muro 
Resultado 
Ma:Mr 

la densidad de muros portantes ea la adecuado en las dos dlroeeiones 

J!Y"~Fñd;;~~~!!.!i~ r!!~~!roi~~~ilia~~==:::::::::~-=-~=--==---=~::::::==~=~=~:::::::::::=-~==--==:::::::::::~:=--==:~~:::::=~===:~=::::::::::::_-_:: 

3.63 

\'p ltll(c:J.:i'll.rD.40) 

11 ~~"' ¡¡ 
~ 

~~M1 I 
el ~~ 

I 
:;1 : 

~1 

~ @ 
E;SC,o;rA.' 1/IJ 

C·1 

§ 
~ 
!l 

Elevación: 

PLANTA 

C-1 0.30 X 0.30 
M : MURO OABE:ZA 
S: MUROSOGA 

'----7 SENT. DE ALIG. 

EL.GVACIÓN i'RONT'AL 
~·ltfJ 

Izquierda 



ESTABLECER lAS FAllAS EL GRADO DEVULNERABIUDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONANADA EN !EL DISJRITO DE HUAYU.AY GIRA!NIDIE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

ALEJANDRO UNOCC LAPA 

observa , cangrejeras y el encofrado 
hecho se ve las bolsas de cementos 

Se observa , el acero expuesto a la 

ACHA DE REPORTE 



e ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VUlNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE lAS VIVIENDAS DE AlBANilERIA CONFINADA EN El DISTRITO DE 
HUAYllAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 
• Vivienda N': 20 --------------

Antecedentes: 
Ubicación: JR. LIMA 5/N lOTE N' 35 
nirerriá.'>t.émlm ene! diseño: .!Ma=::estro=::::_::d::,:e~Ob=ra:!-_____________________________ _ 

Oir~t~""'"'coomm:ción: 

Pisos construidos: 01 ___ ...:0:.:1~·--------- pisos proyectados: .!!?-________________ ,antigüedad de la vivienda: ------
Topografia y Geología: Sin f~~".!.':.:.~~!'l?..!'!.~~?..~'?-~~~!~~Y-'? .•.•.••••••••••.••••• -----------------·--··--··-------------------------------------· 
Estado de la vivienda 

... lY!~!?..~~-~~~E.:!~!!~~--------------------------------------------------------------------------------------------
Tabiquería no arriost~~'!--------·----------·--------------------------------------

Secualcia de construcción de la vivienda: Todo a la vez 

Elementos de la vivienda: 
Elemento Caracteristicas 
amientos' Cimiento corrido de concreto ciclopeo 

Muros ladrillo Macizo artesanal9x13x24, juntas mayores de 3cm, muros de soga, h=2.50 
Techo Losa aligerada de 0.20 

7de0.30x0.30rn 
ll.25ldl..40, o.25ldl..20 

Deficiencias de la estructura: 
Problemas de ubicación 

Tabiquería no arriostrada 
torsión en planta 
vivienda sin junta sísmica 

Analls!s por sismo: 

u" 1.oo 
R= 3.00 

Problemas estrucbm!!es 

Z= 

C= 
0.30 
2.50 

Factor de suelo = 1.2 

ATea 
POOl 

1 Cortante Va5al 1 Area de muros 1 
J Peso arum. f Y..:rucsP/R f fllistm1e: k 1 R""''"''ida: IV 1 

m2 IKN/mZI KN 1 mZ 1m2 1 
Analisi en el sentido •X"" 

48.88 8 1 117.31 1 1.81 1 0.47 1 
Analisi en el sentido "Y" 

48.88 1 8 1 117.31 1 1.56 1 0.47 1 

Ohsenrationes y Comentarios 
Snlosecalcula VR:si0.80< Ae f Ar<:Ll 

Problemas constructivos 
Mal encofrado y cangrejeras 

ManodeOhra 
Mala 

Otros 
ladrillos de baja calidad 
Muros agrietados 

Resistencia característica a corte (Kpa): V' m= 
VR=Resistencia al corte (KN)=Ae(O.SV'm.a+0.23fa) 

. 1 Densidad 1 
Ae/h f Af{Area piso 1 

Adimensional f % f KN r 

3.86 1 1 1 

3.32 1 1 1 

VR/V 1 
Ad'rmensional 1 

1 

1 

·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
·-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------·---------·----------------------------------------------------
-----------------------·---------------------------

----------------------·----·- ·--------·----·------·--------·--
--------------------------------------------

-------------·-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------·---------------------------------------------------· 
-------------------------------------------------------------------------------------------------· 

FUENTE: ELABOllAC!ÓN PROI'IA 

510 

Resultado 

Adecuado 

Adecuado 



ESTABLECE!\ LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO V RIESGO SISMICO DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Resultado 
Ma:Mr 

F . --~-Resultado -- -·--- i 
Riesgo Sfsmfco 1 Medio 

Muro 

.!!' .. !!13!l .. ~ldad de m~!~S port_!l~!!l!,!'!!!.~<!c;=.u.!!!c!..~J~~ .. ~P..~ .. ~~-t!~~~------.. -----····--------···tj•••••----------........ ..,.,. ..... ----------····• ... ••--------------~·-·""""'-·--··--

.. L_:!,.~'Jyj~Jlj,!J!~~!!I .. YE!J!t~.!!!ro!~~_!!l_~~-----·· .. ···•••~t••••---------··--····~·····-----------""''"-·•·•1$•••••·-----.......... _ ............ --.. --------····•~·-------------·-· ... ····------.. ---
••••~traw,..•-·--•-•--oo•aw-•••••.._., • .,.,._.,_.,_,..,.,,..,.,., .... ,. _____ a:.t••••--••··------•••••$••••--•-••••••-•-•••-••••dll'l"••••·-•-·------•••••111:-••-·----·-oo••-••••••IO•••--···---·---••II••••"••-•w--•---

Elevación: 

Resultado 
Ma:Mr 

r .J, J.&l •n-. ~ 0.90 .3 DIO · · 

~~ VPlOI(O.>JuHO) 1 f 1_ ··. 1 3.63. ~ 
illNlnnl..-., ~ VPI01(0.2SzD.4ó) 

~\ 

" ):l 

~ 

~ 

~ 
~ 
~ 
!il I 

• '1 VPlOl(O.lSkl!,\>o) 

~ 
~ 
§ 
~ 
~ 

í 1.17 ¡ . B~ ~j 

M1 

c-t 
Ul 

& -é 

c-t 

I 
~ 

~ 
§ 
¡¡ 
~ 

:1~ 

EL.EVACtóN fROI\ITAL 

PlAATA 
~¡4·l(;J 

lzquierdJ>. 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

MAXIMO RIVERA RIVERA 

JR. LIMA S/N LOTE N"" 35 

observa , las grietas en el muro 

Se observa , la tabiqueria la cual no se 
lerKu:en·ttaanrtostrada 

FICHA DE REPORTE 



~~ ESTABLECER lAS fAllAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE lAS VIVIENDAS DE AlBANILERIA CONFINADA EN El DISTRITO DE 
HUAYLLAYGRANDE • ANGARAES- HUANCAVEUCAA 

FICHA DE REPORTE 
Vivienda N•: 04 

~eirtes: 
Ubicación: JR.: JUNIN S/N LOTE N" 37 
o;Jettión tétnica en el diseño: Maestro de Obra 

CireWónt~ m la o:mstrutclón: Maestro de Obra 

Pisos construidos: 01 pisos proyectados: -~?-----·----------antigüedad de la vivienda: 
Topografia y Geología: Sín pendient_!;_~~!'J?..!'!.'!~?..~~------------------·-------------------------------------------------------------------------
Estado de la vivienda -~~!':.~.'!~E.':!~!!?..!'.!~.i.'!~~P..~~~~--------------- -------------------------------------------------

-~~!.':~~~-~~?..Y..~!!.~!l.'!.Í.':~~~----------------·-----------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------

Sementla de construcción de la vivienda: Todo a lawz 

A5pedos Técnicos: 

Elementos de la vivienda: 
Elemento Características 

amientos Cimiento corrido de concreto ciclopeo 
Muros Ladrillo Macizo artesanal 9x13x24, juntas mayores de 3cm, muros de cabeza, h=2..35 

Techo Lasa aligerada de 0.20 

Columnas 6de0.25x0.25m 
11.25x0..40, 0.25x0.20 

Deficiencias de la estruclllra: 
Problemas de ubicación 

Vivienda sobre suelo no consolidado 

vivienda sin junta srsmica 

Anallsls por sismo: 
u.. 1.00 

R= 3.00 

Problemas estrudurales 

Z= 
C= 

0.30 
2.50 

Factor de suelo = 1.4 

Problemas constructivos 
Mal encofrado y cangrejeras 

acero de refuerzo expuesto 

Mano de Obra 
Mala 

Otros 
ladrillos de ba¡a calidad 

Resistencia caracterlstica a corte (Kpa): V' m= 
VR=Resistencia al corte (KN)=Ae(O.SV'm.a+0.23fa) 

02 

510 

Area 
Piso1 

1 Cortante Vasal 1 Area de muros 1 
1 Pesoamm. 1 Y--WCSP/R 1 Eióslente:Ae 1 Requerida:Ar 1 

Ae/ Ar 1 Densidad 1 
Ae/Area piso 1 

Resistencia 1 
VR 

VR/V T Resultado 

m2 IKN/m21 KN 1m2 1m2 r Adimensional r % . T KN 1 Adimensional 1 
Analisi en el sentido "X" 

43.88 1 8 1 122.86 1 3.46 1 0.49 7.04 T 1 Adecuado 
Analisi en el sentido "'f' 

43.88 1 8 1 122.86 1 2.88 1 0.49 5.86 1 1 1 1 Adecuado 

Obsenr.oc:iones y Comentarios 

Solo se calcula VR:si 0.80<Ae / Ar< Ll 

---------------------------------------------------------------------------------------------
·---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------- -----------------------------------------

-·----···-------·--·------··-··------·-·-·--~~---········----·-··-----------····--····----· 

-·--------------------·----·--------·---------------------···-·--------------



Planta: 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAfiiiLERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Resultado 
Muro 

~ Resultado 1 
Riesgo Slsmlco 1 Medio 

.!!s!.':!l!!.!!~J!':l!'~-~~.E!.'!..ljl_~~!!l!l!-adec~ad<;!_':!'J~~-!!P.~-~l~~S~~------------·····---------------······----------··········----------·······-------------········--·-··--· 
J..!!.YJYJ~!'-!l.!.!!.~.!'E~!!!J!'.•.Il2.!J!!.1!!~medio _____________________________________________ ......... ------·-·······--------··-····--·-------------········---··-----· 

~ ~ Cj Elevacion: 

Resultado 
Ma:Mr 

H ~ n ~ M 
IÍiii!chlf- l'l'toi(•.H.o.;o) YPJDI(015,0.oo) S\ 

11 M 11 M 11~ ~~~¡ 
~l 

C·1 C.1 C.1 

!l!l ~~ J 
~ 

J 
~ 

'i ~ ~ M1 a ~M a¡¡¡ 
w ~ ~ 

~ § 
~ l: ~ 

l'LEVACI~N ~CNTAL 
~l/rS 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

Familia: 

LAURO LAPA RIVERA 

Dirección: 
JR. JUNIN S/N LOTE N~ 37 

Se observa , los ladrillos de baja calidad 

Se observa , elacero expuesto a la 
intemperie 

FUEI\ITE: EI.ABORACIÓI\\ PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



EST, ~Rfi :ER LAS FAllAS El GRADO DE 1 PEUGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE, 

HUAYllAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

l tN tLUISlRilO DE 

FICHA DE REPORTE 
Vivienda N": 07 

llhir~riñn· JR. PIURA S/N LOTE W 05 

Tabiqu~!.!!.!!.~~~i~~!~~~-<!----------------------------------------------------------------

Secuem:la deconstrucción de la vivienda: Todo a la vez 

de la vivienda: 

1 
Cirni ento corrido de concreto ciclopeo 

!Elemento 
!Cimientos 
Muros l!»<lrillo 1 9x13x24. iuntas mayores de 3cm, muros 

Te<!w ,,,, -~• de 0.20 

Tabiquería 1 

vÍIIÍ_enda sin junta sísmica 
losa de techo a desnivel 

1 Ana lisis por sismo: 
U= 1.00 

R= 3.00 

Problemas de ublcaci§n 

Problemas• 

Z= 
C= 

0.30 

2.50 
Factor de suelo = 1.2 

_Prob~ 

Acero de refuerzo expuesto 

Mano de Obra 

Mala 

otros 

!Ladrillos • 

Resistencia caracterfstica a corte (Kpa): V' m= 
VR=Resistencia al corte (KN)=Ae(0.5V'm.a+o.23fa) 

510 

Area l Cortan~al _l Ar.,_dl!lllllros J Ae/lv 1 Ae=:~l 1 
Resisten<:ia 

1 VR/V _¡ . Resultado Pisol 1 p, ONO~ 1 OJ---ZIJCSPjR 1 Exisb!nle: Ae 1 Requerida: Ar 1 VR 
mZ r KN/m2 1 KN 1 mZ 1 m2 1 r ~ 1 KN 1 1 

Analisi en el sentido "X" 
61.25 8 1 147.00 1 0.39 l 0.59 1 0.66_ 1 . -. 1 -=· 1 .- . J Inadecuado 

Analisi en el sentido "Y" 
61.25 1 8 l _!_47.00 1 2.93 l 0.59 1 4.98 1 . -, 1 1 .- . 1 Adecuado 

.. 
Solase calcula VR:si 0.8U<Ae/ Ar<:l.l 

---------·---------------------------------------------------------------------------------------
---------·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------·--------------------------------------------· 

-------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------

FUEliiTE: EI.AilORAOÓN PROPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGAMES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Estabilidad de muros al volteo: 

Morri. Aet. 1 Mom. Rest. 
Muro 16.712 

Resultado 
Ma:Mr 

KN-m/m 
M1 1.30 1 0.5 1 2.34 1 1 1 0.13 1 0.46 1 0.28 Inestable 

FACTORES INFLUYENTES EN EL RESULTADO 

X 

f- -----¡¡esuitadQ --~- 4 
Riesgo Sf~mico 1 Alta 

Diagnostico: 

Mom.Act. Mom. Rest. 
0.3C1mPa2 16.7 t2 

m KN-m/m KN·m/m 

X X 

J!.f!!!' .. ~~¿!~!..~J:2!..~~~\!~J~.:Jecua~-l:? en la d!~!E.r:.IP.Q.Y!'!!.S .. ~<?-~~~~~-~-------------~~"'···-------------··"'•·-----------·-·••"'l>••·-------··•••>~>•-·-....... ---..... ---
.!-!YJYJ!!Ma_e~_:_l!.~!l!J!!_5j~J!!OO!~------···•·~-···"------·--.. -· .. .,····--------·--,.····-------.. --....... ___________________________ ,._. ...... --.. --.. --

Gralicos: 
Planta: Elevación: 

~ ·~ w .. 
""I"'!M!'d~ ~ __ ,~=.,.. w c-t ci§m !' ¡-_ PLANTA _ J 

--· --
J l 

~ S 
C-1 0.25X 0.30 
M: MURO CABEZA e-• \1't•>1íiu .. .u.1 c-'H3h~ e· e- S: MURO SOGA 

J 
S 

,_______,. SENT. DE ALIG, 
--- --

<aJ:t:~ .... ~~~~ 

M'~~a llliil 
e-

g··l :~ ¡ .. ~ 

FLEVACI~N FRONTAL 
lt<,.l...,¡!n 

fUENTE: ELAOORI\CIÓN PI\OPIA 

Resultado 
Ma:Mr 

X 



.·;. 

ESTABLECER LAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

observa. los ladrillos de baja calidad y 

falta de uniformidad de estas 

Se observa , el acero expuesto a la 

ElABORACiÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



~&"'""""' W"""" tl GAAOO O< 
l PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAs VIVIENDAS DE \ EN EL DISTRITO DE 

HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": OS 

llhk.,dón: JR.'" •MT.,.<:f'IJLOTEN"03 

;un~•~~en~~: _T~eorn~cn~en~~~~UOCKID~·~ci~~~~-----------------------------------------------
IDlrect,-:iOO,• tetrit;;• .... lo coostrm:tión: Maemo de Obra 

:Pisos construidos: pisos proye<:tados: _Q~------------------· antigüedad de la vi~enda: 
Topografia y Geología: 

~--~~01 _________ _ 

~.E~~~O::.S.~!'~?..!'L':!.'~~-~!~!!!?..S.~------------------------------········--··-·-···-···-············-····-·····-------------
Estado de la vivienda -~!!'.:'.':!.'E~~-~!E.~!.'!!!.<:l<:!~~------------------------------------------------·---------··-····-··-····-------

------------------------------------··-------------------------------------------------···· 
!Secuencia de construttión de la ~~enda: Todo a la vez 

de la vivienda: 

lg_m~to~rriclo de concreto ciclopeo 
jEiemen!<> 
!Cimientos 
!Muros 1 Ladrillo 1 9xl3x24, juntas mayores de 3cm, muros de soga h=2. 50 

!Techo lLosa aligerada de0.20 
. ICc>~urmas 

Deficiencias de la estructura: 

vivienda sin junta sísmica 

Anallsis por sismo: 
u, 1.00 
R= 3.00 

Problemas de ubicación 

Problemas· 

Z= 
C= 

0.30 
2.50 

Factor de suelo= 1.2 

1 MaTo.nootrado 

rMala 

Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v·m= 
VR=Resistencia al corte (KN)=Ae(0.5V'm.a+0.23fa) 

01 

510 

Area l -~~·~ 1 1 Ae/Ps 1 ~=::..1 J 
Resi~encia 1 VRjV 1 Resultado 

Pisol 1 "-" .rum 1 v--lJ.Jf3'/R 1 &istente: Ae 1 Requerida: Ar 1 
m2 1 KN/m2 1 KN 1 mZ 1 mZ 1 r % 1 KN 1 1 

IAnalisi en el sentido "X 
32.4 8 1 77.76 1 0.9 1 0.31 1 2.89 1 .- 1 1 .- 1 AdeCuado 

IAnalisi en el sentido "Y" 
32.4 1 8 1 77.76 1 1.56 1 0.31 1 5.02 1 . - 1 .- 1 .- 1 Adeeuado 

•• ~U-.. W· 

SD!os.,calalla VR: siO.llG< Ae 1 Ar< 1.1 

·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------··------------------------·-----

------·-····-··-··-····-·----·-···--·--·---·-·---·--·········-------··----···-
·------------·----------------------·---
-----------------------------------------··-----------------------------------· 

jfUENTE: ElABORACIÓN !'RUPIA 



Planlil: 

ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

~ ~~--Resul!i!da ----- l 
Riesgo ~limlco 1 Medio 

J.!l.!!'l!' .. ~demu.!..~.E~~~A~-~l!.~~~u~~-!!'las~!!...~~ .. \'!5~~.!!~----------····•\0••a .. ----------·'ll:l•-·-----------···'~~"''" ... ------------···~~~o· ... -----------·••·-.. -·---.. -·· 
~!-!t.YJYJ~!!~P.!~~~.!!.!J~2.!!!f.U!~~~~--·--····~····---------··-·,····------------·-·fll•····-------·----· .. ·-------.. ---···1111>••·-------------····,.···---·-... -

•-••lo••••-----------•-'l'aw•••··--·-·-----·-••••'"1';••••~-------••••'III'••••--------------•••••··-----••••••<S•••----------••••I>••u------·•--•-••f/l•---'-•-.. -•• 

VPJ.OJ.(ollS:tD.-'0} 

i 
!!l ~ 

ª 
J 

~:.!~------------------
\9~ts~ • .UI:I).ISOJ 

----~----M ,--------!!! 

J 1 
~1 i 

ü 

PlANTA 
C-1 0.25 X 0.25 
M : URO CABEZA 
S: MUROSOGA 

..___. SENT. DE AL[G. 

Elevación: 

1 ~1 
~ 

o 
~ 

cLi:\IACióN F'RONIAL 
.._ ... _. !.f7S 

Resultado 
Ma :Mr 



ESTABLECER LAS FAllAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE AlBAÑilERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

Familia:JORGEYAURILAPA 

Dirección: 
JR. HUANTA S/N LOTE N"' 03 

Se obsetva, la presencia de cangrejeras 
en la viga y la losa 

Se observa, las bolsas de cemento que 
sobresalen de la losa que se uso para 
tapar los agujeros del encofrado 

FUENTE: ELABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 

~ __ ,_ 
·-

< e~ 
--~ .. J 

e----- . ___ ___::}] 



FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": -----··=--:. _____ 1 

decomtruttlón de la vivienda: 

Z= 
C= 

0.30 
2.50 1.00 

3.00 Factor de suelo= 

Solo se calcula VR: si 0.80 < Ae / Ar < Ll 

pisos proyectados: .!:!? ___________________ .antigüedad de la vivienda: 

Todo a la vez 

1.2 

----------------------------------------· 

Resistencia caracterlstica a corte (Kpa): V' m= 
VR=Reslstencla al corte (KN)=Ae(0.5V'm.a+0.23fa) 

·-------------------------------------------------------------------------------------------·----
·-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

·----···------··--··-·--··---------

------------------·------

510 



Diagnostico: 

ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO V RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAV GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Resultado 
Ma:Mr 

F ---- Resultado 
Riesgo Slsmico 1 Medio 1 

Muro 

_L:.P..~!'.~dj_E!_r.!l~C?.~.eorta]!!!!.~l~-adecuad~-en l'!!i.~5!~.!~S~-~-----.. ------.............. --------··· ... •·····----------·•····----------------·-•·-·--------····*••••• ....... ---·--
-~-~J!'J!~~resenta u!!!L~~-~.!mJ~~~i~------.. --•ll•···· .. ----------.. --............... _________ .. __ .., ...... ____________ ,.q, ....... _____________ ........... _________ ,. ___ ,. ....... _, __ .......... . 

Elevación: 

J 

~WACZI!JIJ PIWNI'tlt 
U'.oll.l:Yttt 

PlJlNTA Izquierda ! . - ~-··. . ~ 
C-1 0.25X0.30 
M: MUROOABEZ~ 
S: MURO SOGA 

, iSENT. DE ALI~ 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

MAXIMO RAMlREZ VAURl 

observa, ia falta de simetria def pñmer 
del segundo piso la cual producira la 

Se observa , el ladrillo artesanal usado de 
mala calidad, falta de uniformidad en 

ldimE!nsiion y color 

ELABORACIÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



18 
ESTABLECER lAS fALlAS EL GRAOO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONfiNADA EN EL DISTRITO 

Antecedentes: 

DE HUAYLLAYGRANDE -ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Ubicación: JR. MANZANAYOCC S/N LOTE N" 02 
lliret:i:lón. blmim en el. diseño: 

!Jiir!!«liin tkri.G> en !a ~cnstrm:ción: l!kestro de Obra 

Vivienda N": 

Pisos construidos~ 02 pisos proyectados: _Q? ________________ antigüedad de la vivienda: 

Topografia y Geología: 
Estado de la vivienda 

Sín pendiente- suelo arenoso arcilloso 

-------y~~~:~~!~~[~~!~~~~::::::::::::::::::--------------:::::::::::::::::=::::::::::::::=:: _____ _ 
.!~_r~lé.~~!:I.P!~!!.t..'!.----------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------· 

Secuencia deconstrucríón de la vivienda: Todo a la vez 

Elementos de la vivienda: 

Elemento Características 

Cimientos Cimiento corrido de concreto ciclopeo 
Muros ladrillo Macizo artesanal 9xl3x24, juntas de 2-3cm. muros de soga y cabeza. 1>=2.35 

Techo Losa aligerada de 0.20 
OS de 0.25x0.30m 
Q.25l<0.45, 0.2Sx(l2Q. 0.25x0.40 

Deficiencias de la estruaura: 
Problemas de ubicación 

Problemas estruclur.!les 
Tabiquería no arriostrada 
torsión en planta 

vivienda sin junta sísmica 
Muros no portantes de ladríllo pandereta 

Analisls por sismo: 
U: 1.00 

R= _3.00 

Z= 
C= 

0.30 

2.50 
Factor de suelo = 1.2. 

Area 

Pisol 
1 Cortante Vasal 1 Area de muros 1 
1 Peso acurn. 1 Y.ZUCSP/R 1 Existente: A<o 1 Requerida: Ar 1 

mZ fKN/m2j KN f mZ f mZ f 
Analísi en el sentido "X" 

54.32. 1 16 1 260.74 1 2.26 1 1.16 
Analísi en el sentido "Y" 

54.32 1 16 1 260.74 1 1.63 1 1.16 

Observac:lonesyComentarios 
Solo se calcula VR: si 0.80 < Ae / Ar < Ll 

Problemas constructivos 
Mal encofrado y cangrejeras 

Mano de Obra 
Regular 

Otros 
ladrillos de baja calidad 

Resistencia caracteristlca a corte (Kpa): V" m= 
VR=Reslstencia al corte (KN)=Ae(o.sv·m.a+0.23fa) 

-[ Densidad 1 Resistencia T 
h/k J Ae/Area piso 1 VR 

Adimensional r % l Kili r 
1.90 1.94 l 1 

2.54 1 1.40 1 1 

VR/V 1 
Adimensional 1 

1 

1 

·-----------·-----------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------·-----
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------·----
----------------------------------------------------------------------·-----------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------· 
------------------------------------------------
--··----··----···-···---·-···-·-·-----~----···-····---·-··-~------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------·----
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------·------
---------------------------------------------·-------------------------·------

FUENTE: EI.AilOJlAC!Ól\1 ñlOPlll. 

10 

03 

510 

P.esultado 

Adi!WildO 

Adecuado 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE- ANGARAES
HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 

Estabilidad de muros al volteo: 

Mom. Act 1 Mom. Reot. 

Muro 1 Cl 1 m 1 P 1 a 1 t 1 0.3ClmPa2 1 l6.7t2 1 
• " • " ...... •• m KN-m/m KN·m/m 

Resulmda 
M~:Mr 

Ml 

materiales 

X Alaunos e§tllbl~s 
Todos lne~tllbles 

1 Resultado =4 
Riesgo Slsmlco 1 Medio 

Diagnostico: 

X 

Mom.Act Mom. Rest. 
0.3ClmPa2 16.7 t2 

m KN·m/m KN-m/m 
0.13 0.51 0.28 

Suelo 
Rigldo 

Intermedios X 
Flexibles 

J!.f!~!'~~_!le mu!.~.EP..~.'J~} .. ~ .. ~!~ ad~li_!2_1~-~!Ü!~ .. ~~-~~-~..S~--·-----····"-"""""·----------·•o!.••••• ..... -------····""""""------------···•·""••••---------·----·~~"·•···-·-·---·--
"'L!~Y.J!l.tlda presen!!'.E..Il.!l..~SJ12.fl!DJ!~~~~------·-·····~ ........ --------·--··-.n•••• ... ---·---·----··~~.~~····----------···•"'""""'"---------··.,····--------··-··-•lf••-••·•-··---·-... 

ff ~ w ~,.::_~, Elevación: 
Gralicos: 
Planta: 

¡.sj:: C•1 e.tP 
~ 

J ' ~ ¡ 1 ~ 
• • 

,j:: lfP"!..... Y.:I'2<>•CO.:a~:cJ O-:,' I:J :rrrm -H~ ~ J l 
~± ¡ ~ 
S= • 

= C:· ~ \'S~OI(l!Ud>~;)) .... 
::J lf~ 

~ 

J 
;¡ 

~ l ~~ 
' 

eLCVACióN PIU!NTAL 
l-~l<l't(.lun PlRITA 

C-1 0.25X 0.30 

:lr: o., 
~ 

e:., '~ 
~- J! 

M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

t ___ ..::. SENT. DE ALIG. r.~·~1 ':: 1 ·"N-"1" 
(~!· ® 

FUENTE: ELABOM'CU:)N PIH)PIA 
S!P,.~A l't-ANTA 

Resultado 
Ma :Mr 

Inestable 

X 



ESTABLECER lAS FALlAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE RLI~'nu:.ru~ 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

UNOCC ANTONIO 

MANZANAYOCC S/N LOTE Ir 02 

observa. fa falta de simetria del primer 
del segundo piso la cual produdra la 

torsion 

Se observa, el ladrillo artesanal usado de 
calidad, falta de uniformidad en 

lttilrn,.,,.c;i,,n y color 

ElAflOAAOÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



~- ESTABLECER lAS FAUAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAfiliLERIA CONANADA Et.1 El DISTRITO DE HUAVLIAY 
GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 

Vivienda W: __ _!t_ __ _ 
Antecedentes: 

Ubicación: !r_ HUANTA S/N. 

~~en~~ernr. .~Un~~~=·~~cwn~·~--------------------------------------------------------
~tm-¿¡¡¡¡.@0 la c:onstru«ión: ~de Obra 

04 Pisos construidos: _____ Oc1cc--=-~==~~~~----------;;¡;~~-p~-;;y~ct~d~~-------~q;~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-;.~tigüedad de la vivienda: -----------
Topografia y Geología: 2_~~ndi~,!l_:..S.l!!"l!?.~!!'l.':!!?~.?..!'!-'?.il~~~!?---------------------------------------------------------------------------------
Estado de la vivienda ·-~-':!!e.;;_~~-C:!?.!!~!l-~~!~~~!.!l_~!~~-~-~!_s-~-------------------------------------------------------------------

..:M.:::::a:.:l e::n:::c::::of:;r~a~do:::Ly~c::::a:n~ge:r.::eJ~·e:.::ra:::s:_ _______________________________ _ 

Acero expuesto a la íntem:!pe=ri=e----------·-------------------------------

Setuenáadeamstrucclon de la vivienda: Todo a la vez 

Aspectos Técnicos: 

Elementos de la vivienda: 
Elemento Características 

Cimientos Cimiento corrido de concreto ciclopeo 

Muros Ladrillo Macizo artesanal9x13x24, juntas mayores de 3cm, muros de soga y cabeza, h=2.70 

Techo losa aligerada de 0.20 
Columnas 4 de 0.25.0.30m 10 de 0.25x0.40 v 7 de 0.25x0.25 
Vigas 0.25xOAOm 

Deficiencias de la estructura: 
Problemas de ubicación 

Problemas estructurales 

Muros sin viga solera 

Muros resistentes a sismos sin confinar 

Torslón<>n _planta 
VIVienda sinjunta sísmica 

Losa de techo a desniVel 

Anallsls por sismo: 
U= 1.00 

R= 3.00 

Z= 

C= 
030 

250 
Factor de suelo = L2 

Problemas constructivos 
Mál encofrado y cangrejeras 
Acero de refuerzo expuesto 

Uli!Wa muro-tediO oo monolítico 

Mano de Obra 

Mala 

Otros 

Ladrillos de baja calidad 

Resistencia característica a corte {Kpa): V m= 
VR=Resistenda al corte (KN)=Ae{O..SV nMl<0.23fa) 

510 

Are a 
Píso1 

1 Cortante Vasal 1 
Peso acum. 1 V=ZUCSP/R J 

Are a de m uros 1 
Ae/Ar 

Existente: Ae [ Requerida: Ar 1 Densidad _l 
Ae/Area piso 1 

Resistencia 1 
VR 

VR/V 1 Resultado 

m2 1 KN/m2 1 KN 1 m2 1 m2 1 Adimensional 1 % 1 KN 1 Adimensional 1 
Analisi en el sentido "X" 

134.12 8 1 321.89 1 2.69 1 1.29 1 2.09 1 1 1 1 Adecuado 
Analísi en el sentido "V" 

134.12 1 8 j_ 321.89 1 4.21 1 i 3.27 ! 1 1 Adecuado 

Observaciones v Comentaños 
-~l~-~.!'-~!'~!.:!!!!'..Y..~.;..sj_Q~~P...:'.!!<:l.!!~.::_l:.~l:. ________________________________________________________________________________________________ _ 

----·-----------··--·--·-·------------------------·-----------------------------------------------
---------------------·---------·--------------------------
-------------------------------------·---------------

·---------------------------------------------------------------------------------------------·------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

----·-----------------------------------------------------------------------------------·--------·----------------·---

-------------------------------------------------------------------------
----------·------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------·---
-------------------------------------------------------------------------------------

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 



t1 ESTABLECER LAS FALLAS ELGRAOO DE VULNERABILIDAQPELIGRO Y RIESGO SISMICOSDE LAS VIVIENDAS DE ALBAiliLERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLlAYGRANDE • ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

EstabRidad de muros al volteo: 

Mom.Act, 
Resultado 

1 

Factores Mom.Act. Mom. Rest. 
0.3ClmPa2 

Ma:Mr 
Muro Cl 1 m 1 p 1 a 1 t 1 0.3ClmPB2 1 16.7t2 1 

m 1 KN-m/m Adlm. 1 Adlm. 1 KN/M2 1 m 1 m -~"!TILm l KN-m/m 
M2 1 1 1 1 

Factores 

Muro 1 Cl 1 m 1 P 1 a t 
Adim. Adlm. KN/M2 m 

Ml 1 NO SE CALCULO PUES NO HAYTABIQ.UE 

FACTORES INFLUYENTES EN EL RESULTADO_{!llJ!sgo =Función (Vulnerabilidad, Peligro)) 

Miino de obra v materiales Tablquoria v par¡¡¡>etos Sismlcldad Suelo Topografla y Pendiente 
X Bueno calidad Todos estables 1 Baja 1 Rigido 1 Plana .1 

Rogultlr calidad ~nos QStables _l Media J X Intermedios 1 X Media .l 
Mola calidad X Todos lnQ~tebles 1 Alta 1 Flexibles 1 Pronunciada 1 

F Resultado 1 
Riesgo Slsmico 1 Medio 

Diagnostico: 

-~-~.!!m!~!'-~-~~-~~!.~~.P.~!J.!lr.!~~-~~-l~-~~~~!'-~~-~!~~JIR.t~~-"~~!?!!.:~------------······----------------------------------------------·------····---------------------······------------------------······--------------------········-· 
-~-l:'!~l:!:'.~~-er~.s.:!:'!!l . .!!.'!!J.!l.•..6s>.!!~!.'1!~?.!!!~-~i-~-----··········---------------·-··----······--------------------·--······------------------·-··········-----------------------·····-----------------------·······--------------------·········· 

Graficos: 
Planta: 

~ ~ l~.l ~ ~ 
<Jl -~ u~ ~.-~==fk~F=m=~==~===H~~~~~~~I 1~2 l~t ~ .o ;i ~~ 

~ ~ 
i J 
~ 

~.J- ~---··········· 
~,.,.__ ~-"''ttmM:tll':.!)"'""·-

i J 

FUENTE: E!ADOnAC:IÓN Pf\OPIA 

J J 

J J 

111 

f"~t® 

h6 

Elevación: 

MX t2JlXTxJ--
~~¡;K(#a'~l. 

PLANTA 

S: 
~ SENT. OE ALIO. 

Resultado 
Ma:Mr 

X 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE 
ALBAÑILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE - ANGARAES- HUANCAVELICA 

muro -techo no monolítico 

observa mal encofrado y cangrejeras. 
de refuerzo expuesto a la 

FICHA DE REPORTE 



g ESTABLECER LAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE AlBAÑilERIA CONRNADA EN El DISTRITO DE 
HUAYllAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 

Vivienda N•: 12 ------------
Antecedentes: 

Ubicación; JR. HU~~:f~-~{~· ---------------· Di.-...:rión temita en el diseño: =-------:li=éc:n:-~iro-d'""e_ronstru ___ cdó-c-:. :-"------------------------

~n~en la construcdón: Témiro de oonstrucdón 
Pisos construidos: 02 _ pisos proyectados: .!!.L-----------------· antigüedad de la vivienda: --~~------

Sin pendiente- suelo arenoso arcilloso Topografia y Geologia: 
Estado de la vivienda .!~!>_!qu'O'_I?_~~~~!!}~!~~ª!~~~~~~~~~~~~~~--------------=~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~=~~=~~~==~~~------· 

.!2~!~-'!-~!:'_.P..~~!.!I______________________ -------------------------------------------------------

.:.!!."~~~-~!~ jun_~_sJ;;!!'}f:.<l ___________________________________________________ _ 

Losa de techo a desnivel 

Secuencia de mnstruccion de la vivienda: ...:li:.:odo=:.:•:-:la::.:;vez=------------·-----------·--------------

Aspectos Técnicos: 

Elementos de la vivienda: 
Elemento Características 
Cimientos Cimiento corrido de concreto ciclopeo 
Muros ladrillo Macizo artesanal 9x13x24, juntas de 2-3cm, muros de soga y cabeza, h~2.10 
Techo Losa aligerada de 0.20 
Columnas 8 de 0.25x0.30m 
Vigas 0.25x0Mlm, 0.25x0.20m 

Deficiencias de la estructura: 
Problemas de ubicación 

Tabiqueria no arriostrada 
torsión en planta 
vivienda sin junta sismica 
losa de techo a desnivel 

Anallsls por sismo: 
U= 1.00 
R" 3.00 

Z= 
C= 

0.30 
2.50 

Factor de suelo = 1.2 

Problemas constructivos 
Mal encofrado y cangrejeras 

Mano de Obra 
Regular 

otros 
ladrillos de baja caRdad 

Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v· m= 
VR=Resistenda al corte (KN)=Ae(o.sv·m.n-<{).23fa) 

510 

Ama 
Piso 1 

1 Cortante Vasat Areademuros !i.r'/Ar 1 Densidad 1 
V=ZUCSP/R _l_ EXistente: Ae 1 Requerida: Ar 1 Ae/Area piso 1 

1 1 
f Peso arum. 1 

Resistencia 

VR 1 VR/V 1 Resultado 

m2 1 KN/m2 1 KN 1 m2 1 m2 Adimensional 1 % 1 KN 1 Adimensional 1 
Analisi en el sentido "X" 

34.32 1 16 1 164.74 1 0.88 1 0.69 _L 2.51 1 1.28 1 1 1 Adecuado 
Analisi en el sentido nyu 

34.32 1 16 1 164.74 1 4.4 1 0.69 1 8.88 1 6.41 1 1 l Adecuado 

~yComentaños 

-~oro se calada VR: si 0.80 < Ae 1 AT < 1:!.------------------------------------------------------------------------.---------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------·--·--·------------------------------------------· 
--------·---------------------------
-----------------------------------------------------------

------------------------------------·------------------------·------------------· 
--------------------------------·-------------· 

---------------------------------·---------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------·----
------------------------·--·------·--------------------------------· 

FUENTE: El..ABORAC!ÓIIIPROPIA 



Planta: 

ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBA~ILERIA CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAYGRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Resulto do 

r -- -- --¡¡esultado --~-~--- -¡ 
Rlesso St&mico 1 Medio . 

Muro 

. J.JI.~~!'Ji.!2.'!.~..':.!!'l'-~.P.2!l'!!!~.!'.~!~~~~~'!!.!!.?.'!.~!!:.~~.'!~-------····-···~--------··--····-----------·····--------------··--··-------------·········--------·· 

.!!~'Y.!i!M!.P.~~..!-'E.!.L'!.5~~!!!.1!l~~-----·-··-·-···-----------·--·-···---------·-······----------·-···------------······-··------·------··········-·------~ 

Elevación: 

. . 111 
PLANTA 

C-1 0.25 X 0.30 
M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 
~ SENT. DE ALIG. 

S.!VACZc!)l\1 f'/U>l\11'AL 
~:J.fflS 

~ 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE 

ALBAÑILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLILAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 

Fatografias: 

Familia: NORMA YAURI CHOCCE 

Dirección: 

R. HUANTA SjN. 

losa de techo a desnivel 

Se observa la tabiquería no arriostrada 

FUENTE: IEI.ABORAOÓN PROPIA 



FICHA DE REPORTE 

VIvienda N": ·----~:::: ..••••• 1 

Jll SAN MARTIN S/N. 
en el diseño: 

01 

dewnstrucción de la vivienda: 

1.00 
z~ 

C= 

Maestro de Obra 
Maf!Stro de Obra 

pisos proyectados: .!?? ___________________ antigüedad de la vivienda: 

-------------------------------------------------------------
_li:..:Od=oc:a:.;l;::a:..:vez=-----------------------------------

0.30 
2.50 

Resistencia caracterlstlca a corte (Kpa): V' m= 
VR=Reslstencla al corte (KN)=Ae(O.SV'm.a+0.23fa) 

Factor de suelo= 

----···----··--······-··-------···-------------·-···--------------------

·------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------

---------------------------------------·-------
·------------------------·------------

·-------------·----

510 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAflltERIA CON.<INADA EN EL DISTRITO DE IHUI\YUAY GRANDE- ANGARAES- HUI\NCAVEUCA 
FICHA .DE REPORTE 

Resylmdo 
Muro 

F- -----Resultado -~ 

Riesgo Sfsmlco 1 Medio 

.!!.!!.9!'~~~~.Eorta.~!!l!!.~J~n lasd~! . .'!k.~~.!!.~-----···--··--------····-····-------·----------------···------·----···----·-----

.!!.Y.!Y.!!.'!~!.E~.'!.~.!!. rle~!?.!!!.".l!~~-----············------·····-····--------··········-------------··-------··--····-----·-·-·-·-·-·------·-

Eleva don: 

Re~ultado 

Ma:Mr 

~ ~ ~ 4.50 2 4!~ .2 

~ \'Pto1(0.151.D,.;oJ \-'P!D1(0.2S.aHD) 

e- ,.,_ M M ,~ -e' 
C·1 C.1 C.1 ~~~l 

~~I 
o ~ ~ " 

J J 
S 'i J 

~ B g ~~ M1 e IPl ' ~ .... 
§ ~ § 
)l ~ ~ 

~LWACI~N ~CNTAL 
_,...,""' 

~ 
C·1 \'?1CI&(\\.:1~.W· C·1 1? 'ii'.ID} C· t ¡; i..l§) 

l~f- -~~ l.ll l 11~- j Ul 2 ll\ 1 1$1 l ll! .:1 
l 1 1 ¡,J l 1 1 1 

® ® ~fl.ANfA~ 



ESTABlECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBA~ILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

Fam~Jhr. 

Joel Mendoza Paco 

Diretdón: 
JR. SAN MARTIN S/N. 

Se Observa, los ladrillos de baja calidad 

Sec0bsewa, elacero expuesto a la 
intemperie 

FICHA DE REPORTE 



~ 
ESTABl.fCffil.A5fJ\!1AS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONFINADA EN El DISTRITO DE IWAYUAY 

Anteceden!es! 

Ubicacióre ~~/N. 

GRANDE- ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA OE AEPORTE 

Vivienda N": 

·-----·------------------· Diretclón~ en el dlseiio~:--·--~U,...n-:lv-qw-:-._-------
Dir~~enb~: ~~~~o~de==Obm~--------------------------------------------

14 

Pisos construidos: m ---------------------------¡;;~~¡;~;,y;ct~'d~~----------~~~~~~~~:===·;rt¡gii;i;;¡·;¡;;¡~-~;¡;.-;¡a~-------__ 05=--l 

Topografía v Geología: Sin pendiente- suel.!!_!'!_t;~.!!.'!.~----------------------------------------------------------·-------·--------------------
Estado de la vivienda Grletas ~-~!3¿________________________ --------------------------------

Mal encofrado v cangrejeras 

:~~!'-~t;~uesto a la i~~!:!'P..~~~~----------------------:=:::=:: ________________ ::==== 

Secuem:liu!ewnstrucción de la vivienda: .;li::Odo=.::•~la:.vez=e--------------···--·---------------------· 

Elementos de ID vivienda• 
Elemento 
ümientos Cimie~to corrido de concreto ciclopeo 

Muros ladrlflo Macizo artesanai9KUK24, juntas mayores de 3cm, muros de soga, n-2.60 
Techo tosa aligerada de 0.20 

6_1!e 0.25J(().3_9m , 6 de 0.25.0.25 y 2 de 0.40x0.15 
il25xO.SOn\, 0.25.0.20 

Oeflclenclas de la estn:ctma: 
Pn>bleiiHIS de ubicación Problemas constructivos 

Vivienda sobre suelo no consolidado Mal encofrado y cangrejeras 
Al:.ero de refuerzo expuesto 

Problemas estructurales MIUlo de Obra 
Tabiquería no arriostrada Mala 
Vivienda sin ·unta sismica 

Otros 
ladrillos di! baja calidad 
Columnas v/o vig¡ls agrietados 

Anallsls por sismo: Z= 
C= 

0.30 
2.50 

Resistencia caracterlstlca a corte (Kpa): V' m= 
VR=R~lswicla al torte {KN)=Ae(O.SV'm.tt+0.231a) u.. 1.00 

R"' 3.00 Factor de suelo = 1.4 

ATw 1 Cortante Vasal 1 Areademuros 1 Ae/lv 1 Densidad 1 Res~a 1 VR/V 1 PIS!ll 1 Peso acum. 1 v~ZUC5P/R 1 Existente: k 1 Requerida: lv 1 Af/lvea piso 1 
mZ 1 KN/wil j KN 1 m2 i m2 1 Adímensional 1 % 1 KN 1 Adimensional 1 

Analisl en el sentido "X" 
94.57 1 8 1 2641!0 1 1.96 1 1.06 1 1.85 1 1 1 1 

Anallsl en el sentido "Y" 

94.57 .1 8 1 264.80 1 4.51 1 1.06 1 4.26 1 1 1 1 

Obs<:~yComentarios 

~~~~~~!~~~-~~~'-<~A~e~/~Ar~<~l~-1~---------------------------------------------------------------
·---------------------------------------------------------------------------------·------
·--------------------------------------------------·----------------------------------·-------

------------------------------------------------------------------------------------------------------·----
·-----·------------------------------------------------------------------------------------------------------
·------·······------------------·---------------------------------------·-····------

---------------------·---------------- ·---------------------·--------------------

-----------·-----------------·------·------
·-------··----------------·-------·-----

------..,.------------------------·--------
--------------------------------------------------------------------------· 

510 

Resultado 

Adecuado 

Adecuado 



ESJ"ABLECERIAS FAllAS EL GRADO DE ViULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE AlBAiilllERIA CONfiNADA EN El DISTRITO 00: HUAYllAY GRANDE· ANGI'<RAES· HUANüWEl!CA 
FOCHA DE REPOIITE 

lgttabllldad de muros al voltao: 

Fuetorcs 

Murol Cl 1 m 1 P 1 a ~-~ 
Adim. Adim, KN/M2 m _flt 

M1 1 NO SE CALCULO PUES NO HAYTABIQU~ 

j\nOlJl. Act. 
0:3ClmPa2 

KN·m/m 

Mom. Rest. 
16.7t2 
~ 

Result~do 
Ma:Mr 

Muro 

M2 

fll&lllffl~ 

C1 1 m ~--P-1 

_1\__¡Jim. 1 Adim._j~_~fll&I_Ll 
1 

FACTORES INFLLI'/lli]'ES EN El RESULTADO {Rlesgo ~ Función ' , Pellsro)l 

Mom. Act. 1 ·Mom, Rest, 
a 1 - t 0.3ClmPa2 1 16.7 t2 

_111_ j_ __m_ KN-m/m 1 KN·m/m 
1 

Re~Yitado 

Ma:Mr 

M a no de obra v m;~tPrl:d,.,. Tablquerla y parapetos 
SisE 

Suelo 
Rigido ~~ 

Topografia y Pendiente 
Plana l l< 

I
Graflcos: 
Planta: 

X 

Callflcoclon 
·abilldad: 

Peligro_ 

Buena colidad 
Regular calidad 

Mala calidad 1 X 

>dos establ"" 1 
Algunos establ'ª 
Todos inestable¡¡ I 

1 -~~ ·--~ 
~~ 1 ~ 

~ 
~~ 
IP.lta -r Flexibles 

1 _Media 
l X 

.J.!E!.2!'!.!E.~.!!~~arta~~!!l!l!.~~.!~~E.~'!!!:.I!C..?.!'!!.•-s ________________________________________________________________________________ _ 

.J.!YJYJ~~E~~~.!!l!!sJ~.!!!!!!!~~---·-·-----··--··-·-·------····-··--------------------··-····----------··----·-··--____ ,. _____________ ., ___________ .. ______________ ,. ____________ .,...,.. -------------·······---------······-... --.. -------... 
·--···-.. ------------.. -------·--··--··----------···--.. - -··-----------·------------···-··-------------------... ----
................ ------······-----------···-····-------------.. .. ............. - .. --------------·-··-----------·-···-·------

-------·--------------··-· .. --------··-· ---------·····- .. --- .. --
Elevación: 

~ 
1• 

-~PIJ.NTA r 
~ 

1 
'1 ...... 

~LEVACI~N PMNTAl. 
""'""',.. 



ESTABLECER LAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAliliLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE~ ANGARAES ~ HUANCAVEUCA 

~a, el acero de refuerzo 
le¡¡:puestoala intemperie la cual no esta 

FICHA DE REPORTE 



; El GRADO DE' 1 PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE, lEN El !liSliiHO 

DE HUAYLLAYGRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 
Vivienda N': 15 

.lr.AMERJCAs/n 

~~~:~~·~~~~~~~rus~·~aw~,~---·--~T~Km~;w;M~~~~~~;;·;oo~================================--------------------------------~== 
¡oor~~~~~~c~m~ ~~~~~o~oo~om==~a----~----~~------~----------~~~~~·~~-----
Pisos ·~· 01 pisos proyectados: 02 antigüedad de la vMffida: m 

[1 opograna y Geologia: Sin pendíente- !~!'1~!'!!~~!'?---------------------------------------------------------------------------------------
Estado de la vivienda 

Mal encofrado y cangrejeras 

le vivienda! 
[Elemento 
!iJmlentos 

~~ 

Omiento corrido de concreto~~peo 
• artesanal 9x1SK24, 

[Techo. losa alil'!erada de 0.20 
[Columnas 
1~ 

1dela 

JI3DlQUena nn 

1 Anallsls por sismo: 
u~ 1.00 

3.00 

Z= 

e" 

•ubicación 

0.30 
2.50 

Factor de suelo = 

...:li.::Odo=:a:..:la::.vez=-----------------------------------------· 

1.4 

r. 

' de cabeza, h"2.60 

Problemas• 

;~la 

Otros 
:u.drillos de baja calidad 

Resistenfla caracterlstlca a corte (Kpa): V' m= 
Vft:RéSistentla al t<me (I<N)=Ae(o.S\I'm.a.o.2Sial 

510 

-~ 1 ~ortante Vasal 1 Areademuros 1 Ae/Ar 1 Ae{'::!l 1 
Resistencia 1 VR/V 1 Resultado f l'lsoacum. 1 v--ZUCSP/R f F.ro..r.t .. , AP 1 Requerida: Ar 1 VR 

m2 f KN/m2 f !<N 1 mZ 1 mZ 1 1 % 1 KN 1 1 
[AnaJjsl en el sentido •x• 

92.07 1 8 1 257.80 1 5.12 1 1.03 4.97 1 '- 1 ,- 1 '- 1 Mec:uada 
[Ana_llsi en el sentido "Y" 

92..07 1 8 l 257.80 1 6.23 1 1.03 1 6.04 1 . -. 1 . -, 1 . -' 1 Adecuada 

Salosecalcui!~!:.~~~~~.::_."-'A~e'-'/ Ar:.:....c<:..:l.::l:__ __________________________________ _ 

---------------------------------------------------------------------------------·-------
---------------------------------------------------------------------------------------------·-----
----------------·--------------------------------------------------------------------------------------------·----

-------·---------------------------------·---------------

-----------------~--=-=-=-=-=-=- ·~-==·-=-=-=-=---=-=·=-=--==-----=-==------~ 

-·----------------------------------------------
------------------·-···--·-----------·------------~ -----------------------------------------

ll>IU'Il>lll 



ESfABLKER lAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABIUDAD PELIGRO Y RIESGOSISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONfiNADA EN EL DlSTRITO Dt HUAYUAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

~---~--- Resultado ~ 

Riesgo Slsmlco 1 MediO 

La doosldad de muros portantes es la adecnado en las dos dlrecclo::n::::es:=.... __ _ 

:La vM~e~~nta u!! ,:¡;;jo sl!mÍ~.!!!edio==_:_~::::::_ ______ :::-.::==-=-==~-==--=------·-===-=~.:..-::: _______ .::=:==:= 

Elevación: 

fLEVAC!ólll FRONTAL. 
""""'"" PLANTA 

C-1 0.25X 0.:30 
M: UROOA6W 
S: MURO SOGA 
~ SENT._DE Al...IG 

R~ultado 

Ma:Mr 



ESfABLECER lAS FALLAS EL GRADO DE WLNERMIIlllllMIDl II'!EII.IGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VMENDAS 
CONANADAEN EL DISTRITO DE HUA'tll.IIAY !GilWMilE-ANGARAES- HUANCAVELICA 

FIOllb\ m: IB'Omf: 

YAURI PARlONA r 

AMERICAs/n 

observa , cangrejeras en las 

observa, los ladrillos usados de baja 

1 .... ,,w .. u, la faltade uniformidad de estas. 

,~ 
_,-

~-:~~=--~---~;··:~_e:_=~-;;-_ --: ~ __ __;_:.:;_::.:::;·-=-:;o--;-·~::_ i~ 

- ~~ ;_;,_J 



lAS fAilAS EL GRADO DE VULNERABIUOAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE 
GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

\ENflotSfRITO =I.W 

FICHA DE REPORTE 
Vivienda N': 16 

lr. MANZANAYOCC s/n 

-
rPisos w ..... uouv •• 01 pisos proyectados: _.:0:::2 _____ antigüedad de la vivienda: 

1 opograna y Geología: 
!Estado de la vivienda 

Sin pendi~.!.~:-~~!'1~!'!.~~~---···········--·················---------·--------------···················--------------
--------------------------------------------------------------------------------------
'Mal.ern:ofrado .y cangrejeras 

Acero expuesto !'.!~-~'!!~~P..'.:!~'.: ••• ------·----------···---·--······----------------------··· 

~l~ooo~a~la~~~----------------------------·-------------· 

i de • vivienda: 

Cimiento corrido dE!, 
, arte<;aoai9K13l<24.luntas mayores de s~m . -~.10 

• r.. 1 de0.20 
Ir, 

;de la 
Pro~as_ de ubicación Problemas· 

VMenda !Mal 
lACero~. ·~r.·~~ "'muesto 

Mano de o¡;;; 
1 vivienda sin . !Mala 

Otros. 

'ladriDos de baja calidad 

1 Anallsls poulsmo: Z= 0.30 Resistencia caracterlstlca a corte (Kpa): V' m= 
··U.,. 1:0!)' ··{:: 2.50 ··VR,Res!stene~.ah:urte{l(Nj<>A<l(O.SV"m,Ut<USi'lll 

R,. 3.00 Factor de suelo = 1.4 

l2 

510 

..:;_ L <.o~l_ 1 Area de muros 1 Ae/h 1 .... ::::::o 1 l Res~entia l VR/V 1 Resultado 1 ~'=• ~ .. ~ 1 'PZJJC!i'/R 1 &istente: Ae 1 Re<merida: Ar 1 
mZ 1 KN/m2 1 KN r m2 r m2 r 1 % 1 KN 1 r 

IAnalisi en el sentido •x• 
146 1 6 J 414.40 1 3.11 1 1.66 1 1.88 1 1 .- l ~-Alil!COOdo 

IAna!isi 
_148 1 8 1 414.40 1 4.55 1 1.66 r 2.74 1 .- r .. 1 .- ·~ 

~:_'!!!Y.,~_; si 0.80<Ae/ Ar <1.1 

·---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------·-----------·--------- ---~---
--------------------·--- ·-------------··------·---------------------------------------·-------·------------ ·---------------· 

---------------------------·----------------------·---
--------------------··----------
------------------·----------------·-----------------------------

!FUENTE:"' 



Estabilidad de muros al volteo: 

Murol Cl 1 m 1 
Adim. 1 Ad<m. 

Ml 1 0.60 1 0.035 1 

Diagnostico: 

ESTAH.LECER LAS FAllAS El GRADO DE VIJLNERABILIDAD PELIGRO V RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAfliLERIA CONfiNADA EN El DISTRITO Dl' HUAYII.LAY GRANDE· ANGARAI:S • HUANCAVELICA 
FICHA DE REPOI\TE 

Factores 
p 1 

KN/M2 
2.34 1 

Mom. Act. Mom. Rest. Resultado 
a 1 t 0.3ClmPa2 16.7t2 1 Ma:Mr 

1 m m 'KN-m/m KN·m/m 
6.33 1 0.13 0.59 0.28 1 lnet>tnble 1 

X 

~- Resultado ---------- 1 

~es¡o Slsmlco 1 Medio 

Mom.Act. Mom.Rest. 
Muro 

1 Ad~m. m KN·m/m 
0.3ClmPa2 16.7U 

KN-m/m 
m2 

X 
X 

.!:!!.P.'!'..S.L<!a.!!.!!~~~-~.!!'!!!.~..!.!!~!!2.~.!~!.~~~!!~.'!E!l~~~---------·····--·-------······-------------·····-------···------··-------------··-·-·---~ 

.!:!!.YJY.!~~!.E'es!'~~~2.!l!t'.!!S!?.!!!!~-,----····--·-·-·-----···--·--·-·-·--------·-···-·-·-----------····----·-·-····--·······-----------···------···--

Graflcos: 
Planta: Elevación: 

J Ph.At-[A 
0-i 0.25 X 0.25 
M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

"-----7 SENT. DE ALIG. 

&a'AClt!N fllOIII'TAL 
f#NA.· r/lCIJ 

FUENTE: ELABOMCit'm PROPIA 

Re5Uitado 
Ma:Mr 

)( 



ESTABtfCER lAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBA~JlERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE~ ANGARAES ~ HUANCAVELICA 

obsén~a ~ Descascaramiento de los 
ltl>rr"il>nc:: cangrejeras 

RABORAOÓN PROPIA 

fiCHADHtEPORTE 

_ ..... 



IJ 
EST.ABlECER LAS FAllAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PEliGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VMENDAS DE ALBANILERIA. COIIDfM\DA EN El DISffiiTO 

DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N":·--~!. _____ _ 
Antea!d-. 
~ .k. ATARUJIW>'Jis.fn 
Dlr~úalfta en-ei";ii;eno:""'-=. =""'----!lanco--d-e_Ma_w"'"· -ia-:l·es---·--------------------------------------------------------------· 

Dil'«tión~enlacons1Juo:Wn: ..:Ma=es=tr=o.::de=Obr=""----:-----:--;-----=.-:-------:::-::-;"7-:-:-:-~-·------
Pisosronstruióos: m pisos proyectados: _,0::2c_ _____ antigüedad de la IIMendo-: 

T opografia y Geologia: Sin pendiente- suelo !'!_0!~.?.'!.'?.~!~!~~'?--------------------------------------------------------------------·--------
Estado de la vivienda ~~~~!_'!!!.~!~!f!!l!_'!l_':~'!~---------------------------------------·------------

.§!!~!!'~ . .!'.'!.!!'~~':!!:'!~.'!! ____________________________________________________________ _ 

..;~,;:Od.:;o=a.::la'-'vez=---------------------------------······--·-· 

Elcmentoll dala vivi8ndlm 
CBrac:teristlcas 

(Jmientos G~ient~ corrido de concreto ciclo_(!eo 
Muros ladrtllo Macizo art5anal9K1Sx24, juntas mavor"' de Se m, muros de,;oga, ll=2.30 

losa aligerada de 0.20 
l2 de 0.25x0,30m 
ll2Sx0.20 

o .. fldenclas de la~; 
Problemas de ubicación Problemas constructivos 

T abiqueria no arriostrada 
vivienda sin junta sísmica 

Anallsls por sismo: 
U: 1.00 

3,00 

Problemas estructurales 

Z= 

e"' 
0.30 
2.50 

Factor de suelo = 1.2 

-Aftia 1 Cortante Vasal 1 Area de muros 1 

Mal encofrado y cangrejeras 

Mano de Obra 
Mala 

Otros 

Columnas v/o vigas agrietados 

Resistencia característica a corte (Kpa): V' m= 
VII=Reslstentla al torte (KN)=Ae(O.SV'm.a+0.231a) 

Resistencia 
PIM>l f Peso a<:um. f ~ZUCSP IR f Existente: Ae 1 Requerida: Ps 1 Ae/Ar 1 

Densidad 1 
Ae/Area piso 1 VR 

mZ 1 II.N/m2 1 KH 1 mZ 1 m2 1 Adimensional 1 % 1 KN 
Analísi en el sentido "X" 

1 VR/V 1 
1 Aditnelsional 1 

510 

Resultado 

117.92 1 8 1 283.01 1 2.38 1 1.13 1 2.10 1 1 1 1 Adecuado 
Analisi en el sentido "Y" 

117.92 1 8 1 283.01 1 5.17 1 1.13 1 4.57 1 1 1 f Adecuado 

~yComentou'los 

Solose~~~~~~~~~..;<~A.~e~/~Ar::_<~L~l~---------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------·--------·-
---------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------··-·--·-······-------·----~--------~-------------------------------

-------------------------------------·--------------------



ESTABLECER lAS FALtAS EL GRADO DE VUlNERABILID.~D PELIGRO V RIESGO SlSMlCOS DE lAS VIII'IENDAS DE ALBAÑILERIACONfiNADA EN EL DISTRITO DE HUAVI..IAV GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Etrtabllldad de muros al volwo: 

Factores Mom. Act. Mom.Rest. 
Resultado 1 1 Factores T Mom. Act. T Mom. Rest. Resultado 

Mure) Cl m p 1 a 1 t 0.3C1mPa2 16.7!2 
Ma:Mr 

Muro 1 C1 1 m 1 p 1 a 1 t 1 0.3ClmPa2 1 16.7 t2 1 Ma, Mr 
Adim. 1 Adim. 1 KN/M2 1 m 1 m KN-m/m KN-m/m Adim. l Adirn. 1 KN/M2 T (11 T m 1 KN-m/m KN-m/m ' 

M1 1 0.90 1 0.125 1 2.34 1 2.3 1 0.13 0.42 0.28 Inestable 

Mano de abra v materiales 
Buena calidad X 

Alglll\os estables )( X 
X Todos inestables 

~-------- Resultado 
ltlo$110 Sfsmlco / Medio 1 

Diagnostico: 

.!-!!!.!!!..S.'!!.~_!l-~~!!!.l!'.~!:.!.!l.!.!~.~!!.~~~<;!'..!~~~5!.!r.~~!~.-----·-·--····----------····---------···--------·--·····----------···-------~-

.!-!.V.!Y.!il~!P.!:~..'2!!ll.'!.!.!!l.•J~.!!'!..".l!~.!!'~ .. -~---·········----·-----··-·-·---------·-···-·---------··--··-----·---··········---------····--·---·----

··-··-·--------...... ------·-·"'···--------·-----.. --------------···-------·--·----------·-·-·------------.... ---····------------·----------
- ---·--·---------

Grafitos: 

~E -=- ! ::ft'= - ~~ ·······----·-··········---·----······--···----··-·······-·---------·········---------······-·--·---·--
P&lnta: Elevación: 

~at;:f);:_. ";; 

cLEVACl'Ól\1 l'R"NTAl. 

1 PlANTA~ 
ll'QIIA• lMt> 

c. -
FUErJTE: EWIORI\ClÓN f'P-OPJA 



ESTABlECER l.AS FAllAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAIIíllERIA 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

famlliá; SEBASTIAN ANTONIO INGA 

Dirección: 
Jr. ATAHUALLPA s/n 

Se"Obsetva, Descascaramiento de los 
tarrajeosypresencia de grietas en las 

columnas 

Se~ la presencia de cangrejera 

RJiENTE: IElABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



lAS fAW\5 El GRADO DE. 1 PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE. 

DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": ______ .::18:: •••.• ...,
1 

Maestro de Obra 

03 
1opograua y Geologia: 
Estado de la vivienda 

.!~~~e~~~~~~!!é!-----------------------------------------------------------------------------

tSecu1'1nti<l'<klam1StnJtd6nto ule~nlaa vivienda: ..:"J;::::Od::::o~a~la::.;vez::;:::_ ________________ , ____________ _ 

1 de ! 1 vivfend~a: 

Elemenw 

Muros 1 Ladrillo Macizo artesanal 9x13x24. juntas mayores de S cm. muros de s<ma, h~2. 75 
Techo 

IV ¡gas 

;de la. 
Problemas de ubicación Problemas 

Atero de refUerto elij)Uesto 

Mano de Obra 
¡taotquena · Mala 

vivienda sin iunta sismica 
losa de techo a desnivel 

Otros 
t.adrillos . 

.... sismo: Z= 0.30 Resistencia caracterlstica a corte (Kpa): V' m= 510 
U e 1.00 C'= 2.50 VR=fles~ id torté (KN)=Ae(0.5Vrn.ttt0.23fa) 
R., 3.00 Factor de suelo = 1.2 

:i l cC<>rtante Vasal 1 1 
1 Ae/=~!1 1 

Resistencia 

1 
l Resultado 1 P5o at:um. 1 VeZIXS'/R 1 ~,.,..__.A.. 1 Requerida: Ar 1 Ae/Ar 

VR 
VR/V 

mZ r m1m2 1 KN 1 m2 r m2 r 1 % 1 KN 1 1 
Analisl en el sentido "X" 

61.25 1 8 1 147.00 1 0,39 1 0,59 1 0.66 l ,. 1 ,-, 1 ,-, l~ado 
Analisi en~ sentido "Y'' 

61.25 J 8 1 147.oo L 2.93 1 0.59 ~ 4.98 1 . -. 1 ,-. 1 .- . 1 Adecuado 

HY 

~mku~-~~~iO.~O~<~A~e~/~Ar~<~L~l~-----------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------···--····---------------------····-···-·-·····------------------------------------------·-····-··-----

---------·----------------- --------···-----·-·--·-------------·-··-------· 

----------··------··---~-----~-------------------------·---------------------

-----------------·-----------------·--



Diagnostico: 

ESTABLECER lAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS.DE LAS \/IVIENPAS DE ALBAÑILERIA CONfiNADA EN El DISTRITO o:E HUAYUAV GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELIJ:A 
FICHA DE REPORTE 

Resultado 
Muro 

r Resultado 1 
RIG$go Sf&mlco 1 Alta 

.!!!!!!l.~~~~~!!!:.\i'.~~!l!!!..!~ectJad_c:!~!!~2.~.Y.~~~~~~J~.L ••• ----·---··-------·····-·----------·-·-····---------·····-·-·---·•-
• .\!.Y.!!'J~.'!~!.P.!~.!'..!!?..~ . .'!.!!lt~~-!!!!!!!co A~!!..-•• ---~--···-···--------···--··-------······-------~·--··--------·--·····---------·~·····-·-·------------------------··-- _,._ ______________ ............. ____ .. ______________________ ------.. ............ __________________ ~----------------

Elevación: 

~ 

PLANTA 
C-1 0.25 X 0.40 
M: MURO CABEZA 
S: MURO SOGA 

"-----? SENT. ·DE ALIG. 

l:t..e'VACl'óN FR-ONTAL 
<flt~""'"%111 

Resultado 
Ma:Mr 



ESTABlECER lAS FALlAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBAiiliLERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLlAY GRANDE-ANGARAES- HUANCAVELICA 

fa~ Rudv-Paucar Sullca 

Diré~: 

Jr.LIMAs/n 

Se obsoo.fa .-los ladrillos de baja calidad y 
la falta de uniformidad de estas 

Se observa., el acero expuesto a la 
inteinperle 

FUENTE: RABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



t lAS FALLAS El GRADO DE illiDAD PELIGRO Y RI\'SGO SISMICOS DE lAS ••~"""~ DE ""lEN EL 
DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTEE 
Vivienda N': 19 

Jr.SAN MARTIN s/n 

¡uu=uuu~oorud~~ ~M=~==~o~ld~eO~bffi~--------------------------------------------·-------
1~=·~enlaconstrucción: ~M=-==de::.::..:O:.:b:::ra:__ ____________ :-----------------c-::--:-~~_,.-.,-----
[ Pisos construidos: 0.! ..•••••.•.•••. ----- pisos proyectados: .2L .......•.•........ antigüedad de la vivienda: 
Topografla y Geología: Sin pendiente- suelo arenoso arcilloso 
Estado de la vivienda -----···························--······-···----·-··-···--·-···--·----------··-·------------· 

• la vivfenda: 
!Elemento 

Cimiento corrido de concreto ciclopeo 
ladrillo Macilo art..Sanal 9x13x24; juntas mayores de 3cm, mu¡:¡¡s¡¡e cabeza. h~2.30 

Techo losa aligerada de 0.20 

Vigas 1 """" l!n n 7'iYll 'ln 

Deficiencias de la estructura: 
Problemas de ublcacion 

.............,. 
vivienda sin junta sísmica 

Ana lisis por sismo: Z= 0.30 
u.. 1.00 C= 2.50 
R• 3.00 Factor de suelo= 1.2 

Aroa 1 Cortante Vasal 1 Atea de muros 
Piso I 1 Peso amm. 1 V=l'OCSI'/R 1 Existente: Ae 1 

m2 IKN/m21 KN 1m2 1m2 
IAnallslen el sentido "X" 

........ 
1 Mal encofrado y .. 

Mano cii!Obrll 

. LadriDos de baja calidad 
1 Muros ¡¡gñi!tados 

Reslsténda taracterlstica a corte (Kpa): V" m= 
VR=Resistencia al corte (KN)=Ae(o.sv·m.a+0.23fa) 

1 Ae/Ar 1 Ae=~~:ol 1 
Res:ncia l 

:Ar 1 
1 % 1 KN 1 

VR/V 1 
1 

13 

510 

Resultado 

-46.53 1 8 1 111.67 1 2.82 1 0.45 1 6.31 1 .- 1 .- 1 .- 1 AiietUadO 
ll.nali-<i "n .,¡....,tirio "V" 

4&.53 l 8 1 Ú1.67 1 3.02 1 0.45 1 6.76 1 .- 1 . - 1 .- l Adecuado 

-· _solo secalmla \IR: si0.80 ':':!.'.~!.~~!.!:! ..... ___________________________________________________________________________________ _ 

·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------·------------------------------------------------------

---------------------------- -------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------

--------------·--- -------------------
--------------------------·~------- ---------------------------------------· 



ESI"ABLECER lAS FAllAS EL GRADO DE V'ULNERABILIDAD PELIGRO V RIESGO SISMICOS. DE !!AS VI\IIENDAS DE ALBAiliLERIA CONfiNADA EN EL DISTRITO DE HUAYIUAV GRANDE· ANGARAES- HUANCAVEllCA 
FICHA DE REPORTE 

Estabilidad de muros al volteo: 

Ml 

Diagnostico: 

Mom. Act. 1 Mom. Rest 

m 

materiales 

X 

Resulmdo 
Mi:Mr 

lneli!ílblo 

F -. ·----ReSUilado 4 
Riesgo Slsmlco 1 Medio 

X 

Mom.Act Mom. Rest 
0.3ClmPa2 16.7t2 

m KN·m/m KN·m/m 

Suelo 
Rigido Intermedios X Flexibles 

La densidad de muros portantes es la adec~Jado en las dos direcciones 
}!~~S!!da p~esenla_uE rle~~!.~j=o medio~=--=-.::::~~:::::=--====--=::::::::=---=---= ·::::::::=---=--::::::=======::::::=--=--===:::::::::==~== 

Graficos: 
Planta: 

w ~ ~ 9 . 

. 2 4.5a' .2 4.511 ..2 

\'f"10l(O.:$;:o.~] \7 lQl.(O.:..S¡.;O."O) 

r'lí:t.~l 1 M 1 1 M 1 ~~~ 
¡e;;, 

i\ 
~~~ ~~ S 

e-~ 1 

! 1 ¡!ji 
l"il 

::<¡~M1 •eJ 1-1 
13 

C-1 

S 
íj' 
"il 

11.N ~ 1 

F11~ 

Elevación: 

Res~ Ita do 
M~:Mr 

X 

~ 
!<1 l!O 

1 
1 
1 

!'1 
a.!VttctóN f'IWNfAt 

~ : 
0·1 ~ 1 

"---"'---- tt:E:'m~· F.n . .., · ca=ld !!m Cl\11 • ~"' 'i"iJ 
• .• J.~9 t.oti j 129 ~ ~ j ~ w 101(o ... ...,. -2' 1.QD tLrn 2'.(JQ i ~ ~ (1.7.9' 2 

~ ® ~~ f>LANT'A ~ 

FUErJTE: El.AAORACIÓ~J PI\OPIA 

~A-~ 
C-1 0:25 X 0.25 
M: ROOABEZA 
S : MUI'IO SOGA 

'---T SEI>.JT. 0!: ALIG. 

""""""" 



ESTABLECER LAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALE!A~'<IIL!:I'iiA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE • ANGARAES- HUANCAVELICA 

obseMl ~los ladrillos de baja calidad y 
falta de uniformidad de estas 

Se observa ,la pr~sencia de grietas en Jos 

RABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 

.. ~ 



a ESTABlECER lAS FAllAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE AlBAÑilERIA CONFINADA EN El DISTRITO 

DE HUAYllAV GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": 20 -------------
Antecedentes: 
Ubicat.ián: Jr_ UMA s/n 
~~=en=e!~di;_:IS,;eiio:-:-----:-Ma-:-estro--de~Obra:-:-------------------·------------------

Diri!!í:d&:l ~""'la amstru<dón: Ma:estro de OlJra 
Pisos construidos: 01 pisos proyectados: 02 antigüedad de la vivienda: ----------------------
Topografia y Geología: 

Estado de la vivienda 

~~ióndelavivienda: ~·~Odo~~·=~~W2~-------------------------------------------

Elementos da lllvlvlendal 
Elemento Características 

amientos Gmil!n!<:J co!rido de concreto ciclopeo 
Muros laOriHo Ma-cizo artesanal 9x1Sx24~ untas mayores de 3cm~ muros de soga. h~2.40 

Techo losa afigerada de 0.20 

.. _llld.,o.25x0.40m 
ll.2Sll0.40. 0.25x0.20 

Dcflclcmdn dula estrut:tura: 
Problemas de ubicación Problemas constructivos 

Mal encofrado v cangrejeras 

Problemas estructurales Mano de Obra 
vivienda sin junta sfsmica Mala 

Otros 

Humedad en muros o losa 
t.adrilloo dé balil calidad 

Anallsls por sismo: Z= 

e" 
0.30 
2.50 

Resistencia earadertstlca a corte (l<pa): V' m= 
VR=R!!Sistentla al torte {KN):Ae(O.SV'm.lli0.23ta) Ue 1.00 

3.00 Factor de suelo= 1.2 

1 cCortanteVasal 1 An!ademuros 1 1 Densidad 1 R~ T 
! !'eoacum. 1 V=oZUC!P/11 1 ~k 1 Requerida:Ar 1 Ae/Ar 1\e/Armplsol ~" 1 VR/V 1 

mZ f KN/m2 1 I<N 1 m2 1 m2 i Adimensionaf 1 % 1 Kili 1 Adimensional 1 
Analisi en el sentido "X" 

ili 1 8 1 196,80 1 1.16 1 0.79 1 ~L47 1 1 . -. 1 1 
Analisi en cl5mtido "Y" 

82 1 8 1 196.80 1 3.32 1 0.79 1 4.22 1 1 1 1 

Obse~vComentarios 

Salo se calcula VR: si 0.80 < Ae f Ar < 1.1 

-------·---------------------------------------------------------------------------------------------------
·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
·-----------------------------------------------------------------------------------------------·-----------------------------

·---·--------------·-------------·-·--------·-------·------------------------------·---------·-------------------------------

'~~---·-·--··-·-·----~ ------·---------------------------·-----------
--·----··-······-··---·--·----------------·-------·-------------------------------------------------------·---------

16 

510 

Resultado 

Adecuado 

Adecuado 



- ESTABLECER lAS FALtAS EL GRADO DE \IUI.NERABIUDAD PELIGRO V RIESGO SISMICOS DE LAS VI\IIENPAS DE ALBAfliLERIA CON,fiNAOA EN El DISTRITO DE HUAYLtAV GRANDE-ANGMA~- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPOIITE 

Estabilidad de mU!'OI al volteo: 

Factores 1 Mom. Act. 1 Mom. Rest. Factofes Mom, Act. 1 Mom. Rest, 
Muro 16.7 t2 

KN-m/m 

Re~ultado 

Ma:Mr 
Muro Cl -~ 111 1 p 1 

Adim. 1 Adlrn. 1 KN/M2 1 
1 

m _1 m 
0.3ClmPa2 1 16.7 t2 

KN-m/m 1 Kl\l-m/m 

Resultado 
Ma:Mr 

Ml 0.60 1 O.Q2_5 1 2.34 1 !-5__l 0.13 1 0.95 1 0.28 Inestable M2 _1 _1 r 

Diagnostico: 

Grafloos: 
Planta: 

FACTORES INFLUYENTES EN El RESULTADO(RI~go ~Función ( VtJin_erabllldad, Peligro))_ 

Mano de obra v materiales Tabiquerla y parapetos Slsmicidad Suelo T cmografia y Pendiente 
X Buena calidad Todos estables 1_ 8!')ª _1 Rigido Plana -1 :X 

Regular calidad Algunos estables 1 X Media 1 X Intermedios 1 X Media 1 
Malo calidad X Todos Inestables 1 Alta L Flexibles _1 Pronunciada 

Media 
~ Resultado - i 

Riesgo Slsmlco 1 Medio 
Medio 

.!:!~~!L~~..!!!"~.P.2rta~!:!!l!~.!!.~..':!'..~!~.!!!!.~~l!.~----·---·---- ····----- --· --··--·--------
J.!!.YlY.!J.!M!.EI~~~~~-:!~"!!~~~-------····· ··-··-·-·--------··-·----------···-·-·-------··-·-·--------··--·----·-

·------------------------·--··----------········· -------------------------------------------------·------------------··-----.. ---------···----------······ --···---------··-·----------·-··-·------------·------

'M "' ~ 
~~==~====~==~~~ 

g 

~~~] 

J i~ ~. 
• 

. c-.--~-----~ .. -, .. ,.~ ... ----Ue.:! ___ '¡¡·¡¡-... , ... ..,~:rn .. 
--·-... - ........... J .. ---~--=tr=: .. ---·-~---~- _,; 

¡ ~ 
; 

J 

i I J . . . . 
_ f::~::::::-?W!aE:~- ::!=::m:~~~=~~ 

eJ.t~[-, -~~~ ~ !Y··¡~}¡ .. 

f- _, 
,._ !!€E:'ª~ 8-i' 

!1 

i! ~~ I iLJ 1 J ¡ ~ ~ 
t ~ g !: .Y ed!t: íJI·~ C.1 ,...... 1 .... ~.~¡J:¡ 

f@ 

~ 

~ 

~ 

~ 

-----·-···-----·-··-·------------

1 ~1111~~111 

PlANTA 
C-1 0.25 X 0.40 
M: URO CABEZAl 
S: MUROSOGA 

,______, SENT. OE AUG. 

L 
1 
L 

Elevación: 

Juntas slsmlcas: 
lzqUk!Jda 1 Derecha 

+ 

·~ ~ 
_._ 

EL.fVACIÓt\1 f'ROllltAI. 
fSQtiA•I(f!J 

1 
J 
1 

~ "' ~ •u 1 '" .,L'9~ ~:~~ 4 
FUENTE! EI.AI:lPRACtOI'J PJ;OPIA ""' 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ,..,,...,,.u·"'" 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES • HUANCAVELICA 

obseota ~los ladrillos de baja calidad y 

la falta de uniformidad de estas 

Se obseNa, la presencia de humedad en 
vohdzo . 

B.ABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



a ESTABLECER lAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SlSMICOS DE lAS VMENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN El DISIRITO 

DE HUAYLLAYGRANDE- ANGARAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": __ 2_1 ____ _ 

~ 

lJhimcitlll! Al.CCARRETERA PRINOPALs/n 

~~en~~: ~~==5k~o~de~Ohm~~-----------------------------------------------------
llir~ti!miim m la C<lfflbU<.ción: Mi><strode<ha 
Pisos construidos: 01 --------------- pisos proyectados: 04 antigüedad de la 'livienda: 

Sin pendiente- suelo arenoso arcilloso Topografia y Geologia: 
Estado de la vivienda -------------~!!~~üesto~iáTñ~l!~!~~==~=~~~=~=====~~=~~~~~~~~=~~==~~=--==--= 

~~L':.~=.?.~~.?..Y..~~!!!-'!1.~~~---------------------------------------------------------------------------
------------------------·------------------------------------· 

...:li;;:Odo=a::..:::lac.:vez=------------- ·---------------· 

ElcmcntD& de 111 vivienda: 

Elemento Caracteristicas 

Cimientos 9~~ento corrido de ~O!Jcreto ciclo)!~ 
Muros L"ad<Uio Macizo artesanai9><1S><24, juntas mayores de 3<:m, muros de cabeza, h~2.30 

Techo losa aligerada de 0.20 

6d!J 0.25x0.30m 

n.25llil40. 0.2Sx0.20 

Dcflc;fcnclaa de la e:rtrui:IUJ:;I:. 
Problemas de ubicación 

vivienda sin junta sísmíc:a 

Anallsls por slwo: 
u.. 1.00 

3,00 

Problemas eslnldlmlles 

Z= 
(, 

0.30 
2.50 

Factor de suelo = 1.2 

Problemas constructivos 
Mal encofrado y cangrejeras 

a~ero de refuerzo ""'PUesto 

Mano de Obra 

Mala 

Otros 
Ladrillas de baja calidad 

Resistencia caracterlstica a corte (Kpa): V' m= 
VR=Reslstentla al corte (KN)=Ae(O.SV'm.a+0.23fa) 

510 

¡ Cortante Vasal 1 Area lle muros 1 1 Densidad 1 Resistencia 1 1 
1 Pan ocum. f Y..-ZUCSI'JR 1 ExistmiE Ae 1 Requsida: Ar 1 Ae/Ar Ae/Area piso 1 VR VR/V Resultado 

mZ f KN/m2 1 KN 1 m2 1 m2 1 Adimensional 1 % 1 KN 1 Adimenslonal f 
Analisl en el sentido "X" 

45 1 8 1 108,00 1 2.18 1 0.43 1 !;.os 1 1 1 1 Adi!wado 
Analisi en El sentido •y• 

45 1 8 1 108.00 f 2.88 f 0.43 f 6.67 f 1 _¡_ _1_ Adecuado 

O~ y Comentarios 
Solase calcula VR: si 0.80<Ae/ Ar<l.l 

------·-----------------------------------------------------------------------------
·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------·--·---------~----- ·-----------·------------···--·-··------------·----·-·-------------·-----------------------·------

----·-----------------------------·-------
---------·---------~----------------·----------------------------- -------------------------------------------------·----·------------------
--··---·--------------------------------------------------·-----------------------------------------------·-· 

FUB\ITE: E.ABGRAOÓN PROPIA 



-- ESTABLECERLAS FALlAS EL GRADO DE IAJLNERABIUDAD PELIGRO Y RJESGO SISMICOS DE LAS VIVIfNPAS DE ALBAÑILERIA CON.fiNADA EN EL DISTRITO DE HUAYUAV GRANDE- ANGAAAES- HUANCAVELLCA 
FICHA DE REPORTE 

Estabilidad de muros al volteo: 

Factores Fact01es Mom. Aet Mom. Rest. Resultado 
t 

Ma:Mr 
Muro Cl 1 111 1 p 1 • 1 t 1 0.3ClmPa2 1 16.7 t2 1 n;ult~o 

Adlm. 1 
a • r 

m Adim. KN/M2 1 m J m -1. ftN·mlrnJ__f(N-111/m · 
Muro 1 Cl 1 m 1 P 1 a 1 

Adim. · Adlm. KN/M2 m 
Ml 1 NO SE CALCULO PUES NO HAYTABIQUE Inestable Ml 1 1 1 1 

Diagm>stlco: 

Grafic:os: 
Planta: 

FACTORES INFLUYENTES EN EL RESULTADO (Riesgo =_F~olón (Vulnerabilidad, Peligro)) 

Mano de obra v materiales Tabiquerla V parapetos Sismicidad Suelo T~rafia y_ Pendiente 
X Bueno calidad Todos estables 1 Baja 1 Rígido T Plana 1 X 

Media 
Medio 

Regular calidad Algunos estables _____ l 
Mala calidad X Todos inestables 1 

~-- . Resultado ------- -, 

Riesgo Slsmlco 1 Medio 

Media 
Alta 

1 X Intermedios j_ )[ Media _L 
1 Flexibles T Pronunciada -1 

J..!l.J!:&ldad de muros E"!rta~tes <:!.!~adecuado en las d~.!!!!:.'!.~~------------·· ···--------··----------··---------·----------
.La vlylenda presenta un riesE!!!!!!~----·······-·---------··---------·-····----------··-·--------·---------···---·-----
--·--------·---··-~--------.. -----· .. ------..... --------·-------.. -----· --------------·- ···--------
·---------------··-----------· ·--· -···--------·······---·-------------------·-·-·-------
··--··--- ----···· ------··--------·---····· .. ·-· ... --------···--------·---·-----------·-·-----

Elevadórl: ~ ~ ~ h = 455 i1 400 3 

~ ~ \'flDI~S>"l4D) ;: \'fl01~ldl40) 
1 

,...--------,t 
llc-

1 1 

[c-

1 

c.,¡J=iill--.--~~~~i~lll-11111111! -~~-~~~ 
1111 ~~ I ~~ I ' ~ 

~ M1 'il 

~ 

~ "M a¡lil ~ , "" 

" 'il 

~ 
r 

11 
~ 
o 

1 !!IIUfiPQilUII III!I!IBli!!JUIII 1 __._ 

~·f'IWN1'..U. _., 
~ ,C•111li'PI~I(O.,U.0.4DJ llc-1 VPIOI(O..ll«>MJ.C•11 !...J..I ~ 
~t 1 1 M f=;;<M =-1 M 11 l#Q tj !!el! 1 M 1 !f!E:::"4 M 1 ~ 1 PlANTA 1 

~ •• 1 '• 1 •• 1 '" ~ '" 1 •• 1 'M 1 •• ~ C-1 0 ... X 0.30 
Q, M : MURO CABEZA 

"1 PR.l1-4:s1M PLANTA s : MfJj::JO SOGA 
"'~"fl' tna ,___, SJ:NT. DE AUG. 

L Juntas s!smlcu: 1 
L lzqulerd;a. 1 Derecha 1 
L 1 1 

FUENTE: ~l.AOOJIACIÓtJ ~AoP!A 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAI\!ILERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

Farmtr.r.~ fnriquez Esteban 

Direttión: 
AV. CARRETERA PRJI\IOPAls/n 

Se obwva,. los ladrillos de baja calidad y 
la falta de uniformidad de estas 

Se obsava? elacero expuesto a la 
intemparle 

FUENTE: RABO!llAOÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 

"'.,:u 

. ,c,~~~l 



11 
ESTABlECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VlVIENDAS DE ALBANILERIA COfiiRNADA EN ElDiSTl"JTO 

DE HUAYLLAV GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N': 22 

~ 

lJbicat;iim: AV.CARRETERAP.RilllOPALs/n 

:::::::::::::=~~ ~~~~~o~::~~~·~:---------------------------------------------------------
Pisos construidOs: 

Topografia y Geologia: 
fstado de la vllllenda 

01 ·-·--- antigüedad de la vivienda; 

~~'!!!!!.':.:.~'!:1?..!'!.'!!!-~~.'L~!~~~'!-------------------------------------------------------------------
pisos proyectados: 02 

Elemantol da la viviendas 
Elemento 
Cimientos Cimiento corrido de concreto ciclopeo 
Muros 

Techo losa aligerada de 0.20 
6 de 0.25lc0.25m 

Dcf!dcncln de la estructura: 
Problemas de ubicación 

vivienda sin junta sísmica 

· Anallsls por sismo: 
u, 1.00 

3.00 

Z= 
C= 

0.30 
2.50 

Factor de suelo = 

..;l<c=Odo=a=la'-'wz=--------------------------·-····--

1.2 

Problemas constructivos 
Mal encofrado y cangrejeras 

Mano de Obra 
Mala 

Otros 
ladrillos de baja calidad 

Reslsteru:lá caracterlstica a corte (Kpa): V' m= 
V~a al torte(KN)=Ae(0.5V'm.<M.23fa) 

510 

1 ~Vasal 1 Area'demuros 1 
1 l'Bnawm. 1 V=ZI.!CSP/R 1 &il:tente: k 1 Requsida: Ar 1 Ae/Ar 1 

Densidad 1 
Ae/Area piso 1 

Resistencia 
VR l VR/V 1 Resultado 

mZ' f KN/mZ 1 KN 1 m2 1 m2 1 Adimensional 1 % 1 1 Adimensional 1 
Analisi en el sentido "X" 

31Ul 1 8 1 87.12 1 0,81 1 0.35 1 2.32 1 1 1 1 AI!Muado 
Analisi en el sentido "Y" 

36..3 1 8 1 87.12 1 1.95 1 0.35 1 5.60 1 1 1 1 Adecuado 

O~ y~ 

Sbbseca!w!a VR:si 0.80<Ae/ Ar<l.l 

--------------··-------------------------------·-------·-----·-------------------

--------------------···-····-------·-·-··---·-·--------------··-·-··-----··------··-··--------·-----

-------··-·-----·······-··---------·-··----·-·-··-··-···-··--·-
--·------·--·-----·-------------·----······-----··--

-------·-··-·-·-··------------·------
--·-------------------------------··-----
······---····---·-----··---··-----------··-·------------------·---------··------·------------------·-·····-·------------



A ESTABLECER LAS FALlAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENpAS DE ALBAtllLERIACONfiNADA EN EL DISTRITO DE HUAYUAV GRANDE. ANGARA~· HUANCAVELLCA 

• RCHA DE REPOIITE 

Estabnldad de mUI'I!S al volteo: 

F~ctores Morn. Act. Mom. Rest. Resultado Factofes Mom. Act. Mom. Rest. Resultado 
Muro Cl 1 m 1 P 1 <1 1 t 0.3ClmPa2 16.7t2 M~·Mr Muro Cl 1 m 1 P 1 a 1 t 0.3C1mPa2 16.7t2 Ma·Mr 

Adlm. 1 Adim. KN/M2 m 1 m l*m/m KN·m/m ' Adlm. 1 Adlm. KN/M2 m 1 m KN-m/m KN-m/m ' 
Ml NOSECALCULOPUESNOHAYTABIQUE Jne¡¡table Ml 1 1 1 1 

FACTORES INFLUYENTES EN EL RESULTADO (Rlesgo = Funtlón ( Vulnerabilidaq, Peligro)) 

Densidad Mono de obra materiales Tablquerla y parapetos Sismlcidad Suelo ToDoRrafla v Pendiente 
Adecuada¡ 1 X Buenn ealldad Todos estobi<:B 1 B~la Rl Ido 1 Plana 1 :X 
Aceptable: 1 Regular calidad Algunos estables 1 Media 1 )( Intermedios _1_ X Media 1 

Inadecuada: Mala colldad X Todos Inestables Alta Flexibles 1 Pronunciada 1 

Callftcaclon 1 1 Resultado 1 
Vulnerabilidad: 1 Media 1 Riesgo Slsmlco 1 Medio 

PeliJuo Medio 1 .. 

Diagnostico: 

J!l.~~-~de'!!!!!~ortan~.!.!'!~!nlas~!!!.!!!!:.'!~2~-----··-·--------····---------···------··--···-------··---·--·---
.!!YJY.!~.nda pr~_J.!!!J!JJ!?J!!!.Il!~!!!~~---·-·--···-----·-·-···--·-----·-·······---------···-··------··--··------·---··---------
a•-·-··-------··----··---.. ---------···· •••--•-••------•--••• --•••-------··--•-----------·---·----------------··-----··-·--••• ..... ··--------·--·-----------· .. -----·····--·--------"'··-·--··---·----------··----·---.. --..... ________ ,. .. __ .,.. __________ ,. ......... _ ......... ___________________ _ 

~ 
u¡ ~ ----·--·-··---------··-· ·--···------····-·--·---·-·--·-·-

Grafioos: _1_ :. ~ ......:L. 

Planta: !lE~,_- "'"""'~'""·"" Elevación: 
~~- ~1 - ~,1~ ~ 

~ 1 ~ 
~ 1 J $ ~ -. ~--· 

~ ~ 1 PLANTA ·· " ... :· 
0-1 0.25 X 0.25 ·-· --

c. 1 C. t M : MURO CABEZA ~o;= mw" :-: E! 
~~ 5;:: ~=:=:::J!Jl>:l~:ivaBi=:::::j 1 ::!!~ ¡-@> S : MURO SOGA "~ ~'= N 

M1 ~~~~ - -
- ~ ' ! 

~ ~ J ~~ ¡; E.!;_~~fic)N FRONTAl- 1 

~ ~ 1 

1 Juntas sfsmlcall: 1 
IZ:.\ f- C• t """"&'"¡ C.1 _ 1 ...,._ L lzauier~, !Derecha J 

- ... ~ 1 1 1 
bl ,_,, l ;-¡;· 1 '·'' l.d .. , 
(!¡ ~f'~"'~ 

fUENTE: El.ABORACIÓtJ l'b'OPIA_____ ___ ___ _ ____ _ 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES- HUANCAVELICA 

famililt santa Roma Curaca 

Diretel9n: 
AV. CARRETERA PRINCIPAL s/n 

Se ohsenta ._los ladrillos de baja calidad y 

la falta de uniformidad de estas, y el mal 

proceso contructlvo de estas 

Se ®serw,.la .presencia de .cangrejeras 
enblosa 

AJH>ITE: aABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



18 
ESTABlECER lAS FALlAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VMENDAS DE ALBANILERIA CONAW\DA EN EL lli5iRITO 

DE HUAYLLAYGRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": 23 
Anteeed~ 

Ublcilciém: .IL HUANTAs/n 
~tétlliita en el dlseio: Maestro de Obra 

OK~~en~c~ ~Ma==~~~o~de~Obr~a~--------------------------------------~~--------~--------
Pisos construidos: 02 pisos proyectados: 02 antigüedad de la vivienda: M 
Topografia y Geología: Sin p;;;;¡¡;,t;:-;¡;;¡;~-¡.;~ -------------
Estado dé ~a v~v~en~~a ----------rVilirOS'Siñ-iiigasoi¡;,:;;-------------------------------------------------------------------

~~;h~§~~~~~~~~~~~~~------------------------=~~~~~~=~=~=~==~=~:=-~----=--= 
Ñi·~-..;.;;;¡..-;¡;;y¡;;;;~-;,~¡~-.¡~·;,-;,-g;;,¡;;;;;--------------------------------------------------· 

Se<:uenda<le~ión de la vivienda: Todo a la vez ----------------------------------

El&mentos de le vivi.,nda: 

Elemento 
Cimientos Cimie!'to corrido de conEreto ciclo!!_eo --· __ 
Muros ladrillo Macizo artesanalllx13x:1.4,juntas mayores de 3cm. muros de soruo Y cabeza, hü:1..20 

Losa .aligerada de 0.20, Cobertwa de Calamina del segundo piso 
6de 0.25x0.2Sm 

Dcllcfcndas do la estmt:tur.>: 
Problemas de ubicación 

Vivienda sobre suelo no consolidado 

Muros sin viga solera 
Muros sin confinar resintentes a sismos 
Tabiquerta no arriostrada 
torsión en planta 

Analisls p<M' sismo: 
u.. 1.00 

3.00 

0.30 
2.50 

Factor de suelo = 1.4 

Problemas constructivos 
Mal encofrado y cangrejeras 

Mano de Obra 
Mala 

Otros 
ladrillos de baja calidad 
Muros agrietados 
Cdwnnas y/o vigas agrietados 

Reslstenda caracterlstlca a corte (Kpa)~ V" m= 
Vll=R~sténcla al torte (KN)=Ae(O.SV'm.tt<1l.23fa) 

510 

l · (;ortante Vasal 1 Area de muros 1 l Densidad l 
J ~acum. 1 V"--ltlC!P/!t 1 ~:Ae 1 Requerida:Ar 1 Ae/Ar Ae/Areapisol 

VR/V T Resultado 

m2 f KN/m2 1 l(l~ 1 m2 1 m2 1 Adimensional 1 % 1 KN 1 
Analisi en el sentido "X" 

.37 1 16 1 207,20 1 3.53 1 0.86 4.11 1 4.08 1 
Analisi end sentido "V" 

'31 1 16 1 207.20 1 2.3 1 0.86 1 3.24 1 2.66 1 1 Adecuado 

~~V Comentarios 
Solo SGcakula VR: si 0.80 < Ae 1 Ar <1.1 

------·-------------------------------------------------------------------------------
·---------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

--------------·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------·--------·-------------·----·-----------------------·------·-·-------------------· --------------------------------------------------------



ESfABLECER lAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO V RIESGO SISMICOS.DE LAS 1/IVIENPAS DE ALBAfliLERIA CONfiNADA EN El DlSTRITO DE HUAYUAV GRANDE. ANGARA~ • HUANCAVELICA 
FICHA DE REPOI\TE 

Estabilidad de mu,Qael volteo: 

Ml 
m 

Mom. Act. 1 Mom. Rest. Resultado 
Ma:Mr 

materia le$ 

AIHunos estables 
X Todos Inestables 

F Resultado --~---- l 
Riesgo Sffimlco J Medio 

X 

Mom,Act. Mom. Rest. 
0.3C1mPa2 16.7t2 

m KN·m/m KN·m/m 
0.13 1.53 0.28 

X 

Diagnostico: 

Graflws: 
Planta: 

.!!J!.!!.'lol~~.!!!.P.E..'!!~!~!!~~~~~.!!!!:.'!Edones _ -----------·------
,L, vlyj!l~~~!~!."~~----·········--------····-·----------------------·-·---------···------------·--·----

·-·------------------ , ... --··-----------· ...... ,. .. ·------------·-~----------· ·----·--··------··------------······ ----·---------------·--------·--·---------···---------·-··----------··-------·--··-----------------· 

w ,,,.,::M,) ~ ~,a::.~~J ~ 
11. J1 1-. M JI 

0.1 U"l 

J 
¡; 

',;~a(DU-.l.») 

~ 

~M "~~ ~ .. ~~~~ 
¡ 
' 

0·1 
M 

P!.ANTA 
0-i 0.25 X 0.25 
M : MUAO CABEZA 
S: MUAOSOGA 

, S¡::NT, DE AUG. 

~ ~ w "w':'~"' \ .,,,;:,~_., ; 
C•l 10.1 

C·1 
~ • ~:::li[o!~~~====== 

IIU~lf~~.<UOl ~~~~ 

GVIJ 1 1o¡¡. tD 

Sé'Gt<NOA PLA"'T A 131 
~·1/ff ... 'loo. ... 

Ele~~ación: 

mtl4a6» I'IIONt.u. 
"""'"' 

FUENTE: úl.AUOMCIIJPJ PI~PJA 

Resultado 
Ma:Mr 

Inestable 

X 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE AU~Ar<IILt:KIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

~ KellyChanca Martinez 

Tet:hacdl!~segw1do nivel de 
la•la1nirlil y muro sin viga solera 

FICHA DE REPORTE 



Ull\t>U:Ltf\ ¡ El GRADO DE VIII ) PELIGRO Y RIESGO SISMlCOS DE lAS V1V1ENDAS DE \ EN El OISIRITO 

DE HUAYLLAYGRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": 24 

lo...,, CAllEN' 1 s/n 

rPisostonstlllidos: 

1' opograua y Geologia: 

1 Estado de la vivienda 

lngehiero 

01 pisos proyectados: 02 antigüedad de la 11M~ 

..,~-~~-pernl--!!!1..:::!~~~~?.~!.~~~~---------·----·----·----------------·----==~~~~~~~~~==---------------·-----·-
-----------------·---------------------------------------
Mal encofrado y cangrejeras 

~;;~-~-~;,;;-~~§!~~p;¡e----------===~==:=~~~~==::~~~~===~= 

!Seruenda ~ua:ión de la vivienda: _:li~Odo=a:::la:,.vez=., _____________________________ _ 

1 de 1 vivlendal 

!Elemento 
amientos 1 amiento corrido de 
:Muros IÜJdnUo 1 Qx13K24.1UfltaS mavores de 3cm. muros desoom Y Cabeza. n~2.50 

.a. ;de la 

-"- ,..,.nv; 

U :o 

R,. 

ide0.20 
""' ,3 doll.~"""""" ' 'ldeo-.o;..n-.o;, 

.7'i~n,n 

•ublcadón 
Vivienda sobre suelo no 

Z= 0.30 
1.00 e"' 2.50 

3.00 Factor de suelo = 1.4 

! Mal encofrado v 
lAcero oov~ • .,<>;; 

jMala 

. Otros 

Ladrillas de baja calidad 

Resistencia caracterlstka a corte (Kpa): V' m= 
VR--ftéS!stentla al torte (KN)=Ae(0.5V'm.a.o.23fa) 

510 

~ 1 CortarTt<>_ Vasal 1 Area tlemuros 1 Ae/Ar 1 Ae::!l 1 ~ial VR/V 1 Resultado 
J"' ~m 1 1/=ZJXSP/R 1 .,,..,._,. . a 1 .,_....;.~.. ... 1 

mZ r KN/mZ , KN i mZ 1 m2 1 1 'Yo 1 KN 1 1 
IAnalisienel '" 

80 8 1 224.00 1 1.26 1 0.90 1.41 1 . 1 '- 1 .-. 1 ¡;,:¡¡;¡:u,do 
IAnalisl oo el sentido "V" 

8(}_ 1 8 1 224.00 1 6.82 1 0.90 1 7.61 1 . - 1 .- 1 . -. -~~do 

Sl>1o se calcula VR: si 0.80 <A!!/ Ar < 1.1 

--------------------------·-------------·---·--------------------·------------------------

-----------·--·--···----------------·-------------------------·-------··--··--··--·-----------------------------

-----······--~---·~-----·----- --------·-·---·----·---
------·--------·--------------·----------------------

---------------------------~---------------

-------------------------------------·-----------
IR:!EN1E: BJIBO:<mClÓN PBOPJA 



ti ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO '1' RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAAILERIA CONfiNADA EN EL DISTRITO DE HUAYlLAV GRANDE- ANGI\!IAES- HUANCAVEUCA 
AICHA DE REPOI\TE 

Estabilidad de muros al voltéol 

Factores Morn. Act. Mom. Rest. Resultado 
Factores Mom.Act. Mom. Rest. 

Resultado Muro Cl 1 m 1 p 1 a 1 t 0.3ClmPa2 16.7!2 
Ma:Mr 

Muro Cl 1 m p a 1 t 0.3C1mPa2 16.712 Ma:Mr 
Adim •.. L Adim, ICN M2 m m KN-m/m KN·m/m Adlm. 1 Adlm. KN M2 111 1 m KN-m/m KN-m/m 

Ml 0.60 1 0.088 1 2.34 1 3.5 1 o. u 0.45 0.28 lneotable m2 1 1 1 

FACTORE51NFLUVENTE5 EN EL RESULTADO (Riesgo= Función {Vulnerabilidad, Peligro)) 

Densidad Mano de obra materiales Tablquerl<lY parapetos Slsmlcidad Suelo ToDoRrafia v Pendiente 
Adecuada: X Buena calidad Todos estables Bala 1 RJgido 1 Plooa 1 :X 
Aceptable¡ 1 Regular calidad Algunos estables 1 Media 1 X Intermedios 1 Media 1_ 
madecuada: Mala calidad X Todos inestables X Alta 1 Flexibles 1 X Pronunciada 1 

1 1 
Callficoclon 1 Resultado 

Vulnerabilidad: 1 Media 1 Rlesso Slsmlco 1 Medio 
Pell~ro J Medio J 

Dlagnostlto: 

J:!l • .!!.~Ji~~~~rta~~-.!l!!~!!_ecuado!!'_las~!!!r..'!.~~------------------· ····--------··--·-----·-----··----·---
.J.!Y)~,!l,!!da ~~we!.f!!'!!!~ me!!!2...~--···---····-·-------- ----· .. --------·······----------·-··---------·····-·---· ......... 

1 

----------·------·---·----···-·-"-""'"'-· .. ··---.. --.. ------··-··-------···-··· ----------·---------------····-------··-·----.... ----.... --- .. _____ .. ., 
·---·······---------·--····--------------------·-·-------··----------·----·-···-· .. ----------.. ------------····-------.... ---······-----------····--------------------·----------····----·-·-----· .. ····---------· -·-·-···· -------------------------···-----.. ---·--··-.. ·------

Grallc:os: ~ - ~ : ~ ¡¡¡¡ ~ ~~ ~ 
Planta-: ce. ·3 ·~ :;::¡ Elevación: 

• • :! 
,_ 

C-:3 c-:a ~ 
& ,~ ~ r 

-~ 

• 1 

• e ..;o C..3 fe • - ~~· ..... 
l'~~ -· 

==="' ~ ~ - -
lVI 1 :-j¡ .. 

•• •• --~-= 

o • (;!.. •l!!ft!!li 
~~ c..:f777ra~# 1~ ~ - ~ 

·¡1 J 1 I 1 I 1 - t.-
• ~1..!\IAc;¡:óN FRONTAl. 

e.• e..t ..... *==~' .,."""'m"' ..... e-= -v== ::.-_ 1~ f-e 
1 Jvntas sfsmicas: 1 

·1 1 1 I 1 r 1 • 1 PLANfA 1 lzaulcrda !Derecha 1 ¡,o-, o.:soxo.ao 1 1 1 

• ~__. ~e;. .. ~C...ll :al$ 
p-2 O.:S!;>X0,30 

~ 10-3 0,25X0.25 
·M:I ¡v1UROCA!3!!~ 

!:> ~ 1>--~ ll;:l MUROSOCilA 

FUE!m:: MBO~t;_\'Órj_~!:jOPIA ~· SENT. DE ALIG 
--------~~ ----~ 



ESTABLECER !.AS FAllAS B. GRADO DE WI.NERABIUDAD IPWGRO Y RIESGO SISMICOS DE !.AS VMENDAS DE AL~IAI'IlllilH!IAI 
CONANADAEN B. DISTRITO DE HUAYUAYGRMDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

ACHA DE REPORIE 

lfa1milia: Apolineria Quiroz Meñno 

" ~1..:::-~---~ ~ .. 

N"'ls/n x:?~:~~~=~$~"'ó~";---------, ... -,.~-"· 

observa, la presenda de cangrejeras 



:a·· ESTABlECER lAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VMENDAS DE AlBAlíiiLERIA CONRNADAEN EL DiSTRITO 
DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 
. .....,. Vivienda N': 25 ---------..... -
~-
llbimt:iim:: .::b:::.~.::UMA=:::s/i'!.:.n;._ __________________________________________________ _ 

~~me! dki!ii<Y. Maestro de Obra 

Di;r~flklaií<;a:enla~ MaesttodeO!>ra 

Pisos construiá05: 01 pisos proyectados: .:0:;:2 _____ antigüedad de la llivienda: 

Topografia y Geología: ~..'!.e!!Jdient~;-~~:!?-!'!.'!~!!.~-~!~!~?-!'? •••••••••••••••••••••••••••••••• ______________________________________ _ 

Estado de la vivienda ----------------------·------------------------------
Mal encofrado y cangrejeras 

.f!112:'ro ~!'drillo de ~~~-~a:::l.::::id::::ad::_ ____________________________________________________________ _ 

.;li:;:Odo==-•.:::••:.:""'=--------- ·-------------------------

Elem~nto• de bl vivklndal 
Elemento Características 
amientos Ctmie~_ corrido de concreto ciclopeo . 
Muros ladrillo Macizo artesanal 9K13K24, juntas mayores de 3cm, muros de wga v cabeza, h~2.40 

Techo losa afigerada de 0.20 

ll de 0.25x0.30m, 1 de 0.30lt0.30m 
ru5'dl40, D.25x0.20 

Dt!fidc!'ldn de la cstrudUra; 

torsion en planta 
vivienda sin ·unta sísmica 

AnallslsiiQI' sismo: 
u.. 1.00 

3.00 

Problemas de ubicación 

Z= 
e,. 

0.30 
2.50 

Factor de suelo " 1.2 

Problemas constructivos 
Mal <mt'Ofrado y cangrejeras 

MmmdeOhra 
Mala 

Otros 

IJadriUos de baja calidad 

Resistencia caracterlstlca a corte (Kpa): V' m= 
VR=Ré!ilstentla al -corte lKN)=Ae{0.5Vm.a•o.23fa) 

os 

510 

f Cortante Vasal 1 Amule muros 1 
!Pesoacmn.l Y.-ZUCSl'jlt 1 ~te:k l ~:Ar 1 

Ae/AE 1 
Densidad 1 ResistVRencia 1 VR/V 1 Resultado 

Ae/Area piso 1 
mZ f KN/m2 f KN 1 m2 1 m2 1 Adimensional 1 % 1 KN 1 Adimemional 1 

Analisi en el sentido "X" 
.52.2 1 8 1 125,28 1 1.99 1 0,50 1 3.97 1 1 1 1 Adectllldo 

Analisi en el ""'"tillo "Y" 
52.2. 1 8 1 125.28 1 2.63 1 0.50 1 5.25 1 1 1 1 Adecuado 

~yComentarlos 

S!lW se calcula VR: si 0.80 < Ae / AE < 1.1 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------
·-------------------------------------------------------------------------------------------------· 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---·-------·--·----·--·---------------·----------------------·---------------------------------------------- ------------------------------

-----------·--~------------····-------------·-------------------------·-------------------------------------------------------------------------------------------------·---------------·--------------------------------
-----------------------------------------------
-·---------------------------------------------·------------------------------------------·-----------



ESTABLECER lAS FAllAS El GBADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y 1\IESGO 51SMICOS DE LAS VMENDAS DE ALBAfilltERIA CONfiNADA EN EL DISTRITO I>E HUAYLLAY GRIIND:E- ANGI\~AES • HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Estabilidad de mufQs DI volteo: 

Factores 

Murol Cl 1 m~ P 1 R 
Adlm, Adim~ KN/M2 ~ m 

Ml 1 NO SE CALCULO PUES NO HAYTABIQUE 

Mom. Act. 
0.3ClmPa2 

KN·m/m 

Mom. Rest. 
16.7!2 
KN·m/m 

Resultado 
Ma:Mr 

Inestable 

Muro 

M2 

Factores 

Cl T m p 1 
Adlm. 1 Adim. KN/M2 1 

FACTORES INFLUYENTES EN EL RESULTADO (Riesgo= Función (Vulnerabilidad, Peli~ro}) 

Mom, Act. 1 Mom. Rest. 

T 0.3C1mPa2 1 16.7 t2 

m .L m KN·m/m 1 KN·m/m 

Resultado 
Ma:Mr 

Densidad Mano de obra v materiales Tablquerla v parapetos Sismicldadi Suelo Top~gr~fijl_y Pendiente 
Adecuada: 1 X Buena calidad Todos e5tables _i Bala Rigido Plana -1 X 

Aceptable: 1 
Inadecuada: _l 

Callflcaclon 1 
Vulnerabilidad: 1 Media 1 

Peligro 1 Medio 1 

Regular calidad Algunos estables 1 
Mala calidad 1 X Todos Inestables _i 

F- Resultado ------ 1 
Riesgo Sfsmlco l Medio 

Media 1 X Intermedios 1 X Media 1 
Alta Flexibles Pronunciada -1 

Diagnostico: 

.J.!!!.!n;;~d_emuros porta~~!!!!~..'!!'~!.~J.!!!!:.~~~------·····---------··--------····---------·-···-----------·------

.J.!~!!!!d• presenta un rle!!§!! sltn,¡~~~-----··-·-------·-·-···-------···-···---------·--------·-····-····-------·····-·-----

·---·----···------····--··----------·----- _____________ .. ___ .................. ______ _ 
--·----------··-----------·----· .. -------------· ----------------·.-.-------------·--·------------·-·------

Grafioos: 
Elevación: 

Plan~: ~ ~ ~ ~ o.oo 
.- 2.90 . ·' 2.90 : .3 ÍI!O ~ i VJ 101(o.z''"'-'~) - ::n YJ 1o1(Q.:J..,.JO} TI ... ,.., ....... :0} roe 

',:;:;:/ l,.;t- C-1 C•1 ...!Jt= ~ lm 11 11 1iií* 
~ 

~ L--. ~¡;¡ -, .., "' 
S 

~ 

~ -+
!'UV.4c:tóN ~AL 

::=:=!~!'!~!!:~-!~::: 

1.:0 

FUEf.rt'EI ElADOnA!iltJN lli',OPJA 

PLANTA 
C-1 0.30 X 0.25 
C-2 0.30 X 0.30 
M ; MURO CABEZA 
S: MUAOSOGA 

-· - .. SENT. DE AUG. 

~J(t8. 

¡- Juntas slsmleaa: 1 
L Jztt~lerda._~~-}Deteth~___j 
L 1 



ESTABLECER lAS FAllAS El GRADO DE VULNERABiliDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE 
AlBAfallERIA CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVEUCA 

~~Ah!x de la Cruz Vauri 

mre~n: 

Jr. LIMAs/n 

Se observa, Los ladrillos de baja calidad y 

la falta de uniformidad de estas 

Se observa ,.la presencia de cangrejeras 
en~losa 

FUB\~Tf: B.ABORAOÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



iFAUASELGRADODE IPEUGRO)' iDEIA> "v•~•w.UDE. 

DE HUAYLLAYGRANDE-ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 

ro 

Vivienda N": ---. ..:::: 26··-····-l 

f!Xireti<in·tm,¡¡,¡.,.,.,¡,ronstru<dón: ..:~==""-=*::.:Oib.r.o==------,,-----"7---=-------::-7.c-:--:-:--:--=-:--"7---
;Pisos 'COTI'rtruilfos: 01 pisos proyectados: -"0~2 ----antigüedad de la vivienda: 

~ opograna y Geología: Sin P~!'-~~~~!'!.':~~-~!~!~~~~---------------------------------------------------------------·-------------------
1 Estado de la vMenda 

·~ lll.2Sll0.20 

¡de la• 

lMurn< 

~oarri~trada_ 

a planta 
¡lilvienda sin~ 1 

llosa detecbo a desnivel 

_ .. 
slsmo: 

u .. 1.00 
R: 3.00 

-----------------------·-----·--------------------------------
losa detecho a desnivel 

Tabü¡ueña noarri~~'!-------------------------------------------------

Todo a la vez 

;de3cm. 

Problemas de ubltacl6n 

1sismos 

Z= 0.30 
c .. 2.'50 

Factor de suelo= 1.2 

[Mal 

lunionl 

Mala 

Problemas, 

•monolitico 

Mano de Obra 

. Resistencia caraeterlstica a corte (Kpa): V' m= 
VR=Reslstenda al torte {KN)=Ae(0.51J"m.a-oo.'23fa) 

02 

510 

~ t {;ortante v.,.,l J Areademuros 1 Ae/Ar 1 Ae/~~:.,1 J R~a 1 VR/V 1 Resultado f Peoacuro. 1 Y--'l.UtS'f;. ll 1 a ..... ....-ída:k 1 
mZ r m1m2 1 1(1\1' ¡ m2 i m2 i 1 % 1 1(1\1' 1 1 

Analisl en el sentido_"X" 
.95 8 1 _128.00 1 a.9 1 0.91 1 4.28 1 . - 1 .-. 1 . - 1 Adecuado 

~isl-
95 l 8 1 228.00 l 5.83 l 0.91 1 6.39 l . - 1 . -, 1 . -, 1 Adecuado 

---------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------····------------------------------------------ --------------· 

-----~~--~----------~~~----------~--~=--------------------·-·---------------------------------------------·-·····---------------------------------·----,------- ------------------·--------·---
---------------· 
-····-·--------------·------------------------------·------------------·-··-----------------------··--·--· 

!PROPIA 



~~ ESTABLECER LAS FAlLAS EL GRADO DE VULNERAI}ILIDAO PELIGRO 't 1\IESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAfiiLEIIIII CONfiNADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGI\RAES • HUANCAVELICA 
~~ · 1 FICHA DE REPOilTE 
~ .... 

E$tabllldad det mui'C!~ 111 volteo: 

Factores Mom. Act Mom. Rest Resultado Fact:oo.s Mom. Act. Mom. Rest. Re$Uitado 
Muro Cl 1 m P ~ t 0.3C1mPa2 16,7 t2 Ma: Mr Muro Cl 1 lll 1 P 1 a 1 t 0.3C1mPa2 16.7 U Ma: Mr 

Adim. 1 Adlm, 1 KN/M2 1 m 1 m KN-m/m KN-m/m Adlm. 1 Adlm. 1 KN/M2 1 m _L m KN-m/m KN·m/m 
Ml 1.30 _l 0,5 1 2.34 1 1.2 l O.U 0.66 0.28 Inestable m2 1 1 1 

FACTORES INFLUYENTES EN EL RESULTADO (Ri~o = Función (Vulnerabilidad Pell~ro)) _ 

Den~ldnd Mono de obra materiales Tablquerla v parapetos Slsmlcldad S~elo Topl)grafla y Pendiente 
Adecuada¡ 1 X Bu anualidad Todos estable~ 1 B~Ja Rí~ido Piona 1 l< 
Aceptable: 1 Regular calidad Algunos establos 1 Media 1 X Intermedios 1 X Media 1 

Inadecuada: 1 Malo calidad X Todos lneslllbi@s 1 X Alta Flexibles. 1 Pronunciada 1 

Callftcatlon 1 1 Resultado 1 
Vulnerabilidad: 1 Media _] Riesgo Sf!illllco 1 Medio 

Pefl~ro 1 Medio 1 

Diagnostico: 

_!-P.,g~!l.~~u>.!'!.!!~l!'!i'!~..!!!!!:~.'!'!~!'..!~~E.~s.!!r.~:s!2!!~----·-··-·····-------------~-----------·---------------------··-----------
.l-P.YJ~!'da er~'lf!.!i.!l rle~.J!~!:IJ!~.!!.'!.'E.e ..... ..-...._ .................. ----------·····--------···-····--------·····----------·-···--···------------·-----·-.. _ ....... -----····· .......... __ ............... _____ ,.,. __ ., ____ ,. ..... ____ ... _______________ , ....... -... ---------.... -·-·····------·-· .. •···· .... ·-----·--.. ------------·--··-.. ·--------·-·······----------·---· ........ ____________ .._ _______ .,. __ .. ________ .... ________ .._,.._. _____ .... _____ .. __________ ,. ___ .. __ 
··-·····--------.. --............ -----------····-----_..--··-·-··----.. -----.............. ---·-·------···· .. ·---------.. -·-····-·-------------···-·---.. --

1f ~ ff ~ 
-------··----·-··-------------·-----------·------

Graficos: .3 "' ., :~,'f ~ ,.3 

Planta: ~ r- ..,,.,,,.,,...., ,.,.,,..,.,..., , . .,.,.,.,..,,., =@ Elevación: 

pr- X ~, cu 0·1 :::¡; .------------------------,--,, 
¡¡ 11 :¡¡ 

¡¡ ! hl -- -
5 ~ ......._ ! ~ ~1 ~ i 5 1~= 

~ Fl i - 1 ~: 
ll ; 

n " , ~~1;:.,__ ~_!!"\,.. ... ""'""!'(-:;;"'1""--._ C..t \'UO.~o(.I.U>A:~~!__ C+t '>'fiCI(.,,,!:t.•'\~- ~ j 

-~~- ----.1.1.\llri!~~~¡;r,;- , .... ..,~ 11; 

tm M1 ll "' 
ll 

! ~ '§ 1 _,_ 

~ ~ ~ ;¡ ~ ~ ~ $,~ ~ EL!NAClC~ FRONTttL 

~ i ~ i .._.,"' PlmTA 
" 1 1 1 Juntas slsmku: 1 

~-~- ~,.,, .. .,,,~F:?' pw'\1 .... ,.., .. .,.;.¡ e t .,,,.,.,,,_ • .,o .. ,. h 1 no;:.. 0·'1 0.3?)50.25 : Izquierda ,Derecha : ' 
""-""" 1':t: ~-· -~ - ·· :- =' M:MUROCABEZA 

H ... ¡ ... 1! :" 11•" ! ;,~, 11"• H "' -:::H S: MURO SOGA 
(f; ® @ ~"-~ ~ ~.---:-- SENT. OE AUG. 

fUEN'TEI t!lABOMCtt)tJ fir,c,PIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE 
ALBAÑILERIA CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE· ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 

• ALFONSO UGARTE s/n 

Se;obsem~ el Desnivel de la losa 



i FAllAS EL GRADO DE ) PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS \EN EL DISTRITO 
. DE HUAYUAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 
Vi•-ienda N": 27 

1T.. AUONSO_ UGARTEs/n 

rPisosconstrUidbs: 02 pisos proyectados: ...:0;::2 _____ antigüedad de la vivienda: 

1 opograna y Geología: 
1 Estado de la vivienda 

Sin pendiente- suelo arenoso arcilloso 

Presencia de cangret~~~~----------------------------------------------

---------- -----------------------------------------· 

1~:~ ........... 

iMuros 

llecho 

1~ 

ladrlllo Macizo artesa""! l!o<Bx24. 

losa aligerada de o.20 
l6 de n.'lfMl. mm 

1ao1quena 
torsión en planta 

..... Z= 0.30 ·-·-u .. 1.00 C: 2.51) 

R" 3.00 Factor da welo = 

.!li.::::Odo=a'-=la:_:vez::=... _______________________ _ 

• muros de SO<ta Y eabeza. h~2.50 

Problemas• 

IReRular 

:Jadrillm debaia <:afielad· 

Reslstenda caracterlstka a corte (Kpa): V" m= 
\11\=Reslstentla al corte {KN)=Ae(O.SV'm.amzsta) 

1.2 

510 

·A>-ea 1 .Cortante Vasal 1 k!l!!iJdemuros 1 Ae/h 1 .w=:!l 1 ~a~ VR/11 1 Resultado 
~g!. '"' ~" . f V=rotSl'$1. ! """" •"- ~ D, ~"'· 1 

mZ f kN/rn2 J m ¡ mZ 1 m2 1 1 % 1 KN l 1 
IAnalisi en el moao " 

104 1 16 1 499.20 1 8.24 1 2.05 1.80 1 1,58 1 ,- l lMI!Cuado 
IAnalisl en el 

104 1 16 1 499.20 1 6..88 1 2.05 1 -3.77 1 . 3.35 1 .- l .- lt.:(IE.cua<ro 

·-------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------
------·-·-------------------------------------------------------------------------------------------
------------·---------------------------------------------------------------------------------

·-------··-··-----------------·---------------------

------------------------------------------------·------
·----------------------··---·----------·-······-----··---·······----·-·------------
~------------- ·------------------·------------
---------------------------
--··---·----------------------- --------------------------------------------------.. 

PROPIA 



ESTABL~ER LAS FAUAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO YRJESGO SISMICOS DE LAS VIV1ENDAS DE AlBARtlERI/1 CONfiNADA EN EL DISTRITO OE HVAnLAY GRANDE. ANGI\f1AES • HUANCAVEUCA 
fiCHA DE REPOI\TE 

Estabilidad de mUIQ~ el volteo: 

Mom. Act 1 Mom. Rest Mom.Act Mom. Rest. 

Muro¡ ca 1 m 1 P 1 ~ 1 t 1 0.3ClmPa2 1 16.7t2 1 
"""" "" KN·m/m KN·m/m m 

Resultado 
Ma:Mr 

m 
0.3C1mPa2 16.7U 

KN·m/m KN·m/m 
Ml 

FACTORES INFLUYENTES EN EL RESULTADO 

Densidad materiales 
Adecua<la: 
Aceptable: X Algunos estables X )[ 

Inadecuada: Todos Inestables 

~ - ------f¡¡;.;¡¡¡a¡¡o--------=4 
Riesgo Slsmlco 1 Medio 

Diagnostico: 

Graflc:os: 
Planta: 

. .\!!!.2!'.~~ . .'~!~ort~~~!~!J~ ad'!!~2!:'..t~~~!!.!!:.l!ffi~~------·-·····- -·······---------··---·--------··-··-----------··-·-------

.!iJ.Y.!.VJ!'.'!2~.!! rle~i~-~!!!!!~~~---··-·-···------·-···-··-------·--·-······-··---------······--·--·····--·-··~·-------········--·--···-·· 

....... _,. ______ _., __ ...... , ......... --·-------·· .. ···-------.. - .... - ..... ·---... ---···· .. ·· .. -------.. ----········-------······· ............ __ ,., ___ .. ...,." .......... .._ .. ___ .. _.tR 

··--.,•----__..--•••••••••----------··-·---·--··---·----·---·---·-- ··-••••••---------···-·------·••••-o.._ __ ,.,. __ 

c-.-.· 

r Jlli• 1 
1!1!1 ";o.f'N("~"'"..-.J 
::oC·1 

r i j j M1 
--~~!E!;;;r.:-c:t:r.::"~•"'0!!::&::: 

I lU l 

Ef<M~tlónl 

I 
C-1 O.WX0.30 
M:MI.IROCABEZ 

S'i"'MüROSOOA 
.. &ENT, oe Al.lal 

FUENTE: El.AJ.lORI\CIÓI'J lll;oPIA 

fte$U/tado 
Ma:Mr 

:X 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SlSMlCOS DE LAS VMENDAS DE 

ALBAÑJLERJA CONI'lNADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

• AlfONSO UGARTE s/n 

óhsewala.presencia de .cangrejeRis 

t~HXW:PR~i«>S muros de ladrillo de mala 
fe<iltWi~umliii ¡¡¡e uniformidad de es!as 

FICHA DE REPORTE 



ESTABLECERlAS FAllAS RGRADO DE VULNERABIUDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE AI.BANILERIA CONRNADA EN EL DISTRITO 
DEHUAYUAYGRANDE·AN~·HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 
Vivienda N•: --~8 __ 

llbitlaciólx JT. SAN MARilN s/n 
~~=en=el::.cdiseiio~-=,=::-.---ll!'amm-· --dl!-Matsia--.-:1-es--------------·--·------·-··-----
~~~ena~~ ~~~~~~~~~~=--------------------------~----~-----
Pisos construilfos: 01 pisos proyectados: _:0::,2'------ antigüedad de la vivienda: 

Topografia y Geología: Sin pendiente-sueloarenosoarcilloso 

Estado de la vivienda 
~techo a des-;;¡;;¡--·-------------------------------------
---------------------·--------------------------------------· 

-•~Odo~~·=m~~~-----------------------------------------------

Cimientos Cimiento corrido de concreto ciclopeo 
ladrlll<> Macizo art.,...nalllxl3!<Z4,lu!rtasmayores de 3cm, muros dewo:a, l¡a2,60 

loSa aligerada de 0.20 

lSIJe 0.25x0.25m 

Problemas de ublcacl6n Problemas constructivos 

Tabiqueria no arriostrada 
vivienda sin ·unta sismica 

losa de techo a desnivel 

Anallslspofsimlo: Z= 0.30 
u.. 1.00 e"' 2.so 
R: 3.00 Fattor de suelo~ L2 

Mal encofrado v cangrejeras 

Mano de Obra 

Mala 

ladrillos de baja calidad 

Resistencia farafterlstlfa a corte (Kpa): V'm= 
VR=Rt!slstentla al rorte {KN)=Ae{O.SVm.a.o.23fa) 

f Cortante Vasal 1 An•nle muros 1 1 Densidad 1 Resistem:iaVR · 1 
1 Peioawm.J v~¡;¡ i ~~ 1 Renuerida:Ar 1 Ae/Ar A<>/Areapisol 

m:Z ! KN/m2. f KN ! m2 1 m2 1 Adimensional 1 % 1 KN 1 
Anallsi en el sentido "J(" 

.163 J 3 J 391.20 1 2.73 1 1.56 1 1 1 1 

163 1 8 1 391.20 1 5.77 l 1.56 1 3.69 1 1 

~yComentwles 

~!' VR:siO.OO<.Ile/h<l-1 

VR/V 1 
Adímensional 1 

i 

1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------· 
------·----·---·--------------------------------------------------·····-·-----·-····---------------------

---------·----------·--------- ·------------
-·-···-···········----------------------------------

----------·------------------------------
·----------·-·--·····-···-·----·-----·------·----------------·---------------·-----·---------
---------------------------------------------
----------·-----·------------------------------·---------------------------·---·--·-----------·-·· 

10 

510 

Resultado 

Ailewado 

Adecuado 



ESTABLECER LAS FAUAS El GRADO DE VULNERAPIUDAD PELIGRO)' RIESGO SISMICOS DS LAS IIIV~ENDAS DE ALBARilERIA CONfiNADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAVGRAND~ • ANGI\RAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Estabilidad de mufC!t el Vlllteo: 

Factores 
Muror Cl 1 m 1 p 1 a 

1 Adlm. _l Adlm. 1 KN/MZ L m 
Ml 1 0.90 1 0.5 1 2.34 1 1.2 

Callflcaclon 
Vulnerabilidad: 

Peligro 

Diagnostico: 

Morn. Aet. Mom.Rest. 
Reoultildo 

1 t 0.3ClmPa2 16.712 1 M•:Mr 
1 m KN·m/m KN·m/m 1 

1 0.13 0.45 0.28 1 ln~table 1 

materiales tos 

Al~unos cslilhlos 
X Todos Inestables 

F - ~~-Resultado----~----- - -3 
Riesgo Slsmlco 1 Medi~ 

Mom. Act. 1 Mom. Rest. 
Muro 

1 Ad~. "' KN·m/m 1 Kl'l-m/m 
o.3C1mPa2 1 16.7 t2 

M2 

Slsmicldad 
BDia 
Media X )[ 

X Alta 

. .l-!!!.9!1.~<!~"-!l!~~rta.~~.!l.!!• ad~<!~.!!'..~~.!'-!.2!r..tLC:!~.!:~-------··-··----~--~---·---------·-·····------··--·----------···--------·-

.!-!.YJyl .. 't!!~~~.!W!:.~ll.2.f!!!l!!~me!!!!!. ... ----····-··----------··-····---------·-·-··---------······-·---------·······-·-------·-··-··-----

----·····-·---------··---------
Graflcos: 
Planta: Elevación: 

PLANTA 
0-1 
M: 
S: 

FUENTE: Elft.BOMCIÓil í'f\OPJA 

Resultado 
Ma:Mr 

X 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE 

ALBAÑILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLlAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVEUCA 

mnl~~.,~ 

Jr. SAN MARTIN s/n 

~~~el .parapeto el c:ua! no esta 
arriostrado 

Se~ ,i:!l Desnivel de la losa 

IFUINTE: B.ABCAAOÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



oi-AUASI:LGRADODE IPEUGROY iDElASVIVIEJ\IDASDE 1 ELUI~IHllU 

DE H UAYLLA Y GRANO E - ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N': 29 

fr 11 11 1n r. TEUO s/n 
'..! ,;...,;¡,. 1\l'.-o do!Ohr-a 

-~~~~,~~·-b~ ~~~~~~~do!~~~----------------------------------------------------
Pisos •construidos: 01 pisos proyectados: ..:0:::2 _____ antigüeáad de la vivienda: 08 
1 opograna y Geología: 
Estado de la 11Menda 

Sin pendiente- suelo arenoso arcilloso -----------·-Ai:e;ó-;püeñaiiiii-iiiiéñiiierié--------------------------------------------------------------------------------· 
~d,;~~~!it~~as en losa Y columnas ---~~==--=~=- =~~~=~-~~~== 

·---------------
TodoalaW!l 

• artesanal9><131<24. 

'"' 1de0.20 
16• .n.,,....,,_ 

i'lli,gas 

;de la 

problt!"'_OS de ubicación Problemas• 
!Mal 
1 An><n .t .. r..titl'nn expuesto 

latll<¡UI!J"Ia no; iMala 
:vivienda sin junta sísmica 

ll&irillos de baja ca6dad 

_.,_ 
Z= 0.30 Resistencia caraeterlstlea a corte (Kpa): V' m= 510 

u,. 1.00 C: '2.50 VR=Reslstentla al corte {KN)=Ae(O.SV"m.aill.23!a) 

R" 3.00 factor de suelo= L2 

.~ 1 _1 AI&J""'.muros t 
1 Ae/=:al 1 ~ 1 1 Resultado '-.,.,....,... 1 ~¡¡¡ 1 ~"" 1 ....... ~-~ 1 Ae/IV VII/V 

mZ f KN/m2 1 KN ¡ m2 1 m2 i 1 % 1 m { 1 
Anallslenel 

44 1 8 1 10!!.60 1 0,87 1 0.42 1 2.06 1 '-. 1 .- 1 .-. 1 Adewado 
Analisi en el sentido "Y" 

44 1 8 1 105.60 1 1.85 1 0.42 1 4.38 1 '-. 1 .- 1 .-. J Adecuado 

----------·-·--------------------------------------------------------------------------------------------------· 
---------------------------------------- --------·---------------------------
-----···---------· ·-------------------·-·---

---------··--··-·-·--------------------··----------------------------------·--------·--------·-------------------------------------------------------------
........ ----------------------.-------------------,--~------------------------



Estabilidad de mUI'CIS ti volteo: 

Ml· 

Den61dod 

Diagnostlto: 

ESTABLECER LAS FAUAS EL GRADO DE VULNERA~ILIDAD PELIGRO Y fi!ESGO SISMICOS DE LAS \fiV~ENDAS DE ALBAiiliLERIA CONfiNADA EN EL DISTRITO DE HUAVLlAV GRANDE- ANGI\fiAES • HUANCAVEliCA 
FICHA DE REPORTE 

Mom. Aet. 1 Mom. Rest 

m 

Re•ultado 
Mo:Mr 

m 

Mom.Aet. Mom. Rest. 
0.3ClmPa2 16.7t2 

KN•m KN-m/m 

Resultado 
Ma:Mr 

materlnl@~ Slsmlcldad Pendiente 
Bala :X 
Media X " m~lidad X TodoBinftlili!bl@s Alta Pronunclade 

1 Resultado T 1 
Rie6go Sltmico Medio 

.!i'.!l.~!\f'.l~!!~'l!~'E~!.t.!t~!l} • .!I~!~~.!!.~.!!.!!.'..l!!!.~.!!!!!!r.~~~----··---···-n•-----··-----·····-------···· .. ···-----··--·-···------··--······=·-----

.~Y.i.I'JI.!!!P~~-~.!l.!!~.!.~S'.!l~!!!!~~~--···················------·-·-············-----·--···········-----····--···· .. ···----.:_-···-···-·=··-----··--··-·~····-··-----·~ 

Grafioos: 
Planta: 

fUEr.rtl!: ELAtlOAACIÓN i)r-oPIA 

C~ELANTA J 

1
"·0.25 X 0.30 -

URO CABEZA 
MURO SOGA 
ENT. DE ALIG. 

Elevacióm: 

=!= 
~ 

ELCVACXóN F'R<!'NrAL 
~:lh:r 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABIUDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE 

AlBAÑILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYUAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

• JUliO C. TELLO s/n 

of.Jserv¡¡, cangrejeras en la losa 

Se observa~ ~1 ac~ro expuesto a la 
linte:np¡erl¡~·falta de recubrimiento 

FICHA DE REPORTE 



ESTABlECER lAS FAllAS EL GRADO DE. 1 PEUGROY Kll:!iliO SISMICOS DE LAS VMENDAS DE, \ EN EL DISTRITO 

DE HUAYLLAYGRANDE-ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N': 30 

'Pisos 'construidos: 

, vl'v¡¡o """ y Geologia: 
Estado de la vivienda 

1 de 1 'llivlendal 
Elemento 

;d., la 

1aotquena· 

torsión en olanta 
!vivienda sin junta s(smica 

.... , ........ , 
U<> 1.00 
R., 3.00 

02 ----------------------- pisos proyectados: -'-0"-2 -·---··antigüedad de la vivienda: 10 

---------------------·----------------

Problemas de ubicación 

r.1il'' 

Regular 

Z= 0.30 Resl~tencla caracto'!rlstlca a corte (Kpa): V' m= 510 

e"' 2.50 VR=R~~ltt~M{KN):Ae{0.5V'm.tM.23ia) 

Factor de suelo~ 1.2 

~ i 1 J k/f!l;;r 1 ""~dad •• 1 ~ l VR/V l Resultado f .. i -~ l "''"""""' "= l ~ 
mZ 1 KNfm?_ 1 m 1 m2_ 1 m2_ ¡ ¡_ % r 1'\i\1 1 r 

IAnalisl en e!_s<!ntido"X" 

43.7.5 J 16 1 210.00 1 lA~_ 1 0.89 _l_ 1.114 L _1,68 1 '- 1 ,-_,_ 1 Adecuado 

IAna!isi en el sentido "Y'' 
43.15 1 16 1 210.00 1 2.63 1 0.89 1 4.44 1 2.96 1 .-, 1 ,-, 1 Adecuado 

---.....,-------------------· -------·----------------------------------------------------

-------------· 
---~--------·-··················--···············-----------·······································-----·----------------------------·--------
..... •••-------------------------------·-- --·----·---------------------

IR!mTF:FI 



Estabilidad de mutc~s al volteo: 

Muro! Cl 1 m 1 

ESTABLECEI'llAS FAUAS EL GRADO DE VULNERAIIILIDADPEUGRO \' ~IESGóSISMICOS DE LAS VMENOAS DE ALBAf'liLERI¡\ C:ONfiNf<OA EN EL DISTRITO DE HUAVI.LAY GRANDE- ANGI\RAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE REPOilTE 

Factores Mom. Aéf. Mom. Rest, fla5ultado p 1 ~ r t o.3clmPi12 16.7t2 1 Muro 
Mom,A~f< Mom.R(lji.t, 
0.3C1mP~2 16.7t2 

Ma:Mr 
1 ~ Adlm. T Aclim. 1 KN/M2 1 m 1 m Ktl·m/m KN-m/m 1 m. m KN·m/m Ki\l·m/m 

Ml 1 0.90 1 0.125 1 2.34 ., 2.3 1 0.13. 0.42 0.28 1 Inestable 1 M2 

A<!$ultado 
Ma:Mr 

1 = fACTORES INFLUVarmSE~ R RESULTADO!RI~~!l.!L".!.ll!l!V.:::t:::ló:..:.n,_( V~u:::ln::::•:.::ra:bl::::lld:;ll;¡¡,!j,i.óP.::cll\lii¡¡lloltll~)L) ------""=-------·---------1 

Diagnostico: 

Graficos: 
Planta: 

~1 

matefl.ale1 

)( X X 

f: Rlesgo-S~;~:ultado i::~edio 1 

.!-!,!!~JJ..dad d~'!~~~~~~!~!~~~.2.E.!~!!2!t!S:J2.~.l.~~~.!!!.!~2!!.~JS'J2.~ ..... _______ ~.-..... .,,._. ________ .,.,._ ..... "" .. -------"'•'""'"'"'••"""'•------_..•,..•• ... "'"'•·--......._ ...... ....,_ 

.b!.YJY!fJ!~.!:.~~'!..~.!!.~!Ul5' .. !!~!~!!'~~ ..... --... ...-l .. ,. ......... ,.¡ttal''"----··-···-· ............... w.:~o ... ---··---~ ......... ll~~~'~~ .... -----·····-...,.;r•.., .......... " .. ~~---·--·····•"'•·" ...... o;m11'.=.---·--··-"'~o" .. '~~'"'"'""w.!r,:: .................. ._ ... ,.. ... ...:> 

,.,.,,..,.,.:II.,.Q1:·-··-·-·--"'•'"••""'"'~"=·------·•-••""""'•-"'•"'~*"""--"'-••-••••••..,...•"•""".,..., .. ~ .. ---·-••-•....,...•"'otor.!I.¡;:¡IJ.=1f-•----·-•••-'"'••""'""""""'"-'"'"--•-·-••-.,.•••ll•c~>~.ocr"""'"--'""'-•"•-->lr'n~;r.;r;:::::Wk.::..,•••W.-•-"'"'"I<> .......... =----·-···-ii>""•• ...... ,.Wlll:ll' .. ________ ...,."'··· ...... ~'""" ____ .. __________ .............. ~----·-.. -)l. .......... ,.lf,.., __________ ~--·"'"""'"' __________ .,. ___ ...... '"' .. ---·-··· .. -!lt:..lll'lO,==t!kll'¡:.---.1··-··'"""""""' 
, ........ _.,. ________ _.. ............. IIM/I. ...... --------.......................... _______________ .,. ....... ______ ~ ...... If_ .. _________ """"·-·•.V•·--------.... -···· ..... ·-----··--»~ ...... ,...,.,¡,.,"'"'--.. --............ ... 
• _ ... .,,..,,..,.. _____ ____. ............... _________ .. tr. ••• _'U/"ilt_.,.., _________ ...__ .......... ______ ,....._ ___ I*•!O'I>----·----'""··--«·••---------··-··"'··-----.,..-_.¡.;,,.,._ .......... ______ ,.....,. ... 

'~ 

~~ 
11 l. 1 

,~ ~-~ J 
~,Pn ,..c¡*" li~~ 

M'l 

"~~ S 
l 

11 11 li 
:,r~ 

S 

., .. R,'!f'<"*· 

!levacióa: 

t-~~~M j 'M ~pl'L+-ML,Jt 
m.I1Vfll~~ PIW'f\ITAI: --

PLANT/1 
C-1 0.25 X 0.26 
M : URO CAJ:!ezA, 
S: MUROSOGA 
:~ SENT. DElAi..IG, 

FliErJtE: <lAilOil!\C\Ót~ Jlf~OPIA 

:X 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE 

ALBAÑILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE • ANGARAES • HUANCAVELICA 

• MANCO CAPAC s/n 

chse.wa,..cangreJeras y ei em:ohado 
hecho se ve las latas usadas 

Se óbSenra, ~!ladrillo de baja c:alídad 

FICHA DE REPORTE 

1

·---.··---- . . . 
~ ............. -~ ... ,., . ~ ~ -·. _, 

"" .. __________ ( . 

- ---.. 



ESTABlECER LAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE AlllANilERIA CONANAOA EN EL DISTRITO 
DE HUAYLLAYGRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 
Vivienda N': 31 

.::k:::.·;.;.Pi:::.ogr~esa~s{n~---~-'7""=--:--:----------------------·------
~$llíi!l?!enel diseiio: !lll>imtlm&~es 

~~ .... la«lmt!l>~ ~clreq]!n 
Pisos construióos: pisos proyectaóos: ..:0:!:2'------antigüeóad de la vivienda: -=--~-"O? _______ _ 

Sin pendiente· suelo arenoso arcilloso 
·----·--·-·-:¡;;¡¡,iiiü;¡;r;;;:;;r¡;;;t;a~i:::--··---·------····················-----·········-----·-

Topografla y Geología: 
Estado d@ la vivienda 

..!Pr:.:.es::::::ena!:::!·a:_d~e:.:ca;:::.:nc::¡g;:_re::lj~er~a:.s :,:en::;l:::os:,:a:..¡yt.:col~u:::m::!nas=. _____________________ _ 
Tmsión en planta -------------------------····-

~Tc=Odo~~a=b~~~---------------------------------------------

Elementos de la vlvl!!mla• 
Elemento 
Cimientas Cimiento corrido de concreto cidopeo 

Dcficfcnc:fas de la estructura: 

Tabiqueria no arriostrada 
torsión en planta 
vivienda sin junta sísmica 

Anllllslsporslsmo: 
u., 1.00 

3.00 

Problémas de ubicación 

z~ 

C= 
0.30 
2.50 

Factor de suelo= 1..2 

Problemas constructivos 
Malencoliado y"Ca~~grejeras 

Regular 

Reslstenda earactetlstlca a corte (Kpa): V' m= 
VR=Reslstencla al tmte (KN)=Ae(O.SV'm.a~l 

04 

510 

Arel! f Cortimto!V;r:;al 1 llonmldemuros 1 k1k 1 -dad 1 Resistentia 1 VR/V 
'Resultado Plmi i -Pl!IDarum. 1 ~iil 1 ~¡¡¡.., ! ~da: k H iAE/!Me 1!00 1 VR . 

mZ r l!rN/mZ l m i m2 i m2 i Ad'lmensionai 1 5\l 1 KN 1 Adimensional 1 
Anallsi en el sentido "X" 

311.07 1 16 1 182.74 1 1.6 1 0.80 1 2.72 1 2.00 1 1 1 Adecuado 
Analisi en el sentido "Y'' 

38c07 1 16 1 182.74 1 1.51 1 O. !lO 1 3.46 1 1.89 1 1 ' Adecuado 

~'t~ 
Slll<l ~.calaJ'.a wt Jj 01ro <P.e 1 k <:1.1 

---------------·----·········----··--------···-···--······---------------
-------------------···----------------------------------------------------------------
---------·------···················--·············-···-········-·-····-------········-----
---·-···----·------············--·--- ----------·-------····--·-·---
--··--·-..,...---------------------------····--····-·-··--

-·----··-----------------------------------·-----------------··-------·------·--··-·-···-····-·------------

·······-···--~-------- ·-----------········--------···············-----·-



ESTABLECEIU¡IS FAUAS El GRADO DE VULt>jEAABILIDAD PELIGRO Y Rlj:SGO SISMICO S DE LAS VIVI~NDAS.DE ALBAiilllERIA CW~FINAOA EN ElllliSTRITO DE Hl.IAYLI.AY GRANDE- ANGA!IAES • ljliANCi\VEUCA 
FICHA DE REPOI\TE 

Estabilidad de murqa al volteo: 

Factores Mom. Act. Mom.Rest. Re5ultado 
Factores Morn.Att. Mom. Rest, 

Murol Cl ! m 1 p l a l t 0,3ClmPa2 16.712 
M~ :Mr 

Muro Cl 1 111 J p 1 a L t 0.3C1rnPa2 16_
7 

t2 l Resultado 

m KN-m/m KN-m/m Adim. 1 Adlm. KN/M2 m m KN-m/m KN-m/m 1 Ma: Mr 

Ml 1 NO SE CALCULO PUES NO HAY TABIQUE Estable M2 1.3 1 0.5 1 2.34 1 1.1 1 0.13 0.55 0.28 1 Inestable 

MGno de obra v materlale• 
:){ 

X X 
X 

Resultado 1 
Rlc~llO 5ltmlco j -=Medio 

Diagnostico: 

.!!~~9.~~·:..'.!!~,2!,P.2!.te~l~lilo~!!2~"-~..!V.!!!.~!/.~!1!!.'!~~!2.~--••-•••--••-•••-·--•---••••••------·•~--•••••••--·---··-•••-.•••••••••----•·--••••••••=••••--·--· 

.!f .. Y~~!P..~!I1.t'!.!'..'!.'J.!~~~ .. !!~t~Jitomedi~ ....... ---···=-••I::A.,=:r~o--.. ---....... .,_._ •• .,. .. .,. .. :r _________ ,.._= .... c'll"'-="'::::>:w .. ___________ "'.., ...... .:r;~"'~'------·-· .. ··••• ....... _11 .. '11';;..-----·--.. •·'~~""="=~ .... __ ..., __ .,. ... ,.. 

Graflcns: 
Planta: ~levacióa: 

e-~ 

J e PLANTA 
~ --

C-1 0.25X0.30 

e-~ 
M: MURO CABEZA 

\.'PJ.O!(Ntiu1-"<'',t S: MURO SOGA -

·~·. SENT. DE ALIG, 
1 
$ 
~ 

J 
cLC\IACIÓN PRO NI AL 

t'SCo'lt.l: 1/75 

P%IMFRA PLANTA. 
~~··i~II'J 

fUENTE: ELAOQM.CJÓN Pnf)PIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE 1"\~'JI"\""L"'n'l"\ 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 

AMERICA S/N LOlE N" 39 

El.ABORAOÓl\l PRO?JA 



ESTABLECER LAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VMENDAS D~LERIA CONFINADA EN EL DISTRITO 

DE HUAVLLAV GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": __ B_ __ 

~ k.l'ROGI!ESOs/n 
~~áre~~------------:¡;¡¡a;;¡¡;;-;¡,;,-~------------------------------------------------------------------------------------------------· 

~~~~~ ~~=-~~~o~&.==~=·=-----~------~----~~----------~~~~~~~-----
Pisos construidOs: 01 pisos proyectados: 02 antigüedad de la vivienda: <» 
Topograf1a y Geología: -~'..'!.P.~!'..~~~!'..t..'!:.~'!.!'l?-!!!.'!~?-~'!.!!~!~~'?--------------------------------------------------------
Estado de la vivienda 

p;;,;;~~~-·d-:-e-ca-n-gr-eje-ra_s _____________ ·----------------

.:..:.::=====------~---------------
-----------------------------------

Cimientos Cimiento corrido de concreto cicloJ!eo 
t.edilllo Matizo arteRnal9xUJ<24, 

Dcficfendas de la estructura: 

vivienda sin junta sism!ca 

Anallsls por sismo: 
U:o 1.00 

3.00 

Problerr~as de ubicación 

Z= 
e" 

0.30 
2.50 

Factor de suelo= 1.2 

Problemas cons1ruct1vos 
Mal enrofrado v cangrejeras 

Mala 

~debajacalidad 

Resistencia caracterlstlca a corte (l<pa): V' m= 
VR=Reslstentla al corte {KN)=Ae(O.SV' m.t:00.231a) 

510 

VR/11 J Resultado • 

f m(m2 1 m 1 m2 1 m2 i Adimensíonal 1 % 1 m 1 Adimensiornlf 1 
Anallsl en el sentido "X" 

31.28 1 8 1 7§.07 1 1.§4 1 0.80 1 1 1 ... 1 .-. 1 Ad&tllldo 
AnaUsl en el sentido "V" 

31.28 1 8 J 75.07 1 1.61 1 0.30 1 5.36 1 1 1 1 Adéeuado 

~y~ 
SQlose~ VI!: si D.I!O<Ae/ Ar <1..1 

---·-----------------------------·--------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------
-------·-----------------------------------------------------------------------------------------------

·---------~-----------------------·········--··--------------------------------·--·----

---~--------------------------------------------·--

'""""'···---------~------------·~------- ------------····-------



ESTABLECER LAS FAUAS El GRADO DE VU,U!ERABiliDADPELIGRO V AfESGO SISMICOS DE LAS 1/lV~ENDAS DE AlBAfliLERIA COillfiNADA EN El DISTRITO DEHUAYUAY GRANDE- ANGI\f!AES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPOIITE 

1 Rl~i~iml~:ultado i :Medio 1 

. .!P.!!.~~~muros,eo_O't!~~}Jl!J~!!.~~~~J!!!:.'!~~-------····---------····--------··-··------·-----·--·-----····-·••••••·-·-·-----·
J!y)yJ.ft!'da pr~nta un ri!!!M.JÍ!!llL~-----·······--------·-·-·-·-------·········----------·--·---------··---·------·----·-··------
,••·-·····--------··--· .. --------·----··.,··--------.. ----.-------------·---------------··-------------··-·----------·-···--.. --.. -... 

:---------~·--.o.,.,., ___ ,.,.,..,,..,.,_,.,¡-nw•-•:r.•-----··•-••--••••.,.•-------••----------•-•••••-·------.. --.. ,...,...,..., ___ .,.,_.,,. __ ,.,._,.....,..,.,. ____ ., __ ·.-----·---------.;. ............... ----·------........... ,. ...... ,. ______________ ., _____________ .,. _______________ ,. ______ ............ ----···--.. ,. .......... ----.. --
~-

•~o 

\'Pl:OJ.~ 
M 

·~ J • ~ ¡ 

!:!l ~ a¡s¡ " " i ~ " 
~ ~ 

- ~:-L-->9T<ii(o-r,;;,-.;¡¡;---~=-J - ---~~-------------==Q~-M1 
11 

·~ J ~ 
~ 2 

;¡¡ ~ : g~ ;¡ 
~ 1 

!! 
lQ 

1 ~ 

PI»JTA l 

rllevación: 

El..E'VACI¿)N FRONTAL 
E'SCALA: 1./TS 

~ 
<-0 

Re~ultado 

Ma:Mr 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE 
ALBAI\!ILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYlLAY GRANDE • ANGARAES • HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 

Francisco licllasuca Quispe 

observa , los fadriffos de baja cafidad 

Se~~ la presencia de cangrejeras 

ElABORACIÓN PROPiA 



LAS FALlAS El GRADO DE' 1 PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VMENDAS DE i El DISTRITO 
DE HUAYllAYGRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 
Vi vi en da N": 33 

ioeldiseiio: 

·~·~~1Rri~•~k~cióre 
·~:; •r:ons1lruidi>S: 

Bancode~es 

oopu¡¡raua y Geología: 
'Estado de la 111\llenda 

de la vlvlondlll 
Elemento 

1dcla 

oilun¡ueria no, 
vivienda sin junta sísmica 
losa deleeho a desnivel 

·"· 
u~ 1.00 

R" 3.00 

01 pisos proyectados: 02 , _____ antigüedad de la vivienda: 

~in P~!!.~!~!'.!.O:.:.'!~~!?.~!.'!~?.'!~-~~!!!E.'!~--------------------------·-··························-····-······-·····-····--·----· 
-------,-----------------------------------------------
-~~~~~-~~ejeras _______________ , ______________________________________________ _ 

_ l:.:;ac;;.liiC!qu=.;e:;.;ñ.::.a::;no:.:a:.:.m:.:.·ostra:=.;:.:da~--------·-----------------------·-··-----·· 

Toda a la vez 

Problemas d" ubica~ 
Mal encofrado y' 

Mala 

ladrillos d,. ¡,;, r.albhnl 

2= 0.30 Resistencia caracterlstlca a corte (Kpa): V' m= 
C= 2.50 VR=Reslstentla al torte (KN)=Ae{0.5V'm.a.o.23ta) 

Factor de suelo~ 1.2 

510 

:1 t ...... -mCY~O 1 1 Ae/Ar 1 Ae/=:,1 1 1 VR/V 1 Resultado l 1 v-.:mcsl'JR 1 "'' ....... ' "' 1 R<!mmñda: k l _VR 
mZ r J<fffmZ 1 ~ r m2 1 mZ r 1 '% 1 KN 1 1 

IAnallsl en el sentido "X" 
6US 1 8 J 151.80 1 :LOS 1 0.61 1 1.1a 1 ,., 1 ,•, 1 .- 1 Alli!Cuado 

l~oo el sentido "V" 

ti3.25 1 8 1 151.80 1 2.6 1 0.61 1 4.28 1 .-, 1 .-, 1 . -, 1 Adecuado 

S!>Josecalcu!a VR: si 0.80 < Ae 1 Ar < 1.1 

----·---------------------------------------------------------------------------------------·······-·-·······---···-----

------·--------------------------------------------------------------------------------------------··· 
----------------------------------·---------------------------------------------------

------------------------------------------·--------------·-·-------·-------·----------------------------------

---·-··----·-·---·-------------------------------------------------------·-------------------
PROPlA 



a ESTABLECER LAS FAUAS El GRADO DE VULNERA!IILIDAD PELIGRO Y ~IESGO SISMICOS DE LAS VIV~EN()AS DE ALBAAILERII\ CONfiNADA EN El DISTRITO DE HUAYllAV GRitNDE- ANGI\JIAES • HUANCAVELICA 
FICHA DE REPOI\TE 

Estabilidad de murq& 111 volteo: 

F.actores 1 Morn. Act. 1 Mom. Rest. 
Muro 16.712 

KN-m/m 
Ml 1.30 1 __ Q.S 1 2.34 1 _b2 l O.ll 1 0.66 1 0.28 

Resultado 
Ma:Mr 

Inestable 

Factores 
Muro Cl _l m p ~ 

Adlm. 1 Adlm. KN/M2 1 
m2 1 ~ 

FACTORES INFWVENTES EN El RESULTADO (RI~o = Funtló_ll_ (Vulnerabilidad, peligro)) 

Morn, Act, 1 Mom. Rest, 
o.3C1mPa2 1 16.7 t2 

"' _1 m KN·m/m 1 KN·m/m 

.1 

Resultado 
Ma:Mr 

Mano de obra y materiales Tablqucrlu y parapetos Slsmicldad Suclr> Tapogr~fla y Pendlente 

Diagnostico: 

Gralioos: 
Planta: 

Buanu t;alidad Todos e&toblo~ 1 ll~ja 1 Rlgldo .1 Piona j_ X 
Regulllr talidad Algunos establos Media X Intermedios ~T X . Media 1 
_ _lv1ala calidad 1 X Todos Inestables 1 X Alta 1 Flexibles .1 Pronunciada .1 

E-----ReSUltad-o----- i 
llle$¡¡o Slsmlco 1 Medio 

.1-!.!!.~!!.'!!.!!ad d~-2.."-!.P.S!.IJ..~!!'.!I.!'.l!.l!.~E!..~~-~~-!~~!!.~.!I.[.!!~~~---··-······------·-···--·--------·-··-·····-----·-·-·····--·--------·-·········-·-··-·-·· 

. .l!~Y.!!léP!<:•n?..!JE.!:.LI!.~J!!!1l!~~----······-···----.. ···-···········-----·----·······-----·-··-··········---------~····-·---··-·--··· .. ·······---··-· 

.. --···---·----·-·····-------..... --.. --.. ·----------······ ...... --------··---·----------····· .. ·-------·-··-··· ... ·- ... ---------........ _ ... _,.. ___ ..... ···--- --·--···---------···· .. ·--------..------···------------·---------------· .. ------··········-----------··-~~-----"'-

~ 
~ 

o- ~ 
¡¡ 

~ ~~ 

~ 

• ~ 
T. 

b 
c!b ~-"'r"® 

Elevaci6<1: 

~~~~ 

PWHA 
Qwj 0.25 X 0.30 

M : URO CABEZAj 
s~ MUROSOGA 

-....., SENT. DE ALIG. 

::¡ 

'------d""""'!!,!l.ij.Jl.lllllLilJlL_ _,._ 

ELEVACIÓN 'F'R.CNTAL 
~Z/16 

L Juntas sfsm!catr F · liquler~ -:::t::: 1 
J 

FUENTE: IMClOilf\g(JN PlloPIA 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE 

AlBAÑILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE • ANGARAES • HUANCAVELICA 

D~n: 

Jr. MANZANAYOCCs/n 

Se óbse.tva .. lapresencia de amgrejeJaS 
en la losa y la viga 

Se ~~-el DesniVel de la losa 

FICHA DE REPORTE 



lAS FAllAS El GRADO DE' ) PELIGRO Y RIESGO 'LAS VMENDAS DE. 
DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 

lEN 

Vivienda N": ____ _::3_4:. ··-··l 

ropogron• Geología: 
~ ... ,¡".la VIvienda 

Maestro de O!b:m 

02 pisos proyectados: ...:0:::.2 _____ antigüedad de la vivienda: 
Sin pendiente- suelo arenoso arcilloso 
----···------"I~ciüefir:ñ-oa-;-;-¡os;;¿a··--~~~=~~~~==~--------------------------------~==~=:=---=== 

losa de Techo a desnivel 

--------------------------------------· 
~c!e~delavivienda: ~T<=~~·~~~~~-----------------------------·-------

di! la vMondel 
!Elemento 
IGmientos Cimiento corrido de concreto ciclopeo 
Muros 

ldUiqUerldl 

torsión en planta 
vivienda sin iunta sfsmica 

• u. 

u" 1.00 

R" 3.00 

, ubicación 

z; 0.30 

e" 2.50 
Factor de suelo~ 

'3cm, muros. 

Mal enrofrado · 

Mano deOIIra 
l\llala 

ILadriUas • 

Resistencia earacterlstica a corte (Kpa): V'm; 
VR;Reslstentla al tlmé (KN[.=Ae(O.SVm.a+0.23ia) 

1.2 

C6 

510 

::1 1 "--rtante vasaJ 1 1 Ae/Ar 1 ,.,;::m~"d•l 1 1 VR/V 1 Resultado I 1 v-~¡¡¡ 1 Eitis1ente;!;;;! 1 ~~m., .... Erida: Ar 1 VR 
m2 f KN/m2 1 KN 1 m2 i m2 1 1 % 1 KN 1 1 

Analisi en el sentido "X" 
84.15 1 16 1 403.92 1 2.59 l 1.70 1 2.111 1 1.52 1 ,., 1 .-. 1 Adecuado 

Analisi en el sentido "Y" 
84..15 1 16 1 403.92 1 2.81 1 1.70 1 3.15 1 1.65 1 . -, 1 . -, 1 Adecuado 

----------------------------------------·---------------------------------------------------------------

------·-----------------------------------------------------------------------------------------
--------------·---------- ·--------··--·-··-----------------------------------------·---------

--------------------------------------

-----------------·-- ·----~-----------·--·-
•"-"····--·------------·----------------------------·--·-··----------------------· 

,.-;, PROPIA 



ESTABLECER lAS FALlAS EL GRADO DE VUll.NERABIUDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOSDE LAS 1111/IENPAS DE ALBA!iULERIA CONfiNADA EN EL DlSTRfTO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGAIIA~ • HUANCJIVELICA 
FICHA DE REPORTE 

1 R.Sulia<iO ______ -¡ 
Rle5go Slsmlco 1 Medio 

JP...!!S!J.~Idad !!_~J!2!!.·.~~!l!!~!!~?"''!2..1!!:'..!~~,?.~.~!!.,~gsl~ .......... - .... ·------·----·-·-----~··--···---------·-·-·--------··-·-·--·---
JP..;i.vJ¡mda prese~!!.!!!l.!.!!.~!!!ml~---···-··-····· .. ------·-··-···-·-·----·----··-·····----··-·-······ .... ·---------··--··-·------··-····--·--·-

----------------------·------·--········---------··--··---··--
-·-----------··-·····---··-·--···---··-----· 

~' "' ~~ . '" l. - -·--- "" 

J J 

J • ,'::!:::d!!!!E~~==:n~:!:=:::~~]~~==--

J J 

Elevación: 

PI.MII'A. 
C-1 0.26X0.26 
M: MURO CA!lez , 
S: MURO~~ 
~ SENT. OE A~IQ ! 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO V RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAJ\í!LERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAVLLAY GRANDE • AN13ARAES • HUANCAVELICA 

Atafluarpa s/n 

óbserua,..!a.presencia de .cangcejeras 
la losa aligerada 

Se~~~ desnivel en el techo 

FICHA DE REPORTf 



la 
ESfABIKERl.AS FAllAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DEAlBmlLERIA CONRNADA EN ELDISIRITO 

DE HUAYLLAVGMNDE- ANGAMES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": ___ !~---· 

Ant&ettem= 
l.llliratióil: Jr.Amllualpa s/n 
llUtttWri~""' el diseño: 
ll'U~~enla mm.trutci<Sn: 
PisQS COMI.ruidos: 01 pisos proyectados: ..:O:::Z;.__ ____ antigüedad de la vivienda: 

Topografla y Geología; 

Estado de la vivienda 
Sin .1!.~!!.~~'!!.'!!.:~~~?..!'!.~?.!~-~~~~----------------------------------------------------------------------

Acero I!Xpuesto a la Intemperie ·-----------------------·-----·----
~ decanji;-"efe;~~------------

----·--------------------·-------·----------------------------· 
Todo a la vez 

Elomentos de la uivlendlll 

Gmlentos ¡:;miento _corrido de CO!'treto Ódopeo .. 
Muros ta<lnlloMacizo art.,..,nai91<1Sx24.llmta> mavore;de 3<:m. muros dew.<a ~10 

lDsa aligerada de 0.20 

14<f_eQ.25x0.25m 

Oafidcnclas de la cstrum.m.: 

Murossin viga solera 
torsión en planta 
vivienda sin junta slsmica 

An&llslsporslsmo: Z= 0.30 
u"' 1.00 C= 2.50 

R"' 3.00 Factor desvelo= 1.2 

ProblemliS constructivo$ 

Mano de Ohm 
Mala 

Resistencia caracterlstka a corte (Kpa): V' m= 
VR=RéSl5bmcla al torte {KN)=Ae(O.SV'm.a+o.23fal 

~a~ VR/1! 1 
mZ r KNÍmZ f KN j mZ 1 mZ i Adimensionai f % 1 Kili 1 Adimensional 1 

Analisi en el sentido •x-
47.09 1 8 1 ll3.D2 J 0.45 J 1 1 1 1 

47.09 1 8 1 113.02 1 1.67 1 0.45 1 3.69 1 1 1 1 

~v(omentarlos 
Sl>Jo S!_'.~~,.!!. VR! si O.SO<Iie./ h<:U 

---------------------------------------------------------------------------------
·------------------------------------------------------------------------------

---------·------------------------------------------------------
-----··------------------------------------· ----------------·--------,--------------·-------·----

------·-------------·-------- -------------------------------------------·--··--------···-··--···-···-------·---------

-····--------------------·--------·---·-----·---------.------·-·-----·-·---------·------------------

02 

510 

Resultado 

Adewado 

Adecuado • 



Estabilidad de IIJUN» al Volteo: 

ESTABLECER lAS FAllAS El GRADO DE VUI.NERAB!UDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONfiNADA EN El DISTRITO D~ HUI\YUAV GRANDE. ANGMAES • HIJANCAVELICA 
11CHA DE R~P.OI\TE 

Factores Factor-es Morn. Act. Mom, Rest. 
Ro&ultado 

1 

L .1 Mom, 1\ú. Mom. Rest. R 
Mural Cl 1 m 1 p 1 a 1 t 0.3C1mPa2 16.7!2 

Ma:Mr 
Muro 1 Cl 1 m 1 p 1 a 1 1 1 0.3ClmPa2 1 16.7 t2 1 :;ul~o 

Adlm. Adlm. KN/M2 1 L Kl\l·m/m KN·m/m 1 1 L KN/MZ 1 J 
a· r Adim. Adim. 1 KN·m/m J KN-m/m · m .m m m 

Ml 1 0.60 1 0.022 1 2.34 1 9.15 1 o.u 0.78 0.28 Inestable 

materiales rapetos Slsmicidad 
B~la l< 

Algunos estobl~s Media )( X 
X Todos Inestables )( Alta 

r·- ~~:.:~:::ultado- ---,----~edlo --¡ 
Diagnostico: 

J.!..c!.g!J.b.L~~e muros P.!!rt'!.~l!'!gP,~~oado~~2!'.!.s!!r.~~!~~---·--··--··-··-------·-·····----------·····-------··-··-·-----.-·---····-·---··--
.~i'.YJY.!l.I~!.E~~.'!.!LCJ..~2!(~!!l!~2.~ .. -·-·-····•·-·-"--·--··-·-···••••·------·-··---·---·---·········-··------··--··-·------···--··--·-·----···-

Miou•"'"'"''":-----.. ..._ .. __ ,....lll"'llfCI&"'IJ;N;;f ____ ,....,._ • .,._.,,... •••• 'llli.:L'II ____ _.._.,.,...,..,,.., ..... ,..,.. ________ .,,..,..,..,,.~._-.,_,..,.,_.,,._ ... _"""_,__,..,!:1 _______ ,..._...""' ... ,..111\V--,... .... ---••ll--'"'"'•'•"'•----.,.. 

Graflcos: 

Planta: Eleva cié<!: 

-1] 
i'UM4Cl«6N f'ltONT.A.L. 

t$<1t.t·Jm 

PLAM'A 
"~ 

C-i 0.25X 0.215 
M: MUROOASEZA 
S: MURO SOGA 

'---, SENT. DE A~_,Jp. 

FUEIJ'TE: El.AUOMCIÓI'li'I\OP!A 



ESTABlECER lAS FAllAS El GRADO DE VUlNERABiliDAD PEliGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE AlBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 

. Atahuafpa s/n 

' ·~· ', 

~ob~ .. ~acero expuesto al 
la falta de 



:lAS FAllAS EL GRADO DE 1 PtUliKO y Klt!itiUSISM!COS DE LAS 'iiVIOIW>U U< , EN El DISTRITO 

DE H UAYLLAY GRANDE - ANGARAES - HU ANCA VE UCA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": _ 36 

iPisos •con!;trrn"a~os: 
1 opograna y Geologia: 

1 Estado de la vivienda 

Maestro de Obra 

01 ------------------------ pisos proyectados: 02 ____ antigüedad de la vivienda: 

·------------·----------·-----------------
JSeruericladQconslirlltl:ión de la vivienda: ~To~~~·~m~~~----------------------------·-----------

1 d!! 1 a vivlend.,: 
iEit!rnentD 

1 r;~; .. n•n en.r;rln .r;rlnn~ 

19x13x24, juntas de ;>.!km 

1""" ,.r,.,,..,.d;¡ de 0.20 

1\li¡¡as; 

Problemas de ubicación 

1 vivienda sin junta sfsmica 

1 Ana lisis por skmo: Z= 0.30 

u" 1.00 e" 2.50 

R= 3.00 · Factor de suelo = 1.2 

:Mal encofrado y 

Regular 

,ladrillos de baja calidad 

Reslstenda earacterlstlca a corte (Kpa): V' m= 
VR=Reslstenda al corte (KN)=Ae(O,SV'm.a.o.231a) 

.Gt. 

510 

_:1 1 Cortante Vasal 1 Areatlemuros 1 Ae/Ar 1 Ae/::':ol 1 ~· 1 VR/V .1 Resultado JP<soocum-l _v--Zl.IC!i'/!1. 1 E-..m..:h 1 a. 
,.,, J 

_m~_ _l _I(_Nfm2 f _KN 1 m2 1 m2 1 1 % 1 1(N 1 1 
IAnallsl en el sentido"){" 

47.59 1 8 1 _1Jc4.22 1 1,11 1 0.46 1 2.43 1 . - 1 '- 1 1 Adewado 
lAªI en el sentido "Y" 

47.59 1 8 1 114.22 1 2.34 1 0.46 1 5.12 1 . - 1 . - 1 .- 1 Adecuado 

SD!osecalcula VR: si o.ao <M 1 Ar < 1.1 

------------·········-------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------

------------------------ -----·----·-··---------------------------------------------

------------------------------------------------------·-----·-----·---·----------------------------------·-------------------------· ·----------------------
····--------------------------------------·------------------------------------------------· 



ESTABLECER lAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS.DE lAS VIVIEI'IPAS DE ALBAf.iiLERIA CONfiNADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAV GRANDE- Ai'IGARA~- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Estabilidad de m ufOs al volteo: 

Factores 1 Mom. Act. 1 Mom. Re!;t. Facto<es Mo111.Act. Mom. Rcot. 
Muro 16.712 

f\ewltado 
Ma:Mr 

Muro Cl 1 m J .. -P-1 - a 1 0.3ClmPa2 16.712 
Resultado 
Ma:Mr 

Ml 

Diagnostico: 

Graflms: 
Planta: 

KN-m/m Adlm. 1 Ad1Tn._.L_I(N/M2 1 _1n_____l m KN·I!ILm KN·m/m 
NO SE CALCULO PUES NO HAY TABIQUE m2 }No se CP.Lcul.o-i>uEs No HAY TABIQue r 

FACTORES INFLUYENTES EN EL RESULTADD_{IIl~o ~ Función ( Vuinerabillda(), Peligro)) 

Mono de obra v materiales Tabig~rlll y para patos Sismicidad Suelo Topcgrafl~ y Pendiente 
X Buona calidad Todos e5tablci Bola flLg!do Plana _L :X 

R~lilr calidad 1 X Algunos ~t;!_l¡l!)s 1 M odia 1 X Intermedios J X Modia 1 
Mola ~lidad Todos lneslllblllS Alta J Aexibii!Si Pronunciada _l r Resultado -·~ -- 1 

Riesgo Sl&mico 1 Medio 

.~!!.~.~~_¿!~~E!E'.Q~!!!l~..!!~ecuad'!!!'J.~~.2~J!!r..~S~----··---········-------····-·-------·········---------.. -······--------·-·····-·---·---

.~Y.'YJ!.nda l!resenta un ~lJ2.!!~!!!!~~------·-···-·-----·-··---····---------·······------·-··-···---··-----······---------···-·--------

e .¡ re. ... ~. ... L 
es ......., P wmu&a.::;;o W wwr! ... 1...,.., U 

l11 1 ~ ~~ ' 

J ~~ ,. ~ 
[ 

!! 

l ~1 i J S 

~ ¡; 

~ !!ll U..~.L"~~-----------ll~L~...,------------
,.,.,~1 -:::;- ¡.r-......... "'~ .... ~!.f2.tJ.!!~-- ... Tf ... -.. ,.,b,.,.JA!!.2a.~~l.---- ~~~-e 

~ 

Bl ~ " . 
~ J 

- M1 
~ ~ 

1 J lw ~ ~ . 
~ ~ 

~~~1 ic-1 n J~ 
· 1 :r~~~:.. ¡ I ... J_·~·:·::·~~I ... 1 · 
~~ ' ~~A • • ''F-

Elevación: 

~~====~~~=* 

PlANTA 
C-1 0.25 X 0,25 
M :MURO CAeEZA' 
S: MUI'lOSOGA 

,,__,_ SENT. DE ALIG. 

¡;¡ ... 

l... l----+-
ll!l.WACIÓN fflON'r-AL. 
~·.zhs 

fUEIJ'TEt ELAI'lOAACIPt~ PI':OPIA 

1 ;; f.!!J!1Iffl" ~.4@ 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

familia; EStlrer Barboza Mltma 

D~: 

Jr. Atahualpa sfn 

Se ~,.l.a.pcesencia de cangrejeras 
en la losa 

Se~, ~!ladrillo de baja calidad 

FUE\llt! ElABORACIÓN PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



ESTABlECER lAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL DISTRITO 
DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 
· Vivienda N': _ __E_ __ _ 

Anteeedenti!$~ 

~ J.-.1-lUANTAs/n 
Ditetl:l&ll:éal!ta en el diseño: 

Pisos construidos: 

Maestro de Obrn 

01 ----------------------
Sin pendiente- suelo arenoso arcilloso 

pisos proyectados: -~-----------·antigüedad de la vivienda: 
Topografla yGeologia: 

Estado de la lllvlenda ------------"Aéerii-e;püeñiiaia-~~~~[~:::·---------------------------------------------------------::==== 

Presencia d!~llll!..o:i.!':~~-------------------------------------------------------------------
---------------------------·-----· -------------------· 

Secwmcilule~de la vivienda: Todo a la vez 

Elementos da la vivi.,ndDJ 

amientos amiento corrido de concreto ciclopeo 
Muros Ul!flllo Macizo artesanal9x13x24, j!mtas mayores de 3cm, mu«JS de SORa n~z. 70 

Techo . Losa aligerada de 0.20 
Sdeo.2Sx0.40m 

G.2SJ<OA!)m 

Oefldcncfas do la estruc:lur.il: 
Problemas de ubicación 

Tabiquería no arriostrada 
vivienda sin_j~ta sísmica 

Anallsls p«slsmo: 
u.. 1.00 

3.00 

0.30 
2.50 

Factor de suelo ; L2 

Problemi!S constructivos 
Mal encofrado v cangrejeras 

fkerc de refuerzc expuesto 

Mala 

LadriDos de baja calidad 

Resistencia caracterlstlca a corte (l<pa): V'm= 
VR=R~tla at ttJJte{KNI=A~to.sv·m.a.o.ata) 

03 

510 

""'"""' 1 Cortante Vasal 1 Armdemuros 1 Ae/Ar 1 Dmsidad 1 lle5isl:eocia 

1 
VR/11 1 Resultado Pimi J hst>m:um.J lf--2ll.l!tSi'/R J &ií>1miE ¡;, 1 Requerida: Ar ( f!.F/Area piso 1 va 

mZ 1 KN/m2 1 KN r mZ 1 m2 1 Adimensional f % 1 KN 1 Adimensional 1 
Analisl en el sentido "X" 

.S1,S 8 J 138.00 L 1.86 1 o.ss 1 2.46 1 1 1 1 Adecuado 
Anallsl end sentido "V" 

'57.5 1 8 1 138.00 1 3.02 1 0.55 1 5.47 1 1 1 1 Adecuado 

~yCcmemwios 

Sl:!lo :re cal~ula VR: si 020 < Ae / Ar < 1.1 

---------------------------------------------------------------------------------------------· 
-------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------··---------------------------------------- -------------------------------------------------------------· 

----·--------·----------------· --------------------------------· 
~----·---------

--------·----------·- ---·-------- ·------------· 
-----------------------------------------------------------------------------------------------·----



ESfABLECER lAS FAllAS EL GRADO DE VUI.NERABIUDAD PELIGRO Y RISSGO SISMICOSDE LAS VIVIENDAS DE AlllAÑILERIA CONfiNADA EN EL D!SfRITO D~ HUAYUAV GRANDE· ANGAA/11'$ • HUANCAVEUCA 
FICHA DE REPO!lTE 

~ · ·~~-~---~1\esUit..d-o~~----~ ·=i 
Riesgo Slsmlco l Medio 

.J..!l.!~!l~~~':..muros .eort•.~!it~Ja adecuad~!!'-~E~.!!lr.~SI~---•··-····-------·-·~··----~···--······-----··-···-····-·-------·-·-----··--
~If..~!!.'!~E'esen!(l.,!l.ll.!!!!•~-!l!tl!!~".!!!!>-...... .-........... __________ •••••••• ·---------··•••••• .. ---·--···--·•••••••··------·--·-·-·····-----·-·-··-··-·---··-

···--··-----------------------··· .. ··-----·-----.. ··· -----.. -·--------·--·-·· .. -------.. ····-·--------·--··-·------·---·--------·-·----·---······-···-----·-···----··-··-·-----··-···········----· 

~levacioo: 

J 
lB! .. '1 \..,ct'hS:HZ .. K 1 

M1 

J 
6't.~C:Zd)N PR.CNT'At. 

'tlJIG.4.tA: Uf:r 

IWJTA 
C-1 0.25X0.40 
M: MIJAO CA6EZA 
S: Ml,lROSOCiA 
~ S~. OO.AL!G. 

Resultado 
Ma:Mr 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES • HUANCAVELICA 

mreeóoo: 
Jr. HUANUI. s/n 

Se Obse!va,.la.presencia de cangrejer.Js 
en la losa 

Se observa. el acero expuesto al 
int~o 

FUB\lYE: lE!ABO:lACIÓi\l PROPIA 

FtCHA DE REPORTE 



e ESTABI.ICER lAS FAllAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE AlB~IlERIA CONFINADA EN El DISTRITO 

DE HUAYllAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N':----~~------
Antecedentes! 
Ubicación: Jr. HUANTA s/n 

llireot:l6n túnica 1!!11 el diselio: 
llltewón te:nlr.a En la cons"úucclón:: 

Pisos construidos: 01 pisos proyectados: .!!!-__ _____ antigüedad de la vivienda: 

Topografia y Geologia: 
E$tado de la vivienda 

Sin pendiente- suelo arenoso arcilloso 
--------------"AC"ero-exiiüeS'io!I~It!!~~P.~~~~~----------------------------------~~~~==~====~~~~===~== 

Presencia de cangrejeras 

la.iriik,;;j~¡;~.;-¡;.;~~dad -·---------------~~~=~=-~--~-----=~==-------------~= 

Secuencia deconstrucción de la vivíenda: Todoalavez 

Elomentoa do 11! viviendas 
Elemento Características 
amientos amiento corrido de concreto ciclopeo 
Muros ladrillo Macizo artesanal 9><13><24, juntas mayores de 3cm, muros de soga 1\;2.30 

Techo Losa aligerada de 0.20 
. 6 de 0.25x0:25m 

Vigas il.25:t0.20m 

Dcf!GienGias de la estructura: 
Problemas de ubicación 

Tablqueria no arriostrada 
vivienda sin ·unta sismica 

Anallsls por sismo: 
Ue 1.00 

3.00 

Z= 
(e 

0.30 
2.50 

Factor de suelo = 1.2 

Problemas constructivos 
Mal encofrado y cangrejeras 

Acero de refuerzo expuesto 

Mano e Obra 
Mala 

Otros 
Ladrillos de baja calidad 

Resistencia caracterlstlca a corte (Kpa): V' m= 
lfRefteslstencia al corte (KN)=Ae(0.5V'm.a.o.23fa) 

03 

510 

1 Cortante Vasal 1 Area de muros 1 1 Densidad 1 ResistencVR ia 1 1 
1 Peso acum. 1 v---ll!t.lii'lil 1 &.istente: Ae 1 Requerida: Ar 1 At:1AT Al>/Area pi$Q 1 VR/V Resultado 

mZ 1 KN/mZ 1 fCl\! i m2 1 m2 1 Adimensional 1 % 1 fCl\! 1 Adimensional 1 
Analisi en el sentido "X" 

27 8 ) 64.80 ) 0,39 1 0,26 1 1.50 1 1 1 1 Adefuado 
Analisl en el sentido "Y'' 

27 1 8 1 64.80 1 1.41 1 0.26 1 5.44 1 1 1 1 Adecuado 

O~ y Comentarios 

Solo se calcula VR: si O.SO<Ae[.llr < LJ .... 

---------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------·-------

·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
---------------------------------------------------------------------------------------------
----------·------------ --------------------------------
----------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------· 
-------·----
-------------------------------------------------·--------------------



ESTABt.E<:f:'R LAS FALtAS El GRADO DE lflJlldERABIUDI\D PEUGRO V EUESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERlA CONFINADA EN EL DJSTRITO DE HUIIVUAV GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FlCHA Df- REPORTE 

Estabilidad d~ muros al volteo: 

Mam. 1\ct. 1 Mom. R<ist Mom. Act 1' Mom •. Rest 

Muro¡ C1 1 m 1 P 1 a 1 t 1 0.3C1mPa2 1 16.7U ¡ 
Kl'l-m/m KN-m/m m 

l!esultado 
Ma:Mr 

Muro C1 · 0.30mPa2 1 16.7 t2 
Adlm. m KN-m/m 1' KJ\1-m/m 

Ml 0.13 0.42 1 0.28 Inestable 

FACTORES INFÜ.IYENTES E'N EL RESULTADO (Rl 

Mano de obra y m~teria1es Sismiddad To 
Buena calidad Baja 

Media 1 X X: 
X )t Alta 

~--- -- -.----.. Resultado 1 

Rle5go Sísmico 1 Medio 

Dl•gnostfco: 

.!!.!t2!'!~~~f-2rl:intes~J~~!!,.~~W:.!2.~--~--········ . -··-----:-. --··-· ·-·--···------.. --··•-. -----
J!!JJJJllnda pr~"!_~.!!~!?..!!!l!~.-,.-----·-------·.----····----.,...-···-·-·-------'"--······------------_,.----···,..------
~--···&>·------.... -·. ---···-----~-----··-· .. ------t------·· •· ---····"'··----~'r"'--····-··-----.----·-.. ·------.. __ ............ ~ ........... ---
~-------.----·,~---··-·-~~-----~---------~------~---·-··----~r------···----~---··-------------. ----·--.... 
----------"'~·-----'!'1---"'··---------------------------"""':':"'--· .. --..... ----·-.....,_ __________ ,·,------.. -':"'" ____ _ ___ ":':"' __ _....,..,. _______ -----·- --·····----~---~·--

Graficos: 
Planta: Elevación: 

! 

PLANTA 
C--1 o.2sxo.2e 
M: MURQ CABEZA 
S: MURO SOGA 
~ SENT, OE Al.fG, 

1 
fUENTE: ElAJ!OAACIÓ~J ll'f.\OPIA 

RáJultado 
Ma:Mr 

)( 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAV GRANDE- ANGARAES • HUANCAVELICA 

Familla: 
Marisol Cunva Calderon 

mre~ó~ 
Jr. HUANTAs/n 

Se obset~~a .. la presencia de cangrejeras 
en la losa 

Se observa, el acero expuesto al 
intemperismo por falta de recubrimiento 

RJlEi\lTf: IELABOriAOÓI\l PROPIA 

FICHA DE REPORTE 



a ESTABlECER lAS FAllAS EL GRADO DE VULNERABIUDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN El DISlRITO 
DE HUAYLLA Y GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 
VMendaN": 39 ________ ............... 

~cedentes: 

I.Jblaclón! AV. CARRETERA PRINOPALt/R ---
~~enel diseño: ~lSirode Obra 

Dif~~tenlawe~Siru<dlin: ~otk>Obra 

Pisos construidos: 01 pisos proyectados: 02 antigüedad de la vivienda: 01 

Topografia y Geología: -~~.P..~..'.!~~.!:-~~~?..!l!.':!.'~C?-~!~!~~C? •••••••••••• -----------------------------------------········-------------------· 
Estado de la vivienda Acer~~~!?..~.!~-~~~!!'P!~-------------------------------------------

Pre$entia de tangr~era$ 

----------- - ---------
Se<:u<mciii de construcción de la vivienda; Todo a la wz 

Asaec:tus Técnicos: 

Elementos di! 1!1 vlviBndas 
Elemento Caractl!ristkas 

Cimientos Cimiento corrido de concreto ciclopeo 
Muros Ladrillo Macizo arte:;onal9><13x'l4, jumas mayo.-es<le 3cm, muros dewga h,.Z.50 
lecho LÓsa afigerada de 0.20 

-- -- --

ColllmlliiS 14de0.25x0.40m 
V"lB'$ 102Sl!a40m..IU5lell2llm, 

DefiGienclos de la cstruc;tura: 
Problemas de ubicación Problemas constructivos 

Mal ent:Ofrado y cangrejeras 
Ar:<!ro de refuerzo .erpuesto 

---·---

i'mhletnaseslrudlmlles MimodeOhJa 
Tabiqueria no arñostrada Mala 

Otros 
Ladrilles de baja c.alidád 

Anallsls pOI' sismo: Z= 0.30 Resistencia caracterlstlca a corte (Kpa): V' m= 510 

u" 1.00 !;: 2.50 Vltofl~tla al corte (KN);Ae(O.SV'm.ato.23tal 
R"' 3.00 Factor de suelo = 1.2 

Ar~ 1 Cortante \lasal 1 Area de muros 1 Ae/Ar 1 AP::::l 1 Res~ 1 l Resultado 
f!lml !~atl.lffi.l ~m.I~Ael~h-1 

VR{V 

m2 1 KN/m2 1 m 1 m2 1 m2 1 Adimensional 1 % 1 m 1 Adimensional 1 
Anallsi en el sentido "X" 

66.7 8 1 160.08 1 2.51 1 0.64 1 3.92 1 ... 1 . -. 1 .-. 1 Adecuado 
Analisi en el sentido "Y" 

66.7 1 8 1 160.08 1 2.18 1 0.64 1 3.40 1 - 1 - 1 . -. 1 Adecuado 

Obsc~yComentarios 

Salo se calcula VIl: 5i O.SO<Ae 1 Ar < 1.1 

- -____________________________ .,. _____ 
-----------------------------· 

--------------------------------------------------·------------·------·----------------.. ----------·--------------
·····-···-···---- ----------- ·----- --·--·-···-·-----·-- ---------~ _ ........................ ----

- -------

- ---------------------------------------------------------------- -· 

RlS\ITE: BABOMCIÓN PROPIA 



ESTABtEC!ER !AS fALtAS El G MDO DE VULNERABILIDAD PELIGRO V EUESGO SISMICOS. DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA COI'IfiNADA EN EL DiSTRITO DE HUIIVUAV GRANDE -1\NGI\AAES • HUANOWEUCA 
fiCHA DE REPORTE 

Estabilidad de muros ol volteo: 

Mll!Tl. Aet. 1 Mom, Rest. 
Muro 16.7t2 

KN-m/m 
Ml 1.30 1 0.5 1 2.34 1 1.2 1 o.u 1 0.66 1 0.28 

Roaultado 
Ma:Mr 

Inestable 

Muro 

M2 

Cl 
Adim. 

FACTORES INFLUYENTES EN EL RESULTI\00 (Riesgo" ~unción ( Vulne<abllldad, Pellaro) 

Den•ldBd materiales 

X 
X 

F----~------Reslllta<l<> - 1 
Rl~560 Sl~mico 1 Medio 

Diagnostico: 

Mom.llct Mom. Re5t. 
0.3ClmPa2 1J;.7t2 

m KU·mLm Kj\j·m/m 

X 

.!-!1 • .!!.9~_ildad de muro~.P."~..S.J! la adecuado en las.~!;!!r.~E:iones ----··--------··-····-------·-·•·•··-------·-·-···-------·--···---··-~ 

.avJJJ.!l!!~~~E!l~sJ~hJJ~.---··-····------·······-------·-······---------·········---------··-·····------·----·-·----·-

Graficos: 
Planta: 

F\JErilTE: ElAOOMCIÓPJ í'liOPII\ 

-------········· .. -----·-···--········"'------··-·-··-··------·-····.r··---------····"'"' ... _________ .. __ ........ -----·-· 

I 
,.,.-,¡~' 

~~M1 I 
~ 

C•f 

Elevación: 

PlA!ITA e= 

C-1 0.25 X 0.40 
M : UOO CABeZA 
S: MUROSOQA 

'-----7 SENT, DE A~iG. 

aWAc.tC~ f'MNf'At. 
tl'.:AY.:•'•~ 

Resultado 
Ma:Mr 

)( 



ESTABLECER LAS FALLAS EL GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAfliLERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE p ANGARAES- HUANCAVELICA 

familia! Ymanda Adari Ramos 

l'ntetdón: 
AV. CARRETERA PRINCIPAL s/n 

Se observa .ta presencia de cangrejeras en la 
losa y las bolsas de cemento usados ~n la losa 

Se obseNa ,las juntas de construccion de 
los larlrülos las cuales son m¡r¡ores a 3cm. 

FICHA DE REPORTE 



i FAllAS EL GRADO DE 1 PEUGRO Y i DE LAS VIVIENDAS DE ~ 1 EL DI5TRITO 

DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
FICHA DE REPORTE 

Vivienda N": 40 

1- Ir ATAHIIAIIPA</n 

¡UU=«Nl ""'-'"""' 61 el diseño! 

,.:;:~·~~~-=~ 

1 opugraua' Geología: 
~ ... ,,. "' vivienda 

01 

iMa<stro de Obra 

pisos proyectados: ..c;0..::.2 _____ antigüedad de la vivienda: 

----------------------------------------------------------------
Securmc1a <ll:wnstrucción de la vivienda: 

de ID vivlend•n 

Cimiento corrido de concreto ciclopeo 
:ladrillo 1'11<24, iuntas 
lLosa aligerada de 0.20 

¡de la 
oublcacló~ 

T2Mn" 

1 vivienda sin junta sismica 

1.00 
3.00 

0.30 
2.50 

Factor de suelo = 

Todo a la vez 

o 3cm, muros dew¡¡a h:<2.31J,muro de ad~ en un' 

1.2 

Mano de Obra 

Mala 

Otros 

'baja <alidad 

" 
Resistencia caracterlstlca a corte (Kpal: V' m= 
VR-=Reslstentla al ;;orte {KN)=Ae(O.SV'm.a..o.2:sta) 

03 

510 

~= 
1 1 Area de muros 1 Ae/Ar 1 Densidad • 1 1 Res~ 1 VR/V 
1 1 ~¡;¡ 1 ~Ae 1 Requerida:k 1 1 Resultado 

mz r mtmZ 1 KN 1 m2 1 m2 1 1 % 1 KN 1 1 
IAn~ en el sentido")(" 

~.8 1 8 1 1ª12 1 1.87 1 0.52 1 3.62 1 ,., 1 .. , 1 '•, 1 Adecuado 
IJ\naJi!i en el sentido "Y" 

53..3 1 8 1 129.12 1 1.59 1 0.52 1 3.03 1 '-. 1 . - 1 . -. 1 Adecuado 

SOlo se calcu!D VR: si 0.80 < Ae 1 Ar < 1.1 

-----------------~-----------------------------~ ________________________________ , _______ _ 

--------·····---------------------,--------------------·---------
'--------------------------------------------------------------------

-----------------------
------------------ -------------------------------------------·--------------------------------------------------------------------------------------------------



ti ESTABLECER lAS FALlAS EL GRADO DE VULNERABIUDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS.DE lAS VIVIENPAS DE ALBAÑILERIACONfiNIIDA EN EL DlSTRITO DE HUAYLLAV GRANDE- ANGAIIAES. HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 

Estabilidad de muros al volteo: 

Factores 1 Mom. Act. 1 Mom. Rest. Factor-es Mom. Act. 1 Mom. Rest. 
Muro 16.7t2 

Re~ultado 

M~:Mr 
Muro Cl 1 m 1 ----¡¡-¡ T 0.3C1mPa2 1 16.7 t2 

Resultado 
Ma:Mr 

KN-m/m Adlm. Adim. T KN/M2 1 m m KN·m/m 1 KN-rñTm 
Ml 0.90 1 0.125 1 2.34 ~---ül o.u 1 0.42 1 0.28 Inestable m2 1 1 T 

Diagnostico: 

Grafloos: 
Planta: 

FACTORES INFLUYENTES EN EL RESULTADO (Riesgo" Función (Vulnerabilidad, Peligro l\ 

Mano de obra v materiales Tabl~'ª-1' parapetos Sismicidad Suelo Topografla y Pendiente 
X Buena calidad Todos establl)fl Baja 1 ru~ido 1 Plana 1 X 

AlgllllOS e.tal@s l_ 
Todos lnestnbles 1 

ReRulor calidad 
Mala c:lllidad X X 1 

Media J X 1 X Modia ·¡ 
Alta 

Intermedios 

1 Pronunciada 1 Flexlbie'O 

F ---Resultado 4 
~osgo Sl&mlco 1 Medio 

.!J!.l!.'!..".!IJ!!ad <!.<:..!!'.l'!_DS eorta_!!~!!'!~!.~~~do en ~~~!!t.C!!!'.~E:'.2.!!es ______________________________________________________________________ _ 

_ '-ll'YJ!l!..l!!~'!:'.."..!!!i.!'.!! rle~!!..!l!ml~!!'..~-----·-···-·--------··--·------·---·-···---------····------------··-------·--··--····--···-

-------·----------·····-- ....... ---------······------~ 

Elevación: ~ ., .. l 
"""'~ ·1 ~= 
~9>¡ + w:ctt\l.:f;'MI.lJ \'tr.:Jr(Ol,~.~J Xte" 

1 g 1 illiliilliliilllilllliii IIIIIIHIIIIU;Iiiill 1 ~t 

~1 ~ J ! M1 I 
a •a., 

c::::s:;::¡ E o S 

~1 ~ 

PlANTA 
C-1 0.26 X 0.40 
M : MURO CABEZAl 
S: MUROSOGA 

' SENT. Del A,LjQ, 

"' ;:¡ 

II!!!!!!!HI l!(l!l!!!l!!flfiiH!I!I !_._ 
E'I..EVACtóN ~OIIIr'Al. 

rlC".IlA:lll! 

r Junt!l5 slsmlcu: l 
[ -izauletda. ------Tóerecha 1 
r l 

fUEfJTE: El.AUOMCiÓtJ P~PJA 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBA!ÍÍJlERIA 

CONFINADA EN EL DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE· ANGARAES • HUANCAVELICA 

Arizapana Canales 

• !a~resencia de cangrejeras y eJ 
expuesto a la intemperie 

Seobsava, el muro de adobe en uno de 

lllUl'OS laterales de la vivienda 

FICHA DE REPORTE 

, 
' 



ESTABlECER lAS FAllAS El GRADO DE VULNERABIUDAD PEUGRO Y RIESGO SISMICOS DE lAS VIVIENDAS DE ALBANI!ERIA CONFINADA EN EL DISTRITO 
DE HUAYllAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 

FICHA DE REPORTE 
Vivienda N": 41 - ............... __ ., __ 

Antecedentes: 

Ubicat:ión: lr.UMAs/n 
~~~en~d~~~-~---------~~~--o-de~Obm~-------------------------------------------------

~~~eo~~ ~~==~~o~de~Obm~=-------------~~------~------------~~~~~~~------
Pisos construidos: ----,--0.:..1=---------- pisos proyectados: _.:0..::2 _______ antigüedad de la vivienda: 

Topografia y Geofogia: _Sin ~~!!~!~~-'0:.~~,!!~!'!_"~~~~-~~!~~!~-----------------------------------------------------------------------------------
Estado de la vivienda 

M~¡;;~;~y-ca-ngr-e-;1e-ra_s __________________ , ____________ . ____________________ , 

ladrillo5 de baja calidad y la falta de unifu!~~~"~-------------------------

Seculmáa <leccnstrua:ión de la vivienda: Todo a la vez 

Elementos di! .. vMend:u 

Elemento Caracterlsticas 
amientos amiento corrido de concreto ciclopeo . _ 

t.a<lrillo l\llacizo artesanai9><13:G!4, Ju<¡t$mayO<es <le San, mur <>S <le cabeza, 11=2.40 

Te<ho tasa aligerada de 0.20 
6de 02Sx0.25m 

Doflclonclas de la estruc:tura; 
Problemas de ubicación 

vivienda sin junta sísmica 

An;¡Usls pol'$lsmo: 
u" 1.oo 

3.00 

Z= 
e" 

0.30 
2.50 

Factor de suelo= 1.2 

Problemas constructivos 
Mal enrofrado y <:angrejeras 

Mala 

Otros 
ladrillos de baja caUdad 

Resistencia caracterlstlca a corte (Kpa): V' m= 
VR=Reslstentla al corte (I<N)"Ae(O.SV' m.a+0.231a) 

06 

510 

1 Cortante Vasal 1 km de muros 1 l Dens ·dad 1 Resistencia 1 1 
1 Psoawrn. 1 v--Zt!<Si'./1! J ~~~-" 1 ~da:k _j Ae/Ar Ae/Ar~plso1 VR VR/V Resultado 

mZ 1 KN/mZ 1 Kl't 1 m2 f m2 1 Adimensíonal 1 % f KN f Adimensíonal f 
Analisi en el sentido "X" 

4.!!.48 1 a 1 104.35 1 2,71 1 0.42 1 1!,49 1 1 1 1 Atk-wado 
Analisi en el sentido "Y'' 

43.48 1 8 1 104.35 1 z.n 1 0.42 1 6.64 1 1 1 1 Adet:uado 

~y Comentarlos 
Salosecak:u!a VR: si 0.80< Ae 1 Al'< 1-1 

·---------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

________ ....,., ___________________________ _ 

-------------·-------------------------·-----·- -----
--------------------····-··----·····-·-----------·-------------
----------------------------------------------------------

RJEmE! EU\BORAC!Ól'J PROPIA 



ESTABLECER LAS fALLAS EL GR'ADO DE 1/'ULNERABf¡JDAD PEUGIIO Y l!!ESGO SISMICOSDE lAS 111\IIENPAS DE ALBAÑILERIA CONfiNADA EN EL DISTRITO DE HUAYLlAV GRANDE- ANGARAI'S· HI.JANOWELICA 
FICHA DE REPORTE 

F Resultado 1 
Riesgo Sltmlco 1 Medio 

_L!.!!'l.n.!l!!•d de muros p(>_~~!!!!.J~~~'!!'..!~~,!'!,~~!r..l!t~.!!~--------····--------··--------------------···-·-------·-··--··-----
.!.!l.YJY.J!nda P'!:!!'!!.~.!!.!!!'M..!!!r.ll!~~~----------·····-·--·-···-----··-------·--·-···------·-····-·-------------·------·------·--·--·-

1% ~30 ! 4.3~ l Elevación: 

M1 J ELJ;'VACI(}I\J p¡?.f!'JNiAL 
-'111• 1$ .. 

PLANTA l 
C-1 0.25X0.25 
M: lvJURO CABEZA 
S: MURO SOGA .__, $!i!NT. DE ALIG . 

Res~ltado 

Ma:Mr 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VULNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA 
CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVEUCA 

FICHA DE REPORTE 

Famílla; 
Anatolia Quispe Paco 

Dir~: 

Jr. LIMA s/n 

Se observa, los ladñllos de baja calidad 

Se~bserva, la presencia de cangrejeras 

AJB\ITlE: El.ABORAOÓN PROPIA 



; EL GRADO DE ) PEUGRO YRfESGO ~~~Mil n~ OF ; VIVIENDAS tEN EL DISTRITO 

DE HUAYLLAY GRANDE- ANGARAES- HUANCAVELICA 
ACHA DE REPORTE 

Vivienda N': 42 

• en el diseño: Banoo de Materiales 

'Pisos construidos: 

!Topografla y Geología: 
1 Estado de la vivienda 

02 pisos proyectados: _;0:;:3 _____ antigüedad de la vivienda: 

Sin pendiente- suelo arenoso arcilloso --------.¡¡¡¡;¡¡¡üe-iíiiñ·,;·a-;ii.;si;iiiia····-··············-·······-······························-·····-----------····-
~~d".;r~-;¡;nlvel ·----· ·---···-------·-

---------------------------·----------·-··--·····---
ISetvencia d<t«mstrurtióm!e la vivienda: Todo a la Vl!l 

lr.o. 

IEiemenw 
Ir., i Omiento corrido de concreto ciclopeo 

1 U.drllk> Matizo • "'"'' '""""""D 
!Techo itnsa aligerada de 0.20 

1 Tabiquería 
torsión en_ planta 
vivienda sin Junta sfsmica 
ilosa 

iMuros· "'~ 

.IL 
-~ ·-·~ u .. 1.00 

R"' 3.00 

•ubicación 

Z= 0.30 
C= 2.50 

Factor de suelo= 

Problemas 

Regular 

Resistencia caracterlstlca a corte (Kpa): V' m= 
VR=R!!SI$terocla al corte (KN)=Ae(O.SV'm.atD.23Ia) 

1.2 

07 

510 

=i t ~-V"~_I 1 i>zea de muros 1 Ae/Ar 1 ,::::::.,1 1 
Resistencia 1 VR/V 1 Resultado l . 1 Y.-WCSPJR 1 .-..-.-.....- " 1 llelil>aida: Ar J VR 

m2 f KN(m2 1 I:N 1 m2 1 m2 1 1 % 1 KN 1 1 
IAnallsi en el sentido "X" 

49.2 1 16 1 236,16 1 1.64 1 1.04 1 1.91 1 1.§8 1 '. 1 1 AliUuidll 
IAnalisl """"""'ti"" "Y" 

49.2 _1 16 1 236.16 J 1.88 1 1.04 1 3.22 1 1.81 1 . - -, .- Tll.lfuC.Jado 

Sclosecalcula VR; si 0.80 < Ae 1 Ar < l.l 

---·------·········-····--------·-···-···-··-··--------······················-·-··----------·--········-·-·······-

-------------------········-······················-····················-·······-·········-------

----------------------------------- -------------------------------------
---------------------------------------------------------------------
···········-·········-···-·-····-······-------·------------------------·-····--------··-·········-·-

PROPIA 



ESfABI.ECER lAS FALlAS EL GRADO DE VUtNERABI~IDAD PEUGROY RIESGO SISMICOS.DE LAS VIVI!ENPAS DE ALBAÑILERIA.CONfiNADA EN El DISTRITO DE IIUAYLLAY GRANDE· AI\IGAAAES • HI!ANüWEUCA 
FICHA DE REPORTE 

Establlldad el~ ml,lfQJ 111 VPiteo: 

Factores Mqm.Aot. Mom.Fie11t 
Re~ultado l 1 Factares 1 Mgm, Aet. T Mom. Re.~t. RllSultado 

Murol Cl 1 m 1 p 1 ~ .1 t o,3ClmPa2 16.7t2 Muro 1 Cl 1 rn 1 p L • t 0.3C1mPa2 16.7 t2 1 Ma. Mr 
Adlm. 1 Adlm. 1 KN/M2 1 m 1 m Kl\l·m/m KN-m/m 

Ma :Mr 
l Adim. l Adlm. l KN/M2 j_ l m l KN·m/m J KN-m/m ' m 

Ml 1 0.90 j_ 0.125 J 2.34 1 2.5 .1 0.13 0.49 0.28 Inestable 

materiales 
)( 

X X X 

~--- Resultado -~~, 

Rleij'ó Slfimlco 1 Medio 

Diagnostico: 

Graflc:os: 
Planta: 

-'-2-!l~~-~.!!.· muros e"!!i'2!"..!!!l~-~~~!!\!'.'!..cs!2!'es ·-·--··-· --------------------····-····--------··--··-----·--
.~.Y.!Y.!!l~· presenta un rle~~~r!.!!~ medio ·---····-·-··-------··----------····-·-·--·---·----------·-····--------·----···-

····=-·~-------······-----··-············-------··-·······------····-··---------····-··-----------··-···---------····-·-·--·--

~levacfÓI:l: 

J M2J I 
1 PI.AIII'A -l 
0-1 0.25 X O.GO~ 
M : MURO CABé7..A 
S: MUI'IQ60aA 
- , seNr. oe ALIG, 

FUEI'JTE: ElABOf!ACIÓPJ PI10PJA 

.~,. 



ESTABLECER LAS FALLAS El GRADO DE VUlNERABILIDAD PELIGRO Y RIESGO SISMICOS DE LAS VIVIENDAS DE 1\LI~#\"IILI:.nl#\ 

CONFINADA EN El DISTRITO DE HUAYllAY GRANDE w ANGARAES- HUANCAVELICA 

• SAN MARTIN s/n 

~~·~~~~.~~noed~~Ssm~ 

la vivienda aledaña 

Seo~,-el desnivel en el techo 

FICHA DE REPORi.E 



CARTILLA DE 

RECOMENDACIONES 
, 

TECNICAS PARA LA 
, 

· CONSTRUCCION DE 

VIVIENDAS 



CARTILLA DE RECOMENDACIONES TÉCNICAS PARA LA 

· CONSTRUCCIÓN DE VIVIENDAS 

1.1. INTRODUCCION: 

En este capítulo se muestran recomendaciones generales a seguir para . el 

adecuado procesa· constructivo de las viviendas de albañflería confinada. No se 

pretende restringir la secuencia constructiva a lo que se describe en esta cartilla; 

sino más bien, se busca . dar . un apoyo teórico y práctico a , las personas 

relacionadas con la construcción de· viviendas: 

Se muestra inicialmente las formas adecuadas de configuraciones estructurales. 

Se sabe que el . adecuado comportamiento sísmico de las . viviendas está 

influenciado por la forma (configuración) de las viviendas. ·Además, se muestra 

una relación sencilla para el cálculo de las densidades de muros en viviendas 
. - . . 

de albañilerla. Es· importante saber que. la resistencia sísmica de las viviendas 

está dada por los muros confinados. Mientras. más muros tenga la· vivienda en 

sus dos direcciones, · mejor será su comportamiento ante eventos sísmicos. · · 

1.2. CONFIGURACIÓN ESTRUCTURAL 

El comportamiento ·sísmico .. de las viviendas de albañilería -está influenciado 

. por la adecuada o mala configUración estructural que tiene el conjunto. ·de. 

elementos que conforman las viviendas. Por ejemplo, una vivienda de albañilería 

·confinada tendrá ~n comportamiento estructural - muy deficiente ante un sismo 

si no tiene la adecuada densidad de .. muros · en .. cualquiera de sus 

direcciones. En este caso ·.se dice que la configuración estructural de la 

vivienda no ha sido buena en la etapa de concepción de la estructura (Fig. 1.01). 

Fig. 1.01 Configuración estructural deficiente (SENA 2001) 



En cambio, si la vivienda tiene adecuada forma, volumen, tamaño,- y 

distribución de muros, se dice entonces que· la configuración estruétural de la 

vivienda es adecuada y tendrá un buen comportamiento estructural durante algún 

evento sísmico (Fig. 1.02). 

Fig.1.02 Configuración ~structural adecuªda (SENA 2001) 

Para tener una buena configuración estructural se debe empezar definiendo .la 

arquitectura de la vivienda. Luego, esta arquitectura se dibuja en un plano para 

definir la distribución, los tipos y las medidas de los elementos estructurales. 

Una buena configuración estructural está basada en la simplicidad como _la 

simetría que deben tener las viviendas en las direcciones de análisis, · tanto en 

planta como en elevación (Fig. 1.03). La falta de simetría ocasionará efectos de 

torsión en la estructura. 

r·--···-···--·-·-··-
1 

---------·-·····-····-
Plantas 

;;;;;;;;;;;¡;;;; ···-,--

Fig.1.03 Plantas y elevaciones en una configuración estructural (Arnold y Reitherman 1987) 



Es preferible tener dimensiones similares para el ancho y largo de las viviendas 

(Fig. 1:04). Si no es posible tener dirilensiónes similares, hay que dimensionar el 

largo de la vivienda de tal forma que no exceda 3 veces el ancho de la misma 

vivienda. 

·· largos 3 veces.el anc~o •• 

Fig. 1.04 Relación entre las dimensiones 

en viviendas 

Fig. 1.05. Muro con discontinuidad 

vertical en .los vanos (Gallegos 1986) 

La forma volumétrica más sencilla es una forma regular, y una forma regular tiene 

una estructura compacta. Por lo tanto, el diseño no debe contemplar demasiados 

cambios en planta . ni en altura (Fig. 1.05). Se debe tener cuidado en la 

ubicación de parapetos o. tabiques que muchas veces pueden modificar la 

idealización preliminar de la vivienda ... · 

Siempre debe existir continuidad de muros. La continuidad · vertical de muros 

ayuda que las cargas provenientes de las losas se transmitan hasta la cimentación 

sin ninguna interrupción. Los vanos también deben seguir un alineamiento vertical. 

La continuidad horizontal de los muros mejora el comportamiento de las viviendas 

para soportar las fuerzas sísmicas; además, esta continuidad . está ligada a 

la distribución simétrica d~ murós confinados para ·evitar torsiones en planta.·· 

Las ·losas . de las viviendas conforman los llamados diafragmas rígidos de la 

estructura. Las losas transmiten· el· cortante sísmico a cada uno de los muros 

(eleme~tos .estructurales) que se conectan con ellas. 



Como no siempre se pueden tener las losas sin aberturas, ya que son necesarias 

como en el caso de escaleras, se deben dimensionar las aberturas de tal forma 

que no sumen más del 20% del área en planta de la losa. Caso contrario no 

s"e estaría garantizando una ádecuada transmisión de cortante de la losa hacia los 

muros. 

El confinamiento de los muros resistentes a sismo deberá realizarse en . sus 4 

bordes (Fig.1.06). La longitud máxima que puede. haber entre confinamientos 

verticales es 2 veces la distancia entre confinamientos horizontales. 

Fig.1.06 Muro confinado 

1.3. DENSIDAD DE MUROS 

En las viviendas, de albañilería confinada, los muros son los elementos resistentes 

frente a la acción de los movimientos sísmicos. 

La dirección con que viene er sismo es impredecible, por lo tanto es necesario 

reforzar a las viviendas con una cantidad mínima de m_uros en sus dos direcciones 

principales (dirección paralela y perpendicular a la calle) .. Con -ello se logra tener 

una estructura con adecuada. resistencia y rigidez. 

De acuerdo a lo que se 'describe en la ficha de reporte, las viviendas de 

albañilería confinada deben tener una densidad mínima de muros en ambas 

direcciones (Ecuación 1 ). 



Am = z.S.Attxa ... .......................... (1) 
. 300 

Donde el factor Z (Fig. 1.07, Tabla 1.01) y S (Tabla 1.02) se pueden obtener de 

· la Norma Técnica de Edifiéación E-030. Att es la suma del área techada (en m2) 

del nivel en estudio con las áreas techadas de los pisos superiores. 

Tabla 1.01 Factores de zona de la NTE E030 

·Factores de zona 
Zona- Valor de Z 

3 o 40 
2. o 30 
1 o 15 

Tabla 1.02 Factores de suelo de la NTE~E030 

Parámetros del Suelo 
Tipo Descripción Valor deS 

S1 Roca o suelos muv ríaidos 1 o 
S2 Suelos intermedios 1 2 
S3 Suelos flexibles o con estratos de gran espesor 1,4 

Fig. 1.07 ·Zonas sísmicas del Perú (NTC 2007) · 



Por ejemplo, se analizará una vivienda de dos niveles construida ·sobre 

hormigón compacto y ubicado en la ciudad de Lima, con un área construida de 75 · 

m2 por nivel. De acuerdo a lo especi.ficádo, .los valores de Z y S serán: b,4 y 1,0 

respectivamente. 

' 
El cálculo del área mínima de muros requerida se hace por nivel. Siempre se 

tiene que sumar. los pesos que se encuentren por encima del nivel en estudio · 

incluido el peso del mismo nivel. En esta vivienda el peso total que llega al 

primer piso será la suma de los pesos del _primer y se~undo nivel; en cambio, el 

péso total que llega al segundo nivel es ·solo el peso del segundó nivel. 

Aplicando la ecuación del Ampara el primer nivel (Att =75 + 75 =150m2) 

A 
Z.S.AuxB . o.4xlxlSOxB 

1 6 2
· m- - - m 

- ·. 300 - 300 ' - • 

Para el segundo nivel (Att =75 m2) 
. . 

A Z.S.AttXB 0.4xlx75xB 
m= 3oo · = 3oo '= O~SmZ 

Los resultados ·de· las ecuaciones anteriores indican que se necesitaría 1 ,6 m2 

de muros confinados para cada una de las direcciones en análisis en el primer 

piso y 0,8 m2 · de muros confinados para cada uria de-las direcciones en análisis 

del segundo piso. 

·· Las constantes de la ecuación .1 se pueden multiplicar y de esta forma se tendrían . 

expresiones inás simplificadas y fáciles de recordar: 

~ . ~ 

Para viviendas con~truidas sobre suelo rígido Ar = 1 ,0% de las áreas techadas que 

se encuentran por encima de los muros a calcular. 



Para viviendas construidas sobre suelo intermedio Ar = 1 ,2% de las áreas techadas 

que se encuentran por encima de los muros a calcular. 

Para viviendas construidas sobre suelo flexible Ar = 1,4% de las áreas techadas 

que se encuentran por encimá de los muros a calcular. 

1.4. UBICACIÓN DE LA VIVIENDA 

Las _viviendas deben ubicarse sobre suelos estables y firmes donde no exista la 
' - ' . 

posibilidad de asentamientos, deslizamientos o caída. de rocas. Debe evitarse la 

ubicación 'en zonas de quebradas, laderas o sobre terrenos de posible inundación 

de ríos o aceqüias. - · 

Los suelos malos (Fig. 1.08 y Fig. 1.09) y prohibidos para la construcción son los 

··.·suelos de relleno sanitario, desmonte, suelo~ con arcillas expansivas y suelos con 

nivel freático alto. 

Fig. 7.08 Suelo arcillo expansivo Fig. 7.09. Suelo de relleno. 

1.5. LIMPIEZA, NIVELACIÓN Y TRAZADO 

Antes _ de realizar · el trazado para lá cimentación se tiene que limpiar el 

terreno ·removiendo y quitando todo . material que no .. sea parte del suelo como 

basura, desmonte, material vegétal, suelo suelto, etc (Fig. 1.1 0). 



Fig.1.10 Limpieza del terreno. 

- Para nivelar el terreno es necesario colocar estacas de referencia de 1 ,50 m· 

de altura ubicadas en, los linderos del terreno. _ Con ayuda- de una manguera 

transparente se puede llevar una altura absoluta conocida de una hacia todas las 

estacas (Fig. 1.11 ). Esta altura absoluta generalmente es la medida de 1 m por 

encima del nivel de vereda o ·de algún otro punto de referencia. 

El nivel de terreno final de la vivienda debe q~edar por lo menos 60 cm encima de 

los colectores de desagüe de la zona donde se está construyendo la vivienda. 

Una vez marcadas las estacas se sabe que parte del terreno se_ tiene que cortar 

o ·rellenar (Fig. 1 .12). El corte de terreno se realiza en los lugares . donde las 

medidas en las estacas sean menores a 1-m; y el relleno, donde las medidas sean -

mayores a 1· m. 

Fig. 1.11 · Nivelación del terreno (SENA 2001) Fig.1.12 Corte y relleno (SENA 2001) 

· El relleno de terreno se realiza en capas de tierra de 30 cm. Estas capas de 

terreno se tienen que humedecer y apisonar o compactar hasta que el suelo quede 

firme y duro. 



Para el trazado de la cimentación se colocan balizas (Fig. 1 . 13), que son pórticos 

pequeños de madera donde se marca ·el centro y el ancho de la cimentación. 

Estas balizas se colocan al inicio y final del eje de las cimentaciones. Luego se 

extienden cordeles entre ambas balizas que marcan una misma cimentación (Fig. 

1. 14)· y se procede al trazado de le;¡ cimentación con tiza. Finalmente se realiza la 

excavaCión de las zanjas. 

Fig. 1.13 Baliza 

. 1.6. CIMENTACIÓN 

Fig. 1.14 Marcado del ancho de la 

Cimentación (SENA 2001) 

La cimentación forma parte de la subestructura de la vivienda. Su función principal 

es de transmiti( adecuadamente las cargas provenientes de todos los pisos hacia el 

suelo. 

Si· existen · viviendas alreaedor de la futura construcción, se tiene que 

averiguar _qué problemas han · tenido estas viviendas debido al suelo y 

especialmente si han habido asentamientos. 

Los cimientos deben tener uná profundidad promedio de 80 cm (para suelos 

flexibles), penetrando en el terreno natural· por lo menos 50 cm (Fig. 1 .15). Por. 

ningún motivo toda o parte de los cimientos debe quedar fuera del· terreno. El 

ancho de la cimentación es váriable y depende del tipo de suelo; por ejemplo, 

para suelos duros el ancho varía de 40 a 50 ·cm, en .cambio para. suelos 

blandos (arenas) el ancho varía entre 50. a· 80 cin en promedio. 
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Fig. 7.15 El cimiento 

En terrenos con pendiente se tiene que construir cimentación escalonada. Los 

escalones deben tener una altura menor a la del cimiento. 

1.6.1 . . Proceso constructivo . 

Las paredes de las zanjas deben estar lo ·más vertical posible y el 

fondo debe estar nivelado y libre de tierra suelta (Fig. 1.16). Se 

. recomienda . vaciar en el fondo de las zanjas un solado de 5 cm de 

espesor hecho con concreto pobre (proporción C:H, 1 :14) para mejorar 

la nivelación en el fondo de las zanjas. 

La proporción adecuada para el concreto ~e cimentación es de cemento -

hormigón, 1:10 a 1:12, con adición de un 25% de piedra grande. La 

piedra ~ebe _estar limpia y tener como tamaño máximo 10". En el 

momento del vaciado de la cimentación las paredes de las zanjas 

deben humedecerse y se debe verificar que las piedras grandes queden 

envueltas totalmente por la mezcla de concreto (Fig. 1 .17). 

fig. 1.16. Excavación de zanjas para la cimentación Fig. 1.17 Llenado de conc~eto en 

la cimentación 



Para el paso de tuberías de desagüe por la cimentación, se tendrá 

que colocar. en el_ cimiento (antes de su llenado) tuberías de diámetro 

mayor a _las de desagüe. ~stas tuberías deben . estar rellenadas 

. provisionalmente con arena y taconeadas en ambos extremos. . 

Sobre el cimiento se construye el sobrecimiento, cuya función es de 

protección· a la base de los muros contra la acción del · intemp~rismo. 

Generalmente, el sobrecimiento está constituido por concreto ·ciclópeo 

de proporción 1 :8 a 1:1 O con adición de un 25% de piedra mediana. . 

El tamaño máximo de la piedra mediana debe ser·de 3" .. 

En suelos firmes (grava compacta) es ·normal construir cimientos y 

sobrecimientos de concreto ciclópeo. En suelos blandos es necesario la 

adición de refuerzo de acero en el sobrecimiento (Fig. 1 .18), en tal caso 

el .sobrecimiento estará constituido de concreto ~rmado (proporción 

. 1:2:4). 

El acero de refuerzo para el sobrecimiento armado será de 4 varillas de 0 

· 3/8" con estribos cerrados de 0 'W' espaciados ·cada_20 cm. 

Fig. 1.18 Sobrecimii:mto armado 



1.7. MUROS 

Para mejorar la adherencia entre ladrillo y concreto se debe rayar la parte 

superior del sobrecimiento inmediatamente después del llenado (Fig. 1.20). 

Fig. 7.19 Chuceado del sobrecimiento Fig. 7.20 Rayado del sobrecimiento 

El armado de las columnas se va realizando . ~n paralelo a la 

excavación de las ·zanjas. Antes del llenado de la cimentación, las 

columnas deberán estar colocadas y ancladas en sus respectivos lugares. 

Los muros son los elementos estructurales ·principales . que proporcionan rigidez 

lateral a las viviendas frente a la acción de los sismos. Además,· transmiten a 

la cimentación las cargas provenientes de la losa. 

Un bu_en ladrillo se reconoce por la uniformidad de su color, de sus dimensiones y 

que al ser golpeados con Lin martillo se escuche un sonido metálico. 

En viviendas de varios pisos, los muros superiores : deben estar alineados con· 

.los muros del piso inferior. Esto logra que los muros tengan continuidad· vertical y 

que las cargas de gravedad se transmitan directamente hasta la cimentación sin 

interrupción. 



1.7.1. Proceso constructivo 

En la primera hilada se realiza un emplantillado para ver la distribución 

horizontal de los ladrillos y para definir los amarres. Se tiene que colocar 

los ladrillos maestros - para lo~rar que las hiladas estén· alineadas 

horizontalmente; Los ladrillos· maestros son . dos ladrillos colocados en 

ambos extremos de . cada hilada unidos por un cordel que pasa por el 

borde exterior de cada ladrillo. 

Un .. día antes del asentado, los_ ladrillos _ deben limpiarse y 

humedecerse con agua, regándolas con una manguera por media hora. 

luego, los ladrillos deben dejarse al aire libre hasta el siguiente día para 

su uso .. 

• J • • 

La mezcla de cemento y arena para el mortero deberá hacerse en seco y 

luego se irá agregando agua conforme vaya avanzando el proceso 

constructivo del muro. Se_ hecha agua a la mezcla para que el mortero 

sea trabajable. La proporción -para ·el mortero es de cemento arena 1 :5. 

Para que una mezcla sea más trabajable se puede agregar cal en 

proporción 1:1:5 (cemento : cal : arena gruesa). 

Las juntas horizontales y verticales de los muros deberán tener un 

espesor entre 1 y 1,5 cm, un espesor mayor disminuye la resistencia de 

los muros ante solicitaciones sísmicas. Para controlar los espesores de 

las juntas horizontales se colOcan · escantillones . eri los extremos de 

cada muro. 

Fig. 1.21 Construcción de muros de ladrillos . 



En una sola jornada de trabajo la altura máxima para la construcción de 

los muros será de 1,20 m. Cuando no se termine· de completar la 

construcción del . muro se deben dejar libres las juntas ·verticales . de la. 

última hilada. Cuando se reinicie de nuevo con la construcción, se tendrá 

que limpiar y humedecer con -lechada de cemento las juntas y ladrillos 

. colocados el día anterior. 

La .conexión muro columna puede hacerse de dos formas._ La primera es 

dejar un dentado .en .los extremos del muro, para tal caso la dimensión 

del diente no deberá exceder los 5 cm. La segunda forma es dejar una 

conexión al ras y coloc~r dos alambre #8 cada dos hiladas con una 

longitud d~ anclaje en el muro· de 50 cm. 

Para el paso de la montante de desagüé en el muro se tiene que dejar. 

un espacio vacío entre los ladrillos y colocar cada tres hiladas un alambre .. · 

. · #8 con una longitud de 50 cm de anélaje en el muro (Fig. 1.22). 

Fig. 1.22 Muros portantes y no portantes 

La tubería a empotrar debe tener un zuncho de alambre # 16 eri toda su 

longitud. Luego de colocada la tube,ría se procede a encofrar y a llenar el 

espacio vacío con concreto fluido. 

Los muros que forman parte de los elementos no estructurales, como los 

tabiques, deben de tener colUmnas de confinamiento de 15 x~5 cm y 

llevarán como refuerzo vertical 2 varillas de 0 3/8" y estribos en forma de 



"S" de 0 1/4" colocados cada 20 cm. 

1.8. COLUMNAS DE CONFINAMIENTO 

Las columnas de confinamiento son elementos verticales de concreto armado que 

se construyen en los extremos de los muros. Las columnas dan mayor 

ductilidad y resistencia a los muros frente a la acción de las cargas sísmicas. 

Las columnas deben ubicarse a una distancia no mayor de 2 veces la altura del 

muro (Fig. 1.23) y los muros no deben tener una altura ·libre (de piso a techo) 

mayor a 2,40 m. 

Fig. 1.23 Distancia máxima entre columnas de confinamiento 

La sección mínima de concreto debe de ser el espesor del muro por 25 cm. La 

armadura mínima en las columnas de viviendas de hasta dos ·pisos es de 4 

varillas de 0 3/8". Los estribos están constituidos por varillas de 0 %" espaciadas 

·1@5, 4@10 y el resto @25 cm en ambos extremos. 

. 1.8.1. Proceso constructivo 

El armado de las canastillas de refuerzo de las columnas se va haciendo 

en paralelo con la excavación de las zanjas (Fig. 1.24). Los aceros 

de las columnas se anclan desde la cimentación y tienen un doblez en 

cada varilla de 25 cm. 



Fig. 1.24 Armado de las columnas 

Los estribos son rectangulares y .cerrados.· El acero a utilizar para 

estribos es de 121 W'. La colocación de los. estribos en toda la longitud de 

la columna . empieza desde la cabeza de sobrecimiento hasta la losa, en 

este caso se tendrá que colocar estribos ubicados a 1@5, 4@10; resto 
-

@ 25 cm en cada extremo (Fig. 1.25). En el caso las zonas de columna 

cimiento, columna sobrecimiento y columna viga, se colocarán estribos 

@15 cm. para facilitar ·el armado de la columna. 

Fig. 1.25 Columna de confinamiento 

· La longitud del gancho de los estribos · será de 7 cm. Los. ganchos 

deberán estar ubicados en forma alternada; es decir, que no deberán estar 

todos en un mismo lado de la columna. 

El concreto para columnas tiene fe 175 kg/cm2 de proporción en . 

· . volumen de 1:2:4 (cemento : arena· gruesa : piedra chancada) · con 

· adición de agua en volumen de 3/4. El tamaño máximo de la piedra 



) ' 

chancada debe ser%". 

La armadura debe . quedar perfectamente vertical y libre de óxido. El 

encofrado de las columnas (Fig. 1.26) se· coloca cuando los muros ya 

están completamente construidos y ·se· verifica la verticalidad con la · 

plomada. 

Fig. 7.26 Encofrado de columnas 

Previo al llenado con concreto, se humedecerá el.encofrado .. La primera lata . 

- de concreto ·deberá contener poca piedra chancada, de esta. forma ·se 

evita que exista disgregación del concreto y cangrejeras en la base de la 

columna. En todo momento se debe de vibrar el concreto. Si no se 

. : . cu~nta c9n • una _vibradora se puede vibrar con una varilla larga.de acero .. _ 

(Fig. 1.27), pero nunca deberán de moverse los aceros de la columna. El 

proceso de vibrado es importante ya_ que evita . que se produzcan 

cangrejeras .. 

Fig. 1.27 Chuceado del conereto de columna 



Los encofrados permanecerán en las columnas por 24 horas, luego 

podrán retirarse para comenzar el proceso de curado. ·Las columnas 

deben permanecer húmedas por un mínimo de 4 días. Para facilitar el 

proceso de curado se pueden colocar sacos de yute húmedos en ·las· 
. . . 

columnas, de esta forma se logra qu~ el yute retenga el agua de curado y 

evita que el agua se evapore rápidamente. 

1.8.2. Empalmes 

En una misma sección no podrán ubicarse tod()s los empalmes de un. 

elemento armado. Solo se pueden empalmar el 50% de varillas de acero 

en. una sección y el otro 50% se debe empalmar en otra sección. De esta 

forma se logra que no -exista una zona debilitada en el elemento 

· estructural. Las dimensiones de empalme . para cada diámetro · de 

varilla se detallan en la Tabla 1.03. · 

--
Acero Longitud de 

-' 

.9-] .... .3 --...... 

Tabla 1.03 · Longitud de traslape de acero 

empalme Lp .... --.~ 
3/8" 40cm. 

Yz" 50 cm. 
.•. 

Fig. 1.28 Zonas de empalme en columnas 

1.9. VIGAS DE CONFINAMIENTO 

Las vigas de confinamiento (vigas soleras) son los elementos estructurales ·· 

horizontales de concreto armado construidos en la parte.superior de los muros (Fig. · 
. . . 

1.29). Las vigas de confinamiento, al igual qué las columnas de confinamiento, 

sirven para .darle rt:~ayor resistencia y ductil.idad a los muros. La sección mínima 

en vigas es igual a la medida del. espesor del muro a confinar por la altura de la 

losa. La armadura en viga~ son por lo general son4 varillas de 0. 3/8". 



Fig. 1.29 Viga de confinamiento 

1.9.1. Proceso constructivo 

El armado de las vigas de confinamiento se realiza en paralelo con la 

constru~ción de los muros. Luego, del desencofrado de las columnas, se 

empieza a colocar el refuerzo de las vigas sobre los muros. 

Los estribos son rectangulares y éerrados. El acero a utilizar para 

estribos es de 0 · %". La distribución de los estribos en la viga es entre 

columnas; en este caso se tendrá que colocar estribos ubicados _a 1 @5, 

4@10, y resto @ 25 cm en cada extremo (Fig. 1.30). La lon~itud del 

gancho de los . estribos será · de 7 cm. Los ganchos deberán estar 

ubicados .en forma alternada; es decir, que no deberán estar todos en un 

mismo lado de la:viga .. 

Los aceros inferiores (positivos) deben estar sobre dados de mortero (Fig. 

1.31) de 3 cm. de lado y prop,orción 1:3. El recubrimiento de los aceros·

tanto en vigas como en columnas de confinamiento- es de 2,5 cm. · Los 

aceros de las vigas deben permanecer rectos. en su recorrido. 

Fig. 1.30 Estribos en vigas de confinamiento Fig.1.31 Cubos de mortero · 



El concreto a llenar en vigas de confinamiento es el mismo que . para 

columnas de confinamiento. Las vigas se llenan conjuntamente con la losa 

aligerada. Nunca se llenarán las vigas por la mitad y dejand.o una junta · 

horizontal, esto ocasiona un plano de falla no contemplado en el diseño 

de las vigas. 

El encofrado para las vigas serán tablas amarradas con alambres y 

clavadas al muro. Cuando se llene la viga. con concreto se tiene que· 

· vibrar y con un martillo de goma se golpea suavemente- el encofrado 

de la cara exterior de la viga, esto evitará que se produzcan 

cangrejeras en las vigas. 

Se tiene que tener cuidado en el llenado de las conexiones viga columna 

_(Fig. 1 .32) ya que generalmente están congestionadas de acero. Para 

-evitar cangrejeras en estas zonas lo recomendable es un adecuado 

vibrado del concreto. Las consideraciones para empalme de acero son 

_las mismas que para columnas. 

Fig. 1.32 Conexión columna y vfga de confinamiento 

1.10. LOSAS ALIGERADAS 

Las losas aligeradas son estructuras que ·tienen un comportamiento de 

diafragma rígido en los· entrepisos de las viviendas. Las losas unen a los muros 

por la parte superior y distribuyen el cortante sísmico hacia ellos. 



Las losas aligeradas están conformadas por viguetas en forma d~ "T" 

espaciadas 40 ·cm. de eje a eje, y ladrillos de 30x30x15 cm (Fig. 1 .33). Se . 

dan estas dimensiones de ladrillo puesto que en el análisis de ':viviendas 

.convencionales. un espesor. de losa de 20 cm. es utilizado hasta luces libres de 

4,5m. 
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Fig. 1.33 Sección transversal de una losa aligerada 

El armado O· sentido de colocación de las viguetas será en la dirección más 

corta del paño a cubrir. 

1.1 0.1. Proceso constructivo . 

El concreto para losa aligerada es de 175 kg/cm2, ello se. logra con 
1 

una proporción en volumen '(cemento: arena' gruesa: piedra chancada) 

de 1 :2:4, con adición de agua en volumen de 3/4. 

Es preferible ·que antes de construir el encofrado del techo (Fig. 1.34) se 

teng·a construido el falso piso, de esta forma se logra tener una superficie · 

nivelada que soportará adecuadamente el peso transmitido por los. pies 

derechos. De no ·ser posible la construcción de·l falso piso, se tiene que 

nivelar y apisonar el suelo. Si no se apisona, el suelo puede deformarse por 
. . . . 

el peso y los pies derechos pueden desestabilizarse originando que la losa 

aligerada no quede perfectamente.horizontal. 



Fig. 1.34 Encofrado de losa aligerada 

Los centros de luz (cajas octogonales) tienen que ubicarse fuera de .las 

viguetas, sino se ·estaría interrumpiendo el paso libre del refuerzo de 

vigueta (Fig. 1 .35). Los ladrillos de techo deberán estar perfectamente 

alineados .. Se deben eliminar aquellos ·ladrillos que estén rajados. 

(a) 
. . 

Fig. 1.35 (a) Inadecuada ubicación de los centros de luz; (b) Adecuada ubicación de los 

centros de luz 

De igual forma qué en vigas, los aceros po~itivos (inferiores) de las viguetas 

deben estar colocados sobre cubos de mortero de 2,5 cm de lado. De esta 

forma se mejora la horizontalidad del acero .de refuerzó de la vigueta y el 

espesor de recubrimiento. 
. . . 

El . refuerzo . por temperatura, colocado en la losa de 5 cm por encima de 

los ladrillos, debe estar colocado perpendicularmente a las viguetas y . 

espaciados a cada 25 cm. Este refuerzo consta de varillas de 0 W' y debe 

estar colocado sobre cubos de mortero de 2;5 cm de lado. 



Eñ todo momento debe verificarse· la horizontalidad de la losa y el 

alineamiento de los ladrillos. La ubicación de los servicios sanitarios por 

encima de la losa debe considerar que el recorrido de las tuberías de 

desagüe deben estar en el lugar de los ladrillos de techo, de esta 

manera no · se interrumpe el recorrido . de viguetas. - En caso se 

necesite atravesar· viguetas, se tendrá que construir doble vigueta en las 

zonas de interrupción ·por las tuberías o reemplazar con concreto las 

zon,as . por donde· pasa la tubería. Las tuberías .de luz pueden colocarse 

directamente sobre la superficie de los ladrillos. 

Se- tiene que humedecer con agua a lós ladrillos antes de proceder al 

llenado de la losa. Además, se. tiene que verificar que los pies derechos 

estén estables y no se hayan movido. 
. '--~·"' 

El proceso de llenado de las losas con concreto se realiza generalmente 

cada dos paños. Primero se llena . con ·concreto a las vigas · de 

confinamiento (de los paños a llenar), luego se llenan las viguetas, luego 

se llena con concreto la losa superior a los ladrillos y por último se procede 

a darle forma a la superficie con la regla (Fig. 1.36) .. 

Fig. 1.36 Proceso de llenado de la losa aligerada 

Es importante el vibrado en cada etapa del' llenado, ya que de no 

hacerlo se pueden formar cangrejeras en los elementos de concreto. 

Para el curado de la losa se forman cordones de arena (arroceras) 

-sobre cada paño V luego se vierte agua sobre cada uno de ellas. El 

curado se realiza durante 7 días. Durante los 3 primeros días no se 

permitirá trabajo alguno sobre la losa. El encofrado debe permanecer 

,mínimo durante 14 días después del llenado. 



1.10.2. Armadura 

Para luces mayores, más tramos de losas o alguna carga especial se 

recomienda efectuar el diseño con las particularidades del caso.· Cabe 

resaltar que los análisis y diseños deben de ser realizados por 

. profesionales en ingeniería civil. 

1.11. VIGAS 

Las vigas son elementos estructurales ·de concreto armado sometidos 

principalmente _a flexión y corte (Fig. 1.37). A comparación de las vigas de 

·confinamiento, las vigas no. se. construyen sobre los muros, sino que tienen 

-espacio libre debajo de ellas y se apoyan solo en sus extremo_s. 

Las vigas .se construyen cuando se necesitan elementos que soporten el peso 

- de tabiques sobre _la lósa. Las vigas cuyas alturas son iguales al de la losa 

aligerada se· denominan vigas chatas. _Una característica ·de estas vigas es 

que su ancho es mayor a su altura y necesita más refuerzo que las vigas con 

mayor peralte. 

Es recomendable tener vigas de peralte mayor al de la losa porque tienen un 

mejor comportamiento y un ahorro en el refuerzo de acero. El ,peralte de las vigas 

suele predimensionarse entre un 1/14-a 1/12 de la luz libre de la viga. 

Fig. 1.37 Viga peraltada 

1.11.1. Proceso· construdivo 

El concreto para vigas será de fe 175 kg/cm2 ~uya proporción en volumen 

·(cemento: ·arena gruesa: piedra chancada) es 1:2:4, con adición de agua 

en volumen de 3/4. Los estribos se colocan a partir del inicio de ·la luz 

libre y -son aceros de 03/8" ubicados 1@5, 5@10 y resto a 25 cm en 

ambos extremos. La longitud del gancho debe ser como mínimo 6 cm y 



no deberá ubicarse todos en un mismo lado de la viga, sino que deberán ir 

en forma alternada. 

Las dimensiones para los empalmes de acero para vigas se especifican 

en la tabla 1 .03. El acer6 superior de la viga debe empalmarse solo en el 

tramo central de la viga; en cámbio, el acero inferior debe empalmarse 

solo en los extremos de la viga. El refuerzo de cada viga debe tener en 

sus extremos uri doblez de 15 cm y debe quedar dentro del núcleo 

de concreto de la columna. Cuando se necesite paralizar el llenado de la 

. viga,. la junta de construcción debe ubicarse tal como se muestra en la 

figura (Fig. 1.38). 

Fig. 1.38 Junta de construcción para vigas y losas 
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CARTILLA DE MANTENIMIENTO DE VIVIENDAS 

1.1. INTRODUCCIÓN 

Todas las construcciones requieren mantenimiento continuo para que funcionen 

adecuadamente. Además, a fin de que las viviendas tengan un buen desempeño 

ante un evento sísmico es necesario reparar . sus elementos. estructurales 

deteriorados para que estos recuperen su ·capacidad resistente. En esta se 

explican ·procedimientos de fácil aplicación para que los pobladores de las 

viviendas puedan. aplicarlas para la reparación y mantenimiento de sus 

· viviendas; sin embargo, se· recomienda que toda obra· esté a cargo de· un 

. profesional de la ingeniería. 

·1.2. REPARACIÓN DE VIVIENDAS 

La reparación de viviendas son las obras que se realizan para. que la estructura 

recupere su capacidad resistente y su. estética. La reparación de viviendas puede 

ser de dos tipos: reparación estructural y no estructural. 

La reparación estructural consiste . en restaurar la capacidad de carga o 

. .capacidad resistente original de los elementos dai)ados por un evento sísmico u 

otro . fenómeno. En cambio, la . reparación no estructural (también llamada 

reparación cosmética) consiste en mejorar la apariencia visual de los daños que 

puedan tener las viviendas. 

1.2.1. Muros agrietados 

En las viviendas analizadas se ha observado que algunos de los mu;os de 

las viviendas presentan grietas. La mayoría de las . grietas solo tienen 

efectos cosméticos; es decir, grietas que no inflúyen en el 

comportamiento sísmico de los muros por ser pequeñas Y. 

localizadas. En general, se puede distinguir dos tipos de grietas: 

estr'uct~rales y no estructurales. 



) . 

Las grietas estructurales (Fig. 1 .01) son causadas por las malas 

configuraciones estructurales o por los malos diseños de alguno de los 

elementos de las viviendas. Estas grietas se . presentan cuando existen 

asentamientos diferenciales en la cimentación o por la utilización de un 

concreto de baja resistencia o el· uso deficiente de acero de refuerzo en 

. los elementos de confinamiento (vigas, columnas). 

Fig.1.01 Grietas estructurales (Iglesias y Robles 19&8) 

Las grietas no estructurales (Fig. 1.02) son causadas por desplazamientos 

té~micos, contracciones hidráulicas del concreto, material inadecuado en 

enlucidos 6 deterioro de los ladrillos: 

· Fig. t02 Grietas no estructurales (Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica 2002) 



' 
Para reparar las grietas en muros primero se debe reconocer si la grieta es 

estructural o no estructural. Además, hay que analizar cuál fue la causa 

que produjo la grieta y así buscar una solUción efectiva al problema. 

Una vez reconocido el tipo de grieta se procede a medir el espesor con la · 

ayuda de un grietómetro (Fig. _1.03). Hay que notar si es que con el 

transcurso del tiempo la grieta ha aumentado de tamaño o de espesor. 

obs ·or>tfz o.J al o.s o6 ·. 01 .. o~ os . to u 12 12 tt. . t.S. 
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Fig. 8.03 Grietómetro. 

Si la grieta fuese no estructural se debe .resanar el elemento dañado 

con mortero 1:5 (cemento : arena), o se puede masill~r para luego darle 

un acabado final con pintura. 

Grieta en tarrajeo Grieta en unión tabique muro 

Fig. 1.04 Griet~s no estructurales 

En el caso de grietas estructurales hay . que medir el espesor de las 

grietas. Si la grieta hubiese sido causada por una falla por corte y 

tuviera un ancho menor a 0,5 mm (Fig. 1.06), la grieta se debe reparar 

efectuando los siguientes trabajos: 



Fig. 1.05 Grieta de falla por corte 

(Flores 2002) 

Fig. 1.06 Espesor de la grieta 

. ®í Con un taladro y una broca de 1/32" se deben realizar perforaciones con 

· profundidad de medio ·ancho de ladrillo. Las perforaciones estarán 

distanciadas aproximadamente cada 40 cm a lo largo dé la grieta. 

Fig. 1.07 Herramientas utilizadas en las perforaciones Fig. 1.08 Perforaciones con el taladro 

Perforaciones 

.· !...-..j 
Profundidad de · 

Fig. (og Ubicación y profundidad de las 

perforaciones 



~~ Luego, se debe· lavar la grieta por medio de un chorro de agua a presión. 

Esto servirá para eliminar los residuos de las perforaciones y a la vez para 

mejorar la unión entre el concreto antiguo con la lechada de cementó. 

Fig.1.1 O Lavado de grietas(Biack & Decker 2000). 

l\j Dejar . 15 minutos para que el agúa de la~ .grietas -discurra, y · 

_ luego sellar superficialmente las grietas con cinta adhesiva o yeso . 

dejando los espacios libres en donde se realizaron las perforaciones . 

. Fig. 1.11 Sellado de las grietas. 

~) .lntrqducir lechada de cemento a presión empezando -por la perforación 

más .baja y avanzando hacia arriba. Se recomienda usar. un· sistema de 

. bombeo adecuado (con una presión . de 10 a 30 psi) y Un .sistema de . 

monitoreo de · presión. Pero si estos dispositivos · no hubieran en la 

zona, . se . puede utilizar una botella plástica (por ejemplo de gaseosa) . 

con una boquilla fina (por ejemplo tapa con un pequeño orificio) a manera 

de jeringa. La· lechada se vacía en la botella y se aplica con la mayor 

presión posible en forma manual. 



) . 

Fig.1.121nyección d~ grietas con lechada de cemento 

Si la grieta fuese causada por una falla por corte y tuviera un ancho entre 

. 0,5 a 1,5 mm sé puede reparar utilizando el método anterior pero usando 

un mortero 1:4 (cemento: arena) y adicionando algún plastificante que 

provea fluidez al mortero o una lechada de mortero. 

Fig. 1.13 Inyección de grietas con lechada de mortero (Al S 2002) 

Si la grieta fuese causada por una falla por corte y tuviera un ancho mayor 

a 1,5 mm (Fig. 1.-14), se puede reparar efectuando los siguientes trabajos: 

Fig. 1.14 Grieta de espesor mayor 1.5 mm. (Flores 2002) 

~ Remover la junta del mortero deteriorado hasta una profundidad de un 

tercio del espesor del ladrillo. Eliminar el material suelto y cualquier 



residuo; además, se debe evitar golpear los ladrillos contiguos al mortero 

deteriorado. 

Fig. 1.15 Picado de la junta Fig. 1.16 Profundidad de la junta removida 

(Life books 1995) 

--~ Lavar la jurita removida con un chorro de agua a presión y luego dejar 

escurrir el agua por 15 minu~os. 

. . 

i¡jl Rellena( nuevamente, .la junta con mortero 1:5 (cemento: a re na) 

aplicándolo a presión e intentando que se llene la junta ~n su totalidad. 

Fig. 1.17 Colocación de nuevo mortero (Life books 1995) 

En caso de . que las grietas hayan deteriorado los ladrillos 

· colindantes es preferible reemplazarlos, para ello se realizarán los 

siguientes trabajos: 



), 

¡~]~ Extraer los ladrillos quebrados o rotos. Retirar el mortero de pega y limpiar 

bien la zona afectada. 

Fig. 1.18 Extracción de ladrillo (Biack & Decker 2000) 

~ Humedecer la zona picada y colocar mortero 1:5 (cemento: arena) en todos 

los bordes que runirán el nuevo ladrillo. 

Fig.1.19 Colocación d~ nuevo mortero (Biack & Decker 2000) 

~lt~ Colocar un nuevo ladrillo de las mismas dimeQsiones qüe el anterior. El 

ladrillo debe ser colocado a presión. 

, Fig. 1.20 Colocación de nuevo ladrillo (Biack & Decker 2000) 



. 

Si hubiera más. de un ladrillo deteriorado en el muro, se debe comenzar 

reemplazando los ladrillos ubicados en la parte, inferior. 

1.2.2. Grietas en elementos de confinamiento 

En caso de que los elementos de confinamiento (vigas y columnas) 
1 

presenten grietas, se debe verificar que estas grietas sean estables; es 

. decir, que no hayan aumentado ni su espesor ni su longitud durante 

varios meses. 

b ·¿/¡""-,~ d 

-Fig. 1.21 Grietas estructurales en vigas {Do Lago 1997) 

Para reparar grietas estables de espesor menor a 0,5 mm en eleme-ntos 

de confinamiento se debe utilizar resina epóxica. La resina epóxica es 

una mezcla de dos componentes: la resina (A) y el endurecedor (B), en 

una relación 1,.8:1. Dichos componentes deben ser mezclados por _tres 
. . 

minutos como mínimo_ hasta alcanzar una mezcla homogénea._ La 

me~9la _alcan~ar~ __ su . ~n-~ur~cimiento a los . 20. minutos .. después . de 

mezclado. Los pasos a seguir para reparar grietas de espesor menor a 0,5 

mm son los siguientes: 

-~ Limpiar la grieta usando aire comprimido. No se debe usar chorros de agua 

pues la resina debe ser aplicada sobre la superfici~ limpia y seca. 

)® Inyectar la resina epóxica a presión empezando de abajo y avanzando hacia 

arriba. Se recomienda usar un sistema de bombeo- adecuado (con una 
. . ' 

presión de 10 a 30 psi) y un sistema de monitoreo de presión. Es posible 

también inyectar la resina utilizando pistolas de inyección. 



Fig.1.22 Herramientas utilizadas en la 

inyección de grietas ·con resina epóxica 

Fig.1.23 Inyección de grietas con resina epóxica 

Si la grieta fuese de un ancho mayor 0,5 mm, se puede reparar 

utiliiando el método anterior pero usando un mortero epóxicó especial. 

El mortero epóxico es · una mezcla de dos componentes: 1 a resina 

epóxica' y agregado fino bien graduado. Algunas empresas ·tienen a la 

venta este mortero especial ya preparado. 

La aplicación de este mortero se r~aliza por gravedad, para lo 

cual se construye dispositivos alimentadores con cemento o yeso. Se 

vierte la resina de un ladodel elemento y se espera que atraviese todo el 

elemento. 

. : ~ ~· ..... ·.: 

Fig. 1.241nyección de grietas por gravedad 

1.2.3. · Corrosión del refuerzo de acero 

llsposilivo 
alinrentado 

Generalmente en las viviendas autoconstn.iidas · no se tiene especial 

cuidado en el recubrimiento del acero de refuerzo. Claro ejemplo son los 



aceros de losas aligeradas y columnas que se encuentran corroídos (Fig. 

1 .25, 1 .26) debido a la exposición de los aceros al medio ambiente. 

Fig.1.25 Acero corroído de aligerado 

(Flores 2002) -

Fig.1.26 Acero corroído de 

columna (Flores 2002) 

Las causas de.· la corrosión se deben principalmente a la falta de 

recubrimiento del acero de refuerzo y a las cangrejeras. Las cangrejeras 

. se producen debido a un mal encofrado o al mal vibrado en los elementos 

de concreto armado. 

Fig, 1.27 Cangrejera . Fig. 1.28 Acero de refuerzo corroído 

La corrosión también es causada por la aéción de agentes agresivos 

(sulfatos y cloruros) incorporados involuntariamente al concreto ya sea en 

el agua o en los agregados .. Se puede reconocer este tipo de corrosión por 

las manchas rojo-marrones o verdosas en la superficie del concreto. 

Para la reparación de vigas o columnas levemente dañadas por 

corrosión por intemperismo y sin daños importantes en el acero o en el 

concreto, se pueden realizar los siguientes trabajos: 



)~l Picar cuidadosamente la superficie de concreto afectada para eliminar el 

concreto deteriorado. Dejar una superficie rugosa y sana. 

Fig.1.29 Picado de la zona afectada (Do Lago 1997) 

~- Limpiar bien la superficie del refuerzo removiendo el óxido con un cepillo de 

cerdas de acero. 

~ Lijar levemente la superficie del acero eliminando los residuos. Tratar de no · 

reducir la sección ni rugosidad del acero. 

Fig. 1.30 Lijado de la superficie del acero (Do Lago 1997) 

~J Echar _lechada. de cemento en la superficie del concreto antiguo para 

. mejorar el pegado del concreto nuevo. 

~ Encofrar la zona afectada y vaciar concreto con proporción 1:2:3 (cemento: 

arena: piedra chancada). La piedra debe tener tamaño máximo %". Este 

proceso permitirá restituir la sección original de concreto. 



i~, Curar el concreto vaciado por lo menos tres-veces al día durante siete días. 

Para. el caso de estructuras dañadas por incorporación de cloruros o 

sulfatos al concreto, la sección de concreto debe ser reparada realiz~ndo 

los siguientes trabajos: 

!@; Eliminar cuidadosamente el concreto afe_ctado dejando superficie rugosa y 

sana. 

~ Limpiar bien las superficies de acero removiendo el óxido con un cepillo de 

acero. 

(~l Lijar levemente la superficie del acero eliminando los residuos._ Cuidar de no 

-reducir la sección ni rugosidad del acero. 

' 
rt® Reconstruir ·¡a sección original _del acero deteriorado usando soldadura 

para. acero tipo fileté (Fig. 1.31 Fig. 1 ~32). Si soló se suelda un lado del acero, 
. . 

- la longitud de soldadura (L) debe ser mayor a 5 ·veces el diámetro del 

acero (q>). Si se suelda dos ládos del acero, la longitud de soldadura (L)' 

será 3 veces el diámetro del acero (q>). 

l = 5J l =S f 

. Fig.1.31 Refuerzo del acero con soldadura filete de un ládo (Do Lago 1997). 

Fig. 1.32 Refuerzo del acero ~n soldadura tipo filete por ambos lados (Do Lago 1997) 



Si hay indicios de presencia de agentes agresivos · como cloruros 

incorporados en el concreto antiguo, se debe proteger el acero con 

pintura rica en Zinc (Primer rico en Zinc). 

·~)~ Colocar. · resiria epóxica entre el concreto contaminado y el mortero de 

reparaCión, esto ayudará a tener una barrera y evitará que el mortero de 

.reparación. se contamine nuevamente (Fig. 1 ~33). 
. . 

![@! Colocar resina epóxica entre el concreto contaminado y el mortero de 

reparación, esto ayu~ará a tener una barrera y evitará, que el mortero de 

reparación se contamine nuevamente (Fig. 1.33). 

~~i Encofrar la zona afectada y vaciar concreto con proporción 1:2:3 (cemento: 

arena: piedra), la piedra debe tener ~amaño máximo %". Este proceso 

permitirá restituir la sección original de concreto. 

tf@ Curar el concreto vaciado por lo menos .tres veces al día durante siete días . 

. .. . ·-t· . . :-·:·:.. . 

::-" :- ... : 

., 

Fig.1.33 Sección reparada (Do Lago 1997) 

Guarida los efectos de la corrosión son severos, es decir existen daños 

importantes en el concreto o en el acero, · es preferible realizar un 

estudio detallado de las causas de la corrosión ·para dar soluciones 

puntuales a un determinado problema. 



-1.2.4. Daños por eflorescencia 

Las viviendas informales son más propensas a sufrir problemas de 

eflorescencia en sus muros· debido a la calidad de los ladrillos artesanales. 

La eflorescencia es un depósito cristalino (salitre), usualmente de color 

blanco, que se desarrolla en la mampostería o en la superficie del 

concreto. 

Fig. 1.34 Eflorescencia en muro 

La eflorescencia es· causada por el transporte de sales solubles que se 

encuentran en los materiales de construcción o en el agua en contacto 

con la estructura. Las sales son llevadas desde el interior de los 

elementos hada la superficie, allí el agua se evaporª y deja solo a Ías 

sales formando manchas (eflorescencia). 

· Antes de dar una solución al problema de eflorescencia hay que _ 

determinar las fuentes de sales y humedad que provocan la eflorescencia. 

Para reparar una superficie dañada por el ataque. de sales se deben 

realizar los siguientes trabajos: 

~~ Lavar la zona afectada con agua y con la ayuda de un cepillo de cerdas 

suaves. 



) 
Fig. 1.35 Lavado de la zona afectada (Biack & Decker 2000} . 
. ' . ' . 

~ Si la eflorescencia está. en la . albañilería, aplicar con una brocha 

una solución limpiadora de proporción 1:10 (ácido muriático: agua) y dejar 

actuar por 15 minutos. Si la eflorescencia está en los elementos de 

confinamiento, ·entonces la solución limpi¡:¡dora será 1 :20 y dejar actuar 

por 1 O minutos. Nunca utilizar proporciones mayores a las indicadas 

porque el ácido es corrosivo. 

Fig. 1.36 Aplicación de solución limpiadora (Biack & Decker 2000} 

~ Enjuagar la superficie afectada con abundante agua libre de sales. 



Fig. 1.37 Enjuague de la superficie con agua (Biack & Decker 2000) 

Luego de. realizar todos estos pasos, se debe evitar el ingreso . de 

, humedad a la zona afe9tada. Si no se logra detener la humedad, 

entonces' la eflorescencia aparecera nuevamente. 

1.2.5. Humedad .en muros 

La presencia de humedad en los muros puede ser causada por fugas de 

agua que se dan en las tuberías, ya sea por el deterioro o por un empalme· 

inadecuado en las tuberías. Otra de las causas de la humedad en muros 

es debido al elevado nivel . de . aguas subterráneas que llegan a la 

estructura ··por capilaridad. 

Fig. 1.38 Humedad en muro de baño 

Si la humedad ocurre en zonas· de grifería o donde se sabe que hay · 

tuberías, se deben realizar los siguientes trabajos: 



1® Picar la superficie húmeda hasta ubicar la tubería. 

Fig. 1.39 Picado de muro 

~~ Ubicar la fuga en la tubería. La fuga puede estar en . una zona de 

fractura o en las uniones de la tubería. 

Fig.1.40 Fuga de agua en tubería rota Fig.1.41 Fuga de agua en la uriión de tuberías 

í)J.@ Cerrar la Uave de paso evitando el flujo de agua en la tubería. · 

[~ Hetira( y cam.biar el elemento o tramo de tubería dañada. 

· Fig.1.42 Unión de conexiones. {Nisnovich 1998) 



El pegamento de unión para las tuberías debe dejarse secar. por una hora 

y luego abrir la llave de paso del agua para verificar que ya no hayan 

fugas. 

La superficie picada en el muro debe quedar libre por un día y así verificar 

que no hayan más fugas. Luego hay que reconstruir la parte picada del 

-muro con mortero 1:5 (cemento: arena). 

1.3. REFORZAMIENTO DE VIVIENDAS . 

El reforzamiento . en viviendas· es la obra que se realiza para_ que la .estructura 

mejore su capacidad resistente y carga. El reforzamiento forma parte . de los 

trabajos de prevención; es decir, permite disminuir la vulnerabilidad de las 

viviendas. 

1.3.1. Costura de grietas 

En muchos casos no solamente se debe. reparar las grietas de los muros • 

sino qu~ es preferible 'reforzarlas, para -lo cual se debe aplicar la técnica de 

costura de grietas a través del siguiente procedimiento: 

~l Realizar una r¡mura usando un taladro. _ La ranura debe interceptar la 

grieta con un ángulo entre 45 a 90 grados y debe tener una longitud de un 

metro. Se debe realizar esta costura de grietas cada un metro a lo largo de 

la grieta. 

Fig. 1.43 Ranurado del muro (AÍS 2002) 



~J Limpiar las ranuras con aire comprimido y cepillo. 

r1.~ Aplicar abundante resina epóxica en la ranura. 

rJI~~ Colocar una varilla de W' y de longitud 1 m en la ranura. 

~M! Sellar la ranura con · epóxico de tal manera que el acero quede fijo _ 

y adherido totalmente al muro. 

Fig. 1.44 Reforzamiento del muro (Al S 2002) 

Luego de colocar' el acero de refuerzo en la ranura no hay que mover el 

acero, caso contrario. se estaría perdiendo adherencia con el_epóxico. 

1.3.2. Reforzamiento con malla electrosoldada 

Como se comentó anteriormente, los muros pueden· ser reforzados · 

tengan o no daños. Ángel San Bartolomé y Arturo Castro Morán han 

experimentado· una metoélología de reforzainiento de muros afectados por 

sismos y han logrado un incremento de hasta . un 40% en la capacidad de 

carga lateral de los muros. 

Para reforzar los muros se usa malla electrosoldada compuesta por varillas 

de acero corrugado de 4,5 mm de diámetro, espaciadas a 15 cm. Esta malla 

puede adquirirse en planchas de 2,4 x 5,0 m. 

El procedimiento realizado para reforzar los muros es el. siguiente (fotos 

.de Castro A. 2002) 



¡. 

}~~ Picar y limpiar las fisuras gruesas de los muros. 

~¡ Humedecer y rellenar las fisuras con mortero de proporción 1:3 (cemento: 

arena) .. 

Fig. 1.45 Reparación de grietas gruesas 

® Reemplazar los ladrillos triturados ·por concreto simple. (1 :5, Cemento: 

hormigón) 

ij,l Si la unión viga columna tuviera daños, entonces el concreto debe. ser 

sustituido por otro de similar característica. 

Fig. 1.46 Picado del nudo viga columna 

®1 Pañetear al muro con un mortero cemento-arena gruesa 1 :4. 

· Fig. 1.47 Pañeteo del muro 



i® Perforar el muro con un cincel de %" cada 45 cm. para interconectar 

las mallas electrosoldadas. 

Fig.1.48 Perforación del muro 

~ Limpiar con- aire comprimido las perforaciones realizadas. 

1® Colocar las- mallas a ambos lados del muro y conectándolas con 

alambres #8. Los alambres #8 _se tienen que amarrar con alambre #16 

contra -los nudos de la malla. 

Fig. 1.49 Fijado de la malla electrosoldada 

~ Rellenar las perforaciones con lechada de cemento y tarrajear el muro. 

Fig. 1.50 Inyección de perforaciones 
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~~~l Mapa de zona sísmica del Departamento de Huancavelica 

Las zonas sísmicas en que se divide el territorio peruano, para fines de esta 

Norma se muestran en la Figura 1. A continuación se especifica la zona en la 

que está ubicado el Departamento de Huancavelica: 

Zona 2: 

Departamento de Huancavelica. Provincias de Acobamba, Angaraes, . 

Churcampa, Tayacaja y Huancavelica. 

Zona 3: 

Departamento de Huancavelica. Provincias de Castrovirreyna y Huaytará. 

CHILII 

HGURAN"1 



SUMMARY 

The masonry of clay bricks confined by elements of reinforced concrete is considered as 

"noble material" by Peruvian inhabitants and it is, therefore, a material of preference for the 

construction of houses in Peru. Many Peruvian inhabitants do not have the possibility of 

contracting professional people and usually opt for self-construction to build their houses of 

confined masonry. The majority of these houses has high structural faults and is seismically 

vulnerable. 

In this .project, a simple methodology is developed to determine the seismic risk of houses 

of confined masonry. This methodology was applied on a sample of 42 houses in the Quintanilla 

Pampa sector. At making the diagnosis of the houses of confined masonry, we gathered principal 

location, architectural, structural and building characteristics of each house. The information 

gathered was processed in spreadsheet to determine the seismic risk of the houses, and a 

data base was prepared to classify m a in faults of the diagnosed houses. 

The results gathered contributed to the development of a primer for the construction and 

maintenance. of the houses of confined masonry in zones of seismic risk. The primer presents 

.. information about the building process in graphical form with a very simple language. We hope 

. that with adequate diffusion, this primer will be able to serve inhabitants, at the same time 

masons will know how to build seismic-resistant houses based on confined masonry . 

. ~. 




