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RESUMEN

La tesis titulada “Aplicacion del disefio de una red LAN para mejorar la disponibilidad
de informacion de la infraestructura de comunicacion en la municipalidad distrital Daniel
Hernandez”, tiene como problema central de investigacion; ;De qué manera la aplicacion del
disefio de una red LAN influye en la disponibilidad de informacion de la infraestructura de
comunicacion en la Municipalidad Distrital de Daniel Hernandez? se tuvo como objetivo
general; Determinar la influencia de la aplicacion del disefio de una red LAN en la
disponibilidad de informacion de la infraestructura de comunicacién en la municipalidad
distrital Daniel Hernandez. Asi también se planted la hipdtesis; El disefio de una red LAN
influye significativamente en la disponibilidad de informacién de la infraestructura de
comunicacion en la municipalidad distrital Daniel Hernandez. El tipo de investigacion del
presente proyecto es tecnoldgica, de nivel de investigacion experimental y un disefio de
investigacion es pre experimental con pre prueba y post prueba. Para lograr el objetivo
proponemos una aplicacion del disefio de red LAN en base a la necesidad y requerimientos de
la Municipalidad, este disefio se basara en la metodologia de disefio de redes de James McCabe
(“Practical Computer Network Analysis and design”) y Cisco. Producto a la aplicacion del
disefio de una red LAN se llego a los resultados en la mejora de la accesibilidad de informacion
de un promedio de 117.79 ms a un promedio de 62.86 ms en la tasa de transferencia de un
promedio 8.56 mbps a un promedio de 10.97 mbps en carga y en descarga de un promedio 9.4
mbps a un promedio de 11.99 mbps y en la denegacion de servicio mejorando
significativamente de un promedio de un 72.13% a un promedio de 37.67%. Asi también
mejorando los 12 host conectados en red en su red actual se pasé a dejar un total de 123 host

conectados en red.

Palabras claves: Red LAN, disponibilidad, accesibilidad denegacion de servicio (DDoS).
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ABSTRACT

The thesis entitled "Application of the design of a LAN network to improve the
availability of information of the communication infrastructure in the Daniel Hernandez district
municipality", has as its central research problem; how does the design application of a LAN
influence the availability of information on the communication infrastructure in the District
Municipality of Daniel Hernandez? It was taken as a general objective; Determine the influence
of the application of the design of a LAN network on the availability of information of the
communication infrastructure in the Daniel Hernandez district municipality. Thus the
hypothesis was also raised; the design of a LAN network significantly influences the
availability of information of the communication infrastructure in the Daniel Hernandez district
municipality. The research type of the present project is technological, of experimental research
level and a research design is pre-experimental with pre-test and post-test. To achieve the goal
we propose an application of LAN network design based on the needs and requirements of the
Municipality, this design will be based on the network design methodology of James McCabe
("Practical Computer Network Analysis and design™) and Cisco. Product to the application of
the design of a LAN network reached the results in improving the accessibility of information
from an average of 117.79 ms to an average of 62.86 ms in the transfer rate from an average
8.56 mbps to an average of 10.97 mbps in loading and unloading from an average of 9.4 mbps
to an average of 11.99 mbps and in denial of service significantly improving from an average
of 72.13% to an average of 37.67%. Also improving the 12 hosts connected to the network in

their current network, they left a total of 123 hosts connected to the network.

Keywords: LAN network, availability, accessibility denial of service (DDoS).
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INTRODUCCION

En la tiempo actual que vivimos, el tiempo de la Informacién, la revolucion digital en redes y
telecomunicaciones, se encuentra en un crecimiento considerable en nuestro pais, los que
concentran el mayor porcentaje de todos los servicios de comunicaciones tales como servicio
de datos (Internet) y voz (Cobertura movil) esta en constate evolucion. Los habitantes gozamos
de todos los beneficios, transmision en tiempo real, envio de mensajes de voz, datos, envio de
archivos de gran tamario, descargas de archivos, musica, video. etc. El cual nos beneficia de
gran manera en todos los ambitos, sin embargo muchos distritos carecen muchos de ellos, como
el distrito de Daniel Hernandez, que esta ubicado en la provincia de Tayacaja departamento de

Huancavelica.

Por ello damos como punto de partida la tesis titulada “Aplicacion del disefio de una red LAN
para mejorar la disponibilidad de informacion de la infraestructura de comunicacion en la
municipalidad distrital Daniel Hernandez” plantea un disefio de una red LAN que nos permite
administrar la infraestructura de red, trasmitir voz, data video en la interaccion de cada una de
las oficinas de la municipalidad, asi mismo la adecuada transferencia de red de datos (salida de
internet) a las diferentes oficinas priorizando a las que manejan software integrados como el

Sistema Integrado de Administracion Financiera (SIAF), SEACE.

Para presentar el desarrollo del presente estudio se divido en cuatro capitulos: Capitulo I, trata
sobre el planteamiento del problema, formulacion del problema, planteamiento del objetivo
general y objetivos especificos y la justificacion, En el capitulo I, se hace referencia a los
fundamentos teoricos en la cual se sustenta el presente trabajo de investigacion, marco teorico
referente a antecedentes de estudio, bases tedricas, hipotesis y variables de estudio que ayuden
a conocer y comprender el desarrollo de la tesis, En el capitulo 111, hacemos mencion a la

metodologia de investigacion, especificando el ambito de estudio, tipo de investigacion, nivel,

XV



método de investigacion y disefio de investigacion. Asi mismo la poblacion, muestra, muestreo,
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, procedimientos de recoleccion de datos de
igual forma las técnicas de procesamiento y en el capitulo 1V, abarca los resultados y discusion
por cada uno de las hipdtesis, en base a sus respectivos indicadores que miden las variables de

estudio.

Finalmente, se declaran las conclusiones y recomendaciones, referencias bibliograficas y los

anexos correspondientes que se utilizaron en el estudio.

Los autores.

XVi



CAPITULO |

PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

La Municipalidad Distrital De Daniel Hernandez de la provincia de Tayacaja Region
Huancavelica, es el 6rgano de gobierno promotor del desarrollo local. Tiene por finalidad
representar a la poblacién Hernandina, promueve la adecuada prestacion de servicios
publicos locales, el desarrollo integral sostenible y arménico de su distrito, para el cual
cuenta con distintas &reas administrativas donde sus trabajadores manejan sistemas de

informacion para atender sus necesidades muy oportunas de su jurisdiccion.

En el reciente informe “APLICACION DEL DISENO DE UNA RED LAN PARA
MEJORAR LA DISPONIBILIDAD DE INFORMACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACION EN LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE DANIEL HERNANDEZ”, se desarrolla en primer lugar un analisis
general a la infraestructura actual de comunicaciones. Dicho analisis nos ayudo a conocer
limitaciones y fallas en su funcionamiento, ya que al realizar las diferentes actividades
dentro de la entidad los problemas perjudican a la infraestructura de red LAN y esto

perjudica en su produccién para el desarrollo de la entidad.



Los gobiernos locales estan interconectados al gobierno central, lo cual necesariamente
requieren contar con el acceso a internet para la administracion de informacién como el

SIAF, SEACE, etc.

El edificio municipal consta de 4 plantas donde se encuentran funcionando las distintas
areas administrativas, dicha construccion no estan considerados los canales para

comunicaciones como redes de datos ni telefonia.

La necesidad de compartir informacion entre areas y poder acceder a los distintos
sistemas locales y externos se instalado de forma artesanal la infraestructura de red de
datos de acuerdo a cada necesidad de cada planta. Lo cual no tuvieron en cuenta los
distintos peligros tanto fisicos y l6gicos lo cual no respetaron las normas estandarizadas
especificos para el cableado estructurado. La arquitectura de red de datos esta instalada
con cable de par trenzado con conectores RJ45 en el cual la mayor parte del cableado esta

a la intemperie y por otra parte tiene un canalizado de manera artesanal.

Figura 1. Ambiente actual de los equipos de comunicacion.

Fuente. Municipalidad distrital Daniel Hernandez



No cuenta con un ambiente especializado u cuarto de teelcomunicaciones para los
equipos tecnoldgicos. No cuentan con un patch panel (organizador de cables utp). Para

organizar los cables utp que esta en la red actual.

Carece de equipos tecnologicos lo que esto limita al personal conocer sobre las nuevas
tendencias en Tics. La red de datos esta instalada en forma artesanal, los cables estan mal
instalados, tirados por todos lados, pudiendo provocar accidentes sin tener en cuenta las

normas y estandares de seguridad minimos requeridos de un cableado estructurado.

El servicio de internet con la que cuenta la municipalidad distrital de Daniel Hernandez
presenta muchos inconvenientes, esto se debe a que no cuentan con una infraestructura
de red fisico y l6gico, este detalle hace que las personas ajenas a la administracion entren
con facilidad a la infraestructura de red, conllevando a vulneraciones y provocando

conflictos en la distribucién de IP.

Lo cual ocasiona que ciertas computadoras no tengan acceso a red mucho menos a
internet, esto perjudica y retrasa gran cantidad de procesos que tienen que trabajarse via
internet creando molestia en el personal encargado, en las diferentes areas y también en
alta direccion, porque causa demora en el cumplir son los objetivos trazados por la

municipalidad.

Los trabajadores hacen uso inadecuado del internet, descuidando sus labores debido al
pasatiempo en el acceso a redes sociales, que no son parte de la organizacién esto provoca
que el servicio de internet sea débil, provocando que el internet se sature constantemente
lo cual genera que los procesos que requieren tener acceso a internet se interrumpan
debido a que no permite transmitir eficazmente archivos al gobierno central como los

procesados en el SIAF, SEACE.



e De las 31 host que tiene la municipalidad solo estan conectados a red 12, por lo cual
19 de los trabajadores que utilizan los hosts no conectados tienen que usar drives USB
para transportar la informacion generando molestia y pérdida de tiempo por parte de
estos trabajadores. A falta de un administrador de red, el 38,70 de host que estan
conectados a la red no cuentan con un control adecuado. El 61,30% de host no estan
definidos correctamente, en cuanto a los puertos establecidos por el switch (ip de
asignacion automatica), duplicidad de nimero IP apoya a la lentitud interrumpida de

la red.

Tabla 1. Porcentaje de host en la red actual.

% Host
0
N° total de host N® host conectados conectados en
en red
red
31 12 38,70%

Fuente. Elaboracion propia.
e Lared cuando se conectan todos los hosts se pone lenta, en ciertos periodos se tienen
que esperar hasta 3 0 4 minutos para la carga y descarga de un archivo, por lo que se
puede deducir que la velocidad de trasferencia en descarga es de 17,77 Mbps y en

carga es de 14,72 Mbps.



Tabla 2. Tasa de transferencia red actual carga y descarga

Velocidad de
NOMBRE DEL transferencia de
N® HOST O Mas datos (Mbps)
Descarga|Carga
1 [SECRETARIAGRAL [SECRETARIAGRAL 12.12 14.2
2 |SECRETARIASGDUR|SECRETARIASGDUR 23.2 12.4
3 |SISFOH-PC SISFOH-PC 14.8 10.6
4 I TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA 9.8 8.24
5 |CAJA-PC CAJA-PC 14.32 5.56
6 |TESORERIA TESORERIA 21.12 12.45
7 |SIAF SIAF 16.42 10.23
8 |ALCALDIA-PC ALCALDIA-PC 19.2 13.6
9 |PRUEBA PRUEBA 16.56 12.54
10 [LOGISTICA LOGISTICA 19.45 13.58
11 |PVL-PC PVL-PC 13.56 13.2
12 |[SERVICIOSMUN-PC |[SERVICIOSMUN-PC 18.12 21.2
13 |PPTOO0003 PPTOO0003 23.68 23.3
14 [LOGISTICAO4 LOGISTICAO4 15.21 14.2
15 | MDDH-BVPCO07 MDDH-BVPCO7 16.48 12.2
16 [ MDDH-BVPCO08 MDDH-BVPCO08 11.98 15.4
17 |DESKTOP-LD9PQJV |DESKTOP-LD9PQJV 18 17.32
18 |[RENTAS RENTAS 22.1 15.4
19 |REGCIVIL REGCIVIL 24.6 14.23
20 [PCO1-PC PCO1-PC 14 16.44
21 [LOGISTI LOGISTI 13.24 17.2
22 [LAPTOP-Q7JS LAPTOP-Q7JS 20.12 15.8
23 [PC-19 PC-19 18.25 17.5
24 |PRESUPUESTO-PC |PRESUPUESTO-PC 15.21 21.56
25 |CONTA-PC CONTA-PC 31.2 20.5
26 |SECRE.GN-PC SECRE.GN-PC 17.82 18.12
27 |[PC-19 PC-19 15.42 16.2
28 WENDY-PC WENDY-PC 12.5 17.24
29 [HOLANE-PC HOLANE-PC 22 11.43
30 |DH-PC DH-PC 30.12 9.12
31 |[ATMS ATMS 4 15.46 |
PROMEDIO 17.77 1l 14.72

Fuente. Elaboracion propia.

e El uso inadecuado del internet, (redes sociales, YouTube, descargas, musicas online,
videojuegos en linea, etc.), impiden la buena transmisién datos, haciendo un analisis

entre las 31 maquinas existentes en las oficinas de la Municipalidad se observo un



promedio total de 81,26 ms en el tiempo de respuesta a nivel LAN Esto debido a un

mal cableado de red, dificultando a los usuarios en la atencion inmediata.

Tabla 3. Tiempo de respuesta red actual.

RED EVALUADA RED DE DATOSACTUAL
DIMENSION ACCESIBILIDAD
INDICADOR 1 TIEMPO DE RESPUESTA ANIVEL LAN
s NOMBREDEL e Tiempo de respuesta a ivel LAN en. milisggundos (ms) Protan;d[iizde
HOST MEF | MIDIS | SISFOH |HOTMAIL| GMAIL | RENIEC | SEACE :
iransferenciag
1 SECRETARIAGRAL |SECRETARIAGRAL | 102 10 % 106 112 % 9 ]
2 SECRETARIASGDUR |SECRETARIASGDUR | %2 8 8 8 % 7 Ll )
3 [SISFOH-PC SISFOH-PC 5 8 5 ) 5l 6 f %
4 TOPOGRAFIA  [TOPOGRAFIA 14 10 Ll % 10l 112 % 105
5 [CAIAPC CAIARC 5 78 % 8 5 6 1 5
6§ |TESORERIA TESORERIA ) [ 5 5 1 5 [l 0
T [SIAF SIAF [ 5 il 5 i) 1 5 6
§ |ALCALDIAPC  [ALCALDIA-PC 18 8% [t 18 i i 18 8
9 PRUEBA PRUEBA ] 8 8 18 b 8 il 8
10 [LOGISTICA LOGISTICA 10 1 % 108 Y % 10 ]
1 PVLPC PVL-PC i) 1 6 ) 5 ) 16 1
12 |SERVICIOSMUN-PC [SERVICIOSMUN-PC | 100 9 90 % 108 10 10 103
13 PPTO0N03 PPTOO003 5 $ 8 5% 6 5 6 5%
14|LOGISTICAM ~ |LOGISTICA4 )] Y 8 8 78 8 9 il
15 {MDDH-BVPCOT | MDDH-BVRCOT 7 i) 6 16 7 (] T 4
16 {MDDH-BVPC0  {MDDH-BVPC(B % T8 % 18 5 5 11 6
17 {DESKTOP-LDPQJV [DESKTOP-LDOPQIV | &2 ] 8 1 ) % 9 8l
18 [RENTAS RENTAS % 100 8 8 102 [ % 9
19 [REGCIVIL REGCIVIL ) Tb Tb ) 78 [ ) 11
20{PC0L-RC PCOL-PC 1 135 104 118 % 100 10 114
2L{LOGISTI LOGISTI % 8 % 9 100 % % %
2|LAPTOP-QTS ~ |LAPTOP-Q7IS % ) [ 8 18 0 8 8
B[PC-19 PC-19 14 10 Y 8 Y 100 10 10
24 |PRESUPUESTO-PC  |PRESUPUESTO-PC 1 8 6 i) 5 ) [l [l
25|CONTA-PC CONTA-PC 5% ] [/ 6 5 [ i) i)
26|SECREGN-PC ~ |SECREGN-PC [ 5 [l % 6 it % il
2 PC-19 PC-19 105 7 8 8 Y 8 0l 90
28|WENDY-PC WENDY-PC ) 7 i) ) | ) 8 78
29|HOLANE-PC HOLANE-PC ) % 10 % 102 o 108 %
30|DH-PC DH-PC % i 8l 18 8 % il %
3L|ATMS ATMS 4 8 7 ) 18 8 ) 1
TOTAL B0 | 8% | 8% | 786 | 7942 | 606 | 8319f | 8L%

Fuente. Elaboracién propia.




Después de haber realizado el andlisis profundo sobre todas las fallas y necesidades para
tener una infraestructura de comunicacion viable que brinde mejores posibilidades de
interconexiéon de puntos que necesiten intercambiar informacion de forma segura y

adecuada, implementar nuevos servicios como voz_ip y camara ip.

1.2 Formulacion del Problema
1.2.1 Problema general
¢De qué manera la aplicacion del disefio de una red LAN influye en la
disponibilidad de informacién de la infraestructura de comunicacién en la

Municipalidad Distrital de Daniel Hernandez?

1.2.2 Problema especifico
a) ¢Como la aplicacion del disefio de una red LAN influye en la accesibilidad de
informacion de la infraestructura de comunicacion en la municipalidad distrital

Daniel Hernandez?
b) ¢Cbémo la aplicacion del disefio de una red LAN influye en la denegacion de
servicios de la infraestructura de comunicacion en la municipalidad distrital

Daniel Hernandez?

1.3 Objetivos: General y Especificos
1.3.1 Objetivo General
Determinar la influencia de la aplicacion del disefio de una red LAN en la
disponibilidad de informacion de la infraestructura de comunicacién en la

municipalidad distrital Daniel Hernandez.



1.3.2 Objetivo Especifico
a) Determinar la influencia de la aplicacion del disefio de una red LAN en la
accesibilidad de informacion en la infraestructura de comunicacion en la
municipalidad distrital Daniel Hernandez.
b) Determinar la influencia de la aplicacion del disefio de una red LAN en la
denegacion de servicios de la infraestructura de comunicacion en la

municipalidad distrital Daniel Hernandez.

1.4 Justificacion
1.4.1 Justificacion practica
En la actualidad las redes de telecomunicaciones son muy importantes ya que
tienden a ser mas eficientes y rapidas. Capaz de brindando velocidad, seguridad de

la red, confiabilidad, escalabilidad y disponibilidad.

Las organizaciones dependen del desarrollo tecnoldgico, es por ello que se presenta
la tesis, para ello es importante tener un amplio conocimiento de la red, de esto
depende el desarrollo tecnoldgico, la calidad de transmisidn, la seguridad de la

informacion y un buen aprovechamiento del ancho de banda interno y externo.

La tesis nos permitird que la organizacion mejore en la transmision de informacion
asi mismo logrando ademas una administracion tecnoldgica centralizada que

permita garantizar un uso adecuado de los recursos tecnolégicos disponibles.
1.4.2 Justificacién metodologica

El presente tesis de aplicacion del disefio de una red LAN para mejorar la
disponibilidad de la infraestructura de comunicacion en la Municipalidad Distrital
de Daniel Hernandez, resulta viable ya que con este se daria solucion a los

problemas de la organizacion como son ahorro de dinero, facilidad de



comunicacion y poder compartir informacion, se tendrd la aplicacion de
metodologia propuesta por James McCABE (“Practical Computer Network
Analysis and design”) que toma como guia a CISCO, este método general se
presenta de la siguiente manera:
e Fase de diagnostico. (en esta fase se realiza un diagnostico general de la red
de datos)
e Fase del andlisis. (en esta fase se lleva el diagnostico a mapeos de
aplicaciones simples y compuestos)
e Fase de disefio y documentacion. (en esta fase se realiza el disefio fisico y

disefio l6gico de la red de datos).

1.4.3 Justificacion tecnoldgica
En la necesidad de ejercer una gestion institucional acorde con las exigencias de
un mundo moderno y las nuevas tendencias, es que tiene que hacer uso de las
tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), se realiza el proyecto de
acuerdo a las necesidades de la organizacion, esto mejorando el disefio de red de
dicha organizacion, lo que implica generar y administrar efectivamente los recursos
de la informacién y conocimiento, salvaguardando la informacion, a través del uso

de parametros de seguridad y estandares e integridad de los mismos.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

A.

(CAGUANA, 2014), En su tesis “Diseio e Implementacion de una red LAN

inalambricay el sistema de Video Vigilancia sobre IP para la Unidad Educativa

Cristiana Verbo Maiiosca en la Ciudad de Quito”. La investigacion llego a las

siguientes conclusiones:

1. Después de tomar todas las consideraciones pertinentes tanto en el ambito
tecnoldgico como arquitectonico, se logro un disefio inalambrico funcional, para
tener la posibilidad de movilizar las camaras IP donde sean necesarias y que estas
tengan cobertura de la sefial inalambrica, asi mismo que cualquier persona pueda
monitorearlas desde cualquier punto, ademas se concibio seguridades tanta para
la red interna como para conexiones entrantes desde fuera.

2. Se analizaron varias modalidades de investigacion, de las cuales se tomaron como
referencia la modalidad documental y proyecto de desarrollo ya que estas dos
refuerzan los conocimientos adquiridos en pro de la solucion de problemas, en
cuanto a los métodos de investigacion se adoptaron el inductivo y el historico ya

que el primero permite determinar el estado actual del problema a resolver,
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mientras que el segundo profundiza en las diferentes opciones para solucionar el
problema de raiz.

La manera en la que aporta a nuestra tesis es en conocer mas a fondo sobre las

definiciones del disefio de red LAN y la construccién de la misma.

Seglin (GONZALEZ, 2016), en su tesis titulada “Implementacion de una red lan

para mejorar la conectividad del laboratorio de computacion de la escuela de

educacion basica Presidente Velasco Ibarra de la comuna el tambo, parroquia

san José de ancon, cantén santa Elena, provincia de santa Elena, periodo 2015-

2016”. La tesis llego a las siguientes conclusiones:

1. En larespectiva encuesta realizada a los docentes, estudiantes y padres de familia
se verifico que en la institucion hace falta la implementacion de las herramientas
tecnoldgicas y las actividades educativas tienen falencias en cuanto a los recursos
que los docentes utilizan en el aula o la sala de computacion.

2. Con la encuesta realizada se dio a conocer que los estudiantes y docentes estan
dispuestos a capacitarse y al mismo tiempo que se implemente una Red de
computadoras dentro del laboratorio de computacion, para que las clases sean mas
practicas y dinamicas y los estudiantes se sientan motivados a trabajar con este
recurso interactivo que sera un peldafio para la futura generacion que utilizara la
herramienta.

3. La comunidad educativa concluyd que serd muy importante implementar esta
herramienta tecnoldgica e interactiva para fortalecer el desarrollo de ensefianza-
aprendizaje tanto en los estudiantes como a los docentes que seran beneficiarios
de este recurso moderno y Util para el desarrollo de la educacion.

La manera en la que aporta a nuestra tesis es en la elaboracion de las hipotesis

también en la parte de identificacion de variables
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Segln (TORRE, 2015), en su tesis titulada “Propuesta de reestructuracion de la

red de datos para mejorar la administracion y trasferencia de la informacion

en la municipalidad provincial de Huaraz - 2015 La tesis llego a las siguientes
conclusiones:

1. Se analiz6 el sistema de red con el apoyo del personal de la Sub Gerencia de
informatica e identificamos los diferentes problemas que presenta la red teniendo
en cuenta la informacion y estadisticas que nos brind6 el personal del area de
informatica y las encuestas que se realizd al personal en general de la
municipalidad provincial de Huaraz.

2. Se plasmo el sistema de red de la municipalidad provincial de Huaraz en planos
y croquis y descripcion textual del disefio actual, los cuales nos ayudaron a
identificar los diferentes puntos (switchs, Access, etc), implementados hasta el
momento mostrando la mala administracion de la red en el cual se identifico de
manera especifica los problemas (hallazgos) que presenta el sistema de red de la
municipalidad provincial de Huaraz, para asi poder realizar el nuevo 123 disefio
del mismo, los problemas hallados fueron cables de red sueltos, mala utilizacion
de la arquitectura en cascada, cables de red junto a los cables de corriente
eléctrica, distribucion erronea del sistema logico de la red, etc.

3. Se desarroll6 la propuesta de la nueva red de datos (solucion), en el cual se
identifico la distribucion de la red fisica y l6gica, ubicacion de las lineas paralelas
y lineas de distribucion, etc.

La manera en la que aporta a nuestra tesis es en el desarrollo de la aplicacion del

disefio de una red LAN e identificar los distintos puntos de red instalados hasta el

momento mostrando la mala administracion.
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D. Segun (BRAVO VALERO, 2015), en su tesis titulada “Modelo diagnoéstico y

analisis de la red lan para la mejora del rendimiento y seguridad en la red de

salud valle del mantaro mediante la metodologia cisco” La tesis llego a las

siguientes conclusiones:

1.

La metodologia Cisco (Top-Down Network Design), permite realizar un analisis
total de los requerimientos de la institucion y las metas que desea alcanzar la

institucion.

. La simulacion ldgica contribuyd a obtener una perspectiva del funcionamiento de

la red de datos que se propone en la Red de Salud Valle del Mantaro.

Finalmente se concluye que el disefio de infraestructura de la red LAN y su
implementacion real, permitird solucionar la problemética en cuanto a
rendimiento y seguridad en la Red de Salud Valle del Mantaro, brindando
disponibilidad total para los 93 usuarios y garantizando un correcto desempefio

de las aplicaciones que se ejecuten sobre la red.

La manera que aporta a nuestra tesis es en el andlisis de la red LAN y sacar los

indicadores de las variables de estudio.

E. Segin (ALMIDON ORTIZ, 2012) en su tesis titulado “Disefio De Un Modelo De

Comunicaciones Unificadas Para Mejorar La Gestién De La Informacion En

La Municipalidad Provincial de Churcampa Huancavelica 2010” La tesis llego

a las siguientes conclusiones:

1

El Modelo de Comunicaciones Unificadas permite el crecimiento de usuarios y
servicios en las diferentes areas. Todo esto se logra al implementar niveles
jerarquicos en la red a nivel de equipos de comunicacion, el cual permite
seleccionar el hardware apropiado para cada nivel previendo el crecimiento de

la organizacién, teniendo en cuenta el planeamiento estratégico a largo plazo de
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la organizacion lo cual se traduce en eficiencia y por consiguiente un aumento
de rendimiento en la red.

2 El Modelo de Comunicaciones Unificadas mejora la Calidad de Servicio de la
Infraestructura de red en la Municipalidad provincial de Churcampa como
resultado de la implementacion de VLANS, la cual permite crear pequefios
dominios y reducir el trafico de Broadcast, ademéas que podemos controlar el
ancho de banda y los servicios asignados de cada dominio creado, también se
puede administrar el ancho de banda a nivel de puertos lo que mejora la

administracion del ancho de banda permitiendo mejorar la calidad de servicio.

La forma que aporta en nuestra tesis es en calcular y dimensionar la variable

disponibilidad de informacion y seguridad de datos.

2.2 Bases teoricas

Aplicacion del disefio de una red LAN

2.2.1 (Qué esuna red?

Como menciona Molero, (2013) y Gunter (1998), definen una red, como
una estructura de conexién de ordenadores, que permite compartir recursos a
los weltanschauung tales como: transmision de datos, aplicaciones, videos, voz
e imagenes. La conexion de tales ordenadores se puede realizar desde el mismo
ambiente asi 0 en paises vecinos, pag. 2

Por otro lado, Pérez (2008), hace referencia que la red es un conjunto de
computadoras y otros equipos interconectados, que permiten a los usuarios
compartir informacion. A su vez dividirse categorias, segun a su alcance (red
de &rea personal o PAN, red de area local o LAN, red de &rea metropolitana o

MAN, red de area amplia 0 WAN, etc.), su método de conexion (por cable
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coaxial, fibra éptica, radio, microondas, infrarrojos) o su relacion funcional
(cliente-servidor, persona a persona), entre otras.
2.2.1.1 Caracteristicas:
Segun Julia (2013), menciona 5 caracteristicas de una buena red que nos
permite definir su funcionalidad:
A. Velocidad
Se denomina velocidad a la transmision de datos por segundo a
través de la red (Bytes y Bits). Suelen medirse con un test de velocidad.
La rapidez de subida y descarga de datos sera diferente segin los
estandares que utilicemos y también segun el tipo de red o medio a
través del que se transmiten los datos (inalambrica, fibra 6ptica, cables
de teléfono o coaxial).
B. Seguridad de red
Es uno de los aspectos mas peligrosos que rodean a las redes
inaldmbricas, como ya hablamos en otra ocasion. La aparicion de
intrusos que nos quitan ancho de banda es una de las razones que
convierte estas redes en bastante méas vulnerables.
Por otro lado, las redes cableadas pueden sufrir interferencias
como consecuencia del uso de otros aparatos como el microondas. A
diferencia de estas, la fibra dptica es la que ofrece una mayor seguridad.
C. Confiabilidad
Mide el grado de probabilidades que existe de que uno de los
nodos de la red se averie y por tanto se produzcan fallos. En parte
dependera de la topologia de la red que hayamos instalado y del lugar

que ocupa el componente averiado. Cuando uno de los componentes
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no funciona, puede afectar al funcionamiento de toda la red o por el
contrario constituir un problema local.
D. Escalabilidad
Red de area local Una red no puede afiadir nuevos componentes
de forma continua y esperar que funcione a la misma velocidad. A
medida que afiadimos nuevos nodos y estos se hallan funcionando a la
vez, la conexion a Internet se reduce, la velocidad de transmision de
datos en general es menor y hay més probabilidad de errores.
E. Disponibilidad
Es la capacidad que posee una red para hallarse disponible y
completamente activa cuando la necesitamos. Hablamos de la cantidad
de tiempo posible en que podemos someter los nodos a unas
condiciones de rendimiento necesarias en nuestra empresa. El objetivo
es conseguir que la red se halle disponible segun las necesidades de uso
para las que se ha instalado.
2.2.1.2 Ventajas y Desventajas
Segun José Gilberto Garcia (2012):
Ventajas
e Seguridad
e Recursos periférico compartidos
e Base de datos compartidos
e Mejora en la organizacion en un a empresa
e Interconectividad
Desventajas

e Corto periodo de vida del periférico
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e Acceso ilegal y colisiones de divido a la transmision simultanea
e Ingreso de software maligno
e Pérdiday robo de informacion
2.2.1.3 Clasificacion de redes por alcance.
Estos conceptos se describen segun (PORTO & ANA, 2008) Y, (Julia,
2015)
Las redes suelen ser muchas, teniendo en cuenta cada una de ellas a distintas
propiedades, viéndolas aceptadas y muy comunes los siguientes:
I. Red de area personal (PAN)
Son redes informaticas que se extiende a 10 metros, algo similar
a la distancia del BLUETOOTH de un dispositivo movil. Son muy
basicos que sirven para usar en una sala de reuniones. Utilizada para
comunicar dispositivos de informacion de la computadora a distintas

tecnologias cerca de una persona.

192 148 6.1
SERVIDOR ., OK"t.[-i-l 1

INFRESORA

Figura 2. Red de area personal
Fuente. Ortiz Araujo, J. C. (2012, NOVIEMBRE 22). QUE ES UNA
RED PAN. Retrieved from REDES PAN:
http://queesunaredpan.blogspot.com/2012/11/v-

behaviorurldefaultvmlo.html
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Red de &rea local (LAN)

Son grupos de computadoras y dispositivos que compartan una
linea o un enlace inaldmbrico mediante un servidor. Una LAN abarca
computadoras, impresoras, escaner, fotocopiadoras y otros mas, que
estan conectados a un servidor que esta instalado en un edificio u
empresa las cuales la mayoria de nosotros conocemos.

Una red LAN tiene un rango de 200 mtrs hasta 1 km de cobertura
siendo su velocidad de trasmisién de 10 a 100 Mbps (megabits por

segundo)

Figura 3. Red de area Local
Fuente. Tipos de redes. (2016, JUNIO 30). Retrieved from

WIKIPEDIA: https://es.wikipedia.org/wiki/Tipos de redes

Proposito de una red LAN:

El propdsito de la red LAN es servir de transporte y dar un
servicio confiable a la red secundaria, para esto es importante la
detectar los errores comunes de la transmision de informacion para
independizar el envio de datos hacia los dispositivos receptores que

estan orientados a la conexion detras de un conjunto de procedimientos
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fundamentales que reemplacen al tradicional envio de informacion sin
la seguridad ni la confiabilidad de los emisores de la informacion.
Ventajas de una red LAN:

Las ventajas de una Red LAN son muchas, observando de
manera general y acertada es la reduccion de tiempo en el envio de
mensajes y toda clase de informacion, asi mismo el envio de correo en
términos de velocidad, entrega de 6rdenes en el procedimiento de las
aplicaciones y flexibilidad para editar ciertos tipos de documentos en
un area geogréafica, y aln representa ventajas en la utilizacion del fax,
tanto en la economia como en la recuperacion de datos guardados en la
memoria de la computadora y en la consistencia del sistema particular
tal como lo ensena el autor Herrera, E. (2009), en su libro “Tecnologia
Y Redes de Transmision de Datos™.

Red de area amplia (WAN)

Son desarrolladas por una organizacién u empresas para el uso
privado, mediante un proveedor de internet asi brindar conectividad a
sus clientes.

La velocidad de trasmision es entre 1 Mbps a 1 Gbps y su rango de
alcance es de 100km hasta los 1000km, es decir que estas redes son

usadas para conectar distintas regiones geograficas o paises.
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Figura 4. Red de area Amplia

Fuente. M. A. (S,F.). Utilizacion y funcionamiento de una red WAN.
Retrieved from OVERBLOG: http://serviciotecnico.over-

blog.com/article-utilizacion-funcionamiento-88153039.html

Propésito de una red WAN.

El proposito es de brinda conexiones de alta velocidad, de tal que
un alto porcentaje de las redes WAN se basan en este medio,
reduciendo la penuria de redes privadas WAN, mientras que las redes
privadas virtuales que utilizan en clave y otras técnicas para generar
una red dedicada sobre comunicaciones en internet, aumentan
consecutivamente.

Ventajas de una red WAN.

Permite usar un software especial para que entre sus elementos de red
coexistan mini y macro computadoras

No se limita a espacios geograficos determinados

Ofrece una amplia gama de medios de transmision, como los enlaces

satelitales
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IV. Red de area local virtual (VLAN)

Las redes VLAN se ligan de forma logica (mediante protocolos,
puertos, etc.), reduciendo el tréfico de red y mejorando la seguridad. Si
una empresa tiene varios departamentos y quieres que funcionen con
una red separada, la red VLAN.

2.2.2 Red LAN

Segun (PORTELA CARRILLO, 2018), una red informatica que describe a la
cantidad de punto de conexion que se manejan bajo la misma linea de

comunicacion.

Una Red LAN puede conectar a diferentes dispositivos como computadoras de

escritorio o portatiles, impresoras, escaner etc. dentro de un area distinta, lo que

permite que la red sea funcional para oficinas y establecimientos medianos.

=

user
accounis B

ressurces

acceso ared

Figura 5. Red de area ancha

Fuente. M. A. (S,F.). Utilizacion y funcionamiento de una red LAN. Retrieved
from OVERBLOG: http://serviciotecnico.over-blog.com/article-utilizacion-
funcionamiento-88153039.html
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Caracteristicas
e Tienen el alcance de 50 mtrs hasta los 100 mtrs a mas dependiendo al lugar
de instalacion.
e Las velocidades son muy competitivas que va desde 100kbps hasta 100
kbps.
e Conecta dispositivos directos e indirectos, mediante cable o wifi.
e La facilidad con que se pueden efectuar cambios en el Hardware y el
Software
e Gran variedad y nimero de dispositivos conectados
e Uso de un medio de comunicacion privado
e Lasimplicidad del medio de transmision que utiliza (Cable coaxial, Cables
telefonicos y Fibra dptica)
Ventajas
Segun (Arano, 2015), Las razones mas usuales para instalar una red de ordenadores
son las que se listan a continuacion.
e Control total de tu red.
e Compartir archivos y programas facilmente.
e Velocidad factible.
e Bajo costo.
e Posibilidad de utilizar software de red
e Correo electrénico
e (estion centralizada
e Seguridad
e Acceso a otros sistemas operativos
e Mejoras en la organizacion de la empresa
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2.2.2.1 Topologia De La Red LAN

Segln Federico Reina Toranzo & Juan Antonio Ruiz Rivas

Hay muchos pardmetros que conforman la arquitectura de una red de area

local, aqui veremos algunos de ellos.

e Segun la técnica de transmision: redes de difusion y redes punto a

punto.
e Segun método de acceso al medio: CSMA y Token.
e Por su topologia o disposicion en el espacio: estrella, bus, anillo y
mixtas.
A. Técnicas de transmision
Redes de difusion
Tienen un solo canal de comunicacion compartido por todas las
maquinas, en principio todas las maquinas podrian “ver” toda la
informacion, pero hay un “c6digo” que especifica a quien va dirigida.
Redes punto a punto
Muchas conexiones entre pares individuales de maquinas.
La informacion puede pasar por varias maquinas intermedias antes de
llegar a su destino.
Se puede llegar por varios caminos, con lo que se hacen muy
importantes las rutinas de enrutamiento o ruteo. Es mas frecuente en
redes MAN y WAN.
B. Método de acceso al medio
CSMA
Se basa en que cada estacion monitoriza o "escucha” el medio

para determinar si éste se encuentra disponible para que la estacion
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puede enviar su mensaje, 0 por el contrario, hay algun otro nodo
utilizandolo, en cuyo caso espera a que quede libre.
Token

El método del testigo (token) asegura que todos los nodos van a
poder emplear el medio para transmitir en algdn momento. Ese
momento sera cuando el nodo en cuestion reciba un paquete de datos
especial denominado testigo. Aquel nodo que se encuentre en posesion
del testigo podré transmitir y recibir informacion, y una vez haya
terminado, volvera a dejar libre el testigo y lo enviara a la préxima
estacion.
. Topologia
Se entiende por topologia de una red local la distribucion fisica en la
que se encuentran dispuestos los ordenadores que la componen. De
este modo, existen tres tipos, que podiamos llamar "puros”. Son los
siguientes:
e Estrella.
e Bus.
e Anillo
Topologia en Estrella.

Esta topologia se caracteriza por existir en ella un punto central,
0 mas propiamente nodo central, al cual se conectan todos los equipos,
de un modo muy similar a los radios de una rueda.
De esta disposicion se deduce el inconveniente de esta topologia, y es
que la maxima vulnerabilidad se encuentra precisamente en el nodo

central, ya que si esta falla, toda la red fallaria.
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Este posible fallo en el nodo central, aunque posible, es bastante
improbable, debido a la gran seguridad que suele poseer dicho nodo.
Sin embargo, presenta como principal ventaja un gran modularidad, lo
que permite aislar una estacion defectuosa con bastante sencillez y sin
perjudicar al resto de la red.
Para aumentar el numero de estaciones, o nodos, de la red en estrella
No es necesario interrumpir, ni siquiera parcialmente la actividad de la
red, realizandose la operacién casi inmediatamente.
La topologia en estrella es empleada en redes Ethernet y ArcNet.
Topologia en Bus

En la topologia en bus, al contrario que en la topologia de
Estrella, no existe un nodo central, si no que todos los nodos que
componen la red quedan unidos entre si linealmente, uno a
continuacion del otro.
El cableado en bus presenta menos problemas logisticos, puesto que
no se acumulan montones de cables en torno al nodo central, como
ocurriria en una disposicion en estrella.
Pero, por contra, tiene la desventaja de que un fallo en una parte del
cableado detendria el sistema, total o parcialmente, en funcion del
lugar en que se produzca. Es ademas muy dificil encontrar y
diagnosticar las averias que se producen en esta topologia.
Debido a que en el bus la informacién recorre todo el bus
bidireccionalmente hasta hallar su destino, la posibilidad de
interceptar la informacidn por usuarios no autorizados es superior a la

existente en una Red en estrella debido al modularidad que ésta posee.
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La red en bus posee un retardo en la propagacion de la informacion
minimo, debido a que los nodos de la red no deben amplificar la sefal,
siendo su funcion pasiva respecto al trafico de la red. Esta pasividad
de los nodos es debida més bien al método de acceso empleado que a
la propia disposicion geografica de los puestos de red. La Red en Bus
necesita incluir en ambos extremos del bus, unos dispositivos
Ilamados terminadores, los cuales evitan los posibles rebotes de la
sefial, introduciendo una impedancia caracteristica (50 Ohm.)
Afadir nuevos puestos a una red en bus, supone detener al menos por
tramos, la actividad de la red. Sin embargo, es un proceso rapido y
sencillo. Es la topologia tradicionalmente usada en redes Ethernet.
Topologia en Anillo

El anillo, como su propio nombre indica, consiste en conectar
linealmente entre si todos los ordenadores, en un bucle cerrado. La
informacion se transfiere en un solo sentido a través del anillo,
mediante un paquete especial de datos, llamado testigo, que se
transmite de un nodo a otro, hasta alcanzar el nodo destino.
El cableado de la red en anillo es el mas complejo de los tres
enumerados, debido por una parte al mayor coste del cable, asi como
a la necesidad de emplear unos dispositivos denominados Unidades de
Acceso Multiestacion (MAU) para implementar fisicamente el anillo.
A la hora de tratar con fallos y averias, la red en anillo presenta la
ventaja de poder derivar partes de la red mediante los MAU's, aislando
dichas partes defectuosas del resto de la red mientras se determina el

problema. Un fallo, pues, en una parte del cableado de una red en
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anillo, no debe detener toda la red. La adicion de nuevas estaciones no
supone una complicacion excesiva, puesto que una vez mas los MAU's
aislan las partes a afiadir hasta que se hallan listas, no siendo necesario
detener toda la red para afiadir nuevas estaciones.
Dos buenos ejemplos de red en anillo serian Token-Ring y FDDI (fibra
Optica).
Topologias hibridas.
Son las mas frecuentes y se derivan de la unién de topologias “puras’:
estrella-estrella, bus estrella, etc.
2.2.2.2 Modelo de redes jerarquicas.
Segln (Sanchez, 2017) Una red jerarquica divide una red en niveles
0 capas con especificas funciones que dividen red en secciones de facil
crecimiento y mantenimiento de acuerdo a estandares propuestos por
CISCO.
Es un instrumento util de nivel confiable para disefiar una infraestructura
de red factible. Fracciona el problema complicado del disefio de red en
areas mas pequefias y mas faciles de administrar los cuales se puede

apreciar tres capas:
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Figura 6. Modelo de red jerarquicas.
Fuente. Walton, A. (2018, Enero 30). Disefio Jerarquico de Redes.
ROetrieved from CCNA DESDE CERO:

https://ccnadesdecero.es/diseno-jerarquico-de-redes/
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Capa Acceso

En esta capa de acceso permite hacer interfaz con equipos
finales tales como la PC, impresora, teléfonos IP y camaras ip, para
proveer acceso al resto de la red. También puede incluir routers,
switches, puntos de acceso inaldmbricos. El proposito principal de
la capa de acceso es aportar un medio de conexion de los
dispositivos a la red y controlar qué dispositivos pueden

comunicarse en la red.
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Figura 7. Modelo de redes jerarquicas (capa de acceso).
Fuente: Walton, A. (2018, Enero 30). Disefio Jerarquico de Redes.
Retrieved from CCNA DESDE CERO:

https://ccnadesdecero.es/diseno-jerarquico-de-redes/

Capa distribucion:

En esta capa de distribucion se afiade los datos recibidos de los
switches de la capa de acceso antes de que se transmitan a la capa
nucleo para el enrutamiento hacia su destino final. La capa de
distribucion controla el flujo de trafico de la red con el uso de
politicas y traza los dominios de broadcast al realizar el

enrutamiento de las funciones entre las LAN virtuales (VLAN)
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definidas en la capa de acceso. Las VLAN permiten al usuario

segmentar el trafico sobre un switch en subredes separadas.
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Figura 8. Modelo de redes jerarquicas (capa de distribucion).
Fuente: Walton, A. (2018, Enero 30). Disefio Jerarquico de
Redes. Retrieved from CCNA DESDE CERO:

https://ccnadesdecero.es/diseno-jerarquico-de-redes/

Capa Nucleo:

Es la backbone de alta velocidad de la internetwork, es esencial
para la interconectividad entre los dispositivos de la capa de
distribucion, por lo tanto, es importante que el nucleo sea
sumamente disponible y redundante. El area del nucleo también
puede conectarse a los recursos de Internet. El nlcleo agrega el
trafico de todos los dispositivos de la capa de distribucién, por lo

tanto, debe poder reenviar grandes cantidades de datos rapidamente.
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Figura 9. Modelo de redes jerarquicas (capa de acceso).
Fuente. Walton, A. (2018, Enero 30). Disefio Jerarquico de
Redes. Retrieved from CCNA DESDE CERO:

https://ccnadesdecero.es/diseno-jerarquico-de-redes/

2.2.2.3 Metodologia De James Mccabe
Segun (Rimac, 2013), en esta metodologia es fundamental elaborar las
siguientes Fases:
Fase de diagnostico
Describir detalladamente la situacion actual de la red tal como se
encuentra, verificar documentos de la infraestructura fisica y logica de la
red y dichos mencionados cumple con los estandares internacionales.
Fase de Anélisis
e Recabar requerimientos
e Enumerar cada uno de las areas con la cantidad de host que tienen.
e Analisis de ancho de banda.
e Seleccionar lugar de los equipos.
e Realizar diagrama fisico de la red.
e Realizar el plano de ubicacién de cada host.
Fase de Disefio
» Disefio fisico
e Disefiar la distribucion fisica de la red de datos.

e Disefiar el cableado estructurado.
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e Elegir los equipos de comunicacion
e Elegir el medio de trasmision
» Disefio logico

e Disefiar la distribucion logica de la red de datos.

e Determinar los servicios que se desea implementar

e Determinar y generar las redes que se conectaran (VLAN o sub

redes)

e Generar el cuadro de asignacion de direcciones.

e Determinar politicas de seguridad de la red de datos.

e Prueba del modelo l6gico en PACKET TRACERT.

2.2.2.4 LAN Virtuales (VLAN)
a. Definicion de VLAN
Segun (Crespo, 2016) en una red de area local que su funcién principal

es agrupar conjunto de equipos de manera ldgica y no fisica. De tal manera
que el usuario pueda disponer de varias VLANS dentro de un mismo router
o switch. Es decir, agrupar equipos de un mismo segmento de red lo cual
crear estas particiones tiene ventajas muy claras a la hora de administrar
una red.
En concreto, una VLAN puede formarse con dos redes de computadoras
(ordenadores) que se hallan conectadas, en sentido fisico, a distintos
segmentos de una LAN, pero que sin embargo actlian como si estuviesen
unidos al mismo puerto. Dado que la configuracion de la VLAN se realiza

a través del hardware, la red virtual tiene una gran estabilidad y fortaleza.
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Figura 10. Red de area Local
Fuente. Pérez Porto, J., & Merino. , M. (2017, S.F). DEFINICION DE
VLAN. Retrieved from KASPERSKY': https://definicion.de/vlan/

b. Beneficios de una VLAN
o Seguridad
. Reduccion de costos
o Mejor rendimiento
o Mitigacion de la tormenta de broadcast
o Mayor eficiencia del personal de Tl
o Administracion de aplicacion o de proyectos mas simples.
c. Tipos de VLAN
e PUERTO:
También denominado VLAN nivel 1, que define a una red
virtual mediante los distintos puestos de conexién del conmutador.
Los usuarios dentro de una misma VVLAN poseen de visibilidad los

unos sobre los otros, aunque no a las redes virtuales vecinas.
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El Gnico inconveniente es que no permite dinamismo a la hora de
ubicar los usuarios y en el caso de que el usuario cambie de
emplazamiento fisicamente se deberia reconfigurar la red virtual.
MAC:

También denominado VLAN nivel 2, define una red virtual
mediante las direcciones MAC de las estaciones. Este tipo de
VLAN es mas flexible que la VLAN basada en puerto, porque es
independiente de la ubicacién de la estacion.

APLICACIONES:

En este caso intervienen varios factores, como por ejemplo la
hora en la que nos encontramos, la direccion MAC o la sub red,
permitiendo distinguir distintas aplicaciones.

Segln (Rguez, 2011), existe una cantidad de términos para las
VLAN. Algunos términos definen el tipo de trafico de red que
envian y otros definen una funcion especifica que desempefia una
VLAN. A continuacion, se describe la terminologia comun de
VLAN:

VLAN datos: Es una VLAN configurada solo para enviar trafico
de datos generado por el usuario.

VLAN predeterminada: Todos los puertos de switch se
convierten en un miembro de la VLAN predeterminada luego del
arrangue inicial del switch. Hacer participar a todos los puertos de
switch en la VLAN predeterminada los hace a todos parte del

mismo dominio de broadcast.
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e VLAN nativa: Este VLAN esta asignada a un puerto troncal
802.1Q. Este puerto admite todo el trafico que llega de las demas
VLANS como también con los que no llega a la VLAN

e VLAN de administracion: Una VLAN de administracion es
cualquier VLAN que usted configura para acceder a las
capacidades de administracion de un switch.

e VLAN voz: Es facil apreciar por qué se necesita una VLAN
separada para admitir la VVoz sobre IP (VoIP). Imagine que esta
recibiendo una Ilamada de urgencia y de repente la calidad de la
transmision se distorsiona tanto que no puede comprender lo que
esta diciendo la persona que llama. El tréfico de VVolIP requiere:

v Ancho de banda garantizado para asegurar la calidad de la voz.
v' Prioridad de la transmision sobre los tipos de trafico de la red
v’ Capacidad para ser enrutado en areas congestionadas de la red.
v" Demora de menos de 150 milisegundos (ms) a través de la red.

Telefonia IP: Los tipos de trafico de telefonia IP son el trafico de

sefializacion y el trafico de voz. El trafico de sefalizacion es

responsable de la configuracion de la Ilamada, el progreso y la
desconexién y atraviesa la red de extremo a extremo. El otro tipo de
trafico de telefonia consiste en paquetes de datos de la conversacion de

VvOoz existente.
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Tipos de trafico de red

Base de datos correlativa Servidor
VLAN 50 > WEB/TFTP
172.17.50.253/24 ” > 172.17.50.254/24

Administracion
VLAN 99
172.17.99.21/24

Docente
VLAN 10
172.17.10.21/24

Alumno

VLAN 20
17217.20.22/24
Voz: VLAN 150

Alumno
VLAN 20
172.17.20.25/24
., Voz: VLAN 150
Invitado
VLAN 30
172.17.30.26/24

Figura 11. Telefonia IP
Fuente: Alex Rguez (switches- médulo VLAN)

d. QuéesVLSM

longitud variable o méscara variable, y menciona que VLSM es una
habilidad que permite partir subredes en redes mas chicas pero la regla
que hay que tener en consideracion siempre que se utilice VIsm es que
solamente se puede aplicar esta técnica a las direcciones de

redes/subredes que no estan siendo utilizadas por ningdn host.

proceso por el cual se parte una red o subred en subredes mas pequefias

cuyas mascaras son desiguales segun se adaptan a las necesidades de

Segun (Romero Jijon, 2009), En espafiol, mascara de subred de

Por otro lado (Castillo, 2010) menciona que es el resultado del

host por subred.

Caracteristicas:

Dentro del espacio de direcciones de la misma red. Permite que

una organizacién use mas de una mascara de subnet.
Hacer un subnetting de una subnet.

Maximizar la eficiencia del direccionamiento.
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Objetivo:

e Brindar mayor flexibilidad a la aplicacion de subredes.

e permite a una organizacion dividir un Unico sistema autébnomo
utilizando mas de una mascara de subred.

Ventajas:

Permite usar mascara de red largas en redes de pocos hosts y
mascara mas corta con muchos hosts en las subredes.
e Permite usar mas de una méscara de subred dentro del mismo
espacio.
e Eficaz en el espacio de direccionamiento
e Divide un bloque de direccionamiento en bloques pequefios.
e Flexibilidad en el disefio de red.
2.2.3 Disponibilidad de la informacion
2.2.3.1 ¢ Qué es Disponibilidad?

Segun la norma UNE-EN 13306 de febrero 2002, define la
Disponibilidad como la capacidad de un elemento de encontrarse en un
estado para desarrollar una funcion requerida bajo unas condiciones
determinadas en un instante dado, asumiendo que se proveen los recursos
externos requeridos.

La NC-ISO/IEC 2382-14: 2010, define la disponibilidad como “La
habilidad de una unidad funcional para estar en un estado para realizar una
funcidn requerida bajo las condiciones dadas en un instante dado de tiempo
0 sobre un espacio de tiempo dado, asumiendo que los recursos externos

requeridos son provistos”.
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Para Tsarouhas (2012), es la habilidad de un elemento de cumplir con
su funcion en un determinado instante de tiempo o en determinado periodo
de tiempo y lo mide como la probabilidad de que el elemento se encuentre
en un estado sin fallo, definiendo el estado como una variable binaria (0 o
1).

2.2.3.2 Disponibilidad de informacion:

Segun ISO 27001, consiste en la preservacion de su confidencialidad,
integridad y disponibilidad, asi como de los sistemas implicados en su
tratamiento, dentro de una organizacion.

Fundamentos:

Para garantizar que la seguridad de la informacion es gestionada
correctamente se debe identificar inicialmente su ciclo de vida y los
aspectos relevantes adoptados para garantizar su Confidencialidad,
Integridad y Disponibilidad:

e Confidencialidad: la informacion no se pone a disposicion ni se revela
a individuos, entidades o procesos no autorizados.

e Integridad: mantenimiento de la exactitud y completitud de la
informacion y sus métodos de proceso.

e Disponibilidad: acceso y utilizacién de la informacién y los sistemas
de tratamiento de la misma por parte de los individuos, entidades o
procesos autorizados cuando lo requieran.

Segun (ACEproject, 2017) la informacion una vez ha sido capturada
en un sistema de computo, debe ser almacenada de manera segura y estar

disponible para los usuarios cuando la necesiten.
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La informacién también debe ser mantenida y utilizada de tal forma
que su integridad no se vea comprometida.
Hay dos componentes principales para asegurar la disponibilidad de la
informacion y, por tanto, de minimizar el riesgo de confiarle informacion
valiosa a la tecnologia. Estos son asegurar que los sistemas operen para
presentar la informacién cuando se requiera y contar con informacion de
respaldo para prevenir fallas del sistema o pérdida de informacion.
e Tener disponible la informacion (Seguridad en el acceso de la
Informacion).
e Respaldo de la informacién (mantenimiento).
2.2.3.3 Aspectos principales de la disponibilidad de informacion
Segun (APSER, 2015), considera los siguientes aspectos principales
de la disponibilidad de informacion:

Accesibilidad: EI término de disponibilidad del sistema se refiere a la
capacidad de garantizar el acceso a personas autorizadas a
los procesos, servicios y datos de los que dispone la
empresa. Asi, el profesional debe encargarse de poner en
marcha sistemas que ayuden a conseguir este fin sin poner
en riesgo la seguridad de la informacion.

SEGUN COCEMFE, 2012, La accesibilidad es la cualidad
de facil acceso para que cualquier persona, incluso aquellas
que tengan limitaciones en la movilidad, en la
comunicacion o el entendimiento, pueda llegar a un lugar,

objeto o servicio.
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Prevencion: En el término de disponibilidad también se engloba este
concepto, que se refiere a la integracion de diferentes
mecanismos que ayuden a evitar un ataque de denegacion
del servicio. Este ataque se produce por parte de terceras
personas 0 entidades y provoca que el sistema de
accesibilidad que se puso en marcha con anterioridad falle,
es decir, que los usuarios legitimos no puedan acceder a los
equipos o a informacién determinada. En este caso, lo mejor
es la prevencion, disefiando protocolos que impidan esta
clase de ataques y creando estrategias de solucion si se
produjesen y fuera necesario utilizarlas.

Seguridad: Como te podras imaginar, el acceso al servicio por parte de
personas legitimas tiene que estar garantizado con unos
protocolos de seguridad determinados que dependeran de las
necesidades de la empresa y del profesional que los
implemente, pero son necesarios para evitar la entrada de
intrusos al sistema.

Denegacion de servicio: Se define principalmente como un tipo de ataque
informatico especialmente dirigido a redes de computadoras.
Tiene como objetivo lograr que un servicio especifico o
recurso de la red, quede completamente inaccesible a los

usuarios legitimos de la red.
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2.3 Hipotesis
2.3.1 Hipotesis general
El disefio de una red LAN influye significativamente en la disponibilidad de
informacion de la infraestructura de comunicaciéon en la municipalidad distrital
Daniel Hernandez
2.3.2 Hipotesis especifica
a) La aplicacion del disefio de una red LAN influye significativamente en la
accesibilidad de informacion de la infraestructura de comunicacion en la
municipalidad distrital Daniel Hernandez.
b) La aplicacion del disefio de una red LAN influye significativamente en la
denegacion de servicio de la infraestructura de comunicacién en la

municipalidad distrital Daniel Hernandez.

2.4 Variables de estudio.

Y=F(X)

a. Y=Variable dependiente
e Disponibilidad de informacién
b. X =Variable Independiente

e Disefio de una Red LAN
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2.4.1 Operacionalizacion de las variables

TECNICA
DE__ liNsTRU
VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES |[RECOLEC -
p —| MENTO
CION
DE DATOS
VARIABLE * Sin presencia
INDEPENDIENTE de la solucién del
“Disefio de una disefio de red Fichas
Red LAN” LAN de
Observacion
Son un grupo de * Con presencia observa_
host que compartan de la solucién del cion.
una linea mediante disefio de la red
un servidor. LAN
* Tiempo de
VARIABLES respuesta a nivel
DEPENDIENTE LAN
“Disponibilidad de * Tiempo de
Accesibilidad
informacion” respuesta a nivel Fichas
Es la capacidad
Es la preservacién WAN de
de garantizar el Observacion
de su * Tasa de observa_
acceso a los
confidencialidad, trasferencia a cion.

integridad y
disponibilidad de los

sistemas implicados.

servicios y datos.

nivel LAN.

» Tasa de

trasferencia a

nivel WAN.
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* % Host

conectados

Denegacion de
servicio (DDoS)
Es el conjunto de

esfuerzos
concentrados
para interrumpir
la operacion de

un sitio online.

* Porcentaje de
error a nivel
LAN.

* Porcentaje de
error a nivel

WAN

Observacion

Fichas
de
observa_

cion.
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CAPITULO I11

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Ambito de estudio
El estudio de investigacion se desarroll6 en la Municipalidad Distrital de Daniel

Hernéandez.

e Lugar: Distrito de Daniel Hernandez, Provincia Tayacaja, Region Huancavelica.

3.2 Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es Tecnoldgica

Segin (MONREAL & FIGUEROA,2014), La investigacion tecnoldgica: es la
busqueda de conocimientos de caracter operativo cuyo fin es beneficiar a los sectores de
extraccion, transformacion o servicios. Se concreta en una innovacion, que comprende
la produccion, distribucién y comercializacion.

Segin (SOTO,2011). La investigacion tecnolégica en dos extremos, investigar
(dmbito cientifico) y transformar (ambito tecnoldgico), el resultado implica un nuevo
estado en el objeto de estudio. La investigacion tecnol6gica comprende con mayor
énfasis la transformacion, cuyo fin es obtener conocimiento para lograr modificar la
realidad en estudio, persiguiendo un conocimiento préactico. Como resultado de una

investigacion tecnolGgica se obtienen conocimientos que establecen con detalle:
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3.3

3.4

acciones, requisitos, caracteristicas, disefio, materiales, costos, responsables, métodos,
instrumentos, y demads circunstancias, que describen el qué y el cdmo, con lo que se
promueve el logro de los objetivos, generalmente predeterminados en el area de

produccion.

Nivel de Investigacién
El nivel de investigacion es del tipo Experimental.
Segun (Caballero Romero 2009)

Es la investigacion que se realiza luego de conocer las caracteristicas del fenémeno o
hecho que se investiga (variables) y las causas que han determinado que tenga tales y
cuales caracteristicas, es decir, conociendo los factores que han dado origen al problema,
entonces ya se le puede dar un tratamiento metodologico. En este nivel se aplica un nuevo
sistema, modelo, tratamiento programa, método o técnicas para mejorar y corregir la
situacién problematica, que ha dado origen al estudio de investigacion.

Segun (Carrasco Diaz 2006). La investigacion experimental responde a las preguntas:
¢Qué cambios y modificaciones se han producido?, ;qué mejoras se han logrado?, ¢cuél

es la eficiencia del nuevo sistema?, etc.

Método de Investigacion

Es Inductivo — Deductivo, Segun (SAMPIERI R.H.,2014) nos dice que el método:
Inductivo: es el método en el cual los investigadores parten de hechos particulares o
concretos para llegar a conclusiones generales.
Deductivo: Es el método el cual los investigadores parten de proposiciones generales o

mas universales para llegar a una afirmacion particular.
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3.5

3.6

3.7

Disefio de Investigacion
El disefio de investigacion es Pre Experimental.

Segun (SAMPIERI R.H.,2014), Disefio pre experimental Disefio de un solo grupo
cuyo grado de control es minimo. Generalmente es Util como un primer acercamiento al
problema de investigacion en la realidad.

[T GE:0 X 02"
Donde:
GE = Grupo Experimental.
01=Pre Test.
02 =Post Test

X= Manipulacion de la variable independiente

Poblacion, Muestra, Muestreo

La poblacion general de nuestro trabajo es compuesta por cada uno de los hosts que esta
conectado a la red actual y los que no estan conectados.

La muestra poblacional se tomé al total de los hosts que corresponden a la

Municipalidad Distrital de Daniel Hernandez.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos

En el proceso de la recoleccion de informacion, es necesario tomar una técnica que
apoye los requerimientos de investigacion, obteniendo como resultado informacion
confiable, directa y facil de interpretar.
Se usa un grupo de técnicas e instrumentales los cuales son las fichas de observacion y
las listas de cotejo que a través de los cuales podemos obtener y medir la informacion
recopilada sobre un grupo de pardmetros que queremos determinar, partiendo del disefio
de la investigacion, la muestra adecuada en proporcion con el problema cientifico a
resolver y la hipotesis planteada, teniendo muy en cuenta las variables seleccionadas.
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3.7.1 Técnicas de recoleccion de datos
La técnica que se utilizo en el presente estudio es la observacion, lo cual es
necesario realizar una evaluacion directa a cada uno de los hosts. Técnica que se
utilizara para recabar informacion sobre la variable.
Se realiz6 el levantamiento de informacion del antes y el después con las fichas

de observacion vy las listas de cotejo.

3.7.2 Instrumentos de recoleccion de datos

La observacion directa es uno de los instrumentos utilizados para el desarrollo
de este trabajo. Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), expresan que: “la
observacion directa consiste en el registro sistematico, valido y confiable de
comportamientos o conducta manifiesta”. A través de esta técnica el investigador
puede observar y recoger datos mediante su propia observacion. pag. 316.
En opinién de Sabino, (1992), la observacién es una técnica antiquisima, cuyos
primeros aportes seria imposible rastrear. A través de sus sentidos, el hombre
capta la realidad que lo rodea, que luego organiza intelectualmente y agrega, pag.
111-113.
En este trabajo tomaremos la ficha de observacién como instrumento de
recoleccion ya que existen varios instrumentos y técnicas para la recopilacion de

datos.

3.8 Procedimiento de Recoleccion de Datos
Una vez que seleccionamos el disefio de investigacion apropiado y la muestra
adecuada de acuerdo con nuestro problema de estudio e hipdtesis, la siguiente etapa
consiste en recolectar los datos pertinentes sobre las variables involucradas en la
investigacion. Recolectar los datos implica tres actividades estrechamente vinculadas
entre si:
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a) Seleccionar un instrumento de medicion de los disponibles en el estudio del
comportamiento o desarrollar uno (el instrumento de recoleccion de los datos). Este
instrumento debe ser valido y confiable, -de lo contrario no podemos basamos en sus
resultados.

b) Aplicar ese instrumento de medicion. Es decir, obtener las observaciones y
mediciones de las variables que son de interés para nuestro estudio (medir variables).

c) Preparar las mediciones obtenidas para que puedan analizarse correctamente (a esta

actividad se le denomina codificacién de los datos

3.9 Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos
Se efectuara el analisis empleando las técnicas de Tabulacion de frecuencias absolutas

y relativas en el “IBM SPSS Statistics 23”.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Disefio de la solucion
Para disefiar la red LAN se desarroll6 bajo metodologia de James Mcabe tal como

mostramos a continuacion:

4.1.1 Fase de Diagnostico
Situacion actual de la Municipalidad Distrital de Daniel Hernandez
El edificio municipal consta de 4 plantas donde se encuentran funcionando las
distintas areas administrativas, dicha construccion no estan considerados los
canales para comunicaciones como redes de datos ni telefonia.
e Descripcion de la situacion actual de la red de datos
La infraestructura de comunicacion de red de Datos de la municipalidad
Distrital de Daniel Hernandez, actualmente se encuentra en un estado
lamentable debido a la instalacion de infraestructura de red de datos de
forma artesanal. Esta por demas decir que el disefio de red que se encontro

en la Municipalidad no es acorde a los estandares de calidad (I1SO).
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Figura 12. Red de datos actual en el area de informética

Como se puede observar en la Figura 12, los cables estan a la deriva de los

usuarios, no contando con separadores de cables utp

Figura 13. Red de datos actual en al area de presupuesto
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Como se aprecia en la Figura 13 se tiene las canaletas colgando de la pared ya

que tiene una conexion artesanal.

Figura 14. Red de datos actual en el area de logistica

En la figura 14, Los cables pasan por el piso no tienen canaletas de piso para que

pase los cables utps.

Figura 15. Red de datos actual en el area de Gerencia Municipal
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En la figura 15 se aprecia que los cables que pasa por gerencia también estan a la

deriva del usuario, tienen un estandar de cableado.

Figura 16. Red de datos actual en el area de Sub gerencia

En la figura 16 se aprecia que los cables de red tanto de la maquina y de la impresora
estan a la deriva y vista del usuario colgados y sin una canaleta que los pueda cubrir.
Verificacion de la documentacién de infraestructura fisica y l16gica de la red:

Se solicitd si contaban con documentos de las infraestructuras fisicas y l6gicas de
la red de datos, la réplica fue que hasta la actualidad no se tiene ningin tipo de
documento de como esta instalado la distribucion fisica de la red mucho menos no
se cuenta con ningun documento del funcionamiento logico de la red de datos.
Puesto que hacen mencion que el cableado estructurado es artesanal, estos no
cumplen con ningun tipo de estandar internacional por ende no existe ningun tipo

de seguridad en la disponibilidad de informacidn ni calidad de servicio.

51



4.1.2 Fase de analisis

a. Listado de cada una de las &reas con su respectiva cantidad de host

Cada una de las areas que trabajan en la Municipalidad distrital de Daniel
Hernandez y sus respectivas cantidades de host. Las cuales han sido

considerados como objeto de estudio para el trabajo de investigacion.

Tabla 4. Host por area

Areas que trabajan en la
N° de Host
Municipalidad
Alcaldia 1
Gerencia municipal 1
Secretaria general 2
Tesoreria 2
Presupuesto 1
Contabilidad 1
Unidad de logistica 2
Rentas 1
Registro Civil 1
Sub Gerencia de
Infraestructura y desarrollo K
urbano
Sub Gerencia de Servicios
Publicos y Medio Ambiente ¢
SISFOH 1
OMAPED 1
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Unidad de informatica 1
Sub gerencia de desarrollo

econdémico y social :

RR.HH. 1

PVL il

Defensa Civil 1

Biblioteca Virtual 1

Almacén 1

Oficinas 1

Sala de Regidores l

Archivos 1

Auditorio 0

Local 0

Gasfitero 0

OR 1

TOTAL 31

Fuente: Elaboracion propia
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b. Estructura Logica actual de la red de datos de la Municipalidad Distrital de

Daniel Hernandez
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Figura 17. Disefio logico actual de la red de datos
Fuente: Municipalidad Daniel Hernandez
c. Definicidon de requerimientos

e Descripcidn de los requerimientos
v' Diagnostico de la infraestructura de red
v' Disefio fisico de la red de datos
v' Disefio del cableado estructurado
v' Disefio légico de la red de datos
v Configuracion de equipos
v Pruebas

e Descripciones de Salidas de datos, simples y Compuestos:

Para explicar el consumo de ancho de banda de cada una de las PCs

con las que cuenta la municipalidad distrital de Daniel Hernandez,
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utilizamos el programa llamado “WIRESHARK” para los 31 PCs que
estan en uso lo cual nos permite calcular con precision el ancho de banda
consumido por cada PC de la municipalidad.

La municipalidad distrital de Daniel Hernandez cuenta con 2MB de ancho
de banda que le ofrece la empresa telefonica lo cual solo nos asegura un
50% en la trasferencia de archivos exclusivamente con el area que trabaja
con el SIAF que hacen uso de mayor ancho de banda y las distintas areas

de la municipalidad.

Requerimiento de ancho de banda nivel WAN

Los 2MB de ancho de banda para la conexion a internet que brinda
telefénica a la municipalidad se procede a convertirlo en bits y kbps.
2(1000)(1000)bits = 2 000 000 bits
Al 50% (asegurado por VSAT) = 1000 000 bits
Para calcular en cuanto puede trasmitir cada maquina se divide la linea
total de internet expresado en bits con el total de PCs existentes
incluyendo al SIAF (sistema integrado de administracion financiera) en
total 31 PCs.
Tt= 500 kbps / 31PCs
TT=16.13 kbps
La velocidad de transmision es de 16.13kbps por cada PC a nivel WAN,

en el momento que todas las PCs estén en uso de trasferencia de archivos.

Requerimiento de ancho de banda nivel LAN

Se realizo la evaluacion de los servicios de red a nivel Local, se tiene
el servicio de impresoras en la red a cual al evaluar el ancho de banda
requerido se tiene una impresora compartida utiliza es de 10 kbps.
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Plano de ubicacion Host de la primera planta del edificio de la Municipalidad
Distrital de Daniel Hernandez

Primera planta
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Figura 18. Plano de ubicacion de la primera planta del edificio de la MDDH

Fuente. Elaboracion propia
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Plano de ubicacion Host de la segunda planta del edificio de la Municipalidad
Distrital de Daniel Hernandez

Segunda planta
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Figura 19. Plano de ubicacion de la Segunda planta del edificio de la MDDH

Fuente. Elaboracion propia
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Plano de ubicacion Host de la tercera planta del edificio de la Municipalidad
Distrital de Daniel Hernandez

Tercera planta

TERCERA PLANTA

=

Figura 20. Plano de ubicacion de la Tercera planta del edificio de la MDDH

Fuente. Elaboracion propia
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Plano de ubicacion Host de la cuarta planta del edificio de la Municipalidad

Distrital de Daniel Hernandez

Cuarta planta

TERRAZA

T
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[
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Figura 21. Plano de ubicacion de la primera planta del edificio de la MDDH

Fuente. Elaboracidon propia
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4.1.3 Fase de disefio
a. Disefio fisico
e Disefio fisico de la red LAN de la infraestructura de comunicaciones:
En el presente trabajo de investigacion se hace referencia al sistema
de cableado de datos a instalar en las distintas oficinas del edificio de la
municipalidad distrital de Daniel Hernandez. El cableado estructurado se

realizara utilizando cables UTP categoria 6a.
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Figura 22. Disefio fisico de la red LAN

Fuente. elaboracion propia
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Disefio de cableado estructurado.

Para conectar cada Host en red se haré uso de normas estandarizadas
internacionales de cableado estructurado donde cada punto sera pasado
por una certificacion de conectividad requerida.

123 es el total de Host que se llegara a implementar: 104 para datos, 13
para voz, 6 para camaras Ip. “CISCO” sera la marca preferencial para
cada equipo.

En seguida mostramos los planos de cableado planta a planta de la

municipalidad:

Primera planta:

C o
C a}

Bl L L

() =Y =1 iR ED £

PRIMERA PLANTS
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LEYENDA

SIMB. DESCRIPCION BALADE SERVIDORES
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Figura 23. Disefio de cableado estructurado de la primera planta

Fuente. Elaboracion propia.

La segunda planta:

SEQUNDA PLANTA
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TELEFONO IP pPr——
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& MAQUINAS

Figura 24. Disefio de cableado estructurado de la segunda planta

Fuente. Elaboracion propia.
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La tercera planta:
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Figura 25. Disefio de cableado estructurado de la Tercera planta

Fuente. Elaboracién propia.
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La cuarta planta:
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Fuente. Elaboracién propia.
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Disefio general por plantas de la municipalidad distrital Daniel Hernandez.

O CUARTA PLANTA

el 0 TERCERA PLANTA 0

SEGUNDA PLANTA 0

PRIMERA PLANTA

Figura 27. Disefio de cableado estructurado

Fuente. Elaboracion propia

Eleccion del medio de transmision para la infraestructura fisica
de comunicaciones

El medio de transmision escogido para la infraestructura de
comunicacion es el cable par trenzado no apantallado UTP categoria
6a, lo cual permite la transmisién de datos a una velocidad de
10/100/1000 Mbps.
Tal cual, realizada la eleccién del medio de transmision, los
componentes del cableado estructurado como los Jack, tomadatas,

conectores Rj45, Patch panel; toso estos seran en categoria 6a
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e Eleccion de los equipos de comunicacién para la infraestructura
fisica de comunicaciones.
Router cisco 2811
El Cisco 2811 Series ofrece configuraciones flexibles y
modulares de superior, arquitectura distribuida, reduccion de costos y
la proteccion de las inversiones.
Memoria : 256 MB
Estandares : IEEE 802.3, IEEE 802.3U
Puertos : WAN: 2 x 10/100Mbps
LAN: 13 x 10/100Mbps
Velocidad :10/100Mbps
Seguridad : SPI Firewall, Encriptacion DES y 3DES para IPSec
VPN Tunnel, Autenticacién MD5 y SHA, Filtrado URL

Puertos : 1 x 10/100Mbps RJ-45

Figura 28. Router cisco 2811

Switch Cisco Catalyst 2690

Descripcion:

Tipo de dispositivo : Conmutador

Factor de forma : Externo

Dimensiones :(Ancho x Profundidad x Altura): 27 cm x
16.3cm x 4.4 cm

Peso - 1.4 kg
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Memoria RAM 164 MB

Memoria Flash :32 MB
Cantidad de puertos : 8 x Ethernet 10Base-T, Ethernet
100Base-TX

Velocidad de transferencia de datos: 100 Mbps

Protocolo de interconexion de datos: Ethernet, Fast Ethernet

Figura 29. Cisco Catalyst 2960 de 8 puertos
Switch Cisco Catalyst 2690

Caracteristicas

Cantidad de Puertos 124
Memoria interna 164 MB
Memoria Flash 132 MB

Puertos RJ-45 Ethernet  : Gigabit Ethernet (10/100/1000)
Capacidad de conmutacion: 216 Gbit/s

Tabla de direcciones MAC: 16000 entradas

Tipo de interruptor : Gestionado

Montaje en rack: Si

Figura 30. Switch Cisco Catalyst 2960 de 24 puertos
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Access Point Cisco

Caracteristicas

Cantidad de puertos LAN il
Cantidad de antenas 4
Ganancia de la antena (max) :6 dBi
Frecuencia de banda 2.4 GHz
Tasa de transferencia : 450 Mbit/s

Velocidad de transferencia :10,100,1000 Mbit/s

Voltaje de entrada : 100 — 240

\
-

Figura 31. Access Point Cisco
Teléfonos ip cisco

Caracteristicas del Cisco SPA 303

Teléfono IP : 3 lineas
LAN Ethernet : 2 epuertos
Estatus de linea . indica linea activa, nombre y nimero

Toma Jack 2.5 mm con tecla iluminada

Tecla de llamada en espera, Identificacion de llamada
Transferencia de llamadas

Conferenciaa 3
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Bloqueo de llamadas: anénimas y nimeros predefinidos
Historial de llamadas (60 entradas): Ilamadas salientes, pérdidas y

entrantes.

Figura 32. Teléfono Ip Cisco
b. Disefo logico
e ldentificar los equipos (host) a comunicar

Tabla 5. Tabla general de oficinas y host segun las VLAN

TOTAL
NOMBRE T
RED AREAS | PISO | HOS |HOST
ASIGNADO
1 o IPOR
AREA
Red 1 Default
SGDEYS Piso 2 5
Alcaldia Piso 3 B
Infraestructura | Piso 3 6
Red 2 DIRECCION Gerencia Piso 3 3 23
Secretaria Piso 3 4
Sala de
regidores Piso 4 3
Almacén Piso 1 3
Red 3 ORGANOAPOYO Rentas Piso 3 2 16
Tesoreria Piso 3 2
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Contabilidad -

presupuestos | Piso 3 5
Logistica Piso 3 4
OMAPED Piso 2 2
SGSPMA Piso 2 5
SERVICIOSSOCIALE
Red 4 S SISFOH Piso 2 2 14
Archivos Piso 2 2
Defensa civil | Piso 2 8
vos IP Piso 1 1
vos IP Piso 2 5
Red 5 VOZ_IP 13
vos IP Piso 3 6
vos IP Piso 4 1
Red 6 INALAMBRICO Access Point | Piso 2 1 12
P1-P2-
Red 7 ADMI_RED SWITCH 11
P3-P4 11
Auditorio Piso 1 i:
Local Piso 1 3
SERVICIOS LOCALE
Red 8 4 Biblioteca Piso 2 1 8
Informética -
RR. HH Piso 2 3
Oficina Piso 1 3
Gasfitero Piso 1 1
Red 9 OFICINAS AGRORURA 7
L Piso 4 1
Caseta Piso 4 2
OFICINA 2
SERVICIOSEXTERNO )
Red 10 t INEI Piso 4 4 6
PVL Piso 2 2
Céamara Piso 1 1
Camara Piso 2 1
Red 11 CAMARAIP - 6
Camara Piso 3 1
Camara Piso 4 3
Impresora Piso 1 1
Red 12 IMPRESORA Impresora Piso 2 1 4
Impresora Piso 3 1
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Impresora Piso 4 1
Sala de
Red 13 SERVIDOR 2
servidores Piso 1 2
Red 14 REGCIVIL Reg. Civil Piso 3 1 1
TOTAL 123

Fuente. Elaboracion Propia

e ldentificar y determinar los servicios que se desea implementar

Se analizd y se determind que los servicios a implementar en la

infraestructura de red son:

v

v

Servicios de archivos para los sistemas de informacion LAN como
control de documentos administrativos (predios, caja, control del
personal, entre otros.)

Servicios de archivos para los sistemas de informacion WAN como
el SIAF.

Servicios DNS (Servidor de nombre de dominio).

Servicios Proxy para el control de acceso a internet

Servicios de impresoras

Servicios de video vigilancia Ip

Servicio cache para mejorar la velocidad de acceso a internet.

Servidor teléfonos Ip.

e Asignacion de direcciones IP distribucidn de subredes y host

v

Asignacion de direcciones IP
Las redes privadas de la entidad que no estdn directamente
conectadas a internet; esto son las redes que se conectan por medio

del router a una unica linea con un solo direccion IP brindada por el
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proveedor de servicios, tienen asignados rangos de IP para su
funcionamiento interno.

Tabla 6. Clasificacion de redes

CLASE REDES
A 10.0.0.0 hasta 10.255.255.255
B 172.16.0.0 hasta 172.31.0.0
C 192.168.0.0 hasta 192.168.255.0

Fuente. Elaboracion Propia

Para realizar el nuevo esquema de direccionamiento se hara
uso del disefio de VLSM para crear las nuevas subredes. A
continuacion, se muestra el esquema de las subredes que cumplen
los requisitos de la municipalidad y sus locales (anexos) para el
nuevo esquema de direccionamiento para cada una de sus

respectivas VLANS.

Direccién IP Asignada:

Formula de la técnica de VLSM: 2n -2
Direccion IP asignada de clase C:  192.168.10.0
Mascara de Red: 255.255.255.0
Prefijo de mascara: 124

Direccion de red IP privada en formato decimal
192.168.10.0

IP privada en formato binario:
11000000.10101000.00001010.00000000

Mascara de Red: 255.255.255.0
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El Gltimo octeto de la direccion de red Clase B (8 Bits) son los de
Host. En las tres primeras subredes tomamos 5 bits ultimos para
direcciones de host de cada subred 2°=32 del cual 2"-2 de los cuales
n=5 siendo 2°-2=30, esto quiere decir 30 es el nimero de host

validos para cada subred.

Mascara de subred en binario
11111111.11111111.11111111.11100000
Mascara de subred en decimal: 255.255.255.224
En este otro caso tomamos 4 bits ultimos para direcciones de host
de cada subred 24=16 del cual 2n-2 de los cuales n=4 siendo 24 -
2=14, esto quiere decir 14 es el nimero de host validos para cada
subred.
Mascara de subred en binario
11111111.11111111.11111111.11110000
Mascara de subred en decimal: 255.255.255.240
A la vez se tendra una reserva suficiente de direcciones asignables
para futuras expansiones, sin que haya que hacer un cambio total
de direccionamiento IP.
Tabla de direcciones de Subred y Host Asignables
Primer caso:
Nimero total de subredes =3, Ntimero total de host =2°=32
Numero de host validos por subred = 30
Segundo caso:
Nimero total de subredes =10, NGmero total de host =2*=16

Numero de host validos por subred = 14
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Tabla 7. Asignacion de ndmero de subred y host.

RED

SUBRED

MASCARA

BROADCAST

PRIMER
HOST

ULTIMO
HOST

Red 1

Red 2

192.168.10.0

255.255.255.224

192.168.10.31

192.168.10.1

192.168.10.30

Red 3

192.168.10.32

255.255.255.224

192.168.10.63

192.168.10.33

192.168.10.62

Red 4

192.168.10.64

255.255.255.224

192.168.10.95

192.168.10.65

192.168.10.94

Red 5

192.168.10.96

255.255.255.240

192.168.10.111

192.168.10.97

192.168.10.110

Red 6

192.168.10.112

255.255.255.240

192.168.10.127

192.168.10.113

192.168.10.126

red 7

192.168.10.128

255.255.255.240

192.168.10.143

192.168.10.129

192.168.10.142

Red 8

192.168.10.144

255.255.255.240

192.168.10.159

192.168.10.145

192.168.10.158

Red 9

192.168.10.160

255.255.255.240

192.168.10.175

192.168.10.161

192.168.10.174

Red 10

192.168.10.176

255.255.255.240

192.168.10.191

192.168.10.177

192.168.10.190

Red 11

192.168.10.192

255.255.255.240

192.168.10.207

192.168.10.193

192.168.10.206

Red 12

192.168.10.208

255.255.255.240

192.168.10.223

192.168.10.209

192.168.10.222

Red 13

192.168.10.224

255.255.255.240

192.168.10.239

192.168.10.225

192.168.10.238

Red 14

192.168.10.240

255.255.255.240

192.168.10.255

192.168.10.241

192.168.10.254

Fuente. Elaboracion propia

e Creacion de VLAN's

Uno de los resultados del proyecto de investigacion es la creacion de

VLAN’s que nos permitira tener una mejor seguridad en nuestra red,

permitiendo una mayor segmentacién en grupos Yy reducir el

congestionamiento de la red.

Se llevara los siguientes procedimientos para la creacion de VLAN’s

a) Obtencion de VLAN de acuerdo a las areas y ubicacién de cada

una de estas existentes en la Municipalidad Distrital de Daniel

Hernandez.
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Tabla 8. Vlans y Areas

NOMBRE HOST
VLAN AREAS PISO #HOST
ASIGNADO VLAN
Vlian 1 Default

INA BRIC ' 1 j
Vlan 6 '!1 L‘AMF . ‘E\c'(?&sint Piso 2 1 12

e o B
i

]




Auditorio Piso 1 1
Local Piso 1 3
SERVICIOS LO e !
Vlian 8 Biblioteca Piso 2 1 8
CALES 2
Informatica )
Piso 2 3
-RR.HH

Vlan
14

REGCIVIL Reg. Civil Piso 3 1 1

TOTAL DE PUNTOS DE ACCESO 123

Fuente. Elaboracion propia
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b) Resumen de VLAN’s de acuerdo a las areas y los numeros IP
asignados

Tabla 9. VLAN’s con su respectivo nombre y asignacion de IP

VLAN | NOMBRE ASIGNADO RANGOS DE IP
Vlan 1

192.168.10.0 | 192.168.10.31

| Vian 3 | 192.168.10.32 | 192.168.10.63

192.168.10.64 | 192.168.10.95

192.168.10.96 |192.168.10.111

192.168.10.112 |192.168.10.127

‘ 192.168.10.128 |192.168.10.143

192.168.10.144 |192.168.10.159

‘ 192.168.10.160 |192.168.10.175

‘ 192.168.10.176 |192.168.10.191

192.168.10.192 |192.168.10.207

-\VE‘ﬂﬁ. 192.168.10.208 |192.168.10.223

‘ 192.168.10.224 |192.168.10.239

Vlan 14 REGCIVIL 192.168.10.240 |192.168.10.255

Fuente. Elaboracidn propia
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¢) Asignacion de nameros Ip segun las VLAN

Tabla 10. Asignacion de nimeros Ip segtn las VLAN

RED VLAN o e SUBRED MASCARA BROADCAST | PRIMER HOST | ULTIMO HOST
SPOR VLAN
Red 1 Vlan 1
192.168.10.0 255.255.255.224 192.168.10.31 192.168.10.1 192.168.10.30
192.168.10.32 | 255.255.255.224 | 192.168.10.63 192.168.10.33 192.168.10.62
192.168.10.64 | 255.255.255.224 192.168.10.95 192.168.10.65 192.168.10.94
192.168.10.96 | 255.255.255.240 | 192.168.10.111 192.168.10.97 192.168.10.110
Red 6 Vlan 6 12 192.168.10.112 | 255.255.255.240 | 192.168.10.127 192.168.10.113 192.168.10.126
192.168.10.128 | 255.255.255.240 | 192.168.10.143 192.168.10.129 192.168.10.142
Red 8 Vlan 8 8 192.168.10.144 | 255.255.255.240 | 192.168.10.159 192.168.10.145 192.168.10.158
192.168.10.160 | 255.255.255.240 | 192.168.10.175 192.168.10.161 192.168.10.174
192.168.10.176 | 255.255.255.240 | 192.168.10.191 192.168.10.177 192.168.10.190
192.168.10.192 | 255.255.255.240 | 192.168.10.207 192.168.10.193 192.168.10.206
Red 12 Vlan - | 192.168.10.208 | 255.255.255.240 | 192.168.10.223 192.168.10.209 192.168.10.222
192.168.10.224 | 255.255.255.240 | 192.168.10.239 192.168.10.225 192.168.10.238
Red 14 Vlan 14 1 192.168.10.240 | 255.255.255.240 | 192.168.10.255 192.168.10.241 192.168.10.254

Fuente. Elaboracion propia
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d) Asignacion y configuracion de los equipos de comunicacion
En este procedimiento asignaremos un nombre a cada equipo a utilizar
(router, switch, entre otros), de acuerdo al servicio que brindara y al

piso al cual estara asignado cada uno de estos.

Asignacion de router nucleo

Tabla 11. Designacion del nombre del router

N° ROUTER NOMBRE

01 Router ROUTER_NUCLEO

Fuente. Elaboracion propia

CONFIGURACION DE ROUTER NUCLEO

Configuracion Basica Del Router

Router>enable

Router#conf t

Router(config)#hostname ROUTER_NUCLEO
ROUTER_NUCLEO(config)#line console 0
ROUTER_NUCLEO(config-line)#login
ROUTER_NUCLEO(config-line)#password municipio
ROUTER_NUCLEO(config-line)#enable password mddh
ROUTER_NUCLEO(config-line)#exit

Asignacion de Switchs

Tabla 12. Designacién de nombres al Switchs

SWITCH NOMBRE

SWITCH 1 SWITCH_NUCLEO

79



SWITCH 2 SWITCH_PISO1
SWITCH 3 SWITCH_PISO2
SWITCH 4 SWITCH_PISO3
SWITCH 5 SWITCH_PISO4
SWITCH 6 SWITCH_ACCESOP1
SWITCH 7 SWITCH1_ACCESOP2
SWITCH 8 SWITCH2_ACCESOP2
SWITCH9 SWITCH1_ACCESOP3
SWITCH10 | SWITCH2_ACCESOP3
SWITCH 11 SWITCH_ACCESOP4
ACCESS A_POINT
POINT 1

Fuente. Elaboracion propia

Configuracion de los equipos de comunicacion

Tomando en cuenta los puntos anteriores se empezara con la
creacion de VLAN’s. Inicialmente en todos los Switchs se ingresaran
modo configuracion global una vez en ese modo hay que usar el
comando VLAN seguido de namero y/o ID que se va a usar de la

VLA'N, después es necesario darle un nombre para identificar la

VLAN que vamos a crear.

Una vez creadas las VLANS se procede a entrar al modo interface y
asignar cada uno, a un puerto dentro de cada SWITCH, esto se lleva
a cabo a través de los comandos interface fastethernet 0/1 y

posteriormente asignar la VLAN al puerto con SWITCHPORT

80




ACCESS VLAN seguido del niamero correspondiente. Se configuran
todos los puertos de cada SWITCH y se representa en un cuadro todos

los puertos quedando de la siguiente manera.

Tabla 13. Configuracién de Switchs

CONFIGURACION SWITCH_NUCLEO

PUERTO | VELOCIDAD | INTERFACE | MODO TX VLAN
0/1 100 Ethernet Fullduplex | ADMI_RED
0/2 100 Ethernet Fullduplex | ADMI_RED
0/3 100 Ethernet Fullduplex | ADMI_RED
0/4 100 Ethernet Fullduplex | ADMI_RED
0/5 100 Ethernet Fullduplex | ADMI_RED
0/6 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE
0/7 100 Ethernet Fullduplex LIBRE
0/8 100 Ethernet Fullduplex LIBRE

Fuente. Elaboracion propia

La configuracion para el switch nacleo y el switch de distribucion son
de la siguiente manera:
CONFIGURACION DE SWITCH NUCLEO

Configuracion Basica Del Switch

Switch>enable

Switch#conf t

Switch(config)#hostname SWITCH_NUCLEO
SWITCH_NUCLEO(config)#line console 0

SWITCH_NUCLEO(config-line)#login
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SWITCH_NUCLEO(config-line)#password municipio
SWITCH_NUCLEO(config-line)#enable password mddh
SWITCH_NUCLEO(config-line)#exit

SWITCH_NUCLEO(config-line)#end

Configuracion Modo Servidor Del Switch

SWITCH_NUCLEO#

SWITCH_NUCLEO#conf t
SWITCH_NUCLEO(config)#vtp mode server
SWITCH_NUCLEO(config)#vtp domain mddh
SWITCH_NUCLEO(config)#vtp password municipio

SWITCH_NUCLEO(config)#end

Configuracion Modo Cliente - Troncal De Switch Pisol

SWITCH_PISO1#

SWITCH_PISO1#Conf t
SWITCH_PISO1(config)#vtp mode client
SWITCH_PISO1(config)#vtp domain dh
SWITCH_PISO1(config)#vtp password mddh
SWITCH_PISO1(config)#interface range fa0/1-2
SWITCH_PISO1(config-if)#switchport mode trunk

SWITCH_PISO1(config-if)#end

Asignacion de puertos a VLAN’S en los diferentes Switch de acceso

quedan de la siguiente manera:
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Tabla 14. Configuracion de SWITCHS de acceso

CONFIGURACION SwitchAccesoP1

MODO

PUERTO | VELOCIDAD | INTERFACE X VLAN
0/1 100 Ethernet | Fullduplex ADMI_RED
0/2 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOS_LOCALES
0/3 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOS_LOCALES
0/4 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOS_LOCALES
0/5 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOS_LOCALES
0/6 100 Ethernet | Fullduplex ORGANOAPOYO
07 100 Ethernet | Fullduplex ORGANOAPOYO
0/8 100 Ethernet | Fullduplex ORGANOAPOYO
0/9 100 Ethernet | Fullduplex OFICINAS
0/10 100 Ethernet | Fullduplex OFICINAS
0/11 100 Ethernet | Fullduplex OFICINAS
0/12 100 Ethernet | Fullduplex OFICINAS
0/13 100 Ethernet | Fullduplex IMPRESORA
0/14 100 Ethernet | Fullduplex SERVIDOR
0/15 100 Ethernet | Fullduplex SERVIDOR
0/16 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE
0/17 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE
0/18 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE
0/19 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE
0/20 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE
0/21 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE
0/22 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE

83




0/23 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE

0/24 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE

Fuente. Elaboracion propia

e) Sintaxis de la configuracion

Para realizar la configuracion global a cada switch correspondiente

se realiza mediante los siguientes comandos:
Switch>enable
Switch#conf t
Switch(config)#hostname SWITCH_PISO1
SWITCH_PISO1(config)#line console 0
SWITCH_PISO1(config-line)#login
SWITCH_PISO1(config-line)#password municipio
SWITCH_PISO1(config-line)#enable password mddh
SWITCH_PISO1(config-line)#exit
SWITCH_PISO1(config-line)#end

SWITCH_PISO1#

f) Para nombrar una Vlan es la siguiente sintaxis:
SWITCH_NUCLEO>enable
SWITCH_NUCLEO#configure terminal
SWITCH_NUCLEO(config)#VLAN 2
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#name DIRECCION

SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#exit

g) Para asignar puertos a una Vlan es con la siguiente sintaxis

SWITCH_ACCESOP1#
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SWITCH_ACCESOP1#conf t
WITCH_ACCESSOP1(config)#interface range fa0/2-5
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport mode
access

SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport access vlan
9

SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#end

h) Sintaxis de Vtp
SWITCH_PISO1#
SWITCH_PISO1#Conf t
SWITCH_PISO1(config)#vtp mode client
SWITCH_PISO1(config)#vtp domain dh

SWITCH_PISO1(config)#vtp password mddh

i) Sintaxis modo troncal
SWITCH_PISO1#
SWITCH_PISO1#Conf t
SWITCH_PISO1(config)#interface range fa0/1-2
SWITCH_PISO1(config-if)#switchport mode trunk
SWITCH_PISO1(config-if)#end

SWITCH_PISO1#

j) La implementacion de telefonia se implemento en el router en
configuracion global y la sintaxis es la siguiente:

ROUTER_NUCLEO(config)#interface gi0/0
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ROUTER_NUCLEO(config-if)#ip  address  192.168.10.97
255.255.255.240

ROUTER_NUCLEO(config-if)#no shutdown
ROUTER_NUCLEO(config-if)#exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ip dhcp pool vlan5
ROUTER_NUCLEO(dhcp-config)#network 192.168.10.96
255.255.255.240
ROUTER_NUCLEO(dhcp-config)#default-router 192.168.10.97
ROUTER_NUCLEO(dhcp-config)#option 150 ip 192.168.10.97
ROUTER_NUCLEO(dhcp-config)#exit
ROUTER_NUCLEO(config)#telephony-service
ROUTER_NUCLEO(config-telephony)#max-ephones 13
ROUTER_NUCLEO(config-telephony)#max-dn 13
ROUTER_NUCLEO(config-telephony)#ip source-address
192.168.10.97 port 2000
ROUTER_NUCLEO(config-telephony)#auto assing 1 to 13
ROUTER_NUCLEO(config-telephony)#exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 1
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5001

ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#end
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APLICACION DEL DISENO DE UNA RED LAN
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Figura 33. Aplicacién del disefio de una red LAN

Fuente. elaboracion propia.
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4.2 Presentacion de resultados
A continuacion, se presentan los datos obtenidos segun las fichas de observacion
realizadas al host de la red de datos actual y al host propuesto con la aplicacion del disefio
de una red LAN, de acuerdo a cada dimension y sus indicadores.
DIMENSION 1 (Accesibilidad)
INDICADOR 1 (Tiempo de respuesta a nivel LAN)
a) Indicador Tiempo de respuesta a nivel LAN.

> Red actual

Bl C\Windows\system32\cmd.

C:~Users~AMCH>ping 192.168.10.146 —t

aciendo ping a 192.168.18.146 con 32 bytes de datos:
desde 192_168.108_146: =32 tiempo=83ms TIL=128
desde 192_168_.18_146: tiempo=84ms TIL=128
desde 192 _168_.18_146: tiempo=18ms TTL=128
desde 192_168.108_146: tiempo<im TTL=128
desde 192_.168.18._146: tiempo<im TTL=128
desde 1922_.168.108_146: tlempu<1m TTL= 123
desde 1922.168.108.146:
desde 1922.168.18.146:
desde 192_168.108_146:
desde 192_168.108_146: i
desde 192 _168_.18_146: tiempo=115ms
desde 192 _168_18_146: tiempo=116ms
desde 192_.168.180_146: = tiempo=117ms
desde 192_.168.18_146: =32 tiempo=117mns=
desde 1922.168.18_.146: =32 tiempo=118ms
desde 122.168.18.146:= =32 tiempo=119ms
desde 192_168_.18_146: =32 tiempo=119ms
desde 192_168_.18_146: tiempo=128mns
desde 192 _168_.180_146: tiempo=121ms
desde 192 _168_.18_146: tiempo=121ims
desde 192.168.18_146: = tiempo=1Z21ims
desde 192_.168.108._146: = tiempo=123ms
desde 122.168.18_.146: = tiempo=123ms
desde 122.168.18.146:= = tiempo=125ms
desde 192_168_.18_146: tiempo=17?ms
desde 192 _168_.18_146: tiempo=125ms
desde 192_168.108_146: =12
desde 192_168.108._146:
desde 172.168.169.146°:
desde 122.168.18.146:
desde 122.168.18.146°:
desde 1922.168.108.146:
desde 1922.168.108.146: i
desde 192_168_.18_146: tiempo=13@ms
desde 192_168_.18_146: tiempo=13@mns
desde 192 _168_.18_146: tiempo=131ims
desde 192 _168_.18_146: tiempo=178ms
desde 192_.168.108._146: = tiempo=13Z2ms
desde 192_.168.108._146: tiempo=133ms
desde 1922.168.18_.146: tiempo=135ms
desde 122.168.18.146:= tiempo=67ms
desde 192_168_.18_146: tiempo="7Bms
desde 192_168_.18_146: tiempo=68ms
desde 192 _168_.18_146: tiempo=78ms
desde 192 _168_.18_146: tiempo=71ms
desde 192_.168.180_146: =32 tiempo=7Zms
desde 192_.168.108_146: =32 tiempo=73ms
desde 1922.168.18_.146: =32 tiempo=74ms
desde 122.168.18.146: bytes=32 tiempo=754Sms

Estadisticas de ping para 192 _168_168_.146:
Paguetez: enviados = 49, wecibidos = 49, perdidos
Bx perdidoslr,

TlEmDD“ aprux1maduﬂ de ida v vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms, Maximo = 179ms. Media = 1B@<4dns

Figura 34. Tiempo de respuesta en la red actual con el comando ping

Fuente. Comandos CMD
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Tabla 15. Tiempos de respuesta nivel LAN — Red de datos Actual

RED EVALUADA RED DE DATOS ACTUAL
DIMENSION ACCESIBILIDAD
INDICADOR 1 TIEMPO DE RESPUESTA ANIVEL LAN
||
e b Tiempo de respuesta nivel LAN en milisegundos (ms) [Promedio de
Ne OFICINAS tasade
HOST MEF {MIDIS| SISFOH |HOTMAIL{ GMAIL | RENIEC |SEACE )
[transferencia
1 |SECRETARIAGRAL |SECRETARIAGRAL | 102|120 9 | 1206 | 12 | 9 | 9 104
1 |SECRETARIASGDUR|SECRETARIASGDUR| 92 | 85 S 1 7" |9 8
3 |SISFOR-PC SISFOH-PC 65| 8| 22 511 6 |6 56
4 [TOPOGRAFIA  TOPOGRAFIA 14|10 9 | 9% |11 | 112 | % 105
5 |CAIA-PC CAJA-PC M| B | 5% | 63 | 5|6 |8 5
6 TESORERIA TESORERIA || M 50 6 [ 52 |60 60
7 [SIAF SIAF 5158 & 5 0 [ 72 |5 63
8 [ALCALDIA-PC  [ALCALDIA-PC B|&H| B 78 Q2 (8 B a
9 [PRUEBA PRUEBA 18| & 78 | 8 (% 3
10 {LOGISTICA LOGISTICA 02)10( % | 108 | %4 ( % (10 104
11{PVL-PC PVL-PC 8|7 65 58 76 0
12 (SERVICIOSMUN-PC{SERVICIOSMUN-PC 100 | 92 [ 9 | 9 | 108 | 110 | 10 m
13 {PPTO0003 PPTO0003 46| 64| 58 [ 6| 54 |68 58
14|LOGISTICAG4  (LOGISTICAO4 0| 9|86 | & | BB |2 )
15 (MDDH-BVPCO7  (MDDH-BVPCO7 | 18 | 65 76 Kl | 7
16 (MDDH-BVPCO8  (MDDH-BVPCOS | 58 | 76 | 5 | 48 | 57 | 65 | 71 (7]
17 |DESKTOP-LDIPQIV|DESKTOP-LDIPOIV | &2 8| N % |2 i
18 [RENTAS RENTAS % |00 &  |1m | N |%B 2
19 {REGCIVIL REGCIVIL B|® |7 65 B 76 n
20|PC01-PC PC01-PC ) 135( 104 18 | 9B (100 (10 114
2|10GISTI LOGISTI B8 | B R |W| 9|5 %
22 |LAPTOP-Q7IS  |LAPTOP-Q7)S B|u| N 8 /R i
B|PC-19 PC19 W10 % 86 9 [ 100 |1 100
24 |PRESUPUESTO-PC [PRESUPUESTO-PC | 78 | 82 | 68 | 65 | 58 | 66 | M N
25 |CONTA-PC CONTA-PC 5|8 || 63 |8 [N |6 [
26|SECRE.GN-PC ~ |SECRE.GN-PC B|B| D] % |27 |8 60
77 |PC-19 PC-19 BB 86 ¥ | % | 8 |Wm 2
28 |WENDY-PC WENDY-PC BB 6B 68 n|8& |8 78
29 |HOLANE-PC HOLANE-PC 8| % (200 | 9% |12 (| 9% |18 %
30 {DH-PC DH-PC B &N BB 8
31 |ATMS ATMS ! ) B & |6 N
TOTAL 83,29(84,26( 78,58 | 7816 | 7942 | 8,06 |89 8L%

Fuente. Elaboracidon propia

89




» Aplicacion del disefio de una red LAN.

h CA\Windows\system32\cmd.exe

dezde ] .18. : hytes=32 tiempo=188ms TTL=128
deszde . .18. : hytes=32 tiempo=97ms TTL=128
dezde - .18, : hytes=32 tiempo=118ms TTL=128
desde . .18. : hytes=32 tiempo<im ITL=128
dezde - .18, : hytes=32 tiempo=3Bms TTL=128
deszde . .18. : hytes=32 tiempo=86ms TTL=128
dezde - .18, : hytes=32 tiempo<{im ITL=123
dezde . .18, : hytes=32 tiempo<im TTL=123
desde - .18. : hytes=32 tiempo=121ims TTL=128
dezde A .18. : hytes=32 tiempo<im TTL=123
dezde . .18. : hytes=32 tiempo<im ITL=123
dezde : .18, : hytes=32 tiempo=bms TTL=128
desde ] .18. : hytes=32 tiempo=36ms TTL=128
dezde = .18. : hytes=32 tiempo<im TTL=123
deszde . .18, : hytes=32 tiempo<{im TTL=128
dezde - .18, : hytes=32 tiempo<im TTL=123
dezsde 192.168.1@.145: hytez=32 tiempo=32ms TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=123
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo=22ms TTL=128
desde 192.168.1@.145: hytes=32 tiempo=3Bms TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=123
desde 192.168.18.145: hytes=32 tiempo=28ms TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo=25ms TTL=128
dezsde 192.168.1@.145: hytes=32 tiempo=28ms TTL=128
desde 192.168.18.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=123
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=123
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo=42ms TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.18.145: hytes=32 tiempo=4ims TTL=128
dezsde 192.168.1@.145: hytes=32 tiempo=127ms TTL=128
desde 192.168.108.145: hytes=32 tiempo=128ms TTL=128
desde 192.168.18.145: hytes=32 tiempo=129ms TTL=128
desde 192.168.168.145: hytes=32 tiempo=129msz TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo=129ms TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo=187ms TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo=13Bmz TTL=128
desde 192.168.18.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.168.145: hytes=32 tiempo=119ms TTL=128
desde 192.168.1@.145: hytes=32 tiempo=53ms TTL=128
desde 192.168.10.145: hytes=32 tiempo<im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.10.145:
Paguetes: enviados = 66, recibidos = 6b,. perdidos = @
(@ perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisequndos:
Minimo = Bms, Maximo = 13Bms, Media = 35ms

Control-C

Figura 35. Tiempo de respuesta aplicando el disefio de una red LAN.
Fuente. Comandos CMD
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Tabla 16. Tiempos de respuesta nivel LAN - Aplicacion del disefio de una red

LAN
REDEVALUADAAPUCACION DELDIERO DE NA RED AN
DVESON ACESBIDAD
INDICADORL [TENPO DERESPLESTA A NVELLAN ‘
e tasa de transferenciaannivel LAN en milisegundos {ms) Promedio de
N OFIONAS tasade
HosT ME | MDS |SSFOH| HOTMAL | GUAL| RENEC| SEACE ,
(transferencia
oo fieammen. | 8 | % (2] o [s|e] v | 3
2 SERETAASSDIRSECRETARSEDR. 20 | 8 [ 2| 2 |4 | 5| % | B
3[SEIOHC [SHORAC (I e, N P = 1
ATOPOGRAFA fTOPOGRAFA | M | B (2| % (RN % | &
Slunee i D | 8 [2] 8 [a]ln] 5 |8
6 [TSORERA[TESORERA D | 5 [8] v [s5]6] 8| @
7l Sl ' HNEEDNERENEIERE
sownarc o | e | @ (4] & [s|2] 92 [ s
O PRUEBApRUEBA o THFED W AT N R 1
fofloasTcs  |ioasTich s | o (o] o [s]s] 3| »
I D | 8 [2] v [5]n] 8| @
nsvcomuerdsiioonne] 5 | 3 [w ] e [ 8 | o
BproE  [peroons gl W | TR | 7 1
whoosrowt  foastw | % | 3 | s8] 0 |54 9 | ®
sonseer vy | % | m [ m] 8 [n|s6] 5 [ &
wvoonevecs oo | 5 | @ | S| % |[#|n| 3 | %
nesaoopovpesaoopy] o | o (9] 3 |88 & | @
whems  fevies 4| 5 |6 8 [9]8] 9 |
oGV [RecvL B | 2 (8] % [8]6]| » | @
I 2 | 0 [5] 9 (2|8 5 |
njoasn  Juoas 5 | u (8] 0 [s]5] u ] =
plumoras Jworars | w0 | 8 [ 7] 4 |6 [s5] 6 1
7pes P Bl oo (3] s []s] 5 |
npstestorceesoe | 5 | 5 [ 3] 3 (s8] 0 [ 3
BloNC  Jconmae pn | o [s] 5 [s]lo]l s | =
weoeewe feoeewc | 5 | [ 3| % [0 [u]| 3 | ¥
1pes peg 0 | 6 [s] w (23] 9] &
JRIWENDYRC  [WENDY-RC 2 | 9 [5] 6 [0]lo] v [ 3
DHOUNERC  HOLANERC 9 | 0 [8] 2 [o|ls] 2 | &
W DA s | 5 [v] 5 [3]n] 8] 3
31ATNs Vs 5 | 5 [8] 5 [2]n] v ] 5
TOTAL ¥O | Ao (B NHE B/ N0 I | BB

Fuente. Elaboracion propia
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DIMENSION 1 (Accesibilidad)

INDICADOR 2 (Tiempo de respuesta a nivel WAN)

b) Indicador Tiempo de respuesta a nivel WAN.
» Red actual

Tabla 17. Tiempos de respuesta nivel WAN - Red de datos actual

RED EVALUADA RED DE DATOS ACTUAL
DIMENSION ACCESIBILIDAD
INDICADOR 2 TIEMPQ DE RESPUESTA A NiVEI.WﬁiN
NOMBRE DEL tasa de transferenciaa nivel LAN en milisegundos (ms) |Promediode
- HOST (e MEF | MIDIS | SISFOH (HOTMAIL| GMAIL | RENIEC [SEACE e
transferencia
1 |SECRETARIAGRAL [SECRETARIAGRAL | 202 | 120 | 128 | 124 | 112 | 130 | 15 120
2 [SECRETARIASGDUR|SECRETARIASGDUR| 145 | 152 | 153 | 140 | 130 | 143 | 155 145
3 |SISFOH-PC SISFOH-PC 142 1 145 | 150 | 148 125 | 140 | 130 140
4 [TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA 9 | 100 | 9 9% 0| 12 | R 100
5 |CAIA-PC CAJA-PC 170 | 192 | 168 | 189 194 | 160 | 190 180
6 [TESORERIA TESORERIA 76 | 186 [ 162 | 150 | 160 | 170 170
7 |SIAF SIAF 145 | 160 | 172 145 4 | 142 | 145 150
8 [ALCALDIA-PC ALCALDIA-PC 10| 125 [ 120 | 122 | 15 | 130 120
9 |PRUEBA PRUEBA 150 | 140 | 160 | 167 | 180 | 170 160
10|LOGISTICA LOGISTICA 172 | 165 | 160 | 155 150 | 130 | 120 150
11 [PVL-PC PVL-PC 190 | 180 [ 189 70 | 180 | 10 180
12 [SERVICIOSMUN-PC{SERVICIOSMUN-PC| 145 | 130 | 155 | 142 150 | 160 | 135 145
13 |PPTO0003 PPTO0003 102|170 ) 160 | 148 | 150 | 1R 160
14 LOGISTICA04 LOGISTICADA 160 | 157 | 148 | 156 | 48 | 159 | 120 150
15 |MDDH-BVPCO7 | MDDH-BVPCO7 178 ) 19 | 189 150 180 | 201 | 198 190
16 [MDDH-BVPCO8  [MDDH-BVPC08 182 ) 165 194 | 178 | 169 | 165 | 174 175
17 | DESKTOP-LD9PQJV/|DESKTOP-LDIPQIV | 148 | 150 | 154 | 145 167 | 137 | 148 150
18 [RENTAS RENTAS 12| 124 130 | 13 12 | 120 | 112 120
19 [REGCIVIL REGCIVIL 165 | 47| 155 | 15 146 | 130 | 150 145
20 [PC01-PC PQ01-PC 190|172 10| 179 | 180 | 18 | 145 180
2 (L0GISTI LOGISTI 130 ) 120 | 115 124 145 | 110 | 128 15
22 LAPTOP-Q7IS LAPTOP-Q7IS 120 10| 14 | 125 130 | 118 | 120 120
B|PC-19 PC19 158 | 162 | 142 | 145 40 | 145 | 155 150
24 |PRESUPUESTO-PC (PRESUPUESTO-PC | 190 | 201 | 202 | 189 184 | 204 | 160 19
25 |CONTA-PC CONTA-PC 142 | 156 | 145 | 152 160 | 152 | 140 150
26 |SECRE.GN-PC SECRE.GN-PC 190 | 188 | 178 | 18 179 | 180 | 192 185
27|PC-19 PC19 158 | 160 | 172 | 15 165 | 174 | 168 165
28 WENDY-PC WENDY-PC 202 | 184 185 192 201 | 178 | 186 190
29 [HOLANE-PC HOLANE-PC 162 | 165 | 189 13 82| 195 | 10 178
30|DH-PC DH-PC 167 | 193] 119 | 155 160 | 182 | 172 13
31|ATMS ATMS 10|10 B | 120 | 24| 122 | 42 128
TOTAL 154,90{155,48) 158,16 | 152,97 | 152,68 | 154,77 [150,90) 15432

Fuente. Elaboracion propia
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» Aplicacion del disefio de una red LAN

Tabla 18. Tiempos de respuesta nivel WAN - Aplicacion del disefio de una red

LAN
[REDEVAIUADA  [APLICACION DEL DISENO DE UNA RED LAN
[DivENsioN ACCESIBILIDAD
INDICADOR 2 TIEMPODERESPUESTAANIVEI.W?N
NOMBREDEL Tiempo de respuesta anivel WAN Promedio de
Ne OFICINAS tasade
HOST MEF | MIDIS|SISFOH | HOTMAIL| GMAIL | RENIEC |SEACE ,
transferencia
1 [SEcRETARIAGRAL |SECRETARIAGRAL | 51 | & | 55 | 52 | & | # [ %] =0
2 |SECRETARIASGDURISECRETARIASGDUR| 100 | 95 [ 98 | 108 | 12 | %8 [0 | 1m0
3 [SISFOHPC~ [SISFOH-PC IR EEREREAE
afrorocRariA  [ToocRaFA [ 40 [# [ 2 | 8 [ 2| m [s5] w0
5 |CAIA-PC CAIAPC v (us| o5 | ;5 | 8 | w0 [m| o
6 [TESORERIA  [TESORERIA 150 [185] 165 | 160 | 160 | 180 [10] 1m0
7 [siaF SIAF o m{s|m |8 0|8
glacamiarc  lacaoarc (2 o[ o] 9 [ 5] % [8] %
9 [PRUEBA PRUEBA s8] 0|68 0
10floisnca  [1oaisTica g [10f 0| 8 [w0] % [m0| @
11 [pVL-PC PVLPC R IEREEIEIEIE
12seRviciosMuN-pclserviciosmunpee| 45 [0 | 38 | 5 [ o | 8 (o] &
Bl [ppro0B 09| 8 | 2] 85|
ulosnicass  oasncan [ w (e[ e | 2 e8| n 6]
15 |voDH-8veco7  MpDHBveer | @ [ 88| %5 | % | & % | o
16/MDDHBVPCO8  MDDHBVPCS | R [ & | B | % [ & | B | &
17 |DESKTOP-LOSPQV|DESKTOPDPQV| 8 | % | 80 | 9 [ B | 8 |%| &
18 |RENTAS RENTAS AR IEEEE AR
BREGOVIL  [REGaVIL G g | n| m
20[poot-pe lpco-pe IR EIENEEIEIEE:
2 lioaism LOGIST AP IEIEREE I
nlwerorars  weorans [ % ([ ® | % [ 5| 8 [2]
Blpc19 PC19 m{8] o] m|m| o |8
24|PRESUPUESTO-PC [PRESUPUESTO-PC | 10 [ 10| 130 | 18 | 32 | 18 [15] 10
25|CONTAPC  [cONTA-PC IR IENE R )
26/SECREGN-PC  [SECREGN-PC [ 110 [ 15[ 16 | 106 | 8 | 104 [10] 18
7[pc19 PC-19 1m0 [18] 10| 1w | 18| 18 [15] o
28|WENDYPC  WENDY-C W {so| w| 15 | 56| m [m]| 1m0
BlHoNepe  [Hotanerc [ 108 (17| 18 | a4 [ w8 | ma (12| 10
30[DH-PC DH-PC m{us| | m | m| v [m| m
31| ATV oo 8| % [m| 8 [m]|
TOTAL 90 [922| 905 | 081 | 07| 22 (s8] 28

Fuente. Elaboracion propia
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DIMENSION 1 (Accesibilidad)

INDICADOR 3 (Tasa de trasferencia a nivel LAN)

¢) Indicador tasa de trasferencia a nivel LAN.

> Red actual

Tabla 19. Tasa de transferencia a nivel LAN — Red de datos actual

RED EVALUADA RED DE DATOS ACTUAL
DIMENSION ACCESIBILIDAD
INDICADOR 3 TASA DE TRANFERENCIA A NIVEL LAN
Saomanie Velocidad de transferencia de
N2 A OFICINAS datos (Mbps)
Descarga Carga
1 |SECRETARIAGRAL |SECRETARIAGRAL 12,12 14,2
2 |SECRETARIASGDUR|SECRETARIASGDUR 23,2 12,4
3 |SISFOH-PC SISFOH-PC 14,8 10,6
4 |TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA 9,8 8,24
5 |CAJA-PC CAJA-PC 14,32 5,56
6 |TESORERIA TESORERIA 21,12 12,45
7 |SIAF SIAF 16,42 10,23
8 |ALCALDIA-PC ALCALDIA-PC 19,2 13,6
9 (PRUEBA PRUEBA 16,56 12,54
10 |LOGISTICA LOGISTICA 19,45 13,58
11 (PVL-PC PVL-PC 13,56 13,2
12 |SERVICIOSMUN-PC|SERVICIOSMUN-PC 18,12 21,2
13 ([PPTO0003 PPTOO0003 23,68 23,3
14 |LOGISTICAQ4 LOGISTICAO4 15,21 14,2
15 |MDDH-BVPCO7 MDDH-BVPCO7 16,48 12,2
16 |MDDH-BVPC08 MDDH-BVPC08 11,98 15,4
17 |DESKTOP-LD9PQJV|DESKTOP-LDSPQJV 18 17,32
18 [RENTAS RENTAS 22,1 15,4
19 [REGCIVIL REGCIVIL 24,6 14,23
20 |PCO1-PC PCO1-PC 14 16,44
21 [LOGISTI LOGISTI 13,24 17,2
22 (LAPTOP-Q7IS LAPTOP-Q7IS 20,12 15,8
23 |PC-19 PC-19 18,25 17,5
24 |PRESUPUESTO-PC |PRESUPUESTO-PC 15,21 21,56
25 |CONTA-PC CONTA-PC 31,2 20,5
26 [SECRE.GN-PC SECRE.GN-PC 17,82 18,12
27 |PC-19 PC-19 15,42 16,2
28 |WENDY-PC WENDY-PC 12,5 17,24
29 |[HOLANE-PC HOLANE-PC 22 11,43
30 |DH-PC DH-PC 30,12 9,12
31 |ATMS ATMS 10,4 15,46
PROMEDIO 17,77 14,72

Fuente. Elaboracion propia
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» Aplicacion del disefio

Tabla 20. Tasa de transferencia a nivel LAN - Aplicacion del disefio de una red

LAN
RED EVALUADA APLICACION DEL DISENO DE UNA RED LAN
DIMENSION ACCESIBILIDAD
INDICADOR 3 TASA DE TRANFERENCIA A NIVEL LAN |
S OMRE e Velocidad de transferencia de
Ne S OFICINAS datos (Mbps)
Descarga Carga

1 |SECRETARIAGRAL (SECRETARIAGRAL 20,9 17,32
2 |SECRETARIASGDUR[SECRETARIASGDUR 27,82 11,56
3 |SISFOH-PC SISFOH-PC 15,12 21,68
4 |TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA 21,1 14,52
5 |CAIA-PC CAIA-PC 25,32 20,12
6 |TESORERIA TESORERIA 20,14 12,45
7 |SIAF SIAF 15,6 253
8 |ALCALDIA-PC ALCALDIA-PC 19,42 13,82
9 |PRUEBA PRUEBA 16,35 14,2
10 [LOGISTICA LOGISTICA 20,65 13,65
11 |PVL-PC PVL-PC 13,48 12,42
12 [SERVICIOSMUN-PC|SERVICIOSMUN-PC 17,6 18,6
13 [PPTO0003 PPTO0003 23,52 24,5
14 [LOGISTICAD4 LOGISTICAO4 14,2 15,24
15 MDDH-BVPC07 MDDH-BVPCO7 16,35 11,43
16 |MDDH-BVPCO08 MDDH-BVPCO08 24,62 15,42
17 [DESKTOP-LDSPQJV|DESKTOP-LDIPQJV 17,56 17,32
18 |RENTAS RENTAS 21,8 15,24
19 |REGCIVIL REGCIVIL 25,2 13,2
20 |PCO1-PC PC0O1-PC 14,21 17,8
21 |LOGISTI LOGISTI 28,92 23,52
22 |LAPTOP-Q7IS LAPTOP-Q7IS 20,12 15,62
23 |PC-19 PC-19 18,23 17,35
24 |PRESUPUESTO-PC |PRESUPUESTO-PC 25 11,94
25 [CONTA-PC CONTA-PC 31,4 21,12
26 |SECRE.GN-PC SECRE.GN-PC 16,32 16,3
27 |PC-19 PC-19 14,24 17,28
28 |[WENDY-PC WENDY-PC 18,23 16,8
29 |HOLANE-PC HOLANE-PC 2,1 13,42
30 |DH-PC DH-PC 15,53 15,21
31 [ATMS ATMS 17,45 15,68

PROMEDIO 19,95 16,45

Fuente. Elaboracion propia
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DIMENSION 1 (Accesibilidad)

INDICADOR 4 (Tasa de trasferencia a nivel WAN)

d) Indicador tasa de trasferencia a nivel WAN.

> Red actual

T

Bitel

* ok Kk

DESCARGA Mbps

0.73

INICIO

@ CARGA Mbps

1.57

Figura 36. Test de velocidad a la Red Actual

Fuente. Speedtest.

Tabla 21. Tasa de transferencia a nivel WAN — Red actual de datos

RED EVALUADA RED DE DATOS ACTUAL
DIMENSION ACCESIBILIDAD
INDICADOR 4 TASA DE TRANFERENCIA A NIVEL WAN
T Ry Velocidad de transferencia de
Ne o OFICINAS datos (Mbps)
Descarga Carga
1 |SECRETARIAGRAL |SECRETARIAGRAL 0,28 1,61
2 |SECRETARIASGDUR|SECRETARIASGDUR 0,65 1,92
3 |SISFOH-PC SISFOH-PC 0,41 2,27
4 |TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA 0,75 3,55
5 |CAJA-PC CAJA-PC 2,06 1,68
6 |TESORERIA TESORERIA 3,31 1,24
7 |SIAF SIAF 0,97 3,43
8 |ALCALDIA-PC ALCALDIA-PC 0,35 1,66
9 |PRUEBA PRUEBA 1,58 4,08
10 |LOGISTICA LOGISTICA 0,92 3,94
11 |PVL-PC PVL-PC 0,68 3,57
12 |SERVICIOSMUN-PC|SERVICIOSMUN-PC 0,59 2,71
13 |PPTO0003 PPTO0003 1,13 4,16
14 |LOGISTICAO4 LOGISTICAO4 0,69 2,02
15 | MDDH-BVPCO7 MDDH-BVPCO7 0,69 3,02
16 | MDDH-BVPCO8 MDDH-BVPC0O8 0,8 4,12
17 | DESKTOP-LDO9PQIV | DESKTOP-LDSPQIV 0,73 1,52
18 |RENTAS RENTAS 0,59 1,44
19 |REGCIVIL REGCIVIL 0,41 1,51
20 |PCO1-PC PCO1-PC 0,55 1,31
21 |LOGISTI LOGISTI 0,78 3,33
22 |LAPTOP-Q7IS LAPTOP-Q7IJS 1,2 1,57
23 |PC-19 PC-19 1,87 1,59
24 |PRESUPUESTO-PC |PRESUPUESTO-PC 1,79 1,53
25 | CONTA-PC CONTA-PC 0,89 1,36
26 |SECRE.GN-PC SECRE.GN-PC 1,65 2,82
27 |PC-19 PC-19 1,1 1,12
28 |WENDY-PC WENDY-PC 1,16 1,15
29 |HOLANE-PC HOLANE-PC 1 2,45
30 |DH-PC DH-PC 0,65 3,12
31 |ATMS ATMS 1,68 3,4
PROMEDIO 1,03 2,39

Fuente. Elaboracion propia
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» Aplicacion del disefio

Figura 37. Test de velocidad Aplicacién del disefio de una red LAN

DESCARGA Mbp

6.11

Fuente. Speedtest

@ CARGA Mbps

Entel Peru

Tabla 22. Tasa de transferencia a nivel WAN - Aplicacion del disefio de una red
LAN
RED EVALUADA APLICACION DEL DISERO DE UNA RED LAN
DIMENSION ACCESIBILIDAD
INDICADOR 4 TASA DE TRANFERENCIA A NIVEL WAN
ot ety Velocidad de transferencia de
Ne N OFICINAS datos (Mbps)
Descarga Carga
1 |SECRETARIAGRAL |SECRETARIAGRAL 5,55 7,66
2 |SECRETARIASGDUR|SECRETARIASGDUR 7,39 7,62
3 |SISFOH-PC SISFOH-PC 5,11 7,65
4 |TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA 2,62 4,08
5 |CAJA-PC CAJA-PC 2,06 1,68
6 |TESORERIA TESORERIA 3,31 1,24
7 |SIAF SIAF 3,29 7,48
8 |ALCALDIA-PC ALCALDIA-PC 6,11 6
9 |PRUEBA PRUEBA 2,26 5,24
10 |LOGISTICA LOGISTICA 3,65 5,82
11 |PVL-PC PVL-PC 3,23 6,25
12 |[SERVICIOSMUN-PC|SERVICIOSMUN-PC 4,52 4,38
13 |PPTO0003 PPTO0003 3,78 4,89
14 |LOGISTICAO4 LOGISTICAO4 4,17 7,43
15 [ MDDH-BVPCO7 MDDH-BVPCO7 4,84 6,96
16 | MDDH-BVPCO8 MDDH-BVPCO8 6,7 5,52
17 |[DESKTOP-LD9PQJV |[DESKTOP-LDOPQJV 5,12 6,32
18 [RENTAS RENTAS 2,82 5,21
19 [REGCIVIL REGCIVIL 3,45 5,2
20 |PCO1-PC PCO1-PC 3,61 6,12
21 |LOGISTI LOGISTI 4,32 5,33
22 |LAPTOP-Q7IS LAPTOP-Q7JS 5,2 6,32
23 |PC-19 PC-19 4,82 7,21
24 |PRESUPUESTO-PC |PRESUPUESTO-PC 2,58 4,22
25 |CONTA-PC CONTA-PC 3,32 5,2
26 [SECRE.GN-PC SECRE.GN-PC 3,1 5,82
27 |PC-19 PC-19 5,21 6,12
28 |WENDY-PC WENDY-PC 4,16 5,15
29 [HOLANE-PC HOLANE-PC 3,24 4,45
30 |DH-PC DH-PC 2,65 3,12
31 |ATMS ATMS 2,68 4,4
PROMEDIO 4,03 5,49

Fuente. Elaboracion propia
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DIMENSION 2 (Denegacion de servicio

INDICADOR 6 (Porcentaje de error a nivel LAN)

e) Indicador porcentaje de error a nivel LAN.

> Red actual

Tabla 23. Porcentaje de error a nivel LAN — Red actual de datos

RED EVALUADA RED DE DATOS ACTUAL
DIMENSION DENEGACION DE SERVICIO {DDoS)
INDICADOR & PORCENTAIE DE ER&ORA|NIVEI. I.|AN
NOMBREDEL Denegacion de servicio anivel LAN .
Ne OFICINAS +
HOST MEF | MIDIS| SISFOH |HOTMAIL{ GMAIL | RENIEC |SEACE|  de error
1 |SECRETARIAGRAL |SECRETARIAGRAL | 40 | 42 | 50 | 58 [ 39 | & | 38 L]
2 |SECRETARIASGDUR|SECRETARIASGDUR| 48 | 54 | 45 78 62 5 |6 56
3 |SISFOH-PC SISFOH-PC N8| B 2 8 LR L]
4 |TOPOGRAFIA  |TOPOGRAFIA 98 | % 95 2 | B 90
5 |CAIA-PC CAJA-PC 54 60 [ 5 63 50 6 | 8 56
6 |TESORERIA TESORERIA 8| 72| 65| B [ 60| B |8 75
7 |SIAF SIAF 5 | 58 | & 80 |8
8 |ALCALDIA-PC  |ALCALDIA-PC BB | B| B[ 8| 2|8 80
9 |PRUEBA PRUEBA 54198 | & 50 60 58 | 65 57
10 {LOGISTICA LOGISTICA Q45 ) 6 52 38 2 |58 23
11 |PVL-PC PVL-PC 80| R 8 7 8 78
12 |SERVICIOSMUN-PC|SERVICIOSMUN-PC| 42 | 55 | 62 46 43 8|5 50
13 |PPTO0003 PPTO0003 BB B M| 2| u|&
14 |LOGISTICA04 LOGISTICAOA 6| 72| 58 45 6 | 52 60
15 (MDDH-BYPCO7  (MDDH-BVPCO7 BR[| R 100 9% 80 | & 90
16 (MDDH-BVPC08  |MDDH-BVPCOR 0|)7H6 | & 92 9% 6 |7 80
17 | DESKTOP-LD9PQJV/| DESKTOP-LDIPQIV 9% | 10 1m 90 %/ |2 100
18 [RENTAS RENTAS 60| 65| 72 58 52 0|92 67
19 [REGAVIL REGQIVIL 10| 9% | 120 92 8 | 100 | 8 %9
20{PC01-PC PC01-PC N 64| 2| B | B| 2 |n 78
21|L0GISTI LOGISTI 8|76 D 86 7 2 | 8
22 LAPTOP-Q7IS LAPTOP-Q7IS 9% [ 84| 100 86 84 % | & 9
3|pC-19 PC-19 4 % 8 88 65 | 90 78
24|PRESUPUESTO-PC (PRESUPUESTO-PC | 70 | 58 65 b4 6 | M 66
25|CONTA-PC (ONTA-PC 29120 8 10 9% | 102 | % 100
26/|SECRE.GN-PC SECRE.GN-PC 104(135] 130 | 120 | 100 | 124 | 130 10
27|PC-19 PC-19 |B | & 8 68 8 |
28 |WENDY-PC WENDY-PC B (100 2 % 94 10 | 89 9%
29|HOLANE-PC HOLANE-PC (9| M ] 68 2 |38 18
30|DH-PC DH-PC 56| 6 56 66 8 |5 56
31|ATMS ATMS B8 (92 88 8 8 | %
TOTAL 7523|7648 | 80,03 | 80,58 | 74,13 | 7490 |7481| 76,61

Fuente. Elaboracion propia
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» Aplicacion del disefio

Tabla 24. Porcentaje de error a nivel LAN - Aplicacion del disefio de una red

LAN
REDEVALUADA  |APLICACION DEL DISENO DE UNARED LAN
DIVENSION DENEGACION DE SERVICIO {DDoS)
INDICADOR 6 PORCENTAJEDEERRORAN‘IVELLTN
e NOMBREDEL OFICNAS Denegacion de servicio anivel LAN Porcentaje
HOST MEF |MIDIS|ISFOH | HOTMAIL] GMAIL | RENIEC [SEACE|  de error
1 |SECRETARIAGRAL [secReTamAGRAL | 8 |24 | 6 | o | B | u [ 2] =
2 |SECRETARIASGDURISECRETARIASGDUR] 18 | 24 | 2 | % | 0 | B | % | =
L EIEEREIE .
afrorocRari  foocRarA | M [u | % | u [ | 0 [n|
slouarc Jounde EIENERE R EEIE.
6 [TESORERIA  [TESORERIA AR ERE RN
7[siar SIAF EIEREREINDEE
slacuoarc  fuouonec | o [n| | 2 [ 8| 2| @
9 |PRUEBA PRUEBA AEIENEREAE IR,
0[loGsTcA  [LoaisTica ol 8 |{2]n|n] »
11 |pvI-C PVI-PC AEIEEEDEININ.
D seaviciosvunpcsevicosnec] 2 (8| 5 | o | u | 3 [ %] =
BPTO00B [Pero00s AEE nlnln| @
ulogsTca  Jloasiows [ (%[ 3| 8 |8 4[5 @
s5voDwbvecr [woonBveer | 6 [ | % | % | B | % [ %] &
16|VDD-BVPCoR  [oDHBVPR | 34 6| 4 | % | 8 0 [ 6] w
17 |DEsKToP-Logpav|DeskTop-nspav| %0 (&8 | & | w | @ | ® [u]| n
18 [RENTAS RENTAS MEINEREEEREIEE
wlREGCVL  [ReaviL IR S
nponec  fpooric ANENERGEN
21{loGsn L0GiST ARNEIEEEEREEE
njweorans fwmorans |8 (w8 6 [ 2| 0 | B8] &
Bl P19 w8 6 %] 6 |u] »
24|prestpuesTo-pe pRespuestorc | @ |3 | % | B | @ | 8 |4 | @
BlONTAPC  [cONTAPC nlnls| oo |n] n
wlseeanec [EcrEaerc [ @ (|| e [0 | w0 &
7|1 P19 EHENEREEREIEE
BIWENDY-PC  WENDI-RC AEINEEEIEEI
BlhoweErc  ouwerc | &5 (@] 5| 2 | 6| 8 [ M|
{prac DH-AC B |5 28] uln]| 5
31/ATvS ATV BRI R EREREIEE
TOTAL n|ng on| un | 06| 89 (a8 o8

Fuente. Elaboracion propia
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DIMENSION 2 (Denegacion de servicio

INDICADOR 7 (Porcentaje de error a nivel WAN)

f) Indicador porcentaje de error a nivel WAN.
» Red actual

Tabla 25. Porcentaje de error a nivel WAN- Red de datos actual

REDEVALUADA  |REDIDE DATOSACTUAL
DIVENSION DENEGACION DESERVICIO (DDcS)
INDICADOR? PORCENTAJEDEERRORATIVEI.\.TAN
NOMBREDEL Denegaclon de serviclo a nivel WAN Porcile
Ne OFICINAS
HosT MEF | MIDIS|SISFOH {HOTMAIL| GMAIL | RENIEC |SEACE| de error

1 |SECRETARIAGRAL [SECRETARIAGRAL | & | %0 | 98 | & | B | ® |91
2 |SECRETARIASGDURSECRETARIASGDUR] 76 | 85 | 80 | 2 | 0 | ® | & | m
3 [siSFOPC  [siSFOH-PC sl s|o| 8 |a]le[s] &
aftorocRAFe  [TorocRARA | M |9 | 0 | % [ ® 8| ®
5 |cain-pc CAIA-PC MIEIENEREREEE
6 [TESORERIA [TESORERIA AEIIERE R ||
7 [siar SIAF slgle| 2 |%s|n|%| =
glacaapc  lmcanmec @ || 3% | @ [ s | @ [B] 5
9 [PRUEBA PRUEBA sl | B |68 o] u
10/loGisTcA  [10aisTIcA o[ n|u] 2 a]s (8] &
11[pvi-pe PVLPC 0B 6| 6 | | m
12|seRviciosMuN-PsERviciosMunpc| @2 [0 [ 4 | % [ 2 | &5 [m | ®m
13[pPT00003  [PPTO0NN3 R (45|64 | B | @[ 58
Mlocisicas  foasticas | o [u | % | 0 [ B 5 |[9] @
15MDDH-BVPCY |MoDHBvPC? (R0 (& | 0 | B | B | 0 [7m | m
16|MDDHBVPCOS  |MDDH-BVPCOR | 66 EEERRERLE
17|oeskrop-ospoyvieskrop-oopayv| &1 [ [ 76 | &0 [ | m [ %] m
18 |RENTAS RENTAS 06| 8| 5 | 6] % [2] @
19|REGQVIL IREsCvL n || n|e6|7|a]| n
20[pcut-pC [pcot-pe o|n|e| &6 |7 n| 6
2110GiST! L0GISTI | s8] % | 5] 6 [s6]
pworans  jwerorans (s s B ¥ [ w8 o] ®
BlcB PC-19 ¥ m| o | 8| n|[u] @
24|pResUPUESTO-PC [PRESUPUESTO-PC | 5 [ 8 | 48 | 50 | 8 | 0 [% ]| ®
25(CONTAPC  |CONTA-PC IEREEE 6| 6
26|SECREGN-PC  [SECREGN-PC nlet| @ Bl n|lnl n
e PC-19 nleln| 8| n )
2BWENDY-PC [ WENDY-PC o FEIEEERERE
29[HOLANEPC  [HOLANE-PC wla|lo| 8 |6]la|a]l o
30[DH-PC DH-RC AR EIIEEEIN
31/aTvs ATNS AREREEEIR NN

TOTAL 6781]6945] 659 | 6532 | 6790 | 67,09 M| 6765

Fuente. Elaboracion propia
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» Aplicacion del disefio

Tabla 26. Porcentaje de error a nivel WAN - Aplicacion del disefio de una red

LAN
REDEVALUADA  [APLICACION DEL DISERO DE UNA REDLAN
DIVENSION DENEGACION DE SERVICIO DDoS)
INDICADOR 7 pomcmmsnmmnnmvaw‘m
e NOMBRE DEL OFICINAS Denegacion de servicio amivel WAN Promedio de
HoST MEF |IDIS|SISFOH HOTMAIL] GMAIL | RENIEC [SEACE|  tasade
1 [SECRETARIAGRAL ISEcRETARIAGRAL | 34 [ 38| 2 | 8 [0 | 3 || 3
2 [SECRETARIASGDURSECRETARIASGDUR| 40 | 36 | &4 | 3 | @ [ & |4 | @
3[SISFOHPC  [SISFOH-RC $ u|% | 5 |05 8] %
aforochars  forockara | B || 0| 2 |u | B |[x]| =
slamee  Jounde s o6 6 | 89|« 2
GlsoReRA  fesoreRA | M % | | B | x| 8| 2
7 [siae SIAF AFEIEEEAENEIEE)
glacaiArc (ucabec [ 6| u| 2| 2 B[ 0] s
9 |PRUEBA PRUEBA AEIEIEREIENEI
wjoasTcs  [loaisTica nlu|ls| 2 |x|[n|x]| =
1L PVL-PC HERIETENEINDNE)
nlseRvicosmun-pciserviciosmnee] 0 | B | u | 5 [ u | 5 [8] =
Bloms  [pproos 2|68 8 |s[2|n] »
uloascss oo [ 2| 8| 8 || u 0] »
svoDibvee oonsveey | % (% | % | B | @ | % [%]| B
16/vook-aveos  vooreves [ %6 || s | @ |8 %6 0] s
1 {oeskror-nspaivipeskornpy| 8 (2 | n | 8 [n [ n [2] 2
18 RENTAS RENTAS MBI IERINIEEIE)
wleaevL  [aesovil n || 6 |85 |u] »
opoec oot ols|0| 8|03 %] =
1/logisn L0GIST ulnls| o |s{nlu]l 2
nlworans  werorans [ 3% w | v [ B % [u] 2
B[ P19 MIREIENEIE AN
24|PResupuESTO-PC [PResupUesto-c | 50 |8 | 9t | @ | &5 | % (4| &
25|CONTAPC  [cONTA-PC sl 0 lu[a|s] @
wlcrenee e [ %[ s] | u o8 [u|l =
77| P19 p o] 8 |u|[s|[2] »
s fweoree [ 3 |u| %] % [ 2| @ [n]
Bhounere  oanere [0 [ | u [ 3| 4 [8] @
3{DHaC DH-AC nlx| 8] o lu[x|n] »
31/ATMS ATV p sl uls|s|x] =
TOTAL w16 |B10] 20 | 09 | 29| 39 [uz| 38

Fuente. Elaboracion propia
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4.3 Resumen de resultados

DIMENSION

1 (Accesibilidad)

INDICADOR 1 (tiempo de respuesta a nivel LAN)

a) Indicador tiempo de respuesta a nivel LAN

INDI

CADOR RED ACTUAL

APLICACION DEL DISENO
DE UNA RED LAN

Tiempo

LAN

de

respuesta a nivel 81,26

33,58

TIEMPO DE RESPUESTA NIVEL LAN

§1.26 Ms

90
80
70
60
50
40
30
20
10

33.58 Ms

Red actual Aplicacion del diseflo de

una red LAN

Figura 38. Tiempo de respuesta a nivel LAN

Fuente. Elaboracion propia
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DIMENSION 1 (Accesibilidad)
INDICADOR 2 (tiempo de respuesta a nivel WAN)

b) Tiempo de respuesta a nivel WAN

APLICACION DEL
INDICADOR RED ACTUAL DISENO DE UNA RED
LAN
Tiempo de
respuesta a nivel 154,32 92,13
LAN

TIEMPO DE RESPUESTA NIVEL WAN

15432 Ms

160
140
120
100
80
60
40
20

92.13 Ms

Red actual Aplicacion del diseflo de
una red LAN

Figura 39. Tiempo de respuesta a nivel WAN

Fuente. Elaboracion propia
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DIMENSION 1 (Accesibilidad)

INDICADOR 3 (Tasa de trasferencia a nivel LAN)

c) Tasa de transferencia a nivel LAN

v’ Descarga
APLICACION DEL
INDICADOR RED ACTUAL DISENO DE UNA
RED LAN
Tasa de transferencia a
Wsll 19,95

nivel LAN

TASA DE TRANSFERENCIA A NIVEL LAN -

20
19.5

18.5
18
1S
a7
16.5

Red actual

DESCARGA

19.95 Mbps

= 17.77 Mbps

Aplicacion del disefio de

una red LAN

Figura 40. Tasa de transferencia a nivel LAN — descarga

Fuente: Elaboracion propia

v Carga
APLICACION
INDICADOR RED ACTUAL | DEL DISENO DE
UNA RED LAN
Tasa de transferencia
_ 14,72 16,45
a nivel LAN
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TASA DE TRANSFERENCIA A NIVEL LAN -
CARGA

16.45 Mbps

16.5
16
o 14.72 Mbps
15

14.5

14

13.5
Red actual Aplicacién del disefio de
una red LAN

Figura 41. Tasa de transferencia a nivel LAN — carga

Fuente. Elaboracion propia

DIMENSION 1 (Accesibilidad)
INDICADOR 4 (tiempo de respuesta a nivel WAN)

d) Tasa de transferencia a nivel WAN

v’ Descarga
APLICACION
INDICADOR RED ACTUAL DEL DISENO DE
UNA RED WAN
Tasa de transferencia a
a 1,03 4,03
nivel WAN

TASA DE TRANSFERENCIA A NIVEL WAN -
DESCARGA

45
25
25 1.03 Mbps
2
15
1
0.5
Red actual Aplicacion del disefio de
una red LAN

Figura 42. Tasa de transferencia a nivel WAN — descarga
Fuente. Elaboracion propia
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v’ Carga

APLICACION
INDICADOR RED ACTUAL DEL DISENO DE
UNA RED WAN
Tasa de transferencia a
- 2,39 5,49
nivel LAN

TASA DE TRANSFERENCIA A NIVEL WAN -
CARGA

2.39 Mbps

L ¥ o B = )|

(B

Red actual Aplicacion del disenio de
una red LAN

Figura 43. Tasa de transferencia a nivel WAN — carga

Fuente. Elaboracion propia

DIMENSION 1 (Accesibilidad)
INDICADOR 5 (porcentaje de host conectados)
e) Porcentaje de host conectados
Segun las fichas de observacion realizada a los hosts de la red de datos actual y

a los hosts propuestos en aplicacion del disefio de una red LAN se tiene lo siguiente:

106



Tabla 27. Porcentaje de host conectados en red

Porcentaje
NUmero host
NUmero Host
Descripcion conectados en
total de host conectados en
red
red
Red actual 31 12 38.7%
Aplicacion
del disefio de 123 123 100%
una red LAN

Fuente. Elaboracion propia
En la tabla 27 muestra los datos generales que se obtuvo en la red actual y los datos

finales con la aplicacion del disefio de una red LAN.

NUMERO TOTAL DE HOST

123
140

120
100
80
60
40
20

31

Red actual Aplicacion del disefio de

una red LAN

Figura 44. Total de hosts

Fuente. Elaboracion propia
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De acuerdo al grafico se puede visualizar el nimero total de 31 host de la red actual,
es decir que al implementar la aplicacion del disefio de una red LAN mejora en un

total de 123 host.

NUMERO DE HOST CONECTADOS EN RED

123
140
120
100
80
60 12
40
2 o
0
Red actual Aplicacion del disefio de

una red LAN

Figura 45. Numero de host conectados en red

Fuente. Elaboracion propia

Se puede apreciar en la figura 45 que en la red actual solo se dispone con un total de
12 host conectados en red y mediante la aplicacion del disefio de una red LAN se

tendré un total de 123 host conectados en red.

PORCENTAJE DE HOST EN RED

100%

100.00%

90.00%

80.00%
L 38.70%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

Red actual Aplicacion del disefio de
una red LAN

Figura 46. Porcentaje de Host conectados en la Red

Fuente. Elaboracion propia
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De acuerdo con los resultados se puede visualizar que existe una diferencia
significativa con la red actual que viene siendo 38.7% de host conectados y con la

aplicacion del disefio de una red LAN se deja al 100 % de host conectados en red.

DIMENSION 2 (Denegacion de Servicio)
INDICADOR 6(Denegacion de servicio a nivel LAN)

f) Denegacion de servicio a nivel LAN

APLICACION DEL

INDICADOR RED ACTUAL DISENO DE UNA
RED LAN
Denegacion de
76,61% 42,13%

servicio a nivel LAN

PORCENTAIJE DE DENEGACION DE SERVICIO A
NIVEL LAN

76.61%

/

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

42.13%

Red actual Aplicacion del disefio de
una red LAN

Figura 47. Denegacion de servicio a nivel LAN

Fuente. Elaboracion propia
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DIMENSION 2 (Denegacion de Servicio)
INDICADOR 7(Denegacion de servicio a nivel WAN)

g) Denegacion de servicio a nivel WAN

APLICACION DEL

INDICADOR RED ACTUAL DISENO DE UNA
RED LAN
Denegacion de
67,65% 33,13%

servicio a nivel WAN

PORCENTAIJE DE DENEGACION DE SERVICIO A
NIVEL WAN

67.65%

/

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

33.13%

Red actual Aplicacion del disefio de
una red LAN

Figura 48. Denegacion de servicio a nivel WAN

Fuente. Elaboracion propia

4.4 Prueba de hipotesis
DIMENSION 1: Accesibilidad
INDICADOR 1 Tiempo de respuesta a nivel LAN
a) Prueba de hipotesis especifico 01: Tiempo de respuesta a nivel LAN
Paso N° 01: Redactar la Hipotesis.

UTrnlra= Promedio de Tiempo de respuesta a nivel LAN de la red actual
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UTrnladrLAN = Promedio de tiempo de respuesta a nivel LAN con
aplicacion del disefio de una red LAN.
Hipotesis nula:
Ho= EIl promedio de tiempo de respuesta a nivel LAN de la red actual es
menor o igual que el promedio de tiempo de respuesta a nivel LAN con
aplicacion del disefio de una red LAN.
UTrnlra< UTrnladrLAN
Hipotesis alterna:
Hi= El promedio de Tiempo de respuesta a nivel LAN de la red actual es
mayor que el promedio de tiempo de respuesta a nivel LAN con aplicacion
del disefio de una red LAN.
UTrnlra> UTrnladrLAN

Paso N° 02: Definir el a
a=0.05=5%

Paso N° 03: Eleccion de la prueba estadistica
Se elige la prueba de T Student, para muestras relacionada, por ser un
estudio longitudinal con medidas del antes y después, también de trabajar
con variables numéricas.

Paso N° 04: Calcular el P — Valor = Prueba de Normalidad.
NORMALIDAD:
Kolgomorov-Smirnov (>30Host)
Chapiro Wilk (<30 Host)
Criterios para determinar la Normalidad:

P-valor => a Aceptar Ho = Los datos provienen de una distribucion normal
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P-valor < o Aceptar Hi = Los datos NO provienen de una distribucion

normal

NORMALIDAD
P-valor (Pre)=0.200 > a =0.05
P-valor (Post)=0.182 > a =0.05

Conclusion: Los datos de tiempo de respuesta a nivel LAN

provienen de una distribucion normal.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico Gl Sig.
PROM_PRE ,097 31 ,200" ,956 31| 234
PRO_POST ,132 31 ,182 ,930 31| ,043

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Paso N° 05: Decision Estadistica

P- valor =0.000

<

a=0.05

Conclusién: Hay una diferencia significativa en las medidas del tiempo
de respuesta del antes y el después. Por lo cual se concluye que el
tiempo de respuesta influye significativamente en la mejora de
accesibilidad a nivel LAN de 81.26 Ms a 33,58 Ms.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Desvia | Media | 95% de intervalo
cion | de error | de confianza de la Sig.
estanda | estanda diferencia (bilat
Media r r Inferior | Superior T gl | eral)
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Par |PROM
1 _PRE- 47,677| 15,248| 2,739| 42,085 53,270| 17,410 30| ,000
PROM ] 1 ] ) ) 1 )
POST
Estadisticas de muestras emparejadas
Desviacion Media de error
Media N estandar estandar
Ral: Ll RO BXS 81,26 31 16,401 2946
KRQR EOST 33,58 31 14,979 2,690

El criterio para decidir es:

Si la probabilidad obtenida P-valor <= a, rechace Ho, (se acepta Hi)

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no rechace Ho, (se acepta Ho)

P-valor = 0.00

P-valor< 0.05

Rechazamos la hipdtesis nula Ho y aceptamos la hipotesis alterna Hi

Hi= El promedio de Tiempo de respuesta a nivel LAN de la red actual es

mayor que el promedio de tiempo de respuesta a nivel LAN con aplicacion

del disefio de una red LAN.

UTrnlra > UTrnladrLAN

DIMENSION 1: Accesibilidad

INDICADOR 2 Tiempo de respuesta a nivel WAN

b) Prueba de hipotesis especifico 02: Tiempo de respuesta a nivel WAN

Paso N° 01: Redactar la Hipdtesis.

UTrnwra= Promedio de Tiempo de respuesta a nivel WAN de la red actual
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UTrnwadrLAN = Promedio de tiempo de respuesta a nivel WAN con
aplicacion del disefio de una red LAN.

Hipotesis nula:

Ho= El promedio de tiempo de respuesta a nivel WAN de la red actual es
menor o igual que el promedio de tiempo de respuesta a nivel WAN con
aplicacion del disefio de una red LAN.

UTrnwra < UTrnwadrLAN

Hipotesis alterna:

Hi= El promedio de Tiempo de respuesta a nivel WAN de la red actual es
mayor que el promedio de tiempo de respuesta a nivel WAN con aplicacion
del disefio de una red LAN.

UTrnwra > UTrnwadrLAN

Paso N° 02: Definir el a

a=0.05=5%

Paso N° 03: Eleccion de la prueba estadistica
Se elige la prueba de T Student, para muestras relacionada, por ser un
estudio longitudinal con medidas del antes y después, también de trabajar

con variables numéricas.

Paso N° 04: Calcular el P — Valor = Prueba de Normalidad.
NORMALIDAD:
Kolgomorov-Smirnov (>30Host)
Chapiro Wilk (<30 Host)
Criterios para determinar la Normalidad:

P-valor => a Aceptar Ho = Los datos provienen de una distribucion normal
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P-valor < o Aceptar Hi = Los datos NO provienen de una distribucion

normal
NORMALIDAD
P-valor (Pre)=0.200 > o =0.05
P-valor (Post)=0.186 > o =0.05

Conclusion: Los datos del tiempo de respuesta a nivel WAN

provienen de una distribucién normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-
Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadi Estadis
stico | dl Sig. tico al Sig.

EROMUERE.LESIF | Jig| We1| 007|946 30 BT7

PROM.BCSLTEST Weadt| 30 Mscitoeny 31 e

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Paso N° 05: Decision Estadistica

P- valor =0.000 < a=0.05

Conclusién: Hay una diferencia significativa en medidas del tiempo de
respuesta del antes y el después. Por lo cual se concluye que el tiempo
de respuesta influye significativamente en la mejora de la variable

accesibilidad a nivel WAN. de 154,32 Ms a 92,13 Ms.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas \ t ‘ gl ‘
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95% de intervalo
de confianza de la Sig.
Desviac | Media diferencia (bila
Me ion | de error Superio teral
dia | estandar | estandar | Inferior r )
Par 1 |PROM_
PRE - 62,1 1315
PROM_ | 94 25,567| 4,592| 52,815| 71,572 44 301 ,000
POST
Estadisticas de muestras emparejadas
Media 2P 14 DeS\{lacmn Medla,de error
estandar estandar
PROM_PRE_TEST | 154,32 | 31 24,693 4,435
Par 1
PROM_POS TEST | 92,13 | 31 28,021 5,033

El criterio para decidir es:

Si la probabilidad obtenida P-valor <= a, rechace Ho, (se acepta Hi)

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no rechace Ho, (Se acepta Hii)
P-valor = 0.00

Pvalor< 0.05

Rechazamos la hipotesis nula Ho y aceptamos la hipotesis alterna Hi

Hi= El promedio de Tiempo de respuesta a nivel WAN de la red actual es
mayor que el promedio de tiempo de respuesta a nivel WAN con aplicacion
del disefio de una red LAN.

UTrnwra > UTrnwadrLAN

DIMENSION 2: Denegacion De Servicio
INDICADOR 1 Porcentaje de error a nivel LAN
c) Prueba de hipdtesis especifico 06: Porcentaje de error a nivel LAN

Paso N° 01: Redactar la Hipdtesis.
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UPenlra= promedio porcentaje de error a nivel LAN en la red actual
UPenladrLAN = Promedio porcentaje de error a nivel LAN de aplicacion

del disefio de una red LAN.

Hipotesis nula:

Ho= EIl promedio porcentaje de error a nivel LAN en la red actual es menor
o igual que el promedio porcentaje de error a nivel LAN de aplicacion del
disefio de una red LAN

UPenlra < UPenladrLAN

Hipdtesis alterna:

Hi= EI promedio porcentaje de error a nivel LAN en la red actual es mayor
que el promedio porcentaje de error a nivel LAN de aplicacion del disefio
de una red LAN

UPenlra > UPenladrLAN

Paso N° 02: Definir el a
a=0.05=5%

Paso N° 03: Eleccion de la prueba estadistica
Se elige la prueba de T Student, para muestras relacionada, por ser un
estudio longitudinal con medidas del antes y después, también de trabajar

con variables numéricas.

Paso N° 04: Calcular el P — Valor = Prueba de Normalidad.
NORMALIDAD:
Kolgomorov-Smirnov (>30Host)

Chapiro Wilk (<30 Host)
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Criterios para determinar la Normalidad:
P-valor => a Aceptar Ho = Los datos provienen de una distribucion normal

P-valor < o Aceptar Hi = Los datos NO provienen de una distribucion

normal
NORMALIDAD
P-valor (Pre)=0.100 > a =0.05
P-valor (Post)=0.158 > o =0.05

Conclusién: Los datos del porcentaje de error a nivel LAN provienen

de una distribucién normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadist Estadisti
ico gl Sig. co gl Sig.
PROM_Pre J144| 31| 100 ,967 31 431
PROM_Pos ,135| 31| ,158 ,926 31 ,035

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Paso N° 05: Decision Estadistica

P- valor =0.000 < a=0.05

Conclusion: Hay una diferencia significativa en el porcentaje de error a
nivel LAN del antes y después de implementar la aplicacion del disefio
de una red LAN. Por lo cual se concluye que el disefio tiene efectos
significativos sobre la variable denegacion de servicio, de un promedio

de 76,61% a 42,13%

Prueba de muestras emparejadas
Sig.
Diferencias emparejadas t gl | (bilat
eral)
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_ 95% de
Media |
Desvia ; intervalo de
e
) cion confianza de la
Media error y )
estanda diferencia
estanda
r Inferio | Superi
r
r or
PROM_P
Par RE -
34,484 | 11,117 | 1,997 | 30,406 | 38,562 | 17,270 |30 | ,000
1 [PROM P
OST

Estadisticas de muestras emparejadas

Desviacion Media de error
Media N estandar estandar
Par |PROM_Pre 76,61 31 17,734 3,185
1 PROM_Pos 42,13 31 16,012 2,876

El criterio para decidir es:

Si la probabilidad obtenida P-valor <= a, rechace Ho, (se acepta Hi)

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no rechace Ho, (se acepta Ho)

P-valor = 0.000

P-valor <= 0.05

Hipdtesis alterna:

Hi= EI promedio porcentaje de error a nivel LAN en la red actual es mayor

que el promedio porcentaje de error a nivel LAN de aplicacion del disefio

de una red LAN

UPenlra > UPenladrLAN
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DIMENSION 2: Denegacion De Servicio
INDICADOR 2 Porcentaje de error a nivel WAN
d) Prueba de hipdtesis especifico 07: Porcentaje de error a nivel WAN
Paso N° 01: Redactar la Hipotesis.
UPenwra= Promedio porcentaje de error a nivel WAN en la red actual
UPenwadrL AN = Promedio porcentaje de error a nivel WAN de aplicacion
del disefio de una red LAN.
Hipotesis nula:
Ho= El promedio porcentaje de error a nivel WAN en la red actual es menor
o igual que el promedio porcentaje de error a nivel WAN de aplicacién del
disefio de una red LAN
UPenwra < UPenwadrLAN
Hipotesis alterna:
Hi= El promedio porcentaje de error a nivel WAN en la red actual es mayor
que el promedio porcentaje de error a nivel WAN de aplicacion del disefio
de una red LAN
UPenwra > UPenwadrLAN
Paso N° 02: Definir el a

a=0.05=5%

Paso N° 03: Eleccidn de la prueba estadistica
Se elige la prueba de T Student, para muestras relacionada, por ser un
estudio longitudinal con medidas del antes y después, también de trabajar
con variables numéricas.

Paso N° 04: Calcular el P — Valor = Prueba de Normalidad.

NORMALIDAD:
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Kolgomorov-Smirnov (>30Host)

Chapiro Wilk (<30 Host)

Criterios para determinar la Normalidad:

P-valor => a Aceptar Ho = Los datos provienen de una distribucion normal

P-valor < o Aceptar Hi = Los datos NO provienen de una distribucion

normal
NORMALIDAD
P-valor (Pre)=0.200 > o =0.05
P-valor (Post)=0.058 > a =0.05

Conclusién: Los datos del porcentaje de error a nivel WAN provienen

de una distribucién normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-
Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadis Estad

tico al Sig. |istico| gl Sig.

PROM_Pre ,086| 31| ,2007| ,960 ok ,286

PROM_Pos 154 31 ,058| ,928 31 ,039

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Paso N° 05: Decision Estadistica
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P-val or =0.000

<

a=0.05

Conclusién: Hay una diferencia significativa en el promedio de porcentaje
de error a nivel WAN del antes y después de implementar el disefio de una
red WAN. Por lo cual se concluye gue el disefio influye significativamente

sobre la variable denegacion de servicio, de un promedio de 67,65% a

33,13%
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de
Media | intervalo de
Desvia| de | confianzade la
cion | error diferencia Sig.
Medi |estanda | estdnda | Inferio | Superi (bilat
a r r r or t gl | eral)
Par 1 |PROM_
PRE - | 34,51 10,98
PROM_ 6 17,489| 3,141 28,101 | 40,931 9 30| ,000
POST
Estadisticas de muestras emparejadas
Desviacién Media de error
Media N estandar estandar
Ear Tl - 67,65 Mai 14,458 2,597
PROM_P
08 3313 a1 11,348 2,038

El criterio para decidir es:

Si la probabilidad obtenida P-valor <= a, rechace Ho, (se acepta Hi)

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no rechace Ho, (se acepta Ho)

P-valor = 0.000

P-valor <= 0.05
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Hi= El promedio porcentaje de error a nivel WAN en la red actual es mayor
que el promedio porcentaje de error a nivel WAN de aplicacion del disefio
de una red LAN

UPenwra > UPenwadrLAN

4.5 Discusidn

De acuerdo a los resultados obtenidos concluimos que la aplicacion del disefio de una

red LAN mejora la disponibilidad de informacion de la infraestructura de comunicacion

en la Municipalidad Distrital Daniel Hernandez de acuerdo a lo siguiente:

Respecto a la dimension disponibilidad - accesibilidad, en los indicadores se tiene el

resultado siguiente:

v

Tiempos de respuesta a nivel LAN de la red, se mejord de 81,26 milisegundos de la
red actual a 33,58 milisegundos con la aplicacion del disefio de una red LAN.
Tiempos de respuesta a nivel WAN de la red, se mejord de 154,32 milisegundos de
la red actual a 92,13 milisegundos con la aplicacion del disefio de una red LAN.
Tasa de transferencia a nivel LAN de la red, se mejor6 de 17,77 Mbps de descarga
de paquetes de la red actual a 19.95 Mbps con la aplicacion del disefio de una red
LAN y en carga de paquetes de.14,72 Mbps de la red actual a 16,45 Mbps con la
aplicacion del disefio de una red LAN.

Tasa de transferencia a nivel WAN de la red, se mejoré de 1,03 Mbps de descarga
de paquetes de la red actual a 4,03 Mbps con la aplicacion del disefio de una red
LAN y en carga de paquetes de 2,39 Mbps de la red actual a 5,49 Mbps con la

aplicacion del disefio de una red LAN.

Respecto a la dimension Denegacidn de servicio, en los indicadores se tiene el resultado

siguiente
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v El porcentaje de error a nivel LAN de red, se mejoré en 76,61% de la red actual a
42,13% con la aplicacion del disefio de una red LAN.

v" El porcentaje de error a nivel WAN de red, se mejoré en 67,65% de la red actual a
33,13% con la aplicacion del disefio de una red LAN.

Entonces de acuerdo a las pruebas de hipotesis, podemos decir que la aplicacién del
disefio de una red LAN, mejora la accesibilidad de informacion y la denegacion de
servicio de la infraestructura de comunicaciones en la municipalidad distrital de Daniel
Hernandez.

Por ende, mediante estas dos dimensiones de la variable disponibilidad podemos decir
que la aplicacion del disefio de una red LAN, mejora la disponibilidad de informacion de

la infraestructura de comunicaciones en la municipalidad distrital de Daniel Hernandez.
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CONCLUSIONES

1. De acuerdo a los resultados obtenidos podemos afirmar que la aplicacion de un disefio de
una red LAN influye significativamente en la disponibilidad de informacion de la
infraestructura de comunicacion en la municipalidad distrital de Daniel Hernandez. Por lo
tanto la aplicacion del disefio de una red LAN mejoro significativamente en la
accesibilidad, de un promedio final de 117.79 ms a 62.86 ms, en la tasa de transferencia de
un promedio de 8.56 mbps a un 10.97 mbps en carga y en descarga de un promedio de 9.4
mbps a un 11.99 mbps, el nimero de host conectados en red de 12 host a 123 host y en la
denegacion de servicio mejorando significativamente de un promedio final de 72.13% a un

promedio final de 37.63%.

2. De acuerdo a los resultados obtenidos podemos afirmar que la aplicacion del disefio de una
red LAN influye significativamente en la accesibilidad de informacion de la infraestructura
de comunicacion en la municipalidad distrital de Daniel Hernandez, mejorando el tiempo
de respuesta de un promedio final de 81.26 ms a 33,58 ms, la tasa de transferencia de un
promedio de 14.74 mbps a un 16.45 mbps en carga y en descarga de un promedio de 17.77

mbps a un19.95 mbps.

3. Segun los resultados obtenidos podemos afirmar que la aplicacién de un disefio de una red
LAN influye significativamente en la denegacion de servicio de la infraestructura de
comunicacion en la municipalidad distrital de Daniel Hernandez, mejorando
significativamente en la denegacion de servicio de un promedio final de 76,61% a un
promedio de 42.13% a nivel LAN y en el nivel WAN de un promedio general de 67,65%

a un promedio de 33,13% en el total de servicios denegados.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda llevar a cabo la implementacion planteada en este proyecto de tesis
desarrollado, para mejorar la accesibilidad de informacion y satisfacer las necesidades
del usuario de la municipalidad distrital Daniel Hernandez.

2. Se recomienda adquirir los equipos de transmision mencionados en el informe de tesis,
como routers cisco 2811, switch cisco catalyst 2690 para la infraestructura fisica de
comunicaciones, para que las configuraciones tanto del router y el switch funcionen
correctamente asi mejorar la accesibilidad de informacién en la infraestructura de
comunicaciones en la municipalidad distrital de Daniel Hernandez

3. Se recomienda revisar la configuracion del Router e instalar Firewalls para cortar las
IPs invalidas asi como también el filtrado de protocolos que no sean necesarios asi
llevar un control adecuado y evitando asi mas ataques de denegacion de servicio.

4. Se recomienda instalar un cuarto de telecomunicaciones para realizar las
configuraciones y el mantenimiento adecuado de todos los equipos a implementar. en

la municipalidad Distrital de Daniel Hernandez.
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ANEXOS



ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA
“APLICACION DEL DISENO DE UNA RED LAN PARA MEJORAR LA DISPONIBILIDAD DE INFORMACION DE
LA INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACION EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DANIEL HERNANDEZ”

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE DIMENSION INDICADORES METODOLOGIA
¢De qué manera la aplicacion del disefio Determinar la influencia de la El disefio de una red LAN influye Tipo de investigacion: Tecnoldgico.
de una red LAN influye en la aplicacion del disefio de una red significativamente en la disponibilidad de : : Nivel de investigacion: Explicativo.
disponibilidad de informaci6n de la LAN en la disponibilidad de informacion de la infraestructura de Variable Independiente i 3_'” RiEseE df | Disefio de investigacion: Pre-
infraestructura de comunicacionenla | informacion de la infraestructura de- | comunicacion en la municipalidad distrital Daniel | Djisefio de una Red LAN" solucion con el disefio de | Experimental
Municipalidad Distrital de Daniel comunicacion en la municipalidad Hernandez Son un grupo de host que red '—AN
Hernandez? distrital Daniel Hermandez. compartan una linea medliante *Conpresenciadela || G: 01 X 02
) solucion con el disefio de
un servidor.
red LAN Dénde:
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS GGrupo
O1:Pre_test
¢COmo la aplicacion del disefio de una Determinar la influencia de la | La aplicacion del disefio de una red LAN influye * Tiempo de respuesta a |yy- Pos_ fest
red LAN influye en la accesibilidad de |  aplicacion del disefio de una red significativamente en la accesibilidad de nivel LAN. X I.Diseri) de Red
informacion de la infraestructura de LAN en la accesibilidad de informacion de la infragstructura de * Tiempo de respuesta a Mé todo de Investigacion:
comunicacion en la municipalidad distrital | informacion en la infraestructura de | comunicacion en la municipalidad distrital Daniel Accesibilidad nivel WAN « Es inductivo - deductivo '
Daniel Herndndez? comunicacion en la municipalidad Hernandez. Es la capacidad de |« Tasa de transferencia a |pypjacin y Muestra:
disrkal Dl Herméngez. ) \ garantizar el acceso a nivel LAN. Total de hosts del edificio administrativo de
Vang e ngendlente los servicios y datos. | + Tasa de transferencia a |y \ynicipalidad Distrital de Daniel
Disponibilidad de nivel WAN. Hermandez
Informac!(,)n * % Host conectados  [Tacnicas:
Es la preservacion de su Ob .,
— — — et - i o - confidencialidad, integridad y ,S?r.vamon
¢Como la aplicacion del disefio de una Determinar la influencia de la | La aplicacion del disefio de una red LAN influye o o - + Anélisis documental
red LAN influye en la denegacionde | aplicacidn del disefo de una red  [significativamente en la denegacion de servicio de| *" - Degenacion de _ * Ficha de evaluacion técnica
servicios de la infragstructurade | LAN en la denegacion de servicios | la infraestructura de comunicacién en la AL el (DDOS) * Porcentaje de ermora. \ppyepy estagitica: T-Student
comunicacion en la municipalidad distrital |de la infraestructura de comunicacion| — municipalidad distrital Daniel Hernandez. Es ¢l conjunto de "Ne|.MN'
Daniel Hernéndez? en la municipalidad distrital Daniel esfuerzos concentrados| + Porcentaje de error a
Hermandez. para interrumpir la nivel WAN
operacion de un sitio

online




ANEXO 2: DISENO LOGICO DE LA RED ACTUAL DE LA MUNICIPALIDAD

l‘““f-i Fa0/1 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE DANIEL HERNANDE.

4° PLANTA




ANEXO 3: DISENO LOGICO DE LA APLICACION DEL DISENO DE UNA RED LAN

NUCLED

T

29 Host + 6T+11+1C

— .133
?ﬁu ;
itch_PISOT,
~

11Host IT+UI+IC 10 Host +1T+1143C

e ————

DISTRIBUCION

\137 192.168.10.113

hi— -

AccessERNtPT-N

-

ACCESO

192.168.10. 195




ANEXO 4: ASIGNACION DE NOMBRES DE VLANs

TERMINA _
NOMBRE TERMINA
RED | VLAN AREAS PI1SO LES POR
ASIGNADO LES
VLAN
Red 1 |Vlan1 Default

Red 2

Red 3

Red 4

Red 5

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Auditorio Piso 1 1
Local Piso 1 3
SERVICIOS LO
Red 8 | Vlan 8 Biblioteca Piso 2 1 8
CALES 1
Informatica -
RR.HH Piso 2 3




Vlan 14 REGCIVIL

Reg. Civil

TOTAL DE PUNTOS DE ACCESO
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ASIGNACION DE NUMEROS IP POR VLANs

TERM
INALE
SPOR
VLAN

VLAN SUBRED

MASCARA

BROADCAST

PRIMER
HOST

ULTIMO
HOST

Vlian 1

192.168.10.0

255.255.255.224

192.168.10.31

192.168.10.1

192.168.10.30

192.168.10.32

255.255.255.224

192.168.10.63

192.168.10.33

192.168.10.62

192.168.10.64

255.255.255.224

192.168.10.95

192.168.10.65

192.168.10.94

192.168.10.96

255.255.255.240

192.168.10.111

192.168.10.97

192.168.10.110

Vlan 6

12 | 192.168.10.112

255.255.255.240

192.168.10.127

192.168.10.113

192.168.10.126




192.168.10.128

255.255.255.240

192.168.10.143

192.168.10.129

192.168.10.142

- 192.168.10.144

255.255.255.240

192.168.10.159

192.168.10.145

192.168.10.158

192.168.10.160

255.255.255.240

192.168.10.175

192.168.10.161

192.168.10.174

192.168.10.176 | 255.255.255.240 | 192.168.10.191 | 192.168.10.177 | 192.168.10.190
Vian 11 6 192.168.10.192 | 255.255.255.240 | 192.168.10.207 | 192.168.10.193 | 192.168.10.206
Vlan 12 4 192.168.10.208 | 255.255.255.240 | 192.168.10.223 | 192.168.10.209 | 192.168.10.222
-192.168.10.224 255.255.255.240 | 192.168.10.239 | 192.168.10.225 | 192.168.10.238
Vlan 14 1 192.168.10.240 | 255.255.255.240 | 192.168.10.255 | 192.168.10.241 | 192.168.10.254

DESIGNACION DE NOMBRES AL SWITCHS

SWITCH NOMBRE

SWITCH 1 SWITCH_NUCLEO
SWITCH 2 SWITCH_PISO1
SWITCH 3 SWITCH_PISO2
SWITCH 4 SWITCH_PISO3
SWITCH5 SWITCH_PISO4
SWITCH 6 SWITCH_ACCESOP1
SWITCH 7 SWITCH1_ACCESOP2
SWITCH 8 SWITCH2_ACCESOP2
SWITCH 9 SWITCH1_ACCESOP3
SWITCH 10 SWITCH2_ACCESOP3
SWITCH 11 SWITCH_ACCESOP4
ACCESS A _POINT

POINT 1

DESIGNACION DE RANGOS EN LOS PUERTOS SWITCH-
ACCESO PISO 1

CONFIGURACION SwitchAccesoP1

PUERTO | VELOCIDAD | INTERFACE | MODO TX VLAN
0/1 100 Ethernet Fullduplex | ADMI_RED
0/2 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOS_LOCALES




0/3 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOS_LOCALES
0/4 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOS_LOCALES
0/5 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOS _LOCALES
0/6 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO

0/7 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO

0/8 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO

0/9 100 Ethernet Fullduplex | OFICINAS

0/10 100 Ethernet Fullduplex | OFICINAS

0/11 100 Ethernet Fullduplex | OFICINAS

0/12 100 Ethernet Fullduplex | OFICINAS

0/13 100 Ethernet Fullduplex | IMPRESORA

0/14 100 Ethernet Fullduplex | SERVIDOR

0/15 100 Ethernet Fullduplex | SERVIDOR

0/16 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

0/17 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

0/18 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

0/19 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

0/20 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

0/21 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

0/22 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

0/23 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

0/24 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

DESIGNACION DE RANGOS EN LOS PUERTOS SWITCH-
ACCESO1_PISO 2

CONFIGURACION Switch1AccesoP2
PUERTO | VELOCIDAD | INTERFACE | MODO TX VLAN

0/1 100 Ethernet Fullduplex | ADMI_RED
0/2 100 Ethernet Fullduplex |Vozlp

0/3 100 Ethernet Fullduplex |Vozlp

0/4 100 Ethernet Fullduplex |Vozlp

0/5 100 Ethernet Fullduplex |Vozlp

0/6 100 Ethernet Fullduplex |Vozlp

0/7 100 Ethernet Fullduplex |Vozlp

0/8 100 Ethernet Fullduplex | Camaralp




0/9 100 Ethernet Fullduplex | Camaralp
0/10 100 Ethernet Fullduplex |LIBRE

0/11 100 Ethernet Fullduplex |LIBRE

0/12 100 Ethernet Fullduplex |LIBRE

0/13 101 Ethernet Fullduplex |LIBRE

0/14 102 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/15 103 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/16 104 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/17 105 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/18 106 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/19 107 Ethernet Fullduplex |LIBRE

0/20 108 Ethernet Fullduplex |LIBRE

0/21 109 Ethernet Fullduplex |LIBRE

0/22 110 Ethernet Fullduplex |LIBRE

0/23 111 Ethernet Fullduplex |LIBRE

0/24 112 Ethernet Fullduplex |LIBRE

DESIGNACION DE RANGOS EN LOS PUERTOS SWITCH-
ACCESO2_PISO 2

CONFIGURACION Switch2AccesoP?2

MODO
PUERTO | VELOCIDAD | INTERFACE X VLAN

0/1 100 Ethernet | Fullduplex | ADMI_RED

0/2 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOS _LOCALES
0/3 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOS_LOCALES
0/4 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOS LOCALES
0/5 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOS_LOCALES
0/6 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/7 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/8 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/9 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/10 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/11 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/12 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/13 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES




0/14 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/15 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/16 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/17 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/18 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/19 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSSOCIALES
0/20 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOS_EXTERNOS
0/21 100 Ethernet | Fullduplex | SERVICIOS_EXTERNOS
0/22 100 Ethernet | Fullduplex | IMPRESORA

0/23 100 Ethernet | Fullduplex | INLAMBRICO

0/24 100 Ethernet | Fullduplex | LIBRE

DESIGNACION DE RANGOS EN LOS PUERTOS SWITCH-
ACCESO1_PISO 3

CONFIGURACION Switch1AccesoP3
MODO

PUERTO | VELOCIDAD | INTERFACE X VLAN
0/1 100 Ethernet Fullduplex | ADMI_RED
0/2 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/3 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/4 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/5 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/6 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
017 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/8 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/9 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/10 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/11 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/12 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/13 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/14 100 Ethernet Fullduplex | ORGANOAPOYO
0/15 100 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/16 100 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/17 100 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/18 100 Ethernet Fullduplex | DIRECCION




0/19 100 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/20 100 Ethernet Fullduplex | REGCIVIL
0/21 100 Ethernet Fullduplex | IMPRESORA
0/22 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

0/23 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

0/24 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE

DESIGNACION DE RANGOS EN LOS PUERTOS

ACCESO2_PISO 3

CONFIGURACION Switch2AccesoP3

PUERTO | 100 | Ethernet Fullduplex VLAN
0/1 100 | Ethernet Fullduplex | ADMIN_RED
0/2 100 | Ethernet Fullduplex | Vozlp
0/3 100 | Ethernet Fullduplex |Vozlp
0/4 100 | Ethernet Fullduplex | Vozlp
0/5 100 | Ethernet Fullduplex | Vozlp
0/6 100 | Ethernet Fullduplex | Vozlp
0/7 100 | Ethernet Fullduplex | Vozlp
0/8 100 | Ethernet Fullduplex |Vozlp
0/9 100 | Ethernet Fullduplex | Camaralp
0/10 100 | Ethernet Fullduplex | Camaralp
0/11 100 | Ethernet Fullduplex | Camaralp
0/12 100 | Ethernet Fullduplex | Camaralp
0/13 100 | Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/14 100 | Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/15 100 | Ethernet Fullduplex |DIRECCION
0/16 100 | Ethernet Fullduplex |DIRECCION
0/17 100 | Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/18 100 | Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/19 100 | Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/20 100 | Ethernet Fullduplex |DIRECCION
0/21 100 | Ethernet Fullduplex |DIRECCION
0/22 100 | Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/23 100 | Ethernet Fullduplex |LIBRE
0/24 100 | Ethernet Fullduplex |LIBRE

SWITCH-



DESIGNACION DE RANGOS EN LOS PUERTOS SWITCH-
ACCESO_PISO 4

CONFIGURACION SwitchAccesoP4
MODO
PUERTO | VELOCIDAD | INTERFACE X VLAN
0/1 100 Ethernet Fullduplex | ADMIN_RED
0/2 100 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/3 100 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/4 100 Ethernet Fullduplex | DIRECCION
0/5 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSEXTERNOS
0/6 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSEXTERNOS
0/7 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSEXTERNOS
0/8 100 Ethernet Fullduplex | SERVICIOSEXTERNOS
0/9 100 Ethernet Fullduplex | OFICINAS
0/10 100 Ethernet Fullduplex | OFICINAS
0/11 100 Ethernet Fullduplex | OFICINAS
0/12 100 Ethernet Fullduplex | IMPRESORA
0/13 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/14 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/15 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/16 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/17 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/18 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/19 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/20 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/21 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/22 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/23 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE
0/24 100 Ethernet Fullduplex | LIBRE




ANEXO 5: CONFIGURACION DE EQUIPOS
CONFIGURACION DE ROUTER NUCLEO

Configuracién Basica Del Router

Router>enable

Router#conf t

Router(config)#hostname ROUTER_NUCLEO
ROUTER_NUCLEO(config)#line console 0
ROUTER_NUCLEO(config-line)#login
ROUTER_NUCLEO(config-line)#password municipio
ROUTER_NUCLEO(config-line)#enable password mddh
ROUTER_NUCLEO(config-line)#exit
ROUTER_NUCLEO(config-line)#end

ROUTER_NUCLEO#

Confiquracién De Voz

ROUTER_NUCLEO(config)#interface gi0/0
ROUTER_NUCLEO(config-if)#ip address 192.168.10.97 255.255.255.240
ROUTER_NUCLEO(config-if)#no shutdown
ROUTER_NUCLEO(config-if)#exit

ROUTER_NUCLEO(config)#ip dhcp pool vlans
ROUTER_NUCLEO(dhcp-config)#network 192.168.10.96 255.255.255.240
ROUTER_NUCLEO(dhcp-config)#default-router 192.168.10.97
ROUTER_NUCLEO(dhcp-config)#option 150 ip 192.168.10.97
ROUTER_NUCLEO(dhcp-config)#exit
ROUTER_NUCLEO(config)#telephony-service

ROUTER_NUCLEO(config-telephony)#max-ephones 13



ROUTER_NUCLEO(config-telephony)#max-dn 13
ROUTER_NUCLEO(config-telephony)#ip source-address 192.168.10.97 port 2000
ROUTER_NUCLEO(config-telephony)#auto assing 1 to 13
ROUTER_NUCLEO(config-telephony)#exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 1
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5001
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 2
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5002
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 3
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5003
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 4
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5004
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 5
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5005
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 6
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5006
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 7
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5007

ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit



ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 8
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5008
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 9
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5009
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 10
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5010
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 11
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5011
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 12
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5012
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO(config)#ephone-dn 13
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)#number 5013
ROUTER_NUCLEO(config-ephone-dn)exit
ROUTER_NUCLEO#wr

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

CONFIGURACION DE SWITCH NUCLEO

Configuracién Basica Del Switch

Switch>enable



Switch#conf t

Switch(config)#hostname SWITCH_NUCLEO
SWITCH_NUCLEO(config)#line console 0
SWITCH_NUCLEO(config-line)#login
SWITCH_NUCLEO(config-line)#password municipio
SWITCH_NUCLEO(config-line)#enable password mddh
SWITCH_NUCLEO(config-line)#exit
SWITCH_NUCLEO(config-line)#end

SWITCH_NUCLEO#

Configuracién Modo Server

SWITCH_NUCLEO#

SWITCH_NUCLEO#conf t
SWITCH_NUCLEO(config)#vtp mode server
SWITCH_NUCLEO(config)#vtp domain mddh
SWITCH_NUCLEO(config)#vtp password municipio
SWITCH_NUCLEO(config)#end

SWITCH_NUCLEO#

Configuracién De Vlans Y Puerto Mode Trunk

SWITCH_NUCLEO>enable

SWITCH_NUCLEO#configure terminal
SWITCH_NUCLEO(config)#VLAN 2
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#name DIRECCION
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#VLAN 3
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#name ORGANO_APOYO

SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#Vlan 4



SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#name SERVICIOS_SOCIALES
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#Vlan 5
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#name VOZ_IP
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#VLAN 6
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#NAME INALAMBRICO
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#VLAN 7
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)y# NAME ADMI_RED
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#VLAN 8
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#NAME SERVICIOS _LOCALES
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#VLAN 9
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#NAME OFICINAS
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#VLAN 10
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#NAME SERVICIOS_EXTERNOS
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#VLAN 11
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#NAME CAMARA _IP
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#VLAN 12
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)}YNAME IMPRESORA
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#VLAN 13
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)}NAME SERVIDOR
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#VLAN 14
SWITCH_NUCLEO(config-vlan}¥NAME REG_CIVIL
SWITCH_NUCLEO(config-vlan)#interface range fast0/1-5
SWITCH_NUCLEO(config-if-range)#switchport mode trunk
SWITCH_NUCLEO(config-if-range)#END

SWITCH_NUCLEO#wr



CONFIGURACION DE SWITCH_PISO1

Configuracion Basica Del Switch

Switch>enable

Switch#conf t

Switch(config)#hostname SWITCH_PISO1
SWITCH_PISO1(config)#line console 0
SWITCH_PISO1(config-line)#login
SWITCH_PISO1(config-line)#password municipio
SWITCH_PISO1(config-line)#enable password mddh
SWITCH_PISO1(config-line)#exit
SWITCH_PISO1(config-line)#end

SWITCH_PISO1#

Configuracién Modo Cliente Y Modo Troncal

SWITCH_PISO1#

SWITCH_PISO1#Conf t
SWITCH_PISO1(config)#vtp mode client
SWITCH_PISO1(config)#vtp domain dh
SWITCH_PISO1(config)#vtp password mddh
SWITCH_PISO1(config)#interface range fa0/1-2
SWITCH_PISO1(config-if)#switchport mode trunk
SWITCH_PISO1(config-if)#end

SWITCH_PISO1#

CONFIGURACION DE SWITCH_PISO2

Confiquracién Basica Del Switch

Switch>enable



Switch#conf t

Switch(config)#hostname SWITCH_PISO2
SWITCH_PISO2(config)#line console 0
SWITCH_PISO2(config-line)#login
SWITCH_PISO2(config-line)#password municipio
SWITCH_PISO2(config-line)#enable password mddh
SWITCH_PISO2(config-line)#exit
SWITCH_PISO2(config-line)#end

SWITCH_PISO2#

Configuracién Modo Cliente Y Modo Troncal

SWITCH_PISO2#

SWITCH_PISO2#Conf t
SWITCH_PISO2(config)#vtp mode client
SWITCH_PISO2(config)#vtp domain dh
SWITCH_PISO2(config)#vtp password mddh
SWITCH_PISO2(config)#interface range fa0/1-3
SWITCH_PISO2(config-if)#switchport mode trunk
SWITCH_PISO2(config-if)#end

SWITCH_PISO2#

CONFIGURACION DE SWITCH_PISO3

Configuracién Basica Del Switch

Switch>enable
Switch#conf t
Switch(config)#hostname SWITCH_PISO3

SWITCH_PISO3(config)#line console 0



SWITCH_PISO3(config-line)#login
SWITCH_PISO3(config-line)#password municipio
SWITCH_PISO3(config-line)#enable password mddh
SWITCH_PISO3(config-line)#exit
SWITCH_PISO3(config-line)#end

SWITCH_PISO3#

Configuracién Modo Cliente Y Modo Troncal

SWITCH_PISO3#

SWITCH_PISO3#Conf t
SWITCH_PISO3(config)#vtp mode client
SWITCH_PISO3(config)#vtp domain dh
SWITCH_PISO3(config)#vtp password mddh
SWITCH_PISO3(config)#interface range fa0/1-3
SWITCH_PISO3(config-if)#switchport mode trunk
SWITCH_PISO3(config-if)#end

SWITCH_PISO3#

CONFIGURACION DE SWITCH_PISO4

Configuracién Bésica Del Switch

Switch>enable

Switch#conf t

Switch(config)#hostname SWITCH_PI1SO4
SWITCH_PISO4(config)#line console 0
SWITCH_PISO4(config-line)#login
SWITCH_PISO4(config-line)#password municipio

SWITCH_PISO4(config-line)#enable password mddh



SWITCH_PISO4(config-line)#exit
SWITCH_PISO4(config-line)#end

SWITCH_PISO4#

Configuracién Modo Cliente Y Modo Troncal

SWITCH_PISO4#

SWITCH_PISO4#Conf t
SWITCH_PISO4(config)#vtp mode client
SWITCH_PISO4(config)#vtp domain dh
SWITCH_PISOA4(config)#vtp password mddh
SWITCH_PISO4(config)#interface range fa0/1-2
SWITCH_PISO4(config-if)#switchport mode trunk
SWITCH_PISO4(config-if)#end

SWITCH_PISO4#

CONFIGURACION DE SWITCH_ACCESOP1

Configuracién Bésica Del Switch

Switch>enable

Switch#conf t

Switch(config)#hostname SWITCH_ACCESOP1
SWITCH_ACCESOP1(config)#line console 0
SWITCH_ACCESOP1(config-line)#login
SWITCH_ACCESOP1(config-line)#password municipio
SWITCH_ACCESOP1(config-line)#enable password mddh
SWITCH_ACCESOP1(config-line)#exit
SWITCH_ACCESOP1(config-line)#end

SWITCH_ACCESOP1#



Configuracién Modo Cliente Y Modo Troncal

SWITCH_ACCESOP1#

SWITCH_ACCESOP1#Conf t
SWITCH_ACCESOP1(config)#vtp mode client
SWITCH_ACCESOP1(config)#vtp domain dh
SWITCH_ACCESOP1(config)#vtp password mddh
SWITCH_ACCESOP1(config)#interface fa0/1
SWITCH_ACCESOP1(config-if)#switchport mode trunk
SWITCH_ACCESOP1(config-if)#end

SWITCH_ACCESOP1#

Asignacion De Rango Para Cada Puerto Del Switchpl

SWITCH_ACCESOP1#

SWITCH_ACCESOP1#conf t
WITCH_ACCESSOP1(config)#interface range fa0/2-5
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport access vlan 9
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#interface range fa0/6-8
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport access vlan 3
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#interface range fa0/2-5
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport access vlan 8
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#interface range fa0/9-12
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport mode access

SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport access vlan 9



SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#interface range fa0/13
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport access vlan 12
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#interface range fa0/14-15
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#switchport access vlan 13
SWITCH_ACCESSOP1(config-if-range)#END
SWITCH_ACCESSOP1#

SWITCH_ACCESSOP1#wr

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

SWITCH_ACCESSOP1#
CONFIGURACION DE SWITCH1_ACCESOP?2

Configuracion Basica Del Switch

Switch>enable

Switch#conf t

Switch(config)#hostname SWITCH1 ACCESOP2
SWITCH1_ACCESOP2(config)#line console 0
SWITCH1_ACCESOP2(config-line)#login
SWITCH1_ACCESOP2(config-line)#password municipio
SWITCH1_ACCESOP2(config-line)#enable password mddh
SWITCH1_ACCESOP2(config-line)#exit
SWITCH1_ACCESOP2(config-line)#end

SWITCH1_ACCESOP2#



Configuracién Modo Cliente Y Modo Troncal

SWITCH1_ACCESOP2#

SWITCH1_ACCESOP2#Conf t
SWITCH1_ACCESOP2(config)#vtp mode client
SWITCH1_ACCESOP2(config)#vtp domain dh
SWITCH1_ACCESOP2(config)#vtp password mddh
SWITCH1_ACCESOP2(config)#interface fa0/1
SWITCH1_ACCESOP2(config-if)#switchport mode trunk
SWITCH1_ACCESOP2(config-if)#end

SWITCH1_ACCESOP2#

Asignacion De Rango Para Cada Puerto Del Switch1p?2

SWITCH1_ACCESSOP2#

SWITCH1_ACCESSOP2#conf t
SWITCH1_ACCESSOP2(config)#interface range fa0/2-7
SWITCH1_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH1_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport access vlan 5
SWITCH1_ACCESSOP2(config-if-range)#interface range fa0/8-9
SWITCH1_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH1_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport access vlan 11
SWITCH1_ACCESSOP2(config-if-range)#interface range fa0/14-18
SWITCH1_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH1_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport access vlan 2
SWITCH1_ACCESSOP2(config-if-range)#end
SWITCH1_ACCESSOP2#wr

Destination filename [startup-config]?



Building configuration...

[OK]

SWITCH1_ACCESSOP2#
CONFIGURACION DE SWITCH2_ACCESOP?2

Configuracién Basica Del Switch

Switch>enable

Switch#conf t

Switch(config)#hostname SWITCH2_ACCESOP2
SWITCH2_ACCESOP2(config)#line console 0
SWITCH2_ACCESOP2(config-line)#login
SWITCH2_ACCESOP2(config-line)#password municipio
SWITCH2_ACCESOP2(config-line)#enable password mddh
SWITCH2_ACCESOP2(config-line)#exit
SWITCH2_ACCESOP2(config-line)#end

SWITCH2_ACCESOP2#

Configuracién Modo Cliente Y Modo Troncal

SWITCH2_ACCESOP2#

SWITCH2_ACCESOP2#Conf t
SWITCH2_ACCESOP2(config)#vtp mode client
SWITCH2_ACCESOP2(config)#vtp domain dh
SWITCH2_ACCESOP2(config)#vtp password mddh
SWITCH2_ACCESOP2(config)#interface fa0/1
SWITCH2_ACCESOP2(config-if)#switchport mode trunk
SWITCH2_ACCESOP2(config-if)#end

SWITCH2_ACCESOP2#



Asignacion De Rango Para Cada Puerto Del Switch2p2

SWITCH2_ACCESSOP2#

SWITCH2_ACCESSOP2#conf t
SWITCH2_ACCESSOP2(config)#interface range fa0/2-5
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport access vlan 8
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#interface range fa0/6-19
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport access vlan 4
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#interface range fa0/20-21
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport access vlan 10
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#interface range fa0/22
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport access vlan 12
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#interface range fa0/23
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#switchport access vlan 6
SWITCH2_ACCESSOP2(config-if-range)#end
SWITCH2_ACCESSOP2#

SWITCH2_ACCESSOP2#wr

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]



SWITCH2_ACCESSOP2#
CONFIGURACION DE SWITCH1_ACCESOP3

Configuracién Bésica De Switch

Switch>enable

Switch#conf t

Switch(config)#hostname SWITCH1_ACCESOP3
SWITCH1_ACCESOP3(config)#line console 0
SWITCH1_ACCESOP3(config-line)#login
SWITCH1_ACCESOP3(config-line)#password municipio
SWITCH1_ACCESOP3(config-line)#enable password mddh
SWITCH1_ACCESOP3(config-line)#exit
SWITCH1_ACCESOP3(config-line)#end

SWITCH1_ACCESOP3#

Configuracién Modo Cliente Y Modo Troncal

SWITCH1_ACCESOP3#

SWITCH1_ACCESOP3#Conf t
SWITCH1_ACCESOP3(config)#vtp mode client
SWITCH1_ACCESOP3(config)#vtp domain dh
SWITCH1_ACCESOP3(config)#vtp password mddh
SWITCH1_ACCESOP3(config)#interface fa0/1
SWITCH1_ACCESOP3(config-if)#switchport mode trunk
SWITCH1_ACCESOP3(config-if)#end

SWITCH1_ACCESOP3#

Asignacion De Rango Para Cada Puerto Del Switch1p3

SWITCH1_ACCESOP3#



SWITCH1_ACCESOP3#CONF T
SWITCH1_ACCESOP3(config)#interface range fa0/2-14
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#switchport access vlan 3
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#interface range fa0/15-19
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#switchport access vlan 2
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#interface range fa0/20
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#switchport access vlan 14
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#interface range fa0/21
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#switchport access vlan 12
SWITCH1_ACCESOP3(config-if-range)#END
SWITCH1_ACCESOP3#wr

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

SWITCH1_ACCESOP3#
CONFIGURACION DE SWITCH2_ACCESOP3

Configuracién Bésica Del Switch

Switch>enable
Switch#conf t
Switch(config)#hostname SWITCH2_ACCESOP2

SWITCH2_ACCESOP3(config)#line console 0



SWITCH2_ACCESOP3(config-line)#login
SWITCH2_ACCESOP3(config-line)#password municipio
SWITCH2_ACCESOP3(config-line)#enable password mddh
SWITCH2_ACCESOP3(config-line)#exit

SWITCH2_ACCESOP3(config-line)#end

Configuracién Modo Cliente Y Modo Troncal

SWITCH2_ACCESOP3#

SWITCH2_ACCESOP3#Conf t
SWITCH2_ACCESOP3(config)#vtp mode client
SWITCH2_ACCESOP3(config)#vtp domain dh
SWITCH2_ACCESOP3(config)#vtp password mddh
SWITCH2_ACCESOP3(config)#interface fa0/1
SWITCH2_ACCESOP3(config-if)#switchport mode trunk

SWITCH2_ACCESOP3(config-if)#end

Asignacidn De Rango Para Cada Puerto Del Switch2p3

SWITCH2_ACCESOP3#

SWITCH2_ACCESOP3#CONF T
SWITCH2_ACCESOP3(config)#interface range fa0/2-8
SWITCH2_ACCESOP3(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH2_ACCESOP3(config-if-range)#switchport access vlan 5
SWITCH2_ACCESOP3(config-if-range)#interface range fa0/9-12
SWITCH2_ACCESOP3(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH2_ACCESOP3(config-if-range)#switchport access vlan 11
SWITCH2_ACCESOP3(config-if-range)#interface range fa0/13-22

SWITCH2_ACCESOP3(config-if-range)#switchport mode access



SWITCH2_ACCESOP3(config-if-range)#switchport access vlan 2
SWITCH2_ACCESOP3(config-if-range)#END

SWITCH2_ACCESOP3#wr

CONFIGURACION DE SWITCH_ACCESOP4

Configuracién Basica Del Switch

Switch>enable

Switch#conf t

Switch(config)#hostname SWITCH_ACCESOP1
SWITCH_ACCESOP4(config)#line console 0
SWITCH_ACCESOP4(config-line)#login
SWITCH_ACCESOP4(config-line)#password municipio
SWITCH_ACCESOP4(config-line)#enable password mddh
SWITCH_ACCESOP4(config-line)#exit

SWITCH_ACCESOP4(config-line)#end

Configuracién Modo Cliente Y Modo Troncal

SWITCH_ACCESOP4#

SWITCH_ACCESOP4#Conf t
SWITCH_ACCESOP4(config)#vtp mode client
SWITCH_ACCESOP4(config)#vtp domain dh
SWITCH_ACCESOP4(config)#vtp password mddh
SWITCH_ACCESOP4(config)#interface fa0/1
SWITCH_ACCESOP4(config-if)#switchport mode trunk

SWITCH_ACCESOP4(config-if)#end
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SWITCH_ACCESSOPA4#

SWITCH_ACCESSOP4#CONF T
SWITCH_ACCESSOP4(config)#interface range fa0/2-4
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#switchport access vlan 2
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#interface range fa0/5-8
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#switchport access vlan 10
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#interface range fa0/9-11
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#switchport access vlan 9
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#interface range fa0/12
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#switchport mode access
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#switchport access vlan 12
SWITCH_ACCESSOP4(config-if-range)#END
SWITCH_ACCESSOP4#wr

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]



