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RESUMEN

La presente tesis se ha desarrollado en la zona urbana de la ciudad de Lircay, Provincia

de Angaraes y departamento de Huancavelica.

El objetivo principal de la presente Tesis es de dar a conocer a los técnicos, profesionales
y pobladores de la zona urbana del distrito de Lircay, el estudio de mecanica de suelos y
el dimensionamiento de las cimentaciones superficiales para edificaciones de cuatro
niveles, dichos estudios deberan ser tomados en cuenta en las futuras edificaciones,

teniendo en cuenta el barrio y la zona en la que se encuentran ubicadas sus propiedades.

Debido a que los suelos en la zona urbana de Lircay son similares y teniendo en cuenta la
zonificacion de la ciudad, se han ubicado once zonas y tomado once muestras
representativas, estas muestras fueron analizadas en el laboratorio de Mecanica de suelos
y Asfalto de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil — Lircay, para su
veracidad, teniendo en cuenta de las normas AASHTO y SUCS.

Como resuitado se obtuvo que en el Barrio de Pueblo Viejo la capacidad portante en
zapatas aisladas céntricas es de 0.91 kg/cm2, en el Barrio de Pueblo Nuevo la capacidad
portante es de 1.20 kg/cm2 a 1.97 kg/cm2, en el Barrio de Santa Rosa la capacidad
portante es de 2.03 kg/cm2 a 2.24 kg/cm2, en el Barrio de Bellavista se ha encontrado una
capacidad portante de 1.05 kg/cm2 a 3.06 kg/cm2 y en Virgen del Carmen se ha
encontrado una capacidad portante de 2.81 kg/cm2.
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INTRODUCCION

La presente investigacion, ha sido realizada con la finalidad de conocer los tipos de suelos
existentes en los barrios de la zona urbana del distrito de Lircay y las dimensiones de las

cimentaciones superficiales para edificaciones de 4 niveles.

Las razones por la que se ha tomado a la zona urbana del distrito de Lircay, como tema de
investigacion, es porque no se cuenta con estudios de mecanica de suelos, ademas
porque en estos Ultimos 5 afios las construcciones de viviendas se han incrementado
notablemente y en su gran mayoria han sido construidas sin asesoramiento técnico alguno

y sin tener en cuenta las caracteristicas del suelo.

En el desarrollo de la presente investigacion se dan a conocer los resultados de los
ensayos de laboratorio, las caracteristicas, tipos de suelos existentes y las dimensiones de
las cimentaciones superficiales que serviran de base por los profesionales, técnicos y
pobladores en las futuras construccion de viviendas de 4 niveles en los barrios de Pueblo

Viejo, Pueblo Nuevo, Santa Rosa, Bellavista y Virgen del Carmen.

Una cimentacion inadecuada para el tipo de terreno, mal disefiada o mal calculada se
traduce en la posibilidad de que tanto la propia construccion como las colindantes sufran
asientos diferenciales con el consiguiente deterioro de los mismos pudiendo llegar incluso
al colapso.

VIII
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11.

CAPITULO |
PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las construcciones surgieron como una necesidad de refugio para el ser humano.
A comienzos de la prehistoria el hombre vivia en cavernas. En este periodo se
comienza a construir las primeras construcciones que fueron hechas con ramas,
rocas, barro y otros materiales otorgados por la naturaleza. Con el paso del
tiempo, el ser humano aprendio a elaborar materiales que mejoraban la calidad de
la construccion de sus casas y asi, nacieron los primeros ladrillos.

Con el notable crecimiento poblacional en el mundo, se esta produciendo el
crecimiento de urbanizaciones, asentamientos humanos y esto esta conllevando a
nuevas construcciones de edificaciones cada vez a mayor altura. Sin duda nuestro
pais no es ajeno a ello, aln mas, el desarrollo econdmico que se tiene en estos
ultimos afios en el Perl esta impulsando a grandes construcciones en toda las
ciudades tales como (super mercado, conjunto habitacionales, vias expresas etc.),
asi también cada vez mas ciudades, urbanizaciones, asentamientos humanos e
invasiones, dichas construcciones muchas veces se asientan sobre suelos no
estudiados, promoviendo a futuro un peligro.

En el caso de la ciudad de Lircay en los ultimos 10 afios se ha construido

edificaciones privadas como viviendas familiares de 3 y 4 niveles, centros



comerciales, grifos, construcciones puablicas como de centros educativos, areas
recreacionales y pavimentaciones de calles, posiblemente con estudio de suelos,
pero en un gran porcentaje existen problemas de agrietamiento y asentamiento

que son por causa del suelo.

El suelo sin duda, es el sustento de las construcciones y la no existencia de
estudios con resultados que sirvan para prever a la poblacion, técnicos y
profesionales en las futuras construcciones. Esto nos conllevd a iniciar la
investigacion para caracterizar y clasificar el uso del suelo, que se deberén tener
en cuenta dentro de la ciudad de Lircay — Angaraes — Huancavelica, dicha
investigacion fue para conocer si el suelo tiene poca consistencia 0 mayor
resistencia que servira de base para un adecuado dimensionamiento de las

cimentaciones superficiales en las edificaciones de cuatro niveles.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

No existiendo resultados de un estudio de mecanica de suelos en el area urbana
de la ciudad de Lircay, se procedié a dar inicio con la investigacion para conocer
las caracteristicas del suelo y prevenir en el futuro mayores problemas en las

construcciones ante desastres naturales.
1.21  PROBLEMA GENERAL.
¢Cuéles son las caracteristicas de los suelos, para una adecuada

cimentacion superficial en edificaciones de cuatro niveles, en la ciudad

Lircay — Huancavelica?

10



1.3

122  PROBLEMA ESPECIFICO.

a) ¢Cuales son las propiedades de los suelos, para una adecuada
cimentacion superficial en edificaciones de cuatro niveles, en la

ciudad Lircay — Huancavelica?

b) ¢En qué zonas existen baja consistencia o alta resistencia para una
adecuada cimentacion de edificaciones de cuatro niveles en la
ciudad de Lircay — Huancavelica?

c) ¢Cuales son las dimensiones de las cimentaciones superficiales para
una edificacion propuesta de cuatro niveles en la ciudad de Lircay —

Huancavelica?

OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL.
Conocer las caracteristicas de los suelos, para una adecuada cimentacion
superficial en edificaciones de cuatro niveles en la ciudad Lircay —

Huancavelica.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

a) Determinar las propiedades de los suelos, para un dimensionamiento
apropiado de las cimentaciones superficiales en edificaciones de cuatro
niveles, en la ciudad Lircay - Huancavelica, con los siguientes ensayos.

- Contenido de humedad natural

- Peso especifico

- Limites de consistencia

- Analisis granulométrico por lavado
- Resistencia al esfuerzo cortante.

- Compresibilidad.

11
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1.4

b) Determinar las zonas existentes con baja consistencia o alta consistencia
para una adecuada cimentacion en edificaciones de cuatro niveles en la

ciudad de Lircay — Huancavelica?.

c) Realizar un disefio de una edificacién de cuatro niveles, para calcular las
dimensiones de las cimentaciones superficiales en la ciudad de Lircay —

Huancavelica?

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Las masivas construcciones de edificaciones en los (ltimos afios de mayor altura
y peso, la no existencia de informacién de estudio de suelos y la presencia de
problemas de agrietamientos y asentamientos en las construcciones, en la ciudad
de Lircay — Huancavelica, justifico realizar un estudio de suelos para saber si el
suelo tiene poca consistencia 0 mayor consistencia, con los resultados obtenidos
se contribuira para un dimensionamiento adecuado de las cimentaciones a la
poblacidn, técnicos y profesionales que trabajan en la industria de la construccion,
de esta manera brindar mayor seguridad en las construcciones, asi mismo velar
por la seguridad de los seres vivos, deduciendo y anticipando a desastres

naturales que se puedan suscitar en lo futuro relacionando con el pasado.

12



2.1

CAPITULO I
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES.

Existen numerosas investigaciones sobre estudio de mecanica de suelos a nivel

internacional y nacional, pero no local, siendo las méas importantes:

A nivel Internacional

ENRIQUE QUINTANA CRESPO (20095), realizo la tesis doctoral en subsuelo de

la llanura pampeana Argentina Titulade “Relacién entre las Propiedades

Geotécnicas y los Componentes Puzolanicos de los Sedimentos Pampeanos”

legando las siguientes conclusiones.

- Los sedimentos que conforman el subsuelo de la llanura pampeana
Argentina incluyen una gran variedad de depbsitos edlicos y fluviales, con
granulometria predominantemente limosa, depositados durante fines de
Terciario y el Cuaternario.

En tales periodos geol6gicos existieron vientos con circulacion permanente
suroeste - noreste, que barrieron las grandes superficies rocosas expuestas
en los sectores cordilleranos y patagonicos, trasladando particulas minerales
y depositandolas sobre las estepas de gramineas de las llanuras centrales

Argentinas. Conjuntamente con ellas y en mayor o menor porcentaje, los

vientos trasladaron y depositaron cenizas volcanicas correspondientes a la

13



intensa actividad volcénica explosiva cordillerana registrada en estos mismos
periodos. Consecuentemente pueden diferenciarse en los sedimentos
loésicos pampeanos dos poblaciones minerales: una constituida por cenizas
volcanicas y otra por minerales cristalinos provenientes de la deflacion de
rocas igneas intrusivas y rocas metamorficas.

Las cenizas volcanicas conjuntamente con los minerales amorfos o
débilmente cristalizados, constituyen la denominada “fraccién puzolénica®,
capaz de reaccionar con cal en presencia de agua para formar compuestos
cementicios.

Los minerales provenientes de la deflacion de rocas del basamento cristalino
-justamente por su elevado grado de cristalizacion- son inertes o manifiestan
escasa actividad quimica.

De la composicion e importancia de la “fraccién puzolanica® dependera el
grado de cementacion alcanzado por los sedimentos en los cuales se han
producido naturalmente las condiciones necesarias para que ocurra la
reaccion puzolanica, como asi también la obtencion de buenos resultados en
la estabilizacion de suelos con cal, cuando se efectia dicha reaccidon en

laboratorio.

A Nivel Nacional
TOMAS E. GALLARDAY BOCANEGRA (2005), realizo una Investigacion en Lima

Metropolitana Titulado “Estudio de Mecanica y Resistencia de Suelos” llegando las

siguientes conclusiones.

El comportamiento del suelo arcilioso CL y arcilla limosa CL- ML a los trenes
de ondas sismicas es estable, si reacciona como un todo a las vibraciones
elasticas de sus particulas, pues este suelo es elastico y plastico a la vez, es
por ende que de darse la eventualidad, el edificio motivo de este estudio
navegara sobre el suelo ya que su cimiento tendra caracteristicas
homogéneas y de producirse la falla, esta sera general, originando por un
sismo muy fuerte grado 6 6 7 en escala de Richter.

14
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- Evitar en el futuro las creencias generalizadas que cualquier suelo puede
sostener con eficiencia una construccion liviana y, por tanto, no se requiere
un estudio de suelo. Sin embargo los hechos demuestran lo contrario. Casas
residenciales y otras construcciones livianas han sido muy afectadas dado el
suceso sismico, debido al desconocimiento de las caracteristicas del
subsuelo.

- La capacidad de carga admisible o presion de hundimiento de una
cimentacion directa en faja, es la que debe aplicarse sin producir
desperfectos en las estructuras, teniendo un margen de seguridad dado por
su coeficiente que en nuestro caso es 3 (Tres).

- La capacidad de carga depende de la litologia del suelo (cantos rodados,
gravas, arenas, limos, arcillas o combinaciones de ellas, es por ello que las
caracteristicas de las cimentaciones de las estructuras vy el coeficiente de
seguridad adoptado es variable, influye también el conocimiento de la
presencia del nivel de aguas friaticas, que son importantes porque cambia las

condiciones de la resistencia del suelo.

Las muestras de los suelos fueron obtenidos de dos calicatas de 3,50 m. de
profundidad inalterados usando resina y envases plasticos, los resultados finales

técnicos fueron:

MUESTRA 1.

Capacidad de carga admisibles para una zapata cuadrada 2.32 (kg/cm2)
capacidad de carga admisible para una zapata continua 2.04 (kg/cm2)

MUESTRA 2.

Capacidad de carga admisibles para una zapata cuadrada 1.48 (kg/cm2).

Capacidad de carga admisible para una zapata continua 1.31 (kg/cm2)
La informacién revisada por el suscrito, asi como su experiencia profesional le

permite postular que el suelo fluvio aluvial del cono deyectivo del rio Rimac es

estable con riesgo sismico bajo o minimo, en las zonas de suelo formado por

15
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cantos rodados con valores de resistencia de 5 a 8, moderados o intermedio de
riesgo sismico fuerte, en zonas de suelos formados por grava, limos y arcillas con
resistencia de 2 a 5 e inestable de riesgo sismico alto, marcado a muy fuerte en
las zonas con suelo formados por limos capas de sales, carbonatos, caliches y
relleno reciente con marcada humedad, de resistencia de 0.5 a 1 kg/em2, por
ende, para construir obras civiles en ellos debe justificarse asumir valores aln
mas bajos de resistencia del suelo, que originan al fitular gastos por una
sobrecarga en las cimentaciones, mas ain cuando carezca de valores reales,

guardando su economia.

2.2 BASES TEORICAS.

En muchas Regiones, provincias y distritos de nuestro pais, las viviendas
informales son construidas sin tener estudio de suelos, sin asesoramiento técnico
ni profesional y por ende estas viviendas muchas veces presentan serios

problemas de asentamiento respecto a su ubicacion.

GONZALES. Define a Rocas y suelos.- Las rocas son agregados naturales duros
y compactos de particulas minerales con fuerte uniones cohesivas permanentes
que habitualmente se consideran un sistema continuo. La proporcién de diferentes
minerales, la estructura granular, la textura y el origen de las rocas sirven para su

clasificacion.

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.

Entre las diferentes caracteristicas de los suelos estan, las caracteristicas fisicas,
mecanicas y quimicas, pero es necesario especificar que en la construccion de
carreteras las primeras dos ocupan la atencion en la rama de la ingenieria civil, y
la restante, aunque también tiene importancia, son de mas interés para otras

areas como lo es la utilizacion del suelo para fines agricolas.

16
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CARACTERISTICAS FiSICAS.

Dentro de las caracteristicas fisicas se encuentran las siguientes propiedades:

.- Propiedades indices:

Estas propiedades nos proporcionan una idea de la calidad del suelo,
generalmente se conocen sus caracteristicas fisicas las cuales son: color, olor,
forma y tamafio del grano. La determinacion de estas propiedades es mucho méas
facil y econémica que la determinacidn de los parametros de las propiedades

mecanicas. Las principales propiedades son:

a. Granulometria. Se denomina distribucion granulométrica de un suelo a la
division del mismo en diferentes fracciones, seleccionadas por el tamaifio de sus
particulas componentes; las particulas de cada fraccidn se caracterizan porque su
tamafio se encuentra comprendido entre un valor maximo y un valor minimo, en
forma correlativa para las distintas fracciones, de tal modo que el méaximo de una
fraccion es el minimo de la que le sigue correlativamente.

b. Limite Liquido. ( LI). Es el contenido de humedad que corresponde al limite
entre los estados liquido y plastico de un suelo.

c. Limite Plastico. ( Lp ). El limite plastico, es el contenido de humedad que tiene
un suelo en el momento de pasar del estado plastico al semisélido, sin variacién
volumétrica apreciable y sin desmoronarse ni agrietarse.

d. indice de Plasticidad.( Ip ). Es la diferencia entre el limite liquido y el limite
plastico.

p=LI-Lp

e. Limite de Contraccion. El limite de contraccion de un suelo, esta representado
por aquel contenido de humedad con el cual cesa la confraccion de su masa atn
cuando continde el proceso de evaporacion del agua.

f. El tamafio de las particulas. Depende de la clase o clases de minerales que
tiene un suelo.

17



La Asociacién Americana para Ensayos y Materiales (ASTM), establece la
siguiente nomenclatura (ASTM D-653). Piedras-Cantos rodados: fragmentos
rocosos, generalmente redondeados por desgaste o por accion del tiempo, cuyas
dimensiones son de unas 12 pulgadas (30.5 cm), 0 més. Guijarros: fragmentos
rocosos, generalmente redondeados o semirredondeados, cuyas dimensiones
estan comprendidas entre 3 y 12 pulgadas (7.6 y 30.56 cm aproximadamente).
Gravas: particulas, redondeadas o semirredondeadas de roca, que pasan el tamiz
de 3 pulgadas (7.6 cm) y quedan retenidos en el tamiz No 4 (0.475 cm). Arenas:
particulas de roca que pasan el tamiz No 4 (4.75 mm) y quedan retenidas en el
tamiz No 200 (0.075 mm). Limos: suelos finos cuyas particulas pasan el tamiz No
200 (0.075 mm), pero son mayores de 0.002 mm (en algunos casos de 0.05 mm a
0.005 mm). Arcillas: suelos finos que presentan propiedades plasticas y cuyas
particulas son menores de 0.002 mm (en algunos casos menores de 0.005 mm).

g. La forma de las particulas. La forma de las particulas influye en la formacién

de vacios 0 espacios en la masa de un suelo.

Il.- Propiedades Gravimétricas y Volumétricas.
En los suelos es necesario identificar sus relaciones fundamentales entre pesos y

volimenes. Entre las principales propiedades se encuentran:

a. Contenido de humedad natural. Es la relacion entre el peso de agua

contenida en la muestra y el peso de los sdlidos de la misma.

b. Relacién de vacios. Es la relacion entre el volumen de vacios y el volumen de
sélidos de una muestra de suelo. Esta propiedad permite juzgar cualitativamente
el acomodo de las particulas en los suelos granulares y la deformabilidad en los

suelos finos.

¢. Porosidad. Relaciona el volumen de vacios del suelo con el volumen total de

este.
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d. Grado de Saturacion. Es Ia relacion entre el volumen de agua y el volumen de

vacios de una muestra de suelo.

e. Peso especifico seco. Es la relacion entre el peso seco del suelo de la

muestra con respecto a su volumen total.

f. Peso especifico saturado. Es la relacién entre el peso del suelo saturado y el

volumen total de la muestra.

CARACTERISTICAS MECANICAS.

Las caracteristicas mecanicas tienen mucha importancia para conocer el
Comportamiento del suelo al ser solicitado por las fuerzas que son transmitidas a

través de la estructura de cimentacion. Entre estas caracteristicas estan:
a. Resistencia al esfuerzo cortante. Es la capacidad que tiene el suelo de no
deformarse ante la aplicacion de diferentes tipos de esfuerzo tales como erosivos,

cortantes elasticos, presiones, etc.

b. Compresibilidad. Es la disminucion del volumen de una masa de suelo al ser

sometida a esfuerzos de compresion.

c. Permeabilidad. Es el grado de facilidad que tiene el agua al atravesar un

estrato de suelo; basados principalmente en la composicion granulométrica.
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CARACTERISTICAS QUIMICAS.

a. Acidez. Contenido o concentracion de iones de hidrégeno en una solucién, que
se expresa con un valor en la escala del pH. Capacidad de una sustancia para
liberar protones. Una solucion es &cida si la concentracion de hidrogeno (H) es

mayor que la de iones de hidroxido (OH).

b. Alcalinidad. Contenido en iones de hidrégeno de una solucién. Se consigna en
el indicador de pH. Se opone a la acidez. Capacidad de una sustancia para

neutralizar los acidos al combinarse con ellos.

CALICATAS

Consisten en excavaciones de formas diversas (pozos, zanjas, rozas, efc.),
realizadas mediante medios mecanicos convencionales, que permiten la
observacién directa del terreno a cierta profundidad, asi como la toma de
muestras y la realizacién de ensayos in situ.

Este tipo de reconocimiento del terreno permite acceder directamente al terreno
para tomar datos litologicos del mismo, asi como tomar muestras de gran tamafio

para la realizacion de ensayos.
Este tipo de excavaciones presentan las siguientes limitaciones:

o Profundidad de reconocimiento moderada (<26 3 m.)

e |os terrenos han de ser excavables con medios mecanicos.

o Ausencia de nivel freético o, al menos, aportaciones de agua moderada en
terrenos de baja permeabilidad.

o Ausencia de instalaciones, conducciones, cables, efc.

o Deben evitarse cuanto puede deteriorarse el terreno de apoyo de las futuras

cimentaciones o cuando puedan crearse problemas de inestabilidad en

estructuras proximas.

20

Qs°



Los resultados de este tipo de reconocimientos se registran en estadillos en los
que se indica la profundidad, descripcion litologica, discontinuidades, presencia de

filtraciones, situacion de las muestras tomadas y fotografias.

SONDEOS MECANICOS

Son perforaciones de pequefio diametro que permiten reconocer la naturaleza y
localizacion de las diferentes capas del terreno. Dichas perforaciones pueden
realizarse a presion (suelos blandos), percusion (gravas, materiales cementados)
o rotacion (rocas, suelos duros), con diametros que oscilan habitualmente entre 65
mm. y 140 mm. y que sirven para la extraccion y reconocimiento del terreno
(testigos), para la obtencién de muestras del terreno mediante Utiles apropiados
(tomamuestras) y para la realizacion de algunos ensayos in situ. En suelos no
muy duros con cierta cohesion, se emplean a veces los sondeos helicoidales con
barrena maciza o hueca, sobre todo cuando sélo se requieren muestras alteradas.
Eventuaimente tambien pueden extraerse muestras inalteradas si el terreno se

mantiene estable sin entubacion o a través de las barrenas huecas.

En un sondeo a rotacion el sistema de perforacion consta de los siguientes
elementos integrados en las baterias: corona de corte, manguito porta extractor,
extractor, tuvo porta testigo y cabeza. La cabeza es la pieza de unién entre el tubo
porta testigo (donde se recoge el testigo que se extrae en la perforacion) y el

varillaje que le transmite el movimiento de rotacion.
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CLASIFICACION DE SUELOS

Con el objeto de dividir los suelos en grupos de comportamiento semejante, con
propiedades geotécnicas similares, surgen las denominadas clasificaciones de

suelos.

La clasificacion de suelos consiste, pues, en incluir un suelo en un grupo que
presenta un comportamiento semejante. La correlacion de unas ciertas
propiedades con un grupo de un sistema de clasificacion suele ser un proceso
empirico puesto a punto a través de muchos afios de experiencia.

La mayoria de las clasificaciones de suelos utilizan ensayos muy sencillos, para
obtener las caracteristicas del suelo necesarias para poderlo asignar a un
determinado grupo. Las propiedades ingenieriles basicas que suelen emplear las
distintas clasificaciones son la distribucion granulométrica, los Limites de

Atterberg, el contenido en materia organica, etc.

Los dos sistemas principales de clasificacién de suelos actualmente en uso son el
sistema AASHTO (American Association of State Highway and Transportation
Officials) y el SUCS (Unified Soil Classification System). El primero se usa
principalmente para la evaluacion cualitativa de la conveniencia de un suelo como
material para la construccion de explanadas de carreteras. El Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (USCS) fue propuesto inicialmente por Casagrande en
1942 y después revisado por el Bureau of Reclamation de Estados Unidos y por el
Cuerpo de Ingenieros. Este sistema es el mas extendido para la amplia variedad
de problemas geotécnicos. El sistema SUCS clasifica los suelos en base a su
granulometria, los Limites de Atterberg y el contenido en materia organica. A
continuacion se muestra dicha clasificacion, junto con los simbolos empleados en
la misma, asi como una descripcién de las propiedades esperables de los grupos
diferenciados.
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Tabla N° 02: Clasificacion de suelos AASHTO

s o o S

— -

DIVISION
GENERAL

GQE}PG :
Suhfgmm ’
ﬁﬂéusw Gm:wmmétmma n'm

raoteriales Granvlares
Tpnay mnnos Gl 35% por ol Larris ASTH 5 20

5 e e A

A1

axz%«mh

s R g

A3

g 5

*‘«.2.1 L/aw‘h

i

Motoroles Umo-arelliosos |
fEnss et B por el herniz ASTHM $7001 |

A 2
R e e B N S
L e et ' oA E
w mm g*m* fote ) mm:}
U b o R -

I
.fm. é > *u
AT zﬂ» fzrm:i. “l

- ¢ ; FET I BTN BN S
‘ & 1 2 ; ,
;z%«aww.m b 4 i . N T
: e ; . A o
inDICE o G { o <12 | 220 £20
DE GRUFO ! ; : )
Wil e BRSPS VU . ,
Frogmentos |, ¥ CaX G Y IR © s . . X )
TIPOLOGIA do medng g;;zf’ § oy ;g’g,{;ﬁ%g i Y Biadpn Taverad Susles seoiBovoy
Graon y amena ! i H
. —w; T g e wmw*‘mhmm“‘-ﬁ‘»v - - o SIS S R AR TN S SR O, NS, . o
H
CALDAD EXOELEMTE A SUINA % ACEPTARLE & MALA
§

Ho: Si la caracteristica del suelo es de consistencia buena o alta, el area de la

cimentacion es menor y un menor costo en la cimentacién para edificaciones

de cuatro niveles y peso en la ciudad Lircay — Huancavelica.

Hi: Si la caracteristica del suelo es de consistencia mala o baja, el area de la

cimentacion es mayor y un mayor costo en la cimentacién para edificaciones

de cuatro niveles y peso en la ciudad Lircay — Huancavelica.

24 VARIABLES DE ESTUDIO

2.4.1

24.2 Variable Dependiente:

superficiales.
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3.1

CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

AMBITO DE ESTUDIO

La presente Investigacion se llevo a cabo en la zona urbana de la ciudad de

Lircay, provincia de Angaraes y regién de Huancavelica.

La ciudad de Lircay presenta una altitud promedio de 3278 m.s.n.m. y cuya
precipitacion anual promedio de 893 mm, tiene por lo general un clima templado a
frio con presencia de lluvias, con una temperatura maxima promedio de 16 °C,
temperatura minima promedic de -3 °C, segin los datos estadisticos del
SENAMHI(®).

El estudio de suelos ha sido desarrollado en los cuatro barrios del distrito de

Lircay: Pueblo Viejo, Pueblo Nuevo, Bellavista y Santa Rosa.
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Figura N° 01: Ubicacion y Localizacion de la zona en estudio.
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33.

TIPO DE INVESTIGACION.

El tipo de investigacion de la presente Tesis es APLICADA. Por qué se esta
tomando referencias de ofras investigaciones similares y estamos aplicando los
conocimientos adquiridos en la Universidad Nacional de Huancavelica.

NIVEL DE LA INVESTIGACION
El nivel de investigacion a ejecutarse en la presente investigacion es descriptivo,

experimental y de corte transversal.

Es desériptivo porque describe la realidad, sin alteraria.

Es experimental porque se estudia el problema y se analiza recurriendo a
laboratorio.

Es de corte transversal, porque se esta analizando en un periodo comprendido

entre los meses de Mayo a Octubre del 2013.
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3.5

3.6

3.7

METODOS DE INVESTIGACION.
El método de investigacion realizada en la presente Tesis es el METODO
CIENTIFICO.

DISENO DE LA INVESTIGACION.

Se utilizé en la investigacion el Disefio General transversal Descriptivo

Muestra —» analisis —— resultado

POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO.

POBLACION.

En la presente investigacion la poblacidn estudiada es toda el area urbana de la
ciudad de Lircay, la cual esta comprendida por los barrios de: Pueblo Viejo,
Pueblo Nuevo, Bellavista y Santa Rosa.

MUESTRA
01 muestra de 100 kg por cada punto de estudio, en total 11 puntos ubicados

estratégicamente.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.71 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS DE LAS
VARIABLES
e Los puntos de estudio se seleccion6 estratégicamente teniendo en
cuenta el mapa de zonificacion del distrito de Lircay (segun MPAL).
e Una vez seleccionada, se procedid con la excavacién de calicatas en
los puntos ubicados con las dimensiones de 1.0 mx 1.0 m x 3.0 m.
o Se exirgjo la muestra representativa de 100 kilos en una bolsa

impermeable por cada calicata.
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Estas muestras se utilizaron en los diferentes ensayos de laboratorio
teniendo en cuenta las normas de ASTM, dichos ensayos para
confiabilidad se realizaron en el laboratorio de Mecanica de Suelos y
Asfalto de la E.A.P de Ingenieria Civil — Lircay, de la Universidad

Nacional de Huancavelica.

3.7.1.1 CONTENIDO DE HUMEDAD, Es la proporcién porcentual entre la

fase liquida (agua) y solida del suelo (particulas minerales del

suelo).
Ww * 100 Ww = Peso del agua de la muestra.

WO = e Ws = Peso del suelo seco.

Aparatos

o Horno de secado.- Horno de secado termostaticamente controlado,
capaz de mantener una temperatura de 110 + 5°C.

o Balanzas.- De capacidad conveniente y con las siguientes
aproximaciones: de 0.1 g para muestras de menos de 200 g de 0. 1g
para muestras de méas de 200 g.

o Recipientes.- Recipientes apropiados fabricados de material
resistente a la corrosion, y al cambio de peso cuando es sometido a
enfriamiento o calentamiento continuo, exposicién a materiales de pH
variable, y a limpieza.

o Utensilios para manipulacién de recipientes.- Se requiere el uso de
guantes, tenazas o un sujetador apropiado para mover y manipular
los recipientes calientes después de que se hayan secado.

o Ofros utensilios.- Se requiere el empleo de cuchillos, espatulas.

cucharas, lona para cuarteo, divisores de muestras, efc.

Procedimientos

O

Obtener el peso de un recipiente (tara) limpio y seco y anotar:
W tara
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O

/3¢

Colocar la muestra de suelo himedo en el recipiente y anotar:

W tara + Wsuelo himedo

Colocar la tara con el suelo htimedo al horno a temperatura de 110°C
+- 5°C, hasta que el peso sea constante (12h. a 16 h).

Retirar el suelo seco con su tara y pesarlo, obteniendo:

Wtara + Wsuelo seco

Ejemplo:

Datos del ensayo:
Wtara

Wtara + Wsuelo himedo

Wtara + W suelo seco

Obtenemos:
Wsuelo seco = (Wtara + Wsuelo seco ) - ( Wtara )
Wsuelo humedo = ( Wtara + Wsuelo himedo ) - (Wtara )

Wagua = Wsuelo himedo — Wsuelo seco

3.7.1.2 LIMITE LIQUIDO. Es el contenido de humedad por debajo del

cual el suelo se comporta como un material plastico. A este nivel
de contenido de humedad el suelo esta en el vértice de cambiar

su comportamiento al de un fluido viscoso.

Aparatos

O

Recipiente para Almacenaje. Una vasija de porcelana de 1156 mm (4
") de diametro

aproximadamente.

Espatula. De hoja flexible de unos 75 a 100 mm (3" — 4") de longitud
y 20 mm (%4") de ancho aproximadamente.

Aparato del limite liquido (o de Casagrande).

Acanalador.
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Calibrador. Ya sea incorporado al ranurador 0 separado, de acuerdo
con la dimensién critica "d" mostrada en la Figura 1, y puede ser, si
fuere separada, una barra de metal de 10.00 + 0.2 mm (0.39%4" £
0.008") de espesor y de 50 mm (2") de largo, aproximadamente.
Recipientes o Pesa Filtros. De material resistente a la corrosion, y
cuya masa no cambie con repetidos calentamientos y enfriamientos.
Deben tener tapas que cierren bien, sin costuras, para evitar las
perdidas de humedad de las muestras antes de la pesada inicial y
para evitar la absorcion de humedad de la atmdsfera tras el secado y
antes de la pesada final.

Balanza. Una balanza con sensibilidad de 0.1 gr.

Estufa. Termostaticamente controlado y que pueda conservar

temperaturas de 110 £ 5 °C (230 £ 9 °F) para secar la muestra.

Procedimientos

O

Preparar la muestra seca, disgregandola con el mortero y pasarlo por
la malla No. 40 para obtener una muestra representativa de unos 250
gr. aproximadamente.

Colocar el suelo pasante malla No. 40 en una vasija de evaporacion
y afiadir una pequefia cantidad de agua, dejar que la muestra se
humedezca.

Mezclar con ayuda de la espatula hasta que el color sea uniforme y
conseguir una mezcla homogeénea. La consistencia de la pasta debe
ser pegajosa.

Se colocar una muestra hiumeda en la copa de Casagrande en la
parte central y se nivela la superficie

Luego se pasa el acanalador por el centro de la copa para cortar en
dos la pasta de suelo.

Dividirlo en dos con el acanalador y contar el nimero de golpes

requerido para cerrar la ranura.
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O

Poner en movimiento |a cazuela con ayuda de la manivela y
suministrar los golpes que sean necesarios para cerrar la ranura en
127 mm ( %29).

Cuando se cierre la ranura en ¥2', registrar la cantidad de golpes y
tomar una muestra de la parte central para la determinacion del
contenido de humedad.

Se efectua por lo menos tres determinaciones para tres contenidos
de humedad diferentes, se anota el nimero de golpes y su contenido
de humedad. Luego se grafican los datos en escala semilogaritmica

y se determina el contenido de humedad para N= 25 golpes.

3.7.1.3 LIMITE PLASTICO. Es la humedad correspondiente en el cual el

suelo se cuartea y quiebra al formar pequefios rollitos 6 cilindros
pequefios. Conjuntamente con el limite liquido, el limite plastico

es usado en la identificacién y clasificacion de suelos.

Aparatos

O

Espatula, de hoja flexible, de unos 75 a 100 mm (3" - 4") de longitud
por 20 mm (3/4") de ancho.

Recipiente para Almacenaje, de 115 mm (4 %2") de diametro.

Balanza, con aproximacion a 0.1g.

Horno o Estufa, termostaticamente controlado regulable a 110 £ 5 °C
(230 £ 9 °F).

Tamiz, de 426 um (N° 40).

Agua destilada.

Vidrios de reloj, o recipientes adecuados para determinacion de
humedades.

Superficie de rodadura. Comlinmente se utiliza un vidrio grueso

esmerilado.
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Procedimientos

O

Se trabaja con el material preparado para el limite liquido se toma
aproximadamente 20gr.

Luego se amasa el suelo y se deja que pierda humedad hasta una
consistencia a la cual pueda enrollarse sin que se pegue a las manos
esparciéndolo y mezclandolo continuamente sobre la placa de vidrio.
El rollito debe ser adelgazado en cada movimiento hasta que su
diametro sea de 3.2 mm (1/8 pulg.)

La prueba continla hasta que el rollito empieza a rajarse y tiende a
desmoronarse.

Una vez que se ha producido el limite plastico se debe colocar el
rollito en un recipiente de peso conocido y se pesa para determinar el
contenido de humedad.

Seguidamente se vuelve a repetir la operacion tomando otra porcién
de suelo.

El limite plastico es el promedio de ambas determinaciones.

3.7.1.4 LIMITE DE CONTRACCION. Es el contenido de humedad por

debajo del cual no se produce reduccion adicional de

volumen o contraccion en el suelo.

3.7.1.5 ANALISIS GRANULUMETRICO. Se refiere a la determinacién

de la cantidad en porcientos de los diversos tamafios de las
particulas que constituyen el suelo.

La distribucién granulométrica de particulas de tamafio
superior a 0,08 mm. Se determina generalmente mediante un
analisis granulométrico por tamizado. Para particulas de
tamafo inferior al mencionado (0,08 mm.) se emplea la

granulometria por sedimentacion.
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Fases del ensayo

O

O

O

Cuarteo de la muestra.

Secado en el horno.

Lavado por la malla N° 200.

Secado en el horno de la muestra lavada.
Tamizado de la muestra.

Pesado de! material retenido en cada tamiz.

Correcciones y calculos.

Aparatos

O

O

o

Una balanza. Con sensibilidad de 0.1 g para pesar material

Tamices de malla cuadrada

75 mm (3"), 50,8 mm (2"), 38,1 mm (1%2"), 25,4 mm (1"), 19,0 mm
(%4"), 9,5 mm ( 3/8"), 4,76 mm (N° 4), 2,00 mm (N° 10), 0,840 mm (N°
20), 0,425 mm (N° 40), 0,250 mm (N° 60), 0,106 mm (N° 140) y
0,075 mm (N° 200).

Se puede usar, como alternativa, una serie de tamices que, al dibujar
la gradacién, dé una separacién uniforme entre los puntos del
grafico; esta serie estara integrada por los siguientes:

75 mm (3"), 37.5 mm (1-%2"), 19.0 mm (34"), 9.5 mm (3 /8"), 4.75 mm
(N° 4), 2.36 mm (N° 8), 1.10 mm (N° 16), 600 mm (N° 30), 300 mm
(N° 50),150 mm (N° 100), 75 mm (N° 200).

Estufa, capaz de mantener temperaturas uniformes y constantes
hastade 110 £ 5 °C (230 £ 9 °F).

Envases, adecuados para el manejo y secado de las muestras.

Cepillo y brocha, para limpiar las mallas de los tamices.
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Procedimiento

O

Procedemos a colocar el material en una bandeja para
posteriormente cuartear la muestra de suelo.

Realizado el cuarteo respectivo pesamos aproximadamente 5000 gr.
del material para luego realizar tamizarlo.

Tamizamos manualmente con la serie de tamices para agregado
grueso, separando el agregado grueso del fino en el Tamiz No 4;
obtenidos los retenidos en los respectivos tamices se procedié a
pesarlos.

De la porcion que paso el tamiz No 4 sblo se tomaron 500 gramos
para realizar la granulometria del agregado, tamizandolo con los
tamices No 10, 40 y 200.

Una vez terminado todo esto, se pesa una muestra de suelo para
determinar la humedad higroscépica del suelo, la muestra que se
selecciond no era material que quedo retenido en uno de los tamices
para hacer la granulometria.

Obtenidos los pesos retenidos en los diferentes tamices, se
procedera a calcular los porcentajes retenidos en cada tamiz, los
porcentajes retenidos acumulados, y el porcentaje que pasa a través
de cada tamiz; como también determinar en base a la granulometria
del suelo los coeficientes de uniformidad y curvatura. Por dltimo

determinar la humedad higroscépica del suelo.

Estos resultados se representan en un grafico semilogaritmico.
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Porcantaje da tamafio inferior, en peso
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Figura N° 02: Curva Granulométrica
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Una vez determinada dicha curva granulométrica, existen dos coeficientes
que se utilizan para una mejor descripcion de la granulometria de un

suelo. Estos coeficientes son:
Coeficiente de uniformidad “Cu” C= Do
10

El coeficiente de uniformidad representa la relacion entre el diametro
correspondiente al tamiz por el que pasa un 60% de material y el diametro
correspondiente al tamiz por el que pasa un 10%. Si Cu es menor que 5,
el suelo tiene una granulometria uniforme. Si 5<Cu<20, el suelo es poco
uniforme; y si Cu>20, se considera bien graduado. Cuanto mas uniforme
es el suelo, méas uniforme es el tamafio de sus huecos y mas dificil es su
compactacion, al no existir una cierta variacion de tamafios que rellenen

adecuadamente los huecos.
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.. TR Cz= —
Coeficiente de curvatura “Cc (Do) (Do)

Coeficiente de curvatura, tambien llamado de graduacion, ha de adoptar
valores entre 1y 3 para considerar al suelo bien graduado. Se determina
dividiendo el cuadrado del didmetro correspondiente al tamiz por el que
pasa un 30% del material, entre el producto de los didmetros
correspondientes a los tamices por los que pasa un 60% y un10% del

material.

EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION. (Particulas
de tamafio inferior a 0,08 mm.) Se lleva a cabo con el hidrémetro y se
basa en el principio de la sedimentacién de las particulas de suelo en
agua. Los hidrémetros estan calibrados para mostrar la cantidad de suelo
que esta alin en suspension en cualquier tiempo dado, t. Asi, con lecturas
tomadas en tiempos diferentes en el hidrémetro, el porcentaje de suelo
mas fino que un diametro dado puede calcularse y prepararse una grafica
de la distribucién granulométrica.

3.8 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

TECNICAS DE PROCESAMIENTO.
Para el procesamiento de los datos se utilizd los formatos del laboratorio de

Mecanica de suelos y Asfalto de E.A.P.I Civil - Lircay.
ANALISIS DE LOS DATOS.

Se analizé los resultados del laboratorio cotejando con las normas de AASHTO y
SUCS. Mediante la deduccidn e induccion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

41 PRESENTACION DE LOS RESULTADO

En este capitulo se detallan los resultados obtenidos del laboratorio de mecanica de

suelos y el dimensionamiento de las cimentaciones superficiales.

4.1.1 INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

4.1.1.1 GENERALIDADES
OBJETO DEL ESTUDIO

Conocer las caracteristicas de los suelos, para una adecuada
cimentacion superficial en edificaciones de cuatro niveles en la

ciudad Lircay — Huancavelica.

4.1.1.2 NORMATIVIDAD

La elaboracion del presente informe se basa en los reglamentos de

Suelos y Cimentaciones (E.50).
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4.1.1.3 AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio es la zona urbana del distrito de Lircay, para lo
cual se ha tomado 11 muestras representativas toda vez que los
suelos son similares.
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Figura N° 03: Area de Estudio

4.1.1.4 ACCESO DEL AREA DE ESTUDIO

La ciudad de Lircay esta interrelacionada comercialmente con la
ciudad de Huancavelica con una distancia de 76.0 km por carretera
afirmada y Huancayo con una distancia de 233.0 km por carretera
asfaltada respectivamente y por ferrocarril de 128 Km.
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Los analisis de las calicatas se desarrollaron en 11 lugares
estratégicos en los cinco barrios principales de la ciudad de Lircay los

cuales se muestra en el plano de identificacion de calicatas.

4.1.1.5 CONDICION CLIMATICA Y ALTITUD DE LA ZONA

La Provincia Angaraes es una de las siete provincias que conforman
el Departamento de Huancavelica, perteneciente a la regién de
Huancavelica. Esta Ubicado a 3278 m.s.n.m., a 76 Km. Al S. E. de la
ciudad de Huancavelica. La capital de Angaraes, es Lircay, se
distingue por la fiesta patronal de la virgen del Carmen (16 de julio),
sus carnavales, sus aguas termales, su historia y naturaleza. El 21
de junio de 1825 el liberador simén bolivar crea la provincia de
Angaraes y el 22 de agosto de 1898 su capital distrital es elevada a
la categoria de ciudad.

LIRCAY es Conocida como “La Pequefia Suiza”, por la belleza de
sus paisajes y su clima que es bastante benigno y muy agradable.
Como ciudad, se desarrolla dividida por dos rios que corren
paralelos, el Opamayo y el Sicra, determinado estos los limites
naturales de sus tres barrios, Pueblo Nuevo, pueblo Viejo vy

Bellavista.

Las caracteristicas del clima en la ciudad de lircay, estan definidas
por la estacion o época que esta presenta. El clima de la zona es
templado a frio, caracteristico de la sierra central. Durante el dia se
registran temperaturas medias de 16°C maximo (dia) y de -3°C
(noche).

En la época de verano (Julio a Octubre) con poca o ninguna
presencia de lluvias y temperaturas del orden de 8°C. En la época de
invierno con bastante presencia de lluvias (noviembre a marzo). La

precipitacion pluvial promedio anual es de 893 mm.
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4.1.1.6 UBICACION DE LAS CALICATAS

Las calicatas fueron ubicadas en los cuatro barrios principales de la
ciudad de Lircay.

Ubicacion de las calicatas:

1.-

CALICATAN® 01
La calicata N° 01 se encuentra en el Barrio de Pueblo Viejo

especificamente en el al costado de la losa deportiva.

CALICATAN® 02

La calicata N°2 se encuentra en el barrio de Pueblo Nuevo
especificamente en el Av. José Maria Arguedas (al frente del
colegio José Maria Arguedas).

CALICATAN® 03

La calicata N°3 se encuentra en el Barrio de Pueblo Nuevo
especificamente en el Jr. Lima N° 274 (frente a la plaza Andrés
Avelino Caceres).

CALICATAN® 04

La calicata N°4 se encuentra en el Barrio de Pueblo Nuevo
especificamente en la Av. Centenario (frente de la Notaria).
CALICATAN® 05

La calicata N°2, se encuentra en el Barrio de Pueblo Nuevo
especificamente en la Av. Centenario (al costado de la
Universidad Nacional de Huancavelica).

CALICATAN® 06

La calicata N°6, se encuentra en el Barrio de Santa Rosa

especificamente en la Av. centenario (al costado del Jardin).
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41.1.7

7.- CALICATAN°07
La calicata N°7, se encuentra en el Barrio de Bellavista
especificamente en el Jr. Olimpico (al costado del estadio
Alberto Vargas).

8.- CALICATAN° 08
La calicata N°8, se encuentra en el Barrio de Bellavista

especificamente en el Jr. Ocofia (a 100 m del Coliseo Cerrado).

9.- CALICATAN® 09
La calicata N°9 se encuentra en el Barrio de Bellavista
especificamente en el Jr . Buenaventura (al costado de la
lglesia San José).

10.- CALICATAN® 10
La calicata N°10, se encuentra en el Barrio de Bellavista
especificamente en la Av. Esmeralda (frente a la Sub Gerencia

Regional de Angaraes).

11.- CALICATA N° 11
La calicata N°11, se encuentra en el Barrio de Bellavista
especificamente en el Jr. Mariscal Sucre (frente al mercado
Qatun Tambo Anccara).

COORDENADAS

La ubicacion y localizacion de las calicatas se realizaron con la ayuda
del GPS, dichas cordenadas geograficas serviran para la

identificacion; la cual detallamos:
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Tabla N° 03: Coordenadas de las Calicatas

PUNTO SUR OESTE
1 74°43'05.05" 12°58'57.06"
2 74°43'13.06" 12°569'08.33"
3 74°43'47 59" 12°59'21.63"
4 74°43'14.28" 12°69'37 47"
5 74°43'15.99" 12°59'46.09"
6 74°43'15.53" 13°00°00.78"
7 74°43'22.39" 12°59'06.42"
8 74°43'22 .32 12°59'22.06"
9 74°43'26.25 12°59'25.61"
10 74°4321.31” 13°00'06.39"
11 74°43'27 .65 12°569'35.79"

la ciudad de Lircay.

4.1.1.10 ZONIFICACION

4.1.1.8 TOPOGRAFIA DEL TERRENO

planas con ligeras a minimas pendientes.

4.1.1.9 AREA DE ESTRUCTURA URBANA

42

La topografia en general del area de estudio se caracteriza por ser

Las propiedades se encuentran en las areas de Estructura Urbana de

Las areas de estudio se encuentran ubicadas de acuerdo al mapa de
zonificacidn establecida por Municipalidad de Provincial de Angaraes.

A continuacion la ubicacion de cada area de estudio.



Tabla N° 04: Zonificacién (fuente MPAL)

N° DE LOTE | ZONIFICACION ZONA
N° 01 CH Centro histérico
N° 02 E Otros usos
N° 03 R4 Residencial de alta densidad
N° 04 R3 Residencial de media densidad
N° 05 R3 Residencial de media densidad
N° 06 R2 Residencial de baja densidad
N° 07 C2 Comercio vecinal
N° 08 R4 Residencial de alta densidad
N° 09 C5 Comercio distrital
N°10 R3 Residencial de media densidad
N° 11 C5 Comercio distrital

4.1.1.11 USOS ACTUALES

Lote N°1 al N°11
Actualmente no cuenta con uso alguno debido a que Ios propietarios

no habitan en dicho terreno y se encuentra como area libre.

4.1.1.12 SERVICIOS

Actualmente todos los terrenos cuenta con los servicios basicos,
tales como: Red de Agua, Red de desaglie, Red de energia eléctrica
y teléfono.

412 GEOLOGIAY SISMICIDAD

4.1.2.1 GEOLOGIA DE LOS AREAS EN ESTUDIO

La geomorfologia de las zonas en estudio es en conjunto de

pendientes suaves, semi plano.
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Los depésitos encontrados son originados por la erosion de
fas rocas. El material encontrado es de una sedimentacion de

suelo organico y rocas igneas con presencia de gravas.
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Figura N°

4.1.2.2 SISMICIDAD

En las zonas de estudio es posible la ocurrencia de sismos
de intensidad de grado V en la escala de Mercalli
Modificada. En el anexo V se presenta el Mapa de
Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas Observadas

en el Pery, el cual se basd en mapas de isosistas de sismos



peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos
historicos y recientes.

Los parametros sismicos a usarse son:

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones y a las
Normas Técnicas de edificacion E-030, se debera tomar los

" siguientes valores:

(a) Factor de zona “Z" Z=0.30

(b) Condiciones geotécnicas.- El suelo perfenece al perfil tipo “S4’, (suelo

Condiciones Excepcionales)

Debera Considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones
locales, utilizando los correspondientes valores de Tp y del factor de
aplicacion del suelo S.

(c) Periodo de vibracion del suelo ------------------- Tp = 0.90 seg.
(d) Factor de ampliacion del suelo S=1.40
(e) Factor de ampliacion sismica ‘B

Se calculara sobre la base de la siguiente expresion:
1.25
C= 2.5(%) ; C<2.50

(f) Categoria de la edificacion ‘B’
(9) Factor de uso U=130

(h) La fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accién sismica se

determinara por la formula siguiente

y=25Cp  Chos
R R

Donde, P = peso de la edificacion

(i) Coeficiente de reduccion R=8
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41.3 INVESTIGACION DE CAMPO

La investigacion de la presente tesis se llevd a cabo en tres fases a)
el reconocimiento superficial del lugar; b) la exploracion preliminar y
¢) la exploracion detallada incluyendo el muestreo; la finalidad es que
nos permita obtener resultados confiables sobre la composicion de
las capas inferiores del suelo, las pruebas de laboratorio se ha
desarrollado en el laboratorio de Mecanica de Suelos y Asfalto de la
Escuela Académica Profesional de Ingenieria Civil — Lircay, cuyos

resultados se describen a continuacion.

4.1.3.1 EXPLORACION A CIELO ABIERTO

La exploracion se realizdO a través de excavacion de
calicatas, ubicada en cada area de estudio, con la finalidad
de registrar la estratigrafia en la zona, extraer muestras
representativas, ya en laboratorio determinar contenido de
humedad, analisis granulométrico, limites de consistencia
entre ofros parametros.

Las profundidades de excavacion fueron las siguientes:

CALICATA PROFUNDIDAD (m) NIVEL FREATICO
Cc-1 3.00 2.20m
C-2 3.00 NP
c-3 3.00 NP
C-4 3.00 NP
C-5 3.00 NP
C-6 3.00 NP
C-7 3.00 NP
C-8 3.00 NP
C-9 3.00 NP

C-10 3.00 NP
C-11 3.00 NP

Tabla N°05: Profundidad y Nivel Freatico
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4.1.3.2 EXTRACCION DE MUESTRAS

Una vez ubicada las calicatas, se procedié a la excavacion
con las dimensiones:

im

&

3m

CALICATA

Seguidamente se extrajo de dos a tres muestras, segun el
estrato.

4.1.3.3 MUESTREO

Se extrajeron muestras inalteradas y disturbadas
representativas de los estratos tipicos en cantidades
suficientes para la realizacion de ensayos de laboratorio

estandar y especial.

4.1.3.4 REGISTRO DE EXPLORACIONES

Paralelamente al muestreo se efectué el registro de cada una
de las exploraciones anoténdose las caracteristicas de los
suelos tales como el espesor, color, humedad, compacidad,
etc.

Los registros de exploracion efectuados se presentan en la
seccion de registro de excavaciones y el perfil estratigrafico

inferido se presenta en el plano MS.

4.1.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de Mecéanica de Suelos que se realizaron fueron de
acuerdo a las especificaciones y normas ASTM.

Entre los ensayos que se realizaron tenemos:
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Contenido de Humedad ASTM D-2216.

Determinar el contenido de agua en porcentaje al momento de
realizar las exploraciones.

Peso Especifico ASTM D-854

Relacién del peso de la fase sélida entre el volumen de la fase
solida.

Limites de Consistencia (Limite Liquido ASTM D-4318, Limite
Plastico ASTM D-4319).

Determina el grado de plasticidad de la muestra.

Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422.

Cuantificar la distribucion estadistica de los granos del suelo
menor a 3" hasta la malla N°200.

Clasificacion de suelos SUCS ASTM D-2487

Agrupar a los suelos encontrados dentro de una clasificacion

usados en ingenieria
Ensayo de corte directo ASTM D-3080

Para determinar la resistencia al corte consolidado drenado de un

suelo en corte directo.

CLASIFICACION Y PROPIEDADES INDICE DE LAS MUESTRAS
REPRESENTATIVAS
Estructura Calicata | Clasificacion A: 9”'9,de Cohesion Observacion
riccion | kg/cm2

Vivienda C-01 CH 20.6° 0.05 Nivel freatico a 2.20m
Vivienda C-02 CL 24.2° 0.03 Ninguna
Vivienda C-03 GP-GM 29.3° 0.02 Ninguna
Vivienda C-04 CL 23.8° 0.04 Ninguna
Vivienda C-05 GC 28.45° 0.02 Ninguna
Vivienda C-06 GM 29.38° 0.01 Ninguna
Vivienda C-07 SM 24.8° 0.00 Ninguna
Vivienda C-08 GM 27.6° 0.00 Ninguna
Vivienda C-09 SW-SC 29.2° 0.01 Ninguna
Vivienda C-10 GC 30.8° 0.00 Ninguna
Vivienda C-11 GM 31.75° 0.00 Ninguna

Tabla N° 06: Clasificacion y Propiedades de las Muestras
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415 DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

En general la exploracion arroj6 valores casi uniformes en toda el

area de estudio, de una capa de relleno de material organico, gravas

pobremente graduadas con limo y/o arena.

A continuacién se describe la estratigrafia encontrada en cada

exploracion a cielo abierto:

N° | PROFUNDIDAD
CALICATA ) SIMBOLO DESCRIPCION
00208 GC | GRAVAS ARCILLOSAS
C-1 ARCILLAS INORGANICAS DE ALTA
08al30 CH | pLASTICIDAD
00a12 o |LIVOS ORGANICOS O ARCILLAS ORGANICAS
c.o DE BAJA PLASTICIDAD
12430 oL |ARCILLAS INORGANICAS DE BAJA
PLASTICIDAD
T0a12 o |LIMOS ORGANICOS O ARCILLAS ORGANICAS
o3 DE BAJA PLASTICIDAD
2430 | Gr.cy | GRAVANAL GRADUADA CON PRESENCIA DE
2al3. LIMOS
0u 18 o |LIMOS ORGANICOS O ARCILLAS ORGANICAS
cod DE BAJA PLASTICIDAD
T oa130 oL |ARCILLAS INORGANICAS DE BAJA
PLASTICIDAD
000104 o |LIMOS ORGANICOS O ARCILLAS ORGANICAS
C-5 DE BAJA PLASTICIDAD
04430 GC | GRAVAS ARCILLOSAS
cog 0.0410.9 GC  |GRAVAS ARCILLOSAS
0923.0 GM | GRAVAS LIMOSAS
00418 on | LIMOS ORGANICOS O ARCILLAS
C-7 ORGANICASDE ALTA PLASTICIDAD
18230 SM |ARENAS LIMOSAS
oot 00222 SC |ARENAS ARCILLOSAS
224130 GM | GRAVAS LIMOSAS
0.0206 MH [LIMO INORGANICO DE ALTA PLASTICIDAD
C-9 06430 | swse GTAECE\ISA BIEN GRADUADA CON PRESENCIA DE
: 002130 GC  |GRAVAS ARCILLOSA
: 0.0 3.0 GM_ |GRAVAS LIMOSAS

Tabla N° 07: Resumen de estratigrafia

50




41.6 CIMENTACIONES DE LAS ESTRUCTURAS A TOMAR EN

41.7

Qu

=2

3

CUENTA PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE
DE CARGA.

En el area de estudio se proyecta nuevas construcciones de 4
niveles, con sistemas de porticos y muros de corte de albafileria, con
algunas estructuras adicionales que transmiten bajas cargas

(cimentacidn corrida).

ANALISIS DE LA CIMENTACION

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio,
estratigrafia del sub suelo, se evalud la capacidad portante de la
estructura, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

o El tipo de sistema estructural

e La alternativa de cimentacion

e | a profundidad de cimentacién

o El material presente en la zona activa de la cimentacion

e La capacidad portante se ha determinado considerando un factor

de seguridad minimo para la falla por corte y verificando los

asentamientos diferenciales producida por la presion admisible.

Para la capacidad de carga admisible del terreno de cimentacion se

ha empleado la teoria de terzaghi para falla local:

cN', +gN’+ %‘yBN.; (cimentacién corrida)

g, = 0.867cN’,+gN’,+ 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)

g, = 0.867cN’,+¢N’,+ 0.3yBN, (cimentacién circular)
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N, =cot ¢ lie it S 1}= cot ¢ (N, - 1)

2T, @)
2cos(4 +2)

¢ 2@/ - ¢/2) tang

N,= p
2 cosz(45 +—2—)

_ 1 Ky )
N, = 5 (cosz¢ 1|tan ¢

donde K,,= coeficiente de empuje pasivo

donde ¢ = cohesion del suelo
¥ = peso especifico del suelo
q = 7D

N, N, N, = factores de capacidad de carga adimensionales que estén Ginicamente
en funcién del dngulo ¢ de friccion del suelo

Los factores de capacidad de carga, N, N, y N, se definen mediante las expresiones

Capacidad portante admisible (kg/cm2)

Angulo de friccién interna
Ancho de cimentacion
Profundidad de cimentacion
Factor de Seguridad
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Tabla N° 08: Factores de Capacidad de Carga TERZAGHI

870 - 1000 0000 26 27090 M2 984
Cee00 L1 o0 2T 2994 1590 1160
S 630 122 004 28 0 3Ll 1781 1370
LE6s L35 006 0 297 . 3424 1998 168
CB97.c L9 010 30 - 3716 2246 193
T34 L6414 - 31 404107 <2528 2265
UL TAn LBl 020 320 - 4404 - 2852 2687
oo 8160 200 o 027 33 L 4800 3228 . 3194
860 220 035 34 - 5264 3650 . 3804
T009 246 044 35 . BITS 4lM 4541
9617 B9 056 36 - 63530 4716 5436 -
016 298 069 3T 7001, 5380 6527
.l 320 08 38 . 7150 - 6L55 7861
o 1141 363 L0439 . 8597 7061 9503
Coolal 402 126 4o - o 9586 - 8127 11531
1286 445 152 41 10681 9385 14051
1368 492 L8 42 - 1967 1875 17199
W60 545 RIS 43 ) 13458 - 12650 21156
Lo1s12 0 604 259 44 15195 14T 26160
1686 . 670: . 307 45, . 17298 . 17328 32534
G169 A4 T 364 46 . <19622 20419 4071
U 1R92 826 431 WU 22455 24180 .- 512.84
2021 7 919 509 . 48 0 25828 .. 28785  650.67 -
ST 1023 600 490 29871 34463, 83199
L9336 1040 708 oB0-- .0 34750- - 415047 107280

D BD B BO b
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Tabla N° 09: Cargas Admisibles

N° SIMBOLO QADM. ZAPATAS QADM. CIMIENTO CORRIDO
C-1 CH 0.91 Kg/em? 0.80 Kglem?
C-2 CL 1.20 Kg/lcm? 1.04 Kglcm?
C-3 GP-GM 1.97 Kg/cm? 1.67 Kglcm?
C-4 CL 1.27 Kg/cm? 1.10 Kglem?
C-5 GC 2.03 Kg/cm? 1.73 Kglem?
C-6 GM 2.24 Kglem? 1.89 Kglem?
C-7 SM 1.05 Kg/cm? 0.92 Kg/cm?
C-8 GM 1.56 Kglem? 1.34 Kglem?
C9 SW-SC 2.04 Kglcm2 1.73 Kglcm?
C-10 GC 2.81 Kglem? 2.36 Kglcm?
C-11 GM 3.06 Kglem? 2.55 Kglem?

4.1.7.2 CALCULO DE ASENTAMIENTOS

El Asentamiento Total producido por una cimentacidon sobre un
suelo fino, limo o arcilla es la suma de: (1) Asentamiento Inmediato,

(2) Asentamiento por Consolidacion.

SE=I+8C oo 2)

a. Asentamiento Inmediato
El Asentamiento Instantaneo (3i) se calcula de acuerdo a la teoria
elastica aplicada por LAMBE y WHITMAN (1969) y que presenta la

siguiente relacion

Ags B (1-u?)
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Dénde:
di : Asentamiento Inmediato(cm)

Ags : Esfuerzo neto transmitido (kg/cm?)

B : Ancho de cimentacion (cm)

Es : Médulo de elasticidad (kg/cm?)

u : Relacién de Poisson

Iw : Factor de influencia que depende de la forma y la rigidez

de la cimentacion (Bowles, 1977) cm/cm.

b. Asentamiento por Consolidacion
El Asentamiento por Consolidacion (8¢) se calcula en base a la teoria de

consolidacion.

Donde

Cc : Indice de comprensibilidad tramo
H : Espesor total del estrato de suelo
e : Relacion de vacios inicial del suelo
Po : Presion geostatica

AP : Incremento de presién vertical por peso de la estructura
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4.2.2 DIMENSIONAMIENTO DE LAS CIMENTACIONES SUPERFICIALES
Teniendo los resultados de laboratorio, tales como el peso especifico, angulo
de friccion y la carga admisible, se procede a calcular los dimensionamientos
de las cimentaciones superficiales (zapatas cuadradas y cimientos corridos)

para cada tipo de suelo.
Para lo cual se utilizé el siguiente procedimiento y siguientes formulas:

Dimensionamiento en plantas
PD +L =PD +PL

Carga total

PT=PD +L+PPZ

Area de la zapata

Az=PT/at

Verificaron la presion del contacto
ot =P/Az

Calculo del peralte

Criterio por flexién

Wu= Pu/A*B

DONDE

Pu=1.5 (PD)+1.8 (PL)
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L

Tl

Criterio por corte

Cortante admisible

MU

1adgh

Ve=g0.53VF'c*b*d

Cortante actuante
Vu=Wu*area

Corte por punzonamiento
Vp=2(p 0.53VF'c)

Perimetro de punzonamiento
bo =2(2d+b+t)

Por equilibrio tenemos
Pu-wu(d+b)*(d+t)= vp
Verificacidn por aplastamiento
F act. Pu/bt

Esfuerzo de aplastamiento resistente o permisible
Fc=00.375f'c
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DONDE:
PD. = Carga muerta
PL. = Carga viva
PT. = Carga total
. = carga viva debida al mobiliario y ocupantes
PPz = peso propio de zapata
ot = esfuerzo del terreno
Az. = Area de la zapata
Pu = carga axial
Ve = cortante admisible
@. = Angulo de friccion
@. = Coeficiente de reduccién del concreto
F'c =resistencia a la compresion del concreto
Vu = cortante actuante
Wu = carga ultima
Vp = Corte por punzonamiento permisible
bo = Perimetro de punzonamiento
F act.= Esfuerzo de aplastamiento actuante
b*t = area de columna
d =peralte

Fc = Esfuerzo de aplastamiento resistente o permisible
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Dando como resultado:

N° Dmgmﬁlﬁr ODE DIMENSION DE ZAPATA CENTRICAS
C-01 0.50m 0.80m 2.80m 3.00m 0.60 m
C-02|] 0.50m 0.80m 2.30m 2.50m 0.60 m
C-03| 0.50m 0.80m 1.70m 1.90m 0.60 m
C-04] 0.50m 0.80m 2.20m 2.40m 0.60 m
C-051 0.50m 0.80m 1.70m 1.90m 0.60 m
C-06] 0.50m 0.80m 1.60m 1.80m 0.60 m
C-07] 0.50m 0.80m 2.50m 2.70m 0.60 m
C-08] 0.50m 0.80m 2.00m 2.20m 0.60 m
C-09| 0.50m 0.80m 1.70m 1.90m 0.60 m
C-10| 0.50m 0.80m 1.40m 1.60m 0.60 m
C-11 0.45m 0.40m 1.30m 1.50m 0.60 m

Tabla N° 10: Dimensionamiento de zapatas
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Tabla N° 11: RESUMEN GENERAL DE LOS RESULTADOS

TABLA DE RESUMEN GENERAL DE RESULTADOS
ANGULO : CARGA CARGA | CARGA | CARGA ,

MUESTRA Es;§c§?|co FRICD(EION COH(E?'ON ADMISIBLE EN | ADMISIBLEEN| VIVA | MUERTA DlMcIIEmeEIr?TNoDE DIMENSION DE ZAPATA
N® 3 @ CIMIENTOS | ZAPATAS | (PL) (PD)

H B L1 12 | H
C-01 | 142Tonim® | 206° 005 | 080 Kg/om® | 091 Ka/cm’® | 46.39 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 2.80m |3.00m | 0.60m
C-02 | 149Tonim® | 2420 003 | 104 Ke/omw? | 120 Kg/cm® | 4639 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 2.30m | 2.50m | 0.60m
C-03 | 161Tonkn® | 29.3° 002 | 167 Kg/om® | 197 Kg/cm® | 4639 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 1.70m | 1.90m | 0.60m
C-04 | 156Tonm® | 238° 004 | 110 Ke/om® | 127 Kg/cm® | 4639 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 2.20m | 2.40m | 0.60m
C-05 | 166Tonim’ | 28.45° 002 | 173 Ke/oo® | 203 Kg/cm® | 4639 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 1.70m | 1.90m | 0.60m
C-06 | 172Tonim® | 29.38° 001 | 189 Ke/om® | 224 Kg/cm® | 4639 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 1.60m | 1.80m | 0.60m
C-07 | 151Toni® | 24.8° 000 | 0.92 Kg/cm?® | 1.05 Ke/cm® | 4639 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 2.50m | 2.70m | 0.60m
C-08 | 159Tonim® | 27.6° 000 | 1.3 Kg/cm® | 156 Kg/c® | 4639 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 2.00m | 2.20m | 0.60m
C-09 | 160Tonim | 29.° 001 | 1.73 Kg/cm? | 204 Kg/c® | 4639 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 1.70m | 1.90m | 0.60 m
C-10 | 189Tonim® | 30.08° 000 | 236 Ke/om® | 281 Kajom? | 4639 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 1.40m | 1.60m | 0.60 m
C-11 | 181Tonim® | 31.75° 000 | 255 Kg/cm’ | 3.06 Kg/om® | 4639 | 7.37Ton | 0.80m | 0.50m | 1.30m | 1.50m | 0.60m
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DISCUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos de las once muestras representativas tomadas
para el “‘ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA", surge

la discusion de que segun a la clasificacion de SUCS y AASHTO, los suelos son:

En el Barrio de Pueblo Viejo la calicata C-1 es Arcilla Inorganica de alta plasticidad
(CH), suelos de regular a malo para la construccion.

En el Barrio de Pueblo Nuevo la calicata C-2 es un suelo arcilla inorganica de baja
plasticidad (CL), suelos regulares a malos para la construccién, la calicata C-3 son
Gravas mal graduadas con presencia de limos (GP-GM), excelente para la
construccidn y la calicata C-4 son arcillas inorgénicas de consistencia plasticidad (CL),

suelos de regular a malo para la construccion.

En el Barrio de Santa Rosa las calicatas C-5 es un suelo Grava Arcillosa (GC), suelos
buenos para la construccion y la C-6, de acuerdo a la clasificacion SUCS son suelos

Gravas Limosas (GM), suelo bueno para la construccion.

En el Barrio de Bellavista la calicata C-7 son Arenas Limosas (SM), suelos regulares
para la construccion, la calicata C-8 son Gravas Limosas (GM), suelos regulares para
la construccion, la calicata C-9 son Arenas Bien Graduadas con presencia de Arcillas
(SW-SC), son suelos regulares para la construccion, la calicata C-11 son gravas

limosas (GM), suelos excelente para la construccion.

En el Barrio de Virgen del Carmen, la calicata C-10 son Gravas Arcillosas (GC),

suelos excelente para la construccion.
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También la discusion surge porque segln al Reglamento Nacional de Construccion para
cimientos corridos la altura minima es 0.80 m y la altura maxima es de 1.20 m y para

zapatas las altura minima es de 0.60 m.

- Las dimensiones de las cimentaciones superficiales para el Barrio de Pueblo Viejo
son las mas grandes, siendo para el cimiento corridos de H=0.80m B=0.50m y para las
zapatas céntricas L1=2.80m L2=3.0m H=0.60m.

- Las dimensiones de las cimentaciones superficiales para el Barrio de Bellavista son

las més pequefias, siendo para el cimiento corridos de H=0.80m B=0.50m y para las
zapatas céntricas L1=1.30m L2=1.50m H=0.60m.
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CONCLUSIONES

Al concluir con la investigacion se ha llegado a las siguientes conclusiones:

1.- Segun al Estudio de Mecanica de Suelos se ha llegado a las siguientes conclusiones:

La calicata C-1 ubicada en el Barrio de Pueblo Viejo, tiene W=51.31%, 0=1.42,
LL=52.07%, LP=6.68%, IP=45.39%, Gc=0.02, J=20.6° y C=0.05

En el Barrio de Pueblo Nuevo, la calicata C-2 tiene W=9.64%, 0=1.49,
LL=37.68%, LP=10.4%, IP=27.64%, Gc=1.01, @=24.2° y C=0.03, C-3 tiene
w=10.15%, 0=1.61, LL=NP, LP=NP, IP=NP, G¢=0.00, @=29.3° y C=0.02, C4
tiene W=21.42%, 0=1.56, LL=39.53%, LP=20.16%, IP=19.37%, Gc=0.93, @=23.8°
y C=0.04

En el Barrio de Santa Rosa, la calicata C-5 tiene w=41.65%, 0=1.66, LL=30.35%,
LP=20.56%, IP=9.79%, Gc=1.15, @=28.45° y C=0.02, C-6 tiene W=4.70%, 0=1.72,
LL=46.54, LP=NP, IP=NP, Gc=NP, J=29.38° y C=0.01.

En el Barrio de Bellavista, la calicata C-7 tiene W=6.72%, 0=1.51, LL=26.73%,
LP=NP, IP=NP, Gc=NP, @=24.8° y C=0.00, la calicata C-8 tiene w=6.30%,
0=1.59, LL=NP, LP= NP, IP= NP, @=27.6° y C=0.00, la calicata C-9 tiene
w=3.09%, 0=1.60, LL=NP, LP= NP, IP=NP, Gc=NP, @=29.2° y C=0.01, la calicata
C-11 tiene W=7.57%, 0=1.81, LL=23.88%, LP=NP, IP=NP, G¢c=NP, @=31.75° y
C=0.00.

En el Virgen del Carmen, la calicata C-10 tiene W=9.68%, 0=1.89, LL=29.86%,
LP=26.28%, IP=3.59%, Gc=5.63, ©=30.8° y C=0.00

2.- De acuerdo al Estudio de Mecanica de Suelos las zonas en la que se encuentran

ubicadas las calicatas tienen las siguientes consistencias

El Barrio de Pueblo Viejo tiene consistencia baja.



- En e Barrio de Pueblo Nuevo, la calicata C-2 tiene consistencia media, C-3 tiene
consistencia alta y la calicata C-4 tiene consistencia media.

- En el Barrio de Santa Rosa, la calicata C-5 tiene consistencia alta, C-6 tiene
consistencia alta.

- En el Barrio de Bellavista la calicata C-7 tiene consistencia media, la C-8 tiene
consistencia alta, la C-9 tiene consistencia alta, la C-11 tiene consistencia alta.

- En el Barrio de Virgen del Carmen, la calicata C-10 tiene consistencia alta.

- El disefio realizado es tipico de la zona, teniendo CM=46.38tn CV=7.37 tn, estas

cargas seran usadas para el dimensionamiento de las zapatas aisladas céntricas y

cimientos corridos.
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RECOMENDACIONES

Después de haber concluido con la investigacion, se recomienda a la poblacion, técnicos y

profesionales que trabajan en la industria de la construccion lo siguiente:

Que en el Barrio de Pueblo Viejo se encontré que el terreno de fundacién es malo, por lo
que se recomienda tener cuidado, también se recomienda utilizar las dimensiones en
cimientos corridos H=0.80m B=0.50m y en zapatas aisladas céntricas L1=2.80m L2=3.0m

H=0.60m como minimo.

En el Barrio de Pueblo Nuevo se encontr6 que el terreno de fundacion es regular, por lo
que se recomienda utilizar las dimensiones en cimientos corridos H=0.80m B=0.50m y en

zapatas aisladas céntricas L1=1.70m L2=1.90 H=0.60m como minimo.

En el Barrio de Santa Rosa, se encontré que el terreno de fundacion es buena, por lo que
se recomienda utilizar las dimensiones en cimientos corridos H=0.80m B=0.50m y en

zapatas aisladas céntricas L1=1.60m L2=1.80 H=0.60m como minimo.

En el Barrio de Bellavista se encontré que el terreno de fundacion es buena, por lo que
se recomienda utilizar las dimensiones en cimientos corridos H=0.80m B=0.50m y en

zapatas aisladas céntricas L1=1.30m L2=1.50 H=0.60m como minimo.

En el Barrio de Virgen del Carmen se encontré que el terreno de fundacion es buena,
por lo que se recomienda utilizar las dimensiones en cimientos corridos H=0.80m B=0.50m
y en zapatas aisladas céntricas L1=1.40m L2=1.60 H=0.60m como minimo.
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UNIVERSIDAD NACIONAIL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD

Proyecto : DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Norma : ASTM D 854
Fecha de Muestreo :
Muestreado por:
Chequeado por :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Observaciones : Ubicacién : C-1

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Namero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 140 147 156.8
Peso Tara + Muestra Seca Gr 103 106.6 114.8
Peso de la Tara Gt 30.9 30 29.1
Peso de la Muestra Seca Gr 72.1 76.6 85.2
Peso del Agua Gr 37 40.4 42.5
Contenido de Humedad % 51.32 52.74 49.88

Promedio 51.31

PESO ESPECIFICO :
Observaciones : Ubicacién : C-1

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Ntimero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gr 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gr 150.9 150.9 150.9
Peso Frasco + Agua Gr 421.5 421.5 421.5
Peso Frasco + Agua +Suelo Gr 451.2 450.6 452.1
Volumen de Sélidos Cm3 70.3 70.9 69.4
Peso Especifico de Sdlidos Gr/Cm3 1.42 141 1.44

Promedio 1.42

......... dhod ez
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UNIVERSIDAD NACIONAIL, DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

P o ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
royecto NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA
{me ectistas Bach. José A. Sdnchez auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon
Ensayo : LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO Norma : ASTM D 4318
LIMITE PLASTICO  Norma: f;gM D
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por :
Chequeado por :
Ubicacién : Calicata C1 Potencia : 040 m
LIMITES DE CONSISTENCIA
Estrato : E2
, , LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO o . _
= Limites de Consistencia
ara Unidades 1 2 3 1 2 3
Numero
Peso Tara + Muestra Gr 7530 |65.00| 7000 [40.01{40.01 |40.02{ Limite Liquido: LL=  5207%
Himeda
+
1;:2: Tara + Muestra Gr 6310 |54.65| 5890 |[39.80]39.77|39.85 | Limite Plistico: LP=  6.68%
Peso de la Tara Gr 3730|3720 3680 |[36.60|36.80 |36.70 | odice de IP=  4539%
Plasticidad :
Peso de la Muestra Seca Gr 2580 [1745| 2210 | 320 | 2,97 | 3.5 |Comendode g o 59319
umedad :
Peso del Gr 1220 [1035] 1110 | 021 | 0.24 | 0.17 [|Gradode Kw= 002
Agua Consistencia :
Contenido de Humedad % 4729 |5931| 5023 | 6.56 | 8.08 | 5.40 | Cradode Viscosa
Consistencia :
Numero de Golpes " 33 20 24 Promedio : | 6.68
LIMITE LIQUIDO
Calicata : C1
Estrato : E2 :,‘ 70.0 —
" N : f
Potencia : 0.40 m 3 60.0 : ;
Nimero de Contenido T 50.0 : : e\‘ :
de S N
40.0 :
Golpes Hur?edad E
(%) 4 300
Q
33 47.29 w0 ;,
20 59.31 g
23 50.23 g 10.0
25 52.074 0.0
1 10 100
Numero de Golpes

g 0

INGENIERO CIVIL

CiP: 76935
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i 7 FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

(Creado por Ley N° 25265)

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas: Bach. José A. Sinchez Auccatoma

Bach, Jaime Dela cruz Caballon

Znsayo : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO

Vorma :

julio del 2013
‘echa de Muestreo :

Auestreado por :

>hequeado por :

Ubicacion : C-1

\NALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO

'eso Inicial de la Muestra Seca

3000.00 Gr Ubicacién : D60 = Cu=
‘eso de la Muestra Despties del Labado 1410.00 Gr Estrato : D30 = Cc=
erdida por Lavado 1590.00 Gr Potencia: D10 =
‘olerancia 53.00 % Desechar Ensayo
Tamiz Abertura Retenido % Q' Pasa ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm) (gr.) (%)
3" 751 0 0.00 100.00
11/2" 38.1 0 0.00 100.00 100.00 | AT |
90.00 b
1" 25.4 0 0.00 100.00 50.00 T
) -
3/4 19.050 0 0.00 100.00 5000 {— I fl,
3/8 9.500 0 0.00 100.00 %0-00 T
4 4760 210 7.00 93.00 \4‘;22 l !
8 2.380 199 6.63 86.37 30.00
16 11/5 144 4.80 81.57 20.00
30 0.590 199 6.63 74.93 10.00 ~
I { ]
0.00 : ! .
50 0.297 231 7.70 67.23 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
100 0.149 223 7.43 59.80
200 0.074 204 6.80 53.00 Tamaio del Grano (mm )
Cazoleta 1590 53.00 0.00
otal Retenido : 3000.00 100.00

Sag. Qe ira Guliin
f INGENIERO CIVIL
ClIP; 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES

Proyecto : DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon
Realizado por :
Chequeado por :

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicacién : C-1 Potencia : 3.00 m
Estrato : E-2 julio del 2013
% Que Pasa la Malla N° 200 53.00

93.00
Limite Liquido LL = 52.07
Limite Plastico LP = 6.68
Indice de Plasticidad IP = 45.39 %

Alta Plasticidad

Tipo de Simbologia

Simbologfa Normal

Tipo de Suelo :

CH,MH, OH
Suelo : CH Inorganico
Caractisticas del Suelo : CH Son Arcillas Inorganicas de alta plasticidad, con limite

liquido mayor a 50 %,
¥ se caracterizan por ser muy compresibles con grado
de consistencia viscosa.

INGENIERO CIVIL
CIP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Provecto ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
foyecto EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA

Proyectistas : Bach. José A. Sdnchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela ceuz Caballon

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.T.O.

Realizado por :

Chequeado por:
CLASIFICACION AASHTO

julio del 2013
Parametros T
Usados Ubicacion : C-1
o0, o
% Que Pasa la Malla N 53 Estrato : E-2
200
% Que Pasa la MallaN®° 40  74.93 [ Determinacién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la _
Malla N° 10 86.37 a= 18
Limite Liquido LL = 52.07% b= 38
Limite Plistico LP = 6.68% c= 12.07
Indice de _ o _
Plasticidad : __* = 493%% d= 20

Tipo de Suelo:  Material Limo Arcilloso

Clasificacién de

Suelos : A-7

Suelo : A-7-6 13
:nPO de Material Suclo Arcilloso
Tetreno de

Fundacién : Regular a Malo

/4

. - o——
‘/77 Q)/A’/'p/ %é;m/ %ﬂ/f/?l
INGENIERO CIVIL
CiP. 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL -

REGISTRO DE EXPLORACION

LIRCAY

ESTRATIGRAFIA
Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4
niveles en la ciudad de Lircay-Huancavelica . )
Ubicacion : Barrio de Pueblo Viejo. Profundidad : 3.00 m
Calicata : C —1 (al costado de la loza deportiva)
TIPO CLASIF
PROF. DE MUESTRA DESCRIPCION SUCS SIMBOLO
EXCAV.
000 | 4 ® o o
M-1 [Son Gravas arcillosas GC ’“’ ,,,, -
0.80 - & o
|
N
- CIELO Son Arcillas Inorganicas de alta
L ABIERTO plastcidad, con limite liquido mayor a 50%
y se caracteriza por ser muy compresibles
M-2 . L CH
con grado de consistencia viscosa
e Terreno de fundacion: regular a malo
220 —
3.00 v ‘
1

eeemd S — .
{NOTA. SE HA ENCONTRADO EL NIVEL FREATICO A 2.20 M DE PROFUNDIDAD

y “1 A .
ﬁy«. P lyicd Weira Gulsin
7 INGENIERO CIVIL
CIP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto:  ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
proyectistas: Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballén Ubicacién : C-1
Capacidad de Carga altima Estrato : E2
Cohesién : c= 0.05 Kg/cm?
Angulo de Friccién Interna : ¢ = 20.6
Factores de Capacidad de Carga Datos del Suelo
Ngqg= 6.79 Peso Especifico del Suelo : Y= 1.42 Gt/cm?
Nc= 15.41 Cota de Fundacién Df= 1.50 m
Ny= 3.19 y. Df= 213 Tn / m?
Capacidad de Casga vltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Zapatas Zapatas
Corridos Cuadradas - Circulares
ES 3.0 F.S 3.0 BS 3.0
B qd q adm. B qd q adm. R qd q adm.
2 2 2
(m) (ta/my (O () | (angmy (O ) | (g RS
0.40 23.08 7.69 1.00 25.53 8.51 1.00 26.44 8.81
0.60 23.54 7.85 1.50 26.44 8.81 1.50 27.79 9.26
0.80 23.99 8.00 2.00 27.34 9.11 2.00 29.15 9.72
1.00 24.44 8.15 2.50 28.25 9.42 250 30.51 10.17
1.20 24.89 8.30 3.00 29.15 9.72 3.00 31.87 10.62
Gadm.= 0.80 Kg/cm? || Gadm= 0.91 Keg/em? || Qadm= 0.97 Kg/cm?
2 . .. .
g, = =cN’,+ gN’,+ 3yBN; (cimentacién corrida)
3 =yD
q9 =7
q. = 0.867¢N’.+ ¢N’,+ 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)
g, = 0.867cN’,+gN’, + 0.3yBN, (cimentacién circular)
DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm2) =
adm
Angulo de friccion interna =
Cohesion =
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacion =
Profundidad de cimentacion = Df
Factor de Seguridad =FS
Factores de capacidad de carga para falla local =Nc, Nqg, Ny

bt )
/@y tel “Hiva Cabiin
INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

g —
Proyectistas : Bach. jJosé A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Norma: ASTM D 854
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por: tesistas
Chequeado por :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Observaciones : Ubsicacién : C-2

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Hiimeda Gr 165 149.7 152.8
Peso Tara + Muestra Seca Gr 153.7 139.3 141.8
Peso de la Tara Gr 36.6 30 29.1
Peso de la Muestra Seca Gr 1171 109.3 112.7
Peso del Agua Gr 11.3 10.4 11
Contenido de Humedad % 9.65 9.52 9.76

Promedio 9.64

PESO ESPECIFICO :
Observaciones : Ubsicacién : C-2

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gr 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gr 159.1 159.1 159.1
Peso Frasco + Agua Gr 4191 420.2 420.1
Peso Prasco + Agua +Suelo Gr 451.8 452.9 452.8
Volumen de Sélidos Cm3 67.3 67.3 67.3
Peso Especifico de Solidos Gr/Cm3 1.49 1.49 1.49

Promedio 1.49

G i e, Casin
W' \NGENIERO CIVIL
C\p: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

P ) ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
royecto : NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas: Bach. José A. Sdanchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon
Ensayo : LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LiQUIDO Norma : ASTM D 4318
LIMITE PLASTICO Norma : %SEM D
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
Ubicacién : Calicata C2 Potencia : 0.40m
LIMITES DE CONSISTENCIA
Estrato : E2
, . LIMITE
LIMITE LiQUIDO PLASTICO _ ' .
T Limites de Consistencia
ara Unidades 1 2 3 1 2 3
Numero
Eezgz‘:a + Muestra Gr 7120 {6430| 6340 |30.00|30.0|30.00| Limite Liquido: = 37.68%
Peso Tara + Muestra Seca Gr 59.90 55.10 54.50 |29.80|29.90 | 29.80 [[ Limite Plastico: LP = 10.04%
Peso de la Tara Gr 3070 |3010| 3080 | 27.84|27.45|28.10ndice de IP= 27.64%
Plasticidad :
Peso de la Muestra Seca Gr 2920 |25.00| 2370 | 196 | 245 | 170 | jonendo de Wn g 4%
umedad : =
Peso del Gr 1130 | 920 | 890 | 020|020 | 020 [|Sradode Kv o1
Agua Consistencia : =
Contenido de Humedad % 3870 3680 3755 [1020| 816 [11.76 Srmd0de Media Dura,,
onsistencia : Sélida
Namero de Golpes “ 17 27 34 Promedio : | 10.04
LIMITE LIQUIDO
Calicata : C1
Estrato : E2 ’\;‘ 50.0
Potencia : 0.40 m NS
: ° 40.0
Nutmero de Con(tiimdo § = nf
g
g 300
Golpes Hur;edad ( T
0) 3 20.0
17 38.70 g
27 36.80 g 100
34 37.55 g
25 37.683 © o0
1 10 100
Ntumero de Golpes

!_/717

INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

P royecto ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
‘ NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sdnchez Auccatoma

Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
Egsayo : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO
Nortma :
. julio del
Fecha de Muestreo : 2013
Muestreado por :
Chequeado por : Ubicacién : C2
ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO
Peso Inicial de la Muestra Seca 5395.00 Gr Ubicacion : D60 = Cu=
Peso de la Muestra Después del Lavado 1651.50 Gr Estrato : D30 = Cc=
Perdida por Lavado 3743.50 Gr Potencia: D10 =
Tolerancia 69.39 % Desechar Ensayo
Tamiz Abertura Retenido % Q' Pasa .
ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm ) (gr.) | (%)
3" 75.100 0 0.00 100.00
11/2" 38.100 0 0.00 100.00 100.00 I ——
1" 25.400 0 0.00 100.00 20.00 T o
80.00 -~ : g ,
3/4 19.050 13.1 0.24 99.76 87000 41| 11 L] ‘
3/8 9.500 33.4 0.62 99.14 816000 4+ -ttt : :
4 4760 105.00 | 1.95 97.19 <5000
40.00 4-
8 2.380 165.00 3.06 94.13 30,00 4
16 1.190 13500 | 250 91.63 20.00 1 : ‘
30 0.590 11500 | 2.13 89.50 10.00 i T T I R
50 0.297 550.00 | 10.19 79.30 0.00 ) ) ’
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
100 0.149 230.00 4.26 75.04
200 0074 | 30500 | 5.65 69.39 Tamafio del Grano ( mm )
Cazoleta 3743.50 69.39 0.00
Total Retenido : 5395.00 | 100.00

i ) I 3 4,
Tna. Wricd Neiva Cabion
INGENIERO CIVIL
CiP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Provecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES
a4 ‘ EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon
Realizado por : julio del 2013
Chequeado por :
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S
Ubicacién : C-2 Potencia : 3.00 m
Estrato : E-2
% Que Pasa la Malla N° 200 69.39
97.19
Limite Liquido LL = 37.68
Limite Plastico 1P = 10.04
Indice de - o
Plasticidad P= 2164 %
tI'lpo de Suelo Segtin su Granulometria Suelo Fino
Baja Plasticidad
Tipo de Simboloefa N 1
Simbologia : tmbologla forma
Tipo de Suelo : CL,ML,OL
Suelo : CL
Son arcillas inorganicas de baja plasticidad, es decir
Y A .
Caracteristicas del Suelo : CL con limite l%quldo menor a 50 /?’ se caracterizan por
tener de baja a media comprensibilidad, consistencia
media dura, solida.

aﬁy Dbried tiva, Cuticin
INGENIERO CIVIL
CiP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : - ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE
4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De la Cruz Caballon
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.O.
Realizado por :
Chequeado por :
‘ julio del 2013
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados Ubicacion : C-2 .Potencm 31;00
% Que Pasa la Malla N° 200 69.39 Estrato : E-2
% Que Pasa la Malla N° 40 89.50 }DGetermmacmn del Indice de Grupo
0
I(;’O?‘Se Pasa la Malla 94.13 a= 3439| IG= 1400
Limite Liquido LL = 37.68 % b= 40.00
Limite Plastico LP = 10.04 % c= 0.00
.Indlce de Plasticidad IP = 2764 % = 17.64
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacion de A6
Suelos :
Suelo : (14)
Tipo de Material : Suelo Arcilloso
Terreno de
Fundacién : Regular a Malo

TG il et Culsin
7' \NGENIERO CIVIL
GIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESTIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

REGISTRO DE EXPLORACION

ESTRATIGRAFIA

Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4 niveles

en la ciudad de Lircay-Huancavelica , .
Ubicacién: Barrio de Pueblo Nuevo, Profundidad : - 3.00 m
Calicata : C ~ 2 (al frente del colegio José Maria Arguedas)

PO CLASIF
PROF. DE MUESTRA DESCRIPCION SUCS SIMBOLO

EXCAV.

0.00 A T T
| ! | | |
| i | ] |
| ! ] 1 !
Pl bl

) L. . ) | T O I O
T M-1 Sot\ limos -organlcms o arcilla organica de oL : | |l : 1
baja plasticidad | x !
| H | t 1
| i | | |
! i | | |
{1 T O I
1.20 Pl il
CIELO
ABIERTO
Son Arcillas organicas , con limite liquido
o . . .
M-2 menor a 50%, de consistencia plastica. cL
Terreno de fundacion: Regular a malo
//

/ /]

3.00 v / / / /

" Cllyie Neiva Calbin
7" INGENIERO CIVIL
CIp: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
proyectistas: Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballén Ubicacién : C2
Capacidad de Carga ultima Estrato : E2
Cohesion : G= 0.03 Kg/cm?
Angulo de Friccién Interna : o= 24.2
Factoresde Capacidad de Carga Datos del Suelo
Ng= 9.81 Peso Especifico del Suelo : Y= 1.49 Gr/cm?
Nc= 19.59 Cota de Fundacién Df = 1.50 m
Ny= 591 y.Df = 224 Tn / m?
Capacidad de Carga iiltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Zapatas Zapatas
Corridos Cuadradas Circulares
E.S 3.0 F.S 3.0 F.S 3.0
B qd q adm. B qd q adm. R qq q adm.
2 2 2
(m) (to/m2) |V (my | crasaey | () | (Tageey (PR
0.40 29.55 9.85 1.00 3249 10.83 1.00 34.25 11.42
0.60 30.44 10.15 1.50 34.25 11.42 1.50 36.90 12.30
0.80 31.32 10.44 2.00 36.02 12.01 2.00 39.54 13.18
1.00 32.20 10.73 2.50 37.78 12.59 2.50 42,18 14.06
1.20 33.08 11.03 3.00 39.54 13.18 3.00 44.83 14.94
Qadm.= 1.04 Kg/cm? || Qadm= 1.20 Kg/cm? || Gadm.= 1.32 Kg/em?
2 1 . ‘. .
qu = §CN’c +gN’', + zyBNy (cimentacién corrida)
4 / / : : - ‘YDI
gy = 0.867cN’.+gN’, + 0.4YBN, (cimentacién cuadrada)
g, = 0.867cN’,+gN’, + 0.3yBN, (cimentacién circular)
DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm2) =q
adm
Angulo de friccion interna =
Cohesidn =
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacion =
Profundidad de cimentacion = Df
Factor de Seguridad =FS
Factores de capacidad de carga para falla local = Nc, Ng, Ny

INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

I’toyec ‘0 : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sdnchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Norma : ASTM D 854
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Observaciones : Ubicacién : C-3

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 145 144.7 146.5
Peso Tara + Muestra Seca Gr 134.8 1345 135
Peso de la Tara Gr 30 30 30
Peso de la Muestra Seca Gr 104.8 104.5 105
Peso del Agua Gr 10.2 10.2 11.5
Contenido de Humedad Y% 9.73 9.76 10.95

Promedio 10.15

PESO ESPECIFICO :
Observaciones : Ubicacién : C-3

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gt 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gr 159.1 159.1 159.1
Peso Frasco + Agua Gr 420.1 421.2 420.5
Peso Frasco + Agua +Suelo Gr 459.6 458.1 457.2
Volumen de Sélidos Cm? 60.5 63.1 63.3
Peso Especifico de Sélidos Gr/Cm3 1.65 1.58 1.58

Promedio 1.61

" INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAIL, DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

P fo : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
royecto: NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas: Bach. José A. Sdnchez Auccatoma
Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
Ensayo : LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO Norma: ASTM D 4318
LIMITE PLASTICO Notma : i‘ng D
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
Ubicacion : Calicata C-3 | Potencia : 3.00m
LIMITES DE CONSISTENCIA
Estrato : E2
, , LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO . . .
T Limites de Consistencia
ara Unidades 1 2 3 12| 3
Ntmero
Peso Tara + Muestra Himeda Gr NP NP| NP |NP| NP | NP [ Limite Liquido: IL= NP
Peso Tara + Muestra Seca Gr NP NP NP NP | NP | NP ( Limite Plastico: LP = NP
Peso de la Tara Gr NP |NP| NP [NP|Np | np ||lpdicedePlasticidad o gp
Peso de la Muestra Seca Gr NP |NP| NP |NP|NP| Np |Coneridode W 01s5%
umedad : =
Peso del Gr NP NP NP NP | NP | NP Grado de Consistencia I_(W NP
Agua : =
Contenido de Humnedad % NP |NP| NP |NP|NP| np |CradodeConsistencia ls\’ii‘fi’: Dura,,
Nitimero de Golpes " Ne |np| np | Promedio) o0
LIMITE LIQUIDO
Calicata : C1
Estrato : E2 ;\: 50.0
Potencia : 040 m et
g 40.0
Nuimero de || Contenido de T
0
Golpes Humec)lad (% g 30.0
[
NP NP T 200
< :
NP NP E 10.0
NP NP g “ ‘
25 NP &) 0.0 . ! - I
1 10 100
Numero de Golpes

INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
’ NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon
Ensayo: ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO
Norma :
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por :
Chequeado por: Ubicacién : C-3
ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO
Peso Inicial de ]a Muestra Seca 3130.00 Gr Ubicacién : D60= 5.89|Cu= 35.933
Peso de la Muestra Después del Lavado 3010.00 Gr Estrato : D30= 0.75| Cc= 0.584
Perdida por Lavado 120.00 Gr Potencia: D10= 0.16
Tolerancia 3.83 % Desechar Ensayo
i 1 0, |
Tamiz Abertura Retenido % Q' Pasa ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm ) (gr) | ()
3" 75.100 0 0.00 100.00
11/2" | 38100 | 171 | 546 94.54 e T T 11 T
3/4 19.050 568 18.15 81.85 80.00 ; e I A .:
3/8 9.500 432 | 13.80 68.05 §70.00 - iy T
860.00 4 - -bod b LR A . /.’,;M e L AL
4 4760 282 9.01 59.04 95000 L s [Pad ‘
8 2.380 266.00 | 8.50 50.54 24000 - - L ,‘/ ~
i1 ¢l
16 1.190 345.00 | 11.02 39.52 30.00 TV i/
20.00 s ~ |
30 0.590 355.00 | 11.34 28.18 1000 4 e L IR
50 0.297 310.00 | 9.90 18.27 0.00 L ‘ :
100 0.149 175.00 | 5.59 12.68 0.1 010 1.00 10.00 100.00
200 0.074 106.00 3.39 9.30
Tamaiio del Grano ( mm )
Cazoleta 120.00 3.83 0.00
Total Retenido : 3130.00 | 100.00

7" INGENIERO CWIL
Clp: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES
EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma

Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Realizado por :
Chequeado por :

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicacién : C-3 Potencia : 3.00 m

Estrato : E-3 julio del 2013

% Que Pasa la Malla N° 200 9.30

% Que Pasa la Malla N° 4 59.04

Limite Liquido LL = - D60 = 5.8930 Cu= 35.933
Limite Plastico 1P = - D30 = 075 Cc= 0.584
Indic.e 'de IP = 0.00 % D10 = 0.16  Suelo Mal Graduado
Plasticidad

Tipo de Suelo Segun su Granulometria : Suelo Grueso

gravas

:HPO de Simbologa Simbologfa Doble

Tipo de Suelo : GP - GM

Suelo : GP - GM

Caracteristicas del Suelo : GP.GM Grava mal graduada con presencia de limos, con

grado de consistencia media dura, solida.

Ting. WUsiel Neira Caliin
7 INGENIERO CIVIL
CiP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.T.O.
Realizado por :
Chequeado por :
CLASIFICACION AASHTO
julio del 2013
. .. . 3.00
Parametros Usados Ubicacion : C -3 | Potencia: m
% Que Pasa la Malla N° 200 9.30 Estrato : E-1
% Que Pasa la Malla N° 40 28.18 || Determinacién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 50.54 a= 000| IG= 0.00
Limite Liquido LL = 0.00 % b= 0.00
Limite Plastico 1P = 0.00 % c= 0.00
indice de Plasticidad : IP = 0.00 % d= 0.0
Tipo de Suelo : Material Granulat
Clasificacién de Suelos : A-2
Suelo : A-2- (0)
4
Tipo de Material : Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas
Terreno de Fundacién : Excelente a Bueno

Vo Chfpiel Weira Caliin
L/” . -CAH
f INGENIERO CIVIL

CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

\ FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
“PERY ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
REGISTRO DE EXPLORACION
ESTRATIGRAFIA
Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4 niveles
en la ciudad de Lircay-Huancavelica ; }
Ubicacién : Barrio de Pueblo Nuevo. Profundidad : 3.00 m
Calicata : C — 3 (al frente de la plaza Andrés Avelino Caceres)
TIPO CLASIF
PROF. DE MUESTRA DESCRIPCION SUCS SIMBOLO
EXCAV.
000 | ¢ T
1 ] | | |
| [ |
| | [ i
Limo organico o Arcilla Organica de baja : : : : :
M-1 .. oL NEREEERE
plasticidad ot
- ! | 1 | 1
o | | byl t
% IRk
1-20 { 1 ] ! |
L) ) |/
CIELO
ABIERTO o]
/
Grava mal graduada con presencia de ' / ’
limos y grado de consistencia de media /
M-2 |dura, solida GP - GM ' ,
/
Terreno de fundacion: Excelente a bueno . /
il
y /
i
| , ‘
3.00 v }
? | I é -
NOTA. NOSE HA ENCONTRADO NIVEL FREATICO |

7" INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto
| CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA

ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA

Proyectistas : Bach. José A. Sanchez Auccatoma Ubicacién : C-3
Bach. Jaime Dela cruz Caballén Estrato : E2
Capacidad de Carga Gltima
Angulo de Friccién Interna : o= 29.3 .COheSIOn c= 0.02 Kg/cm?
Factoresde Capacidad de Cazgga Datos del Suelo
Ngq= 17.00 Peso Especifico del Suelo : y= 1.61 Gr/cmd
Nec= 28.52 Cota de Fundacién Df= 1.50 m
Ny= 13.92 y. Df = 242 Tn / m?
Capacidad de Carga iiltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Zapatas Zapatas
Corridos Cuadradas Circulares
F.S 3.0 F.S 3.0 FS 3.0
B qa q adm. B qaq q adm. R qd q adm.
2
(m) (ta/my | BN (m) | (maseey [T ) | masmy | (R
0.40 45.55 15.18 1.00 50.03 16.68 1.00 54.51 18.17
0.60 4779 15.93 | 1.50 54.51 18.17 1.50 61.24 2041
0.80 50.03 16.68 2.00 59.00 19.67 2.00 67.96 22.65
1.00 52.27 17.42 2.50 63.48 21.16 2.50 74.69 24.90
1.20 54.51 18.17 3.00 67.96 22.65 3.00 81.41 27.14
q adm= 1.67 Kg/cm? || @ 2dm= 1.97 Kg/cm? q adm= 2.27 Kg/cm?
= 2N+ gN',+ 14BN, (cimentacién corrida)
4y = 3 CIV T qIV 2% y cimeniacion corrida
q =7rD
? . .,
g, = 0.867cN’,+gN’,+ 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)
g, = 0.867cN’, + gN', + 0.3yBN, (cimentacion circular)
DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm2) =
adm
Angulo de friccidn interna =
Cohesion =
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacion =
Profundidad de cimentacion = Df
Factor de Seguridad =FS
= Nc, Ng, Ny

Factores de capagidad de carga para falla local
Vs

N Vi)
</K}y-. O toiel e Codlicn
INGENIERO CIVIL
CIP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Pto_yecto . fz];gf;g g]g .IS;I‘lJEC?giS; AI;)AI;); ZI]&{?AN; il 163 gAj\ﬁg ‘[,JEfijIg;ICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
Proyectistas : Bach. José A. Sdnchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Cabalion

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Norma : ASTM D 854
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Obsetvaciones : Ubicacién : C-14

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Hiimeda Gr 115 128.3 135.8
Peso Tara + Muestra Seca Gr 100 110.9 1172
Peso de la Tara Gr 30 30 30
Peso de la Muestra Seca Gt 70 80.9 87.2
Peso del Agua Gr 15 174 18.6
Contenido de Humedad % 2143 21.51 21.33

Promedio 21.42

PESO ESPECIFICO :
Obsetvaciones : Ubicacién : C-4

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gr 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gt 159.1 159.1 159.1
Peso Frasco + Agua Gr 420.1 421.2 420.5
Peso Frasco + Agua +Suelo Gr 456.9 455.2 457.2
Volumen de Sé6lidos Cm3 63.2 66 63.3
Peso Especifico de Sélidos Gr/Cm? 1.58 1.52 1.58

Promedio 1.56

ﬁy Cféfv’/ Heira Catiin

Z INGENIERO CIVIL
CIP: 76935




5 ‘3.6 UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
iy (Creado por Ley N° 25265)

RY,

TIRORVAN

N ‘7 FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAIL, DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY
Yroyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
’royectistas: Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
insayo : LIMITES DE CONSISTENCIA
IMITE LIQUIDO Norma : ASTM D 4318
IMITE PLASTICO Norma : ﬁsng D
‘echa de Muestreo : julio del 2013
fuestreado por : tesistas
“hequeado pot :
Ubicacién : Calicata C-4 |Potencia: 040
IMITES DE CONSISTENCIA asion e - =
Estrato : E2
. . LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO o - .
= Limites de Consistencia
o Unidades 1 2 3 1| 2] 3
Jamero
‘eso Tara + Muestra TR _ 0
Himeda Gr 66.10 8230 76.80 |31.40|33.00|34.00 || Limite Liquido: LL=  39.53%
‘eso Tara + Muestra Seca Gr 55.90 67.20| 63.70 |131.30|32.50 [ 33.80 || Limite Plastico: ILP = 20.16%
‘eso de la Tara Gr 2940 [29.60| 30.50 [30.70 | 30.40 | 32.80 {j;fs‘;iijz 4 IP=  1937%
eso de la Muestra Seca Gt 2650 |37.60| 3320 | 0.60 | 2.10 | 1.00 | Sontenido de Wa= 21.42%
eso del Gr 1020 [15.10] 1310 [ 0.10 | 0.50 | 020 [Cradode Kw= 093
\gua Consistencia :
y i 0 Grado de , .
ontenido de Humedad o 38.49 40.16| 39.46 |16.67|23.81|20.00 Consistencia : Plistica
Tamero de Golpes 17 24 30 Promedio : |20.16
LIMITE LIQUIDO
aalicata : C1
istrato E2 ;\: 40.4 » — ; —— T —
'otencia : 040 m - 402 e S R S At B A *
. T 400 +— . : ; :
, Contenido 1 30.8 4t L , I .
Numero de b .8 - . 7
de E 396 4 L —7
Humedad ( s 39.4 . - S . . .
Golpes %) 3 392 . : //
17 38.49 5 390 ‘ 4
i 38.8 T . - 4
24 40.16 @ 8.6 ’ ] R
= o
30 39.46 S 38.4 R R b hd i
25 39.530 1 10 100
Ntumero de Golpes

2y I3
j;y ricd HNra Colicn
INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



:’% ,,‘i; UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
§ £ (Creado por Ley N° 25265)
N\
2 2 ‘;/ FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
NEERS ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY
royecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES
EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
royectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De la Cruz Caballon
msayo : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO
Jorma :
echa de Muestteo : 2]81112 del
[uestreado por :
hequeado por : Ubicacion : C-4
NALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO
eso Inicial de la Muestra Seca 4523.00 Gt Ubicacion : D60 = 0.38|Cu=
eso de la Muestra Después del Lavado 2281.00 Gt Estrato : D30= 0.00} Cc=
erdida por Lavado 2242.00 Gt Potencia: D10= 0.00
olerancia 49.57 % Desechar Ensayo
Tamiz Abertura Retenido % Q' Pasa .
ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm ) (gr.) | (%)

3" 75.100 0 0.00 100.00
11/2" 38.100 88 1.95 98.05 100.00 : ; : o :

1" 25.400 0 0.00 100.00 20.00 T T ; i

3/4 | 19050 | 534 | 1181 | 8819 Pl I O T I =

3/8 9.500 237 5.24 82.95 £60.00 1 ST N ]

4 4.760 168 371 79.24 /5000 - =

8 2380 | 21200 | 469 74.55 el ,

16 1.190 239.00 5.28 69.27 20:00 ~ &

30 0.590 225.00 4.97 64.29 10.00 :

50 0.297 256.00 | 5.66 58.63 000 +

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

100 0.149 241.00 5.33 53.31

200 0.074 81.00 1.79 51.51 Tamafio del Grano (mm )
Jazoleta 224200 | 49.57 0.00
‘'otal Retenido : 4523.00 | 100.00

7 INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN
LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sdnchez Auccatoma

Bach., Jaime Dela cruz Caballon

Realizado por :
Chequeado por :

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicacién : C-4 Potencia : 3.00 m
Estrato : E-2 julio del 2013
% Que Pasa la Malla N° 200 51.51

79.24
Limite Liquido LL = 39.53 0.3800
Limite Plistico LP = 20.16 0.00
;‘lladsl;:gz d IP = 1937 % 0.00
Tipo de Suelo Segin su Granulomettia :  Suelo Fino

Baja Plasticidad

':I‘ipo de Simbologia Simbologia Normal
Tipo de Suelo : CL,ML,OL
Suelo : CL
Caracteisticas del Suelo : CL Son arcillas inorginicas, con limite liquido menor a

50 %, de consistencia plastica.

7" INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
{Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4

NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sdnchez Auccatoma

Bach. Jaime Dela cruz Caballon
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.O.
Realizado por :
Chequeado por :
CLASIFICACION AASHTO
julio del 2013

Parimetros Usados Ubicacién : C - 4 | Potencia : 3.00
% Que Pasa la Malla N° 200 51.51 Estrato : E-1
% Que Pasa la Malla N° 40 64.29 Determinacién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 74.55 a= 1651 IG= 7.00
Limite Liquido IL = 3953 % b= 36.51
Limite Pléstico LP = 20.16 % c= 0.00
indice de Plasticidad : IP = 1937% d= 937
Tipo de Suelo : Material Limo Atcilloso
Clasificacién de Suelos : A-6
Suelo : (7)
Tipo de Material : Suelo Arcilloso
Terreno de Fundacion : Regular a Malo

e
%]/ Qyiet Netrva @ﬂ/)’fﬂ,
INGENIERO CIvIL
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
&‘{’-9""/ ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

REGISTRO DE EXPLORACION
ESTRATIGRAFIA

Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4
niveles en la ciudad de Lircay-Huancavelica

Ubicacién : Barrio de Pueblo Nuevo.

Calicata : C —4 (al frente de la Notaria)

Profundidad : 3.00 m

"o CLASIF
PROF. DE MUESTRA DESCRIPCION SUCS SIMBOLO
EXCAV.
- 0.00 1&
. N M-1 Son limos organicios o arcilla organica de oL

baja plasticidad

1.60

: CIELO /
! " |ABIERTO
Son Arcillas organicas , con limite liquido /

o . - .
M-2 menor a 50%, de consistencia plastica. L
— Terreno de fundacion: regular a malo
— /
S / /

300 | 4 , /,
§ |

NOTA. NO SE HA ENCONTRADO EL NIVEL FREATICO

e e e e e ]

7" INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAI, DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
proyectistas: Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballén Ubicacién : C4
Capacidad de Carga Gltima Estrato : E2
Cohesién : = 0.04 Kg/cm?
Angulo de Friccién Interna : ¢ = 23.8
Factoresde Capacidad de Cacga Datos del Suelo
Nq= 9.41 Peso Especifico del Suelo : y= 1.56 Gr/cm?
Nc= 19.06 Cota de Fundacién Df = 1.50 m
Ny= 5.53 y.Df = 2.34 Tn / m?
Capacidad de Carga iiltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Zapatas Zapatas
Corridos Cuadradas Circulares
F.S 3.0 F.S 3.0 F.S 3.0
B qd q adm. B qd q adm. R qd q adm.
2 2 2
(m) (Ta/my | () | ragaey |y | (e (TR
0.40 31.36 10.45 1.00 34.61 11.54 1.00 36.33 12.11
0.60 32.22 10.74 1.50 36.33 12.11 1.50 38.92 12.97
0.80 33.08 11.03 2.00 38.06 12.69 2.00 41.50 13.83
1.00 33.94 11.31 2.50 39.78 13.26 2.50 44.09 14.70
1.20 34.81 11.60 3.00 41.50 13.83 3.00 46.68 15.56
Qadm.= 1.10 Keg/cm? || Gadm= 1.27 Kg/cm? || Gadm= 1.38 Kg/em?
= 2 N+ qN',+ 4B, imentacién corrid
q, = 3 cN'.+¢qN’,+ 2yBN; (cimentacién corrida)
q =vD;

gy = 0.867cN’,+ gN’,+ 04BN, (cimentacién cuadrada)

g, = 0.867cN’,+gN’, + 0.3yBN, (cimentacién citcular)

DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm2) qa dm
Angulo de friccion interna =
Cohesion =
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacion =
Profundidad de cimentacion = Df
Factor de Seguridad =FS
Factores de capacidad dg carga para falla local = Nc, Nqg, Ny

----------------------------

7" INGENIERO CIVIL
CIP: 76935



g?& UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
i “’"‘é {Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

YRV EKSLUAD
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!
%

ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE

Proyecto : LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach, José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Norma : ASTM D 854
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por:
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Obsetvaciones : Ubicacién : C-5

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Hiimeda Gr 215 211 223
Peso Tara + Muestra Seca Gr 162 159 168
Peso de 1a Tara Gt 35 34.8 35
Peso de la Muestra Seca Gr 127 124.2 133
Peso del Agua Gr 53 52 55
Contenido de Humedad Y 41.73 41.87 41.35

Promedio 41.65

PESO ESPECIFICO :
Observaciones : Ubicacién : C-5

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Niimero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gr 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gr 159.1 159.1 159.1
Peso Frasco + Agua Gr 420.1 4211 420.2
Peso Frasco + Agua +Suelo Gr 459.6 460.5 460.1
Volumen de Sélidos Cm3 60.5 60.6 60.1
Peso Especifico de Sélidos Gr/Cm3 1.65 1.65 1.66

Promedio 1.66

Lﬂy @ﬁv’f/ eva Gl
INGENIERO CIVIL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas: Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De la Cruz Caballon
Ensayo : LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LiQUIDO Norma : ASTM D 4318
LIMITE PLASTICO  Notma: %SlgM D
Fecha de Muestteo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
Ubicacién : Calicata C-5 |Potencia: 0.40
LIMITES DE CONSISTENCIA ~cacod aloama oence =
Estrato : E2
. , LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO o ' .
T Limites de Consistencia
ara Unidades 1 2 3 1| 2| 3
Numero
+ R
Eﬁ;“:a Muestza Gr 70.60 |59.10| 63.90 |[32.80|31.40 |31.50| Limite Liquido: LL= 30.35%
Peso Tara + Muestra Seca Gr 61.40 52.30| 55.20 [32.50(31.08|31.20 |} Limite Plastico: LP = 20.56%
Peso de la Tara Gr 3040 [3030] 2620 |31.10(29.50 | 20.70 || 1nlice de IP=  9.79%%
Plasticidad:
Peso de Ja Muestra Seca Gr 31.00 |2200| 2000 | 140 | 1.58 | 150 [|Contenidode  Wn o (oo
Humedad : =
f\e” del Gr 920 | 680 | 870 |o030 032|030 |Crdode  Kwo g
gua Consistencia :
Contenido de Humedad % 2068 |3091| 3000 [21.43|20.25|20.00[C2dode Consistencia
Consistencia: liquida
Numero de Golpes " 46 18 27 Promedio : |20.56
LIMITE LIQUIDO
Calicata : C1
Estrato : E2 :\o\ 31.0 *
Potencia : Cc()):t(e) :; - :‘; zgi 17 \ Y
Niimero de de “53 304 ; | \ ’
GOlpCS Hur?edad ( :5 IO 22 T U —— L A | ) PR S \ ............. L
/0 ) e~} é- \
° 300 .
46 29.68 3 , \l |
g 208 \
18 30.91 5 N
27 30.00 g 26 , v
25 30.348 © 294
- 1 10 100
Numero de Golpes

Gt

ﬂy byiet Niira Gt
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UNIVERSIDAD NACIONAT, DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto

: ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA

Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma

Bach. Jaime De la Cruz Caballon
Ensayo: ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO

Norma :
. julio del
Fecha de Muestreo : 2013
Muestreado por :
Chequeado por : Ubicacion : C-5
ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO
Peso Inicial de la Muestra Seca 5500.00 Gr Ubicacién : D60 = 450|Cu=
Peso de la Muestra Después del Lavado 4800.00 Gr Estrato : D30= 0.09|Cc=
Perdida por Lavado 700.00 Gr Potencia: D10= 0.00
Tolerancia 12.73 % Desechar Ensayo
Tamiz | Abertura Retenido % Q' Pasa
ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm) (gr.) | (%)
3" 75.100 0 0.00 100.00
11/2" | 38100 970 | 17.64 82.36 90.00

1" 25.400 0 0.00 100.00 80.00 : .

3/4 19.050 1060 | 19.27 80.73 B R e ' T

3/8 9.500 630 | 1145 69.27 6000 ~ P

©/50.00 =
4 4.760 485 8.82 60.45 < : : R
240,00 i k. = )
8 2.380 415.00 7.55 52.91 30,00 Y

16 1190 | 33500 | 6.09 46.82 2000 4o e o FL e |

30 0.590 285.00 | 5.18 41.64 10.00 ’

50 0.297 225.00 | 4.09 37.55 0.00

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

100 0.149 195.00 3.55 34.00

200 0.074 200.00 3.64 30.36 ‘Tamafio del Grano ( mm )
Cazoleta 700.00 | 12.73 0.00
Total Retenido : 5500.00 | 100.00

LFII/ Dbpiet Wiy Gl
INGENIERO civiL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES
EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma

Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon

Realizado por :
Chequeado por :

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S, U.C.S

Ubicacién : C-5 Potencia : 3.00 m

Estrato : E-1 julio del 2013

% Que Pasa la Malla N° 200 30.36

% Que Pasa la Malla N° 4 60.45

Limite Liquido LL = 30.35 D60 = 45000 Cu=
Limite Plastico LP = 20.56 D30 = 009 Cc=
pdice ce IP = 9.79 % DI0=  0.00

Tlpo de Suelo Segin su Granulometria Suelo Grueso

Grava
':Tipo de Simbologia Simbologfa Normal
Tipo de Suelo : GM, GC
Suelo : GC
Son gravas arcillosas, es decir en donde las
Caracteristicas del Suelo GC caractetisticas del suelo se ven afectadas por la

presencia de las particulas finas, con limite liquido
menor a 50 % y de consistencia liquida.

2

jy q%'f'(/ Nera Gadinn
INGENIERO CIVIL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIIL — LIRCAY

Pt'oyecto H ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach, José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.O.
Realizado por :
Chequeado por :
CLASIFICACION AASHO ,
julio del 2013
Parametros Usados Ubicacion : C-5 ?otcncla fr'loo
% Que Pasa la Malla N° 200 30.36 | Estrato : E-1
% Que Pasa la Malla N° 40 41.64 || Determinacién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 52.91 a= 000| IG= 0.0
Limite Liquido = % b= 1536
Limite Pléstico p = 205 c= 0.00
indice de Plasticidad : IP = 979% d= 0.0
. Material
Tipo de Suelo : Granular
Clasificacién de Suelos : A-2
Suelo : A-Z; (0)
Tipo de Material : Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas
Terreno de Fundacién : Excelente 2
Bueno

CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

REGISTRO DE EXPLORACION
ESTRATIGRAFIA

Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4
niveles en la ciudad de Lircay-Huancavelica

Ubicacién: Barrio de Santa Rosa.

Calicata : C -5 (al costado de la UNH)

Profundidad : 3.00 m

TiPo CLASIF
PROF. DE MUESTRA DESCRIPCION SUCS SIMBOLO
EXCAV.
_0.00 [ 4 T
M-1 So? limos .orgamcms o arcilla organica de oL
baja plasticidad o I I T
0.40 el
CIELO Son gravas arcillosas, es decir en donde
- ABIERTO las caracteristicas del suelo se ven
afectadas por la presencia de las
- M-2 |particulas finas, con limite liquido menor GC
a 50 % y de consistencia liquida.
Terreno de fundacion: regular a malo
3.00 v /‘
|

NOTA. SE HA ENCONTRADO EL NIVEL FREATICO A 2.20 M DE PROFUNDIDAD

Jig. Wit Wira, Gl
INGENIERO CIvIL
CiP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto i ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA
CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas :  Bach. José A. Sanchez Auccatoma Ubicacién : C-5
Bach. Jaime Dela cruz Caballdén Estrato : E5
Capacidad de Carga Gltima
Angulo de Friccién Interna : o= 2845 Cohesién . 0.02 Kg/cm?
Factoresde Capacidad de Carga Datos del Suelo
Ngq= 15.47 Peso Especifico del Suelo : y= 1.66 Gt/em?
Nc= 26.70 Cota de Fundacién Df= 1.50 m
Ny= 12.07 y.Df = 2.49 Tn / m?
Capacidad de Carga iiltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Zapatas Zapatas
Corridos Cuadradas Circulares
FS 3.0 ES 3.0 F.S 3.0
B qa q adm., B qgad q adm. R qd q adm.
Tn/ Tn / Tn/
(m) (Tn/m?) (mz) (m) (Tn/m?) (mz) (m) (Ta/m?) (mz)
0.40 47.86 15.95  [[1.00 52.94 17.65 1.00 56.94 18.98
0.60 49.87 16.62 [ 1.50 56.94 18.98 1.50 62.95 20.98
0.80 51.87 1729 [2.00 60.95 20.32 2.00 68.96 22.99
1.00 53.87 17.96 2,50 64.96 21.65 2.50 74.97 24.99
1.20 55.88 18.63  [[3.00 68.96 22.99 3.00 80.98 26.99
q adm= 173 Kg/cm? || G adm= 2.03 Kg/cm? | G aam™= 2.30 Kg/cm?
2 1 . . .
gy = §cN’c +gN’, + 2yBN, (cimentacién corrida) g =D
= 7Ly
g, = 0.867¢N’,+ ¢N’, + 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)
g, = 0.867cN’,+ qN’,+ 0.3yBN, (cimentacién circular)
DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm2) =q
adm
Angulo de friccidn interna =
Cohesion =
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacion =
Profundidad de cimentacion = Df
Factor de Seguridad =FS
Factores de capacidad de carga para falla local = Nc, Nqg, Ny

V) A

%y Dbyiet Hiira Gt
INGENIERO CIVIL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

\ FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
NEERY. ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA
¢ CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sdnchez auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Norma : ASTM D 854
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Observaciones : Ubicacién : C-6

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 248 247 248
Peso Tara + Muestra Seca Gr 237.5 2374 238.8
Peso de la Tara Gt 30 30 30
Peso de la Muestra Seca Gr 207.5 207.4 208.8
Peso del Agua Gr 10.5 9.6 9.2
Contenido de Humedad % 5.06 4.63 4.41

Promedio 4.70

PESO ESPECIFICO :
Observaciones : Ubicacién : C-6

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gr 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gt 159.1 159.1 159.1
Peso Frasco + Agua Gr 420.3 421.1 420
Peso Frasco + Agua +Suelo Gr 462.3 463 461.2
Volumen de Sélidos Cm3 58 58.1 58.8
Peso Especifico de Sélidos Gr/Cm3 1.72 1.72 1.7

Promedio 1.72

- =
Lﬁy Qi Aeiva “Caliin
INGENIERO CIVIL
ClIP: 76935
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UNIVERSIDAD NACIONAT, DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL - LIRCAY

ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES

Proyecto :
4 DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas: Bach. José A. Sdinchez Auccatoma
Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
Ensayo:  LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO Norma : ASTM D 4318
, . ASTM
LIMITE PLASTICO Norma : D 4319
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
Ubicacion : licata C-6 |Potencia: 40
LIMITES DE CONSISTENCIA reacin Calicata otencia: 040m
Estrato : E2
, . LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO o . .
T Limites de Consistencia
ara Unidades 1 2 3 1 |2 3
Numero
Peso Taza + Mucstra Gr 7219 |56.65| 54.28 Limite Liquido: LL= 46.54%
Himeda
Peso Tara + Muestra Seca Gr 60.34 [48.00| 46.28 Limite Plastico: LP= NP
Peso de Ia Tara Gr 3040 [29.80| 30.70 Indice de IP= NP
Plasticidad :
Peso de la Muestra Seca Gr 2094 |1820| 15.58 contenidode  Wa= 4.70%
umedad :
i‘m del Gr 11.85 | 865 | 800 Gradode oo Np
gua Consistencia :
Contenido de Humedad % 3958 |47.53| 51.35 Grado de Media Dura ,
Consistencia : Sélida
Nimero de Golpes 12 33 35 Promedio: | NP
LIMITE LIQUIDO
Calicata : C1 L 60.0 ; :
Estrato : E2 < 50.0 4~ — — e f S R
Potencia : 040 m 3 ! // "
. [} 40.0 o
, Contenido g
Numero de g
de ',I: 30.0 Ao e e
Humedad ( o
Golpes %) 'g 20.0
=]
12 39.58 g 10.0
33 47.53 g
35 51.35 &) 0.0
25 46.535 1 10 100
Numero de Golpes

%y C?'/}’I'(’/ ¢ ’}I(/’I)ﬂ/ %7/7 in.
INGENIERO CIvIL
CiP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

-

FProyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA

Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De la Cruz Caballon

Ensayo: ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO

Norma :

Fecha de Muestreo :  Julio 2013

Muestreado por :

Chequeado por : Ubicacion : C-6

ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO

Peso Inicial de la Muestra Seca 2729.00 Gr Ubicacién : D60 = 4.50( Cu=

Peso de la Muestra Después del Lavado 2669.00 Gr Estrato : D30= 0.09|Cc=

Perdida por Lavado 60.00 Gt Potencia: D10= 0.00

Tolerancia 2.20 % Desechar Ensayo

Tamiz | Abertura Retenido % Q' Pasa i
ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm) (gr.) | (%)
3" 75.100 0 0.00 100.00 4”

11/2" | 38100 345 12.64 §7.36 || 12000 T T ‘
3/4 19.050 647 2371 76.29 100.00 ,
3/8 9.500 450 | 1649 | 598 || g il LA

£80.00 i . e 3 ‘ : 7 =B
4 4760 325 | 1191 |  47.89 I 5 f |
260.00 : :
8 2.380 267.00 9.78 38.11 1 s ‘ 1 ’ /:f"y
40.00 SN SRR
16 1190 | 16800 | 616 | 3195 ] =i
¥ 3
30 0.590 154.00 5.64 26.31 | 20.00 il
50 0.297 180.00 6.60 19.71 I |
100 0.149 86.00 315 16.56 ”11 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
200 0.074 47.00 1.72 14.84
Tamafio del Grano ( mm )
Cazoleta 60.00 2.20 0.00
Total Retenido : 2729.00 }100.00 ”

INGENIERO CML
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES
EN LA CIUDAD DE LIRCAY ~ HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach., José A. Sinchez Auccatoma

Bach. Jaime De la Cruz Caballon

Realizado por :
Chequeado por :

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicacion : C-6 Potencia : 3.00 m

Estrato : E-2 julio del 2013

% Que Pasa la Malla N° 200 14.84

% Que Pasa la Malla N° 4 47.89

Limite Liquido LL = 46.54 D60 = 45000 Cu=
Limite Plistico LP = - D30 = 009 Cc=
E:S‘;Zgz q IP = 46.54 % D10 = 0.00

Tipo de Suelo Segin su Granulomettia: Suelo Grueso

Grava
Tipo de Simbologia Simbologia Normal
Tipo de Suelo : GM, GC
Suelo : GM

Son gravas limosas, con clastos redondeados de
Caracteristicas del Suelo : GM hasta 2" de didmetro, con limite liquido menor a
50 % y de consistencia media duta, solida.

.

gﬁy Clpict Heiva Gatiin
INGENIERO CivIL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Ptoyecto ’ ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A, Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.O.
Realizado por :
Chequeado por :
CLASIFICACION AASHTO
julio del 2013
Parametros Usados Ubicacion : C -6 | Potencia: 3.00m
% Que Pasa la Malla N° 200 14.84 Estrato : E-2
% Que Pasa la Malla N° 40 26.31 Determinacién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 38.11 a= 000| IG= 0.00
Limite Liquido LL = 46.54 % b= 0.00
Limite Plastico LP = 0.00 % c= 654
fndice de Plasticidad : IP = 0.00 % d= 0.0
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificacién de Suelos : A-1
Suelo : A-1-a (0)
Tipo de Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena
Terreno de Fundacién : Excelente a Bueno

GENIERO CVIL
NG Gip: 76835



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

{Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

REGISTRO DE EXPLORACION
ESTRATIGRAFIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAIL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4
niveles en la ciudad de Lircay-Huancavelica

Ubicacion: Barrio de Santa Rosa.

Calicata : C —6 (al costado del Jardin del barrio Santa Rosa)

Profundidad : 3.00 m

TIPO CLASIF
PROF. DE MUESTRA DESCRIPCION SUCS SIMBOLO
EXCAV.
000 | 4 > o P
” Ny
Son gravas arcillosas de consistencia /‘/ /
M-1 GC /
suelta .
_§ . /‘/
0.90 o 2 o
CIELO
ABIERTO Son gravas limosas, con clastos
redondeados de hasta 2" de didmetro, con
limite liquido menora 50 % y de
M-2 |consistencia media dura, solida. GM
Terreno de fundacion: Excelente a bueno
3.00 v

NOTA. NO SE HA ENCONTRADO NIVEL FREATICO

-----------------

iy

INGENIERO CIVIL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA
proyectistas: Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballén Ubicacién : C-6
Capacidad de Carga ultima Estrato : E2
Cohesién : G= 0.01 Kg/cm?
Angulo de Friccién Interna : ¢ = 29.38
Factores de Capacidad de Carga Datos del Suelo
Nqg= 17.16 Peso Especifico del Suelo : y= 1.72 Gt/cm?
Nc= 28.70 Cota de Fundacién Df = 1.50 m
Ny= 14.11 y. Df = 2.58 Tn / m?
Capacidad de Casga iiltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Zapatas Zapatas
Corridos Cuadradas Circulares
F.S 3.0 F.S 3.0 F.S 3.0
B qa q adm. B qd q adm. R qad q adm.
2 2
(m) (Tn /m?) (Tn)/m (m) (Tn/m?) (Tn)/m (m) (Tn/m?) (n’]i;l)/
0.40 51.99 17.33 1.00 57.42 19.14 1.00 62.27 20.76
0.60 54.42 18.14 1.50 62.27 20.76 1.50 69.56 23.19
0.80 56.85 18.95 2.00 67.13 22.38 2.00 76.84 25.61
1.00 59.27 19.76 2.50 71.98 23.99 2.50 84.12 28.04
1.20 61.70 20.57 3.00 76.84 25.61 3.00 91.40 30.47
Qadm.= 1.89 Kg/cm? || Qadm= 2.24 Kg/cm? | Qadm.= 2.56 Kg/cm?
— 2 2 ’ 1 ’ . . .
W=7 ¢cN’,+qN’,+ 2yBN, (cimentaci6n corrida)
q = 7Dy

it

4, = 0.867cN’.+gN’, + 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)

g, = 0.867cN’. + gN’, + 0.3yYBN (cimentacién circular)

DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm2) qa dm
Angulo de friccidn interna =@
Cohesidn =C
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacion =
Profundidad de cimentacion = Df
Factor de Seguridad =FS
Factores de capacidad de carga para falla local = Nc, Ng, Ny

Lﬁ?/ﬁ @lpiet eira Calsin
INGENIERO CIVIL
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UNIVERS IDAb NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

\.\f'k’.’/' ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
Proyecto : ESTUDIO DESUELOS PARA CIMENTACIONES' iggﬁlg%ﬁm%f}g’lCACIONESDE4NIVELES EN LA CIUDAD DE
Proyectistas : Bach. José A. Sdnchez auccatoma

Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Norma : ASTM D 854
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD ;
Observaciones : Ubsicacién : Cc-7

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Ntmero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Hameda Gr 172 167.9 170.2
Peso Tara + Muestra Seca Gt 163 158.8 161.8
Peso de la Tara Gt 29 29.9 30.3
Peso de la Muestra Seca Gr 134 128.9 131.5
Peso del Agua Gr 9 9.1 84
Contenido de Humedad % 6.72 7.06 6.39

Promedio 6.72

PESO ESPECIFICO :
Observaciones : Ubjcacién : C-7

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gr 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gr 159.1 159.1 159.1
Peso Frasco + Agua Gr 420.2 421.4 419.6
Peso Frasco + Agua +Suelo Gr 454.1 455.2 453.4
Volumen de Sélidos Cm? 66.1 66.2 66.2
Peso Especifico de Sélidos Gr/Cm?3 1.51 1.51 1.51

Promedio 1.51

""""" 5 e
Jog. Clyie S Veiva
|NGEN|ERO CIVIL
Clip; 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA
Proyectistas: Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
Ensayo : LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO Norma: ASTM D 4318
LIMITE PLASTICO Norma : %SgM D
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
Ubicacién : Calicata C-7 | Potencia: 0.40
LIMITES DE CONSISTENCIA Aeen Aot o =
Estrato ; E2
. . LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO o ' '
T Limites de Consistencia
ara Unidades 1 2 3 1|2 3
Numero
Peso Tara + Muestra Gr 8290 |7850| 78.80 Limite Liquido: ~ LL= 26.73%
Himeda
Peso Tara + Muestra Seca Gr 67.50 7250 | 67.70 Limite Plastico: LP = NP
Indice de _
Peso de la Tara Gr 29.90 30.50 | 26.00 Plasticidad: IP = NP
Peso de la Muestra Seca Gr 37.60 42.00( 41.70 I(—:Iontemdo.de '\z(/n 6.72%
umedad : =
Peso del Gr 1540 | 6.00 | 11.10 Gradode Kw o
Agua Consistencia : =
Contenido de Humedad % 40.96 14.29| 26.62 grndg de . M’e.dla Dura,
onsistencia : Sélida
Ntimero de Golpes 18 31 | g7 ||Promedio) p
LIMITE LIQUIDO
Calicata : C1 T 450 I
Estrato : E2 < 400 RN T I T % TN \ :
Potencia : 0.40 m 3 35.0 J—oome i : \
-] : ] \
Nuimero de | Contenido de & 30.0 : S -
0 = 3 N + 1 3 @ ]
Golpes Humedad (% % 25.0 1~ : ] uE \
) 3 20.0 e i s v i b b bl L sl ‘
18 40.96 9 15.0 : — e : >
31 14.29 g 100
27 26.62 8 5.0
25 26729 © oo —
- 1 10 100
Numero de Golpes

"""""""" spme s
ﬂy il =7 Veira i@aﬂm
|NGEN|ERO Civl
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma

Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
Ensayo : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO

Norma :
. julio del
Fecha de Muestreo : 2013
Muestreado por :
Chequeado por: Ubicacién : C-7

ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO

Peso Inicial de la Muestra Seca 4500.00 Gr Ubicacién : D60= 1.80|Cu=
Peso de la Muestra Después del Lavado 3815.00 Gr Estrato : D30= 0.07|Cc=
Perdida por Lavado 685.00 Gr Potencia: D10= 0.00
Tolerancia 15.22 % Desechar Ensayo
Tamiz Abertura Retenido % Q' Pasa’
ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm) (gr.) | (%)
3" 75.100 0 0.00 100.00
11/2" 38.100 715 15.89 84.11 100.00 "TTTT -
90.00 A= e : Ld L
3 . . . ~ . ) ™~
/4 19.050 530 11.78 88.22 £0.00 , U Iz W’/ -
3/8 9.500 500 | 11.11 77.11 £70.00 Pl
P ;
4 4.760 335 | 7.44 69.67 £460.00 ~ i
50,00 ce
8 2.380 310.00 6.89 62.78 X 40.00 1 putii s
! e —
| e e
16 1.190 275.00 6.11 56.67 30.00 e
30 0.590 33000 | 7.33 49.33 fggg i
50 0297 | 495.00 | 11.00 38.33 0.00 ‘
100 0.149 230.00 5.11 33.20 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
200 0.074 95.00 2.11 31.11
Tamaiio del Grano ( mm )
Cazoleta 685.00 15.22 0.00
Total Retenido : 4500.00 | 100.00

G’
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

! 7 FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN
LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sdnchez Auccatoma

Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon

Realizado por :
Chequeado por :

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicacién : cC-7 Potencia : 3.00 m
Estrato : E-2 julio del 2013
% Que Pasa la Malla N° 200 31.11
% Que Pasa la Malla N° 4 69.67
Limite Liquido LL = 26.73 D60 = 1.8000 Cu=
Limite Plastico LP = - D30 = 007 Cc=
Indice de _ 0 _
Plasticidad IP = 26.73 % D10 = 0.00
Tipo de Suelo Segin su Granulometsia :  Suelo Grueso
Arena
Tlpo de Simbologfa Simbologia Notmal
Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SM

Son arenas limosas, con limite liquido menor a 50 %,
Caracteristicas del Suelo : SM con clastos redondeados de hasta 2" de didgmetro y de
consistencia media dura, solida.

INGENIERO CIVIL
CIp: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : '
coyecto ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach., J0s€ A. Sdnchez Auccatoma

Bach Jaime De Ia Cruz Caballon

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.O.

Realizado por :
Chequeado por:
CLASIFICACION AASHTO
julio del 2013
Parametros Usados Ubicacion : C -7 | Potencia : I?;OO
% Que Pasa la Malla N° 200 31.11 | Estrato: E-1
% Que Pasa la Malla N° 40 49.33 | Determinacién del indice de Grupo IG
;/5 Que Pasa la Malla N® 62.78 a= 000| IG= 3.0
Limite Liquido LL = 26.73 % b= 16.11
Limite Plastico LP = 0.00 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : IP = 26.73 % d= 16.73
Tipo de Suelo : Material Granular

Clasificacién de Suelos : A-2

Suelo : A-2-6 (3)
Tipo de Material : Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas
Terreno de Fundacién : Regular
S S0 =
o, ClUlriel Neiva Caliin
%y ING{ENIERO CWiL
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47 FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

REGISTRO DE EXPLORACION

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

ESTRATIGRAFIA
Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4
niveles en la ciudad de Lircay-Huancavelica .

S, . . fundidad : 3.0
Ubicacién : Barrio de Bellavista. Profundid Om
Calicata : C —7 (al costado del Estadio Alberto Vargas)

TIPO CLASIF
PROF. DE MUESTRA DESCRIPCION SUCS SIMBOLO
EXCAV.
0.00 | 4
Son limos organicos o arcilla organica de
M-1 alta plasticidad, se caracterizan por ser OH
muy comprensibles
1.80
- CIELO
-|ABIERTO
Son arenas limosas, con limite liquido
menor a 50 %, con clastos redondeados
"""""""""""""" : M-2 de h.asta 2" de c.:hametro y de consistencia SM
media dura, solida.
Terreno de fundacion: Regular
3.00 2
NOTA. NO SE HA ENCONTRADO EL NIVEL FREATICO ;

ﬂzf. et .{“} Voiva @Gl
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Yroyecto:  ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
wroyectistas: Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballén Ubicacién : C-7
Capacidad de Carga tltima Estrato : E2
Cohesidn : = 0 Kg/cm?
Angulo de Friccién Interna : ¢ = 24.8
“actoresde Capacidad de Carga Datos del Suelo
{q= 10.44 Peso Especifico del Suelo : y= 1.51 Gr/cm?
Jc= 20.43 Cota de Fundacién Df= 1.50 m
ly= 6.54 y. Df = 2.27 Tn / m?
-apacidad de Carga iiltima en los Diferentes Elementos Estructurales
.. , Zapatas Zapatas
Cimientos Corridos Cuadradas Circulares
F.S 3.0 FS 3.0 FS 3.0
B qd q adm. B qa q adm, R qa q adm.
Tn / m? Tn / m? T:
(m) (Ta/m?) Sy | asmy | ) | sy |
0.40 25.62 854 | 1.00 27.60 9.20 1.00 29.57 9.86
0.60 26.61 8.87 1.50 29.57 9.86 1.50 32.54 10.85
0.80 27.60 920 | 2.00 31.55 1052 | 2.00 35.50 11.83
1.00 28.59 9.53 2.50 33.53 11.18 || 2.50 38.46 12.82
1.20 29.57 9.86 || 3.00 35.50 11.83 [ 3.00 41.43 13.81
Godim= 0.92 Kg/cm? | Goam= 1.05 Kg/cm? || Goam= 118 Kg/cm?
2 1 . . . qg =vD
qu = §cN’c +gN’,+ 2YBN, (cimentacién corrida) ™
g, = 0.867c¢N’.+gN’, + 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)
4, = 0.867cN’,+ gN’, + 0.3yBN, (cimentacién circular)
DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm2) =q
adm
Angulo de friccion interna =
Cohesion =C
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacion =
Profundidad de cimentacién = Df
Factor de Seguridad =FS
Factores de capacidad de carga para falla local =Nc, Ng, Ny

Lﬁ'y C?/rm/ 5’} l(/I)’(I/ %ﬂ/}/n
7 INGENIERO CivIL
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(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4

Proyecto : NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Norma : ASTM D 854
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Observaciones : Ubicacién : C-8

Estrato : E-2

Potencia : 3m
Tara Niimero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Hiimeda Gr 199.1 210.2 195.7
Peso Tara + Muestra Seca Gr 190.2 199.1 186.3
Peso de la Tara Gr 36.5 36.9 36.2
Peso de la Muestra Seca Gr 153.7 162.2 150.1
Peso del Agua Gr 8.9 111 9.4
Contenido de Humedad % 5.79 6.84 6.26

Promedio 6.30

PESO ESPECIFICO :
Observaciones : Ubicacién : C-8

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Nfimero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gt 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gr 159.1 159.1 159.1
Peso Frasco + Agua Gr 419.9 420.6 4198
Peso Frasco + Agua +Suelo Gr 457.2 457.9 4571
Volumen de Sélidos Cm? 62.7 62.7 62.7
Peso Especifico de Sélidos Gr/Cm?3 1.59 1.59 1.59

Promedio 1.59

/

- ; %
zﬁy. Qlie! Neia Gt
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g ; (Creado por Ley N° 25265)
p 8 4,51 FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
“LERS ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
Proyecto ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
d NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. Jose A. Sanchez auccatoma

Bach. Jaime Dela cruz Caballon
Ensayo: ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO

Norma :

Fecha de Muestreo :  julio del 2013

Muestreado por : Ubicacién : C - 8

Chequeado por :

ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO

Peso Inicial de la Muestra Seca 5158.00 Gr Ubicacién: C8| D60 = 250 C;u

Peso de la Muestra Despties del Labado 5133.00 Gr Estrato : D30= 0.00[Cc=

Perdida por Lavado 25.00 Gr Potencia: D10= 0.00

Tolerancia 0.48 % Correcto

. : 0 ] .
Tamiz | Abertura Retenido % Q' Pasa ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm) | (gr.) (%)
3" 75.100 815 15.80 84.20 10000
11/2" 38.100 385 7.46 92.54 00.00 dee b s ; . : ~ /,-— o
3/4 19.050 630 12.21 87.79 80.00 |~ SRt e / ] P
3/8 9.500 830 16.09 71.69 2 Zggg T ) ~ , '
4 4.760 550 10.66 61.03 & 50.00 Lh ‘ -
8 2.380 500.00 9.69 51.34 340.00 ‘ L

16 1.190 465.00 9.02 42.32 30.00
30 059 | 555.00 | 10.76 31.56 e . |
50 0.297 315.00 6.11 25.46 0.00 LRSIV ‘ .
100 0.149 85.00 1.65 23.81 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
200 0.074 3.00 0.06 23.75 _

Cazoleta 2500 | 048 0.00 Tamafio del Grano (mm )

Total Retenido : 5158.00 | 100.00

INGENIERO C.IViL
CiP: 76520



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
{Creado por Ley N° 25265}

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Progecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES
EN LA CIUDAD DE LIRCAY ~ HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. Jos€ A. Sdnchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.T.O.
Realizado por : julio del 2013
Chequeado por :
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados Ubicacién : C -8 |Potencia: 3.00m
% Que Pasa la Malla N° 200 23.75 | Estrato : E-2
% Que Pasa Ja Malla N° 40 31.56 || Determinacién del Indice de Grupo IG
;/8 Que Pasa la Malla N” 51.34 a= 000| IG= 000
Limite Liquido LL = 0.00 % b= 875
Limite Plastico 1P = 0.00 % c= 0.00
Indice de Plasticidad :  IP = 0.00 % d= 0.0
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificacion de Suelos: A -2
Suelo : A-2-4 (0)
Tipo de Material : Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas
Terreno de Fundacién:  Regular a Bueno

Z
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA
CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. Jos€ A. Sdnchez Auccatoma
Bach, J2ime Dela cruz Caballon
Realizado por : julio del 2013
Chequeado por :

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicacion : C-8 Potencia : 3.00 m
Estrato : E-2
% Que Pasa la Malla N° 200 23.75
% Que Pasa la Malla N° 4 61.03
Limite Liquido LL = -1 D60 = 25000 Cu=
Limite Plistico 1P = - D30 = 000 Cc=
Indice de Plasticidad IP = 0.00 % | D10 = 0.00
Tipo de Suelo Segtn su Granulometria : Suelo Grueso
Arena
Tipo de Simbologia : Simbologfa doble
Tipo de Suelo : GM, GC
Suelo : GM
Caracteristicas del Suelo : oM Son gravas limosas, con clastos redondeados de hasta

2" de didmetro.

. g =
G el v Gl
INGENIERO ('-JV”-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

REGISTRO DE EXPLORACION
ESTRATIGRAFIA

Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4
niveles en la ciudad de Lircay-Huancavelica

Ubicacion: Barrio de Bellavista.

Calicata :C -8 (a 100 m del coliseo cerrado)

Profundidad : 3.00 m

TIPO CLASIF

PROF. | DE | MUESTRA DESCRIPCION SUcs SIMBOLO
EXCAV.

Q_"(W)O - A

| R

Arena arcillosa de color negro con clastos

e ] M-1 redondeados de hasta 1/2" de diametro, SC
; - matriz arcillosa de consistencia media
e
.. .. | CIELO
: ABIERTO
M

" W! -
220
o Ve
o %.. §
“““*;*” Son gravas limosas, con clastos . '
z ) M-2 redondeados de hasta 2" de didmetro. GM . '
Terreno de fundacion: Regular a bueno '
I
!
ISRV SR,
3.00 J . .
IR R

o . b s, 0 21 s ot s 5 s 4 i vt 11 it s

INOTA. NO SE HA ENCONTRADO EL NIVEL FREATICO |

= e s o ot =i s 5 bt e s s st 5 o

7 Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA

g, Wil HAiva Calsin
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

proyectistas: Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon Ubicacién : C8
Capacidad de Carga dltima Estrato : E2
Cohesién ; G= 0 Kg/cm?
Angulo de Friccién Interna : ¢ = 27.6
Factores de Capacidad de Carga Datos del Suelo
Ngq= 14.09 Peso Especifico del Suelo : y= 1.59 Gr/cm?
Nc= 25.04 Cota de Fundacién Df = 1.50 m
Ny= 10.46 y. Df = 2.39 Tn / m?
Capacidad de Carga iiltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Zapatas Zapatas
Corridos Cuadradas Circulares
F.S 3.0 F.S 3.0 F.S 3.0
B qa q adm. B qd q adm. R qgd q adm.
2 2 2
(m) (Ta/m?) (Tn)/m (m) (Tn/m?) (Tn)/m (m) (Ta / m?) (Tn)/m
0.40 36.93 12.31 1.00 40.26 13.42 1.00 43.58 14.53
0.60 38.59 12.86 1.50 43.58 14.53 1.50 48.58 16.19
0.80 40.26 13.42 2.00 46.91 15.64 2.00 53.57 17.86
1.00 41.92 13.97 2.50 50.24 16.75 2.50 58.56 19.52
1.20 43.58 14.53 3.00 53.57 17.86 3.00 63.55 21.18
Gadm.= 1.34 Kg/cm? || Qadm= 1.56 Keg/em? || Gadm= 1.79 Kg/cm?
2 7 ’ 1 ’ . ., .
Gy = §cN .t qN';+ 2yBN; (cimentacidn corrida)
q = vD;

g, = 0.867cN’.+gN’,+ 0.4yBN, (cimentacion cuadrada)

g, = 0.867cN’,+gN’ + 0.3yBN, (cimentacién circular)

DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm?2) qa dm
Angulo de friccién interna =
Cohesion =
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacién =
Profundidad de cimentacion = Df
Factor de Seguridad =FS
Factores de capacidad de carga para falla local =Nc, Ng, Ny

e

jy C?«(rie/ .(“}Ié;m %ﬂ/)’m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAIL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD

Proyecto : DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Aauccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Notrma : ASTM D 854
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Obsetvaciones : Ubsicacién : C-9

Estrato: E2

Potencia : 3 M
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Hameda Gr 100.9 100.25 101.6
Peso Tara + Muestra Seca Gr 98.8 98.2 99.4
Peso de la Tara Gr 30.9 29.9 30.3
Peso de la Muestra Seca Gr 67.9 68.3 69.1
Peso del Agua Gr 2.1 2.05 2.2
Contenido de Humedad % 3.09 3 3.18

Promedio 3.09

PESO ESPECIFICO :
Observaciones : Ubicacién : C-9

Estrato : E2

Potencia : 3 M
Tara Nuimero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gr 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gr 159.1 159.1 159.1
Peso Frasco + Agua Gr 419.4 420.1 419.1
Peso Frasco + Agua +Suelo Gr 457 457.3 456.9
Volumen de Sélidos Cm3 624 62.8 62.2
Peso Especifico de Sélidos Gr/Cm3 1.6 1.59 1.61

Promedio 1.6

b

Jig. Chlyiel Neiva Calsin
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas: Bach. José A. Sdanchez Auccatoma
Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
Epsayo P LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO Norma : ASTM D 4318
LIMITE PLASTICO Nomma: ot >
Fecha de Muestteo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
LIMITES DE CONSISTENCIA Ubicacion : Calicata C9 |Potencia: 0.40m
Estrato : E2
, , LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO o . .
T Limites de Consistencia
Na,‘a Unidades 1 2 3 12| 3
tmero
Peso Tara + Muestra Himeda Gr NP NP NP NP | NP | NP || Limite Liquido: LL= NP
Peso Tara + Muestra Seca Gr NP NP NP NP | NP | NP [ Limite Plastico: ILP= NP
Peso de la Tara Gr NP NP| NP | NP|Np | Np |lndicede IP= NP
Plasticidad :
Peso de la Muestra Seca Gt NP NP| NP |NP|NP | NP EI"“te“‘d"_de Wa 5 00%
umedad : =
ieso del Gr NP |NP| NP |NP|Np | Np [Crdode Kw  Np
gua Consistencia : =
Contenido de Humedad Yo NP NP| NP |NP|NP | NP gmd." de Media Dura,,
onsistencia : Sdlida
Numero de Golpes NP |Np| np | Promedio) \p
I LIMITE LIQUIDO
Calicata : C1 o 1.0
Estrato : E2 % 0.9 e e S
Potencia : 040 m S 83
Numero de || Contenido de g 0.6
Humedad ( % o 0.5
Golpes N P 04
NP NP :.8 0‘2 p .m,..u S s s g A, o PO~
NP NP g o0 T
3 .
25 NP 1 10
Numero de Golpes

7 A

Jig. Cllyied Neiva Coliine
INGENIERO CIVIL
CIP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto:  ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De la Cruz Caballon
Ensayo: ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO
Norma :
Fecha de Muestteo : julio del 2013
Muestreado por :
Chequeado por : Ubicacién C-9
ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO
Peso Inicial de la Muestra Seca 3150.00 Gr Ubicacién : D60= 200|Cu= 11765
Peso de la Muestra Después del Lavado 2915.00 Gr Estrato : D30= 0.69|Cc= 1.400
Perdida por Lavado 235.00 Gr Potencia: D10= 0.17
Tolerancia 7.46 % Desechar Ensayo
: : 0 '
Tamiz | Abertura Retenido % Q' Pasa ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm) | (gr.) | (%)
3" 75.100 0 0.00 100.00
11/2" 38.100 0 0.00 100.00 100.00 ; T 7

1" 25.400 0 0.00 100.00 Zggg N R A{ | <

3/4 19.050 240 | 7.62 92.38 70,00 o A

3/8 9.500 415 13.17 79.21 £6000 S A1 R R B R /7//'

4 4.760 290 | 921 70.00 050 00 ‘ ‘

8 2380 | 31500 | 1000 |  60.00 ;‘g o R
16 1.190 490.00 | 15.56 44.44 20.00 ‘
X ; y
30 0.590 755.00 | 23.97 20.48 10.00 =
0.00 :

>0 0297 29500 | 9.37 111 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

100 0.149 45.00 1.43 9.68

200 0.074 70.00 2.22 7.46 Tamagio del Grano ( mm )
Cazoleta 235.00 | 7.46 0.00
Total Retenido : 3150.00 { 100.00

‘N a fyiel - Weiva Cualsin
7 |NGEN|ERD CivIL
ClP: 76935
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

(Creado por Ley N° 25265)

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY ~ HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach José A. Sinchez Auccatoma
Bach Jaime De Ia Cruz Caballon
Realizado por :
Chequeado por :

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicacién : C-9 Potencia : 3.00 m
Estrato : E-2 julio del 2013
% Que Pasa la Malla N° 200 7.46
% Que Pasa la Malla N° 4 70.00
Limite Liquido 1L = - D60= 20000 Cu= 11.765
Limite Plastico LP = - D30 = 069 Cc= 1.400
Indice de Plasticidad IP = 0.00 % D10= 017  Suelo Bien Graduado
T TeET
arena
Tipo de Simbologia : Simbologfa doble
Tipo de Suelo : SW —SC o SW - SM
Suelo : SW-SM
Caracteristicas del Suelo : SW-SC Arenas bien graduadas con presencia de arcilla

de consistencia media dura, solida

Gr!

LZ’/' il INra Caliin
INGENIERQ CIVIL
CIP: 76935
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime De Iz Cruz Caballon
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.O.
Realizado por :
Chequeado por :
CLASIFICACION AASHTO
julio del 2013
Parametros Usados Ubicacion : C-9 | Potencia : ?r.lOO
% Que Pasa la Malla N° 200 7.46 Estrato : E-2
% Que Pasa la Malla N° 40 2048 | Determinacién del Indice de Grupo IG
‘;/5 Que Pasa la Malla N° 60.00 2= 000! 1G= 0.00
Limite Liquido 1L = 0.00 % b= 0.00
Limite Pléstico LP = 0.00 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : ~ IP = 0.00 % d= 0.00
Tipo de Suelo : Matetrial Granular
Clasificacién de Suelos: A -2
Suelo : A-2-4
Tipo de Material : Gravas arena limosas y arcillosas
Terreno de Fundacién:  Regular a bueno

Soig. Wiel Neira Cudin
INGENIEROQ CIVIL
CIP: 76935
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

337 FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
N BERS ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
REGISTRO DE EXPLORACION
ESTRATIGRAFIA
Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4
niveles en la ciudad de Lircay-Huancavelica . )
Ubicacién : Barrio de Bella Vista Profundidad : 3.00 m
Calicata : C — 9 (al costado de la iglesia San José)
TIPO CLASIF
PROF, DE MUESTRA DESCRIPCION SUCS SIMBOLO
EXCAV.
0.00 4
I M-1 |Limo organico de alta plasticidad MH
B
0.60
-
T CELO
j ABIERTO Son arenas bien graduadas con presencia
-ww?w de arcilla, consistencia media dura,
B M-2 |solida. SW-SC
} Terreno de fundacion: Regular a bueno
.m.i,, S—
Run
- wé -
300 | o
INOTA. NO SE HA ENCONTRADO EL NIVELFREATICO |+ 7

g, CUlriel Weira Guliin
f INGENIERQ CIVIL
CIP: 76935



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
proyectistas: Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballén Ubicacién : C9
Capacidad de Carga ultima Estato : E2
Cohesion : = 0.01 Kg/cm?
Angulo de Friccién Interna : ¢ = 29.2
Factoresde Capacidad de Cartga Datos del Suelo
Nq= 16.82 Peso Especifico del Suelo : y= 1.6 Gt/cm?
Nc= 28.30 Cota de Fundacién Df = 1.50 m
Ny= 13.69 y. Df = 240 Tn / m?
Capacidad de Catga tiltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Zapatas Zapatas
Corridos Cuadradas Circulares
F.S 3.0 E.S 3.0 F.S 3.0
B qad q adm. B qa q adm. R qd q adm.
” Tn/ , Tn / » Tn/
(m) (Ta/mwey | G2 Doy | (mazmey | OB ) | (Tasmr) | ()
0.40 47.57 15.86 1.00 52.51 17.50 1.00 56.89 18.96
0.60 49.76 16.59 1.50 56.89 18.96 1.50 63.46 21.15
0.80 51.95 17.32 2.00 61.27 2042 2.00 70.04 23.35
1.00 54.14 18.05 2.50 65.66 21.89 2.50 76.61 25.54
1.20 56.33 18.78 3.00 70.04 23.35 3.00 83.18 27.73
Gadn= 1.73 Kg/cm? || @adm= 2.04 Kg/em? || Gadm= 2.33 Kg/cm?
2 7 s, 1 / : : s
g, = 3 ¢cN.+qN’, + 29BN, (cimentacién corrida)

q = 7Dy
g, = 0.867cN’, +gN’, + 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)

g, = 0.867cN’,+¢N’,+ 0.3yBN, (cimentaci6n circular)

DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm2) qa dm
Angulo de friccidn interna =
Cohesion =
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacion =
Profundidad de cimentacion = Df
Factor de Seguridad =FS
Factores de capacidad de carga para falla local = Nc, Ng, Ny

Y’

)
ﬂy Dlyict Weirar G
INGENIERO CIVIL
CIP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

/ FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE

Proyecto : LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Norma : ASTM D 854
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado pos : tesistas
Chequeado por :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Observaciones : Ubicacién : C-10

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Nuimero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 130 131.6 139.5
Peso Tara + Muestra Seca Gr 1211 122 130.6
Peso de 1a Tara Gt 292 302 30.6
Peso de la Muestra Seca Gr 91.9 91.8 100
Peso del Agua Gr 8.9 9.6 8.9
Contenido de Humedad % 9.68 10.46 8.9

Promedio 9.68

PESO ESPECIFICO :
Observaciones : Ubicacién : C-10

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Nimero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gr 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gr 159.1 159.1 159.1
Peso Frasco + Agua Gr 420.2 420.1 419.8
Peso Frasco + Agua +Suelo Gr 467.4 467.1 466.9
Volumen de Sélidos Cm? 52.8 53 52.9
Peso Especifico de Sélidos Gr/Cm?3 1.89 1.89 1.89

Promedio 1.89

T CUiel Neive Culiie
7" INGENIERC CIVIL
CIP: 76935
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

915

ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES

wecto :
4 EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
wectistas: Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
sayo:  LIMITES DE CONSISTENCIA
MITE LIQUIDO Norma:  ASTM D 4318
ITE PLASTICO Norma: ASTMD
4319
‘ha de Muestreo : julio del 2013
estreado por : tesistas
:queado por :
Ubicacién : Calicata C-10 |Potencia:  0.40
VIITES DE CONSISTENCIA 1cacion aucata otencia m
Estrato : E2
. ; LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO o o
: Limites de Consistencia
@ Unidades 1 2 3 1|2 | 3
mero
o Tara + Muestra Hiimeda Gr 79.50 80.70] 86.10 [[32.90]32.10|31.20 | Limite Liquido: LL= 29.86%
o Tara + Muestra Seca Gr 67.80 69.00| 73.70 [32.3031.60 [ 30.80 || Limite Plastico: LP= 26.28%
o de la Tara Gr 3040 |29.80| 3070 [ 30.00 |30.30 | 28.00 | ndice de Plasticidad 5 5o,
o de la Muestra Seca Gr 3740 |3920] 4300 | 230 | 130 | 2.80 | ontenido de W 6
umedad : =
idel Gr 1170 |1170| 1240 | 0.60 | 050 | 0.40 | Grado de Consistencia: =~ 5.63
rtenido de Humedad % 3128  |29.85| 28.84 [26.09 |38.46|14.29 || Grado de Consistencia : Is\iﬁ: Dura,
mero de Golpes 12 27 40 Promedio : | 26.28
LIMITE LIQUIDO
icata : C1 g 315
rato : E2 - 31.0 o
1 - 3]
’eﬂma . 0'40.m 2 30,5 e b e o i e ] \\
imero de | Contenido de g N\
Golpes Humedad (%) o 300
12 31.28 -°-; 295
27 29.85 2 0 N\l
40 28.84 g 4
g 285
25 29.865 3 ; o 100
Numero de Golpes

-----------------

INGENIERQ CIVIL
CIP: 76935
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X2 UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

g E%’-? % (Creado por Ley N°25265)
%l 7\ 5/’ FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
\(‘553—9";/ ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERTIA CIVIL - LIRCAY
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
Ensayo : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO
Noztma :
Fecha de Muestreo : julto del 2013
Muestreado por :
Chequeado por : Ubicacién C-10
ANALIST GRANULOMETRICO POR LAVADO
Peso Inicial de la Muestra Seca 4265.00 Gr Ubicacién : D60 = 4.50|Cu=
Peso de la Muestra Después del Lavado 4260.00 Gr Estrato : D30= 0.09|Cc=
Perdida por Lavado 5.00 Gr Potencia: D10= 0.00
Tolerancia 0.12 % Correcto
Tamiz | Abertura Retenido % Q' Pasa " '
ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm) | (gr) (%)
3" 75.100 0 0.00 100.00
11/2" 38.100 785 18.41 81.59 80.00
3/4 19.050 1080 25.32 74.68 70.00 I /
3/8 0500 | 630 | 1477 59.91 - | i L
4 4.760 495 11.61 48.30 .;40'00 Lot L LA
8 2380 | 355.00 | 832 39.98 23000 4 b1 LI el e L L
16 1190 | 26000 | 6.10 33.88 2000 { -~ |1 L L =1 BT AT
30 0590 [ 25000 | 5.86 28.02 1000 4 - -4 it E
50 0297 | 23000 | 5.9 22.63 0.00 ’ - ‘
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
100 0.149 115.00 2.70 19.93
200 0.074 60.00 141 18.52 Tamaiio del Grano (mm )
Cazoleta 5.00 0.12 0.00
Total Retenido : 4265.00 | 100.00

-

%y C?//’m/ ,}’/’//7(11 @ﬂ/fﬂh
INGENIEROQ CIVIL
CIP: 76435




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
{Creado por Ley N°25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN
LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA

Proyectistas : Bach. Jos€ A. Sdnchez Auccatoma

Bach, J3ime De Ia Cruz Caballon

Realizado por :

Chequeado pox :

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicacién : C-10 Potencia : 3.00 m

Estrato : E-2 julio del 2013

% Que Pasa la Malla N° 200 18.52

% Que Pasa la Malla N° 4 48.30

Limite Liquido LL = 29.86 D60 = 45000 Cu=
Limite Plastico LpP = 26.28 D30 = 009 Cc=
;’l‘js‘tcl‘;j: q IP = 3.59 % D10 = 0.00

Tipo de Suelo Segtn su Granulometria :  Suelo Grueso

Grava
Tipo de Simbologfa Simbologfa Nozmal
Tipo de Suelo : GC,GM
Suelo : GC
Son gravas arcillosas, es decit en donde las
Caractersticas del Suelo * GC caractetisticas del suelo se ven afectadas por la

presencia de las particulas finas, con limite liquido
menot a 50 % y de consistencia media duta, solida

Jhia. Qlyiel Weira Cutsin
4 INGENIERO CIVIL
CIP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)
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FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4

NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma

Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.O.
Realizado por :
Chequeado por :
CLASIFICACION AASHTO
julio del 2013

Parametros Usados Ubicacion : C-10 | Potencia : 300
% Que Pasa la Malla N° 200 18.52 Estrato : E-2
% Que Pasa la Malla N° 40 28.02 Determinacién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 39.98 a= 0.00 1G = 0.00
Limite Liquido LL = 29.86 % b= 3.52
Limite Plastico LP = 26.28 % c= 0.0
fndice de Plasticidad : IP = 3.59 % d= 000
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificacién de Suelos : A-1
Suelo : A-1-b (0)
Tipo de Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena
Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno

Pt

Sig. Clriet Wiz Codin
INGENIERO CIVIL
CIP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
REGISTRO DE EXPLORACION
ESTRATIGRAFIA
Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4
niveles en la ciudad de Lircay-Huancavelica . )
Ubicacién : Barrio de Bellavista Profundidad : 3.00 m
Calicata : C —10 (al frente de la Sub Gerencia Regional Angaraes)
TIPO CLASIF
PROF. DE MUESTRA DESCRIPCION SUCS SIMBOLO
EXCAV.
0.00 4 ’/ {
!
%.
SR
% /
f B Son gravas arcillosas, es decir en donde
;L ) las caracteristicas del suelo se ven
T afectadas por la presencia de las
"""‘( | CIELO M-1 particulas finas, con limite liquido menor GC
ABIERTO a 50 % y de consistencia media dura,
T solida.
i o Terreno de fundacion: Excelente a bueno.
I
!
S
.
3.00 L

INOTA. NO SE HAENCONTRADO EL NIVELFREATICO |

remmempmfonees =
G Gt MNeiva G
Y INGENERO CVIL
Cip: 76935
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FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
e ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

S RgoRina

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
proyectistas: Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon Ubicaci6n : C-10
Capacidad de Carga Gltima Estrato : E2
Cohesién : G = 0 Kg/cm?
Angulo de Friccién Interna : o= 30.8
Factoresde Capacidad de Catgga Datos del Suelo
Ngq= 20.16 Peso Especifico del Suelo : = 1.89 Gr/cm3
Nc¢= 32.14 Cota de Fundacidén Df = 1.50 m
Ny= 17.94 y.Df= 2.84 Tn / m?
Capacidad de Carga 1iltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Zapatas Zapatas
Corridos Cuadradas Circulares
ES 3.0 E.S 3.0 FS 3.0
B qd q adm. B qaq q adm. R qd q adm.
(m) (Ta/m?) (T“)/m' (m) | (Tn/m2) (T“)/m‘ (m) | (Tan/m?) (T“)/m'
0.40 63.94 21.31 1.00 70.72 23.57 1.00 77.50 25.83
0.60 67.33 22.44 1.50 77.50 25.83 1.50 87.68 29.23
0.80 70.72 2357 | 2.00 84.29 28.10 2.00 97.85 32.62
1.00 74.11 2470 || 250 91.07 30.36 2.50 108.03 36.01
1.20 77.50 25.83 3.00 97.85 32.62 3.00 118.20 39.40
Godm.= 2.36 Kg/cm? || Qadm= 2.81 Kg/em? | Gadm= 3.26 Kg/cm?
2 -/ ’ 1 ’ : s < :
q, = 3 N’ +gN’,+ 2yBN; (cimentacién corrida) ¢ =D
=YLy
gy = 0.867¢N’, +gN’, + 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)
g, = 0.867cN’, +gN’,+ 0.3yBN, (cimentacién circular)
DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm2) =q
adm
Angulo de friccién interna =
Cohesidn =
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacion =
Profundidad de cimentacion = Df
Factor de Seguridad =FS
Factores de capacidad de carga para falla local = Nc, Ng, Ny

Gt

g};y CZ&W/ Nezra Corliyn
INGENIERO CIVIL
CIP: 76935




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

&7 FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DESUELOS PARA CIMENTACIONES Ls(zgﬁz}clngﬁa %ZDCTICACIONESDE4NIVELES EN LA CIUDAD DE
Proyectistas : Bach. José A. Sdnchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballon

Ensayo :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
PESO ESPECIFICO :
Norma : ASTM D 2216 Norma : ASTM D 854
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesista
Chequeado por :
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Observaciones : Ubicacién : c-11

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Numero Unidades 1 2 3
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 236.8 254.9 250
Peso Tara + Muestra Seca Gr 220.8 2384 236.8
Peso de la Tara Gr 30.2 30.6 29.8
Peso de la Muestra Seca Gr 190.6 207.8 207
Peso del Agua Gr 16 16.5 13.2
Contenido de Humedad % 8.39 7.94 6.38

Promedio 7.57

PESO ESPECIFICO :
Observaciones : Ubsicacién : c-11

Estrato : E2

Potencia : 3 m
Tara Niimero Unidades 1 2 3
Peso del Suelo Seco Gr 100 100 100
Peso Frasco Vacio Gr 159.1 159.1 159.1
Peso Frasco + Agua Gr 419.4 420.3 420.6
Peso Frasco + Agua +Suelo Gt 464.1 464.6 465.5
Volumen de Sélidos Cm3 55.3 55.7 55.1
Peso Especifico de Sélidos Gr/Cm3 1.81 1.8 1.81

Promedio 1.81

L

qjﬂy Chyint Al Gt
7" INGENIERO GIVIL
CIP: 76935




2 2\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
% i E- (Creado por Ley N° 25265)
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!3}\"’/ ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY
Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
’ NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas: Bach. José A. Sinchez Auccatoma
Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
Ensayo : LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO Norma : ASTM D 4318
LIMITE PLASTICO Norma : %SEM b
Fecha de Muestreo : julio del 2013
Muestreado por : tesistas
Chequeado por :
licata Cl11 |Potencia: 0.40
LIMITES DE CONSISTENCIA Ubicacién Calicata oxnca =
Estrato : E2
, , LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO . . .
T Limites de Consistencia
ara Unidades 1 2 3 1|2 3
Numero
Peso Tara + Muestza Gr 6890 |7030| 7218 Limite Liquido: ~ LL = 23.88%
Himeda
Peso Tara + Muestra Seca Gr 60.34 63.67| 64.90 Limite Plastico: LP= NP
Peso de la Tara Gr 3040 |29.80| 3070 indice de IP= NP
Plasticidad:
Peso de la Muestra Seca Gr 29.94 33.87| 34.20 I(—ZIontemdo.de Wn=7.57%
umedad :
geso dlel Gr 856 | 6.63| 7.28 Gradode Kw= NP
gua Consistencia :
Contenido de Humedad % 2859 |1957| 21.29 Grdode Media Dura ,
onsistencia : Sélida
Nuamero de Golpes 18 29 36 Promedio: | NP
LIMITE LIQUIDO
Calicata : C1 ’\: 350 ’ | :
Estrato : E2 a\, 30.0 4 - N RN P S PR ,\
Potencia : 040 m E 25.0 : \\
Numero de | Contenido de g 20.0 E—. X 2
3
Golpes Hu’;:‘)iad ( e 15.0 :
-] BTN J (SIS SRR TS ST S . P N
18 28.59 Q
3 5.0
29 19.57 g :
36 21.29 g 0.0
25 23.884 © 1 10 100
Numero de Golpes

A
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. José A. Sinchez Auccatoma

Bach. Jaime De la Cruz Caballon
Ensayo : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO

Norma :

Fecha de Muestreo :  julio del 2013

Muestreado por :

Chequeado por : Ubicacién C-11
ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO
Peso Inicial de la Muestra Seca 3000.00 Gr Ubicacion : D60= 450|Cu=
Peso de la Muestra Después del Lavado 2888.00 Gr Estrato : D30= 0.09] Cc=
Perdida por Lavado 112.00 Gr Potencia: D10= 0.00
Tolerancia 3.73 % Desechar Ensayo
Tamiz Abertura Retenido % Q' Pasa ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm) (gr.) | (%)
3 75.100 0 0.00 100.00 10000 7 } ; i ; -
11/2" | 38100 357 | 11.90 88.10 R B G I O S R LA

3/4 19.050 659 | 21.97 78.03 oo e :

3/8 9.500 462 15.40 62.63 & ¢0.00 b L 4 N : ’ /.

4 4.760 347 | 1157 | 5107 Q5000 , A

40,00 A emdomde b Lt bl L Ll el L L L . .
8 2.380 289 9.63 41.43 30,00 At A ILL T ‘,a/ ‘
) | i :
16 1.190 220 7.33 34.10 2000 ot e
O. .. e it Ak e 4 SR FIO S vk b i

30 0.590 195 | 650 27.60 o , '

50 0.297 191 6.37 21.23 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

100 0.149 98 3.27 17.97

Tamaiio del Grano ( mm )

200 0.074 70 2.33 15.63
Cazoleta 112 3.73 0.00
Total Retenido : 3000.00 | 100.00

Sag, Uiet Neira Clicn
-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - LIRCAY

Proyect (/N ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4
NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach, JoséA. Sdnchez Auccatoma
Bach, J2ime De Ia Cruz Caballon
Realizado por :
Chequeado por :

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicacién : Cc-1 Potencia : 3.00 m
Estrato : E-2 julio del 2013
% Que Pasa la Malla N° 200 15.63
% Que Pasa la Malla N° 4 51.07
Limite Liquido LL = 23.88 D60 = 45000 Cu=
Limite Pléstico LP = - D30 = 009 Cc=
indice de _ -
Plasticidad P= D10 = 0.00
Tipo de Suelcf Segtin su Suelo Grueso
Granulometria :
Grava
Tipo de . ,
Simbologia : Simbologfa Normal
Tipo de Suelo : GM, GC
Suelo : GM Grava limosa
Son gravas limosas, es decir en donde las
caracteristicas del suelo se ven afectadas por la
Caracteristicas del Suelo : GM presencia de las particulas finas, con limite liquido

menor 2 50 % y de consistencia media dura,
solida

G
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERTIA CIVIL - LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4

NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
Proyectistas : Bach. Jo€ A. Sdnchez Auccatoma

Bach. Jaime De Ia Cruz Caballon
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN A.A.S.H.T.O.
Realizado por :
Chequeado por :
CLASIFICACION AASHTO
julio del 2013

Parametros Usados Ubicacion : C-11 | Potencia: 3.00 m
% Que Pasa la Malla N° 200 15.63 Estrato : E-2
% Que Pasa la Malla N° 40 27.60 Determinacién del indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 41.43 a= 000 IG= 0.00
Limite Liquido LL = 23.88% b= 0.63
Limite Plistico LP = 0.00 % c= 0.00
indice de Plasticidad : IP = 0.00 % d= 0.00
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificacién de Suelos : A-1
Suelo : A-1-b (0)
Tipo de Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena
Terreno de Fundacién : Excelente a Bueno

2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY
REGISTRO DE EXPLORACION
ESTRATIGRAFIA
Tesis : Estudio de suelos para cimentaciones superficiales de 4
o nlve!es enla C|u_dad de Lircay-Huancavelica Profundidad : 3.00 m
Ubicacién : Barrio de Bellavista
Calicata : C —11 (al costado del Mercado Central de Lircay)

TIPO CLASIF
PROF. DE MUESTRA DESCRIPCION SUCS SIMBOLO
EXCAV.
_0.00 4 |
N
. S
; Son gravas limosas, es decir en donde las
! caracteristicas del suelo se ven afectadas
-~ - aELo por la presencia de las particulas finas,

f ABIERTO M-1  [con limite liquido menor a 50 % vy de GM

i consistencia media dura, solida

Terreno de fundacion: Excelente a bueno.

300 | ¢

INOTA.

NO SE HA ENCONTRADO EL NIVEL FREATICO

22
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(Creado por Ley N° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA MINAS Y CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL — LIRCAY

Proyecto : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN
EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
proyectistas: Bach. José A. Sanchez Auccatoma
Bach. Jaime Dela cruz Caballéon Ubicacién : C-11
Capacidad de Carga ultima Estrato : E2
Cobhesién : = 0 Kg/cm?
Angulo de Friccién Interna : d= 31.75
Factores de Capacidad de Carga Datos del Suelo
Nq= 22.51 Peso Especifico del Suelo : y= 1.81 Gt/cm3
Nc¢= 34.76 Cota de Fundacién Df = 1.50 m
Ny= 21.10 y. Df = 2.72 Tn / m?
Capacidad de Carga iiltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Zapatas Zapatas
Corridos Cuadradas Circulares
F.S 3.0 F.S 3.0 F.S 3.0
B qd q adm. B qad q adm. R qad q adm.
2 2 2
(m) (Tn/ m?) (Tn)/m (m) (Tn /m2) (Tn)/rn (m) (Tn/m?) (Tn)/m
0.40 68.75 2292 | 1.00 76.38 2546 | 1.00 84.02 28.01
0.60 72.57 24.19 1.50 84.02 28.01 1.50 95.48 31.83
0.80 76.38 25.46 2.00 91.66 30.55 2.00 106.94 35.65
1.00 80.20 26.73 2.50 99.30 33.10 2.50 118.39 39.46
1.20 84.02 28.01 3.00 106.94 35.65 3.00 129.85 43.28
Qadm.= 2.55 Kg/cm® || Qadm= 3.06 Kg/c? || Gadm.= 3.56 Kg/cm?
2 1 . . .
Gy = ??‘-cN’c +gN’, + 2yBN; (cimentacién corrida) 4 =D
Al
g, = 0.867cN’ + gN’, + 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)
g, = 0.867cN’.+gN’,+ 0.3yBN; (cimentacion circular)
DONDE:
Capacidad portante admisible (kg/cm2) =q
adm
Angulo de friccion interna =
Cohesion =
Peso Unitario del Suelo =y
Ancho de cimentacion =
Profundidad de cimentacion = Df
Factor de Seguridad =FS
Factores de capacidad de carga para falla local = Nc, Nqg, Ny

T
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METRADO DE CARGAS



METRADO DE CARGAS
PROYECTO ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE
4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY-HUANCAVELICA
TESISTAS Bach. JOSE ALBERTO SANCHEZ AUCCATOMA
Bach. JAIME DE LA CRUZ CABALLON
DATOS PARA EL DISENO
NIVELES CARGA VIVA
USOS :| Salones {Asamblea) 400 Kg/m?
SS.HH. 500 Kg/m?
Oficinas 200 Kg/m?
Escal. Pasad 400 Kg/m?
Escenario 500 Kg/m?
Viviendas 250 Kg/m?
ZONA : 2
Uso : 8 Datos del Material
SUELO : ) fc= 210 Kg/em?|
ds: dc= 2400 Kg/em?|
[ DATOS TECNICOS DE PREDIMENSIONAMIENTO |
EJES DIMENSION
ESTRUCTURA
X Y b h
Vigas Principales A-B 1-8 0.30 0.60
Viga en Secundarias A-A 1-8 0.26 0.30
Columas Rectangular AB 1,5 0.30 0.50
Losa e 0.25
COLUMNA EN LA ESQUINA C1
METRADO DE ESTRUCTURA (EJEAB-1y 5)
PARA COLUMNAS (C1) AreaTributaria  Largo 3.0
EJE (1) Ver planos de Estreuturas Ancho 260
COLUMNAS (C1)
APORTES L (m) b (m) h (m) N° VECES Carga P (Tn.) P (Tn.)
< LOSA 230 2.80 0.25 2 2400 Kg/m® 7.73
E VIGAS PRIN. 3.10 0.30 0.60 2 2400 Kgim® 2.68
g VIGAS SEC. 2.60 0.25 0.30 2 2400 Kg/m? 0.94 13.92
S || TABAQUERIA 230 280 1 2 100 Kgim? 129
g ACABADOS 2.30 2.80 1 2 100 Kg/m? 1,29
s
g I—{ Vivienda (1) 2.30 2.80 1 4 250 Kg/m? 6.44 6.44
3
TOTAL 20.36 20.36




COLUMNA EXTERIOR
METRADO DE ESTRUCTURA (EJEAB-234)

PARA COLUMNAS (C2) Area Tributaria Largo 4.23
EJE (2,3 y4)Ver planos de Estrcuturas Ancho 3.10
COLUMNAS (C2)
APORTES L (m) b (m) h {m) N° VECES Carga P {Tn.) P(Tn.)
< LOSA 2.80 3.93 0.25 6 2400 Kg/m? 39.56
= VIGAS PRIN. 3.10 0.30 0.60 6 2400 Kg/m? 8.04
2 VIGAS SEC. 4.23 0.25 0.30 6 2400 Kg/m? 4.56 6547
& TABAQUERIA 2.80 3.93 1 8 100 Kg/m? 6.59 '
= ACABADOS 2.85 393 1 6 100 Kg/m? 6.71
S
S <
= ; Viviendas (1) 280 393 1 6 250 Kg/m? 16.49 16.49
S
TOTAL 81.95 81.95
COLUMNA ESQUINA
METRADO DE ESTRUCTURA (EJEAB-5)
PARA COLUMNAS (C3) Area Tributaria Largo 3.0
EJE (5 ) Ver planos de Estrcuturas Ancho 1.03
COLUMNAS (C2)
APORTES L (m) b (m) h {m) N° VECES Carga P (Tn.) P (Tn.)
LOSA 1.03 2.80 0.25 2 2400 Kg/m? 3.46
E VIGAS PRIN. 1.03 2.00 0.60 2 2400 Kg/m? 5.93
w
2 VIGAS SEC. 3.10 0.00 0.30 2 2400 Kg/m? 0.00 10.38
é TABAQUERIA 0.73 2.80 1 2 100 Kg/m? 0.41
<<
o ACABADOS 1.03 2.80 1 2 100 Kg/im? 0.58
L) 1
E «—{Viviendas (1) 1.03 2.80 1 2 250 Kg/m? 144 144
<
TOTAL 11.82 11.82
PARA VIGAS PRINCIPAL
EJE ( A,B-1,5) Ver planos de Estrcuturas Largo Prom 6.20
VIGAS (A,B,-1,5)
APORTES L (m) b (m) h (m) N° VECES Carga P (Tn) P (Tn)
< LOSA 6.80 5.90 0.25 5 2400 Kg/m? 120.36
& VIGAS PRIN. 6.20 0.30 0.60 5 2400 Kg/m? 13.39
2 VIGAS SEC. 4.22 0.25 0.30 5 2400 Kg/m? 379 17767
i TABAQUERIA 6.80 5.90 1 5 100 Kg/m? 20.06
x ACABADOS 6.80 5.90 1 5 100 Kg/m? 20.06
3]
<
K5 < .
1 ; Viviendas 6.80 5.90 1 4 250 Kgim? 4012 40,12
S
TOTAL 217.79 2171.79
CM 28.66 Tim
cV 6.47 Tim
PARA VIGAS SECUNDARIA
EJE (A,A-1,5) Ver planos de Estrcuturas Largo Prom 3.65
VIGAS {A,B,D,1,8)
APORTES L (m) b (m) h (m) N° VECES Carga P (Tn) P (Tn)
= LOSA 3.65 3.20 0.25 4 2400 Kg/m® 28.03
= VIGAS PRIN. 310 0.30 0.60 4 2400 Kgim? 5.36
2 VIGAS SEC. 4.22 0.25 0.30 4 2400 Kg/m? 303] 4577
g TABAQUERIA 3.65 320 1 4 100 Kgim? 4.67
z ACABADOS 3.65 320 1 4 100 Kgim? 4.67
2]
< Offcinas (1)
& 2| |Oficinas (2) 3.65 3.20 1 4 200 Kgim? 9.34 9.34
O Oficinas (3)
TOTAL 55.11 55.11
CM 12.54 Tim
cv 2.56 Tim




METRADO DE CARGAS PARA TODO EL EDIFICIO

MASAS CONCENTRADAS EN LOS NIVELES : 1] N°= 1
CARGA MUERTA 11598 Ton CM= 115.98
VIGAS N° VIGAS L {m) h(m) b (m) P.Uc (T/m%) | PESO (Ton)
VIGAS PRINCIPALES {Eje X) 5 6.20 0.60 0.30 240 13.39
VIGAS PRINCIPALES (Eje X) 4 3.65 0.30 0.25 240 2.63
16.02
PLACAS N° COLUM d {m) h (m) b (m) P.Uc (T/m® | PESO {Ton)
PLACAS (escalera) 1 11.22 3.85 0.25 240 25.92
25.92
COLUMNAS N° COLUM a(m) h (m) b (m) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
35x25 2 0.09 0.30 0.30 240 0.04
30x 50 6 0.15 0.50 0.30 240 0.32
30x 30 2 0.08 0.30 0.25 2.40 0.03
0.39
Area {m2) ALTO (M) P.Uc (T/m? | PESO (Ton)
LOSA ALIGERADA 206 025 2400 | 552
Area (m2) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
ACABADOS Y CIELORRASO 92,06 0100 9.21
Area (m2) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
TABIQUERIA 5206 0400 | 921
CARGAS VIVAS 18.41 Ton
Area (m2) (Tim?3) | PESO (Ton)
VIVIENDAS S206m 0200 | 1841
METRADO DE CARGAS PARA TODO EL EDIFICIO
MASAS CONCENTRADAS EN LOS NIVELES : 2 N°=1
CARGA MUERTA 115.95 Ton CM= 115.95
VIGAS N° VIGAS L {m) h {m) b (m) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
VIGAS PRINCIPALES (Eje X) 5 6.20 0.60 0.30 2.40 13.39
VIGAS PRINCIPALES (Eje X) 4 3.65 0.30 0.25 240 2.63
16.02
PLACAS N° COLUM d {m) h (m) b {m) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
PLACAS (escalera) 1 11.22 3.85 0.25 240 25,92
25.92
COLUMNAS Ne GOLUM a(m) h (m) b (m) P.Uc (T/m? | PESQ (Ton)
35x25 2 0.09 0.30 0.30 2.40 0.04
30x 50 6 0.15 0.50 0.30 240 0.32
0.36
Area (m2) ALTO (M) | P.Uc{Tim?) | PESO (Ton)
LOSA ALIGERADA 92.06 0.25 2400 55.24
Area (m2) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
ACABADOS Y CIELORRASO 9205 0900 951
Area (m2) P.Uc (T/m? | PESQ (Ton)
TABIQUERIA 92.06 0.100 9.21
CARGAS VIVAS 18.41 Ton
Area (m2) {T/m3) | PESO (Ton)
VIVIENDAS 92.06m 0.200 18.41
METRADO DE CARGAS PARA TODO EL EDIFICIO
MASAS CONCENTRADAS EN LOS NIVELES : 3 N°= 1
CARGA MUERTA 115.95 Ton CM= 115.95
VIGAS N° VIGAS L{m) h (m) b (m) P.Uc (Tim*) | PESO (Ton}
VIGAS PRINCIPALES (Eje X) 5 6.20 0.60 0.30 2.40 13.39
VIGAS PRINCIPALES (Eje X) 4 3.65 0.30 0.25 240 2.63
16.02
PLACAS N° COLUM d(m) h (m) b (m) P.Uc (T/m%) | PESO (Ton)
PLACAS (escalera) 1 11.22 3.85 0.25 240 2592
25.92
COLUMNAS N° COLUM a(m) h (m) b (m) P.Uc (T/m*) | PESO (Ton)
35x25 2 0.09 0.30 0.30 240 0.04
30 x50 6 0.15 0.50 0.30 2.40 0.32
0.36
Area (m2) ALTO(M) | P.Uc(T/m?) | PESO (Ton)
LOSA ALIGERADA 92.06 0.25 2.400 55.24
Area (m2) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
ACABADOS Y CIELORRASO .06 0100 921
. Area (m2) P.Uc {T/m?) | PESO (Ton)
TABIQUERIA 92.06 0.100 9.21
CARGAS VIVAS 18.41 Ton
Area (m2) (Tim¥) | PESO (Ton)
VIVIENDAS 5206 0200 | 1841




gué

METRADO DE CARGAS PARA TODO EL EDIFICIO

MASAS CONCENTRADAS EN LOS NIVELES : 4 N°= 1
CARGA MUERTA 115.95 Ton CM= 115.95
VIGAS N° VIGAS L (m) h (m) b (m) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
VIGAS PRINCIPALES (Eje X) 5 6.20 0.60 0.30 2.40 13.39
VIGAS PRINCIPALES (Eje X) 4 3.65 0.30 0.25 2.40 2.63
16.02
PLACAS N° COLUM d (m) h (m) b (m) P.Uc (T/m?) | PESO (Ton)
PLACAS (escalera) 1 11.22 3.85 0.25 2.40 25.92
25.92
COLUMNAS N° COLUM a(m) h (m) b (m) P.Uc (T/m? | PESO (Ton)
35x25 2 0.09 0.30 0.30 240 0.04
30x 50 6 0.15 0.50 0.30 240 0.32
0.36
Area (m2) ALTO (M) P.Uc (Tim?) | PESO (Ton)
LOSA ALIGERADA 2.0 0% 240 | 5524
Area (m2) P.Uc (Tim?) | PESO (Ton)
ACABADOS Y CIELORRASO .06 0100 9.21
Area (m2) P.Uc (T/m?) | PESOQ (Ton)
TABIQUERIA 5206 0400 | 921
CARGAS VIVAS 18.41 Ton
Area (m2) (T/m?) | PESO (Ton)
VIVIENDAS 92.06 m 0.200 18.41




DIMENCIONAMIENTO DE
CIMENTACIONES
SUPERFICIALES



DISENO DE CIMIENTO
CORRIDO



1).- METRADO DE CARGAS POR (ml) PARA DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

a).- PESO QUE TRANSMITE LA LOSA ALIGERADA:

* PESO PROPIO LOSA:

PESO PROPIO I(-\NCHO TRIBUTARIG| PESO ESPESOR LOSA || ESPESOR LOSA SUPERIOR | PESO PROPIO
Kg/m? m Kg/m Cm Cm Kg/m*
300 4.35 1305 17 5 280
20 5 300
25 5 350
30 5 420
** PESO VIGA:
PESO UNIT. C° ANCHO PERALTE PESO
Kg/m* m m Kg/m
2400 0.3 0.60 432
*** PISO TERMINADO:
PESO PROPIO [ANCHO TRIBUTARI]J| PESO
Kg/m* m Kg/m
100 4.35 435
**** TABIQUERIA:
Cuando el tabique se encuentra directamente por encima de la viga
PESO UNIT. LAD. ESPESOR ALTO PESO
Kg/m® m m Kg/m
1800 0.15 2.60 702 :
-+ SOBRECARGA:
PESO PROPIO [ANCHO TRIBUTARICQ| PESO uso SOBRECARGA
Kg/m? m Kg/m Kg/m®
200 4.35 870 VIVIENDA 200
TIENDAS 500
SALAS ARCHIVO OFICINAS 500
SALAS COMPUTACION OF. 350




TOTAL TRANSMITE LA LOSA ALIGERADA:
Kg/m

3744

b).- PESO PROPIO MURO PORTANTE:

PESO UNIT. LAD. ESPESOR ALTO PESO
Kg/m® m m Ka/m
1800 0.25 4.00 1800
c).- PESO PROPIO SOBRECIMIENTO:
PESO UNIT. C°S° ESPESOR ALTO PESO
Kg/m® m m Kg/m
2300 0.25 0.30 172.5

d).- PESO PROPIO CIMIENTO:

SE CONSIDERA PARA FINES PRACTICOS QUE EL PESO DEL CIMIENTO ES UN 10% DEL PESO QUE TRANSMITE

TOTAL CARGA A N.F.C.
Kg/m

6288.15

Segiin R.N.C. hmin = 0.30m




DISENO DE CIMIENTO CORRIDO
95 © ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN
’ LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA
CACION : BARRIO DE PUEBLO VIEJO (AL COSTADO DE LA LOZA DEPORTIVA)

ICATA :C-1

W= =

// / h // / Donde:
k e = Espesor del muro

_..-"' 60 600( - b = Ancho del cimiento
S\ y — h = Altura del cimiento
~— b —

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

DATOS [
TOTAL CARGAA N.F.C. 0
-CALCULO DE "b" : ESPESOR DE MURO 0.25
Para cimiento de carga céntrica
0= P/b

Donde:

O P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. {lAncho del cimiento
del terreno Kg/cm® Kg/m m

0.80 0.00 0.000

b propuesto
m
0-50 Segun R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores
Para cimiento de carga excéntrica
0+~ 1.1P/b

Donde:

Oy P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. {|Ancho del cimiento
del terreno Kg/cm?* Kg/m m

0.80 0.00 0.000




b propuesto

0.40

-CALCULO DE "h" :

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacién de 60° de manera que la altura (h) minima

a transmitir la carga sera.

h =

b - e

Seguin R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.

2 Tan 30 °

b e h
ancho del cimiento espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

0.80

Segun R.N.C. hmin = 0.80m y hmax = 1.20m



DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

69

:ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN

: BARRIO DE PUEBLO NUEVO ( AL FRENTE DEL COLEGIO JOSE MARIA ARGUEDAS)

e = Espesor del muro
b = Ancho del cimiento

S , LA CIUDAD DE LIRCAY ~ HUANCAVELICA
ICACION
LICATA -2
=77/ [/ =1/
/L/ / h _/é / Donde:
=A% | OH=

h = Altura del cimiento

—— b ——m

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

‘CALCULO DE "b" :

DATOS ]
TOTAL CARGA A N.F.C. 0
ESPESOR DE MURO 0.25

Para cimiento de carga céntrica
o= P/b
Donde:
O P b
Presion admisible || Carga total a N.F.C. || Ancho del cimiento
del terreno Kg/em? Kg/m m
1.04 0.00 0.000

b propuesto

0.50

Segtin R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores

Para cimiento de carga excéntrica

Ci= 1.1P/b
Donde:
Ot P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. | Ancho del cimiento
del terreno Kg/cm? Kg/m m
1.04 0.00 0.000




b propuesto

0.40

CALCULO DE "h" :

Segun R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacién de 60° de manera que la altura (h) minima
1 transmitir la carga sera.

noo= b - e _ b - e _ b - e
2 Tan 30 ° 2 * 0 .577 1,154
b e h
ancho del cimiento espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

0.80

Segun R.N.C. hmin = 0.80m y hmax =1.20m
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DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

:ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELESEN

TESIS LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
UBICACION : BARRIO DE PUEBLO NUEVO (AL FRENTE DE LA PLAZA ANDREZ AVELINO CACERES)
CALICATA :C-3

T=1 )T N (Y=

—\ 60 600(‘ : b = Ancho del cimiento

h = Altura del cimiento

Donde:

[ 1]

— b —

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

DATOS
TOTAL CARGA A N.F.C. 0
a).-CALCULO DE "b" : ESPESOR DE MURO 0.25
Para cimiento de carga céntrica
o= P/b

Donde:

Oy P b
Presi6n admisible || Carga total a N.F.C. [|Ancho del cimiento
del terreno Kglcm® Kg/m m

1.67 0.00 0.000
b propuesto
m
0-50 Segtn R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores
‘ Para cimiento de carga excéntrica
O~ 1.1P/b

Donde:

O P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. | Ancho del cimiento
del terreno Kg/em? Kg/m m

1.67 0.00 0.000

b propuesto

m
0-40 Segun R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.




b).-CALCULO DE "h" :

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacién de 60° de manera que la altura (h) minima
para transmitir la carga sera.

no= b - e _ b - e _ b - e
2 Tan 30 ° 2 * 0 .577 1,154
b e h
ancho del cimiento espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

m
0-80 Segun R.N.C. hmin = 0.80m y hméax = 1.20m




DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

:ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN

ESIS LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA

BICACION : BARRIO DE PUEBLO NUEVO (AL FRENTE DE LA NOTARIA)

ALICATA C-4

€
=777 777 =777
// / ; h y // / Donde:
|/ 600 [ b= Ancho del imiento
— |\ 60 . ( S h = Altura del cimiento
—— b — >

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

).-CALCULO DE "b" :

DATOS
TOTAL CARGAA N.F.C. 0
ESPESOR DE MURO 0.25

Para cimiento de carga céntrica

O~ Plb
Donde:
Oy P b
Presion admisible f Carga total a N.F.C. (|Ancho del cimiento
del terreno Kg/cm? Kg/m m
1.10 0.00 0.000

b propuesto

0.50

Seglin R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores

Para cimiento de carga excéntrica

C+= 1.1P/b
Donde:
(o P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. ||Ancho del cimiento
del terreno Kg/cm? Kg/m m
1.10 0.00 0.000

b propuesto

0.40

Segun R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.




1).-CALCULO DE "h" :

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacién de 60° de manera que Ia altura (h) minima
ara transmitir la carga sera.

no= b - e _ b - e _ b - e
2 Tan 30 ° 2 * 0 .577 T1,154
b e h
ancho del cimiento espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

m
0'80 Segun R.N.C. hmin = 0.80m y hmax = 1.20m




ESIS

IBICACION
+ALICATA

DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

:ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN
LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA
: BARRIO DE SANTA ROSA (AL COSTADO DE LA UNH)

:C-5

=777

— |4 60

/[ =1/
Z/ ponde: e = Espesor del muro

60° 5| — b = Ancho del cimiento
— |/ —_— h = Altura del cimiento

—— b

_—

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

1).-CALCULO DE "b" :

DATOS
TOTAL CARGA A N.F.C. 0
ESPESOR DE MURO 0.25

Para cimiento de carga céntrica

O~ Plb
Donde:
Oy P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. |lAncho del cimiento
del terreno Kg/cm® Kg/m m
1.73 0.00 0.000

b propuesto

m
0-50 Segun R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores
Para cimiento de carga excéntrica
0= 1.1P/b

Donde:

O P b
Presion admisible [ Carga total a N.F.C. [lAncho del cimiento
del terreno Kg/cm” Kg/m m

1.73 0.00 0.000

b propuesto

0.40

Segtin R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.




b).-CALCULO DE "h" :

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacién de 60° de manera que Ila altura (h) minima
oara transmitir la carga sera.

P b - e _ b - e _ b - e
2 Tan 30 ° 2 * 0 577 1,154
b e h
ancho del cimiento| espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

0.80

Segln R.N.C. hmin = 0.80m y hmax = 1.20m



DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

ESIS LA CIUDAD DE LIRCAY —~ HUANCAVELICA
BICACION : BARRIO DE SANTA ROSA 8AL COSTADO DEL JARDIN)
‘ALICATA :C-6

VAN N LT =77
—/é/ Donde: e = Espesor del muro

60 60° x| — b = Ancho del cimiento
("-. h = Altura del cimiento
«— b ——

1IN
=

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

:ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN

DATOS i
TOTAL CARGAA N.F.C. ofl
1).-CALCULO DE "b" : ESPESOR DE MURO 0.25|
Para cimiento de carga céntrica
G+~ Plb
Donde:
o P b
Presién admisible | Carga total a N.F.C. |[Ancho del cimiento
del terreno Kg/cm® Kg/m m
1.89 0.00 0.000
b propuesto
m
0.50 Seguin R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores
Para cimiento de carga excéntrica
C= 1.1P/b
Donde:
o, P b
Presién admisible || Carga total a N.F.C. ||Ancho del cimiento
del terreno Kg/cm® Kag/m m
1.89 0.00 0.000

b propuesto

m
0'40 Segun R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.




3).-CALCULO DE "h" :

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacion de 60° de manera que la altura (h) minima
yara transmitir la carga sera.

no= b - e _ b - e B b - e
2 Tan 30 ° 2 * 0 .577 1,154
b e h
ancho del cimiento, espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

0.80

Segtn R.N.C. hmin = 0.80m y hmax = 1.20m



DISENQ DE CIMIENTO CORRIDO 5?

:ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN

ESIS LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA
IBICACION : BARRIO DE BELLAVISTA (AL COSTADO DEL ESTADIO ALBERTO VARGAS)
‘ALICATA C-7

=777 TN =

// / h 7/—/ Donde:

6 — e = Espesor del muro

0° | — b = Ancho del cimiento

-"'.\1 60 l _— ﬁ — h = Altura del cimiento
— ph —F—

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

DATOS
TOTAL CARGA A N.F.C. 0
a).-CALCULO DE "b" : ESPESOR DE MURO 0.25
Para cimiento de carga céntrica
O+ P/b

Donde:

o P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. ||Ancho del cimiento
del terreno Kglcm® Kg/m m

0.92 0.00 0.000

b propuesto
m
0.50 Segun R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores
Para cimiento de carga exceéntrica
OF 1.1P/b

Donde:

(e P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. ||Ancho del cimiento
del terreno Kg/em? Kg/m m

0.92 0.00 0.000

b propuesto

m
0-40 Segun R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.




2).-CALCULO DE "h" ;

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacién de 60° de manera que la altura (h) minima
vara transmitir [a carga sera.

o= b - e _ b - e _ b - e
2 Tan 30 ° 2 * 0 .57 1,154
b e h
ancho del cimiento espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

m
0'80 Segin R.N.C. hmin = 0.80m y hmax = 1.20m




TESIS

JBICACION
>ALICATA

DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

:ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN

e = Espesor del muro
b = Ancho del cimiento

LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
: BARRIO DE BELLAVISTA (A 100M DEL COLISEO CERADO)
:C-8
€
N=/// /[T =/
/L/ h % Z/ Donde:
— |4 60 60°| —

h = Altura del cimiento

«—— b

a).-CALCULO DE "b" :

—_—»

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

DATOS |
TOTAL CARGAA N.F.C. of|
ESPESOR DE MURO 0.25|,

Para cimiento de carga céntrica
O Pb
Donde:
Oy P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. [|Ancho del cimiento
del terreno Kg/em” Kg/m m
1.34 0.00 0.000

b propuesto

m
0.50 Segiin R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores
Para cimiento de carga excéntrica
0= 1.1P/b

Donde:

Oy P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. |[Ancho del cimiento
del terreno Kglem® Kg/m m

1.34 0.00 0.000

b propuesto

0.40

Seglin R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.

54



)).-CALCULO DE "“h" :

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacién de 60° de manera que la altura (h) minima

ara transmitir la carga sera.

PR b - e _ b - e _ b - e
2 Tan 30 ° 2 * 0 .577 1,154
b e h
ancho del cimiento espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

0.80

Segin R.N.C. hmin = 0.80m y hmax = 1.20m



DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

:ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN

ESIS LA CIUDAD DE LIRCAY — HUANCAVELICA
BICACION : BARRIO DE BELLAVISTA (AL COSTADO DE LA IGLESIA SAN JOSE)
ALICATA C-9
c
=77/ | =7
// h // / Donde:
—\/ = oo i it
— | | — =Anc
— 60 - 60 /."'- — h = Altura del cimiento

~—— b —

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

DATOS
TOTAL CARGA A N.F.C. 0
1).-CALCULO DE "b" : ESPESOR DE MURO 0.25
Para cimiento de carga céntrica
0= Plb
Donde:
oy P b
Presion admisible || Carga total a N.F.C. [|Ancho del cimiento
del terrenc Kg/cm® Kg/m m
1.73 0.00 0.000

b propuesto

0.50

Segun R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores

Para cimiento de carga excéntrica

= 1.1P/b
Donde:
A P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. ||Ancho del cimiento
del terreno Kg/cm® Kg/m m
1.73 0.00 0.000

b propuesto

0.40

Segun R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.

59



).-CALCULO DE "h" :

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacién de 60° de manera que la altura (h) minima
ara transmitir 1a carga sera.

noo= b - e _ b - e _ b - e
2 Tan 30 o 2 * 0 .577 T ,154
b e h
ancho del cimiento, espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

m
0'80 Seguin R.N.C. hmin = 0.80m y hmax = 1.20m




ESIS

IBICACION
JALICATA

DISENOQ DE CIMIENTO CORRIDO

:ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN
LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA

: BARRIO VIRGEN DEL CARMEN (FRENTE A LA SUB GERENCIA REGIONAL DE ANGARAES)
:C-10

=777
//

=77

e = Espesor del muro
b = Ancho del cimiento

——|A60 Y — h = Altura del cimiento

b >

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

DATOS I
TOTAL CARGA A N.F.C. of
).-CALCULO DE "b" : ESPESOR DE MURO 0.25)
Para cimiento de carga céntrica
G~ Pib
Donde:
Oy P b
Presion admisible| Carga total a N.F.C. [Ancho del cimiento
del terreno Kg/cm® Kg/m m
2.36 0.00 0.000
b propuesto
m
0-50 Segtn R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores

Para cimiento de carga excéntrica

G¢= 1.1P/b
Donde:
Ot P b
Presion admisible || Carga total a N.F.C. [[Ancho del cimiento
del terreno Kg/cm? Kg/m m
2.36 0.00 0.000

b propuesto

m
0-40 Seguin R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.

53



)).-CALCULO DE "h" :

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacién de 60° de manera que la altura (h) minima
:ara transmitir la carga sera.

no= b - e _ b - e _ b - e
2 Tan 30 ° 2 * 0 .577 1,154
b e h
ancho del cimiento| espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

0.80

Segin R.N.C. hmin = 0.80m y hmax = 1.20m



DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

:ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN

e = Espesor del muro
b = Ancho del cimiento

ESIS LA CIUDAD DE LIRCAY - HUANCAVELICA
IBICACION : BARRIO DE BELLAVISTA (AL COSTADO DEL MERCADO CENTRAL DE LIRCAY)
‘ALICATA :C-1
c
N=///] [/l =/

/L b // / Donde:

—\/ 60° | —

- *\ 60 . f -

«— b

DIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

).-CALCULO DE "b" :

-—

Para cimiento de carga céntrica

0= Plb
Donde:
O} P b
Presion admisible | Carga total a N.F.C. ||Ancho del cimiento
del terreno Kg/em® Kg/m m
2,55 0.00 0.000

b propuesto

0.50

Para cimiento de carga excéntrica

O+~ 1.1P/b
Donde:
Ty P b
Presién admisible | Carga total a N.F.C. j/Ancho del cimiento
del terreno Kg/cm? Kg/m m
2.55 0.00 0.000

b propuesto

0.40

h = Altura del cimiento

DATOS
TOTAL CARGA A N.F.C. 0
ESPESOR DE MURO 0.25

Segln R.N.C. bmin = 0.50m para cimientos interiores

Segun R.N.C. bmin = 0.40m para cimientos en limite de prop.



).-CALCULO DE "h" :

Se admite que las presiones se transmiten con una inclinacién de 60° de manera que la altura (h) minima
ara transmitir la carga sera.

hoo= b - e - b - e _ b - e
2 Tan 30 ° 2 * 0 .577 1,154
b e h
ancho del cimiento| espesor muro Altura del cimiento
m m m
0.50 0.25 0.217

h propuesto

0.80

Segtin R.N.C. hmin = 0.80m y hmax = 1.20m
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16

DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

TESIS : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY ~
HUANCAVELICA

UBICACION  : BARRIO DE PUEBLO VIEJO (AL COSTADO DE LA LOZA DEPORTIVA)
CALICATA :C-1

DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: — ?;]I"

PD = 46.38 Tn tpleion

PL= 737 Tn P
S/C piso = 200 Kg/em2

fc= 210 Kg/cm2

fy= 4200 Kg/cm2

ym= 1.42 Tn/m3 hf=1.7m Df=1.5m
ct= 0.91 Kg/cm2

hf= 170 m

N.P.T. = 020 m

N.T.N. = 0.00 m

Df = 1.50 m A

DIMENSIONES DE LA COLUMNA :

n= 0.45

Ps=1.25*(Pp + 67.19 Tn

fe= 210 Kg/cm2

b*D = Ps/(n*fc) 710.98 cm2 26.66 X 26.66 cm

Usar: Area

t= 030 m 1500 cm2  OK!l!

s= 0.50 m

ESFUERZO NETO DEL TERRENO :

o n=ctyprom*hf- S/C

on= 6.49 Tn/m2
Azap = Plon
Azap = 8.29 m2 288 X 288 m2
Para Cumplir Iv1 = Iv2 I 2.80 ]
T= 2,78 m 2.80 3
S= 298 m 3.00
vl =2 1.24
1.24 CONFORME !
REACCION NETA DEL TERRENO: 3.00
Wi = Pu/Azap
Pu=1.4*PD+1.’ 77.461 Tn
Whnu = 9.36 Tn/m2

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :
POR PUNZONAMIENTO:

Condicion de Disefio : Vu/y = Ve

Vul = 1Upx(Pu-Wu(t+d)(s+d)) ........ (1)

Bc = Dmayor/Dmenor

Be= 0.60 <2 ve = 1.06*raiz(f'c)
Ve = 1.06*raiz(f'c)*bo*d e (2)

donde:

bo = 2(t+d)+2(s+d)

=@

Ecuacion: 562.36%d"2+228.69*d-76.06=0 276.50

a= 562.36

b= 228.69

c= -76.06

d= 022 m X1 = 0.22
X2= -0.62

Usarh = 0.60 m

= 051 m oK !



VERIFICACION POR CORTANTE :
Vdu = (Wu*S)(lv-d)

Vdu = 20.45 Tn
Vn = Vdu/¢p 2272 Tn
Ve = 0,53*RAIZ(fc)*b*d

Ve = 11574 Tn > Vn oK
DISENO POR FLEXION :

Mu =(Wu*S)*lv 42 /2

Mu = 2141 To-m
w = Mu/(¢*f'c*b’ 0.0149

p =w*ciy 0.0007

As = p*b*d 11.20 cm2

Verificacion de As min :
As min =0.0018*b*d

As min = 27.12 ecm2
Usar @: 3/4
n= 10 varillas
s= 032 m
Usar: 10 @ 3/4 @0.32m
EN DIRECCION TRANSVERSAL :
Ast = As*t/s
Ast = 25.30 cm2
Usar & 34
Usar: = 9 varillas
s= 033 m
Usar: 9@ 3/4 @0.33m

LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO :
Longitud disponible para cada barra .

Ld = lv-r

Ld= 1.164 m

Para barras en traccion :

@< N°11
Id = 0.06*Ab*y/ 2 0.0057*db*fy
>30cm
Id = 4561 OKIll

30.00 OKI!!
Como el espaciamiento es de 33 cm > 15¢cm
Ide = Ad*ld = 0.80* Id
lde = 3965 cm<Ld=

116.44 cm

N.P.T. 0.2 m
gz, N.T.N. Om
—
i 0.90
1.70
=
Usar:‘ 9/6 3/4 h\@: 0.3? m 0.60
UILEE BTN 'Y
" N .
Usar: 10 & 3/4 % 0.32m
2.80
f
©
Q
Qo
®
<+
-~
()
3.00
Q
[+
4
8
=]
Usar: 10 & 3/4 @0.32m
Ok!l!

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA Y CIMENTACION

a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :
Pn = Pu/2
Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en la columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac

Pnb = 267.75 Tn

Pn <Pnb Ok 1!

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de la cimentacion :

Pn= 110.66 Tn
Pnb = 0.85*fc*Ac
Ao = raiz(A2/A1)*Acol < 2*Acol

Xo = 463 m

A2= 12.87 m2

Ao= 9.26 > 2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb= 5355 Tn> Pn Ok 1!

DOWELLS ENTRE COLUMNA'Y CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb

entonces : As min=0,005Ac; c¢on4$ como minimo

As min = 7.50 cm2

N.F.Z.-1.5m

4+



DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

TESIS

UBICACION : BARRIO DE PUEBLO NUEVO (AL FRENTE DEL COLEGIO JOSE MARIA ARGUEDAS)

CALICATA :C-2
DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: Je—
PD = 46.38 Tn _NT.N. Om
PL= 7.37 Tn
S/C piso = 200 Kg/cm2
fc= 210 Kg/cm2
fy= 4200 Kg/cm2
ym= 1.49 Tn/m3 hf=1.7m Df=1.5m
ot= 1.20 Kg/cm2
hf = 170 m
N.P.T.= 020 m
N.T.N. = 000 m
Df = 1.50 m
—

DIMENSIONES DE LA COLUMNA :
n= 0.45
Ps =1.25*(Pp 67.19 Tn
fc= 210 Kg/cm2
b*D = Ps/(n*f'c 710.98 cm2 26.66 X 26.66 cm
Usar: Area
t= 0.30 m 1500 cm2 oK !!!
s= 0.50 m
ESFUERZO NETO DEL TERRENO :
& N=0t- yprom*hf - S/IC -
on= 9.27 Tn/m2
Azap = Plon
Azap = 5.80 m2 240 X 2.40 m2
Para Cumplir Iv1 = Iv2 I 2.30 ,:i
T= 230 m =
S= 250 m
vl =Iv2 1.00

1.00 CONFORME 1!
REACCION NETA DEL TERRENO: 0.50 2.50

Wi = Pu/Azap
Pu = 1.4*PD+* 77.461 Tn
Wi = 13.38 Tn/m2 !

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :
POR PUNZONAMIENTO:
Condicion de Disefio : Vufp = Ve

Vulp = 1/¢*(Pu-Wu(t+d)(s+d) ........ 1)
Bc = Dmayor/Dmenor
Bc= 0.60 <2 vc = 1.06"raiz(f'c)

Ve = 1.06%aiz(fc)*bo*d  ........ (2)
donde:
bo = 2(t+d)+2(s+d)

=2

Ecuacion: 566.38*d"2+231.9*d-75.45=0 276.50

a= 566.38

b= 231.90

c= -75.45

d= 021 m X1= 0.21
= -0.62

Usarh = 0.60 m

= 051 m oK M
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N.T.N.

Om

0.90

N

0.60

VERIFICACION POR CORTANTE :
Vdu = (Wu*S)(lv-d) e N.P.T.0.2 m
Vdu = 16.72 Tn -
Vn = Vduf 18.58 Tn
Ve = 0,53*RAIZ(f'c)*b*d
Vg = 97.46 Tn > Vn oK Il
DISENO POR FLEXION :
Mu =(Wu*S)*lv A2 /2 1.70
Mu= 16.92 Tn-m
w = Mu/($*f'cl 0.0139
p =wfchy 0.0007 Usar: 80 3/4 @0.31 m
As = p*b*d 8.85 cm2 -2 9 ® & O ) &E
Verificacion de As min : _
As min = 0.0018*b*d
As min = 22,84 cm2 Usar: 9 © 3/4 % 0.3 m
Usar @: 34
n= 9 varillas
s= 0.30 m 2.30
Usar. 90 3/4 @03m g
b
EN DIRECCION TRANSVERSAL : 2
Ast = As*l/s ®
Ast = 21.02 cm2
<
Usar @ 34 )
Usar : n= 8 varillas
s= 031 m
Usai8@ 34 @031 m 5
]
LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO : §
Longitud disponible para cada barra :
Ld =Iv-r Usar: 9 9 3/4 @0.3m
Ld = 0.929 m
Para barras en traccion :
<N
Id = 0.06*Ab*f: = 0.0057*db*fy
230cm
Id = 4551 OKINI
30.00 OK!!!
Como el espaciamiento es de 31 cm > 15 cm
Ide = Ad*ld = 0.80* Id
Ide = 39.65 cm<Lld= 92.92 cm Ok!!!

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA'Y CIMENTACION
a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :

Pn = Pu/@
Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en la columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac
Pnb =

Pn < Pnb

267.75 Tn
Ok !

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de la cimentacion :
Pn= 110.66 Tn

Pnb = 0.85*Fc*Ao

Ao = raiz(A2/A1)*Acol < 2*Acol

Xo = 3.85 m

A2= 8.88 m2

Ao = 7.69 >2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb = 635.5 Tn>Pn Ok 1!

DOWELLS ENTRE COLUMNA Y CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb
entonces : As min = 0,005 Ac;
As min = 7.50 cm2

con 4¢ como minimo

2.50

N.F.Z.

-1.5m
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DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

TESIS : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE
LIRCAY — HUANCAVELICA

UBICACION : BARRIO DE PUEBLO NUEVO (AL FRENTE DE LA PLAZA ANDREZ AVELINO CACERES)

CALICATA :C-3
DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: —
PD= 46.38 Tn T N.T.N. Om
PL= 7.37 Tn
S/C piso = 200 Kg/cm2
fc= 210 Kg/cm2
fy= 4200 Kg/cm2
yms= 1.61 Tn/m3 hf=1.7m Df=1.5m
ot= 1.97 Kgicm2
hf = 1.70 m
NP.T. = 0.20 m
N.T.N.= 0.00 m
Df = 1.50 m
DIMENSIONES DE LA COLUMNA :
n= 0.45
Ps = 1.25*(Po 67.19 Tn
fc= 210 Kg/cm2
b*D = Ps/(n*f¢ 710.98 cm2 26.66 X 26.66 cm
Usar: Area
t= 0.30 m 1500 cm2  OK!N
s= 0.50 m
ESFUERZO NETO DEL TERRENO :
o n=ct yprom*hf - S/C
on= 16.76 Tn/m2
Azap = Plon
Azap = 321 m2 1.80 X 180 m2
Para Cumplir Iv1 = [v2 |tﬁ=~ 1.70 %l
T= 170 m L
S= 1.90 m
vl =12 0.70
0.70 CONFORME !t
REACCION NETA DEL TERRENO: 0.50 1.90
Whu = Pu/Azap
Pu = 1.4*PD+" 77.461 Tn
Wiy = 24.23 Tn/m2

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :
POR PUNZONAMIENTO:

Condicion de Disefio : Vu/y = Ve

Vuly = 1/p*(Pu-Wu(t+d)(s+d) ........ 1)

Bc = Dmayor/Dmenor

Bc= 060 <2 ve = 1.06*raiz(f'c)
Ve = 1.06"raiz(fc)*bo*d ... (2)

donde:

bo = 2(t+d)+2(s+d)

M=@

Ecuacion: 577.23*d"2+240.59*d-73.83=0 276.50

a= 577.23

b= 240.59

c= -73.83

d= 021 m X1 = 0.21
X2= -0.62

Usarh = 0.60 m

= 051 m oK !



VERIFICACION POR CORTANTE :
Vdu = (Wu*S)(lv-d) ;;/m, N.P.T.0.2 m
Vdu = 8.68 Tn - i NT.N. Om
Vn = Vdu/p 9.64 Tn
Ve = 0,53*RAIZ(fc)*b*d
Ve = 73.46 Tn > Vn oK 1l
0.90
DISENO POR FLEXION :
Mu =(Wu*S)*lv 22 /2 1.70
Mu = 11.08 Tn-m 2
w = Mu/($*fc 0.0121
p = w'fcffy 0.0006 Iis,eﬁ: 60 0.75&0.31 m 0.60
As = p*b*d 5.79 cm2 WD O G ?Q ).
Verificacion de As min : e N.F.Z.1.5m

As min = 0.0018*b*d

As min= 17.22 cm2 Usar: 79
Usar @: 3/4
n= 7 varillas
s= 029 m 1.70
Usar: 79 3/4 @0.29m {5
i
EN DIRECCION TRANSVERSAL ; 2
Ast = As*t/s :
Ast= 15.40 cm2 ?
¥
Usar 34 (\i?
Usar: n= 6 varillas !
s= 031 m ‘.'li
Usar: 6 G 3/4 @0.31Tm ®
:.;.
LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO : 2
Longitud disponible para cada barra :
Ld = lvr Usar: 7 @ 3/4 @0.29m
Ld= 0.620 m

Para barras en traccion :

@< N1
Id = 0.06*Ab*f > 0.0057*db*fy

230cm
= 45,61 OK!I!

30.00 OK!!!
Como e! espaciamiento es de 31 cm > 15 cm
Ide = Ad*Id = 0.80* Id
Ide = 3965 cm<ld= 62.03 cm Ok!!!

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA Y CIMENTACION
a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :

Pn = Pu/@

Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en la columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac

Pnb = 267.75 Tn

Pn < Pnb Ok 1!

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de Ia cimentacion :
Pn= 110.66 Tn

Pnb = 0.85*fc*Ao

Ao = raiz{A2/A1)*Acol < 2*Acol

Xo = 282 m

A2= 4.76 m2

Ao = 564 >2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb = §35.5 Tn > Pn Ok !

DOWELLS ENTRE COLUMNA Y CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb
entonces : As min = 0,005 Ac; con 4¢ como minimo
As min = 7.50 cm2

1.90



DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

TESIS : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY -

HUANCAVELICA

UBICACION :BARRIO DE PUEBLO NUEVO (AL FRENTE DE LA NOTARIA)

CALICATA :C-4

DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: J— = ﬁ'ﬂ_:‘ N.P.T. 0.2 m
PD= 46.38 Tn NT.N. Om
PL= 7.37 Tn
S/C piso = 200 Kg/cm2
fc= 210 Kgfcm2
fy= 4200 Kg/cm2
yms= 1.56 Tn/m3 hf= 1.7m Df=1.5m
ot= 1.27 Kg/em2
hf= 1.70 m
N.P.T.= 0.20 m
N.T.N.= 0.00 m
Df= 1.50 m
DIMENSIONES DE LA COLUMNA :
n= 0.45
Ps =1.25%(Po 67.19 Tn
fc= 210 Kg/cm2
b*D = Ps/(n*fc 710.98 cm2 26.66 26.66 cm
Usar: Area
t= 030 m 1500 cm2 oK 1l
s= 0.50 m
ESFUERZO NETO DEL TERRENO :
o n=g t-yprom*hf - S/C
on= 9.85 Tn/m2
Azap = Plon
Azap = 5.46 m2 234 2.34 m2
Para Cumplir Iv1 = v2 I 2.26 )|
T= 220m e .
S= 240 m
vl =12 0.97
0.97 CONFORME !!!
REACCION NETA DEL TERRENO: 2.40

Wi = Pu/Azap
Pu = 1.4*PD+" 77461 Tn
W = 14.22 Tn/m2

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :

POR PUNZONAMIENTO:
Condicion de Disefio : Vu/p =Ve
Vulp = 1/¢#(Pu-Wu(t+d)(s+d) ........ (1)
Bc = Dmayor/Dmenor

Bec= 060 <2

Ve = 1.06*raiz(fc)*bo*d ... (2)
donde:

bo = 2(t+d)+2(s+d)

M=

Ecuacion: 567.22*d"2+232.57*d-75.33=0
a= 567.22

b= 232.57

c= -75.33

d= 021 m

Usarh= 0.60 m

= 0.51 m oK Il

ve = 1.06*raiz(f'c)

X1=

"



VERIFICACION POR CORTANTE :
Vdu = (Wu*S)(lv-d)
Vdu = 16.01 Tn
Vn = Vdu/p 17.79 Tn
Ve = 0,53*RAIZ(f'c)*b*d
Ve = 9466 Tn > Vn oK Il
0.90
DISENO POR FLEXION :
Mu =(Wu*S)*iv A2 /2 1.70
Mu= 16.23 Tn-m Y
w = Mu/(¢*fc™ 0.0138 T
p = w*cly 0.0007 Usaigﬂ 3/4 L @ 9.3 m 0.60
As = p*b*d 8.49 cm2 9)0 XX} —T.)‘
Verificacion de As min : v = = R N.F.Z.
As min = 0,0018*b*d -
As min = 22.18 cm2 Usar: 8 © 3/4 % 0.33 m
Usar @: 314
n= 8 varillas
s= 033 m 2.20
Usar: 8@ 34 @0.33m g
EN DIRECCION TRANSVERSAL : ‘3
Ast = As*t/s ®
Ast= 20.36 cm2
<
Usar @ 314 @
Usar: n= 8 varillas 240
s= 030 m
Usar: 8@ 3/4 @0.3m S
-
LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO : ;""
Longitud disponible para cada barra :
Ld = Iv-r Usar: 8 © 3/4 @ 0.33 m
Ld= 0.893 m

Para barras en traccion :

@< N°11
Id = 0.06*Ab* = 0.0057*db*fy

230 cm
Id= 45,61 OKIl|

30.00 OK!I!!
Como el espaciamiento es de 30 cm > 15cm
Ide = Ad*d = 0.80* Id
Ide = 39.65 cm<Lld= 89.31 cm Ok!ll

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA Y CIMENTACION
a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :

Pn = Pu/@

Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en la columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac

Pnb = 267.75 Tn

Pn < Pnb Ok M

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de la cimentacion :
Pn= 110.66 Tn

Pnb = 0.85*fc*A0

Ao = raiz(A2/A1)*Acol < 2*Acol

Xo = 373 m

A2 = 8.33 m2

Ao= 7.45>2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb = 535.5 Tn > Pn Ok It

DOWELLS ENTRE COLUMNAY CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb
entonces: Asmin =0,005Ac; con 44 como minimo
As min = 7.50 cm2

-1.5n



Al

DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

TESIS : ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY -
HUANCAVELICA

UBICACION : BARRIO DE SANTA ROSA (AL COSTADO DE LA UNH)

CALICATA :C-5

DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: e 1 N.P.T. 0.2 m
PD= 46.38 Tn ’ 1l __NT.N. Om
PL= 7.37 Tn R
S/C piso = 200 Kgfcm2
fe= 210 Kgfcm2
fy= 4200 Kg/cm2
ym= 1.66 Tn/m3 hf=1.7m Df=1.5m
ot= 2.03 Kglcm2
hf = 1.70 m
N.P.T.= 020 m
N.T.N. = 0.00 m
Df= 1.50 m
DIMENSIONES DE LA COLUMNA :
n= 0.45
Ps = 1.25%(Pp 67.19 Tn
fec= 210 Kg/em2
b*D = Ps/{n*fc 710.98 cm2 26.66 X 26.66 cm
Usar: Area
t= 0.30 m 1500 cm2 OK 1}
s= 0.50 m
ESFUERZO NETO DEL TERRENO :
o n =g t- yprom*hf - S/C
on= 17.28 Tn/m2
Azap = Plon
Azap = 3.11 m2 1.76 X 176 m2
Para Cumplir Iv1 = lv2 I 1.70 —
T= 1.70 m
§= 1.80 m
v =1v2 0.68
0.68 CONFORME 1! 0.30
REACCION NETA DEL TERRENO: 1.90
Wi = Pu/Azae
Pu = 1.4*PD+ 77461 Tn
Whu = 24.98 Tn/m2

1€

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :
POR PUNZONAMIENTO:

Condicion de Disefio : Vu/d.= Ve

Vul$ = 1/ (Pu-Wu(t+d)(s+d) ........ )

Bc = Dmayor/Dmenor

Bc= 0.60 <2 ve = 1.06"raiz(f'c)
Ve = 1.06%raiz(fc)*bo*d ... (2)

donde:

bo = 2(t+d)+2(s+d)

(1)=(2)

Ecuacion: 577.98*d"2+241.18*d-73.71=0 276.50

a= 577.98

b= 241,18

c= -713.71

d= 020 m X1= 0.20
= -0.62

Usarh = 0.60 m

= 05T m oK N



VERIFICACION POR CORTANTE :
Vdu = (Wu*S)(Iv-d)

Vdu = 8.19 Tn

Vn = Vdu/p 9.10 Tn

Ve = 0,53*RAIZ(f'c)*b*d

Ve= 7242 Tn > Vn oK It
DISENO POR FLEXION :

Mu =(Wu*S)*lv 42 /2

Mu = 10.82 Tn-m
w = Mu/($*fc*l 0.0120

p = w*fcify 0.0006

As = p*b*d 5.66 cm2

Verificacion de As min :
As min = 0.0018*b*d

As min = 16.97 cm2
Usar @ : 314
n= 6 varillas
s= 034 m
Usar: 6 @ 3/4 @0.34m
EN DIRECCION TRANSVERSAL :
Ast = As*t/s
Ast= 15.15 cm2
Usar @ 3/4
Usar: n= 6 varillas
s= 030 m
Usar: 6 @ 3/4 @0.3m

LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO :
Longitud disponible para cada barra :

Ld = Iv-r

Ld= 0.607 m

Para barras en traccion :

@< N°11
Id = 0.06*Ab: > 0.0057*db*fy
230cm
d= 45,61 OKIl!

30.00 OKI!!
Como el espaciamiento es de 30 cm > 15 cm
Ide = d*ld = 0.80* Id
Ide = 3965 cm<ld=

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA Y CIMENTACION

a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :
Pn =Pu/©

Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en la columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac

Pnb = 267.75 Tn

Pn < Pnb Ok It

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de fa cimentacion :

Pn= 110.66 Tn
Pnb = 0.85*fc*Ao
Ao = raiz(A2/A1)*Acol < 2*Acol

Xo = 277 m

A2 = 4.61 m2

Ao = 5.55 >2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb = 535.5 Tn>Pn Ok 1

DOWELLS ENTRE COLUMNA'Y CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb

entonces: As min=0,005Ac; con4¢$ como minimo

As min = 7.50 cm2

B N.T.N.
0.90
1.70

Usar: 6 © 3/4 @ 0.3 m 0.60

e XY '

)9 © % O

A -?)— ':')2- R
Usar: 6 @ 3/4 % 0.34 m
1.70
|
]
o
®
<+
-
[v)
1.90

Q
-]
i

Usar: 6 O 3/4 @ 0.34 m

Ok!l!

N.F.Z.-1.5m

39



DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

. ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY -

TESIS  HUANCAVELICA

UBICACION : BARRIO DE SANTA ROSA (AL COSTADO DEL JARDIN)
CALICATA :C-6

DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: ——

PD = 46.38 Tn

PL= 7.37 Tn

S/C piso = 200 Kgfcm2

fc= 210 Kglcm2

fy= 4200 Kg/cm2

yms= 1.72 Tnim3 hf=1.7m Df=1.5m
at= 2.24 Kglem2

hf= 1.70 m

N.P.T.= 020 m

N.TN. = 000 m

Df = 1.50 m

DIMENSIONES DE LA COLUMNA :

n= 0.45

Ps = 1.25*(Po 67.19 Tn

fec= 210 Kgfcm2

b*D = Ps/{n*f¢ 710.98 cm2 26.66 x 26.66 cm
Usar: Area

t= 0.30 m 1500 cm2  OKI!
s= 0.0 m

ESFUERZO NETO DEL TERRENO :

o n=c t- yprom*hf - S/C

on= 19.28 Tn/m2
Azap = Plon
Azap = 2.79 m2 1.67 X 1.67 m2
Para Cumplir Iv1 = v2 I 1.60 4;
T= 1.60 m =
S= 180 m
vl =12 0.63
0.63 CAMBIAR MEDIDAS
REACCION NETA DEL TERRENO: 1.80
Wi = Pu/Azap
Pu = 1.4*PD+* 77.461 Tn
Wi = 27.88 Tn/m2

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :
POR PUNZONAMIENTO:

Condicion de Disefio : Vulp = Ve

Vul = 1/p+(Pu-Wu(t+d)(s+d) ........ (1)

Bc = Dmayor/Dmenor

Be= 0.60 <2 vec = 1.06%raiz(f'c)
Ve = 1.06%aiz(f'c)*bo*d ... (2)

donde:

bo = 2(t+d)+2(s+d)

M=

Ecuacion: 580.88*d*2+243.5*d-73.28=0 276.50

a= 580.88

b= 243.50

c= -73.28

d= 020 m X1= 0.20
X2= -0.62

Usarh = 0.60 m

= 051 m oK !

6\



VERIFICACION POR CORTANTE :
Vdu = (Wu*S)(lv-d)

Vdu = 6.37 Tn

Vn = Vdu/ 7.07 Tn

Ve = 0,53*RAIZ(f'c)*b*d

Ve = 68.77 Tn > Vn oK

DISENO POR FLEXION :

Mu =(Wu*S)*lv 42 /2

Mu= 9.95 Tn-m

w = Mu/(¢*fc*l 0.0116

p = w*foify 0.0006

As = p*b*d 5.20 cm2

Verificacion de As min :

As min = 0.0018*b*d

As min= 16.12 cm2

Usar @ : 314
n= 6 varillas
s= 033 m

Usar: 6 @ 3i4 @0.33m

EN DIRECCION TRANSVERSAL :

Ast = As'ts

Ast = 14.30 cm2

Usar & 3/4

Usar: n= 6 varillas
s= 0.29 m

Usar:6 @ 34 @0.29m
LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO :
Longitud disponible para cada barra :

Ld = Iv-r

Ld= 0.560 m

Para barras en traccion :

N1
1d = 0.06*Ab*f, 2 0.0057db*y
230 cm
1= 45.61 oKl
30.00 OKI!!

Como el espaciamiento es de 29 cm > 15cm
Ide = Ad*ld = 0.80* Id
Ide = 3965 cm<Ld=

NP.T.02 m

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA Y CIMENTACION

a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :
Pn = Pu/@

Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en la columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac

Pnb = 267.75 Tn

Pn<Pnb Ok 1!

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de la cimentacion :

Pn= 110.66 Tn
Pnb = 0.85*f¢c*Ao
Ao = raiz(A2/A1)*Acol < 2*Acol

Xo = 262 m

A2= 4.11 m2

Ao = 523>2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb = 635.5 Tn>Pn Ok 1M

DOWELLS ENTRE COLUMNA Y CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb

entonces: As min=0,005Ac; con 4 como minimo

As min = 7.50 cm2

e N.T.N. Om
0.90
1.70
Us:l}ﬁ g 3/4 - g0.29 m 0.60
%) & & & L)
) — \ﬁ— v N.F.Z.-1.5m
Usar: 6 @ 3/4 % 0.33 m
1.57

2
[+))
9
]
@
i
N
~
(‘I‘)
I 177
|
Q
v
ia
8
=]

Usar: 6 @ 3/4 @0.33 m

Ok!l!
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DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

: ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY -

TESIS  LUANCAVELICA
UBICACION : BARRIO DE BELLAVISTA (AL COSTADO DEL ESTADIO ALBERTO VARGAS)
CALICATA :C-7

DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: i
PD = 46.38 Tn

PL= 7.37 Tn

8/C piso = 200 Kg/cm2

fc= 210 Kg/lcm2

fy= 4200 Kg/cm2

ym= 1.51 Tn/m3 hf=1.7m Df=1.5m
ot= 1.05 Kg/em2

hf = 170 m

N.P.T.= 0.20 m

N.T.N. = 0.00 m

Di= 1.50 m |

DIMENSIONES DE LA COLUMNA :

n= 0.45

Ps = 1.25*(Po 67.19 Th

fc= 210 Kg/cm2

b*D = Ps/(n*f'c 710.98 cm2 26.66 X 26.66 cm
Usar: Area

t= 0.30 m 1500 cm2  OK!l
s= 0.50 m

ESFUERZO NETO DEL TERRENO :

o n=gt- yprom*hf - S/IC

on= 7.73 Tn/m2
Azap = Plon
Azap = 6.95 m2 2.64 X 264 m2
Para Cumplir Iv1 = Iv2 I 2.50 3|
T= 250 m N
S= 270 m
vl =Iv2 1.12
1.12 CONFORME !!! 0.30
REACCION NETA DEL TERRENO: 2.70
Whu = Pu/Azap
Pu = 1.4*Pot+” 77.461 Tn
Wh = 11.16 Tn/m2

1%

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :
POR PUNZONAMIENTO:
Condicion de Disefio : Vu/p =Vc

Vulp = 1Uo=(Pu-Wu(t+d)(s+d) ........ (1)
Bc = Dmayor/Dmenor
Be= 0.60 <2 vc = 1.06*aiz(f'c)

Ve = 1.06"raiz{f'c)*bo*d v (2)
donde:
bo = 2{t+d)+2(s+d)

1=

Ecuacion: 564.16*d*2+230.13*d-75.79=0 276.50

a= 564.16

b= 230.13

c= -75.79

d= 022 m X1= 0.22
Xz2= -0.62

Usarh= 0.60 m

= 051 m oK1l



VERIFICACION POR CORTANTE :
Vdu = (Wu*S)(Iv-d) g N.P.T.0.2 m
Vdu = 18.70 Tn s NT.N. Om
Vn = Vdu/p 20.78 Tn ——
Ve = 0,53*RAIZ(f'c)*b*d
Vc= 106.32 Tn > Vn oK
0.90
DISENO POR FLEXION :
Mu =(Wu*S)Hv #2 /2 1.70
My = 19.09 Tn-m N
w = Mu/(¢*fc*i 0.0144 o
p = wfcfy 0.0007 Usaigﬂ 3/4 . _\@0.3 m 0.60
As = p*b*d 9.98 cm2 |
Verificacion de As min : L “‘?‘)—.;'0 22 2 "% 4 N.F.Z.-1.5m
As min = 0.0018*b*d
As min = 24.92 cm2 Usar: 9@ 3/4 % 0.33 m
Usar @: 34
n= 9 varillas
s= 033 m 2.50
Usar: 99 314 @033m 7T {5
EN DIRECCION TRANSVERSAL : 2
Ast = As*ltis @
Ast= 23.10 cm2 |
¥
Usar @ 34 oy
Usar: n= 9 varillas | 2.70
s= 030 m |
Usar: 9@ 3/4 @0.3m 2
LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO : ,"_hg

Longitud disponible para cada barra :

Ld = Iv-r Usar: 9 @

Ld= 1.043 m

Para barras en traccion :

< N1t
Id = 0.06*Ab*: 2 0.0057*db*fy
>30cm
ld= 4561 OKI!
30.00 OK!I!

Como el espaciamiento es de 30 cm > 15¢cm
Ide = Ad*ld = 0.80* Id
Ide = 39.65 cm<ld= 104.32 cm Okill

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA'Y CIMENTACION
a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :

Pn = Pu/@

Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en la columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac

Pnb = 267.75 Tn

Pn <Pnb Ok I

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de fa cimentacion :
Pn= 110.66 Tn

Pnb = 0.85*fc*Ao

Ao = raiz{A2/A1)*Acol < 2*Acol

Xo = 423 m

A2 = 10.72 m2

Ao = 8.45>2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb = 635.5 Tn>Pn Ok

DOWELLS ENTRE COLUMNA'Y CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb
entonces: As min= 0,005 Ac; con 4$ como minimo
As min = 7.50 cm2

3/4 @0.33m

05



DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

: ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY —

TESIS HUANCAVELICA
UBICACION :BARRIO DE BELLAVISTA (A 100M DEL COLISEO CERRADO)
CALICATA :C-8
DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: S
PD= 46.38 Tn _NT.N. Om
PL= 7.37 Tn o
S/C piso = 200 Kg/icm2
fc= 210 Kg/fcm2
fy= 4200 Kg/cm2
yms= 1.59 Tn/m3 hf=1.7m Df=1.5m
ot= 1.56 Kg/cm2
hf = 170 m
N.P.T.= 0.20 m
N.T.N. = 0.00 m
Df = 150 m
DIMENSIONES DE LA COLUMNA :
n= 0.45
Ps = 1.25%(Po 67.19 Tn
fc= 210 Kgfcm2
b*D = Ps/(n*f'c 710.98 cm2 26.66 X 26.66 cm
Usar: Area
t= 0.30 m 1500 cm2 oK !
s= 0.50 m
ESFUERZO NETO DEL TERRENO :
o n=o t- yprom*hf - S/C
on= 12.70 Tn/m2
Azap = Plan
Azap = 4.23 m2 2.06 X 2.06 m2
Para Cumplir w1 = lv2 I 2.00 |
T= 200 m =
S= 2.20 m
W1 =1v2 0.83
0.83 CONFORME !l 0.30
REACCION NETA DEL TERRENO: 2,20
Wi = Pu/Azap
Pu=1.4*Pp+ 77.461 Tn
Wiy = 18.34 Tn/m2

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :
POR PUNZONAMIENTO:
Condicion de Disefio : Vu/$ = Ve

Vuly = 1/g+(Pu-Wu(t+d)(s+d) ........ 6]
Bc = Dmayor/Dmenor
Bc= 060 <2 vc = 1.06%raiz(f'c)

Vc=106%raiz{fcybod ... (2)
donde:

bo = 2(t+d)+2(s+d)

=@

Ecuacion: 571.34*d*2+235.87*d-74.71=0 276.50
a= 571.34
= 235.87
c= -74.711
d= 021 m Xt= 0.21
X2 = -0.62
Usarh= 0.60 m

= 0.51 m oK



VERIFICACION POR CORTANTE :

Vdu = (Wu*S)(lv-d)

Vdu = 12.78 Tn

Vn = Vdu/p 14.20 Tn

Ve = 0,53*RAIZ(f'c)*b*d

Ve= 8383 Tn > Vn OK Il

DISENO POR FLEXION :

Mu =(Wu*S)*lv 42 /2

Mu= 13.58 Tn-m

w = Mu/(p*fc 0.0130

p = w*fcify 0.0007

As = p*b*d 7.11 cm2

Verificacion de As min :

As min = 0.0018*b*d

Asmin= 18.65 cm2

Usar @: 34
n= 7 varillas
s= 034 m

Usar: 7@ 3/4 @0.34m

EN DIRECCION TRANSVERSAL :

Ast = As*t/s

Ast= 17.83 cm2

Usar @ 3/4

Usar: n= 7 varillas
s= 030 m

Usar: 7@ 34 @03m

LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO :
Longitud disponible para cada barra :

Ld = Iv-r
Ld= 0.754 m

Para barras en fraccion :

D<N11
1d = 0.06*Ab*h = 0.0057*db*fy
230 cm
Id = 45.61 OKH!!
30.00 OKI!!

Como el espaciamiento es de 30 cm > 15 cm
Ide = Ad*ld = 0.80* Id
Ide =

3965 cm<ld= 75.37 cm

........................ N.T.N.
: 0.90
1.70
Usar: 7@ 3/4 0.3
sar: 7 8, /4 i m 0.60
bt e e oo
- . S
Usar: 7 © 3/4 % 0.34 m
2,00
g
@
o
®
<+
b
5]
2.20
S}
~
I
g
=}
Usar: 7 © 3/4 @0.34m
Ok!ll

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA Y CIMENTACION

a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :
Pn =Pu/@
Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en la columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac
Pnb =

Pn < Pnb

267.75 Tn
Ok 1!

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de la cimentacion :
Pn= 110.66 Tn

Pnb = 0.85*fc*Ao

Ao = raiz{A2/A1)*Acol s 2*Acol

Xo = 326m

A2 = 6.39 m2

Ao = 6.52 >2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb = 535.5 Tn> Pn Ok !

DOWELLS ENTRE COLUMNA Y CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb
entonces : As min = 0,005 Ac;
As min = 7.50 cm2

con 4 como minimo

Om

N.F.Z.-1.5m
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DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

TESIS . ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY -

HUANCAVELICA
UBICACION : BARRIO DE BELLAVISTA (AL COSTADOQ DE LA IGLESIA SAN JOSE)
CALICATA :C-9

§ A
DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: i
PD = 46,38 Tn
PL= 737 Tn
S/C piso = 200 Kgfcm2
fc= 210 Kg/cm2
fy= 4200 Kg/cm2
yms= 1.60 Tn/m3 hf=1.7m Df=1.5m
ot= 2,04 Kg/em2
hf= 1.70 m
N.P.T.= 0.20 m
N.TN.= 0.00 m
Df = 150 m
DIMENSIONES DE LA COLUMNA :
n= 0.45
Ps = 1.25*(Po 67.19 Tn
fc= 210 Kglcm2
b*D = Ps/(n*fc 710.98 cm2 26.66 X 26.66 cm
Usar : Area
t= 0.30 m 1500 cm2  OK!I
s= 0.50 m
ESFUERZO NETO DEL TERRENO :
o n=o t- yprom*hf - S/C
ons 17.48 Tn/m2
Azap = Plon
Azap = 3.07 m2 1.756 X 175 m2
Para Cumplir Iv1 = Iv2 I 1.70 |
T= 170 m o
S= 1.90 m
vl = v2 0.68
0.68 CONFORME !

REACCION NETA DEL TERRENO: 0.50 1.90
Wi = Pu/Azap
Pu = 1.4*Pp+* 77461 Tn
Wi = 25,27 Tnim2

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :
POR PUNZONAMIENTO:
Condicion de Disefio : Vulp =Ve

Vulp = 1/p*(Pu-Wu(t+d)(s+d) ........ (1)
Bc = Dmayos/Dmenor
Bc= 0.60 <2 ve = 1.06*raiz(f'c)

Ve =1.068%aiz(fc)*bod ... 2)
donde:
bo = 2(t+d)+2(s+d)

=@

Ecuacion: 578.27*d"2+241.42*d-73.67=0 276.50

a= 578.27

b= 241.42

c= -73.67

d= 020 m Xi= 0.20
X2= -0.62

Usarh= 0.60 m

= 051 m oK1l



VERIFICAGION POR CORTANTE :
Vdu = (WurS)(Iv-d)

Vdu = 8.00 Tn

Vn = Vdu/ 8.89 Tn

Ve = 0,53*RAIZ(f'c)*b*d

Ve = 72.02 Tn > Vn oK1l
DISENO POR FLEXION :

Mu =(Wu*S)*lv A2 /2

Mu= 10.73 Tn-m

w = Mu/(¢*fc*l 0.0120

p = w*fciy 0.0006

As = p*b*d 5.61 cm2

Verificacion de As min :
As min = 0.0018*b*d

As min = 16.88 cm2
Usar @: 3/4
n= 6 variltas
s= 034 m
Usar: 6 @ 3/4 @0.34m

EN DIRECCION TRANSVERSAL :

Ast = As*t/s
Ast= 15.06 cm2
Usar @ 3/4
Usar: n= 6 varillas
s= 030 m
Usar: 6 @ 3i4 @0.3m

LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO :
Longitud disponible para cada barra :

Ld = lv-r

Ld= 0.602 m

Para barras en traccion :

@< N°11
Id = 0.06Ab* 2 0.0057*db*fy
>30cm
= 45.61 OK1ll

30.00 OK!M!
Como el espaciamiento es de 30 cm > 15cm
lde = Ad*ld = 0.80* Id
Ide = 39.65 cm<Ld=

,1.70
!
i
Usar: Gg 3/4 @0.3m
,9)eh o QT_\?)Q_
Usar: 6 @ 3/4 % 0.34 m
1.70
g
]
(=]
®
<
S~
[+
]
O
i
]
=]
Usar: 6 © 3/4 @ 0.34 m
Ok!!!

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA Y CIMENTACION

a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :
Pn =Pu/@
Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en la columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac

Pnb = 267.75 Tn

Pn <Pnb Ok Ml

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de la cimentacion :

Pn= 110.66 Tn
Pnb = 0.85*f¢c*Ac
Ao = raiz(A2/A1)*Acol < 2*Acol

Xo = 276 m

A2 = 4.56 m2

Ao = 5.51 >2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb = 535.5 Tn>Pn Ok i

DOWELLS ENTRE COLUMNA'Y CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb

entonces: Asmin=0,005Ac; con 4$ como minimo

As min = 7.50 cm2

0.90

1.90

N.F.Z -1.5m



DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

TESIS  UANCAVELICA

: ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY

UBICACION : BARRIO VIRGEN DEL CARMEN (FRENTE A LA SUB GERENCIA REGIONAL DE ANGARAES)

CALICATA :C-10

DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: E— =
PD = 46.38 Tn

PL= 7.37 Tn

S/C piso = 200 Kg/cm2

fc= 210 Kgfcm2

fy= 4200 Kgfcm2

ym= 1.89 Tn/m3 hf=1.7m
ot= 2.81 Kg/cm2

hf= 170 m

N.P.T.= 0.20 m

N.T.N. = 0.00 m

Df = 1.50 m

DIMENSIONES DE LA COLUMNA :

n= 0.45

Ps =1.25*Po 67.19 Tn

fc= 210 Kg/cm2

b*D = Ps/(n*f¢ 710.98 cm2 26.66 X 26.66 cm
Usar: Area

t= 030 m 1500 cm2 oK M
s= 0.50 m

ESFUERZO NETO DEL TERRENO :

o n=c t- yprom*hf - S/C

on= 24.69 Tn/m2
Azap = Plon
Azap = 2,18 m2 1.48 x 1.48 m2

Para Cumplir Iv1 = lv2 I

Df=1.5m

i€

T= 140 m
S= 1.60 m
W1 =Iv2 0.54
0.54 CONFORME 1!

REACCION NETA DEL TERRENO:

WU = Pu/Azap
Pu =1.4*PD+ 77.461 Tn
Wiu = 35.74 Tn/m2

0.50

1.60

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :
POR PUNZONAMIENTO:
Condicion de Disefio : Vulp = Ve

Vuld = 1p*(Pu-Wu(t+d)(s+d) ........ 1)
Bc = Dmayor/Dmenor

Bc= 0.60 <2 ve = 1.06%raiz(f'c)
Ve = 1.06%raiz(fc)*bo*d ... 2)

donde:

bo = 2(t+d)+2(s+d)

=@

Ecuacion: 588.74*d"2+249.79*d-72.1=0 276.50

a= 588.74

b= 249.79

c= -72.10

d= 0.20 m X1= 0.20
X2= -0.62

Usarh = 0.60 m

= 0.51 m oK 1l

30



VERIFICACION POR CORTANTE :

Vdu = (Wu*S)(lv-d) - _/,’] e NPT, 0.2 m
Vdu = 1.80 Tn e et i N.T.N. Om
Vi = Vdu/ 1.89 Tn
Ve = 0,53*RAIZ(f'c)*b*d
Ve = 6122 Tn > Vn oK !l
0.90
DISENG POR FLEXION :
Mu =(Wu*S)*lv A2 /2 1.70
Mu = 8.14 Tn-m Y
w = Mu/($*fet 0.0107
p =w'fcify 0.0005 Usar:/S,E 3/4 - V@ 0.31m 0.60
As = p*b*d 4,26 cm2 »’Q l Y ??)0__
Verificacion de As min : v = M N.F.Z.
As min = 0.0018**d ‘\
As min = 14.35 cm2 Usar: 6 © 3/4 %@ 0.29m
Usar @ : 3/4
n= 6 varillas
s= 029 m 1.40
Usar: 6 @ 314 @0.29m ('3
i
EN DIRECCION TRANSVERSAL : 2
Ast = As*t/s ?)
Ast = 12,53 cm2 |
Usar @ 3i4 o5
Usar: n= 5 varillas I 1.60
s= 031 m
Usar: 5@ 3/4 @0.31m S
2]
LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO : g
Longitud disponible para cada barra :
Ld = lv-r Usar: 6 @ 3/4 @0.29m
Ld= 0463 m

Para barras en traccion :

@< N1
Id = 0.06%Ab* = 0.0057db*fy
>30cm
d= 4561 OKIl|

30.00 OK!!
Como el espaciamiento es de 31 cm > 15cm
Ide = Ad*ld =0.80* ld
Ide = 39.65 cm<ld= 46.28 cm Okl

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA Y CIMENTACION
a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :

Pn = Pu/

Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en fa columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac

Pnb = 267.75 Tn

Pn < Pnb Ok !

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de la cimentacion :
Pn= 110.66 Tn

Pnb = 0.85*'c*Ao

Ao = raiz(A2/A1)*Acol < 2*Acol

Xo = 229 m

A2= 3.15 m2

Ao = 459 >2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb = 535.5 Tn>Pn Ok !

DOWELLS ENTRE COLUMNA Y CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb
entonces: Asmin=0,005Ac; con 4¢ como minimo
As min = 7.50 cm2

-1.5m

24



DISENOQ DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICAS

- ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EDIFICACIONES DE 4 NIVELES EN LA CIUDAD DE LIRCAY —
TESIS HUANCAVELICA

UBICACION : BARRIO DE BELLAVISTA (AL COSTADO DEL MERCADO CENTRAL DE LIRCAY)
CALICATA :C-11

DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO: .
PD= 46.38 Tn

PL= 7.37 Tn

S/C piso = 200 Kgicm2

fc= 210 Kgfcm2

fy= 4200 Kg/cm2

ym= 1.81 Tn/m3 hf=1.7m
ot= 3.06 Kg/cm2

hf = 1.70 m

NP.T.= 0.20 m

NTN. = 0.00 m !

Df = 1.50 m |

DIMENSIONES DE LA COLUMNA :

n= 0.45

Ps = 1.256%(Pp 67.19 Tn

fc= 210 Kglem2

b*D = Ps/(n*f'c 710.98 cm2 26.66 X 26.66 cm
Usar: Area

t= 0.30 m 1500 cm2 oK Il
s= 0.50 m

ESFUERZO NETO DEL TERRENO :

o n=ct-yprom*hf- S/C

on= 27.32 Tn/m2
Azap = Plon
Azap = 1.97 m2 1.40 X 1.40 m2
Para Cumplir iv1 = Iv2 I 1.30 |
T= 130 m =
S= 150 m
W1 =1Iv2 0.50
0.50 CONFORME !!! 0.30
REACCION NETA DEL TERRENO: 1.50
Whu = Pu/Azap
Pu = 1.4*Pp+" 77.461 Tn
Whiu = 39.58 Tn/m2

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA hz DE LA ZAPATA :
POR PUNZONAMIENTO:

Condicion de Diserio : Vufy = Ve

Vuly = tipx(Pu-Wu(t+d)(s+d) ........ 1)

Bc = Dmayor/Dmenor

Bc= 0.60 <2 ve = 1.06*raiz(f'c)
Ve = 1.06%aiz(fc)*'bo*d ... (2)

donde:

bo = 2(t+d)+2(s+d)

=0

Ecuacion: 592.58*d"2+252.86*d-71.52=0 276.50

a= 592.58

b= 252.86

c= -71.52

d= 0.19 m X1= 0.19
X2= -0.62

Usarh = 0.60 m

= 051 m oKl



VERIFICACION POR CORTANTE :
Vdu = (Wu*S)(Iv-d)
Vdu = -0.27 Tn e N.I.N. Om
Vn = Vdu/p -0.30 Tn ——
Ve = 0,53*RAIZ(f'c)*b*d
Vc= 58.38 Tn > Vn oK !
0.90
DISENO POR FLEXION :
Mu =(Wu*S)*iv A2 /2 . 1.70
Mu = 7.47 Tn-m -
w = Mu/(¢*f'c*l 0.0103
p = wHcly 0.0005 Usar:5@ 3/4  @029m 0.60
As = p*b*d 3.91 cm2 Qj TR XS Y
Verificacion de As min : ~4 '
As min = 0.0018*b*d T
As min = 13.68 cm2 Usar: 5 © 3/4 \% 0.34m
Usar @: 3/4
n= 5 varillas
s= 034 m
Usar: 5@ 34 @0.34m - H
4
EN DIRECCION TRANSVERSAL : §§
Ast = As*tis ®
Ast= 11.86 cm2 |
+
Usar @ 3/4 Z;,‘
Usar : n= 5 varillas : 1.50
s= 0.29 m |
Usar:5@ 34 @029m 2
i
LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO : g
Longitud disponible para cada barra :
Ld = lv-r Usar: 5 © 3/4 @0.34m
Ld= 0.426 m

Para barras en traccion :

@< N°11
1d = 0.06*Ab* = 0.0057*db*fy
>30cm
Id= 45.61 OKII!

30.00 OK!!!
Como el espaciamiento es de 29 cm > 15cm
lde = Ad*ld = 0.80* Id
Ide = 3965 cm<ld= 42.63 cm Ok!!!

TRANSFERENCIA DE FUERZA EN LA INTERFASE DE COLUMNA'Y CIMENTACION
a. Resistencia al aplastamiento sobre la columna :

Pn = Pu/Q

Pn= 110.66 Tn

Resistencia al aplastamiento en la columna :
Pnb = 0.85*fc*Ac

Pnb = 267.75 Tn

Pn < Pnb Ok 1!

b. Resistencia al aplastamiento en el concreto de la cimentacion :
Pn= 110.66 Tn

Pnb = 0.85*'c*Ao

Ao = raiz(A2/A1)*Acol < 2*Acol

Xo = 217 m

A2 = 2.83 m2

Ao = 434 >2

Usar Ao = 2*Ac

Pnb = 535.5 Tn>Pn Ok

DOWELLS ENTRE COLUMNA'Y CIMENTACION:

Si: Pn<Pnb
entonces: As min=0,005 Ac; con 4$ como minimo
As min = 7.50 cm2

N.F.Z-1.5m
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Foto N° 07: Ubicacion de la calicata C-7 (al costado del estadio Alberto Vargas)
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Foto N° 09: Ubicacion de la calicata C-9 (al costado de la Iglesia San José)
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Foto N° 11: Ubicacion de la calicata C-11 (al costa
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