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RESUMEN

Actualmente el sistema productivo de arveja depende enteramente de insumos de sintesis quimica
que deterioran el ambiente y la salud de los agricultores. Ademas, las practicas de manejo de
cultivo son implementadas sin criterio técnico instancia que viene a aumentar la problemética que
presenta dicho sector. En el presente articulo se documentan nuevos elementos conceptuales y
metodologicos, para producir arveja Pisum sativum L. con la tecnologia de fertilizacion organica,
es decir, fertiizantes de origen natural que suplen las necesidades nutricionales de las plantas, del
mismo modo que lo haria un fertilizante de origen sintético.

En la presente investigacion se evalu6 la aplicacion de Bokashi EM en el cultivo de arveja (Pisum
sativum L.) variedad Remate en condiciones de la comunidad de Huayarqui — Huaribanba -
Tayacaja. La variedad remate fue utilizado en la investigacion por lo que es un producto muy
resistente a las climatologias de la zona, por lo cual es utilizado, para realizar la aplicacion den
bokashi EM diferenciar los tratamientos por el mismo fue utilizada por ser una variedad introducida
recientemente por los agricultores y segin el criterio de los mismos es de muy altos rendimientos
en grano en verde y seco. Se realizé el ensayo en las mismas condiciones que los agricultores del
sector para poder evidenciar las diferencias que éste produjo.

El ensayo que se utilizé fue un Disefio de Bloques Completos al Randomisados con un factorial 6-
4 Se realizaran cuatro repeticiones, siendo el total de 24 unidades experimentales. Las respectivas
labores del cultivo se las ejecutd de acuerdo con el manejo que se realiza en el sector. Realizando
esta evaluacién encontramos las dosis para evidenciar los diferentes tratamientos evaluando la
altura de la panta, cantidad de floracion, alargamiento de vainas y rendimiento por cada unidad

experimental.



INTRODUCCION

La agricultura en el Per(, principalmente en la ciudad de Arequipa y Huancavelica, son lugares
que dltimamente de cultiva la arveja y son cuyo potenciales para su exportacion dentro de ellos
tenemos diferentes cultivos como hortalizas y estos son cultivos no tradicionales y de importancia
econdmica, ya que son fuente de ingreso de divisas a nuestro pais, también generando mucha
mano de obra en los localidades que se establecen.

Actualmente realizar estudios de investigacion con diferentes abonos organicos y biogas que son
rentable la productividad de arveja ( Pisum sativun |.) variedad remate con fa aplicacion de bokashi
EM ya que dia a dia los costos de produccion se elevan, todo los insumos utilizados durante el
proceso de produccion el presente estudio se realizé en la comunidad de Huayarqui- Huaribamba
en la cual se determind diferentes dosis de aplicacién en la cual se evalud, la altura de la planta ,
el porcentaje de la floracion, longitud de la vaina y el rendimiento del cultivo por disefio
experimental .

Considerando que este cultivo representa grandes extensiones de siembra y que el manejo para
su establecimiento, desarrollo y produccion es convencional, es decir, que los agricultores utilizan
insumos de sintesis quimica y aguas para riego de poca calidad, hacen que el panorama para este
cultivo sea desalentador desde el punto de vista ambiental y de sostenibilidad para los
productores, que normalmente dependen de insumos costosos y poco amigables con los
ecosistemas.

Sin embargo, actualmente la produccion de arveja tiene la posibilidad de cambiar dicho panorama
a partir del desarrollo de productos para la fertilizacion organica, que buscan brindar a los
pequefios, medianos y grandes productores nuevas opciones para la nufricion de sus cultivos.
Muchas empresas ven en esta necesidad de cambio una oportunidad de negocio, lo cierto es que
en su mayoria, las distintas propuestas que se encuentran carecen de sustento cientifico que
aporte informacién cuantificable y verificable que conduzca a generar confianza y efectividad con
su uso y asi mejorar las condiciones del suelo y del cultivo mismo, todo con el propésito de
proporcionarle al agricultor garantias en la produccion.



CAPITULO
PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

En estos (ltimos afios los agricultores afraviesan serias dificultades de produccion e incluso de
comercializacion de sus productos agricolas, debido a que sus costos de produccién son altos por
la utilizacion irracional de fertilizantes convencionales y otros elementos quimicos que ocasionan
la degradacion de los suelos; consecuentemente provoca la pérdida gradual del potencial
productivo de las tierras agricolas cuyo efecto es la desocupacion y la migracion de las familias
campesinas del campo a las diferentes ciudades del pais, contribuyendo asi a engrosar el cinturén
de exfrema pobreza de las grandes ciudades.

La comunidad de Huayarqui se caracteriza por ser una zona eminentemente agricola, donde los
cultivos predominantes, con importancia econémica son papa, trigo, maiz y arveja, el proceso
productivo de estos cultivos es afectado por factores climaticos, manejo, suelo y uso de
variedades locales o criollas de largo periodo vegetativo y rendimientos bajos, consecuentemente
su rentabilibildad es baja.

Ante esta situacion es necesario realizar frabajos de investigacion cuyos resultados puedan
confribuir a solucionar este problema. Por estas consideraciones que se ha planteado el estudio
de efecto de bokashi con microorganismos eficaces (EM) en el rendimiento del cultivo de arveja, y
de esta manera mejorar el ingreso socioeconomico y el nivel de vida del productor de la zona.

E&



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Considerando los aspectos mencionados en los parrafos anteriores se formula la siguiente
interrogante: ’

¢ Cual seré el efecto de Bokashi con microorganismos eficaces (EM) en el rendimiento del cultivo
de arveja verde variedad remate (Pisum sativun L.)?

1.3. OBJETIVOS:

1.3.1. OBJETIVO GENERAL:

% Evaluar el efecto de Bokashi con microorganismos eficaces (EM) en el
rendimiento del cultivo de arveja verde variedad remate (Pisum sativun L.).

1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICOS:

% Determinar la altura de la planta del cultivo de arveja verde variedad remate
con la aplicacion de bokashi con microorganismos eficaces (EM).

% Cuantificar el nimero de flores por unidad experimental del cultivo de arveja
verde variedad remate con la aplicacion de bokashi con microorganismos
eficaces (EM).

% Determinar la longitud de la vaina en el cultivo de arveja verde variedad
remate con la aplicacién de bokashi con microorganismos eficaces (EM).

# Evaluar el peso de vainas verde por unidad experimental para determinar el
rendimiento del culivo de arveja con la aplicacion de Bokashi con
microorganismos eficaces (EM).

50



1.4. JUSTIFICACION

Luego de un reconocimiento de los distintos casos de éxito en el comercio en nuestro pais,
optamos por la eleccion de un producto agricola, el cultivo de arveja verde (Pisum sativun L.)
variedad remate la cual, hoy en dia, es considerada un producto de importancia para la
poblacién en general, tendencia positiva de incremento por lo que se adapta a cualquier
ambiente de la sierra peruana, cada vez se estd haciendo mas conocida y apreciada en el
mercado internacional y nacional. Entre una de las razones principales de la eleccion del cultivo
de arveja, es un producto de buena calidad, pues la variedad de climas y la riqueza de la tierra
en los valles interandinos permiten cultivar por lo que son leguminosas.

1.4.1. Econémico

E! cultivo de arveja verde es una de la leguminosas muy importante en la alimentacién humana
por su alto contenido de proteina y el balance adecuado de sus aminoacidos esenciales, lo que
hace superior a ofros alimentos basicos, también se pueden industrializar en diferentes usos,
para incrementar los ingresos de la poblacion.

1.4.2. Social

La innovacién del manual del cultivo de arveja verde variedad remate ayudara a los agricultores
a mejorar su calidad de vida, su calidad comercial y les brindaremos los conocimientos
necesarios que requiera los pobladores de la zona de la tema ya presentada.

1.4.3. Cientificos

Con este trabajo de investigacion se orientara en forma integral a solucionar problemas y
mejorar el grado de la ciencia moderna con una explicacién cientifica del verdadero
comportamiento de abono bokashi con microorganismos eficaces (EM) en el rendimiento del
cultivo de arveja verde variedad remate por ende se pretende buscar acrecentar los
conocimientos cientificos, tecnoldgicos a través de esta linea de investigacion se daré inicio a
otras investigaciones.

10



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1, ANTECEDENTES

CAMARENA (2003) evalué la capacidad de rendimiento de las variedades de arveja
principalmente de sus caracteristicas morfolégicas, los habitos de crecimientos, el nimero de
inflorescencias. Estudios realizados sobre la Produccién de semillas basicas de arveja, se registra
que el rendimiento alcanzado, se considera bajo 689 kg ha! debido a problemas exclusivamente
climaticos, debera destacar la calidad de la variedad Rondo por su precocidad: 4.5 meses en seco,
calidad comercial es tolerante a plagas y enfermedades, debiendo refrasar la fecha de siembra a
fin de evitar problemas de lluvias al final de la campana.

ARIAS (2008) evalia la agricultura, los abonos y estiércoles se utilizan para suplementar los
nutrientes que las plantas son capaces de obtener del suelo por si mismas. El resultado de su
empleo suele ser un aumento en el rendimiento de las cosechas, en algunas ocasiones de forma
espectacular.

BENALCAZAR (2007) manifiesta que, las semillas de arveja tienen una ligera latencia; el peso
medio es de 0,20 gramos por unidad; el poder germinativo es de 3 afios como méximo, siendo
aconsejable emplear para la siembra semillas que tengan menos de 2 afios desde su recoleccion;
en las variedades de grano arrugado la facultad germinativa es ain menor. Desde que nécen las
plantas hasta que se inicia la floracion, cuando las temperaturas son Optimas, suelen transcurrir
entre 90 y 140 dias, segtin variedades.

ANMA (2000) establece en cuanto a variedades, que los genefistas y Fito mejoradores han
desarrollado un buen nimero de ellas, las cuales, desde el punto de vista agronémico y basado en
sus caracteristicas, son ubicadas en los siguientes tipos: Periodo Vegetativo, Color del grano seco,
Altura, Habito de crecimiento, Superficie o testa de la semilla, Uso y consumo fresco.

11
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PATINO (2011) indica que el contenido de materia organica fue menor que en aquellos tratados
con C2 (sélo con NB) debido al mayor aporte inmediato de nutrimentos solubles del fertilizante
mineral que contribuy6 a que los microorganismos del suelo en el cultivo de Arveja realizaran
una descomposicion rapida de la materia organica. En condiciones naturales, la mineralizacion
total de la materia organica en los suelos por los microorganismos es gradual y puede tardar
afios, debido a la presencia de materiales cuya composicion, en la mayoria de los casos, es

dificil de degradar.

Sin embargo, de acuerdo al criterio de BRANDT et al, (2005), en este estudio, los suelos
controles y experimentales se identificarian como suelos minerales. Este autor, utiliza el
porcentaje de materia organica como referencia para agrupar los suelos, principalmente, en dos
categorias: suelos minerales (<5% de MO) y suelos orgénicos con méas de 20%.

PATINO (2001) evalué en los suelos que recibieron el tratamiento T2 (NB y fertilizante mineral),
el contenido de materia organica fue menor que en aquellos tratados con C2 (sélo con NB)
debido al mayor aporte inmediato de nutrimentos solubles del fertilizante mineral que contribuyé
a que los microorganismos del suelo realizaran una descomposicion rapida de la materia
organica. En condiciones naturales, la mineralizacion total de la materia organica en los suelos
por los microorganismos es gradual y puede tardar afios, debido a la presencia de materiales
cuya composicion, en la mayoria de los casos, es dificil de degradar. En los suelos tratados con
T1, a pesar de ser fertilizado con NB y sembrado hace un afio, s posible que al inicio del
experimento alin contuvieran materia organica sin descomponer, por lo que el reabono con NB
combinado con el fertilizante mineral contribuy6 al incremento del contenido de materia organica.

BECERRA (2005) aiade que los abonos fosfatados pueden dividirse en abonos de accion
rapida y de accion lenta. Entre los primeros se distinguen los superfosfatos, el superfosfato triple
y el fosfato di amonico. Entre los segundos la accion lenta son las rocas fosfatadas molidas, las
harinas de huesos vaporizadas y la arida de camne y hueso y el superfosfato es el abono
fosfatado clasico porque es un producto de color gris fino,

12



y facil de esparcirse en estado seco se obtiene en forma granular y en polvo. Este abono no
acidifica el suelo ya que la pérdida de calcio se compensa con el abono.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. ORIGEN DEL CULTIVO DE AVERJA

PERALES et al, (2009) mencionaron que la arveja es uno de los cultivos méas antiguos de la
humanidad. Hay evidencias del consumo de arvejas silvestres unos 10.000 afios antes de
Cristo, que fueron descubiertas por arquedlogos que exploraban la "Cueva Espiritu" en la
frontera entre Burma y Tailandia. En una excavacion arqueolégica en Jarmo, al noreste de lrak,
se encontraron arvejas que datan unos 7.000 a. C. Los restos arqueologicos de los pueblos de
la Edad de Bronce en Suiza contienen rastros de arvejas de los afios 3.000 a.C.

GONZALES & GARCIA (2005) indican que la arveja fue la planta con la que Gregorio Mendel,
en 1860, estudio los caracteres de la herencia y reconocié que algunos rasgos de la arveja eran
dominantes, mientras que otros eran recesivos; los resultados de sus experimentos condujeron
a las leyes basicas de la herencia y asi nacio la ciencia de la genética. La arveja pertenece a la
familia de las leguminosas, al igual que el frijol, el garbanzo y la lenteja. La arveja es muy
apreciada y valorada por su calidad nutricional y el aporte a la salud de los consumidores. Se
consume fresca o verde y también en estado seco.

2.2.2. CULTIVO DE ARVEJA

PORTOCARRERO (2003) menciona que Ia arveja verde es una de las leguminosas que mayor
cantidad de carbohidratos y proteinas entrega por unidad de peso, destacandose como fuente
importante de sacarosa y amino&cidos, incluyendo lisina. Ademas, como se observa en el
Cuadro a continuacion, es un alimento de contenidos significativos de minerales (P y Fe) y de
vitaminas, especialmente B1. Las arvejas se pueden consumir frescas o secas presentando
algunas diferencias significativas respecto a su contenido en nutrientes. Las frescas son mucho
mas dulces y sabrosas, y contienen mucha mas agua que las secas, pero menos proteinas,
grasas e hidratos de_carbono. Las arvejas, como fodas las legumbres, son una importante
fuente de fibra. Contienen fibra de dos tipos: soluble e insoluble. La fibra soluble ayuda a reducir
niveles elevados de colesterol y_azicar en la_sangre, mientras que la fibra insoluble contribuye a

regular el buen funcionamiento del intestino, evitando el estrefiimiento.

13
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Ademés, la fibra en general, produce sensacién de saciedad, con lo cual se nota menos
"hambre", y es muy 0til para un control y pérdida de peso.

2.2.3. CLASIFICACION TAXONOMICA

Segun, UGAS (1992) y ALCOCER (2003), citado por VILLAREAL (2006a) Arveja

se clasifica en:

Reino: Vegetales
Clase: Angiosperma
Subclase: Dicotiledonea
Orden: Rosales
Familia: Leguminosas
Subfamilia: Papilonoides
Tribu: Viciae
Género: Pisum
Especie: sativum L.

Nombre cientifico: Pisum sativum L.

Nombre vulgar: Espafiol: arveja, guisante, chicharo, pésol, arveja de campo, Arveja de huerta,
tito, bisalto, poas, arvejos, galbana, pitipia, tacén. Inglés: Pea

2.2.4. FENOLOGIA DEL CULTIVO

a. Pre germinacion

En condiciones adecuadas de temperatura y de humedad de la semila comienza ha
embeber agua a través de la testa y el micrdpilo, aumentando gradualmente de tamafio
hasta el segundo dia, luego comienza un proceso de gran actividad para posteriormente
germinar, afiadido por (CARITA 2004). Existe pérdida de la permeabilidad de las
membranas, la que provoca que.una serie de exudados constituidos de glucosa, sucrosa,
fructosa y maltosa se difundan en la superficie circundante e induzcan la germinacion,
mencionado por (DIAZ, 2005).
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b. Germinacion

GARAY (2004) indica que la germinacion empieza al 4to dia de la siembra; aparecen el
hipocétilo y la radicula que empiezan a crecer el primero hacia la superficie del suelo y el ofro en
sentido contrario. La germinacion es hipogea con la particularidad de que sus cofiledones no
salen a la superficie debido a que el hipocétilo no se alarga.

c. Formacion de hojas verdaderas

RIOJAS & UGAS (2003) mencionaron que una vez que ha emergido la pequefia planta,
empieza a desarrollarse el primer par de hojas verdaderas a la vez que se desprenden los
cotiledones o falsas hojas. Esta emergencia ocurre a los 10 0 15 dias de la siembra en donde la
plumula da paso, al primer par de hojas verdaderas a partir de ese momento y bajo estas se
hace visible el epicétilo estructura que lleva consigo dos hojas rudimentarias llamadas bracteas
trifidas.

d. Desarrollo vegetativo

Empieza cuando la planta desarrolla las primeras hojas verdaderas, sucesivamente se forman
los nudos vegetativos y el tallo principal comienza a ramificarse a partir del segundo nudo. E!
crecimiento del tallo continda, las hojas, foliolos y zarcillos van apareciendo y las ramas se
desarrollan igual que el tallo principal, pero de menor tamaro. Esta fase se cumple entre tres y
seis semanas segun el tipp y la variedad de arveja, son las menciones detalladas por
(BARRIENTOS, 2001).

e. Floracién

UGAS (2003) indica que la floracion se inicia de los 25 a 30 dias de la siembra, en las
variedades precoces y a los 40 o 45 dias en las variedades de arvejas para consumo en fresco;
los botones florales, al formarse, crecen encerrados por las hojas superiores, produciéndose la
fase de fecundacion poco antes de que ocurra la apertura de flores.

La fecundacion dura de dos a tres dias, verificandose Gnicamente en horas de méxima
intensidad solar, la dehiscencia de las anteras se realiza antes de la apertura de la fior,
agrupandose el polen en los extremos de la quilla, segtn las indicaciones por (MUNOZ, 1995
citado por VILLAREAL, 2006).
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f. Fructificacion

CARITAS (2004) detalla la formacion y desarrollo de los frutos se inicia a los ocho o diez dias de
aparecidas las flores. Una vez que ocurre el proceso de fecundacion, los pétalos se vuelven al
ovario fecundado, a continuacion se marchitan y se desprenden, dejando en evidencia una vaina
pequefia que porta rudimentos del estilo en su apice. Por ofra parte los filamentos de los
estambres rodean inicialmente a la vaina, pero prontamente se secan y caen. Este hecho
netamente morfolégico comienza a los 125 dias de la siembra y tiene una duracion de 25 dias

aproximadamente.

g. Maduracion de los frutos

DIAZ (2005) indica que los granos que durante los primeros dias crecen muy lentamente, entran
muy pronto en una fase de répido crecimiento, el cual se manifiesta mediante un abultamiento
de las vainas; este se va haciendo cada vez mayor, producto del crecimiento progresivo de los
granos. La cavidad de las vainas se llena practicamente en forma completa cuando los granos
alcanzan el estado de madurez para consumo en verde.

Las vainas de los primeros nudos reproductivos, luego de lograr una primacia en el crecimiento
sufren un refraso, que se presenta hasta el estado de madurez para consumo en verde, segin
las indicaciones por (VILLAREAL, 2006d).

2.25. CLASIFICACION BOTANICA

CARITAS (2004) menciona que la planta de arveja es trepadora, posee un sistema
vegetativo poco desarrollado aunque con una raiz pivotante que tiende a profundizar
bastante. El tamafio de la planta bajo o enano cuando su altura es menor de 0,4 m; semi-
trepador entre 0,8-1 m; trepador o enrame cuando es de 1,5-2 m.

& -lLas hojas estan formadas por pares de foliolos terminados en zarcillos, éstos le
permite sujetarse a cualquier superficie o planta para trepar.

& -Las inflorescencias (flores) que pueden ser blancas, rosadas o violiceas, nacen
arracimadas en bracteas folidceas que se insertan en las axilas de las hojas. De la flor
es de donde nace después la vaina que contiene los granos de arveja. Las vainas son
alargadas de entre 5 a 10 cm de largo.

5
<

-Las semillas (arvejas) se encuentran en dichas vainas, que contienen entre 4 y 10
unidades. Estas semillas son las que se ufilizan para nuestra alimentacion. Las
leguminosas (arvejas) generalmente son verdes que pueden ser lisas (utilizadas
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preferentemente en conserveria) o rugosas (consumo directo). Cuando las arvejas son
tiernas, tienen un sabor ligeramente dulce y se pueden consumir crudas; también se
consumen cocidas, guisadas, como guarnicion y pueden servir para conservas.

& Laé semitlas pisum sativum germinaran en menos tiempo cuando mayor sea la
temperatura ambiente; pueden hacerlo a los 5 dias o bien demorar mas de 15.

2.26. USOS DE ARVEJA

CARITAS (2004) detalla que el cultivo de arvejas se puede consumir frescas o secas
presentando algunas diferencias significativas respecto a su contenido en nufrientes. Las
frescas son mucho mas dulces y sabrosas, y contienen mucha més agua que las secas, pero
menos proteinas, grasas e hidratos de carbono. Las arvejas, como todas las legumbres, son
una importante fuente de fibra. Contienen fibra de dos fipos: soluble e insoluble. La fibra
soluble ayuda a reducir niveles elevados de colesterol y aztcar en la sangre, mientras que la
fibra insoluble contribuye a regular el buen funcionamiento del intestino.

Ademas, la fibra en general, produce sensacion de saciedad, con o cual se nota menos
*hambre", y es muy dfil para un control y pérdida de peso. Las arvejas secas contienen
abundante fibra en su piel, lo que le confiere su textura rigida y dura.

El aporte nufricional y/o vitaminico de la arveja, estd relacionada con el estrés, el
envejecimiento, el consumo excesivo de alcohol y ayuda con la fatiga y fa depresion.

2.2.7. FACTORES AMBIENTALES CULTIVO DE ARVEJA VERDE

CARE (2002) menciona diferentes factores medio ambientales de! culfivo de arveja son:

= CLIMA

Las arvejas se producen faciimente en las zonas frias, los mejores rendimientos se obtienen
en alturas comprendidas enfre los 2.000 y 3.000 msnm; a veces toleran alturas de hasta
3.600 metros o bajan hasta 1.800 mefros, pero a estas alturas las flores se caen y los

rendimientos bajan.

Las arvejas soportan femperaturas bajas y tienen alguna resistencia a heladas y sequias.
Mucha humedad en el suelo o en el ambiente es perjudicial, porque facilitan el ataque de

hongos a las hojas y raices.
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= SUELO

Los suelos organicos negros-andinos y de buen drenaje, son mejores que los arcillosos y
arenosos en éste cultivo.

La arveja es una especie que requiere suelos de buena estructura, profundos, bien
drenados, ricos en nutrimentos asimilables y de reaccion levemente 4cida a neutra. Los
mejores resultados se logran en suelos con buen drenaje, que aseguren una adecuada
aireacion y, a su vez, tengan la suficiente capacidad de captacion y almacenaje de agua para
su normal abastecimiento, especialmente durante su fase critica (periodo de fioracion y
llenado de vainas)

Un drenaje deficiente que favorezca el «encharcamiento», inclusive durante un breve
periodo después de las lluvias o el riego, es determinante para provocar un escaso
desarrollo y, en muchos casos, pérdidas por ataque de enfermedades.

Deben elegirse lotes bien drenados (buena infiltracién y escurrimiento superficial). En caso
de los suelos con infiltracion lenta, se debe buscar aquéllos bien estructurados, con alto
contenido de materia organica y con moderada pendiente, donde el exceso de agua de ltuvia
puede escurrir, sin provocar dafios por erosion.

2.28. PREPARACION DEL SUELO

BAYON (2001a) afiade debido a su rusticidad, la planta no exige mucho esmero para
preparar el suelo; a veces se la siembra en suelos sin rasfrillar y hasta en suelos que han
sido cultivados, bastando una sola arada y una rastrillada, y fa apertura de surcos a la
distancia de 80 centimetros a un metro entre surcos.

2.29. SELECCION Y DESINFECCION DE SEMILLA

CARITAS DEL PERU (2004) menciona de la productividad de la arveja se inicia desde una
buena seleccion de la semilla, por ello siempre que sea posible, adquirir semillas
garantizadas o mejoradas. También se puede seleccionar una de la zona con la que se ha
obtenido buenos resultados. Asi mismo es importante la supervision del terreno con cuitivo
para observar la presencia de enfermedades y decidir si este campo sirve o no para obtener
semilla.
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De preferencia, la cosecha debe ser cuand?o la planta esté bien madura y que ias vainas
hayan secado, evitando ’que las vainas def las partes superiores de la planta estén aun
verdes. Antes de la siembra, se debe desinfejzctar la semilla, con una solucion casera JAKA1
que fue bautizada por los agricultores qu%a experimentaron con esta mezcla - jabén -,
kerosene - azufre -, que ha funcionado en la prevencion de la chupadera, oidium y otras
enfermedades fungosas del suelo.

2.210. EPOCA DE SIEMBRA
SAN JAVIER DEL PERU (2008) menciona que el cultivo de arveja se siembra de Setiembre
a Octubre y, en las partes bajas donde se asocia las arvejas al cultivo del maiz, desde los
primeros dias del mes de Octubre pero cuando la siembra es tardio se siembra de Diciembre
a Febrero para tener en cuenta la productividad sea evaluado en diferentes épocas.

2.2.11. SIEMBRA

AMADEO (2004) indica que deben colocar las semillas al fondo del surco, dejando 2 - 3
granos por sitio y a una distancia de 50 centimetros entre plantas; a continuacién se tapa con
tierra, labor desempefiada por el mismo operario que siembra.

En nuestro medio se acostumbra sembrar con espeque, que es un trozo de madera aguzado
en su exfremo, se hace un hueco en el declive del surco y se depositan 2-3 semillas en cada
hoyo, tapando luego con el pie; este sistema deja muy profunda la semilla, con el peligro de
que muera por asfixia o se pudra y aln retarde la germinacion, por lo que es mejor poner
una capa de tierra no mayor a 2-3 veces €l didmetro de la semilla, esto es 1-2 centimetros de
tierra.

2.212. PROFUNDIDAD DE SIEMBRA Y DISTANCIAMIENTO
BAYON (2001b) afiade que la profundidad de siembra de la semilla debe oscilar en
proporcién de unas cuatro veces el tamafio de la semilla. Las siembras profundas afectan la
emergencia en suelos con estructuras pegadas. El distanciamiento que se muestra en el
siguiente cuadro, es aplicado en las diferentes comunidades de Acobamba.
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N DE

DISTANCIAMIENTO DISTANCIAMIENTO
VARIEDAD SEMILLAS

ENTRESURCO(M) ENTRE GOLPES

POR GOLPE

UTRILLO 07 0.25:0.30 4
RONDO 07 0.25030 4
ALDERMAN 0.8 0.3 5
REMATE 0.8 03 5
CRIOLLA

07 03 4
CELESTE
usuy 0.8 03 4
BLANCA

0.8 03 4
CHURCAMPA

2.2.13. DENSIDAD DEL CULTIVO
Segtn las menciones de CANNOCK (2005), la densidad del cultivo de arveja es:

+ Es importante atender a la densidad o nimero de plantas del cultivo, ya que el
rendimiento esté muy relacionado con este factor controlable en el manejo agronémico.

+ En lotes con més de cinco afios de agricultura continua, para variedades de grano
pequefio, debera oscilar entre 850.000 - 900.000 plantas por hectarea.

+ Existe diferentes modalidades de siembra en variedades de arveja: en surco a chorro
continuo, en surco por golpes y a cola de buey y, en cada una de estas modalidades
pueden variar la cantidad de semilla por hectarea.

2.2.14. VARIEDADES MEJORADAS
CARITAS DEL PERU (2004) menciona de las variedades mejoradas son aquellas que han
sido obtenidas como resultados de trabajos de investigacion por parte de instituciones
especializadas, se caracteriza por tener altos rendimientos especialmente en vaina verde
(Remate, Alderman, INIA Usui, Midori Usui, Utrillo, Rondo, Holantao, Resistant Early
Perfection, Azul, efc.).
SANTA ANA (2004) detalla que las caracteristicas morfologicas y agrondmicas de variedad
de remate son: INIA 103 REMATE
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- Habito de crecimiento : Medio enrame

- Periodo vegetativo : Precoz

- Dias a la floracion : 60 dias

- Dias a la madurez fisiologica 120 dias

- Inicio de la cosecha en vaina verde 110 dias

- Cosecha en grano seco : 150 dias

- Altura de planta :1.20m.

- Longitud de vaina :9.13em.

- Nimero de vainas por planta 021

- Niimero de granos por vaina :89

- Tamario de grano : 7mm.

- Color de grano seco : Crema

- Rendimiento Promedio
En vaina verde - 6300 kg ha-1
En grano seco : 1600 kg hat

2.2.15. LABORES CULTURALES DEL CULTIVO DE ARVEJA VERDE
MPA (2005) mencionan sobre labores culturales en el plan de desarrollo concertado de

la Municipalidad Provincial de Acobamba.

Aporque

Se realiza después del cultivo; se efectia en forma manual. Se afloja la tierra y se
deposita a los pies de las plantas, formando surcos o camellones. En este momento
se puede echar el fertilizante nitrogenado si ain no se ha usado en la siembra.
Deshierbo

El campo cultivado de arveja debe estar libre de malezas por lo menos los 60 dias
después de la siembra. Es necesario que esta labor se realice en forma oportuna,
porque las malezas compiten por nutrientes, agua y luz. Las plantas de arvejas las
necesitan para crecer vigorosamente.

El control de las malezas puede ser manual con lampa 0 azadén a los 15 6 20 dias
después de la siembra. También el manejo de las malezas puede controlarse
utilizando un producto quimico Herbicida en forma pre- emergente. Normalmente,
se necesita de dos a tres deshierbas en momentos oportunos. Este ltimo control
no es recomendable en nuestros suelos porque degradan toda la biomasa.
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a) CONTROL DE MALEZAS

MPA (2005) indican que las malezas de clima frio que se presentan en el cultivo de arveja,
son las de hoja ancha y angosta. Se hara deshierbos mecanicos con heramientas
manuales hasta antes de la floracion.
2.2.16. EMPLEO DE TUTORES
BARRIENTOS (2001) detalla que los tutores, sirven de soporte para los tallos trepadores
de las arvejas de enrame. Es un sistema de conduccion que se adapta a la variedad
alderman, ofrillo, remate y ofras variedades de enrame. Mediante esta técnica se obtiene
un mayor rendimiento y una buena calidad de los granos. Ademas permite aprovechar
mejor €l espacio y colocar una mayor densidad de plantas.
Para la construccion de tutores, se puede utilizar: carrizos, ramas de arboles, palos de
eucalipto de 1.50 a 1.70 m de altura, ademas de rafia o pitas de yute. Los tutores, se
instalan a los 30 ¢ 40 dias después de la emergencia, cuando las plantas emiten los
zarcillos y éstos se trepan en las rafias. Sin embargo, necesitan que las guien conforme
van creciendo.
La colocacion de los soportes puede ser en espaldera o caballete.
§ Con espaldera
Los soportes, deben tener una altura de 1.50 a 1.70 m, se entierran a una
profundidad de 30 cm. Se colocan cada 2 m y se sujetan de los extremos, se
trenzan 3 6 4 pitas o rafias horizontales cada 40 6 50 cm.
& En caballete
Los tutores se colocan cada 2 6 2.5 m, cruzados en la parte terminal y atados con
pitas y rafias; luego se tienden 3 6 4 lineas horizontales con pitas o rafias.
% Rotacion
En todos los suelos conviene evitar el monocultivo. La repeticién de un cultivo, afio
tras afio, disminuye paulatinamente los rendimientos. En el caso de la arveja, es
fundamental no repetir el cultivo en el lapso de tres 0 mas afios, para evitar la
perdida de la produccién por la aparicion de enfermedad que perduran en el
rastrojo y se manifiestan con toda su intensidad en afios himedos y con

temperatura superior a la normal.
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La experiencia indica que el cultivo de arveja, siguiendo al de maiz en lotes con buena
fertilidad da resultados satisfactorios, siempre y cuando el rastrojo sea incorporado temprano
entonces al momento de la siembra se cuenta con una buena «cama». También se logran
buenos resultados sobre rastrojos de trigo barbechados, con labores complementarias para
el control de malezas.

2.2.17. RIEGOS

CENTENOC (2000) indica que es muy importante que el agua de riego sea bien aplicado;
tratando de que el agua no llegue al cuello de la planta o exista exceso o déficit de humedad
debido a que se tendra problemas de pudriciones radiculares o mal desarrolio de las plantas
y de los frutos. En el momento de floracion no debe existir exceso o déficit de humedad
puesto que se tendra caida de flores; la humedad en el suelo debe estar moderada. En el
momento de desarrollo del fruto el suministro de agua debe darse oportunamente si no;
ocurre deformacion de frutos y caida de frutos.

2.2.18. FERTILIZACION

LOL! et al, (2009) detalian sobre la fertilizacion influye definitivamente en la produccion de
los cultivos. La eficiencia de la fertilizacion depende intimamente de los factores climéficos,
edaficos y de manejo.

Se recomienda analizar el suelo para determinar el requerimiento de fertilizantes, sin
embargo, el uso de fertilizantes organicos ha resultado muy exitoso en las préacticas
permanentes de los productores, como en el caso del uso del Bocashi en dos aplicaciones:
una, al momento de siembra al surco y a chorro continuo y otra, después de un deshierbo
por golpes a cada planta, en una cantidad equivalente a un pufiado de la mano distribuido
para dos plantas.

Asimismo, se han obtenido buenos resultados usando un fertilizante foliar lamado Biol, que
se aplica en varios momentos: en la siembra se asperja a la semilla en surco, funciona como
activador para el germinado eficiente de la semilla, al momento del cultivo, en la prefloracién
y se puede aplicar en e llenado de grano.
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También se pueden utilizar fertilizantes convencionales. En los suelos de Acobamba en
promedio, la arveja responde a la aplicacion de 40 a 60 unidades de Nitrégeno/ha, 60
unidades de fosforo y 40 unidades de potasio

Esto equivale a aplicar 87 Kg de (rea, 139 Kg de superfosfato triple y 66 kg de cloruro de
potasio; se mezclan los tres elementos y se aplican en su totalidad al momento de la siembra
o ala emergencia de las plantulas. Se recomienda dejar el abono a 10 cm de pie de la planta
y a 10 cm. de profundidad.

2.2.19. CONTROL FITOSANITARIO

Altieri & Nicholls (2007) mencionan controles fitosanitarios de plagas y enfermedades.
A. PLAGASY SU CONTROL
Las plagas mas comunes en arvejas son:
Plagas

Es cualquier organismo nocivo que afecta el rendimiento de nuestro cultivo, como los
Insectos, &caros, moluscos, roedores, aves, mamiferos, malezas o plantas parasitas,
patdgenos de plantas, 0 nematodo que afecta el cultivo en forma negativa.

Con el uso de criterios sanos y con la finalidad de preservar nuestra salud y de los
demés seres vivos, podemos proteger muy bien el ataque de plagas a nuestros
cultivos, tener criterio del manejo integral de plagas.

Asi se disminuye la cantidad de plagas en el cultivo, el uso de plaguicidas, evitando
dafios en la salud de la familia.

B. ENFERMEDADESY SU CONTROL

Las enfermedades méas comunes en nuestro medio son: "la mancha chocolate” y
"pecas” las que estan dentro del rango de las enfermedades que a continuacién se
describen.
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a) ROYA.- Uromyces D.By

En el haz y envés de las hojas aparecen manchitas cloréticas, que crecen hasta
formarse pustulas purulentas de color pardo y finamente obscuro. El ataque se
manifiesta sobre tallos y pedinculos; cuando el ataque es fuerte se produce la muerte de
las plantas.

b) MARCHITEZ O FUSARIOSIS.- Fusarium sp. fusarium oxyporumYu and

Necrosamiento de color rojizo o pardo en las raices, que termina con un ataque a todo el
sistema radicular, produciendo secamiento y pudricion; hay clorosis desde las hojas
inferiores hacia el apice de la planta y termina con una defoliacion y muerte de la misma.

¢) MANCHA DE LA HOJA O CERCOSPORIOSIS.- Cercospora, Fautr

Se presentan con manchas redondas de color pardo, que cuando aumenta de tamafio, el
centro se hace claro algo amarillento.

Se debe también rotar el cultivo y utilizar variedades resistentes.

C. EPOCAS DE CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.

3

> Primer control: Cuando la plantula tiene dos hojas, mas o menos al mes de la
siembra.

> Segundo control: A los 45 dias de la siembra; a veces junto con el abono de
cobertera.

> Tercer control: Cuando la plantula tiene 10 centimetros de alto.

> Cuarto control: Se hace en caso de mucha persistencia de plagas y enfermedades.

> Todo confrol se hace solo hasta el inicio de fructificacion.
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2.2.20. COSECHA Y TRILLA.-

GARAY (2001) menciona que cuando la planta estad madura, su follaje empieza a secarse, se
caey las vainas se hacen duras. La cosecha en grano seco se haré a los 6-7 meses después
de la siembra.

Grano verde

El momento oportuno para la cosecha en variedades criollas (Usuy, remate, Blanca
churcampina) es a simple vista. Mientras en las variedades como Utrillo, Alderman, Yumbo y
Rondo es necesario hacer un muestreo para verificar el momento oportuno de la cosecha.

Actividad que se realiza feniendo en cuenta:

> Lamadurez fisiologica de la vaina y que estén llenos de granos.

> Es bueno cosecharla manualmente, con cuidado y evitando el aplastamiento de la
vaina y que el pedicelo quede méas cortd.

> Evitar que la arveja se solee, porque la pérdida de peso sera mayor, ademas disminuira
el tiempo de vida comercial.

> El acopio al momento de la cosecha en chacra, debe realizarse sobre una manta,
evitando que las vainas estén al contacto con el suelo himedo por que se ensucian
perdiendo la calidad comercial y adquieren enfermedades que causan pudricion
inmediata.

Grano seco
La cosecha de grano seco se realiza cuando las vainas y el follaje presentan un color

amarillo. Las operaciones generales son el arranque o corte, se extraen las plantas completas
para su secado y post-maduracion.

En ocasiones, se deja el material cortado, durante algunos dias, en hileras al sol. Luego la
trilla de las vainas por el método tradicional del garrote o mecanicamente con tractor y
finalmente el venteo y limpieza.
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El cuidado se inicia desde la madurez fisiolégica en campo, durante este periodo debe
cuidarse del ataque de gusanos picadores de las vainas y granos y de los gorgojos durante
un tiempo prolongado de permanencia en el campo antes de fa cosecha.

Los granos deben ser almacenados con un contenido de humedad del 13 a 14%, en
depositos limpios, desinfectados o silos especiales preparados para tal fin, ventilados y
frescos; si se usan sacos apilar sobre parrillas de madera que permitan el facil manipuleo.

La trilla de las vainas se hace golpeandolas en el suelo con palos o sobre una madera; se
puede usar también la maquina trilladora de cereales.

En el caso de no poder trillar inmediatamente, es bueno montarlas en el campo, formando
parvas, de tal modo que el agua de liuvia resbale y no penetre dentro del montén, de esta
forma el grano puede permanecer en el campo por meses y sin pudrirse.

2.2.21. BOKASHI

SHINTAN! et al, (2000) definen que abono "Bokashi" es una palabra japonesa que significa
"materia organica fermentada 1"; una fraduccién de esta palabra al Espafiol (refiriéndonos al
abono) es abono organico fermentado.

Tradicionalmente, para la preparacion del Bokashi, los agricultores japoneses usan materia
organica como remolina de arroz, torta de soya, harina de pescado y suelo de los bosques
como inoculante de microorganismos. Estos suelos contienen varios microorganismos
benéficos que aceleran la preparacion del abono. El Bokashi ha sido ufilizado por los
agricultores japoneses como un mejorador del suelo que aumenta la diversidad microbiana,
mejora las condiciones fisicas y quimicas, previene enfermedades del suelo y lo suple de
nutrientes para el desarrollo de los cultivos.
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1. Diferencia entre Bokashi y Compost.

El objetivo principal del uso del Compost es suministrar los minerales como en la nutricion
inorganica a los cultivos. En la preparacion del Compost, los minerales que atrapados en la
materia organica fresca se vuelven de facil absorcion para las plantas y se eliminan los
patégenos que podrian estar en la materia organica fresca y causar dafio al cultivo. Se
recomiendan temperaturas relativamente altas, (50°C -70°C) para asegurar que mueran los
microorganismos patogénicos. El objetivo principal del Bokashi es activar y aumentar fa
cantidad de microorganismos benéficos en el suelo, pero también se persigue nutrir el cultivo
y suplir alimentos (materia organica) para los organismos del suelo.

2. Bokashi tradicional

Como se menciond anteriormente, el Bokashi es una técnica usada por agricultores
japoneses hace muchos afios. Por esta razén este Bokashi se conoce como Bokashi
Tradicional en comparacion con ofras técnicas mas modernas para preparar este abono.

El Bokashi Tradicional posee algunas caracteristicas que permiten diferenciarlo facilmente:

& El uso de altos volimenes de suelo de bosque o montafia (suelo que
contiene microorganismas benéficos, y a la vez no contiene patogenos).

% El uso de materia organica de alta calidad de como semolina de arroz,
gallinaza y torta de soya.

23
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El proceso se realiza solo bajo condiciones principalmente aerébicas.

o
By

Hay una diversidad de recetas de Bokashi Tradicional, porque cada
agricultor lo prepara a su manera.

Los siguientes son ejemplos de materiales a usar en la preparacion de Bokashi Tradicional.
Més adelante se presentan algunos ejemplos de materiales usados actuaimente en la zona
tropical himeda para la elaboracion de Bokashi.

28



Ejemplo

Suelo del bosque 300 kg, Gallinaza 60 kg, Torta de soya 20 kg, Remolina de arroz 20
kg, Roca fosférica 15 kg, Carbon de granza de arroz 40 kg, (Algunos productores
agregan levaduras comerciales que se encuentran en el supermercado. Ofros agregan
diferentes materiales como leche pasado, yoghurt y otros fermentadores como los
sedimentos de fermentacién alcohdlica.)

SOTO (2000) indica que la gallinaza es un abono organico rico en nitrégeno (6%) y
contiene todos los nutrientes indispensables para las plantas en mayor cantidad que los

estiércoles de otros animales.

Existen varios tipos de abonos organicos, pero todos necesitan casi los mismos
ingredientes:

Microbios que estan en la tierra fértil

Materiales secos ricos en carbono, como la paja

Materiales frescos ricos en nitrégeno, como el estiércol, los abonos verdes
El Agua

El Aire

Estos cinco ingredientes deben estar presentes en cada uno de los tipos de abonos

® o 0 T o

organicos, ya que si no lo estan es dificil que se puedan descomponer los materiales
organicos.

2.2.22. IMPORTANCIA DE LOS ABONOS ORGANICOS.

La necesidad de disminuir la dependencia de productos quimicos en los distintos cultivos,
esta obligando a la bisqueda de alternativas fiables y sostenibles. En la agricultura
ecoldgica, se le da gran importancia a este tipo de abonos, y cada vez mas, se estan
utilizando en cultivos intensivos. No podemos olvidarnos sobre la importancia que tiene
para mejorar las diversas caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del suelo, y en este
sentido, este tipo de abonos juega un papel importante en la produccion de cosechas,
Actualmente se estan buscando nuevos productos en la agricultura, que sean totalmente
naturales. Existen incluso empresas que estan buscando en distintos ecosistemas
naturales, distintas plantas, extractos de algas, efc., que les permitan crecer y protegerse
de enfermedades y plagas. De esta forma, en distintas fabricas y en entornos totalmente
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naturales, se reproducen aqueflas plantas que se ven més interesantes mediante técnicas

de biotecnologia.

En estos cenfros se producen distintas sustancias vegetales, para producir abonos

organicos y sustancias naturales, que se estan aplicando en la nueva agricultura, segun las
indicaciones por (SOTO 2000).

2.2.23. PROPIEDADES DE LOS ABONOS ORGANICOS.

SOTO (2000) indica que los abonos organicos tienen propiedades, que ejercen

determinados efectos y hacen aumentar la fertilidad del suelo. Basicamente, actiian en el

suelo sobre las tres propiedades:

Propiedades fisicas

>

El abono orgénico por su color oscuro, absorbe més las radiaciones solares, con lo
que el suelo adquiere mas temperatura y se pueden absorber con mayor facilidad
los nutrientes.

El abono organico mejora la estructura y textura del suelo, haciendo mas ligeros a
los suelos arcillosos y mas compactos a los arenosos.

Mejoran la permeabilidad del suelo, ya que influyen en el drenaje y aireacion de
éste.

Disminuyen la erosion del suelo, tanto de agua como de viento.

Aumentan la retencion de agua en el suelo, por lo que se absorbe méas el agua
cuando llueve o se riega, y retienen por mucho tiempo durante el verano.

Propiedades quimicas

Los abonos organicos aumentan el poder tampon del suelo, y en consecuencia
reducen las oscilaciones de pH de éste.

Aumentan también la capacidad de intercambio catiénico del suelo, con lo que
aumentamos la fertilidad.

Propiedades bioldgicas.

>

Los abonos organicos favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo que
hay mayor actividad radicular y mayor actividad de los microorganismos aerobios.
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> Llos abonos organicos constituyen una fuente de energia para los
microorganismos, por Io que se multiplican rapidamente.

¢ Qué es el humus?

ANMA (2000) menciona que el humus es la materia organica en descomposicion que se
encuentra en el suelo y procede de restos vegetales y animales muertos. Al inicio de fa
descomposicion, parte del carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno se disipan rapidamente
en forma de agua, dioxido de carbono, metano y amoniaco, pero los demés componentes
se descomponen lentamente y permanecen en forma de humus. La composicion quimica
del humus varia porque depende de la accién de organismos vivos del suelo, como
bacterias, protozoos, hongos y ciertos tipos de escarabajos, pero casi siempre contiene
cantidades variables de proteinas y ciertos acidos uranicos combinados con ligninas y sus
derivados.

2.2,24. SOLUCION DE MICROORGANISMOS EFICACES (EM)

HIGA (2000) menciona que el (EM) es una abreviatura para "microorganismos eficaces". "la
solucion de microorganismos eficaces (EM) ayudar a crear una sociedad que permita que
todos vivamos y dejemos vivir." Convencido que la competencia no debe obstruir el uso
mas amplio de la tecnologia, 1a cual contribuye a la calidad de vida, el Dr. Higa ha puesto el
EM a disposicion del pablico y ha trabajado para promover su uso para mejorar la calidad
del suelo.

Efectos del EM sobre los cultivos

Los microorganismos eficientes, como inoculante microbiano, restablece el equilibrio
microbiologico del suelo, mejorando sus condiciones fisico-quimicas, incrementando la
produccién de los cultivos y su proteccion; ademas conserva los recursos naturales,
generando una agricultura sostenible. Entre los efectos sobre el desarrollo de los cultivos se
pueden enconfrar:

En los semilleros:

31

T



% Aumento de la velocidad y porcentaje de germinacion de las semillas, por su
efecto hormonal, similar al del &cido giberélico.

% Aumento del vigor y crecimiento del tallo y raices, desde la germinacion hasta
la emergencia de las plantulas, por su efecto como rizo bacterias promotoras
del crecimiento vegetal.

% Incremento de las probabilidades de supervivencia de las plantulas.

En las plantas:

& Genera un mecanismo de supresion de insectos y enfermedades en las
plantas, ya que pueden inducir la resistencia sistémica de los cultivos a
enfermedades.

% Consume los exudados de raices, hojas, flores y frutos, evitando la

propagacion de organismos patégenos y desarrollo de enfermedades.

Incrementa el crecimiento, calidad y productividad de los cultivos.

a8 4k
RE  NF

Promueven la floracion, fructificacion y maduracion por sus efectos
hormonales en zonas meristematicas.
Incrementa la capacidad fotosintética por medio de un mayor desarrolio foliar.

£5
B

En los suelos:

Los efectos de los microorganismos en el suelo, estan enmarcados en el mejoramiento
de las caracteristicas fisicas, biolégicas y supresion de enfermedades. Asi pues entre
sus efectos se pueden mencionar:

& Efectos en las condiciones fisicas del suelo: mejora la estructura y agregacion de
las particulas del suelo, reduce su compactacion, incrementa los espacios porosos
y mejora la infiltracion del agua. De esta manera se disminuye la frecuencia de
riego, tornando los suelos capaces de absorber 24 veces mas las aguas lluvias,
evitando la erosion, por el arrastre de las particulas.

Efectos en la microbiologia del suelo: suprime o controla las poblaciones de

4
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microorganismos patégenos que se desarrollan en el suelo por competencia.
Incrementa la biodiversidad microbiana, generando las condiciones necesarias
para que los microorganismos benéficos nativos prosperen. Nos menciona
(RIOJAS 2003).
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2.2.25. RENDIMIENTO DE ARVEJA VERDE

PERALTA (2007) menciona que actualimente el 0.93 % del fotal de la superficie arable en el
Ecuador el rendimiento promedio es de 0.32 TM/ha de arveja seca mientras que en grano
verde los rendimientos alcanzan 0.98 TM/ha.

2.2.26. ZONAS DE PRODUCCION

INIA (2000) indica las zonas de produccion del cultivo de arveja, que cultivan en los valles
de Arequipa, Huanuco, Junin, Tarma, La Oroya y Huancavelica provincia de Acobamba es
una zona productora de arveja verde de igual modo la provincia de Tayacaja.

2.2.27. HIPOTESIS
2.2.27.1. HIPOTESIS DE TRABAJO
Hipétesis nula (Hp).

El abono organico Bokashi con microorganismos eficaces (EM) en el rendimiento del
cultivo de arveja verde variedad remate (Pisum safivun 1.), obtiene mayor rentabilidad
Hipotesis alternada (Ha)

El abono orgénico Bokashi con microorganismos eficaces (EM) en el rendimiento del

cultivo de arveja verde variedad remate (Pisum safivun ), obtiene menor rentabilidad

2.2.28. DEFINICION DE TERMINOS

a. Cuitivo de Arveja

La arveja es hoy en dia un cultivo de importancia en la sierra central del Perd con una
gran perspectiva en el crecimiento de sus areas para el mercado interno y externo, La
globalizacién genera gran competencia en el mercado internacional, es por eso que
debemos concentrar nuestros esfuerzos por lograr un reconocimiento en términos de
calidad y productividad para mantenernos en el mercado mundial.
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b. Bokashi

"Bokashi" es una palabra japonesa que significa "materia organica fermentada"!"; una
traduccion de esta palabra al Espariol (refiriéndonos al abono) es abono organico
fermentado.

Tradicionalmente, para la preparacion del Bokashi, los agricultores japoneses usan
materia organica como remolina de arroz, torfa de soya, harina de pescado y suelo de
los bosques como inoculante de microorganismos. Estos suelos contienen varios
microorganismos benéficos que aceleran la preparacion del abono. El Bokashi ha sido
utilizado por los agricultores japoneses como un mejorador del suelo que aumenta fa
diversidad microbiana, mejora las condiciones fisicas y quimicas, previene
enfermedades del suelo y lo suple de nutrientes para el desarrollo de los cultivos.

¢. Microorganismos Eficaces (EM)

EM es una solucion que contiene varios microorganismos benéficos tanto aerébicos
como anaeroébicos, los cuales tienen diferentes funciones. Enfre estos se encuentran
bacterias &cidos lacticos y fotosintéticos, levaduras, actinomicetos y hongos
fermentadores. Estos microorganismos existen en todos los ecosistemas naturales y
son usados para el procesamiento de alimentos y de comida animal fermentada. Son
totalmente seguros para los seres humanos y animales.

Microorganismos eficaces (EM) son aquellos microorganismos que combaten a la
descomponian de los diferentes abonos y desechos de la cocina para tener un abono
orgénico favorable para la agricultura los cuales son buenos para la aplicacion de
cualquier abono porque la descomposicion réapida por eso el autor ha trabajado para
promover Su uso.

& Realza la capacidad fotosintética de las plantas

& Restablece el equilibrio microbiolégico del suelo, mejorando sus condiciones
fisico-quimicas.

& Mejora la disponibilidad de nutrientes en el suelo.

& Ayuda a controlar las poblaciones de microorganismos patégenos.

€ Desalinizacién de suelos.
34
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d. El Bokashi EM

El Bokashi EM es un abono orgénico tipo Bokashi, donde se usan EM como inoculante
microbiano en lugar de suelo de! bosque. EM mejora la calidad de! Bokashi y facilita la
preparacion de éste usando todas clases de desechos organicos. El Bokashi EM se puede
preparar aerobico o anaerobico, dependiendo de los materiales y de las necesidades de

cada situacion en particular.
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2.2.29. DEFINICION DE VARIABLES

2.2.29.1. VARIABLE A EVALUAR

Indicador
Definicién Categoria o
Criterio de medicion
Variable Operacional Escala de las categorias
a. Variable Independiente
Baja Baja:20kg/ ha-1
Dosis de aplicacion
de bokashi con . N
Microorganismos Incorporacion al suelo {Dosificacion Media Media40kg/ ha
eficaces (EM)
Alta Alta:80kg / ha'!
b. Variable Dependiente ( cultivo de arveja)
Baja:<50%
Promedio .
N Concentracion Media: 50-100%
Altura de planta Tamafio de nutrientes
Alta:>100%
Nimero de Baja Porcentaje
flores/planta Cuantificar 1°y2° etapa  |Media Porcentaje
Longitud de Medicion Centimetro promedio g. planta-!
vaina/planta
Peso de vaina Peso Kilogramos Rendimiento g. planta-t
verde
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. AMBITO DE ESTUDIO.

El presente estudio se llevé a cabo en el departamento de Huancavelica, provincia de Tayacaja,
Distrito Huaribamba en la Comunidad de Huayarqui, ubicado dentro de la region Quechua con
una fisiografia de pendiente.
3.1.1. UBICACION GEOPOLITICA.

Departamento  : Huancavelica

Provincia : Tayacaja

Distrito : Huaribamba

Lugar : Centro poblado de Huayarqui
3.1.2. UBICACION  GEOGRAFICA.

Altitud : 3210 msnm.

Latitud sur 0 12° 16" 32"

Longitud oeste . 74° 56' 15"

3.1.3. FACTORES CLIMATICOS

Temperatura promedio :15°C
Humedad relativa :60%
Precipitacién promedio anual ~ : 600 - 700 mm
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3.2. TIPO DE INVESTIGACION.

APLICADA, porque genera nuevos conocimientos tecnologicos expresados en diferentes dosis
de bokashi con microorganismos eficaces (EM) destinados a la solucion del problema de los
bajos rendimientos del cuitivo de arveja.

3.3. NIVELES DE INVESTIGACION.

EXPERIMENTAL, porque se manipulo los variables con diferentes, fuentes de bokashi con EM
para comprobar % de germinacion, altura de la planta, numero de vainas, longitud de las vainas

y peso del grano por planta entre los tratamientos y de este modo evaluar las diferentes dosis

3.4. METODO DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion corresponde al nivel de investigacion aplicada y
experimental viendo el interés de evaluar el efecto de Bokashi EM en el rendimiento del cultivo
de arveja variedad remate en la Comunidad de Huayarqui - Huaribamba.

3.5. DISENO DE INVESTIGACION

En el presente frabajo de investigacion se utiliza el disefio de bloques completamente
randomizado (DBCR), considerando 05 tratamientos y 04 repeticiones. Los acuerdos, de
acuerdo a las caracteristicas se procede a realizar el analisis de la varianza (ANVA), y |
coeficiente de variabilidad (CV), asi mismo, la comparacién de los fratamientos, se realiza
empleando fa prueba de comparaciones multiples de DUNCAN a un nivel de significacion de
a=0.05.

3.5.1. ANALISIS ESTADISTICO: El modelo aditivo lineal es: Yij = u+ Ti + pj + £ij

Donde: Yij = variable de respuesta observada o media en el i-ésimo fratamiento y j-ésimo
bloque.

U = Media general de la variable de respuesta

Ti = Ef verdadero efecto de la i-ésima tratamiento

Bj = El verdadero efecto de la j-ésima bloque

£ij = El verdadero efecto del error asociado a la ij-esimo unidad experimental. 1=1.2..4
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3.5.2. CARACTERISTICAS DEL AREA EXPERIMENTAL

CROQUIS EXPERIMENTAL Medida Unidad
Largo del bloque 30 M
Ancho del blogue 3 M
Area del blogue 90 m2
Area total de la parcela experimental 360 m2
Ancho del croquis experimental 16 M
Area de las calles 184 m2
Area total del experimento 512 m2
UNIDAD EXPERIMENTAL Medida Unidad
Largo de la unidad experimental 5 M
Ancho de la unidad experimental 3 M
Area de la unidad experimental 15 m2
Longitud del surco 5 M
Distancia entre surco 0.7 M
Distancia entre plantas 0.3 M
Namero de surcos por unidad experimental 7 unidad
Ntmero de semillas por golpe 3 unidad
Nimero de plantas por suco 30 unidades
Nimero de plantas por unidad experimental 210 unidades
Numero de blogques 4 unidad
Tratamiento por bloques 6 unidad

3.5.3. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

La distribucion de los fratamientos se ha realizado al azar, previa la realizacion de las medidas
del &rea de experimento, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

TRAT. N° DESCRIPCION CLAVE

1 20kg de bokashi con EM T

2 30kg de bokashi con EM T2

3 40kg de bokashi con EM T3

4 60kg de bokashi con EM T4

5 80kg de bokashi con EM T5
Testigo (sin aplicacion bokashi con

6 T6
EM)
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3.5.4. CROQUIS EXPERIMENTAL (1a distribucion de los tratamientos es al azar)

Unidad
Experimental
N° de surcos (UE) (UE)
Calle
T2 Tl TO T4 T3
calle
T TO T4 T3 T2 I
calle
T0 T4 T3 T2 T1 Hl
calle
T4 T3 T2 T T0
1\
Calle
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3.6. POBLACION MUESTRA MUESTREO

a). POBLACION.

Esta constituida por Ia totalidad de plantas del cultivo de arveja, que son 210 por unidad
experimental.

b). MUESTRA.

Esta constituida por la totalidad de plantas de arveja de las dreas nefas experimentales
constituidas por 10 plantas por cada tratamiento.

c). MUESTREO

Probabilistico, en forma de Muestra Aleatorio Simple (MAS), porque cualquier planta de
arveja enfra al estudio desde el momento la germinacion tiene la misma probabilidad de
formar parte del area neta experimental.

37 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Se obtuvo de acuerdo a los indicadores e subindicadores de las variables planteadas en €l
trabajo de investigacion.

3.7.1. Seguimiento del experimento

Los procedimientos a seguir el experimento se realiza de acuerdo al cronograma de
actividades

1. seleccion de terreno experimental: en esta actividad se realiza seleccionando un
terreno profundo, libre de plagas y enfermedades que tengan un suelo de buena
calidad.

2. El andlisis del suelo y luego la preparacion de las parcelas donde se instala el
cultivo de arveja. Esta preparacién consiste en el volteado, mullido, remocion y
surcado del terreno para su posterior siembra.

3. Preparacién de Bokashi con EM (microorganismos eficaces), en esta labor se
realiza primero adquiriendo el EM (microorganismos eficaces) fuego preparamos
para su maduracion, para luego también se tiene que preparar el abono bokashi.

4
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A inicios del mes de Enero del afio 2013, se realiza la siembra de del cultivo de arveja
variedad remate, dicha siembra se realiza en surcos en cada una de las unidades
experimentales, esta labor se desarrollara con el apoyo de peones en forma manual
con herramientas; para ello los diferentes tratamientos estan debidamente identificados.

Este cultivo es conducido como una siembra normal, realizando labores culturales y los
manejos agronoémicos (aporque, deshierbo, etc.). El deshierbo se realiza juntamente
con el aporque. Asimismo, el control de plagas y enfermedades, se realizara en el
momento oportuno y con los productos adecuados.

Finalmente la cosecha se realiza manualmente segin el cronograma de actividades.

Durante la conduccion del cultivo se evaluaron los deferentes parametros propuestos
como son:

«  Altura de planta: Se realiz6 la medicion de 10 plantas al azar por tratamiento a
los 40 dias, luego seran expresados en promedios por tratamiento y bloque.

+ Namero de Flores por planta: Se contd el nimero de flores por planta a la
madurez fisiologica del cultivo de 10 plantas tomadas al azar, en el surco central de
cada unidad experimental y se expresara en promedios.

+ Longitud de vaina: Se medi6 la longitud de vainas por planta a la madurez
fisiologica del cultivo de 10 plantas tomadas al azar, en el surco cenfral de cada
unidad experimental y se expresara en promedios.

+ Peso de vainas verde/UE: se tom6 10 plantas tomadas al azar en el surco
central de cada unidad experimental en la cosecha y se pesara el nimero tofal de
vainas verdes, para determinar el rendimiento y asi expresar en promedios.
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3.7.2. Técnicas:

3.7.2.1. Bibliograficas:
Fichaje. Sirvi6 para registrar aspectos esenciales de los materiales leidos.
Ordenadas sistematicamente son fuente valiosa para elaborar el marco tetrico.
Analisis de contenido. Sirvio para el estudio y anélisis objetivo y sistematico del
documento leido.
Analisis documental. Pemitié el analisis del material, su estudio y precision
desde el punto de vista formal y finaimente desde su contenido.

3.7.2.2. De campo:

Observacion. Permitio obtener infarmacion sobre las observaciones a realizar
directamente de las variables en los diversos procesos desde la germinacion
hasta la cosecha.

3.8. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS.

Se realizé mediante |a utilizacion de las técnicas bibliograficas y para lo cual considerar Técnica
del fichaje, Analisis Documental, Analisis de contenido

3.9. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS.

La informacion se procesa mediante la aplicacion de la estadistica inferencia, el analisis
estadisticos ANVA (DBCA) con los datos obtenidos en cada evaluacion y analisis de cada
paramefro evaluado; también se interpretaran segin la prueba de comparaciones de medias de
Duncan con un a=0.05 para lo cual los resultados se organizaran segun las variables de estudio
en cuadros y graficos. Cuya informacion recopilada sera analizada, procesada y sistematizada en
Excel en la Escuela de Agronomia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de
Huancavelica.
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CAPITULO IV: RESULTADO

4.1. PRESENTACION DE RESULTADOS

CUADRO N° 1: Evaluacion sobre Ia Altura de la Planta

Muestras TRATAMIENTOS

A B C D E F

! 18.00 | 20.00 | 18.00 | 22.00 | 19.00 18.00 | 115.00

n 19.00 | 21.00 | 19.00 | 20.00 | 22.00 18.00 |} 119.00

n 2000 | 2200 { 21.00 | 20.00 | 19.00 18.00 | 120.00

v 21.00 | 19.00 { 20.00 { 19.00 | 22.00 18.00 | 119.00

78.00 | 82.00 | 78.00 | 81.00 | 82.00 7200 | 473.00

FdeV G.L SC C.M. F.C SIG
Repeticiones | 3 25 0.83 0.56 n.s.
Tratamiento 5 18.25 3.65 25 *
Error 15 22.25 1.48

Total 23

De acuerdo a la comparacion de medidas DUNCAN a=0.05 encontramos que no hay diferencia
significativa entre los fratamientos todos los tratamientos se comportaron en homogeneidad por todos
los tratamiento, paro podemos decir que el tratamiento B, ocupa el primer lugar de los tratamientos.
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N° Trat. Trat. Promedio de la altura de la Sig.
planta
1 B 20.5 A
2 E 205 A
3 D 20.25 A
4 A 19.5 A
5 C 19.5 A
6 F 18 A
Cuadro N° 2: Promedio de niimero de flores por planta
Muestras TRATAMIENTOS
A B C D E F
I 30.00 |32.00 |28.00 |20.00 |[35.00 |39.00 184.00
1 25.00 |33.00 {30.00 29.00 {25.00 |30.00 172.00
1T 35.00 {2500 |22.00 |33.00 |37.00 |35.00 187.00
Iv 20.00 |38.00 {31.00 3500 [32.00 |33.00 189.00
110.00 (128.00 |(111.00 [117.00 [129.00 |[137.00 |732.00
FdeV G.L S.C. C.M. Fc. Sig.
Repeticiones 3 29.00 9.70 3.34 n.s.
Tratamientos 5 150.00 30 10.34 n.s.
Error 15 4453 2.90
Total 23 22353
S:732
X:1.70
CV:47%
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De acuerdo a la comparacion de medidas DUNCAN ¢;=0.05 enconframos que no hay diferencia

significativa entre los tratamientos todos los tratamientos se comportaron en homogeneidad por

todos los fratamiento, paro podemos decir que el tratamiento F, ocupa el primer lugar de los

tratamientos.

Trat. Promedio de Numero de flores

Sig.

34.25

oo

32.25

32

29.25

27.75

M| on] B Wl M}

> W O ol m m
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Cuadro N 3 promedio de la longitud de la vaina verde

TRATAMIENTOS
Muestras
A B C D E F
| 9 10 9.5 11 85 9.5
n 10 9 10 8.5 10 11
I} 11 8.5 9 11 10 9
v 9.5 1 9.5 10 9 10
395 38.5 38 40.5 37.5 39.5
FdeV G.L S.C. CM. Fc. Sig.
Repeticiones 0.2 0.07 6.91 n.s.
Tratamientos 11.05 221 0.22n.s.
Error 15 474 0.32
Total 23 15.81
§=233.5
X=9.73
CV=4.16%
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De acuerdo a la comparacion de medidas DUNCAN ¢=0.05 encontramos que no hay diferencia
significativa entre los tratamientos todos los tratamientos se comportaron en homogeneidad por
todos los tratamiento, paro podemos decir que el tratamiento F, ocupa el primer lugar de los

tratamientos.
oM Tral. Pron?edio longitud de Sig
la vaina

1 F 10.13 A
2 E 9.88 A
3 D 9.88 A
4 C 9.63 A
5 B 9.5 A
6 A 9.38 A

Cuadro N°4: promedio de peso de vaina verde por unidad experimental

TRATAMIENTOS
Muestras
A C D E F
| 10 12 9 12 62
I 15 10 11 9 69
1] 9 9 13 11 66
v 14 13 10 10 70
48 44 43 42 267
FdeV G.L S.C. CM. Fe.. SIG
Repeticiones 3 6.43 2.14 7.14 n.s
Tratamientos 5 5.85 117 3.9 n.s
Error 15 442 0.3
Total 23 16.7
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De acuerdo a la comparacion de medidas DUNCAN ¢=0.05 enconframos que no hay diferencia
significativa enfre los tratamientos todos los tratamientos se comportaron en homogeneidad por
todos los tratamiento, paro podemos decir que el tratamiento F, ocupa el primer lugar de los

tratamientos.
oM Trat Promedio de peso de Sig
vaina verde
1 F 12 a
2 E 115 a
3 D 11 b
4 C 1 b
5 B 10.75 c
6 A 10.5 c
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4.2. DISCUSION

Segun el estudio realizado la altura de la planta con la aplicacion de bokashi EM se obtuvo
un promedio de 22cm. ANMA (2000) establece que en cuanto a variedades, que los
genetistas y Fito mejoradores han desarroliado un buen niimero de ellas, las cuales, desde el
punto de vista agronémico y basado en sus caracteristicas, son ubicadas en los siguientes
tipos: Periodo Vegetativo, Color del grano seco, Altura, Habito de crecimiento, Superficie 0
testa de la semilla, Uso y consumo fresco.

Segin los estudios realizados de los autores e! promedio de cuantificacion de nimero de
flores por planta ha sido 39 unidades con el tratamiento de bokashi EM para lo cual de
acuerdo el autor se esta realzando el periodo vegetativo de acuerdo al crecimiento segun
CAMARENA (2003) evalué la capacidad de rendimiento de las variedades de arveja
principalmente de sus caracteristicas morfologicas, los habitos de crecimientos, cuantifica el
nimero de inflorescencias.

De acuerdo a los tratamientos con bokashi EM ia longitud de la vaina la mayor se obtuvo 11
cm que es un buen suelo y el alargamiento de la longitud es adecuada esto se realizé de
acuerdo al autor mencionado ARIAS (2008) evalta la agricultura, los abonos y estiércoles se
utilizan para suplementar los nutrientes que las plantas son capaces de obtener del suelo por
si mismas. El resultado de su empleo suele ser un aumento en el rendimiento de las
cosechas, en algunas ocasiones de forma espectacular.

Segun los estudios realizados con los tratamientos de bokashi EM el peso de la vaina verde
por unidad experimental es 15 kg de acuerdo a lo mencionado del autor BENALCAZAR
(2007) manifiesta que, las semillas de arveja tienen una ligera latencia; el peso medio es de
0,20 gramos por unidad; el poder germinativo es de 3 afios como maximo, siendo
aconsejable emplear para la siembra semillas que tengan menos de 2 afios desde su
recoleccion; en las variedades de grano arrugado la facultad germinativa es ain menor.
Desde que nacen las plantas hasta que se inicia la floracién, cuando las temperaturas son
optimas, suelen transcurrir entre 90 y 140 dias, segiin variedades.
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V. CONCLUSION:

El MO es muy util en la siembra para obtener una buena cosecha de productos como
verduras y también en algunas leguminosas y mejora ia calidad de suelo que tenemos en
dicho terrenos que son calcareos.

Se determing la altura de la planta del cultivo de arveja verde variedad remate con la
aplicacion de bokashi con microorganismos eficaces (EM) en cual favorecié al evaluar
la arveja después de la siembra beneficid el tamafio corespondiente de 21cm porque
cuando hay mayor aplicacién del microorganismos el crecimiento es mayor por el
mismo que el suelo més se enriquece por lo cual el crecimiento es muy rapido.

Se cuantifico el nimero de flores por unidad experimental del cultivo de arveja verde
variedad remate con la aplicacion de bokashi con microorganismos eficaces (EM), en el
cual boton floral se forma de manera adecuada por lo cual la aplicacion de materia
organica es mejor para que la alverja tenga mas consistencia dicho rendimiento.

Se determind la longitud de la vaina en el cultivo de arveja verde variedad remate con la
aplicacién de bokashi con microorganismos eficaces (EM). Por lo cual el alargamiento
de fa vaina es muy rapida a mas aplicacion de EM y el mayor alargamiento que se
obtuvo es 11cm.

Al evaluar el peso de vainas verde por unidad experimental para determinar el
rendimiento del cultivo de arveja con la aplicacion de Bokashi con microorganismos
eficaces (EM). La arveja acelera el rendimiento de dicho cultivo teniendo en cuenta la
mejor produccion cuando aplicamos mas la materia organica y también depende de la
altitud de la zona donde se puede cultivar dicho producto.
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V1. RECOMENDACIONES:

> Realizar mas précticas en el cultivo de arveja aplicando Bokashi EM que mejorara la
calidad de nuestro producto que deben de ser robustos y mas comercializacion en el
mercado porque es un producto que consumen dia a dia todo los pueblos y de la misma
manera ser mas precavidos para tener unos mejor productos para nuestra sociedad.

> Practicar la siembra temprana para ver el crecimiento y desarrollo, por el cual también
echar herbecida a los malezas o también hacer una limpieza antes de sembrar para tener
un buen producto y es un buen alimento para todo los nifios que sufren de diabetes.

> Realizar trabajos de investigacion en el cultivo de arveja en condiciones agroecoldgicas
de la sierra, por lo que es un cultivo que posee alto porcentaje nutricional y de esta
manera mejora la dieta alimenticia de las familias, asi mismo mejorar sus ingresos
econdmicos al comercializarlos y del mismo modo podemos sembrar de manera
constante y en una buena cantidad.
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ARTICULO CIENTIFICO

RESUMEN

Actualmente el sistema productivo de arveja depende enteramente de insumos de
sintesis quimica que deterioran el ambiente y la salud de los agricultores. Ademas, las
practicas de manejo de cultivo son implementadas sin criterio técnico instancia que
viene a aumentar la problemética que presenta dicho sector. En el presente articulo se
documentan nuevos elementos conceptuales y metodologicos, para producir arveja
Pisum sativum L. con la tecnologia de fertilizacion organica, es decir, fertilizantes de
origen natural que suplen las necesidades nutricionales de las plantas, del mismo modo
que lo haria un fertilizante de origen sintético.

En la presente investigacion se evalué la aplicacion de Bokashi EM en el cultivo de
arveja (Pisum sativum L.) variedad Remate en conciones de la comunidad de
Huayarqui — Huaribanba - Tayacaja. La variedad remate fue utilizado en la investigacion
por lo que es un producto muy resistente a las climatologias de la zona, por lo cual es
utilizado, para realizar la aplicacion den bokashi EM diferenciar los tratamientos por el
mismo fue utilizada por ser una variedad introducida recientemente por los agricultores
y segun el criterio de los mismos es de muy altos rendimientos en grano en verde y
seco. Se realiz el ensayo en las mismas condiciones que los agricultores del sector
para poder evidenciar las diferencias que éste produjo.

El ensayo que se utilizé fue un Disefio de Bloques Completos al Randomisados con un
factorial 6-4 Se realizaran cuafro repeticiones, siendo el total de 24 unidades
experimentales. Las respectivas labores del cultivo se las ejecuté de acuerdo con el
manejo que se realiza en el sector. Realizando esta evaluacion encontramos las dosis
para evidenciar los diferentes fratamientos evaluando la altura de la panta, cantidad de
floracion, alargamiento de vainas y rendimiento por cada unidad experimental
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SUMMARIZE

At present the productive vetch system depends on entirely chemical- synthesis raw
materials that deteriorate the environment and the farmers's health. Besides, the
handling practices of cultivation are implemented without technical opinion instance that
comes to increase the problems that shows said sector. In the present article document
him new conceptual elements and metodoldgicos, to produce vetch Pisum sativum L.

In show it(subj) investigation evaluated Bokashi EM'S application in the vetch cultivation
itself ( Pisum sativum L.) Variety Remate in conciones of Huayarqui - Huaribanba -
Tayacaja's community. The variety auction was used in the investigation that it is a very
resistant product for to the zone's climafologies, whereby it is used, to accomplish
application Let them give bokashi EM felling apart the treatments for the same one it
was used to be a variety once was introduced recently for the farmers and it becomes of
very high performances in grain in green according to the the same things opinion and |
dry. The test in the same conditions than the farmers of the sector to be able to evidence
the differences than this Came true he produced .

The essay that was utilized was Bloques Completos's Disefio to the Randomisados with
a factorial 6-4 four repetitions Will come frue, being 24- experimental- units the total. the
cultivation's respective chores he executed them according to the handling that comes
frue in the sector. Accomplishing this evaluation we find them dose to evidence the
different treatments evaluating her height panta, flowering, lengthening quantity of
sheaths and performance for each experimental unit

56

n



| INTRODUCCION

La agricultura en el Pert, principalmente en la ciudad de Arequipa y Huancavelica, son
lugares que (ltimamente de cultiva la arveja y son cuyo potenciales para su exportacion
dentro de ellos tenemos diferentes cultivos como hortalizas y estos son cultivos no
tradicionales y de importancia economica, ya que son fuente de ingreso de divisas a
nuestro pais, también generando mucha mano de obra en los localidades que se
establecen.

Actuaimente realizar estudios de investigacion con diferentes abonos organicos y
biogas que son rentable la productividad de arveja ( Pisum sativun |.) variedad remate
con la aplicacion de bokashi EM ya que dia a dia los costos de produccion se elevan,
todo los insumos utilizados durante el proceso de produccidon el presente estudio se
realizé en la comunidad de Huayarqui- Huaribamba en la cual se determiné diferentes
dosis de aplicacion en la cual se evalud, la altura de la planta , el porcentaje de la
floracion, longitud de la vaina y el rendimiento del cultivo por disefio experimental .
Considerando que este cultivo representa grandes extensiones de siembra y que el
manejo para su establecimiento, desarrollo y produccion es convencional, es decir, que
los agricultores utilizan insumos de sintesis quimica y aguas para riego de poca calidad,
hacen que el panorama para este cultivo sea desalentador desde el punto de vista
ambiental y de sostenibilidad para los productores, que normalmente dependen de
insumos costosos y poco amigables con los ecosistemas.

Sin embargo, actualmente la produccién de arveja tiene la posibilidad de cambiar dicho
panorama a partir de! desarrollo de productos para la fertilizacion orgénica, que buscan
brindar a los pequefios, medianos y grandes productores nuevas opciones para la
nutricion de sus cultivos. Muchas empresas ven en esta necesidad de cambio una
oportunidad de negocio, lo cierfo es que en su mayoria, as distintas propuestas que se
encuentran carecen de sustento cientifico que aporte informacion cuantificable y
verificable que conduzca a generar confianza y efectividad con su uso y asi mejorar las
condiciones del suelo y del cultivo mismo, todo con el propésito de proporcionarle al

agricultor garantias en la produccién
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Il. MATERIALES Y METODOS

Localizacion

El trabajo de investigacion se realizd durante el afio 2013 en la comunidad de
Huayarqui - Huaribamba — Tayacaja, con una temperatura maxima promedio de 14°Cy
minima de 6.3°C, precipitacion promedio de 598 mm anual, siendo una regién himeda.
Las maximas temporadas de lluvias se presentan entre los meses de Enero, Febrero,
Marzo, y Abrit de acuerdo a las evaluaciones de la estacién meteorolégica de la
(municipalidad del Distrito de Huaribamba 2013)

Diseio experimental

EXPERIMENTAL, porque se manipulo los variables con diferentes, fuentes de bokashi
con EM para comprobar % de germinacion, altura de la planta, numero de vainas,
longitud de las vainas y peso del grano por planta entre los tratamientos y de este modo
evaluar las diferentes dosis El presente trabajo de investigacion corresponde al nivel de
investigacion aplicada y experimental viendo el interés de evaluar el efecto de Bokashi
EM en el rendimiento del cultivo de arveja variedad remate en la Comunidad de
Huayarqui - Huaribamba. En la cual se utiliza el disefio de bloques completamente
randomizado (DBCR), considerando 05 tratamientos y 04 repeticiones. Los acuerdos,
de acuerdo a las caracteristicas se procede a realizar el analisis de la varianza (ANVA),
y | coeficiente de variabilidad (CV), asi mismo, la comparacion de los tratamientos, se
realiza empleando la prueba de comparaciones multiples de DUNCAN a un nivel de
significacion de a=0.05.

Fertilizacion

El Bokashi EM es un abono organico tipo Bokashi, donde se usan EM como inoculante
microbiano en lugar de suelo del bosque. EM mejora la calidad del Bokashi y facilita la
preparacion de éste usando todas clases de desechos organicos. El Bokashi EM se
puede preparar aerdbico o anaerdbico, dependiendo de los materiales y de las
necesidades de cada situacién en particular. |

Los fertilizantes organicos liquidos estan compuestos por elementos que aportan a la
planta los nutrientes necesarios para su desarrollo (Tabla 2). Estos fueron aplicados
foliar y edaficamente en fres etapas fenoldgicas del cultivo: a los 30 dias con el inicio del
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desarrollo del tejido foliar, a los 60 dias con la formacion de flores y a los 90 dias con el
llenado de vainas. Los tratamientos 2, 3 y 4 fueron complementados con fertilizacion
edafica en la siembra y aporque, compuesta por humus y gallinaza comercial en
relacion 1.3 respectivamente.

Manejo fitosanitario
El manejo de plagas y enfermedades en todos los tratamientos fue igual, iniciando
desde la emergencia.
Este consisti6 en utilizar insumos biolégicos y organicos para la prevencion y control de
riesgos fitosanitarios.
Variables evaluadas
® Altura de la planta: A los 30 y 60 dias después de la siembra se contaron la
altura fotal de planta de 10 plantas tomadas al azar por unidad experimental.
% Numero de flores: Se tomaron 10 plantas al azar por unidad experimental y se
midi6 la altura a los 30 y 60 dias después de la siembra.
¥ Longitud de la planta; fueron tomadas 10 plantas al azar
# Rendimiento fotal de grano verde en vaina: En cosecha se peso el total de la
produccion de arveja verde en vaina por fratamiento.
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lil. RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 3 se relacionan los valores promedio, de acuerdo a los datos obtenidos por
tratamiento a fos 30 y 60 dias después de la siembra.

Altura de la planta a los 40 Dias

En esta variable se presentaron diferencias significativas. Solo a Jos 60 dias después de la
siembra entre los tratamientos dos y tres, donde se mosird una produccién por planta de 86.43
hojas en promedio (Graficas 1 y 2). Para esta época inici6 la formacion de flores que dio paso al

desarrollo de vainas y el aprovechamiento de fa translocacion de:

PROMEDIO DE ALTURA DE ARVEJA
GRAFICO N° 01: ALTURA DE LA PLANTA DEL CULTIVO DE ARVEJA VARIEDAD REMATE

PROMEDIO DE NUMERO DE FLORES DE ARVEJA

GRAFICO N° 02: NUMERO DE FLORES DEL CULTIVO DE ARVEJA

B8 1 M2 «3 «4 «5 B6
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PROMEDIO DELA LONGITUD DE LA VAINA
GRAFICO N° 03: PROMEDIO DE LA LONGITUD DE LA VAINA EN EL CULTIVO DEARVEJA

1 2 3 4 56

Grafico N°3: Loniitud de la vaina

GRAFICO N° 04 PESO DE LA VAINA VERDE POR UIE

PROMEDIO DE PESO DE VAINA VERDE POR U/E

M1 M2 E3MWE 75 86

Grafico N° 4: Peso de vaina verde por unidad experimental
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IV. CONCLUSIONES

> EI MO es muy atil en la siembra para obtener una buena cosecha de productos
como verduras y también en algunas leguminosas y mejora la calidad de suelo que
tenemos en dicho terrenos que son calcéreos.

> Se determiné la altura de la planta del cultivo de arveja verde variedad remate con
la aplicacion de bokashi con microorganismos eficaces (EM) en cual favorecié al
evaluar la arveja después de la siembra beneficié el tamafio correspondiente de
21cm porque cuando hay mayor aplicacion del microorganismos el crecimiento es
mayor por el mismo que el suelo méas se enriquece por lo cual el crecimiento es
muy rapido.

> Se cuantifico el nimero de flores por unidad experimental del cultivo de arveja
verde variedad remate con la aplicacion de bokashi con microorganismos eficaces
(EM), en el cual botén floral se forma de manera adecuada por lo cual la
aplicacion de materia organica es mejor para que la alverja tenga més
consistencia dicho rendimiento.

> Se determind la longitud de Ia vaina en el cultivo de arveja verde variedad remate
con la aplicacion de bokashi con microorganismos eficaces (EM). Por lo cual el
alargamiento de la vaina es muy rapida a mas aplicacion de EM y el mayor
alargamiento que se obtuvo es 11cm.

> Al evaluar el peso de vainas verde por unidad experimental para determinar el
rendimiento del cultivo de arveja con la aplicacion de Bokashi con
microorganismos eficaces (EM). La arveja acelera el rendimiento de dicho cultivo
teniendo en cuenta la mejor produccion cuando aplicamos més la materia
organica y también depende de la altitud de la zona donde se puede cultivar dicho
producto.
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