“Ano del Diadlogo y la Reconciliacion Nacional”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creada por Ley N° 25265)

FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA DE SEGUNDA ESPECIALIDAD PROFESIONAL

TESIS

“ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCI()N DE PROBLEMAS PARA EL
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER
SEMESTRE DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO AERONAUTICO -

LIMA”
LINEA DE INVESTIGACION

Innovaciones Pedagoégicas

PARA OPTAR EL TI'TUL'O DE SEGUNDA ESPECIALIDAD PROFESIONAL DE
ANDRAGOGIA - EDUCACION BASICA ALTERNATIVA

PRESENTADO POR:

Marcial Dictinio Sanchez Roldan

HUANCAVELICA - 2018



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(CREADA POR LEY Ne 25265)
FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA DE SEGUNDA ESPECIALIDAD PROFESIONAL

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Paturpampa,  auditorio de la Facultad de Educacién de Ja Universidad Nacional de Huancavelica

alos 04 del mes de ﬂgas {’O del afio 2018, siendofas _ 02: 00 pm .

se reunieron; los miembros de jurado calificador, que esta conformado de la siguiente manera:

rresioente;_ D160 @ [ady s Hargatifa  Espinoza Herrere
/ = =30
SECRETARIO: !(Q“'- H('dqroc Piaas Zamodso
\YJ
VOCAL: Hﬁ: biovanna L C ano Rrambuia .
T

Designado con la resolucisn N°__ 0930 — 201§~ D~-FE D -uN b del proyecto

de investigacion titulado Es*ra{cg’ms para. la Resolie ot e Probllemag

_par el q_pru\olisa\:!c de las ma.'lcma*HCqs en los
esfucdiandes del primer semestae de| Insttuto Superoy

Tecnologlco~ Aeronaafico - Limg .
%

Siendo los autores (es)

Sdnchcz (Colddn Mareial edinio

A fin de proceder con la calificacién de la sustentacion del proyecto de investigacién antes citado.
Finalizado la sustentacion; se invité al publico presente y a los sustentantes abandonar el recinto y luego de una

amplia deliberacién por parte del jurado, se llegé al siguiente resultado:

Egresado__ Sanchez. Rolddn  Warcial Dicdinlo

APROBADO POR vnanimi dad

DESAPROBADO POR

Egresado:

APROBADO POR

DESAPROBADO POR

En conformidad a lo actuado firmamos al pie del presente

2 —
QM . ) | N
) -3
CRETARIO __~Ngea

t



ASESOR:
Dr. Hugo Augusto Carlos Yangali



Dedicatoria

A Dios por guiar mi camino, a mi esposa Luisa e
hijo Mathew, por motivarme a lograr mis objetivos y
brindarme su apoyo incondicional en este nuevo
reto, por haber hecho de mi una persona con

principios y valores.



Portada

Acta de sustentacion
Asesor

Dedicatoria

indice

Resumen

Abstract

Introduccion

Capitulo I: Problema

1.1.  Planteamiento del Problema
1.2.  Formulacion del Problema
1.3.  Objetivos

1.4.  Justificacion

15. Limitaciones

Capituloll: ~ Marco Tedrico
21.  Antecedentes

2.2.  Bases Tedricas

2.3.  Hipotesis

2.4.  \Variables de estudio.

2.5. Definicion de Términos

Capitulo lll:  Metodologia de la Investigacion

3.1.  Ambito de estudio
3.2.  Tipo de investigacion
3.3.  Nivel de Investigacion

3.4.  Método de Investigacion

INDICE

vii

viii

11
13
13
14
i®

17
24
40
40
44

46
46
47
48



3.5.  Disefio de Investigacion

3.6.  Poblacion, Muestra, Muestreo

3.7.  Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos
3.8.  Procedimiento de Recoleccion de Datos

3.9.  Técnicas de Procesamiento y Andlisis de Datos

Capitulo IV:  Resultados
4.1.  Presentacion de Resultados

42 Discusién

Conclusiones
Recomendaciones
Referencia Bibliografica

Anexos

Vi

49
50
52
59
59

61
81

86
88
89



RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar si las estrategias para la resolucion de
problemas se relacionan con el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del
primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016.

La metodologia empleada para la elaboracion de esta tesis es de enfoque
cuantitativo. Es una investigacion basica que se ubica en el nivel descriptivo y
correlacional, se utilizé un disefio no experimental: transversal: correlacional. La poblacion
estuvo conformada por 203 estudiantes del primer semestre del Instituto Superior
Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016, se utiliz6 un muestreo probabilistico, es decir el
tamafo muestral estuvo representado por 131 estudiantes, se utilizd como instrumentos
un cuestionario, con un nivel de significancia de alpha de Cronbach de 0.852 para la
variable 1y 0.869 para la variable 2, valor confiable y aceptable.

Entre los resultados mas importantes obtenidos con la prueba estadistica de Rho
de Spearman se evidencia un valor de sig = .000 menor que el nivel de significancia de
0.05, se rechaza la Ho, es decir que las estrategias para la resolucion de problemas se
relaciona con el aprendizaje del area de matematica, siendo una correlacion positiva muy
alta (r=0.975), concluyendo que existe relacion directa y significativa entre las estrategias
para la resolucién de problemas y el aprendizaje del area de matematica en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima,
2016.

Palabras claves: Estrategias, resolucién de problemas, aprendizaje, matematicas,
estudiante, aeronautico.
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ABSTRACT

The objective of the research was to determine if the strategies for problems solving are
related to the learning of the area mathematics in the students of the first semester of the
Higher Institute of Aeronautical Technology, Lima, 2016.

The methodology used for the preparation of this thesis is a quantitative approach.
It is a basic research that is located at the descriptive and correlational level, a non-
experimental design was used: transversal: correlational. The population was conformed
by 203 students of the first semester of the Higher Technological Institute of Aeronautics,
Lima, 2016, a probabilistic sampling was used, that is to say the sample size was
represented by 131 students, a questionnaire was used as instruments, with a level of
significance of Cronbach's alpha of 0.852 for variable 1 and 0.869 for variable 2, reliable
and acceptable value.

Among the most important results obtained with the Spearman's Rho test, a value
of sig = .000 less than the level of significance of 0.05 is shown, the Ho is rejected,
meaning that the strategies for problem solving are related to the learning of the area of
mathematics, being a very high positive correlation (r = 0.975), concluding that there is a
direct and significant relationship between the strategies for solving problems and the
learning of the area of mathematics in the students of the first semester of the Higher
Institute Technological Aeronautical, Lima, 2016.

Keywords: Strategies, problem solving, learning, mathematics student,
aeronautical.
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INTRODUCCION

Tengo el alto honor de presentar a consideracion de los sefiores Miembros de
Grados y Titulo de la Universidad uno de los temas cuyo titulo central es: ESTRATEGIAS
PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER SEMESTRE DEL INSTITUTO
SUPERIOR TECNOLOGICO AERONAUTICO - LIMA, tesis para optar el titulo de

segundad especialidad profesional de Andragogia — Educacién Basica Alternativa.

La resolucién de problemas matematicos es un tema algido que tienen los
estudiantes, fundamentalmente se manifiesta en la falta de capacidad de los estudiantes
para resolver los problemas matematicos, muchas veces lo aprenden en forma mecanica
0 piensan que solo hay un camino para dar solucion. Actualmente la educacion peruana
tiene como propdsito desarrollar en los estudiantes el pensamiento creativo para que sean
capaces de solucionar problemas de su vida cotidiana en esta sociedad de constantes
cambios.

La aplicacion de esta estrategia en la Resolucion de Problemas es de gran
importancia y basica para los estudiantes. Es evidente que estos cambios son viables y
faciles de manejar por nosotros mismos como docentes. Por tal motivo, se tiene el
compromiso de concretizar estos cambios y el buen animo de involucrarnos en mejorar
estas estrategias para que los estudiantes tomen el interés por resolver los Problemas

matematicos y puedan llegar a una buena comprension.

La naturaleza de la presente Tesis, se encuentra dividida en cuatro capitulos,

coherentemente relacionados:

Capitulo 1, se presenta el planteamiento del problema, donde se describe la
realidad problematica, se formulan las interrogantes de la investigacion, asi como los

objetivos. La justificacion tedrica y practica y las limitaciones del estudio.



En el capitulo I, se presenta el marco tedrico, el analisis de los antecedentes de la
investigacion, las bases teoricas, formulacion de las hipétesis, las principales variables de
la investigacion y definicion de términos.

En el capitulo Ill, presenta de la metodologia de la investigacion, ambito de
estudio, tipo de investigacion, nivel de investigacion, método de investigacion, disefio de
investigacion, poblacion, muestra, muestreo, técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos, procedimiento de recoleccion de datos y técnicas de procesamiento y analisis de
datos.

En el capitulo IV, se presenta los principales resultados de la investigacion,
primero se describe los resultados en forma unitaria para luego contrastar cada una de las
hipétesis formuladas y el proceso de discusién de los resultados de acuerdo a los

antecedentes nacionales e internacionales.

Asimismo se presenta las conclusiones, recomendaciones y las fuentes de
informacién, asi como, los anexos, donde se contemplan la matriz de consistencia,

instrumentos de recoleccion de datos, efc.



1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA

Planteamiento del problema.

En este marco de referencia, algunos docentes aplican una metodologia de
ensefianza expositiva, centrada en el docente, denominada tradicional en la
ensefianza de la matematica y de las ciencias, caracterizandose por las siguientes
fases de trabajo: Exposicion de contenidos. Ejemplos, ejercicios sencillos,
gjercicios mas complicados. La forma de presentaciéon de un tema matematico
basada en el espiritu de la resolucion de problemas deberia proceder mas o
menos del siguiente modo: propuesta de la situacion del problema de la que surge
el tema: manipulacién auténoma por los estudiantes, familiarizacién con la
situacion y sus dificultades, elaboracion de estrategias posibles, ensayos diversos
por los estudiantes, eleccion de estrategias, ejecucion y resolucion de los
problemas, recorrido critico (reflexion sobre el proceso), verificacion vy

generalizacion.

Es importante resaltar el rol del docente en este proceso, como uno de los
agentes educativos que permite la construccién del nuevo conocimiento y el logro
de competencias, en un ambiente adecuado, donde los estudiantes se
desenvuelven en confianza y expresan sus opiniones libremente. Tener en cuenta
las opiniones de diversos especialistas sobre el tema educativo (Minedu), que
sobre los docentes se sefiala, que aquellos que tienen expectativas positivas
sobre la capacidad de aprendizaje de sus estudiantes constituyen un factor
influyente de manera favorable sobre los logros de estos ultimos en matematica.

La metodologia de ensefianza de la matematica, como sistema de ensefianza,
compromete al estudiante al enfrentamiento de tareas que lo hacen pensar,
explorar, contrastar, formular hipétesis y verificar resultados, realizando un

aprendizaje significativo, valorando los procesos matematicos asi como los
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resultados obtenidos, permitiéndole desarrollar el dominio progresivo de los
procesos de Resolucion de problemas, Comunicacion matematica vy
Razonamiento y demostracion, conjuntamente con el dominio creciente de los
conocimientos matematicos relativos a logica proposicional, operaciones con

conjuntos, funciones matematicas y la teoria de ecuaciones.

Es decir, esta metodologia enmarcada en el aprendizaje activo y centrado en el
alumno, se convierte en un medio poderoso de construir conocimiento
matematico; el uso de estrategias y demostraciones creativas para hallar
soluciones, desarrollar y potenciar competencias y habilidades; promueve el auto
aprendizaje, el trabajo cooperativo; asi como expresar mediante argumentos
matematicos el grado de comprension de los nuevos conocimientos y un logro
indispensable de una buena educacion matematica. Ademas, esta metodologia
puede hacer uso de otras metodologias activas, tales como la metodologia de la

educacién virtual y facilitar mecanismos de transferencia a otras situaciones.

El proceso de resolucion de problemas necesita del desarrollo de estrategias
personales, para crear en los estudiantes, confianza en sus posibilidades de hacer
matematica, seguridad y satisfaccion al resolver problemas, honestidad y
transparencia al comunicar procesos de solucion y resultados; perseverancia para
lograr los resultados; rigurosidad para representar relaciones y plantear
argumentos; autodisciplina para cumplir con las exigencias del trabajo; respeto y
delicadeza al criticar argumentos, y tolerancia a la critica de los demas.

El elemento crucial asociado con el desempefio eficaz en matematica es que los
estudiantes desarrollen diversas estrategias que le permitan resolver problemas
donde muestren cierto grado de independencia y creatividad, que construyan su

propio conocimiento.
Actualmente, el saber matematico forma parte del quehacer diario, por ello es

necesario desarrollar en los estudiantes no solo conocimientos sino también

habilidades matematicas que sean herramientas para seguir aprendiendo y
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1.2.

afrontar exitosamente diversas situaciones en la vida. Esto significa generar
espacios de aprendizaje que estimulen el pensamiento logico matematico y
promuevan la participacion activa en la construccion del conocimiento matematico,
tomando como base actividades practicas que puedan ser desarrolladas en el

aula y que adquieran significatividad para el estudiante.

La aplicacion del método de resolucion de problemas como medio de ensefianza,
se ve como una alternativa de elevar el nivel de conocimiento intelectual en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico,
permitiendo resolver los problemas en el area de matematica y elevar el nivel de
rendimiento académico positivamente. La efectividad del método se encuentra

inmersa a la utilizacion de las fases para la resolucién de problemas.
Una de las capacidades que los estudiantes no logran adquirir a pesar de los afios
de estudio es justamente la resolucion de problemas matematicos, es asi que el

problema quedara formulado de la siguiente manera:

Formulacion del problema.

1.2.1. Problema general

1.3.

;Cudles son las estrategias que facilitan la resolucion de problemas de
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del primer semestre del
Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico, Lima?
Objetivos.
1.3.1. Objetivo general

Determinar las estrategias para la resolucion de problemas se relaciona

con el aprendizaje del area de la matematica en los estudiantes del

primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima.
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1.4.

1.4.1.

1.3.2. Objetivos especificos

= |dentificar las estrategias para la relacién entre el problema y el
aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del primer

semestre del Instituto Superior Tecnol6gico Aeronautico, Lima.

= Analizar las estrategias para resolver un problema y el aprendizaje del
area de matematica en los estudiantes del primer semestre del

Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima.

= Explicar las estrategias que facilitan la relacion para resolver un
problema y el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes
del primer semestre del Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico,

Lima.

Justificacion.

La presente investigacion nos ha permitido conocer la importancia que tiene la
resolucion de problemas en los estudiantes del primer semestre del Instituto
Superior Tecnoldgico Aeronautico, 2016, y cémo a su vez, contribuyen en el
aprendizaje de la matematica. Asimismo, se describe aspectos o factores de la
resolucion de problemas y el aprendizaje de la matematica. De otro lado,
contribuye a mejorar la actitud de los docentes para promover en los estudiantes

un mejor clima de aprendizaje.

Justificacion teérica

El resultado de esta investigacion podra sistematizarse en una propuesta teérica
sobre la relacion que existe entre la resolucién de problemas y el aprendizaje de la
matematica, ya que se estaria demostrando la relacion que existe de manera

constante entre la resolucién de problemas y el aprendizaje del area de
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1.4.2.

1.4.3.

1.5.

matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior
Tecnologico Aeronautico, 2016.

En dicha Institucién se viene fomentando en los estudiantes, a través de las
olimpiadas matematicas internas y externas, una buena predisposicion por
resolver problemas. Estas actividades se realizan hace mas de diez afios y los
resultados han sido muy favorables a pesar de los escasos recursos con los que

cuentan nuestros estudiantes.

Justificacion metodolégica

Los métodos, procedimientos y técnicas e instrumentos empleados en la
investigacion una vez demostrado su validez y confiabilidad podran ser utilizados
en otros trabajos de investigacion, de manera que se constituye en una propuesta

metodoldgica.

Justificacion practica
Esta investigacion tiene importancia practica, ya que sus resultados permitiran
tomar medidas que ayuden a resolver problemas en relacion a nuestras variables

y dimensiones y ser fuentes de nuevas investigaciones de caracter experimental.

Limitaciones.

Todo trabajo de investigacion conlleva limitaciones que no se pueden eludir, pero

que necesitan ser superadas para alcanzar con eficacia las metas propuestas y que son

en si, el fin u objetivo de todo estudio.

Entre las limitaciones que se presentd en la investigacion, fueron las siguientes:

La reaccion respecto a dudas de los estudiantes, al momento de responder los
cuestionarios de los instrumentos de recoleccion de datos, para una evaluacion
apropiada que se ajuste a la realidad de la investigacion.

El margen de error que se produce al momento de la aplicacién de la tabulacién y
presentacion de los resultados obtenidos en la aplicacion de los instrumentos de

recoleccion de datos.
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Las objeciones que pueden plantear los profesionales para facilitar informacién
sobre la realidad educativa.

La dificultad para acceder a centros de informacién bibliografica es debido a la
poca disponibilidad de tiempo por razones de indole laboral.

La falta de ayuda financiera para la participacion de varios asesores en el campo

profesional.

16



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes internacionales.

Segun Ldpez, (2010), en un estudio titulado La resolucion de problemas matematicos con
alumnos recién llegados de Ecuador en Secundaria. Trabajo presentado en la Universidad
de Barcelona, Espafia, llegd a las siguientes conclusiones: Esta investigacion se enfoca
desde la perspectiva sociocultural en el aula de matematica, dentro de los llamados micro
etnogréficos, que tiene en cuenta no solo las diferencias cognitivas sino también las
diferencias de significado y normas coexistentes en el aula y los déficits afectivos que
acarrean los alumnos recién llegados de otras culturas, dada su situacién y la de sus
familias. Esta investigacion se desarrollo en tres etapas. La primera, en centros de
secundaria de Catalufia. La segunda, es un estudio cualitativo que se dio en Ecuador
durante 5 meses, donde se observd a varios centros de secundaria de diferentes
tipologias y localidades. También se tomd pruebas de resolucion de problemas del informe
PISA a mas de 500 alumnos ecuatorianos para comparar y analizar los resultados
obtenidos por alumnos catalanes. La tercera fase de la investigacion consistid, por un
lado, en la elaboracién del portal web Migramat para dar respuesta a las dificultades
detectadas en las dos fases anteriores. El resultado de los cuestionarios y observaciones
dan a conocer que el desconocimiento de la lengua no es el unico factor de fracaso en
matematicas en los alumnos inmigrantes de Ecuador, sino también el déficits de
conocimientos curriculares. Ademas, se observo que en Ecuador la matematica es muy
mecanizada, con poca aplicacion practica en la vida real y pocos problemas
contextualizados. Gran parte del tiempo se dedica a la ensefianza del algebra, olvidando,
en la mayoria de casos, ramas tan importantes como geometria, probabilistica y la
estadistica. En el presente trabajo de investigacion con los estudiantes que emigraron del
Ecuador a Espafia, se da a conocer las deficiencias que tienen estos estudiantes que no

desarrollaron las capacidades necesarias para la resolucién de problemas matematicos,
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asi como verificar en el Ecuador cdmo se desarrollan las actividades de aprendizaje donde
se ha encontrado que los docentes dedican mucho tiempo a desarrollar ejercicios de
algebra, dejando de lado las otras ramas de la matematica que se encuentran detalladas
en su disefio curricular. Este trabajo es importante porque las condiciones de aprendizaje
de estos alumnos son muy similares a la de nuestros estudiantes y el sistema educativo
ecuatoriano atraviesa por situaciones y deficiencias que también podemos encontrarlas en

nuestras instituciones educativas.

Para Matute (2014), en su tesis titulada estrategias de resolucion de problemas
para el aprendizaje significativo de las matematicas en educacion general basica,
Universidad de Cuenca — Ecuador, sostiene que las estrategias de resolucion de
problemas para el aprendizaje significativo de las Matematicas en la Educacion General
Basica” constituye una recopilacion y andlisis de informacion bibliografica respecto a una
serie de estrategias para la ensefianza aprendizaje de la resolucion de problemas
matematicos desde el enfoque constructivista para promover el aprendizaje significativo
de este tema central dentro de la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular 2010, ya que
se pretende que los estudiantes desarrollen el pensamiento logico y critico para interpretar
y resolver problemas de la vida. La resolucién de problemas desde el enfoque constructivo
es una herramienta fundamental para el aprendizaje de las Matematicas y a la vez es una
competencia que todos y todas las y los estudiantes deben adquirir en su trayectoria
educativa. Las estrategias para la resolucién de problemas implica proporcionar a los
estudiantes diversos modelos de problemas, en contextos diferentes y situados a la
realidad estudiantil para que la resoluciéon de los mismos sea llevada a cabo mediante
procesos creados y encontrados por la comunidad educativa con la finalidad de brindar un
valor significativo y utilitario a los conocimientos matematicos. La resolucion de problemas
dentro del area de Matematicas desde un enfoque constructivo permite a los estudiantes
establecer conexiones entre conocimientos matematicos y con situaciones de la vida
cotidiana con el fin de promover lo que se denomina aprender haciendo. La resolucion de
problemas promueve el cumplimiento del eje curricular integrador del area de Matematicas
ya que en cada etapa para la busqueda de la solucién a una situacién planteada se hace

énfasis en el uso del pensamiento critico, l6gico matematico, creativo y reflexivo. La
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resolucion de problemas posibilita la creacion de espacios educativos basados en el
aprendizaje a través del discurso y el dialogo, en donde estos son elementos clave para
desarrollar la conciencia critica, habilidades y competencias matematicas, destrezas
comunicativas en los estudiantes con el fin de promover la autonomia en cada individuo.
Resolver un problema no es realizar un ejercicio puesto que este implica que sus datos
deben estar situados a la realidad del estudiante para que sean capaces de crear
estrategias y procesos para obtener una solucidn. Por tanto, este puede ser planteado de
diversas maneras de tal modo que, los estudiantes pueden inventar y reinventar los
problemas para buscar otras soluciones utilizando diferentes estrategias y procesos para

llegar al resultado.

De acuerdo a Pérez y Ramirez (2011), en su tesis titulada Estrategias de
ensefianza de la resolucion de problemas matematicos. Fundamentos teoricos y
metodoldgicos, Universidad Pedagogica Experimental Libertador. Instituto Pedagogico de
Caracas, Venezuela, sostiene que el Estudio descriptivo de los fundamentos teéricos de la
resolucion de problemas matematicos y estrategias para su ensefianza, forma parte de un
Estudio de Necesidades. Investigacion documental sobre el estado del arte de
investigaciones realizadas por varios autores en el area. El conocimiento en matematicas
cobra sentido a través de la resolucion de problemas, esta afirmacion es tan cierta que se
considera como el corazon de la disciplina. En las ultimas décadas se ha acentuado la
preocupacion de que la resolucién de problemas matematicos sea aplicada como una
actividad de pensamiento, debido a que es frecuente que los maestros trabajen en sus
aulas problemas rutinarios que distan mucho de estimular el esfuerzo cognitivo de los
educandos. La resolucién de problemas constituye el centro de la Matematica, el docente
puede valerse de ella para ensefiar esta disciplina, sin embargo, es bien sabido que con
frecuencia los docentes trabajan con sus estudiantes ejercicios rutinarios, mecanicos que
distan mucho de estimular los procesos cognoscitivo necesarios entre los estudiantes.
Para ello, es importante que los docentes conozcan lo que representa realmente un
problema, las taxonomias que existen al respecto, sus caracteristicas, etapas de
resolucion, asi como también sobre las estrategias para su ensefianza, de manera que

puedan crear enunciados creativos, originales y variados que constituyan un reto para los
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estudiantes e impliquen un esfuerzo cognoscitivo al resolverlos, en este sentido, se espera
que el presente marco conceptual contribuya con la formacion y actualizacion del docente
en el area y que le permita introducir mejoras de las estrategias de ensefianza que utiliza

para la resolucion de problemas matematicos.

Finalmente Escalante (2015), en su tesis titulada Método Polya en la resolucion de
problemas mateméticos, Universidad Rafael Landivar, Quetzaltenango — Guatemala, la
investigacion permitio concluir que la mayoria de los estudiantes de quinto primaria de la
Escuela Oficial Rural Mixta “Bruno Emilio Villatoro Lépez del municipio de la Democracia,
Huehuetenango; demostraron progreso en la resolucién de problemas en el curso de
Matematica, con tendencias a seguir mejorando en las siguientes clases después de la
aplicaciéon de la método Pdlya, se comprueba la efectividad del método Pélya en la
resolucion de problemas matematicos. EI método Pdlya en la resolucion de problemas
matematicos, si favorecié a disminuir el temor de los estudiantes en el curso de
matematica, por la falta de metodologia en la aplicaciéon de pasos o procesos que ayudan
a resolver problemas; se obtuvieron cambios en la concentracion y la capacidad de
razonar de los estudiantes, en la integracion y participacion activa del grupo, en la entrega
puntual de las tareas, en la asistencia a clases, explicaciones y en trabajos en grupo. Por
lo tanto el método Polya es efectivo especificamente en su aplicacién en la resolucion de
problemas matematicos. Se logré determinar los procesos en aplicar el método Polya
para la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de quinto grado primaria,
ya que al finalizar la investigacion se obtuvo una media aritmética de 88.48 puntos
calificacion que se compara con los 62.2 que fue la media aritmética obtenida por los
estudiantes en la evaluacién diagnostica, refleja entonces una respuesta significativa y
efectiva en el aprendizaje de los estudiantes a través de la aplicacién de este método. El
método Podlya dentro de la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica ayuda a
despertar el interés en el estudiante y disminuir el temor al momento de resolver
problemas matematicos lo cual es un reto para el docente, porque constituye un proceso
continuo que se enriquece a través de la practica y ejercitacion de problemas en

matematica.
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2.1.2. Antecedentes nacionales.

De acuerdo a Morales (2012), en su tesis titulada Actitudes en la resolucién de problemas
y su relacion con el aprendizaje de la matematica en los alumnos del tercer grado de
educacion secundaria de la |.E. 7075 Juan Pablo Il del distrito de Chorrillos - Ugel 07,
Tesis de Maestria en la Universidad Nacional Enrique Guzman y Valle, Lima — Peru, esta
investigacion descriptivo - correlacional establece la relacion entre las actitudes en la
resolucion de problemas y el aprendizaje de la matematica en los alumnos del Tercer
Grado de Educaciéon Secundaria de la IE Juan Pablo Il 7075 del Distrito de Chorrillos
UGEL N° 07, en torno a la hipotesis: Las actitudes en la resoluciéon de problemas de
relaciona significativamente con el aprendizaje en los alumnos del tercer grado de
educacion secundaria del colegio Juan pablo Il 7075 del Distrito de Chorrillos UGEL N°
07. La muestra estuvo constituida por 111 alumnos, pertenecientes a la Institucion
Educativa Juan Pablo Il 7075 del distrito de Chorrillos de la UGEL N° 07, el tipo de
muestreo utilizado es probabilistico, estratificado, proporcional. Probabilistico en la medida
que la muestra constituye un subgrupo de la poblacion en el que todos los elementos de
ésta tienen la misma posibilidad de ser elegido; estratificado en la medida que la poblacién
esta dividida en subgrupos, de acuerdo a la institucion educativa de procedencia, y
proporcional dado que el tamafio de cada estrato se ha fijado teniendo en cuenta la
poblacion de individuos de cada institucién. Se aplicé dos encuestas a toda la muestra, las
cuales nos permitié recoger la informaciéon y medir las variables para efectuar las
correlaciones y comparaciones correspondientes, la primera para medir la variable
independiente y la segunda para medir la variable la dependiente. Los resultados
obtenidos fueron analizados en el nivel descriptivo y en el nivel inferencial segun los
objetivos y las hipotesis formuladas. Los resultados indican que en los alumnos de la IE
Juan Pablo Il existe una correlacion positiva fuerte (0,842) entre las actitudes en la
resolucion de problemas con el aprendizaje de la matematica. Se recomienda que el
docente aplique en el proceso de modelamiento las estrategias o pasos para resolver
problemas, segln el modelo de Pdlya, que recomienda el Ministerio de Educacion de
Educacion y fomentar en los estudiantes estrategias para la solucién de problemas.

Asimismo el maestro debe resolver periodicamente problemas nuevos en el salon de
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clases. Es decir, es importante que los alumnos observen las diversas estrategias que
utilizan cuando uno se enfrenta a problemas no estudiados o resueltos antes de clase.
Aqui el maestro modela ante los alumnos el proceso real de resolver problemas, ya que se
pueden ilustrar aspectos como la seleccion y cambios de estrategias a travées del proceso

de resolucion.

Por otro lado Figueroa (2013), en su tesis titulada Resolucion de problemas con
sistemas de ecuaciones lineales con dos variables. Una propuesta para el cuarto afio de
secundaria desde la teoria de situaciones didacticas, Tesis para obtener el Grado de
Magister en Ensefianza de las matematicas. Pontificia Universidad Catolica del Peru, Lima
— Peru. El presente trabajo de investigacion, detalla la elaboracion, aplicacion y anélisis
de los resultados de una secuencia didactica orientada a estimular en los estudiantes de
cuarto afio de secundaria el desarrollo de la capacidad de resolver problemas con
sistemas de ecuaciones lineales con dos variables y contribuir a que superen las
dificultades que suelen presentarse. Consideramos que una manera de reforzar la
resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales, es mediante la creacion de
problemas y el uso del GeoGebra, que es un software dinamico. El objetivo general del
trabajo es disefiar una propuesta didactica para fortalecer en los alumnos las habilidades
de resolucion de problemas relacionados a sistemas de ecuaciones lineales con dos
variables y algunas de las conclusiones obtenidas son: La creaciéon de problemas cuya
solucion se obtenga resolviendo un sistema de ecuaciones lineales dado, es una actividad
que contribuye a estimular la habilidad de resolver problemas que involucren sistemas de
ecuaciones. A pesar de no ser usual, la actividad es asumida con entusiasmo por los
estudiantes. En el marco de los sistemas de ecuaciones lineales, el GeoGebra puede
usarse no solo para visualizar las ecuaciones y resolver los sistemas, sino para resolver
problemas, contextualizados o no; en particular, problemas relacionados con la variacion
de los parametros de las ecuaciones del sistema. Para el aprendizaje de las matematicas
en general, y en particular de los sistemas de ecuaciones lineales con dos variables,
incluir en las actividades situaciones que induzcan al alumno a pasar por las fases de

accién, formulacion, validacion e institucionalizacion con actividades individuales vy
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grupales de dificultades graduadas. Es importante disefiar actividades grupales pensadas

especialmente para propiciar el desarrollo de las fases de formulacion y validacion.

Asimismo Romero (2012), en su tesis titulada Comprension lectora y resolucion de
problemas matematicos en alumnos de segundo grado de primaria del distrito Ventanilla —
Callao, Tesis para optar el grado academico de Maestro en Educacion Mencion en
Problemas de Aprendizaje, Universidad San Ignacio de Loyola, Lima - Peru, esta
investigacion de tipo descriptivo y disefio descriptivo-correlacional tuvo como propdsito
conocer la relacion que existe entre la comprension lectora y la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del segundo grado de primaria de las instituciones
educativas publicas del distrito de Ventanilla — Callao. Para comprobarlo, se evalu6 a 76
estudiantes de ambos sexos, cuyas edades fluctuan entre 6 y 9 afios; aplicandose la
prueba de Comprension Lectora de Complejidad Linguistica Progresiva (CLP), forma A,
nivel Il de Felipe Alliende, Mabel Condemarin y Neva Milicic (1990) adaptado por Delgado,
Escurra, Atalaya, Pequefia, Alvarez, Huerta, Santivafiez, Carpio y Llerena. (2007).
Asimismo, se emple6 una prueba de Resolucion de Problemas Matematicos adaptada por
Romero (2009) de acuerdo al Disefio Curricular Nacional. Los resultados muestran que si
existe relacion positiva y significativa: A mayor comprension lectora mejores resultados en
la resolucién de problemas matematicos. Se sugiere ampliar ain mas el estudio sobre la
variable resolucion de problemas matematicos, quizas buscando mayor informacién con
referencia a sus dimensiones. Se recomienda realizar un estudio o investigacién con
mayor profundidad de cada una de las dimensiones en estudio (problemas de adicion,
sustraccion e interpretacion de gréficos) y buscar la relacion que existen con otras

variables como rendimiento académico, estilo de aprendizaje, inteligencia emocional, etc.

Asimismo Gutiérrez (2012), en su tesis titulada Estrategias de ensefianza y
resolucion de problemas matematicos segun la percepcion de estudiantes del cuarto
grado de primaria de una Institucion Educativa — Ventanilla, Universidad San Ignacio de
Loyola, Lima — Peru, La presente investigacion es descriptiva correlacional. Tuvo como
objetivo determinar si existe relacion entre las estrategias de ensefianza y la resolucion de

problemas matematicos segun la percepcion de los estudiantes del cuarto grado de una
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institucion educativa de Ventanilla. La muestra que se utilizd fue no probabilistica por
disponibilidad, conformada por 120 nifios cuyas edades fluctiian entre 8 y 10 afios. Los
instrumentos usados fueron el Cuestionario sobre la percepcion de las estrategias de
ensefianza en el area curricular de matematica y el Test de resolucion de problemas
matematicos (Ministerio de Educacién, validados y adaptados por Cherres, 2011). Los
resultados mostraron que existe una relacién positiva baja entre las estrategias de
ensefianza en todas sus dimensiones y la capacidad de resolucién de problemas
matematicos, segun la percepcion de los estudiantes del cuarto grado de educacion
primaria de una instituciéon educativa publica de Ventanilla. Existe una relacién positiva
baja entre las estrategias de ensefianza para activar o generar conocimientos previos y la
capacidad de resolucion de problemas matematicos segun la percepcién de estudiantes
del cuarto grado de educacién primaria de una institucion educativa publica de Ventanilla.
Existe una relacién positiva baja entre las estrategias de ensefianza para orientar la
atencion de los estudiantes y la capacidad de resolucion de problemas matematicos segun
la percepcion de estudiantes del cuarto grado de educacion primaria de una institucion
educativa publica de Ventanilla. Se sugiere promover una actitud positiva hacia la
resolucion de problemas matematicos entre los estudiantes desde los primeros grados,
ante los resultados obtenidos en el presente estudio (considerando las dimensiones
establecidas en la presente investigacion), por cuanto esta estrechamente relacionada con
las estrategias de ensefianza de los docentes de esta area curricular. Disefiar programas
para los estudiantes que poseen bajos niveles en la capacidad de resolucion de
problemas matematicos, dirigidos a entrenarlos en el desarrollo y formacion de una actitud

positiva frente a este importante contenido dentro de las matematicas.

2.2. Bases tedricas.
2.2.1. Resolucion de problemas.
2.2.1.1. Concepto de resolucion de problemas.

Lucefio (1999, p. 30), la resolucion de problemas es la actividad mas complicada e
importante que se plantea en matematica. Los contenidos del area cobran sentido desde
el momento en que es necesario aplicarlos para poder resolver una situacién

problematica. Cuando se trabajan en el aula de forma sistematica, dando opcion al
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alumno a que razone y explique cuél es su forma de afrontar y avanzar en el desarrollo de
la actividad, salen a la luz las dificultades que el propio proceso de resolucién de
problemas conlleva. Dichas dificultades estan relacionadas en algunos casos con la falta
de asimilacién de contenidos propios de los diferentes bloques del area; en otras
ocasiones se basan en la comprension lectora, en el uso del lenguaje o en el
desconocimiento de conceptos propios de otras disciplinas que intervienen en la situacion
planteada. No obstante, suponen una importante fuente de informaciéon para dar a
conocer los aspectos que se debieran retomar e incorporarlos nuevamente al proceso de

ensefianza- aprendizaje.

Un problema es una situacion que un individuo o grupo quiere o necesita resolver
y para la cual no dispone, en principio, de un camino répido y directo que le lleve a la
solucién; consecuentemente eso produce un bloqueo. Conlleva siempre un grado de
dificultad apreciable, es un reto que debe ser adecuado al nivel de formacién de la
persona o personas que se enfrentan a él. Si la dificultad es muy elevada en comparacion
con su formacién matematica, desistiran rapidamente al tomar consciencia de la
frustracion que la actividad les produce. Por el contrario, si es demasiado facil y su
resolucion no presenta especial dificultad ya que desde el principio ven claramente cual
debe ser el proceso a seguir para llegar al resultado final, esta actividad no sera un
problema para ellos sino un simple ejercicio. De este modo podemos decir que la actividad
para alumnos de ciertas edades puede concebirse como un problema, para otros no pasa

de ser un mero ejercicio.

Pélya (1965, p. 54), dice que este método estd enfocado a la solucién de
problemas matematicos, por ellos nos parece importante sefialar algunas distinciones
entre ejercicio y problema.

El ejercicio se aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a una respuesta. En el
problema, uno hace una pausa, reflexiona y puede ser que se ejecute pasos que no habia
ensayado antes para llegar a la respuesta. Estuvo interesado en el proceso del
descubrimiento, 0 como es que se derivan los resultados matematicos. Advirtié que para

entender una teoria, se debe conocer como fue descubierta. Por eso su ensefianza

25



enfatiza en el proceso del descubrimiento, para involucrar a los estudiantes en la solucién

de problemas, generaliz6 su método en cuatro pasos muy importantes.

Al respecto, Castelld (2000, p. 69) considera que “el razonamiento que se utiliza
para descubrir la solucion de un problema de matematica elemental es similar al que se

utiliza en la vida cotidiana”.

Es en la vida cotidiana donde frecuentemente se presentan diversas situaciones a
las que hay que buscar solucién y se actua motivada por la necesidad de encontrarla. En
concreto, las estrategias heuristicas adecuadas a los estudiantes son formas de
razonamiento de “sentido comun”, que frecuentemente son utilizadas en contextos no
estrictamente matematicos. Justamente el que no exista una frontera entre la actividad en

el aulay la actividad fuera de ella es esencial para el aprendizaje consolidado.

En el campo de la Educacion Matematica, autores tales como Pélya (1965, p. 80)
han declarado, desde hace muchos afios, que “seria un error el creer que la solucion de
un problema es un asunto puramente intelectual, ya que la determinacion y las emociones

juegan un papel importante”.

Eso quiere decir que los referentes afectivos, tales como las emociones, las
creencias 0 las actitudes no representan algo suntuoso o artificial sino que estan
comprometidos e involucrados con el éxito o con el fracaso de los estudiantes y de los
docentes en el desarrollo de sus tareas destinadas a la produccion de conocimientos y a
la construccion de saberes matematicos. En este sentido, tanto los docentes como los
estudiantes podrian ser responsables de los bloqueos que se presentan en el aprendizaje

de contenidos matematicos.

Asimismo, el resolver un problema siguiendo un razonamiento propio, Sin
necesidad de recurrir a “recetas’, aumenta la seguridad y la autoestima. El reconocimiento
de la importancia de la resolucion de problemas en el aprendizaje de las matematicas no

es nuevo: El Concejo Nacional de Profesores de Matematica (NCTM), por sus siglas en
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inglés, recomendaba, ya en la década de los 80, que la resolucion de problemas sea el

objetivo principal de la ensefianza de la matematica.

Uno de los propédsitos del area de matematica descritos en la Guia de

Orientaciones para el Trabajo Pedagdgico (2010) expresa que:

Resolver problemas de la vida cotidiana. La matematica debe desarrollar
en los estudiantes la capacidad para plantear y resolver problemas, si
queremos contar en el futuro con ciudadanos productivos. El desarrollo de
la capacidad de resolucion de problemas es la espina dorsal en la
ensefianza de la matematica en el nivel secundario. (OTP de matematica
2010, p. 9).

2.2.1.2. Dimensiones de la resolucion de problemas

La guia del Desarrollo del Pensamiento a través de la Matematica (Minedu, 2006,
p. 63), las OTP (Minedu, 2006, p. 64), las OTP (Minedu, 2010, p. 59) y otros documentos
antes mencionados utilizan como modelo la estrategias de Pdlya para la resolucion de

problemas que ha sido detallada anteriormente.

Comprension de un problema. Es saber comprender el problema de que se
trata, leer el problema detenidamente; puede replantear el problema con sus propias
palabras; distinguir cuales son los datos: reconoce que es lo que se pide encontrar;
reconoce la suficiente informacion; existe informacién extrafia; han resuelto problemas

similares anteriormente.

Concepcion de un plan. Dentro de configurar el plan encontraremos diferentes
tipos de estrategias para solucionar problemas. Ensayo y error (Conjeturar y probar la
conjetura); usar una variable; buscar un patrén; hacer una lista; resolver un problema
similar mas simple; hacer una figura; hacer un diagrama; usar razonamiento directo; usar

razonamiento indirecto; usar las propiedades de los Numeros; resolver un problema
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equivalente; trabajar hacia atras; usar casos; resolver la ecuacion; buscar una formula;
usara un modelo; usan analisis dimensional; identificar sub-metas; usar coordenadas y

usar simetria.

Ejecucion de un plan. Las estrategias que sugiere son: Implementar la o las
estrategias que eligié hasta solucionar completamente el problema; conocer un tiempo
razonable para resolver el problema si no tuviera éxito solicita una sugerencia; no tener

miedo de volver empezar; revisar si tu respuesta es la adecuada.

Verificacion de la solucion. Examina a fondo el camino que ha seguido; explica
como ha llegado a la respuesta; analiza si el problema tiene otra respuesta; intenta
resolver el problema de otros modos; piensa que métodos le resultaron mas simples. Pide
a otro estudiante qué le expliquen cémo lo resolvieron; crea problemas similares; analiza

si la estrategia que ha seguido puede usar en otras circunstancias.

2.2.2. Aprendizaje.

2.2.2.1. Conceptualizacion.

Gall, Gall, Jacobsen y Bullock (1991), considera que el aprendizaje es el proceso a través
del cual se adquieren o modifican habilidades, las que a diferencia de las caracteristicas,
no representa los valores esenciales definitorios de una persona. Mientras que las
caracteristicas son reducidas en numero, practicamente invariables y representan los
aspectos mas determinantes del personaje, las habilidades son numerosas, varian con la
experiencia y no representan lo que la persona es sino lo que sabe o0 es capaz de hacer,
destrezas que es la capacidad para realizar un trabajo primariamente relacionado con el
trabajo fisico 0 manuales, conocimientos que son hechos, o datos de informacién
adquirida por una persona a través de la experiencia o la educacion, la comprensién
tedrica o practica de un tema u objeto de la realidad, conductas o valores como resultado
del estudio que es el ejercicio de adquisicién, asimilacién y comprensién para conocer 0
comprender algo, también supone atencion concentracién o accion deliberada para

aprender un tema, resolver problemas, progresar en una determinada materia a
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comprender, la experiencia que es una forma de conocimiento o habilidad derivado de la
observacion, de la vivencia de un evento o proveniente de las cosas que suceden en la

vida.

Podemos definir el aprendizaje como un proceso de cambio relativamente
permanente en el comportamiento de una persona ha generada por la experiencia
(Feldman, 2005). En primer lugar aprendizaje supone un cambio conductual o un cambio
en la capacidad conductual. En segundo lugar, dicho cambio debe ser perdurable en el
tiempo. En tercer lugar otro criterio fundamental es que el aprendizaje ocurre a través de

la practica o de otras formas de experiencia (p. €j., observando a otras personas).

Debemos indicar que el término “conducta” se utiliza en el sentido amplio del
término, evitando cualquier identificacion reduccionista de la misma. Por lo tanto, al
referirse al aprendizaje implica adquisicién y modificacién de conocimientos, estrategias,
habilidades, creencias y actitudes (Schunk, 1991). En palabras de Schmeck (1988, p.
171).

Podemos afirmar que la memoria involucra al proceso de aprendizaje, porque a
través de la memoria se adquiere, codifica y recupera la informacién para ser utilizada en

situaciones concretas para la solucion de problemas o generacién de productos.

El aprendizaje puede interpretarse, segun Westbury, Wilensky, Resnieck y Denntt
(1999), como un proceso que modifica de manera controlada las propias representaciones
mentales y su expresidn conductual; es decir, el aprendizaje es un proceso de
reestructuracién cada vez mas compleja de los conocimientos previos que tiene el
estudiante para construir y reconstruir nuevos conocimientos, por tanto su conducta es

modificada.
Mientras que Beltran (1998), afirma que el aprendizaje es un proceso de

construccion, lo que significa que el estudiante integra lo que aprende con los datos ya

conocidos y que, la construccion mas que una acumulacion gradual de informacion, es un
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proceso de cambio, de reacomodacion de las viejas ideas, de modificacion del modelo

conceptual de cada uno, en suma, de elaboracion.

El aprendizaje es una construccion humana, propia e individual que resulta como
producto de la reactualizacion de los saberes previos por la accion de los saberes nuevos

que adquiere el estudiante.

Desde las perspectivas de las teorias de la cognicion, Yarlequé y Monroe (2002),
citan a Biaggs, quien define el aprendizaje como un proceso de interaccion en el cual una
persona obtiene nuevas estructuras cognoscitivas (insight) o cambia las antiguas. No se
trata en ningun sentido de un proceso mecanicista y asociacionista de conexion de
estimulos que se presentan y las respuestas provocadas o emitidas por un organismo

bioldgico.

El aprendizaje segun el enfoque organicista - estructuralista es entendido como un
proceso social de interaccidn que genera la construccion de nuevas redes neuronales de

manera consciente y libre.

En el V Congreso Internacional de la Docencia en el Peru, Silva (2004) propuso
que, el aprendizaje es el proceso mediante el cual una persona adquiere destrezas o
habilidades practicas, que son motoras o intelectuales, incorpora contenidos informativos
0 adopta nuevas estrategias de conocimiento y accion. El aprendizaje es el proceso de
desarrollo de capacidades utilizando como medios los contenidos declarativos,

procedimentales y afectivos

El aprendizaje segun Soto (2003), es un cambio mas 0 menos permanente de
conocimientos y de actitudes que ocurren fundamentalmente como resultado de la
practica; es decir, el aprendizaje es permanente, a lo largo de toda la vida, produciéndose
cambios en la estructura mental a través de la evocacidén de los conocimientos en

situaciones concretas de solucién de problemas o produccion de bienes.
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Segun Gimeno y Pérez (1996), los procesos de aprendizaje son en definitiva
procesos de creacion y transformacion de significados. El aprendizaje es un proceso
complejo, interno, individual y productivo de redescubrimiento y cualificacion de los

conocimientos previos del estudiante.

Para Chadwich (2004), el aprendizaje no es un asunto sencillo de transmision,
internalizacién y acumulaciéon de conocimientos, sino un proceso activo de parte del
alumno en ensamblar, extender, restaurar e interpretar y por lo tanto, construir
conocimientos desde los recursos de la experiencia y la informacidn que recibe de manera

activa, individual y personal.

Flores (2000), plantea que sin cognicion no hay aprendizaje de conceptos y que
todo concepto es una respuesta hipotética a alguna pregunta, que el aprendiz conserva
mientras la considera correcta, cuando la hipotesis falla, sera reemplazado por otra

respuesta hipotética.

Se concluye, que el aprendizaje es un proceso activo que realiza el estudiante en
la construccién de estructuras cognitivas de las representaciones organizadas de
experiencia previa personales significativas y con sentido de un objeto, situacion o
representacion de la realidad, con las nuevas informaciones o experiencias que facilitara
el aprendizaje futuro como un proceso de construccion y reestructuracion de significados

de manera ciclica, cada vez mas superiores y complejos.

2.2.2.2. Aprendizaje de la matematica

La Matematica dirigida a los estudiantes presenta dos facetas claramente
diferenciadas. En primer lugar, esta la “ensefianza de la Matematica”, que muestra cémo
es que debe presentarse los conocimientos al estudiante, es decir, la serie de
procedimientos pedagogicos que facilitan la asimilacion de la teoria matematica. Y, en
segundo lugar, tenemos el “aprendizaje de la Matematica”, el cual se centra en la pregunta

“¢.como se aprende?”, interesandose en los mecanismos de asimilacion y construccion del
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conocimiento matematico en la mente de los estudiantes. Precisamente, esta es la faceta

en la que ahora nos vamos a centrar.

Al respecto, la Guia de Aprendizaje de la Matematica y el Desarrollo de
Capacidades (Fasciculo 2, Minedu 2007, pp. 6-7) presenta algunas consideraciones para

el aprendizaje:

El conocimiento matematico no se da de modo inmediato en los estudiantes. Esto
quiere decir que es todo un proceso cuyo avance es progresivo, por etapas, y segun las
particularidades de cada estudiante. Ademas, se trata de un proceso que nunca concluye,
pues la asimilacién de contenidos se prolonga mas allé del tiempo que el estudiante pase
en las aulas. Para ello, se debe tener en cuenta que la Matematica funciona de acuerdo
con el principio cognitivo segun el cual todo conocimiento nuevo debe de ser conectado

con los conocimientos ya adquiridos.

El aspecto manipulativo debe de ocupar un lugar destacado en el trabajo de
aprendizaje. De esta manera, el estudiante desarrolla su capacidad de abstraccion, pues
el aprendizaje que parte de lo concreto y lo perceptible se asimila con mayor facilidad en

los esquemas mentales de los estudiantes.

Se debe de alentar el trabajo cooperativo y las acciones solidarias, pues de esta
manera se promueve el debate, la discusion y el intercambio de conocimientos. Sin duda,

los estudiantes fortalecen su capacidad argumentativa.

El intercambio de ideas y conocimientos no deben limitarse a la institucion
educativa, sino deben de extenderse al entorno familiar y social. Asi, los estudiantes
deben estar en condiciones de participar en dialogos, tanto con sus padres, como con sus

maestros, vecinos, parientes, etc.

Debe tenerse en cuenta que los estudiantes no son entes pasivos que

simplemente “esperan” que los conocimientos entren a su conciencia. Por el contrario,
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deben de ser vistos como individuos con grandes potencialidades, las cuales, a su vez, se
tienen que desarrollar basandose en su interés por aumentar el caudal de sus

conocimientos. (Minedu, 2007, pp. 6-7).

En relacion con lo anterior, esta también el fomento de la creatividad en los
estudiantes, de modo que las actividades mecanicas, repetitivas y rutinarias deben de ser
dejadas de lado, y se debe incentivar a que formulen conjeturas y recorran caminos

inexplorados, al final de los cuales, puede aparecer un conocimiento valioso e inédito.

2.2.2.3. Dimensiones del aprendizaje de la matematica.

Segun las OTP (Minedu, 2010), se precisa que:

Las capacidades describen los aprendizajes que los estudiantes
alcanzaran en cada grado en funcion de las competencias por ciclos
propuestas para el area. Para el logro de cada una de las competencias,
es necesario el desarrollo de un conjunto de capacidades, conocimientos
y actitudes que estan establecidos en el interior de las competencias. (p.
1)

En el caso del drea de Matematica, las capacidades explicitadas para cada grado
involucran los procesos transversales de Razonamiento y demostracién, Comunicacion
matematica y Resolucién de problemas, siendo este ultimo el proceso a partir del cual se

formulan las competencias del area en los tres niveles.

a. Comunicacion matematica

Segun el Disefo Curricular Nacional (2009), se fundamenta lo siguiente:

La comunicacion matematica permite organizar y comunicar su

pensamiento matematico con coherencia y claridad; para expresar ideas
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matematicas con precision; para reconocer conexiones entre conceptos
matematicos y la realidad, y aplicarlos a situaciones problematicas reales.
(p. 317)

De acuerdo al Disefio Curricular Nacional de Educacién Basica Regular (2005), se

describe que:

Es una de las capacidades de area que adquiere un significado especial
en la Educacién Secundaria porque permite expresar, compartir y aclarar
las ideas, las cuales llegan a ser objeto de reflexion, perfeccionamiento,
discusion, analisis y reajuste, entre otros. Escuchar las explicaciones de
los demas, da oportunidades para desarrollar la comprension. Las
conversaciones en las que se exploran las ideas matematicas desde
diversas perspectivas, ayudan a compartir lo que se piensa y a hacer
conexiones matematicas entre tales ideas. El desarrollo del lenguaje
matematico proporciona a los estudiantes los elementos para la
formulacion de argumentos, la reflexién y aclaracion de sus ideas sobre

conceptos y situaciones con contenido matematico. (p. 167)

Por otro lado el Ministerio de Educacion (2010) en Orientaciones para el Trabajo

Pedagdgico del Area de Matematica, se precisa:

Permite expresar, compartir y aclarar las ideas, conceptos y categorias,
los cuales llegan a ser objeto de reflexion, perfeccionamiento, discusion,
andlisis, valoracién, acuerdos y conclusiones. El proceso de comunicacion
ayuda a dar significado y permanencia a las ideas y difundirlas con
claridad, tanto de forma oral como por escrito. Debido a que la matematica
se expresa mediante simbolos, la comunicacion oral y escrita de las ideas
matematicas es una parte importante de la educaciéon matematica que,
segun se va avanzando en los grados de escolaridad, aumenta en sus

niveles de complejidad. (p. 12)
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Asi, el desarrollo de la capacidad verbal aumentara la comprension de los
conceptos matematicos. No olvidemos que el pensamiento abstracto también recurre a la
palabra como instrumento de analisis. Por eso es importante conocer exactamente el

vocabulario matematico que corresponde utilizar en cada ocasion.

En los debates e intercambios de ideas, este aspecto de la comunicacion
matematica cobra notoriedad, pues en ellos los estudiantes tienen innumerables

oportunidades de formular preguntas, refutar argumentos y exteriorizar sus inquietudes.

En la Guia (Fasciculo 2, Minedu 2007, pp. 6-7), se afirma que “no basta con que
ellos presenten las soluciones a los problemas, sino que deben de estar capacitados para
mostrar a su docente y a sus comparieros y comparieras el camino que han seguido para
llegar a ellas”. Y, ademas, es muy valioso que los estudiantes sean conscientes de los
obstaculos y limitaciones con las que tropezaron en dicho camino, pues asi podran

elaborar estrategias adecuadas para superarlos con facilidad en situaciones futuras.

Por ello, en el Fasciculo 2, Minedu (2007, p. 10), y de acuerdo con lo que
acabamos de exponer, en el aprendizaje de la Matematica los estudiantes deben de estar

capacitados para:

- Valorar la precisién y utilidad de la notacién matematica, asi como la importancia
que tiene en el desarrollo de las ideas relacionadas con la resolucion de
problemas matematicos.

- Expresar ideas matematicas de manera oral y escrita.

- Entender claramente los enunciados verbales que aparecen en los problemas
matematicos.

- Formular definiciones matematicas y compartir con sus compafieros y
compafieras las generalizaciones que han obtenido como fruto de sus

investigaciones.
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b.

Razonamiento y demostracion

Segun el Disefio Curricular Nacional (2009), se fundamenta lo siguiente:

describe que:

El razonamiento y demostracion para formular e investigar conjeturas
matematicas, desarrollar y evaluar argumentos y comprobar
demostraciones matematicas, elegir y utilizar varios tipos de razonamiento
y métodos de demostracion para que el estudiante pueda reconocer estos

procesos como aspectos fundamentales de las matematicas. (p. 317)

De acuerdo al Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica Regular (2005), se

Para comprender la matematica es esencial saber razonar
matematicamente, debiendo convertirse en un habito mental, y como todo
habito se desarrolla mediante un uso coherente en muchos contextos. Por
ejemplo, la construccion de modelos geométricos y el razonamiento
espacial ofrecen vias para interpretar y describir entornos fisicos y pueden
constituir herramientas importantes en la resolucion de problemas. La
visualizacion espacial, esto es, construir y manipular mentalmente
representaciones de objetos de dos y tres dimensiones y percibir un
objeto desde perspectivas diferentes, es un aspecto importante del

pensamiento geométrico. (p. 165).

Por otro lado el Ministerio de Educacion (2010) en Orientaciones para el Trabajo

Pedagagico del Area de Matematica, se precisa:

Permite la expresién ordenada de ideas en la mente para llegar a una conclusion.

Esto implica varios supuestos:
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El que el estudiante tenga ideas, conceptos y procedimientos establecidos y que
se constituyen gracias a la capacidad de abstraccion.

Se asume un ordenamiento de ellas con un propdsito, siendo el ideal resolver
situaciones problematicas.

Esto implica construir y descubrir patrones, estructuras o regularidades, tanto en
situaciones del mundo real como en objetos simbolicos, y ser capaz de desarrollar el

aprecio por la justificacién matematica en el estudio escolar.

El razonamiento y la demostracion no son actividades especiales
reservadas para momentos determinados o temas especificos del
curriculo; constituyen una forma continua y habitual en las discusiones en
el aula para formular e investigar fendémenos, conjeturas matematicas,
desarrollar ideas y evaluar argumentos, comprobar demostraciones
matematicas, elegir y utilizar varios tipos de razonamiento y méetodos de
demostracion para que el estudiante pueda reconocer estos procesos

fundamentales de la matematica. (p. 12)

Segun la Guia de Aprendizaje de la Matematica y el Desarrollo de Capacidades
(Fasciculo 2, Minedu 2007, p. 9), el razonamiento juega un papel de primer orden en el

entendimiento de la Matematica:

Los estudiantes deben de tener claro que ésta posee un sentido que hay que
reconstruir mediante el desarrollo de ideas, la justificacion de resultados y el uso de
conjeturas, entre otras actividades. Teniendo en cuenta que ningln estudiante llega a la
escuela sin algun conocimiento, pues no existe individuo carente de nociones basicas de
Matematica, los docentes buscaran estimular el natural desarrollo hacia la resolucion de

problemas mas complejos.
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Entonces los alumnos deben estar capacitados para:

- Comprender que el razonamiento y los pasos para realizar una demostracién son
de gran importancia en la resolucion de problemas matematicos.

- Arriesgarse a proponer y desarrollar conjeturas, mostrando solidez en el proceso
argumentativo.

- Discriminar la validez de argumentos y demostraciones matematicas.

- Escoger, entre varias posibilidades, el método de demostracion mas adecuado

para un problema en particular.

Se debe acostumbrar al alumnado a cuestionar los conocimientos recibidos de
manera tal que adquieran seguridad al momento de conducirse en sus propias
investigaciones. Debe dejarse de lado la errada idea de que algo es valido solo porque
una persona importante lo dijo. Por el contrario, el unico criterio que debe de tenerse en
cuenta al momento de respaldar una afirmacion matematica es el razonamiento, es decir,

el encadenamiento consistente de demostraciones.

c. Resolucion de problemas.

Segun el Disefio Curricular Nacional (2009), se fundamenta lo siguiente:

La resolucion de problemas, permite construir nuevos conocimientos
resolviendo problemas de contextos reales 0 matematicos; para que tenga
la oportunidad de aplicar y adaptar diversas estrategias en diferentes
contextos, y para que al controlar el proceso de resolucién reflexione
sobre éste y sus resultados. La capacidad para plantear y resolver
problemas, dado el caracter integrador de este proceso, posibilita la
interaccion con las demas areas curriculares coadyuvando al desarrollo de
otras capacidades; asimismo, posibilita la conexién de las ideas
matematicas con intereses y experiencias del estudiante. (p. 317)
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De acuerdo al Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica Regular (2005), se

describe que:

Es de suma importancia por su caracter integrador, ya que posibilita el
desarrollo de otras capacidades. Resolver problemas posibilita el
desarrollo de capacidades complejas y procesos cognitivos de orden
superior que permiten una diversidad de transferencias y aplicaciones a
otras situaciones y areas; y en consecuencia, proporciona grandes
beneficios en la vida diaria y en el trabajo. De alli que resolver problemas
se constituye en el eje principal del trabajo en matematica; de este modo
se posibilita, ademas, que se den cuenta de la utilidad de la matematica.
(p. 167)

Por otro lado el Ministerio de Educacion (2010) en Orientaciones para el Trabajo

Pedagdgico del Area de Matematica, se precisa:

Resolver un problema implica encontrar un camino que no se conoce, es
decir, desarrollar una estrategia para encontrar una solucién. Para ello se
requiere de conocimientos previos y capacidades en un nivel de
complejidad. Y es a través de la resolucién de problemas que muchas
veces se construyen nuevos conocimientos matematicos y se desarrollan
capacidades cada vez mas complejas. La resolucion de problemas en
matematica involucra un compromiso de los estudiantes en formas de
pensar, habitos de perseverancia, confianza en situaciones no conocidas
proporcionandoles beneficios en la vida diaria, en el trabajo y en el campo

cientifico e intelectual. (p. 12)
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Por otro lado Polya en OTP, (2006), se fundamenta que:

resolver un problema es encontrar un camino alli donde no habia
previamente camino alguno, es encontrar la forma de salir de una
dificultad de donde otros no pueden salir, es encontrar la forma de sortear
un obstaculo, conseguir un fin deseado que no es alcanzable de forma

inmediata, si no es utilizando los medios adecuados (p.23).

Asimismo el Ministerio de Educacién (2007), se evidencia que:

Cuando se lleva a cabo la resolucion de problemas, debemos de tener en
cuenta que “resolver” no significa simplemente realizar un proceso de
modo mecanico para llegar a una solucion. “Pues, en el camino hacia la
respuesta, el estudiante participa activamente, ya sea realizando
conexiones con conocimientos previamente adquiridos (lo cual puede
hacer que se llegue a la soluciébn de una manera mas rapida), o
arriesgando nuevas propuestas, es decir, dando entrada libre a la

creatividad. (p. 8).

2.3. Hipodtesis.

2.3.1. Hipétesis general
Existe relacion directa y significativa entre las estrategias para la resolucion de
problemas y el aprendizaje del &rea de matematica en los estudiantes del primer

semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima.

2.4. Variables de estudio.
2.4.1. Variable 1
Estrategia para la resolucion de problemas

2.4.2. Variable 2
Aprendizaje de la matematica

Definicion operativa de variables e indicadores

40



Tabla 1.

Operacionalizacion de la variable 1. Estrategias para la resolucion de problemas.

Variables Dimensiones

Indicadores

Items

Escala y valores

Comprensién de un
problema

Identifica los datos del problema.

Reconoce las incognitas o variables en el problema.
Tiene los datos suficientes para determinar la incognita.
Comprende el desarrollo de los problemas.

Recolecta y organiza los datos del problema.

1-5

Concepcion de un plan

Estrategias para la resolucion de
problemas

Encuentra relacion entre los datos y la incognita.

Recuerda algin problema semejante al que esta planteado.
Reconoce que este problema se relaciona con otros.

Puede plantearlo en forma similar o diferente.

Plantea una o varias estrategias de solucion.

Conoce algun teorema que le pueda ser Util.

Elabora relaciones entre las incognitas y los datos proporcionados.

6-12

Ejecucion de un plan

Hace uso de todos los datos establecidos.
Toma la decisién de aplicar una estrategia.
Desarrolla el plan segln lo previsto.

Encuentra la respuesta al problema propuesto.
Verifica que cada uno de los pasos sea correcto.

13-17

Verificacién de la solucion

Verifica que su resultado y razonamiento sean correctos.

Analiza si puede resolverlo de forma diferente.

Descubre que la solucién del problema puede ayudarlo en otros problemas.
Puede analizar de un solo golpe todo el problema.

18-21

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2.

Operacionalizacion de la variable 2. Aprendizaje de la matematica.

Variables Dimensiones Indicadores Items Escala y valores
Representa grafica y simbolicamente nimeros reales e intervalos en la
recta numérica.
Interpreta y expresa situaciones presentadas en diferentes contextos
mediante el lenguaje verbal y el algebraico.
0 Elabora representaciones simbolicas para demostrar las propiedades de

Comunicacion las operaciones con niimeros reales.

matematica Discrimina entre expresion algebraica y polinomio. 1-9
Representa geométricamente la demostracion de un producto notable.
Interpreta y representa los diferentes métodos para factorizar una
expresion algebraica. Totalmente de acuerdo
Interpreta y expresa mediante el lenguaje algebraico situaciones

o » presentadas en diferentes contextos.
Aprendizaje de la matematica. Identifica los elementos de una ecuacion y de una inecuacion de segundo De acuerdo
grado y las relaciones entre sus raices y coeficientes.
Analiza, compara y evalua situaciones relacionadas con los conjuntos Indiferente
numéricos, propiedades y operaciones.
Evalla, justifica y aplica propiedades al determinar el grado absoluto y
relativo de un polinomio. En desacuerdo
. Relaciona y aplica procedimientos matematicos y propiedades al resolver ~ 10-19
Razonamiento y operaciones con polinomios
o . : L X a8 - . Totalmente en desacuerdo
demostracion Analiza, vincula y verifica procedimientos matematicos al factorizar una

expresion algebraica y al resolver operaciones con fracciones algebraicas.
Plantea y verifica hipdtesis al factorizar expresiones algebraicas y resolver
operaciones con fracciones algebraicas.

Plantea y verifica hipétesis al calcular la determinante de una matriz y
resolver un sistema de ecuaciones.

Resolucion de problemas

Resuelve problemas en diferentes contextos que demandan representar de
manera grafica y simbolica propiedades y operaciones con nimeros reales.
Matematiza situaciones de diferentes contextos al resolver problemas que
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demandan factorizar o resolver operaciones con fracciones algebraicas.
Matematiza situaciones de diferentes contextos al resolver problemas que
demandan resolver ecuaciones e inecuaciones de segundo grado.
Matematiza situaciones de diferentes contextos al resolver problemas que
involucran hallar el conjunto solucién de un sistema de ecuaciones.

Evalua y aplica estrategias para la resolucion de problemas.

20-24

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5. Definicion de términos.

Aprendizaje. Aprendizaje implica la reestructuracion activa de las percepciones,
ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su estructura cognitiva.
Podriamos caracterizar su postura como constructiva (el aprendizaje no es simple
asimilacion pasiva de informacion literal, ya que el sujeto la transforma y estructura) e
interaccionista (los materiales de estudio y la informacién exterior se interrelacionan e
interacttan con los esquemas de conocimiento previo y las caracteristicas personales del
aprendiz). Diaz (1998).

Aprendizaje significativo. Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos
son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el
alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se
relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una

proposicion. Ausubel (1989).

Enfoque ontosemiético. El enfoque ontosemiético (EOS) es un marco tedrico
que ha surgido en el seno de la Didactica de las Matematicas con el propésito de articular
diferentes puntos de vista y nociones tedricas sobre el conocimiento matematico, su
ensefianza y aprendizaje. Adopta una perspectiva global, teniendo en cuenta de diversas

dimensiones implicadas y las interacciones de las mismas. Godino. J. (2012).

Metacognicion. Proceso mental, cuyo objeto es o bien una actividad cognitiva o
un conjunto de actividades cognitivas que un individuo acaba de realizar o esta realizando
0 bien un producto mental de dichas actividades cognitivas. La metacognicion puede dar
lugar a un juicio sobre la bondad de dichas actividades mentales o de un producto o de la

misma situacién que la ha suscitado. Juame, J. y Neus, S. (1996).

Motivacion. Estado personal que impulsa a realizar el esfuerzo necesario para

lograr un objetivo. Cuando el sujeto tiene motivos, se moviliza, desencadena y canaliza su
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actividad. La motivacidn es una variable especialmente determinante porque el

aprendizaje escolar exige una intensa actividad intelectual. Coll, C. (2010).

Rendimiento académico. Es una medida de las capacidades del alumno que
expresa lo que éste ha aprendido a lo largo del proceso formativo. También supone la
capacidad del alumno para responder a los estimulos educativos. En este sentido, el

rendimiento académico esta vinculado a la aptitud. Martinez-Otero (2007).
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CAPITULO IlI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.  Ambito de estudio.

Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Surco - Lima.
3.2.  Tipo de investigacion.
Segun Sanchez y Reyes (2006), precisan que:

La investigacion es basica, porque lo que vamos a hacer es observar
fendmenos tal como se dan en su contexto natural, para después
analizarlos y orientarlos a la busqueda de nuevos conocimientos, esta
investigacion no tiene objetivos préacticos especificos, sino tiene el
propdsito de recoger informacién de la realidad para enriquecer el

conocimiento cientifico. (p. 36).

Asimismo permitio enriquecer el conocimiento cientifico, orientando al investigador
al descubrimiento de principios y leyes de las variables de estudio estrategias de
resolucion de problemas y el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del

primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, 2016.

La investigacion del presente estudio fue de tipo basica de naturaleza descriptiva
y correlacional debido que en un primer momento se ha descrito y caracterizandola
dindmica de cada una de las variables de estudio. Seguidamente se ha medido el grado
de relacion de las variables modelos anatémicos y logro de competencias. “son distintos
en los estudios: descriptivo, correlaciénales”. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010,
p.78).
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3.3.  Nivel de investigacion.

La presente investigacion es de nivel: descriptivo — correlacional.

Nivel descriptivo. Permitié detallar las caracteristicas de las variables de estudio
de manera tedrica y sustentada por autores, a fin de establecer el comportamiento de
ambas variables. Los resultados de este tipo de investigacion se ubican con un nivel

intermedio en cuanto a la profundidad de los conocimientos se refiere.

Para Tamayo y Tamayo (1998, p. 46), considera que la investigacion descriptiva
trabaja sobre realidades de hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentarnos

una interpretacion correcta.

Asimismo Hernandez (2010, p. 80), precisan que los estudios descriptivos buscan
especificar las propiedades, caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,

comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendomeno que se someta a un analisis.

Nivel correlacional permitid investigar la relacion existente entre las variables que
forman parte del estudio. Por medio de este método el investigador puede identificar las
relaciones que existen entre la variable 1 y la variable 2. Hernandez, Fernandez, et. al.
(2010, p. 63), sefiala que los niveles correlacionales, tienen la finalidad de verificar y
comprobar el grado de relacién que existe entre la variable 1 y la variable 2 0 mas
conceptos de estudios, de manera individual, es decir analiza y determina la relacion entre

las variables de estudio y sus respectivas dimensiones.

Para Tamayo y Tamayo (1998, p. 50), considera que una correlacion es aquella
en que aparece relacion entre dos variables que en realidad no se vinculan. Asi, por
ejemplo, dos variables pueden aparecer como correlacionadas porque guardan relacion

estrecha con una tercera variable.

Frente a la presente investigacion permitid identificar las correlaciones entre
ambas variables y sus respectivas dimensiones, a través de la aplicacion de un

cuestionario para ambas variables con el fin de determinar la relacion que existe entre las
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estrategias para la resolucion de problemas y el aprendizaje del area de matematica en

los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, 2016.

3.4. Método de investigacion.

Segun Quezada (2010), precisa que:

El método de investigacion es de enfoque cuantitativo no experimental y
no aplicativo, por lo cual se utilizaran métodos observacional, documental,
hipotético deductivo y estadistico, ya que se analizara la informacion
recogida en forma de datos numéricos a través de los instrumentos se

tabularan y se analizaran estadisticamente. (p. 33)

De acuerdo al enfoque de estudio, se hizo uso de los métodos:

Método documental, permitio que el método documental en la cual se examinan

datos existentes, como documentos, expedientes, entre otros.

Método hipotético deductivo, es un proceso metodologico que el investigador
realiza de acuerdo a una actividad cientifica, es decir permite observar los fendmenos de
estudio, a través de la formulaciéon de una hipotesis para luego explicar y deducir las
consecuencias 0 proposiciones elementales, a fin de realizar una verificacion o
comprobacion de la verdad de los enunciados deductivo, comparandolos con la

experiencia, segun los resultados obtenidos.

Método Estadistico, se utiliz6 para poder realizar operaciones estadisticos y
ademas da una explicacion de los procedimientos que se tienen que llevar a cabo para la

tabulacion de los resultados.
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3.5. Disefo de investigacion.

De acuerdo al proceso de investigacion lo que se midio es la relacion entre las dos
variables: Estrategias de resolucion de problemas y el aprendizaje, en un momento
determinado, para luego identificar e interpretar la relacion de los resultados.

De acuerdo al disefio de estudio, es no experimental, porque no existid
manipulacion de ningunas de las variables de estudio, se utilizd una investigacion
transversal, es decir la investigacion se ejecutd en un momento determinado y lugar
establecido, es correlacional, porque se busco la relacion entre ambas variables de
estudio y sus respectivas dimensiones de las respectivas variables, es decir de resolucion
de problemas y el aprendizaje, a fin de determinar si la variable 1 depende de la variable 2
de manera positiva 0 negativa de acuerdo a los resultados del coeficiente de correlacion
segun el proceso estadistico.

Hernandez, et. al. (2010), precisan que la investigacion de corte transversal, son
procesos que se dan o se recolectan informacion en un momento determinado, es decir en
un solo momento, teniendo como proposito fundamentar, describir y analizar las variables
de estudio y su respectiva incidencia de acuerdo al momento determinado (p. 151)

Esta investigacion buscé cuantificar la magnitud de las variables de estudio,
asimismo determinar la relacion que existe entre las estrategias de resolucion de
problemas y el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del primer

semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, 2016.

A continuacién se presenta el diagrama del disefio de investigacion:

( )
V1 Estrategias para la resolucion
de problemas
M: Muestra R: relacion
\ 4 [ V2 ] [ Aprendizaje de la matematica ]
\_ J

Figura 2. Esquema del disefio de investigacion.
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Ddnde:

M : Muestra de estudio

V1 : Estrategias para la resolucién de problemas

V2 : Aprendizaje de la matematica

R : La “R” hace mencion a la posible relacién entre ambas variables.

3.6.  Poblacion, muestra y muestreo.
3.6.1. Poblacion.
Levin y Rubin (2004), considero que:

Toda poblacién es un conjunto de personas u objetos determinados, que
representan individuos para un proceso de estudio, quienes son
elementos del proceso de investigaciéon a fin de obtener conclusiones
respectivas, una poblacién son extensas e imposible de analizar a cada
uno de ellos, por lo cual es necesario obtener una muestra representativa

de la poblacion de estudio. (p. 30)

En tal sentido para la presente investigacion la poblacion estuvo conformada por
203 estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, 2016,
a quienes se les aplico el instrumento de acuerdo a las variables de estudio y el tamafio

muestral.

Tabla 3.
Distribucion de la poblacion de estudiantes del primer afio del Instituto Superior
Tecnoldgico Aeronautico

Sexo

Especialidades Masculino Femenino Total
Comunicaciones 11 8 19
Mantenimiento de Aeronaves 14 8 22
Inteligencia 8 6 14
Mantenimiento de Estructuras 13 6 19
Mantenimiento de Armamento 12 7 19
Vehiculos Motorizados 13 6 19
Electronica 14 7 21
Defensa aérea 12 8 20
Fuerzas especiales 28 - 28
Mantenimiento de Motores 14 8 22
Total 139 64 203

Fuente: Secretaria del I.S.T.A.
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2.6.2. Muestra.

Murray (2010), precisa que:

Una muestra, es un proceso de seleccion de individuos de una poblacion
determinada, a fin de ser estudiada de acuerdo a una obtencion
representativa, es decir representan personas u objetos que tienen la
posibilidad de pertenecer a un proceso de estudio, a fin de obtener

conclusiones determinadas. (p. 65).

La muestra estuvo conformada por 131 estudiantes del primer semestre del
Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico.
La muestra ha sido calculada teniendo en cuenta la formula utilizada para

poblaciones conocidas y se calcula mediante la siguiente expresion:

2
(z°paN)
n=---- =
[€*(N-1)+ 2°pq]
Dénde:
Z Es el valor asociado a un nivel de confianza, ubicado en la tabla Normal Estandar para una

probabilidad del 95% de confianza: z=1.96

Probabilidad del presente estudio es (p = 0.6)

Probabilidad de fracaso para el presente estudio (q = 0.4)

Es el maximo error permisible en todo trabajo de investigacion(1% < ¢ < 10%). € =0.05.
Tamafio 6ptimo de la muestra

Poblacién

Z3 "L

Reemplazando:

n =(1.962%0.6*0.4*203) / (0.05)2(202) + (1.962*0.6*0.4)
n=187.16/1.43

n=130.88

n=131

Muestreo. Muestreo probabilistico, es aquella cuyos elementos se seleccionan
individualmente de la poblacion objetivo, con base en el azar.
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnicas.

Las técnicas de recoleccion de datos, son procesos que permiten obtener datos
determinados y necesarios para poder ser analizada durante el proceso de investigacion
de acuerdo al problema de estudio, mediante la utilizacion de instrumentos, es decir se
disefiaran instrumentos de acuerdo a las variables de estudio de acuerdo a los pasos o

técnicas a seguir.

Tamayo (1998) las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Son un proceso de planificacién y organizacion de manera concreta, es
decir, la forma como se construirdn los instrumentos de recoleccion de
datos, de acuerdo a las lecturas, encuestas, andlisis de documentos u
observaciones directas de los hechos y de acuerdo a las instrucciones

para quién habra de recoger los datos. (p.182).

En todo proceso de investigacion es importante la utilizacién de instrumentos de
manera objetiva y subjetiva, a fin de obtener informacién de manera relevante y
justificable, con la finalidad de plantear sugerencias o recomendaciones de acuerdo al

problema de estudio, segun los datos veridicos obtenidos.

Las técnicas de recoleccion de datos que se utilizaron en la presente investigacion

fueron de fuentes primarias tales como:

La técnica de la Encuesta, de acuerdo a Diaz de Rada (2009), precisa que:

Es el recojo de informacidn que se obtiene mediante un encuentro directo
y personal, es decir entre el entrevistador y el entrevistado, basado en un
cuestionario de acuerdo al tema de investigacién elegida, que ira

cumplimentando con las respuestas del entrevistado. (p. 19)
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En la investigacion realizada se ha utilizado como instrumento un Cuestionario,

recurriendo a los 131 estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico

Aeronautico, a quienes se les aplicara el instrumento de acuerdo a las variables de estudio

sobre resolucion de problemas y el aprendizaje de los estudiantes.

3.7.2.

Instrumentos.

Ficha técnica 1

Nombre del instrumento: Cuestionario de estrategias para la resolucién de
problemas.

Autor: Marcial Dictinio Sanchez Roldan

Aiio: 2016.

Lugar: Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico

Objetivo: Determinar las estrategias para la resolucion de problemas del area de
matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior
Tecnoldgico Aeronautico, 2016.

Muestra: 131

Administracion: Individual.

Tiempo de duracién: 20 minutos aproximadamente.

Normas de aplicacion:

Los estudiantes marcaron en cada item del cuestionario de acuerdo a una
valoracion cualitativa (Escala de Likert), con un total de 21 items, distribuidos en
tres dimensiones: Comprension de un problema, concepcion de un plan, ejecucion
de un plan, verificacion de la solucién; es decir se medira la percepcion de los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, a
quienes se les aplicara el instrumento de acuerdo a las variables de estudio sobre
resolucion de problemas.

La escala y el indicador respectivo para este instrumento son como siguen:
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Tabla 4.
Valoracion expresiva de la escala Likert para variable estrategias para la
resolucion de problemas.

Expresion cualitativa Escala de valores
Totalmente de acuerdo 5
De acuerdo 4
Indiferente 3
En desacuerdo 2
Totalmente en desacuerdo 1

Fuente: Elaboracion propia.

Ficha técnica 2

Nombre del instrumento: Cuestionario de aprendizaje de la matematica

Autor: Marcial Dictinio Sdnchez Roldan

Ano: 2016.

Lugar: Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico

Objetivo: Determinar el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes
del primer semestre del Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico, 2016.
Muestra: 131

Administracion: Individual.

Tiempo de duracién: 20 minutos aproximadamente.

Normas de aplicacion:

Los estudiantes marcaron en cada item del cuestionario de acuerdo a una
valoracion cualitativa (Escala de Likert), con un total de 24 items, distribuidos en
tres dimensiones: Resolucién de problemas, comunicacién matematica,
razonamiento y demostracion; es decir se medira la percepcion de los estudiantes
del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, a quienes se
les aplicara el instrumento de acuerdo a las variables de estudio sobre resolucion

de problemas.

La escala y el indicador respectivo para este instrumento son como siguen:

54



Tabla 5.

Valoracion expresiva de la escala Likert para variable aprendizaje de la

matematica
Expresion cualitativa Escala de valores
Totalmente de acuerdo S
De acuerdo 4
Indiferente 3
En desacuerdo 2
Totalmente en desacuerdo 1

Fuente: Elaboracion propia.

3.7.3. Validacion y fiabilidad del instrumento.

De acuerdo a Rusque (2003), considera que:

La validacién representa el proceso de supervision y control, es decir,
permite elegir un método de investigacion que permitira responder a las
interrogantes formuladas, mediante la observacion de profesionales,
mientras que la fiabilidad es obtener resultados diferentes de las variables
de estudio, la fiabilidad no se refiere directamente a los datos, sino al uso
de técnicas de instrumentos que permitan medir y observar, es decir, al
grado en que las respuestas son independientes de las circunstancias

accidentales de la investigacién. (p. 134)

En todo proceso de investigacion, es necesario considerar dos factores
metodol6gicos que garantizan obtener resultados estadisticos confiables, asimismo la
veracidad del estudio, de acuerdo a la observacién y andlisis de profesionales a fin de
determinar la validez del contenido mediante el juicio de expertos, asimismo para la

fiabilidad los cuestionario se aplicara el Alpha de Cronbach, a fin de determinar si el
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instrumento que estamos empleando mide las variables de estudio de acuerdo a objetivos
e hipétesis formulada, es decir si repetimos este instrumento en varias oportunidades me

va a medir lo que deseo medir.

a. Validez.

Proceso que se realizd de acuerdo a las bases tedricas (validez de contenido),
mediante la intervencion y participacion de profesionales (juicio de expertos), expertos
calificados de las Universidades, quienes observaran y analizaran si las formulacion de los

items respectivos de los instrumentos son aplicables para la investigacion.

b. Analisis de fiabilidad.

Se obtuvo la confiabilidad de los instrumentos mediante el proceso estadistico de
Alpha de Cronbach, aplicado para ambas variables de estudio de manera independiente,
obteniendo un valor confiable a fin de garantizar la veracidad de los datos y resultados

obtenidos.

La formula de Alfa de Cronbach, para obtener la confiabilidad de los instrumentos

de manera individual.

Donde: ¥Si2: Sumatoria de varianza de los items
K :Nuimero de items

S;2 : Varianza de la suma de los items

o : Coeficiente de Alfa de Cronbach
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Tabla 6

Proceso de confiabilidad de la variable estrategias para la resolucion de problemas.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada en N de elementos

los elementos tipificados

,852 847 21

Estadisticos total-elemento

Media de la escala Varianza de la Correlacion Correlacion multiple  Alfa de Cronbach si
si se elimina el escala si se elimina elemento-total al cuadrado se elimina el
elemento el elemento corregida elemento

Item 1 65,5725 100,954 ,500 ,683 ,842
ltem 2 65,5115 101,329 440 ,689 ,845
ltem 3 65,4046 98,535 ,597 ,588 ,838
Item 4 65,8092 95,617 621 ,664 ,836
ltem 5 65,3740 99,313 542 722 ,840
Item 6 65,9389 104,581 A37 /468 ,846
ltem 7 65,6412 100,632 484 522 ,843
ltem 8 65,8168 103,782 ,350 /450 ,848
ltem 9 66,0687 100,941 ,546 537 841
Item 10 65,6565 102,550 437 515 ,845
ltem 11 65,7252 100,647 516 597 ,842
Item 12 65,5725 96,016 ,584 ,693 ,838
ltem 13 66,4046 109,012 ,099 511 ,858
Item 14 66,1603 110,566 ,046 450 ,858
ltem 15 66,1069 103,188 347 515 ,849
Iltem 16 66,0916 100,684 /489 ,585 ,843
ltem 17 65,7939 104,088 ,368 ,662 848
ltem 18 65,2977 101,657 491 ,546 ,843
Item 19 65,6870 105,694 ,397 ,376 847
ltem 20 65,5115 109,129 ,120 ,337 ,856
Item 21 65,7710 100,793 /463 323 844

Fuente: Base de datos
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Tabla 7

Proceso de confiabilidad de la variable aprendizaje del area de matematica

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada en N de elementos

los elementos tipificados

,869 ,870 24

Estadisticos total-elemento

Media de la escala Varianza de la Correlacion Correlacion multiple  Alfa de Cronbach si
siseelimnael  escala sise elimina elemento-total al cuadrado se elimina el
elemento el elemento corregida elemento

Item 1 74,1298 134,068 431 ,695 ,864
Item 2 74,3130 135,924 491 ,946 ,863
ltem 3 74,2595 133,855 4T3 ,964 ,863
ltem 4 74,4122 129,952 ,553 829 ,860
ltem 5 74,3740 133,236 467 ,969 ,863
ltem 6 74,1069 134,527 ,379 ,665 ,866
ltem 7 74,0153 132,554 /456 522 ,863
ltem 8 74,4427 129,879 493 ,629 ,862
ltem 9 73,9313 131,526 ,505 716 ,862
ltem 10 74,4962 136,098 /468 442 ,864
Item 11 74,2137 132,416 AT1 497 ,863
ltem 12 74,2901 135,208 ,537 ,952 ,862
ltem 13 74,2901 134,254 449 ,961 ,864
ltem 14 74,4733 131,328 ,502 ,834 ,862
ltem 15 74,3893 133,347 /456 ,968 ,863
ltem 16 74,6260 132,344 ,553 518 ,861
ltem 17 74,2901 135,808 ,368 AT3 ,866
Item 18 74,3053 133,075 /469 ,566 ,863
ltem 19 74,1527 128,792 514 615 ,862
Item 20 74,9618 141,099 128 /525 873
Item 21 74,7634 143,413 ,051 ,552 874
Item 22 74,6565 134,935 ,353 526 ,867
ltem 23 74,6260 132,744 /469 ,568 ,863
Item 24 74,3511 135,445 /400 661 ,865

Fuente: Base de datos
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3.8. Procedimiento de recoleccion de datos.

La presente investigacion se realizara ejecutando el siguiente procedimiento:

- Para realizar el cuestionario, primero se elaborara una relacion de preguntas
viables de los cuales el estudiante debera guiarse y establecerse como

lineamientos, las cuales estan orientadas al objetivo de la investigacion.

- El cuestionario estructurado estara dirigido a los estudiantes del primer
semestre del Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico, a quienes se les

aplicara el instrumento de acuerdo a las variables de estudio.

- Para la aplicacion del instrumento se informara a los directivos de la
Institucién, a fin de obtener el permiso correspondiente para la aplicacion de

los cuestionarios de ambas variables de estudio.

3.9. Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Quezada (2010, p. 132), precisa que en toda investigacion es necesario considerar
procedimientos de analisis de datos, a fin de obtener resultados de manera confiable,

considerando las siguientes acciones:

La Codificacién: Proceso que ha permitido organizar y ordenar los datos obtenidos
de acuerdo a los items formulada por cada una de las variables de estudio, permitiendo la

agrupacion de los datos recolectados (Tabulacion).

La Tabulacion: A través del siguiente proceso se pudo organizar la base de datos
de acuerdo a las dimensiones y variables de estudio segun la cantidad de items por cada
una de variables del instrumento utilizado.

Escalas de medicion: Permitid utilizar y seleccionar el proceso de escala,
determinandose que en la investigacion se ha utilizado expresiones ordinales con sus

respectivos valores, jerarquizado de acuerdo a su rango.
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Para poder analizar los datos obtenidos, se utilizo el programa SPSS version 22, a
fin de obtener los resultados de confiabilidad y resultados estadisticos organizados en
tablas y figuras de acuerdo a las dimensiones y variables de estudio, a fin de presentar los
resultados descriptivos estadisticos y los resultados inferenciales, es decir los cuatros
correlaciénales de acuerdo al coeficiente r de Spearman puede variar de -1.00 a + 1.00,
donde:

El coeficiente r de Spearman puede variar de -1.00 a + 1.00, donde:

Tabla 8

Prueba estadistica la correlacion de Rho Spearman.

Valor Lectura
De—-091a-1 Cormrelacion muy alta
De-071a-090 Correlacion alta
De-041a-0.70 Cormrelacion moderada
De-021a-0.40 Correlacion baja
De 0a-020 Cormrelacion practicamente nula
De 0a 020 Cormrelacion practicamente nula
De+0.21a0.40 Cormrelacion baja
De+041a0.70 Correlacion moderada
De+ 0,71 2a0.90 Correlacion alta
De+091 a1 Correlacion muy alta

Fuente: Bisquerra, R. (2004). Metodologia de la Investigacion Educativa. Madrid: Muralla.

60



CAPITULO IV
RESULTADOS

41. Presentacion de resultados.
4.1.1. Resultados descriptivos.

a. Descripcion de las variables y dimensiones estrategia para la resolucién de
problemas
Tabla 9
Niveles de estrategias para la resolucion de problemas en los estudiantes del

primer semestre del Instituto Superior Tecnologico Aeronautico, Lima, 2016.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Bajo 3 2,3 2,3 2,3
Valido Medio 90 68,7 68,7 71,0
Alto 38 29,0 29,0 100,0
Total 131 100,0 100,0
Nota: Base de datos.
80,0%
N 68,7%
60,0%
50,0%
40,0%
29%
30,0%
20,0%
10,0%
2,3%
0,0%
Bajo Medio Alto

Figura 1. Niveles de estrategias para la resolucion de problemas en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico,
Lima, 2016.
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Tabla 10
Niveles de comprension de un problema en los estudiantes del primer semestre

del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Bajo 10 7,6 7,6 7,6
Valido  pegio 63 48,1 48,1 55,7
Alto 58 443 443 100,0
Total 131 100,0 100,0

Nota: Base de datos.

60,0%

50,0% 48,1%

44,3%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0% 7,6%

0,0%

Bajo Medio Alto

Figura 2. Niveles de comprension de un problema en los estudiantes del primer
semestre del Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico, Lima, 2016.
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Tabla 11
Niveles de concepcion de un plan para resolver un problema en los estudiantes

del primer semestre del Instituto Superior Tecnologico Aerondutico, Lima, 2016.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Bajo 6 4,6 4,6 4,6
Valido  pegio 84 64,1 64,1 68,7
Alto 41 31,3 31,3 100,0
Total 131 100,0 100,0
Nota: Base de datos.
70,0%
04,1%
60,0%
50,0%
40,0%
31,3%
30,0%
20,0%
10,0%
- 4,6%
0,0%
Bajo Medio Alto

Figura 3. Niveles de concepcién de un plan para resolver un problema en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico,
Lima, 2016.
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Tabla 12
Niveles de ejecucion de un plan para resolver un problema en los estudiantes del

primer semestre del Instituto Superior Tecnologico Aerondutico, Lima, 2016.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Bajo 27 20,6 20,6 20,6
Valido  pegio 93 71,0 71,0 91,6
Alto 11 84 8,4 100,0
Total 131 100,0 100,0
Nota: Base de datos.
80,0%
71,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,6%
20,0%
10,0% &
0,0%
Bajo Medio Alto

Figura 4. Niveles de ejecucion de un plan para resolver un problema en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico,
Lima, 2016.
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Tabla 13

Niveles de verificacion de la solucion obtenida al resolver un problema en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico,
Lima, 2016.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Bajo 0 0,0 0,0 0,0
Valido  ppegig 79 60,3 60,3 60,3
Alto 52 39,7 39,7 100,0
Total 131 100,0 100,0

Nota: Base de datos.

70,0%

60,3%

60,0%

50,0%

39,7%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

0,0%

Bajo Medio Alto

Figura 5. Niveles de verificacion de la solucién obtenida al resolver un problema
en los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico
Aeronautico, Lima, 2016.
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Descripcion de las variables y dimensiones de aprendizaje del area de

matematica.

Tabla 14
Niveles de aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del primer

semestre del Instituto Superior Tecnolégico Aerondutico, Lima, 2016.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Bajo 4 3,1 3,1 3,1
Valido  pregio 93 710 710 74,0
Alto 34 26,0 26,0 100,0
Total 131 100,0 100,0
Nota: Base de datos.
80,0%
71,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0% 26,0%
20,0%
10,0%
3,1%
0,0%
Bajo Medio Alto

Figura 6. Niveles de aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del

primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016.
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Tabla 15
Niveles de comunicacion matematica en los estudiantes del primer semestre del

Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico, Lima, 2016.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Bajo 6 45 45 45
Valido  pegio 72 55,0 55,0 59,5
Alto 53 40,5 40,5 100,0
Total 131 100,0 100,0
Nota: Base de datos.
60,0%
55,0%
50,0%
40,5%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
4,5%
0,0%
Bajo Medio Alto

Figura 7. Niveles de comunicacion matematica en los estudiantes del primer

semestre del Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico, Lima, 2016.
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Tabla 16

Niveles de razonamiento y demostracion del area de matematica en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico,
Lima, 2016.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Bajo 8 6,1 6,1 6,1
Valido  pregio 87 66,4 66,4 725
Alto 36 27,5 27,5 100,0
Total 131 100,0 100,0
Nota: Base de datos.
70,0% 66,4%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0% 27,5%
20,0%
10,0% 6,1%
0,0%
Bajo Medio Alto

Figura 8. Niveles de razonamiento y demostracion del area de matematica en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico,
Lima, 2016.
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Tabla 17
Niveles de resolucion de problemas del area de matematica en los estudiantes

del primer semestre del Instituto Superior Tecnologico Aerondutico, Lima, 2016.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Bajo 28 214 214 214
Valido  pegio 92 702 702 916
Alto 1 8,4 8,4 100,0
Total 131 100,0 100,0

Nota: Base de datos.

80,0%

70,2%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

r

Bajo Medio Alto

Figura 9. Niveles de resolucion de problemas del area de matematica en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico,
Lima, 2016.
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Prueba de normalidad
Para la demostracion de la hipotesis, se realizo la prueba de normalidad de
Kolmogorov Smirnov (n > 131), por lo tanto se plantea las siguientes hipdtesis

para demostrar la normalidad:

Tabla 18
Prueba de normalidad de la variable y dimensiones para determinar el uso del

procedo estadistico.

Kolmogorov-Smirnova

Estadistico gl Sig.
Comprension de un problema 110 131 ,000
Concepcion de un plan ,090 131 011
Ejecucion de un plan 107 131 ,001
Verificacion de la solucion 129 131 ,000
Resolucion de problemas 1102 131 ,002
Comunicacion matematica ,084 131 ,025
Razonamiento y demostracion 085 131 023
Resolucién de problemas /104 131 ,001
Aprendizaje del 4rea de matematica 097 131 004

a. Correccidn de la significacion de Lilliefors

En la presenta tabla, se evidencia de acuerdo a la prueba de normalidad, los
resultados indican que las dimensiones y las variables de estudio tienen una
significancia menor que p < 0.05 segun la prueba de Kolmogorov — Smirmnov (K-S),
lo cual no se aproximan a una distribucion normal, lo que indica estadisticamente

un estudio no paramétrico.
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4.1.2. Contrastacion de hipétesis.
1. Hipotesis general.
a. Prueba de hipétesis general.

Hi.  Existe relaciéon directa y significativa entre las estrategias para la
resolucion de problemas y el aprendizaje del area de matematica en
los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnolégico
Aeronautico, Lima, 2016.

Ho. No existe relacion directa y significativa entre las estrategias para la
resolucion de problemas y el aprendizaje del area de matematica en
los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnolégico
Aeronautico, Lima, 2016.

b. Regla de decision:

Sig. >0.05; No se rechaza la hipétesis nula.

Sig. < 0.05; Se rechaza la hipétesis nula.

c. Estadistico.

Aplicacion de la férmula Rho de Spearman con procesador SPSS v 22.0,
porque las variables no presentan normalidad en los datos.
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d. Calculos.

Tabla 19
Correlacion entre las estrategias para la resolucion de problemas y el aprendizaje
del area de matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto

Superior Tecnologico Aeronautico, Lima, 2016.

Estrategias parala  Aprendizaje del area de

resolucion de matematica
problemas
. Coeficiente de 1,000 975"
Rho de Spearman  Estrategias para g
correlacion
la resolucion de
Sig. (bilateral) ! ,000
problemas
131 131
Coeficiente de 975" 1,000
Aprendizaje del »
correlacion
area de P
- Sig. (bilateral) ,000
matematica

131 131

**, La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente tabla se evidencia un valor de sig
=.000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, es decir que
las estrategias para la resolucion de problemas se relaciona con el aprendizaje del
area de matematica, siendo una correlacion positva muy alta (r=0.975),
concluyendo que existe relacion directa y significativa entre las estrategias para la
resolucion de problemas y el aprendizaje del area de matematica en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico,
Lima, 2016.
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2. Hipotesis especifica 1

a. Prueba de hipétesis

Hi.  Existe relacién directa y significativa entre la comprension de un
problema y el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes
del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico,
Lima, 2016.

Ho. No existe relacion directa y significativa entre la comprensién de un
problema y el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes
del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico,
Lima, 2016.

b. Regla de decision:

Sig. > 0.05; No se rechaza la hipotesis nula.

Sig. < 0.05; Se rechaza la hipétesis nula.

c. Estadistico.

Aplicacion de la férmula Rho de Spearman con procesador SPSS v 22.0,

porque las variables no presentan normalidad en los datos.
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d. Calculos.

Tabla 20
Correlacion entre la comprension de un problema y el aprendizaje del area de
matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior

Tecnologico Aeronautico, Lima, 2016.

Concepcidonde un  Aprendizaje del area de

plan matematica
Coeficiente de 1,000 125"
Rho de Spearman ) L

Concepciénde  correlacion

un plan Sig. (bilateral) . ,000
N 131 131
Coeficiente de 725" 1,000

Aprendizaje del B
correlacion

area de I

» Sig. (bilateral) ,000
matematica

131 131

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente tabla se evidencia un valor de sig
=.000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, es decir que
la comprensién de un problema se relaciona con el aprendizaje del area de
matematica, siendo una correlacion positiva alta (r=0.725), concluyendo que existe
relacion directa y significativa entre la comprensién de un problema y el
aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del primer semestre del

Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016.

74



3. Hipotesis especifica 2

a. Prueba de hipétesis

Hi.  Existe relacion directa y significativa entre la concepcién de un plan
para resolver un problema y el aprendizaje del area de matematica en
los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico

Aeronautico, Lima, 2016.

Ho. No existe relacion directa y significativa entre la concepcién de un plan
para resolver un problema y el aprendizaje del area de matematica en
los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico
Aeronautico, Lima, 2016.

b. Regla de decision:

Sig. > 0.05; No se rechaza la hipotesis nula.

Sig. < 0.05; Se rechaza la hipétesis nula.

c. Estadistico.

Aplicacion de la férmula Rho de Spearman con procesador SPSS v 22.0,

porque las variables no presentan normalidad en los datos.
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d. Calculos.

Tabla 21
Correlacion entre la concepcion de un plan para resolver un problema y el
aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del primer semestre del

Instituto Superior Tecnologico Aeronautico, Lima, 2016.

Concepcionde un  Aprendizaje del area de

plan matematica
Coeficiente de 1,000 828"
Rho de Spearman Concepcionde  correlacion

un plan Sig. (bilateral) . ,000
N 131 131
Coeficiente de 828" 1,000

Aprendizaje del iy
correlacion

area de

» Sig. (bilateral) ,000

matematica

N 131 131

**, La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente tabla se evidencia un valor de sig
=.000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, es decir que
la concepcion de un plan se relaciona con el aprendizaje del area de matematica,
siendo una correlacion positiva alta (r=0.828), concluyendo que existe relacion
directa y significativa entre la concepcién de un plan para resolver un problema y
el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del primer semestre del

Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016.
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4, Hipotesis especifica 3

e. Prueba de hipétesis

Hi.  Existe relacién directa y significativa entre la ejecucion de un plan para
resolver un problema y el aprendizaje del area de matematica en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico

Aeronautico, Lima, 2016.

Ho. No existe relacion directa y significativa entre la ejecucién de un plan
para resolver un problema y el aprendizaje del area de matematica en
los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico
Aeronautico, Lima, 2016.

f. Regla de decision:

Sig. > 0.05; No se rechaza la hipotesis nula.

Sig. < 0.05; Se rechaza la hipétesis nula.

g. Estadistico.

Aplicacion de la férmula Rho de Spearman con procesador SPSS v 22.0,

porque las variables no presentan normalidad en los datos.
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h. Calculos.

Tabla 22
Correlacion entre la ejecucion de un plan para resolver un problema y el
aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del primer semestre del

Instituto Superior Tecnologico Aeronautico, Lima, 2016.

Ejecuciondeun  Aprendizaje del area de

plan matematica
Coeficiente de 1,000 ,562"
Rho de Spearman . | o

Ejecucion de un  correlacion

plan Sig. (bilateral) ; ,000
N 131 131
Coeficiente de 562" 1,000

Aprendizaje del =
correlacion

area de

» Sig. (bilateral) ,000
matematica

131 131

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente tabla se evidencia un valor de sig
=.000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, es decir que
la ejecucidn de un plan se relaciona con el aprendizaje del area de matematica,
siendo una correlacion positiva moderada (r=0.562), concluyendo que existe
relacion directa y significativa entre la ejecucion de un plan para resolver un
problema y el aprendizaje del &rea de matematica en los estudiantes del primer

semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016.
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5.

j-

Hipotesis especifica 4

Prueba de hipotesis

Hi.

Ho.

Existe relacion directa y significativa entre la verificacidn de la solucién
obtenida al resolver un problema y el aprendizaje del area de
matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto

Superior Tecnolégico Aeronautico, Lima, 2016.

No existe relacion directa y significativa entre la verificacion de la
solucion obtenida al resolver un problema y el aprendizaje del area de
matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto

Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016.

Regla de decision:

Sig. > 0.05; No se rechaza la hipotesis nula.

Sig. < 0.05; Se rechaza la hipétesis nula.

Estadistico.

Aplicacion de la férmula Rho de Spearman con procesador SPSS v 22.0,

porque las variables no presentan normalidad en los datos.
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I. Calculos.

Tabla 23
Correlacion entre la verificacion de la solucion obtenida al resolver un problema y
el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del primer semestre del

Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico, Lima, 2016.

Verificacion de la  Aprendizaje del area de

solucion matematica
Coeficiente de 1,000 735"
B0 g Spearman Verificacion de la  correlacion

solucién Sig. (bilateral) . ,000
N 131 131
Coeficiente de ,735" 1,000

Aprendizaje del >
correlacion

area de

. Sig. (bilateral) ,000
matematica

131 131

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente tabla se evidencia un valor de sig
=.000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, es decir que
la verificacion de la solucion se relaciona con el aprendizaje del area de
matematica, siendo esta correlacion positiva alta (r=0.735), concluyendo que
existe relacion directa y significativa entre la verificacion de la solucién obtenida al
resolver un problema y el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes
del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016.
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4.2.  Discusion.

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede realizar diversos comentarios y
analisis segun las variables de estudio y el proceso hipdtesis planteado, lo que ha
conducido a comprobar proposiciones importantes, permitiendo verificar y comprobar y
comparar aquellas verdades obtenidos de acuerdo a las experiencias y pronostico
relacionados con la hipdtesis general y especifica, asimismo la utilizacion de cuestionarios
para las variable de estudio ha permitido determinar si las estrategias para la resolucion
de problemas se relaciona con el aprendizaje del area de matematica en los estudiantes
del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aerondutico, Lima, 2016,
recolectando datos necesarios que justifiquen y sustenten la investigacion cientifica,
garantizando a través del proceso estadistico del Alfa de Cronbach con un nivel de
significancia de alpha de Cronbach de 0.852 para la variable 1 y 0.869 para la variable 2,

valor confiable y aceptable.

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente tabla 19 se evidencia un valor de
sig = .000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, es decir que las
estrategias para la resolucion de problemas se relaciona con el aprendizaje del area de
matematica, siendo una correlacién positiva muy alta (r=0.975), concluyendo que existe
relacion directa y significativa entre las estrategias para la resolucién de problemas vy el
aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto

Superior Tecnologico Aeronautico, Lima, 2016.

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente tabla 20 se evidencia un valor de
sig = .000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, es decir que la
comprension de un problema se relaciona con el aprendizaje del area de matematica,
siendo una correlacion positiva alta (r=0.725), concluyendo que existe relacién directa y
significativa entre la comprension de un problema y el aprendizaje del area de matematica
en los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Aeronautico,
Lima, 2016.

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente tabla 21 se evidencia un valor de
sig = .000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, es decir que la

concepcion de un plan se relaciona con el aprendizaje del area de matematica, siendo una
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correlacion positiva alta (r=0.828), concluyendo que existe relacion directa y significativa
entre la concepcion de un plan para resolver un problema y el aprendizaje del area de
matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico

Aeronautico, Lima, 2016.

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente tabla 22 se evidencia un valor de
sig = .000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, es decir que la
ejecucion de un plan se relaciona con el aprendizaje del area de matematica, siendo una
correlacion positiva moderada (r=0.562), concluyendo que existe relacion directa y
significativa entre la ejecucion de un plan para resolver un problema y el aprendizaje del
area de matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior

Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016.

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente tabla 23 se evidencia un valor de
sig = .000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, es decir que la
verificacion de la solucion se relaciona con el aprendizaje del area de matematica, siendo
esta correlacion positiva alta (r=0.735), concluyendo que existe relacion directa y
significativa entre la verificacion de la solucion obtenida al resolver un problema y el
aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto

Superior Tecnologico Aeronautico, Lima, 2016.

De acuerdo a los resultados existe autores que marcan una tendencia significativa
sobre la importancia de las estrategias para la resolucién de problemas frente al
aprendizaje del area de matematica, como Lopez, (2010), sostiene de acuerdo a los
cuestionarios y observaciones dan a conocer que el desconocimiento de la lengua no es el
unico factor de fracaso en matematicas en los alumnos inmigrantes de Ecuador, sino
también el déficits de conocimientos curriculares. Ademas, se observé que en Ecuador la
matematica es muy mecanizada, con poca aplicacién practica en la vida real y pocos
problemas contextualizados. Gran parte del tiempo se dedica a la ensefianza del algebra,
olvidando, en la mayoria de casos, ramas tan importantes como geometria, probabilistica
y la estadistica. En el presente trabajo de investigacion con los estudiantes que emigraron
del Ecuador a Espafia, se da a conocer las deficiencias que tienen estos estudiantes que

no desarrollaron las capacidades necesarias para la resolucion de problemas
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matematicos, asi como verificar en el Ecuador como se desarrollan las actividades de
aprendizaje donde se ha encontrado que los docentes dedican mucho tiempo a desarrollar
ejercicios de algebra, dejando de lado las otras ramas de la matematica que se
encuentran detalladas en su disefio curricular. Este trabajo es importante porque las
condiciones de aprendizaje de estos alumnos son muy similares a la de nuestros
estudiantes y el sistema educativo ecuatoriano atraviesa por situaciones y deficiencias que

también podemos encontrarlas en nuestras instituciones educativas.

Para Matute (2014) concluye que la resolucion de problemas desde el enfoque
constructivo es una herramienta fundamental para el aprendizaje de las Matematicas y a
la vez es una competencia que todos y todas las y los estudiantes deben adquirir en su
trayectoria educativa. Las estrategias para la resolucion de problemas implica
proporcionar a los estudiantes diversos modelos de problemas, en contextos diferentes y
situados a la realidad estudiantil para que la resolucién de los mismos sea llevada a cabo
mediante procesos creados y encontrados por la comunidad educativa con la finalidad de
brindar un valor significativo y utilitario a los conocimientos matematicos. La resolucion de
problemas dentro del area de Matematicas desde un enfoque constructivo permite a los
estudiantes establecer conexiones entre conocimientos matematicos y con situaciones de
la vida cotidiana con el fin de promover lo que se denomina aprender haciendo. La
resolucion de problemas promueve el cumplimiento del eje curricular integrador del area
de Matematicas ya que en cada etapa para la busqueda de la solucién a una situacion
planteada se hace énfasis en el uso del pensamiento critico, l6gico matematico, creativo y
reflexivo. La resolucion de problemas posibilita la creacion de espacios educativos
basados en el aprendizaje a través del discurso y el dialogo, en donde estos son
elementos clave para desarrollar la conciencia critica, habilidades y competencias
matematicas, destrezas comunicativas en los estudiantes con el fin de promover la

autonomia en cada individuo.

De acuerdo a Pérez y Ramirez (2011), precisaron que la resolucién de problemas
constituye el centro de la Matematica, el docente puede valerse de ella para ensefiar esta
disciplina, sin embargo, es bien sabido que con frecuencia los docentes trabajan con sus
estudiantes ejercicios rutinarios, mecanicos que distan mucho de estimular los procesos

cognoscitivo necesarios entre los estudiantes. Para ello, es importante que los docentes
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conozcan lo que representa realmente un problema, las taxonomias que existen al
respecto, sus caracteristicas, etapas de resolucion, asi como también sobre las
estrategias para su ensefianza, de manera que puedan crear enunciados creativos,
originales y variados que constituyan un reto para los estudiantes e impliquen un esfuerzo
cognoscitivo al resolverlos, en este sentido, se espera que el presente marco conceptual
contribuya con la formacion y actualizacion del docente en el area y que le permita
introducir mejoras de las estrategias de ensefianza que utiliza para la resolucion de

problemas matematicos.

Escalante (2015), considera que el método Polya es efectivo especificamente en
su aplicacion en la resolucion de problemas matematicos. Se logré determinar los
procesos en aplicar el método Pdlya para la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de quinto grado primaria, ya que al finalizar la investigacion se obtuvo una
media aritmética de 88.48 puntos calificacion que se compara con los 62.2 que fue la
media aritmética obtenida por los estudiantes en la evaluacion diagndstica, refleja
entonces una respuesta significativa y efectiva en el aprendizaje de los estudiantes a
traves de la aplicacion de este método. EI método Pdlya dentro de la ensefianza y el
aprendizaje de la Matematica ayuda a despertar el interés en el estudiante y disminuir el
temor al momento de resolver problemas matematicos lo cual es un reto para el docente,
porque constituye un proceso continuo que se enriquece a través de la practica y

ejercitacion de problemas en matematica.

De acuerdo a Morales (2012), concluye que los alumnos de la IE Juan Pablo |I
existe una correlacion positiva fuerte (0,842) entre las actitudes en la resolucion de
problemas con el aprendizaje de la matematica. Se recomienda que el docente aplique en
el proceso de modelamiento las estrategias o pasos para resolver problemas, segun el
modelo de Polya, que recomienda el Ministerio de Educacion de Educacidn y fomentar en
los estudiantes estrategias para la solucion de problemas. Asimismo el maestro debe
resolver periodicamente problemas nuevos en el salén de clases. Es decir, es importante
que los alumnos observen las diversas estrategias que utilizan cuando uno se enfrenta a
problemas no estudiados o resueltos antes de clase. Aqui el maestro modela ante los
alumnos el proceso real de resolver problemas, ya que se pueden ilustrar aspectos como

la seleccion y cambios de estrategias a través del proceso de resolucion.
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Finalmente Gutiérrez (2012), concluye que existe una relacion positiva baja entre
las estrategias de ensefianza en todas sus dimensiones y la capacidad de resolucion de
problemas matematicos, segun la percepcion de los estudiantes del cuarto grado de
educacion primaria de una institucion educativa publica de Ventanilla. Existe una relacion
positiva baja entre las estrategias de ensefianza para activar o generar conocimientos
previos y la capacidad de resolucion de problemas matematicos segun la percepcion de
estudiantes del cuarto grado de educacion primaria de una institucion educativa publica de
Ventanilla. Existe una relacion positiva baja entre las estrategias de ensefianza para
orientar la atencion de los estudiantes y la capacidad de resolucion de problemas
matematicos segun la percepcion de estudiantes del cuarto grado de educacion primaria
de una institucion educativa publica de Ventanilla. Se sugiere promover una actitud
positiva hacia la resolucién de problemas matematicos entre los estudiantes desde los
primeros grados, ante los resultados obtenidos en el presente estudio (considerando las
dimensiones establecidas en la presente investigacion), por cuanto esta estrechamente
relacionada con las estrategias de ensefianza de los docentes de esta area curricular.
Disefiar programas para los estudiantes que poseen bajos niveles en la capacidad de
resolucion de problemas matematicos, dirigidos a entrenarlos en el desarrollo y formacion

de una actitud positiva frente a este importante contenido dentro de las matematicas.

85



Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

CONCLUSIONES

Se determind que existe relacion directa y significativa entre las
estrategias para la resolucion de problemas y el aprendizaje del area de
matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior
Tecnoldgico Aeronautico, Lima, 2016, con una correlacion positiva muy
alta (r=0.975) y un valor de sig = .000 menor que el nivel de significancia

de 0.05, se rechazo la Ho.

Se determind que existe relacion directa y significativa entre la
comprension de un problema y el aprendizaje del area de matematica en
los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnoldgico
Aeronautico, Lima, 2016, con una correlacion positiva alta (r=0.725) y un
valor de sig = .000 menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza

la Ho.

Se determind que existe relacion directa y significativa entre la concepcion
de un plan para resolver un problema y el aprendizaje del area de
matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior
Tecnologico Aeronautico, Lima, 2016, con una correlacion positiva alta
(r=0.828) y un valor de sig = .000 menor que el nivel de significancia de

0.05, se rechaza la Ho.

Se determind que existe relacion directa y significativa entre la ejecucion
de un plan para resolver un problema y el aprendizaje del area de
matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto Superior
Tecnolégico Aeronautico, Lima, 2016, con una correlacion positiva
moderada (r=0.562) y un valor de sig = .000 menor que el nivel de

significancia de 0.05, se rechaza la Ho.
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Quinta:

Se determin6 que existe relacién directa y significativa entre la verificacion
de la solucion obtenida al resolver un problema y el aprendizaje del area
de matematica en los estudiantes del primer semestre del Instituto
Superior Tecnologico Aeronautico, Lima, 2016, con una correlacion
positiva alta (r=0.735) y un valor de sig = .000 menor que el nivel de

significancia de 0.05, se rechaza la Ho.

87



Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

RECOMENDACIONES

Se recomienda elaborar una estrategia que ayude a mejorar la
ensefianza del docente y pueda transmitir entusiasmo y dinamismo entre
los estudiantes y logre que las matematicas sean agradables en su
proceso de aprendizaje.

Se recomienda que el docente aplique en el proceso de modelamiento las
estrategias 0 pasos para resolver problemas, segun el modelo de Polya,
que recomienda el Ministerio de Educacion y fomentar en los estudiantes
estrategias para la solucion de problemas.

Que el maestro resuelva periodicamente problemas nuevos en el salén de
clases. Es decir, es importante que los estudiantes observen las diversas
estrategias que utilizan cuando uno se enfrenta a problemas no
estudiados o resueltos antes de clase. Aqui el maestro modela ante los
estudiantes el proceso real de resolver problemas, ya que se pueden
ilustrar aspectos como la seleccion y cambios de estrategias a través del
proceso de resolucion.

Se sugiere elaborar una de tesis cuasi experimental bajo los mismos
principios tedricos es decir promover en los estudiantes los métodos de
resolucion de problemas, y aplicar pruebas tipo PISA a estudiantes del
mismo grado para verificar el nivel de rendimiento a la resolucion de
problemas.
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ANEXOS



MATRIZ DE CONSISTENCIA

ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER SEMESTRE DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO

AERONAUTICO - LIMA.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema general.

;Cuéles son las estrategias que
facilitan la resolucién de problemas de
aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes del primer semestre del
Instituto Superior Tecnoldgico
Aerondutico, Lima?

Objetivo general.

Determinar las estrategias para la resolucion de
problemas se relaciona con el aprendizaje del area
de matematica en los estudiantes del primer
semestre del Instituto  Superior  Tecnoldgico
Aeronautico, Lima.

Objetivos especificos

Identificar las estrategias para la relacién entre el
problema y el aprendizaje del area de matematica
en los estudiantes del primer semestre del Instituto
Superior Tecnologico Aeronautico, Lima.

Analizar las estrategias para resolver un problema
y el aprendizaje del drea de matemética en los
estudiantes del primer semestre del Instituto
Superior Tecnolégico Aeronautico, Lima.

Explicar las estrategias que facilitan la relacion para
resolver un problema y el aprendizaje del area de
matematica en los estudiantes del primer semestre
del Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico, Lima

Hipétesis general.

Existe relacion directa y significativa entre las
estrategias para la resolucion de problemas y
el aprendizaje del area de matematica en los
estudiantes del primer semestre del Instituto
Superior Tecnolégico Aeronautico, Lima.

Variable 1: ESTRATEGIA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Dimensiones Indicadores Items Niveles y
rangos
Identifica
Comprension de un | Reconoce
problema Resuelve Bajo
Comprension 1.2.3,4,5 Medio
Organiza Alto
Resuelve
Elabora Bajo
Concepcién deun | Plantea 6.7.8.910 11 Medio
plan Concebir e 12 P Alto
Relacionar
Resuelve Bajo
Ejecucion de un Toma decisiones 13.14. 15 16. 17 Medio
plan Verifica P T Alto
Verifica Bajo
Verificacion de la Resuelve 18, 19, 20, 21 Medio
solucion Analiza Alto




Variable 2: APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Evalla y aplica

Dimensiones Indicadores Items Niveles y rangos
Representa
Comunicacion | Interpreta 1,2,3,4,56,7,8, Bajo
matematica Elabora 9 M/ﬁ?"’
Discrimina °
Identifica
Analiza
Razonamientoy | Evalta 10, 11,12, 13, 14, Bajo
demostracion | Relaciona 15 16 17 18.19 Mﬁ?{;"
Plantea o
Resolucion de | Resuelve )
problemas Matematiza 20, 21,22, 23, 24 ﬁ:é?o
I

Alto




ESTADISTICA DESCRIPTIVA

TIPO DE LA INVESTIGACION POBLACION Y MUESTRA TECNICA E INSTRUMENTOS INFERENCIAL
VARIABLE 1. ESTRATEGIA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DESCRIPTIVA
Tipo Poblacion. Técnica: Encuesta Se utilizara el Microsoft Excel para la

La investigacion es de tipo basica, de nivel
descriptivo  correlacional, con fin  de
conceptualizar y caracterizar las dos variables
mencionadas, asimismo la relacién que existe
entre las estrategias de resolucion de problemas
y el aprendizaje del area de matematica en los
estudiantes del primer semestre del Instituto
Superior Tecnoldgico Aeronautico, 2016.

Disefio.

La presente investigacion es de disefio no
experimental, transversal, segun Hernandez,
Fernandez y Baptista (2010), no experimental,
porque no se realizan manipulacién deliberada
de las variables y transversal, porque recopila
datos en un solo momento dado.

203 estudiantes del primer semestre del
Instituto  Superior Tecnoldgico Aerondutico,
2016, a quienes se les aplico el instrumento
de acuerdo a las variables de estudio y el
tamafio muestral.

Tipo de muestra.
La muestra probabilistica, con muestreo
aleatoria (azar).

Tamaiio de muestra.
El tamafio de la muestra estara conformada

por 131 estudiantes del primer semestre del
Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico.

Instrumento: Cuestionario

Autor: Marcial Dictinio Sanchez Roldan

Monitoreo:

Afo 2016

Ambito de aplicacion: Instituto Superior Tecnolégico Aerondutico, Surco — Lima,
2016

elaboracién de tablas y figuras
estadistica en la presente de los
resultados por dimensiones.

Forma de administracién: individual

VARIABLE 2. APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Técnica: Encuesta

Instrumento: Cuestionario

Autor: Marcial Dictinio Sanchez Roldan

Monitoreo:

Afo 2016

INFERENCIAL
Se realizara el andlisis e
interpretacion de los resultados

acorde con los objetivos de Ila
investigacion y verificar la correlacion
de las variables con la medida
estadistica Spearman.

Ambito de aplicacion: Instituto Superior Tecnologico Aeronautico, Surco — Lima,
2016

PRUEBA

Forma de administracién: individual

Se utilizara el software SPSS en su
version 22 y para la prueba de
hipétesis se utiizar la prueba
correlacion de Spearman y poder
contrastar  la  hipotesis  de
investigacion.




INSTRUMENTO DE LA VARIABLE 1
ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

INSTRUCCIONES

Estimado estudiante, a continuacion te presentamos un cuestionario relacionado los procedimientos que
realizas para resolver problemas y su relacion con el aprendizaje este cuestionario esta dirigido los
estudiantes del curso de matematica, motivo por el cual su respuesta para nuestra investigacion es
relevante. Para ello te solicitamos leas en forma detallada y marca una de las posibles 5 alternativas.

1 2 3 4 5
Totalmente en En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
N° - Puntaje
1 2 13| 4

DIMENSION UNO: Comprende el problema

01 Frente a un problema de matematica identificas con facilidad los datos del

problema.

02 En un problema de matematica identificas con facilidad las incognitas o variables
del problema.

03 Consideras que los problemas de matematica cuentan con los datos suficientes

para resolverlos con facilidad.

04 | Comprendes con facilidad el desarrollo de un problema de matematica.

05 | Organizas con facilidad los datos presentados en los problemas de matematica.

DIMENSION DOS: Concebir un plan

Al resolver un problema de matematica relacionas con facilidad los datos y la

of incognita del problema.

07 Al momento de glaborar un plan para resolver un problema, recuerdas algunos
problemas semejantes al que esta planteado.

08 Al resolver un problema reconoces con facilidad que este problema se relaciona con
otros.

09 Frente a un ejercicio de matemética puedes plantear con facilidad de forma similar

o diferente a los ejercicios resueltos anteriormente.

10 | Alresolver un problema te resulta facil concebir més de una estrategia de solucién.

Al momento de concebir un plan de resolucién recuerdas con facilidad teoremas que

i puedas utilizar.

12 En la resolucion de un problema relacionas con facilidad la incognita con los datos
proporcionados.
DIMENSION TRES: Ejecuta el plan

13 Al resolver un problema haces uso de todos los datos establecidos en los ejercicios

propuestos.

14 | Tomas decisiones resolutivas o estrategias para resolver un problema matematico.

15 Al resolver un problema de matematica desarrollas el procedimiento segin lo
recomendado.

16 | Encuentras son facilidad el resultado del problema propuesto.

17 | Verificas que los procedimientos realizados sean correctos.

DIMENSION CUATRO: Verifica la solucion

En la solucion de un ejercicio de matematica verificas que el resultado obtenido

18
sea correcto.

19 | En laresolucion de un problema analizas si puedes resolverlo de forma diferente.

20 Cuando resuelves un problema sientes que este logro te puede ayudar a resolver
otros ejercicios.

21 | Analizas con rapidez el resultado de un problema.




INSTRUMENTO DE LA VARIABLE 2
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

INSTRUCCIONES

Estimado estudiante, a continuacion te presentamos un cuestionario relacionado los procedimientos que
realizas para resolver problemas y su relacién con el aprendizaje este cuestionario esta dirigido los
estudiantes del curso de matematica, motivo por el cual su respuesta para nuestra investigacion es

relevante. Para ello te solicitamos leas en forma detallada y marca una de las posibles 5 alternativas.

1 2 3 4 5
Totalmente en En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
. Puntaje
N° ltems
2 3 4
DIMENSION UNO: Comunicacion Matematica
01 En el proceso de aprendizaje representas simbdlicamente con facilidad los nimeros reales en
la recta numérica.
02 En el proceso de aprendizaje representas simbdlicamente con facilidad los intervalos en la
recta numérica.
03 En e_I proceso de aprendizajg Interpretas y expresas con facilidlad situaciones presentadas
en diferentes contextos mediante el lenguaje verbal y el algebraico.
04 En el proceso de aprendizaje elaboras con facilidad representaciones simbdlicas para
demostrar las propiedades de las operaciones con nimeros reales.
05 | Diferencias con precision una expresion algebraica de un polinomio.
06 En el proceso de aprendizaje eres capaz de demostrar de manera sencilla un producto
notable geométricamente.
07 En el proceso de aprendizaje eres capaz de interpretar y representar diferentes métodos
para factorizar una expresion algebraica.
08 En el proceso de aprendizaje representas con facilidad la Interpretacién del lenguaje
algebraico a_situaciones presentadas en diferentes contextos.
09 Ident_ificas con claridad los elemgntos de una ecuacioén e inecuacion de segundo grado y
relacionas entre sus raices y coeficientes.
DIMENSION DOS: Razonamiento y Demostracion
10 En gl proceso de aprgndizaje ana]izas, comparas y evall]e_as con facilidad situaciones
relacionadas con los conjuntos numéricos, propiedades y operaciones.
1 En el proceso de aprendizaje evaluas, justificas y aplicas con precision propiedades al
determinar el grado absoluto de un polinomio.
12 En el proceso de aprendizaje evaluas, justificas y aplicas con precision propiedades al
determinar el grado relativo de un polinomio.
13 Relacionas y aplicas con facilidad procedimientos matematicos y propiedades al resolver
operaciones con polinomios.
14 En el proceso de aprendizaje analizas, vinculas y verificas con facilidad procedimientos
matematicos al factorizar una expresion algebraica.
15 En el proceso (_ie aprendizaje _analizas, vingulas y verificas procedimientos matematicos al
resolver operaciones con fracciones algebraicas.
16 Enel proceso de aprendizaje emplea§ con facilidad los métodos de factorizacion para resolver
operaciones con expresiones algebraicas.
17 Enel proceso de apre_ndizaje emple_as con facilidad los métodos de factorizacion para resolver
operaciones con fracciones algebraicas.
18 En el proceso de aprendizaje planteas y verificas el resultado con facilidad al calcular la
determinante de una matriz.
En el proceso de aprendizaje planteas y verificas el resultado con facilidad al resolver un
19 sistema de ecuaciones.




DIMENSION TRES: Resolucion de Problemas

Enfrentas situaciones problematicas con precision en diferentes contextos que

20 | demanden representaciones graficas, simbolicas, propiedades y operaciones con
numeros reales.

21 Resuelves con éxito problemas que requieran técnicas de factorizacion y fracciones
algebraicas.

2 Resuelves con precision problemas de ecuaciones e inecuaciones de segundo
grado.

23 Resuelves con precision problemas que involucren técnicas de sistemas de
ecuaciones para hallar el conjunto solucién.

o4 En el proceso de resolucién de problemas evallas y aplicas diferentes estrategias

de resolucion.
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1.2. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Cuestionario de estrategias para la resolucion de problemas para el
aprendizaje de las matematicas.

ASPECTOS DE VALIDACION
Muy Deficiente Deficiente Regular Buena Muy bueno |
Indicadores Criterios 0 |6 | 1116 21[26]31[36]41 46 ) 51 | 56 | 6166 | 71 76| 8186 |91 | 96
5 | 10 | 15| 20 | 25 [ 30 | 35 40 | 45 | 50 55| 60 | 65| 70 | 75 [ 80 [ 85 | 90 | 95 | 100
1.Claridad Esta fqrmulado_ con
lenguaje apropiado X
o Esta expresado en
2Objetividad conductas observables &
akcuaidag = |4 degyato dlvacsdo e
la ciencia pedagogica
T Existe una organizacion
4,Organizacion logica 4 | | _\-_
e Comprende los aspectos
5.8uficiencia | canfigad y calidad =
Adecuado para valorar
6.Intensionalidad | los instrumentos de X
invesfigacion
s : Basado en aspectos
T tedricos cientificos X
’ Entre los indices,
8.Coherencia ilicadores x
" La estrategia responde al
9.Metodologia propésito del diagnostico X
e Es util y adecuado para
10.Pertinencia (2 investioacion 54
PROMEDIO DE VALORACION:
{00
OPINION DE APLICABILIDAD: a) Muy deficiente b) Deficiente c) Regular d) Buena );(Muy buena
Nombres y Apellidos: MIGUEL @WEEL s CAWE Qe DNIN° Oy geRl
Direccion domiciliaria: | ¢z .\ ¢ 24y Jrb Sanle Yo - Catine TeléfonolCelular: | ¢/ ) )T 2ec/
Titulo Profesional: Licencpne B8 Epoac u"u( MatEps T (A - FSich)
Grado Académico: MACis TER
Mencion: ACR ENTACI 0 y CERT\EICAGer Ba (h Cikined NE (A EAUCAC SOk




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE SEGUNDA ESPECIALIZACION

PROFESIONAL
FICHAS DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES

1.1. Titulo de la Investigacion: Estrategias para la resolucion de problemas para el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes del primer semestre del Instituto Superior Tecnolégico Aeronautico Lima.
1.2. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Cuestionario de estrategias para la resolucion de problemas para el
aprendizaje de las matematicas.

ASPECTOS DE VALIDACION
| Muy Deficiente Deficiente Regular Buena Muy bueno
Indicadores Criterios 0 [6 [11[16]21]|2 31 36| 4146 | 51 56| 61 [66[71 (76|81 |86 [91]396
5 | 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 [ 50 | 55 | 60 | 65 | 70 [ 75 | 80 | 85 | 90 | 95 100
;i Esta formulado con
S lenquaje apropiado ¥
. B Esta expresado en ’
2.0bjetividad eordicias bhesgimbion v
: Adecuado al avance de /
8. Jouualiczg la ciencia pedagogica
4.Organizacion E,x'.Ste Y13 ofgerizacen Vv
logica -y
wxai Comprende los aspectos
5Suficiencia | canidad y calidad
Adecuado para valorar
6.Intensionalidad | los instrumentos de v
investigacion
. i Basado en aspeclos /
hsonskigpes tedricos cientificos N
: Entre los indices,
8.Coherencia idioaioes v
! La estrategia responde al
9 Metodologia | |roposito del diagnostico v
10.Pertinencia esully pdeg}:ado paa v
la investigacion
PROMEDIO DE VALORACION: 7 00
OPINION DE APLICABILIDAD: a) Muy deficiente b) Deficiente ¢) Regular d) Buena Muy buena
Nombres y Apellidos: LVisa OUFDs CALXTD DNIN° 254723504
Direccion domiciliaria: | ()L ( ¢ Las @ (sevs UAAT Ul [9d 14 /| TeléfonolCelutar: | §5(, 3 3824

A1

Titulo Profesional:

'Z'(Z['/u(.,‘/) Dp oo £DUND o

Grado Académico:

Doctons

Mencion:

EDuca o N

OZ. @c.t/é'/é‘%/'




: ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE

BASE DE DATOS DE LA VARIABLE 1

PROBLEMAS

|- - un wn wn - n|- wn wn wmn|iwn - wn |-
3| 5|5 R|RIR[B|RIR[R|R(3B|B|B|R|8|S[R|G|IR[B|R(B|B|8|I =S| B| RS RSB BIR|R|B(B|R|BIR|GBB|RIG|R|RIX|R|IR[R|R[B|R|RIR|R|3[R|R|R(B|R|| |3
Nlid(nNmonn|dsneoMmnVIVININ SN[V IN|IF|IO|INIO(FININMOIIIIN|SFIO(OOIMSINISIOINOSIIOINIDINSTIIOINOMOIOININIOA(E(MNOIN|QIN|N|O
) = o gui = fen] o] g ] ] g g o] e g Ra ] o) e oA o) =g o] g o) o -] o) g g o) oy fu] on] ey ] ) eog o) e u) e e g ey o) ) ey ey o] s o) (o fon) o) (e ] =g e e o) e ] g u) ] o) g e ot )
N1
wz4Z34434434543444453444534434333345333543333444344344345434444534445344
o
2
=
2
Am4333444344334443553133432424223244225544434342435443443344534532334334
3
w
a
.mm4331443444433342453343433434433334343433433443334434454343424533434334
o
c
mms335444344435543445455535444543545455553334454454443444355434454555354
>
HEIRIEIRIEIE ) ] R e ] = a] -] ) ] RS Ry ] on] e ] Raf pa o) o] ) ey o] pa oy a] gu ] o) ) o] fag guy o o) gy o) ) =) RNY ] ] ] ] Ru) o] g o] RN RS Raf i a ] ] pa e g
u4221444543443433543243333434323334223433433224244445434444335442423334
Z
ﬂm4332234434343424532242333444433444232434543523343334343444235334423334
4
=]
w
D53123543533331433521233322445231534322522432231234435333314335212333224
z
o
o
wu3323333543332233434542312333222433323232323133233334433322334312423123
2
o
B4131124434332131431131312413112244111312244132333334433222334312432212
Qldd(onINIQINININF/O(FT|R RV d|NNnR(RINRNO|RONN[H[ NI N[O N AN NN NN RNDAWN OO TN RVNOD|O|N
MININININNMNNNNSNNNNONNSNNNNNSSOOOSASNNNNNSNSNSASSONSNSONSNSNSSNNNSSSSSSSSONNSNSSSSN] SN
u5434345234434545545555433455553444355554544454343442343345445455554334
o
n44323353444244444325454234545434433355145434543433 N| S| F|N[N[F (||| |0 T[T [(OF |||
z
< ™
wlst|m m|m o~ NN ||| M| 00| 32l ™ el Rl ol H¥od ¥o) N¥e) o MM NWO[m m|m < (5l KoMl Kopl Kop) l32] < N ||| N|WL|F ||| N|[™
Mm < << < < < < << << < < < << < <
=]
a8
Z|O T TF|N[O[O|F | SO N[F|F|AO[O|N|F(O[OFINOF|FIOF[OANF(O[N|DNNOINOFOON[F| TS T | F[(OF| O O[N[O|OF[(F|O|OF[OF|OOfN[T
o
g )
ﬁ822234 ST F| V||V | T FN[LOMO|N|F| S| F|OO[(OF|(F|ILO|N|NDFTOO[(N|[AO|A|TF|F|FT O N[F| STV F|O|WOF(F[(F[OD[O|O|O|O|O|TF|F|F|F|F|F|WO|N| | T
2
o
o
Nwufts|Oo|sF|N|Lv|M|T(F(FT(O|F|O|F|F|(F(OLLVILVIL|SF|IOO(F(IOLILOIO|L|T|IF(OLTFIO|AdN|LN|(TF(T(IOF|IO|OD|F|OO[O(F (|| ||V T ([P O|O|O|O|®O[(O[O| T
OILN[MON|OTF|F|T[F[(F[(F[NF|F|TF|N[TF[(O[D[ N |N[N[DF[F|N|N|OF T[T DN N|TF|OF[(OWODN|O|N|D|F[(OF[(F|F|O|TF|F|F|N[F[O|O N[O F[N[NfD
wn - - - wn - - - - -
MBI B = B B B R B R B R R E BN B R BB N B R N R R R BRI E N B R  E R B B E R R R B R B R B E R IR B E RN B B R N BRI N R R S
<
S| oTFINLIF|IIIF|IF(OLNL|F(F|OIFILILL|F(F|LO|F T |F(F|OOF|OWO|ITF IS F|F(OD|AHA[DIWO(FIO|OF|NO|T|FF|F[(DWO|NDO|F(F|OF (OO ||| T[T
=}
]
W45453545333424544441554534545553545315343445352434444325344444444444334
z
=]
M35343444343235544443554535544533544355243424454535443334245444445545435
z
o
a
m2435244544243.I.444445544534455551434154232325453424424434314445455455444
3
:
w15241435433422433445554455454552445254333334342434314334224444455544454
wv
- - - - - -
m123456789m1nBmmmumwmznBuumnmBmanﬂuﬁ%ww_wm4&BMM%Mm@WSQBM%%W%BWS&%M%MW&@N




wn
Qlo|w|n|odfo|a|s|w|olvfs]|o|w o (o= sle|la| == a oo = o =0 o e; =N = o ) ofe|o

m97758785777667“&7“675%655665“5554““55“%“55“45&66%“65“4%667““”

o0

S S B E B E R E R R E R R R E ER R E E R E E E EE R R R E E R E H R E R A R E EE R EEH E R A R E E R E B R R

R R Rl R e R R e e e e K e R T e e e el R R e R el e Rl e R e Rl R ] R ) I R T R S e R R R R R S S R T R I RS R e BT R T

]

IR R R I R I I I R I R I R I I A R R R R NI R R R R B R N I R R R R R N R B i R i B R R R R R R B N R B N R R B R R R R

3

R N I N R R N R I R R R I R R A B R I G A A N R B R R B S R B R R B B A B R B B R N S L R R R B R A RIRIRI I BRI R A

3443233434343243342442342234344443334343343442332334344433223m

3

< |t |(w|F|o|w|[s|v|s|(v|v|v|v|[o|o|o|s(F| | o|] o] G| |ofcf s ool S| o|o|o] s [ o|o|qfo]o]Sf ol s s ofo]o]cfofolo] s o] S

o

wnlofo ] (o o v nl~ Nlalale| o= afo|s|N|un|= || N|wnfm ||, ool ~(u| e alo|NN BN

111M1M11Mm11M11M11111llﬂmll111IMM11111“1111MN1111R111MM1111M1H

S

ISR B I G I M I I G S R B B G A B B B B B K ) Bl Bl B B ) B B S R K B B B T ) B A B T B R B B B Rl B B B B S R R R B R R R

]

NI S A I G S A R B E I B T T R Rl R B Bl T el B B R R I R B B R R R B B R B R R R R R R B B R R R R R R R B B Bk

3]

S 3 V] K28 Il 1 o) R e (VY VT ISPl ROV R Y Sl ool oV (RN T IS I IR I IRONY (RN T TR IR S R IRV (RSN VT VT I I I IRV IFNT S RS I (RN (T G IRV V) 0% IS I I R IRV oV N N Ve O R IRV IR o)

[

m|olafa|o]s|o|ofo|lc]o|o|ofcfo|cajo]dfcfoa]o]slofafofo]o]lslofsfa]w]o]of s o] s s oo ||| oo s|ofsfo| ||| ofo|o] o] [

g

RIS B G G Rl Bl G B B e el BN K S ) T e K S A ) el R B G KT A ) R B S B B B B R B I B B B B B B B R B I R B B B R

AR B R E R B B B BT B B T B B A L B R B B B o e B ] B T Y BT A B ] B T o Y Y T A T Y Y T S S Y S ) B T Y Y S A T R Y S T B )

L RN RS U S R R R RS RN R RS TR RS RS Y RN R U RS U Y R RS R S ] R R e R IRV RN R [ R g ) ) () R ) ) ) [ R ) R ) [ R e ) ) (P ] R R Ret) 4 ) ]

3

roY RToR Eo ol NP3 RPN RS N R o) (Y S PR NS RS S RS S o VT IV I R IV IRV I I VT I Il IV I IV R I I D el IV I R I o) IV I IRl IRV (0 I I I T I VT I I RN e e S T RN

a

rsY RPN NToY R RPN RS S ool Roeld Y RoVE NPT RePd RN RSl ol ol RS G IS I INT IS I RS I IENT IOV 08 I I I S IV IRV (NS N IS I Y G T IENT () I8 IET IRV (N 0% I IOV (NS IENT IS I Y ST G IV Y R I I

5454344333452454342442244223434442223442234422344223442234422W

%

IS INII R I S S I I I R S A A R R B B B B G BRI R Bl B B B B Bl B R R B B R B B R B B B R Kl B R B R B B B BT R R B A B T ki

Q

R R B G G Ea) A Bl E KX a1 VT 720 R R Rl oV S IENT N N GNT IS I N 1 RPRY I S T T S I IENT T ) I S T N I S I T N N S [ N IENT I I [ RN IENY Y o T

©

P2 17:Y 0 2N P20 PP 0N VY P (0% 00 P2Y R0Y PNT O Y 0 08 ) 5% N VY PN Y [FNY (PR (RS IENY N P I PN T ENY IPSY SN (P Y N P S Y ENY IFY PSS Y N Y P ) Y IENY [P IEY RS N N PN PN S I

5

< |s|||ofs ||| |o|c|o|a| ot [o| | oo o| s o| oo s s[ofo|q]ofo]o|cfsfo]o]ofoqf s o]ofo]oq]ofofo]o]lofs(o]olofoq]o] ool S

o olofo|lalo|o| oo oo o dlols|m|a afo|s|N|un|= =] ~(wn| e ~[ufen ool ~(w| e ol o~

ZMZZIZIIIZM111MMZmll111Mm11111IMMlmlllumll1MN1111R111MM1111M1M

=

I S I S I R Y S I R I N B S S R R R I N R I R R R R B N N I R R R R R N S R N N R R B R R R R R R N Y I B I B Rk

S

NI I S R IR R S R A I B R R BRI R R R R B R R R B R R R R R B R R R R S R N R R R R N I R B R R R E R R R R R R

N

Sl U2 o) 7SN Kool RTeY Sl RPN RN R NPR oY o ) S oel RPN Y IOV IS I Y N IOV IRV RN Y Y I (S IENT IENT IS IV S I I T ) I R I N Y ) RN Y VS IS I I B T XY ) RN R Y R Y T

3

ww(w|w|cn|s|o|s[d|w|v|a|ofofc]o|v]|safa]o] sl ofafo|o]o]sofsfa]S]o]of s o] oo || ||| ||| S| N[ || || || F

B

wlw[w|wv|o|s|[s|s|Nfwv|q|olajo|o|s(o|o|g(ofo]o|cfo]l) s sfo]o]ofcqfo|lcsfo]o]ofqfs|o]ofofq]o|lofs] s o s o]o]ola]o]o) s s o] o)<

o~ o|ld|afm|s|n|volr olo|d|lalom|s|v|voln - =

b [ ) e T R sl ) = 5 S e 1Y MR R E R E R BB B B E R E E R B R E E R E R S R R R R S BB R

777777777W8M8M$%8%8%999%9999911111.11.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.11.1.111.11.1.11




BASE DE DATOS DE LA VARIABLE 2. APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

I = o - - £=] o
2|8|r|R|8|%(5|8|5|8|8|R|X|](B(R|&|5| 8|42 5]8|R| 33| S|B|X|B[8]B|R|B|R|R|B(R(X[]R|B| X5~ Rk B8] 8|88 3R B|B|R|5|F R 5|88 R|5|5
BRI IR R B T TR R R B RS R TR R ] IR st R R el =) ] ful fuf R ] i R BN ] B R R R R R E S]] T sl R =]

MBI G R S B G R S G A ) G I B B R R B I R B G R A ) B R I G R T R R B I B B A B I T R A R R B B R ) B R B R R B G B R R T R B I R R s

Z

2|8 ||| ofs[s|o| || |o| || |w|o |||t fo|m]|o| s |s| ||| s ||| ||| ||| |w]||o|o| | oo t|ofs|o| || ]|o|w[o|o| | []o|ofof <

z

S

w

Q||| ~fm|wn|t[m]|w|mfm]|o|of«]|s|ofo|v|a|s|ofo|olofoa|a]s[s|w]ofo]dfw|o] s o] ofo|a]of s o|ofoa] o] df o] o] s o|v|o]o|ofo] | s|o]ofwv|a]cfo|o|mfo]o]ofs

z

o

o]

S| [ m||efon|m]o|w]|s[m]|ofm|afa]omfo] <ol dfa| oo afa]ofo|ofa]oafa)s(olojolafjofa]ofajofajofa]mlo|lafolololo] s <s|ofo|ofa)oafolol s o] oo fafofa]|ofo

e

o

SR R G Bl Rl B S B R B 2 G B Bl ) B B e B R R B ) B Y R B B Rl Bl T B R e B Rl Bl K R N Y B o e G KT ) s Kt o Y I 3 ) Y RV oV RN Y Y 5 R R RN S ) RN N R R

o n o o o o=
BRI R K| |0 R R QYT R[S[R[ 2[R B[R 5| F|RKN| B2 F|2|R|K[BR[B(IR(B KRS ||| 82| IR B[BFRB]F[A|RYB| 5|2 R 2B B RS[IRA
S| |mf || [w]||mfs|s|o|s|w|<|w|wv|<|v]|v|wv]|v]|s|[o]|o|t[wv]|v[v|v]|o| <[] |o|v]|v|v|v]|s o] o] o] | o] | |o||o o[ x| || |w|w|v]|v[<|o|o|<
™
Rl <[ |o||ofo|w]|o| ||| ||| | ]|o| s o] | |of vt [wo| | o] | [o|o]|o|w|w]| |t |wv|[s|o| | v |o] s |[o|m N IS S S B P R R B A R Y Y
™

Blw|<|o|<|o|m (S S0 o KOV RVE I el I o) HY-X RS S RS I K I SN ) S VoY T YR RS oPl I KoY oY ST HVE HTCY RSO I R NSPY S I RS Il Kol VY K oY IS OV S I S VT RS RS I Rl HToY KSR ROV T R R R IV oY R

H I R S S N I I S R ) G G R B B S I B N B G G S N ) B R I R I B S B N ) S N I N I R B B N B S S R ) B e B B B G G N I G R R I I B B B B I R S

a

2z @

MEINRINEE || S[o|o|a]| st |Nfw| oo S[o|do|o|o| s |w|a|afo] (ool o] d s s oo s oo s ofv| s o] ofo|ofo|o| s s s s S s o o] H s

a

3

BRI R R R R S R G R N R I S N i B R G A R A A M G A Bl Gl B B B G G2 B el K Koo R e R Ko R Bl oo e e e o R e Rl el R Rl R RN R R e e R R I Kl B e Y I e

&

2

wB4Z3334434433444355313343242422324422554443434Z435243442344534532334334
Y| ~|on| | ||| ||| || ||t ||| st|o|t[o]|o|t[o]| ||| o|o ||| ||| ||| st| S| on[m]| | s [sr|o| <[] || || ||| || ||| 0| <
Slw|s|o|o|s|a|w]|o| s s|o| ||| ||| w]|w|w|v|<|wv[o|s|v]|w|v|o|o|v|s[s|o|v[s|o]d|cfva]s|afv| s oo o|v|o|s| || o] o[ | oo |w[wv]|wv]|o|v|om| <
Slw|a|m|a|of ||| <o |||t | oo o] |fafo| | || m| s [ s |o| oo |a]o|afs[o| | ofwa]o|afo|s|o| (o] s s o< < | s oo oo <[ ofo|m
HEEEEF BB B E R R B R BB E R EE R B R B R N B R BN E R B E HE RN E B EN B E B E E R R E R BN S E R E G R BB EE R
G R R R R R R R NN|m[en|N|en||@d|m|on|m|<|® o0 mlmen|N M| om (RS RS R KNI RY RO N[ Sfen|o| o LI REI RN M KT ) R R R IR KT R R R R
o|lw|o|s||w|s|s|s[F[@v|n|v|s| || |w|wv|v|s | v | |v| |0 |v| |0 ||| @| | @|v|s|v|o| | N|w| || P |O|N|w| || O S| v v |0 ||
ol |w|m|w|t|w|ofofofsfo]s|w| ||| S| A w|w|F|w|o|s(v|s|v|s|v|o|v| S| v|o|d(vof o]t s|o|o|ov|a| s ol [ |w|o| || S S| S |||

AM.n7534144434323554444355453_.35445335443_.35243424454535443334./_45442445545435

=

3

Elo|<|mfwfa|s|[wfs|o|afso|cd| st [wo|w]|s| s wo]| | s[ww]s|wv[d]s|o|[dw|qfo|a]o|afov| oo sla| s o] s o s|m| o< | | w[s|w|w|sovlw] | <<

4

=]

RN N RN R R S R R N R R D I I N I R R A I I R R R I N N I R R R R S I B R R R I R R B B I B B L R R R I I R B R I R R R R R B I R R A

z

-]

7]

HN G R SIS S S R b G S S S R A S G B S il B B s i el ol Bl il Ko e i il G o B R G B Bl Bl e e e Kl I B Gl R R el A T R B R R R R P R A e R T R A

5

s

=1 st et O i i G i i R i i i i e G e Bl G e S B B S S S ST R R 1 e A B O T R e e e R I e e Rl S e B el A B R R R R B R B B R R R R C Rl
aN|o|fo| oo || oot ||| ol s|o|s|o|o|s|ofs|s[o|ofm|ofs|ofs|ofs|ofo|s|o|o|s| | o|o]|of | o] <o | oo | || w|m| oo |o]|o| <
oo |d| | o|w|s|(ofofs(|a]s|o|o| || w|w|v|s|s|(vv|s|v|s|v|v|a] s S v | vsfo[o|o|o|o]s|o|s|a] oo (ool s|oo] s s S S S o v v ||| |w| <
%)

] ) o o = - - n

m1234567s9m1uBu1mummmz_.uBuEmnunm3&%%%%N%wm4uuM%%Mmmmsnﬁﬂsxwwmwsﬂﬁuswammm




81

78
63
87

86

85

86

75
69

74

52
79
83

52
52
70

71
69
65

77

74
69

71
69

74

71
69

74

61

63
65
71

71
69

74

61
63
65

71

15
19
1
14
1
20
15
19
14
10
13
16
14
15
17
14
17
1
1
16
17
13
1
14
10
12
16
17
17
15
11
14
10
1
18
17
15
13
14
18
17
15
13
14
10
12
16
17
17
18
17
15
13
14
10
12
16
17
17
14
12

386 390[ 426| 1920 | 10166

346 372

300] 434] 432 457 4258

407| 444 434] 434] 410] 421

438| 418| 423| 458| 470] 414| 481) 3988

455] 431

71

72
73
74
75
76
77
78
79

81

87

91

92
93

95

96
97
98
99

100

101

102

105

106
107
108
109
110
111

112
113
114

115

116
117
118
119

120

121

124

126

127

129

131




