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RESUMEN

El presente estudio tuvo el objetivo principal de determinar la influencia de la
aplicacion de las formas de representacion matematica en el aprendizaje de
las fracciones en el cuarto grado de una institucion educativa de Educacion
Primaria. El método experimental ha permitido explicar el efecto que produjo
la aplicacion de las diferentes formas de representacién matematica planteada
por Marshall y colaboradoras, como variable experimental, en el aprendizaje
de las fracciones, mediante el desarrollo de sesiones de aprendizaje, el que
se midi6é en dos momentos, con una prueba de entrada y de salida con un solo
grupo integrado por 21 estudiantes. Los resultados obtenidos demuestran
que, la aplicacion de las formas de representacion matematica, ha permitido
generar cambios en el aprendizaje de las fracciones de la muestra
seleccionada, donde al concluir el estudio, el 47,6% de estudiantes se halla
en el nivel satisfactorio, a comparacion del 0,0% al inicio de la investigacion.
Por lo tanto, se concluye que la aplicacién pertinente y permanente de las
formas de representacion matematica, asi como el uso por parte de los
estudiantes, ha permitido mejores resultados de aprendizaje de las fracciones
parte-todo con cantidades continuas y discretas, que comprendan mejor la
nocion de fraccion parte-todo con ambas cantidades, ha contribuido en el uso
de herramientas cognitivas para que los estudiantes representen de diversas
formas las fracciones y resuelvan problemas de fracciones con mayor

eficacia.

PALABRAS CLAVE: Representacién, representaciéon matematica, fracciones,

aprendizaje de fracciones.



ABSTRACT

The current research has the main aim to determine the influence of the
application of the mathematical representations forms in the learning process
of fractions in the 4th grade of an educational institution of Primary Education.
The experimental method had allowed us explain the different effects of the
application of different mathematical representation forms that was stated by
Marshall, as the experimental variable, in the learning process of fractions,
through the development of learning sessions, the one which was measured
in two moments, through an entrance and a final test with just a 21 integrated
student group. The results show that the application of the mathematical
representations forms has allowed the production of changes in the learning
process of fractions in the selected sample; where at the concluding time of
the study, 47.6% of the students are in a satisfactory stage, compared to 0.0%
at the beginning of the investigacion. Therefore, it is concluded that the
pertinent and permanent application of the mathematical representations
forms, along with the use of this tool by the students, allowed to get better
learning results of the part —whole fractions with continuous and discrete
guantities; to have a better understanding of the part-whole fractions with both
quantities; has contributed to the use of cognitive tools to the students to
represent fractions in a diverse way and solve this fraction problems with more
efficiency.

Key words: Representation, mathematical representation, fractions, learning
process of fractions.
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INTRODUCCION

El estudio tuvo el propoésito fundamental de determinar la influencia de la
aplicacion de las formas de representacion matematica en el aprendizaje de
las fracciones en el cuarto grado de la |.E. N° 36005 “Juan Vergara Villafuerte”
del distrito de Ascension. Las razones que motivaron el desarrollo del mismo,
obedece estrictamente al aspecto didactico del aprendizaje y ensefianza de
la matematica, especificamente del aprendizaje de las fracciones en el cuarto
grado, en vista que, los resultados de las evaluaciones estandarizadas en el
Peru, por ende en la region Huancavelica, demuestran bajos resultados, tal
como sefalan los informes del Ministerio de Educacion, problematica que
seguramente, tiene aristas diferentes de explicacion causal, sin embargo,
considero se debe también, a un problema especifico de comprension y
metodologia asumida en la ensefianza y aprendizaje. El estudio se
fundamento en lo sefialado por Duval (1995), sobre la vital importancia de las
representaciones en el aprendizaje de la matematica, la actividad matematica
se realiza necesariamente en un contexto de representacion y que los
estudiantes también deberian ser capaces de reconocer el mismo objeto
matematico de conocimiento en otros contextos de representacion y usarlos,
asimismo se tuvo en cuenta las formas de representacion plateadas por
Marshall, Castro y Canty (2010), también asumido por el Ministerio de
Educacién para fundamentar las Rutas de Aprendizaje de Matemética en los
3 niveles educativos, con algunas adaptaciones, quienes consideraban que
traducir y moverse con flexibilidad entre las representaciones es un aspecto
clave de la comprension matematica de los estudiantes (p. 39) y que esas
representaciones pueden ser las expresiones verbales y escritas, las
concretas y pictoéricas, los graficos, las tablas y las expresiones simbalicas (p.
40). Estos planteamientos sirvieron de base para elaborar el instrumento de
investigacion, que fue aplicado como prueba de entrada y de salida, ésta
altima luego de aplicar un conjunto de sesiones de aprendizaje aplicando las
diversas formas de representacion matematica para mejorar el aprendizaje de

las fracciones.



La hipotesis que orientd el proceso investigativo fue: La aplicacion de las
formas de representacion matemética influyen positivamente en el
aprendizaje de las fracciones en el cuarto grado de Educacion Primaria.

El caracter de la investigacion es explicativo, debido a que se explica
cuales fueron los resultados alcanzados después de haber aplicado las
formas de representacion matematica en el aprendizaje de las fracciones, con
un disefo pre experimental, con un solo grupo en el que se aplicé una prueba
de entrada y otra de salida, luego de la aplicacion de la variable experimental.
El grupo estuvo conformado por los estudiantes del cuarto grado de
Educacion Primaria.

Para su mejor explicacion se ha dividido en cuatro capitulos. El Capitulo
| comprende el planteamiento del estudio, en la que se define el problema,
justifica y plantea los objetivos de investigacion. El Capitulo Il trata sobre las
bases tedrico cientificas, en el que se describe los planteamientos de Duval
(2006) y de Marshall y colaboradoras (2010), principalmente, que dan
basamento al estudio realizado. El Capitulo Ill corresponde a la metodologia
de la investigacion, en el que se expone el tipo, el nivel, el disefio de
investigacion y el Capitulo IV comprende el andlisis e interpretacion de
resultados, y principalmente la discusion de resultados. Finalmente se expone
las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y el anexo.

El resultado de la investigacion pretende ser un aporte en la comprensién
del problema de aprendizaje de la matematica, basicamente en Educacion
Primaria, y sustenta experimentalmente la importancia y la necesidad de que
los estudiantes deban hacer uso y transitar en el uso de mdultiples formas de

representacion para aprender la matematica.

EL AUTOR



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Cada tres afios se realiza la evaluacion estandarizada en Educacion
Secundaria, denominada PISA, “Programa para la Evaluacion Internacional
de Estudiantes” (PISA, por sus siglas en inglés Programme for International
Student Assessment). PISA evalla en los dominios de Comprension lectora,
Matematica y Ciencias, ademas recoge informacion sobre el contexto
personal, familiar y escolar de los estudiantes, tal como sefala el Ministerio
de Educacion (2017). ElI Pera, segun los resultados del informe PISA
presentado por la UMC en el 2015, en el area de Matematica nos ubica en el
puesto 64 de los 72 paises evaluados, y que, teniendo como referencia los 6
niveles de desempefio, debajo del nivel 1 se encuentra 37,7% de estudiantes;
en el nivel 1, se encuentra 28,4%; en el nivel 2, se encuentra el 21,0%; en el
nivel 3, se encuentra 9,8%; en el nivel 4; se encuentra 2,7%, en el nivel 5, se
encuentra el 0,4% y ningun estudiante en el nivel 6. Teniendo en cuenta que,
el nivel minimo de la competencia matematica es el nivel 2, se tiene que el
66,1% de estudiantes peruanos no alcanzan ese nivel minimo, porque se
hallan en el nivel 1 y debajo del nivel 1 (pp. 80-82). Estos resultados respecto

a esta competencia no son muy alentadores. En Matematica la capacidad que



se evalla es: Capacidad para formular, emplear e interpretar la matemética
en distintos contextos, mediante el razonamiento matemético y la utilizacion
de conceptos, procedimientos, datos y herramientas matematicas para
describir, explicar y predecir fenémenos (p. 16).

A nivel nacional se realiza cada afio, la Evaluacion Censal de Estudiantes
(ECE) y la Evaluacion Muestral (EM), para estudiantes del segundo y cuarto
grado de primaria y segundo de secundaria, en Lectura, Matematica y
Personal Social en primaria, y en secundaria, ademas Ciencias Sociales y
Ciencia y Tecnologia.

Los ultimos resultados en la Evaluacion Censal de Estudiantes del cuarto
grado de primaria de los Ultimos afios en el area de Matematica, arrojan
resultados muy desalentadores, teniendo en cuenta que el nivel Satisfactorio,
es el que expresa lo que el estudiante debe lograr lo previsto para el ciclo
correspondiente. Los resultados de la ECE 2018 a nivel nacional, nos sefiala
que, en Matematica solo el 30,7% de estudiantes alcanza el nivel
satisfactorio, por cierto, mejor al 25,2% del afio 2016. (Ministerio de
Educacion, 2019a, p.6).

A nivel de la region Huancavelica, alcanzaron el nivel satisfactorio solo
el 30,4%, pero la gran proporcion de estudiantes se encuentran en proceso
41,9%, en inicio 19,6% y en previo al inicio 8,1%, es decir, de 100 estudiantes
solo 30 estudiantes alcanzan el nivel satisfactorio o nivel logrado, como se
muestra en el siguiente grafico (Ministerio de Educacion, 2019b, p. 5).

Prewvio al iniclo En inicio

_ promecho (MF

Figura 1. Resultados por regiéon - ECE 2018
Fuente: Ministerio de Educacion — UMC (2019b)

Y a nivel de la UGEL Huancavelica (provincia de Huancavelica) en el
nivel satisfactorio se encuentra el 30,2% de estudiantes del cuarto grado,
mejor al 23,8% del afio 2016; mientras que, en el nivel en proceso se

encuentra el 43,0 %; en el nivel en inicio 19,2 %, y en el espacio critico previo



al inicio se encuentra 7,6 % de estudiantes. Vease a continuacion el
comparativo con las otras UGELSs. (Ministerio de Educacion, 2019b, p. 6).

Resultados por UGEL - ECE 2018
Previe al micio En inicio En procesc Satisfactorio
Medida

W
Acobamba 4,5% 487
Angaraes 7,8% 15,0% | 40.4% 494
Castrovireyna 6,2% 24,2% 49,6% , 461
Churcampa 470
Huancavelica 7,6% 19,2% 480
Huaytara 13,2% 227% /3% 462
Surcubamba 11,4% 30,8% } 452
Tayacaja 8,6% 487

Figura 2. Resultados por UGEL ECE 2018
Fuente: ME — UMC (2019b)

Del mismo modo, en el comparativo zona rural y zona urbana, los
resultados expresan que en zona urbana en el nivel satisfactorio se hallan
37,0%; en proceso 43,0%; en inicio 15,3% y en el nivel previo al inicio el 4,7
%; mientras que, en zona rural en el nivel satisfactorio se encuentra solo el
16,7%, en proceso 39,6%, en inicio 28,5% y en previo al inicio 15,2%. (2019b,
p. 6).

Urbana Rural

43,0%

Figura 3. Resultado comparativo zona urbana y rural ECE 2018
Fuente: ME — UMC (2019b)

Como se observa, los resultados de zona rural y urbana tienen una
diferencia abismal, con un alto indice de desventaja de la zona rural.



Justamente uno de los aspectos que evalla la ECE anualmente, son las
fracciones, bésicamente en su concepcion parte-todo con cantidades
continuas y discretas, como esta sefialado en el Curriculo Nacional de la
Educacion Basica, cuyo indicador es “Interpreta el uso de las fracciones en
su significado parte todo con cantidades continuas o discretas” tal como
refiere el Ministerio de Educacion, en el Informe de la ECE (2017, p. 20), en
dicho documento también plantea las dificultades que presentan los
estudiantes, precisando que una de las mayores dificultades que tiene los
estudiantes tiene que ver con: “ldentifica las partes del total como numeros
naturales. Confunde parte-todo con parte-parte” (p. 30).

Las dificultades sefialadas en la ECE seguramente tienen diferentes
causantes, pero también, tiene que ver con la practica pedagogica docente y
la forma de aprendizaje de los estudiantes; sin embargo, como han sefalado
estudios muy serios, las fracciones son uno de los contenidos matematicos
gue muchas mas dificultades acarrean, debido a que su aprendizaje requiere
el conocimiento y operativizacion de concepciones tales como, parte-todo,
cociente, razén operador y medida.

Ademas, las dificultades del aprendizaje de la Matemética en general,
como lo demuestra el Informe ECE, en todos los desempefios y/o estandares
evaluados, hace evidente la forma de cdédmo estan aprendiendo los
estudiantes, desde los primeros afios de escolaridad, basicamente por ser
producto de una ensefanza instructiva y altamente abstracta, dejando de lado
la metodologia para desarrollar el pensamiento l6gico matematico. Lo que
demanda una autoformacién docente para enfrentar estos retos y atender las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes.

Por lo tanto, la mirada que se asume en el presente trabajo de
investigacién, es el tema metodolégico, que debe responder a interrogantes:
¢,como se ensefia las fracciones?, ¢.cédmo se aprende las fracciones?, ¢ cuales
son las dificultades mas frecuentes en el aprendizaje de las fracciones?, ¢ qué

podemos hacer para superar las dificultades sefaladas?



1.2

Formulacion del problema

La situacion actual, a nivel nacional, regional y local, descrita lineas

arriba, y que tiene muchas aristas para explicar las razones de esta

problematica, que, sin embargo, en el presente trabajo se asume una

explicacion particular, que permita entender por qué son los bajos resultados

de aprendizaje, por ello, se expresa y delimita el problema en los siguientes

términos:

¢, Como influye la aplicacion de las formas de representacion matematica

en el aprendizaje de las fracciones en el cuarto grado de la I.E. N° 36005 “JVV”

de Ascension?

13

Mientras que los problemas especificos son los siguientes:

¢,Como influye las formas de representacion matematica en el
aprendizaje de las fracciones parte-todo con cantidades continuas en el
cuarto grado?

¢,Como influye las formas de representacion matematica en el
aprendizaje de las fracciones parte-todo con cantidades discretas en el

cuarto grado?

Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Determinar la influencia de la aplicacion de las formas de

representacion matematica en el aprendizaje de las fracciones en el

cuarto grado.

1.3.2 Objetivos especificos

- Determinar la influencia de las formas de representacion
matematica en el aprendizaje de las fracciones parte-todo con
cantidades continuas en el cuarto grado.

- Determinar la influencia de las formas de representacion
matematica en el aprendizaje de las fracciones parte-todo con
cantidades discretas en el cuarto grado.



1.4 Justificacion del estudio

1.4.1 Justificacion practica

La presente investigacion permite atender una problematica actual y
vigente, principalmente para los docentes; por ello, contribuira a deconstruir
la practica pedagdgica de los docentes respecto al aprendizaje de las
fracciones y su relacion con las distintas formas de representacion
matematica. No solo pensando en las evaluaciones estandarizadas, sino
como elemento basico y fundamental para el desarrollo de las competencias
y capacidades de los estudiantes del cuarto grado. Esto significa demostrar
en la practica la importancia de la aplicacion de las formas de representacion
matematica en el desarrollo de los diferentes contenidos tematicos del area
curricular de Matematica. Lo que finalmente puede contribuir a fortalecer los
desempefios de los docentes, en suma, mejorar su practica pedagogica y por
supuesto mejorar los niveles de aprendizaje de los estudiantes.

1.4.2 Justificacion metodoldgica

Asumiendo que el problema de aprendizaje de la Matematica en general,
tiene su origen en la forma cémo se ensefia y como se aprende, la explicacion
de la importancia y la utilidad de las formas de representacion matematica,
permitira a los docentes, contar con una herramienta poderosa que
fundamente y mejore su practica pedagdgica, y a los estudiantes contar con
recursos pertinentes y necesarios para la comprension de las actividades
matematicas, no solo para resolver situaciones relacionadas a las fracciones,
sino aplicarlos en la construccidbn de otros conocimientos matematicos.
Empoderando a los estudiantes en el uso de las diferentes formas de
representacion matematica estamos garantizando un aprendizaje significativo
permanente, progresivo y autbnomo.

1.4.3 Justificacion tedrica

Permitira recoger evidencia tedrica y practica que fundamente la
importancia y necesidad de la aplicacion de las diferentes formas de
representacion matematica, no solo en el aprendizaje de las fracciones, sino
también de otros conocimientos matematicos, verbigracia lo expresado por

Duval, que, la transformacion de las representaciones semigticas es intrinseca



a cualquier proceso matematico. Y que la complejidad cognitiva del
aprendizaje de las matematicas (2016b, p.70), o que la actividad matematica
se realiza necesariamente en un contexto de representacion (...). Pero que
los estudiantes también deberian ser capaces de reconocer el mismo objeto
matematico de conocimiento en otros contextos de representacion y usarlos
(20164, pp. 144-145).

Asimismo, permitira sustentar o refutar la propuesta del Ministerio de
Educacion, planteada en las Rutas del Aprendizaje sobre las diferentes
formas de representar un contenido matematico a través de las cuales
adquieren significado y mejor comprensién para los estudiantes; las mismas,
gue han sido considerados como parte de los procesos didacticos de la
Matematica. Procesos didacticos que deberian contribuir a la construccion de
aprendizajes, debido a que les permite transitar del pensamiento concreto al
pensamiento abstracto. (2015a, pp. 26-27). Planteamiento que fue sustentado
en lo propuesto por Marshall y colaboradoras, que consideraron que las
representaciones matematicas son palabras, imagenes, dibujos, diagramas,
pantallas gréaficas y expresiones simbdlicas (2010, p. 40) y que la traduccién
de una representacion a otra es una habilidad compleja que requiere el
conocimiento de las representaciones involucradas (p. 40).

Ademas, permitird reconocer las dificultades que evidencian los
estudiantes en el aprendizaje de las fracciones, por cierto, un contenido algo
popular, pero que generalmente se desarrolla solo en su nocién parte-todo, y
s6lo con cantidades continuas. Informacién que debe servir para emprender

otras investigaciones de caracter descriptivo, explicativo, etnografico, etc.

1.5 Limitaciones del estudio

Las limitaciones estuvieron enfocadas en la eleccion del disefio de
investigacién, debido a que inicialmente, se habia optado por uno que
consideraba un grupo experimental y otro de control, pero luego de aplicar la
prueba de entrada, los estudiantes y la maestra del grupo de control, se
mostraron fastidiados e inconformes por la no ejecucion de las sesiones en su

aula, por lo que, se tuvo que determinar el trabajo con un solo grupo.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 A nivel internacional

Martinez y Meza (2017), en su estudio denominado Adicién entre
Fracciones como Parte de un Todo Utilizando El Juego Con Regletas A3,
realizado en la Universidad Autonoma de Manizales - Cérdoba, se plantearon
como proposito: Analizar cambios en la comprensién del proceso de la adiciéon
entre fracciones como parte de un todo a partir de la utilizacion de las regletas
A3. con los estudiantes de grado 4° de basica primaria de la sede principal en
el Establecimiento Educativo Nuestra Sefiora de la Candelaria del municipio
de Planeta Rica, Cérdoba. La metodologia asumida fue desde el enfoque de
la investigacion cualitativa, utilizando el método etnografico. Los resultados
que obtuvieron se expresan en que los nifios al manipular las regletas A3
lograban por su cuenta encontrar equivalencias en superficies, argumentando
en algunas oportunidades que “ocupan el mismo espacio” como si fuese un
volumen; el manipular y confrontar las regletas les permitio establecer la
relacion de equivalencia. Finalmente concluyeron que se han obtenido
cambios favorables en la comprension del proceso de la adicion con

fracciones como parte de un todo utilizando el juego de las regletas A3. Estos



cambios se evidencian en los procesos llevados a cabo por los estudiantes a
través de las diferentes representaciones matematicas.

Gonzales (2015), realizd un estudio denominado Errores comunes en el
aprendizaje de las fracciones: Un estudio con alumnos de 12/13 afios en
Cantabria, en la Universidad de Cantabria-Espafa, precisando que es un
estudio mixto, cuantitativo y cualitativo, con el propdsito principal de identificar
errores y dificultades en el aprendizaje de fracciones. Los resultados que se
obtuvieron expresan que, el 26,9% de los alumnos cometieron errores
englobados en la primera categoria, errores por descuido o distracciéon; que
un 91 % de los alumnos que tuvieron alguno de los errores pertenecientes a
la categoria 2, errores por desconocimiento de la respuesta; que en la
categoria 3, errores por defectos en la comprension del concepto, se
encuentran un 94% de los estudiantes; y un 77,6% de estudiantes cometieron
errores clasificados en la categoria 4, aplicacion sistematica de
procedimientos erroneos. Concluyé que la dificultad en la ensefianza y
aprendizaje de fracciones, tienen que ver con la interpretacion de ciertos
aspectos de la idea de fraccion: considerar la division como un aspecto de la
fraccion, entender la fraccion como un nimero y la equivalencia de fracciones.
Asimismo, plante6 que, si bien el uso de modelo parte-todo, parece adecuado
para la introduccién de las fracciones en los primeros afios, al mismo tiempo
parece obstaculizar la ampliacion de los significados de fraccion. Parece
probable que las tres areas de dificultad con las fracciones antes mencionadas
son resultado de la incapacidad de establecer una conexion entre el modelo
geométrico y la forma simbdlica abstracta de una fraccién, requiriendo un
importante reajuste para lograrlo, lo cual no es posible con algunos nifios. Es
por ello que propone abandonar este modelo geométrico en cursos
superiores, y presentar la idea de fraccion en un contexto mas amplio.

Rico (2007), realiz6 una investigacion titulada Estrategias para el
aprendizaje de las fracciones con los alumnos del 5° grado, en la Universidad
Pedagogica Nacional de Zamora, Michoacan, una investigacion accion, bajo
el enfoque cualitativo, con el propésito principal de que los estudiantes

desarrollen habilidades para entender el significado de las fracciones y sus



operaciones, que comprendan y manejen las fracciones con diferentes
significados: medida, cociente y razdén, asi mismo resolver problemas
sencillos de adicion y sustraccion de fracciones. Los resultados se expresan
en los siguientes términos: se logré desarrollar la capacidad de resolucién de
problemas en un 79% de los estudiantes, producto de que se despertd el gusto
por las fracciones con apoyo de materiales concretos en la construccion del
conocimiento matematico en el grupo, haciendo flexibles las actividades
planeadas, dandoles la pauta a seguir, relacionandolo con los conocimientos
previos, buscando la interaccion del grupo en todo momento y despertando el
gusto por las mateméticas. Concluyendo que la realizacion de las actividades
propuestas coadyuvo al logro del propésito deseado, pues el grupo logro
comprender el significado de las fracciones y su operatoria en diferentes
contextos al manipular diversos materiales que ellos mismos construian y al
resolver diferentes situaciones probleméticas relacionada con la vida dentro y
fuera del aula.

Nifio y Raad (2018), realizaron una investigacion titulada Interpretacion
de “la fraccién como relacion parte-todo” en contextos continuos y discretos,
a partir de la implementacion de una secuencia didactica que privilegia la
competencia comunicativa, en la Pontificia Universidad Javeriana de Bogot4,
con el propdsito de describir y analizar la interpretacion de la fraccion como
relacion parte-todo, en contextos continuos y discretos, de los estudiantes de
quinto grado de primaria, a partir de la implementacion de una secuencia
didactica que relaciona los atributos de la fraccidn, los contextos y los registros
de representacion, privilegiando la competencia comunicativa; es un estudio
de casos. Como resultados observaron que, los estudiantes hacen
reconocimiento de la unidad, las partes e igualdad de las partes mientras no
se aumente la asimetria y subdivisiones de la superficie propuesta; muestran
mayor manejo de los atributos, pero cuando se aumentan las subdivisiones,
presenta dificultad para resolver la situacion planteada y requiere de
acompafamiento para resolverla; por el contrario; se facilitan en el
reconocimiento de la unidad, las partes e igualdad de las partes, entendiendo

que al dividir una superficie, se obtienen subregiones iguales en area sin
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importar la forma; manejan adecuadamente los atributos de la fraccion
referentes al reconocimiento de la unidad, en su relacién parte-todo, entienden
la manera en que una parte puede asumirse como una nueva unidad, para
establecer una nueva relacion parte-todo; trabajan la relatividad de la unidad
y de las partes, como también la reconstruccion de la unidad a partir de las
partes; reconocen el manejo de los simbolos relacionados a las fracciones,
reconstruccion de la unidad, relacion aditiva y multiplicativa (todo-parte y
parte-todo) en fracciones menores que la unidad; manejan relaciones
cuantitativas de tipo aditivo entre las partes y el todo para reconstruir parte de
la unidad o la unidad en si, entre otros aspecto importantes. Finalmente
concluyen que es necesario fortalecer el estudio de la fraccion y su relacion
como parte-todo, tanto por parte de los docentes como de los estudiantes, y
que, con frecuencia, el manejo de la fraccion se realiza en las aulas con una
orientacién docente que hace mas dificil la comprensién de esta. Asimismo,
para que los estudiantes logren dominar todos los aspectos relacionados a las
fracciones (todo-parte y parte-todo), se exige un recorrido previo que denota
comprension, y sélo asi, el estudiante estara en la capacidad de manejar los
atributos de la fraccion, sus contextos y representaciones.

Vieyra (2010), desarroll6 un estudio sobre la Comunicacion matemética
en las primeras edades: representacion de problemas aritméticos, en la
Universidad Autbnoma de Barcelona-Espafia, el objetivo de esta investigacion
fue analizar los tipos de representaciéon que utilizan los nifios de 7-8 afios en
la resolucibn de problemas aritméticos; ademas, identificar estas
representaciones para describirlas y caracterizarlas. Es una investigacion
cualitativa, de corte descriptivo e interpretativo. Se obtuvo como resultados
que, en general, todos los estudiantes utilizaron representaciones pictoricas
para resolver el problema planteado, que el uso de representaciones
pictéricas ayuda mucho a los estudiantes para no realizar operaciones
aritméticas sin sentido; que los tipos de representaciones mas utilizadas son
la iconica y simbdlica (lenguaje matematico y lenguaje verbal escrito), y que
al parecer estan relacionados con la pertinencia y calidad de las respuestas

de los estudiantes. Concluyendo que, los alumnos de 7 y 8 afos, frente a un
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problema de reparticion no rutinario, utilizan diferentes tipos de
representaciones para resolverlo, por lo tanto, consideran que el maestro, al
escoger solo problemas aritméticos de reparticion rutinarios, quita al alumno
la posibilidad de resolverlo mediante la utilizacion de varios tipos de
representaciones, ademas se debe tener en cuenta, que aparte de la
representacion a través del lenguaje matematico propiamente dicho, que las
representaciones a través del dibujo o el lenguaje verbal escrito son
importantes, valorando de éste modo las “matematicas informales” de los
estudiantes.

2.1.2 A nivel nacional

Gutierrez (2012), realiz6 un trabajo de investigacion titulado, Material
didactico para el aprendizaje de fracciones y decimales en nifios y nifias del
sexto grado de la Institucion Educativa N° 372718 “Mauro |. Carhuallanqui C.
del barrio Mantaro — Huayucachi, en la Universidad Nacional del Centro del
Perd, una investigacion cuantitativa, con el objetivo de, determinar la
influencia de los materiales didacticos en el aprendizaje de fracciones y
decimales en los estudiantes del sexto grado de Educacién Primaria. La
hipotesis fue, los materiales didacticos influyen positivamente en el
aprendizaje de las fracciones y decimales en los nifios y nifias del sexto grado
de la Institucién Educativa N°31218 —Mauro |. Carhuallanqui C. del Barrio
Mantaro — Huayucachi. Los resultados se sintetizan en que, el uso de
materiales didacticos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de fracciones
y decimales tiene efectos positivos al incrementar significativamente el
rendimiento académico del grupo experimental conformado por los nifios y
nifias del sexto grado, en comparacion del grupo control. Concluy6 que, los
educandos que aprenden fracciones y decimales a través de materiales
didacticos obtienen un promedio de rendimiento académico mas aceptable y
homogénea, que contribuye sustancialmente en el desarrollo del pensamiento
matematico, ya que permite al estudiante conocer, descubrir y explicar
objetivamente los conceptos, leyes, etc., y que constituyen un estimulo
permanente para la participacion activa del estudiante, promoviendo un

aprendizaje significativo y por descubrimiento.
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Carrillo (2012), realiz6 un trabajo de investigacion sobre el Analisis de la
organizaciéon matematica relacionada a las concepciones de fraccidon que se
presenta en el texto escolar Matematica quinto grado de Educacion Primaria,
en la Pontificia Universidad Catolica del Perd, una investigacion cualitativa,
con el propésito de analizar la organizacidbn matematica relacionada a las
concepciones de fraccion que se presentan en el texto escolar Matematica del
quinto grado de Educacion Primaria. Por la naturaleza del trabajo, analisis del
texto escolar Matematica, podemos aseverar que se ha empleado la
metodologia cualitativa. Los resultados indican que se presentan actividades
que requieren emplear las concepciones parte-todo, cociente, operador, razén
y medida en el desarrollo del texto; las representaciones guardan relacién con
las concepciones de fraccion e identifican la tarea que se propone y la técnica
0 técnicas que se presentan. Concluyendo que, en el texto escolar se ha
identificado el uso de dos concepciones de fraccién con mayor predominancia:
como parte-todo y como operador; la nocién de fraccion como parte-todo es
la que predomina y se presenta en la mayoria de las actividades; la
concepcion de fraccion como operador, aparece como fraccion de un nimero,
y se presenta en algunas actividades. Las concepciones de fraccibn como
razon y cociente no estan consideradas explicitamente, solo aparecen
eventualmente, refiere ademas que aparecen algunas representaciones
figurales, que deben ser utilizados adecuadamente de acuerdo a cada tipo de
fraccion, ya que, pueden favorecer o desfavorecer el aprendizaje de las
mismas.

Castro (2017), realizo la tesis denominada Comprension del concepto de
fraccion en los estudiantes en formacion inicial de Educacion Primaria. Una
mirada desde la teoria de campos conceptuales, en la Universidad Antonio
Ruiz de Montoya, con el propésito de analizar las concepciones de fraccion
gue tienen los docentes en formacion inicial de primaria a fin de proponer una
guia de trabajo que les permita fortalecer la comprension del concepto de
fraccion en sus distintos significados a partir de una variedad de contextos y
uso de diversas representaciones. El estudio es una investigacion cualitativa

del nivel descriptivo, porgue pretende describir las concepciones que tiene los
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docentes en su formacién profesional inicial. Las conclusiones de la
investigacion muestran que los docentes en formacion, el grupo sometido a
estudio, tienen serias dificultades en la comprension de las fracciones,
verbigracia, solo mostraban leer y escribir numéricamente una fraccion propia
0 impropia sin contexto alguno, representaban graficamente algunas
fracciones propias y lo hacian solo de manera parte-todo con cantidades
continuas y que no manejaban fracciones equivalentes, no atendian al «todo»
en una expresion y solo usaban una representacion de la fraccion,
generalmente la numérica, sefialando que, trabajar los diferentes significados
de la fraccion permite profundizar en el concepto mismo y en sus diferentes
representaciones, y que, abordar el aprendizaje de las fracciones con
diferentes materiales y representaciones y en diferentes contextos, hace
posible relacionar estos conceptos con otras nociones matematicas y lograr
asi aprendizajes significativos.

Davilay Trujillo (2018), desarrollaron un trabajo de investigacion titulado,
Rendimiento de los estudiantes de 6° grado de primaria en la prueba FAB de
resolucién de tareas de alta y baja demanda cognitiva referidas a fracciones,
en la Pontificia Universidad Catolica del Perl, con el objetivo de evaluar,
recolectar y comparar datos sobre el rendimiento de los estudiantes en una
prueba sobre fracciones, segun género y niveles de demanda: alta y baja, a
través de una prueba ad hoc denominada FAB (prueba de Fracciones de Alta
y Baja demanda). La metodologia asumida se enmarca en la investigacion
cuantitativa y de tipo descriptivo. El resultado se resume en que los
estudiantes de la muestra seleccionada resuelven correctamente tareas
relacionadas a fracciones de baja demanda cognitiva, es decir, tareas que
requieren de procesos mecanicos y bajos niveles de conexion para su
resolucién. Sin embargo, no pueden resolver tareas referidas a fracciones de
alta demanda cognitiva, las mismas que implican el uso de conexiones, uso
de diversas estrategias matematicas y comprension del problema. Y por
ultimo concluyen que, la carencia de experiencias matematicas retadoras y de

alto impacto que le permitan al estudiante usar todos los medios para resolver
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un problema, estableciendo conexiones y relaciones diversas, son las
principales causas.

2.1.2 Anivel local

No se ha encontrado referencia alguna respecto a las variables de

investigacion.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Lateoria de larepresentacion semiotica de Raymond Duval

La teoria de registros de representacion semioética ha sido desarrollada
por Raymond Duval, filésofo y psicélogo de formacion. Trabajo en el Instituto
de Investigacion en Educacion Matematica (IREM) de Estrasburgo, en Francia
(Morales, 2013, p. 1040). Trayectoria profesional que le sirvi6 para dar pie a
su teoria sobre los registros de representaciones semioticas, en el texto
“Semiosis y Pensamiento Humano. Registros semibticos y aprendizajes
intelectuales”, publicada en 1995; ademas de otras publicaciones posteriores.

En principio, a qué se refiere Duval cuando utilizé el término “semidtica”.
Se refiere a los diferentes sistemas de signos que permiten la representacion
de objetos matematicos, la forma de como funcionan y también de como se
trabajan con ellas. Porque segun planteaba, la actividad matematica,

... a diferencia de las otras areas cientificas (la astronomia, la geologia,
la quimica, la biologia...) los objetos de conocimiento (los numeros, las
funciones y sus propiedades...) no son accesibles fisicamente, a través
de evidencias sensoriales directas o mediante el uso de instrumentos. La
Unica forma de acceder y trabajar con ellos es a través de signos y
representaciones semiéticas (Duval, 2006a, p.157).

Debemos entender en sentido amplio de la palabra que los signos
constituyen un registro, tales como simbolos, trazos, iconos, etc. y que éstos
estan organizados de manera interna y externa; de manera interna, segun las
particularidades del contexto y de pertenencia a un campo semantico
determinado, y de manera externa, segun las normas para formular
expresiones o0 configuraciones, propias al campo semantico. En

consecuencia, los registros son medios de expresion y de representacion
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caracterizados precisamente por sus respectivos sistemas semioticos
(Guzman, 1998, p. 6).

Como sefiala Duval, las matematicas son un campo disciplinar que tiene
su particularidad en el uso de representaciones semigticas, en el que se puede
utilizar una amplia gama de sistemas semiéticos, desde los mas comunes a
cualquier campo del saber humano, como el lenguaje cotidiano, hasta
aguellos sistemas inherentes a las matematicas como signos aritméticos,
algebraicos, y expresiones rigurosamente formales. Verbigracia, una notacién
convencional (letras en geometria, simbolos en &lgebra), un discurso, un
texto, un gréfico, un dibujo, etc. Sin embargo, el mismo autor puntualiza que
el uso de signos no solo se limita a representar los objetos matematicos, sino
principalmente a trabajar en y con ellos, reemplazando unos signos por otros.
Y cambiar de un sistema semiético a otro significa cambiar el contenido de
representacion sin cambiar las propiedades mateméaticas representadas.
Precisa que los sistemas semidticos se utilizan para operar, por lo tanto, sino
hay mediacion semidtica no hay actividad matemaética, para que se desarrolle
la comprensién matematica debe movilizarse diversas representaciones, que
se elijan y usen de manera interactiva o simultanea, es decir, que los
estudiantes tengan la capacidad de relacionar diversas formas de
representacion de los objetos o contenidos matematicos (2006a, p. 158).

Sobre las representaciones semioticas, siguiendo el discurso de Duval,
Tamayo (2006) manifiesta que, hacen referencia a todas aquellas
construcciones de sistemas de expresion y representacion que pueden incluir
diferentes sistemas de escritura, como numeros, notaciones simbdlicas,
representaciones tridimensionales, gréaficas, redes, diagramas, esquemas,
etc. Cumplen funciones de comunicacion, expresion, objetivacion y
tratamiento (p. 41).

Las representaciones semibticas son externas, son elaboradas por el
hombre y que implican el uso de signos como parte de un sistema de
representacion, asumiendo ciertas particularidades sobre la significacion y su
funcionamiento. En otras palabras, son medios que disponen y pueden ser

usados por los individuos para exteriorizar sus representaciones mentales, es
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a través de esos signos que expresamos lo que hemos representado
internamente. Ademas, estas representaciones sirven como medios de
produccion de conocimientos, debido a que, cuantas mas representaciones
haga el individuo sobre un mismo objeto o evento, el conocimiento se
enriquece y se acrecienta su utilidad, es decir, va mejorando, ampliando o
profundizando la comprension del objeto o evento de estudio.

Por ello Duval, planteaba dos requisitos necesarios para desarrollar toda
actividad matematica: “I. Las representaciones semioticas deben ser usadas
necesariamente, incluso si se elige el tipo de representacion semidtica. Il. Los
objetos matematicos representados nunca deben confundirse con el
contenido de las representaciones semidticas utilizadas” (Duval, 2006, p.157).

Siguiendo esta linea de explicacion Oviedo, Kanashiro, Bnzaquen y

Gorrochategui aseveran que:
los conceptos matematicos no son objetos reales y por consiguiente se
debe recurrir a distintas representaciones para su estudio y para llevarlo
a cabo resulta importante tener en cuenta que las mismas no son el
objeto matematico en si, sino que ayudan a su comprension. Si no se
distingue el objeto mateméatico (nimeros, funciones, rectas, triangulos,
etc.) de sus representaciones (escritura decimal o fraccionaria, gréaficos,

trazados de figuras, etc.) no puede haber comprensién en matematica
(2012, p.30).

En consecuencia, los objetos matematicos tienen diferentes registros de
representacion, tales como: registro verbal, registro tabular, registro grafico,
registro algebraico, registro simbodlico y registro figural (Hernandez,
Cervantes, Ordofiez y Garcia, 2017, p. 5), quienes citan a Brojén (2015) que
precisa que, se ha adquirido un concepto determinado, cuando se es capaz
de transitar entre por lo menos dos diferentes representaciones semioticas del
concepto mismo, en otras palabras, si y solo si, la transicién de un registro a
otro, de por lo menos entre dos registros diferentes, garantiza la adquisicion o
comprension del concepto o contenido matematico.

Debemos precisar que para Duval, y tal como refieren otros estudiosos
‘no existe noética sin semidtica” (Camargo, 2013; Oviedo, Kanashiro,
Bnzaquen y Gorrochategui, 2012; D’Amore, 2001). Castro, Gonzalez, Flores,

Ramirez, Cruz y Fuentes (2017) citando a Duval expresan que:
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En la teoria de registros de representacion semiotica, a la actividad ligada
a la produccién de una representacion se le llama semiosis, mientras que
a la aprehension conceptual de los objetos matematicos se le denota
como noesis. Un registro de representacion debe permitir las tres
actividades cognitivas ligadas a la semiosis. Esto es, la formacién de una
representacion identificable, tratamiento y conversion. La primera
actividad esta relacionada con la expresidon de una representacion
mental: “las representaciones semidticas no solo son indispensables
para fines de comunicacion, sino que también son necesarias para el
desarrollo de la actividad matematica misma” (Duval, 1999, p. 5).
Mientras que, las otras dos actividades estan relacionadas con la
transformacion de las representaciones en otras representaciones. El
tratamiento es una transformacion interna, es decir, es la transformacion
de la representacion en el mismo registro en el que esta dada, por otro
lado, la conversion es una transformacion externa, o sea, es la
representacion en un registro distinto al registro en el que fue dada.

Siendo las “transformaciones” uno de los conceptos fundamentales en el
planteamiento de las representaciones semidticas, requiere un abordaje

aparte.

2.2.2 Los dos tipos de transformaciones de representaciones

semioticas

En el aprendizaje de la Matematica, el uso y acceso a las
representaciones semioticas, son indispensables y cruciales, ya que permite
la adquisicion y comprension de un contenido matematico, producto de las
transformaciones que podemos realizar con ellas, los tratamientos y
conversiones.

Duval considera que ambos tipos de transformaciones semitticamente
van separadas y que su funcionamiento es diferente e independiente. En el
desarrollo de cualquier actividad matematica, se movilizan de manera paralela
0 a veces alternada, de manera explicita o a veces implicita, pero siempre
estan presentes. Lo que podria sintetizarse en la siguiente frase: las dos
formas de transformaciones “yacen en el corazén de la actividad matematica”
(2006b, p.80).

Duval en el articulo denominado Transformations de representations

semiotiques et demarches de pensee en mathematiques, presento el
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siguiente grafico para explicitar en qué consiste la conversion y el tratamiento,

que parece muy didactico para su facil comprension:

TRANSFORMACION de una representacion
semiotica a otra

CONVEESION | - TRATAMIENTO:
Cambiar el sistema semiotico permanecer en el mismo sistema
(registro) sin cambiar la semiético de representacion.
referencia a los objetos
representados

SiErai e Y
® ¢ @ L] L ® s ° °
e ® O ¢ o 0 e = 1 il B
0
A T (3x8)+1=25 o ¢ o o .—’ ?I
® o 0 0 4
evevy AN
Dos posibles
descripciones. ((n-1) x6 ) + 6(n-1y=—p 352 3,

Figura 4. Los dos tipos de transformacion semiética.
Fuente: Dos tipos de transformaciones de representacion, cognitivamente
heterogéneas. Duval (2006b, p.80)

De la interpretacion de este grafico, podemos manifestar que, si bien se
pueden utilizar simultdneamente, son totalmente diferentes, pero que estan

estrechamente relacionados.

2.2.2.1 La conversion

La conversién es una de las formas de transformar la representaciéon de
objetos, eventos, informaciones o relaciones, consiste en cambiar la
representacion de objetos matematicos de un sistema semiético a otro registro
de representacion, sin cambiar los objetos matematicos (Oviedo, et al., p. 32).
Es una transformacion externa que realizamos a la representacion inicial, para
ello se requiere seleccionar la informacién o datos importantes que permitan
una nueva representacion o representacion final, consecuentemente

reorganizarlos para su tratamiento.

Para una mayor y mejor comprension de lo expuesto, se recurre a lo
ejemplificado por Duval.
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TRANSFORMACION
de una representacion semiotica en otra
Juan es 3 anos mayor que Pedro. Juntos tienen 23 anos de edad.
¢ Que edad tienen?
CONVERSION TRATAMIENTO
Cambiando el sistema semiotico (el Manteniendo el mismo
registro) usado sin cambiar los objetos sistema semiotico
indicados x+(x+3) =23
2x +3 =23
x+(x +3) =23 l
2x =23 - 3

Figura 5. Un ejemplo de transformacién semiética
Fuente: Los dos procesos cognitivos fundamentales del pensamiento. Duval (2006b,
p.146)

En este ejemplo se puede distinguir, que el problema esta presentado
en lenguaje natural, que seria el registro semiético inicial, pero que luego es
convertido a un lenguaje algebraico, lo que vendria a ser el registro final, luego
el tratamiento es en registro algebraico También se debe notar que, la edad
de Pedro esté definido con la variable X, a partir del cual se define la edad de
Juan. A decir de Duval, el paso de una representacion discursiva (verbal o
numeérica-simbadlica) a una representaciéon no discursiva muy a menudo
representa un salto representacional (2016b, p. 82).

Este proceso de conversion ha sido producto de la comprension de la
situacion matematica, sin la cual seria imposible realizar cualquier tipo de
representacion y transformacion, en ocasiones se requiere realizar mas de
una conversion para comprender el objeto matematico. Por ello, Duval (2006a,
p. 149) referia que “al parecer que la conversion es un proceso cognitivo mas
complejo que el tratamiento” y “que puede ser considerada como el umbral de
la comprensién”.

La conversion segun Duval tiene dos caracteristicas cognitivas, primero,

que esta orientado y no es reversible, significa que existe una conversion
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directa y otra inversa, que generalmente son diferentes, que se puede realizar
una transformacion de un registro inicial a otra final o de llegada, pero que a
partir de esta no necesariamente vamos a encontrar o volver a la
representacion inicial. Segundo, que la correspondencia entre la
representacion inicial y la de llegada se basan en las unidades relevantes de
sus propios contenidos y no en el objeto representado por las dos
representaciones. En términos mas generales, a partir de una representacion
de llegada, no necesariamente encontramos la representacion inicial y las
operaciones para volver a una de las representaciones iniciales posibles no
son las mismas que permitieron la conversion directa (2016b, p. 82).

A continuacién, se expone un grafico para ejemplificar la conversion en
situacion de las fracciones, en base a algunos ejemplos planteados por

D’Amore (2001) y Oviedo, Kanashiro, Bnzaquen y Gorrochategui. (2012)

REGISTRO SEMIOTICO

Lenguaje natural o Lenguaje aritmético Lenguaje grafico
comun
Un cuarto 1 (escriturafraccionaria)
4
La mitad de la mitad 0,25 (escritura decimal

CONVERSION: PASAR DE UNA REPRESENTACION A OTRA

Figura 6. Ejemplos de conversion
Fuente: Elaboracion propia

La importancia de realizar las transformaciones por conversion, tal como
sefialan Hernandez, Cervantes, Ordofiez y Garcia (2017) radica en que:

Un aprendizaje centrado en la conversion de las representaciones y por
ende en la coordinacién de diferentes tipos de registros semidticos
produce una comprension efectiva e integradora, que posibilita la
transferencia de los conocimientos aprendidos y genera resultados
positivos en las macro-tareas de produccion y comprension como lectura
y resoluciéon de problemas (Egret, 1989; Duval, 1991, citados en Garcia
& Perales, 2016).
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2.2.2.2 El tratamiento

El tratamiento es otra forma de transformacién de una representacion
semidtica de una situacion, cuestion, evento u objeto, que consiste en
transformar una representacion inicial a otra representacion (de llegada o
final) pero en el mismo registro, teniendo en cuenta su naturaleza y sus
propias reglas. En otros términos, podemos decir que, se refiere a todas las
multiples manipulaciones que se puede hacer de un tipo de representacion o
de la informacion que ella contiene, pero manteniendo el mismo registro
semidtico (Duval, 2016a; Duval, 2016b; Duval, 2009). Asi lo entienden Oviedo
y colaboradores, cuando sefialan que, “El tratamiento de una representacion
es la transformacion de la representacion dentro del mismo registro donde ha
sido formulada...” (2012, p.32); o lo que sefiala Tamayo (2006, p.41),
“tratamiento, cuando una transformaciéon produce otra dentro de un mismo
registro”

Por ejemplo, del tratamiento de un sistema en lenguaje natural seria
posible enunciarlo parafraseando o reformulandolo, y si fuera un registro
grafico seria expresarlo de manera circular, rectangular, etc.

Duval sefala que, los tratamientos dependen de las posibilidades de
transformaciéon especificas del registro de representacion utilizado. Por lo
tanto, los diferentes registros de representacion no ofrecen las mismas
posibilidades de tratamiento (2006, p.82). En ese sentido, las
representaciones numéricas (que son las mas sencillas, puras y poderosas),
asi como las representaciones iconicas tienen sus propias posibilidades y
limitaciones de transformacion, porgue no tienen la misma naturaleza.

A continuacion, se formula un ejemplo de tratamiento respecto a las
fracciones, teniendo en cuenta algunos ejemplos planteados por D’Amore

(2001) y Oviedo, Kanashiro, Bnzaquen y Gorrochategui (2012).
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REGISTRO SEMIOTICO I
Lenguaje natural | Lenguaje aritmético Lenguaje R
o comun grafico A
Un cuarto 1 (escritura fraccionaria) T
4 == A
M

La mitad de la mitad | 0,25 (escritura decimal IIE
N
T = T

. O 7

N A

Figura 7. Ejemplos de tratamiento semiético.
Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente parafraseando a Duval se puede decir que, la conversién y
el tratamiento permiten la comprension de un contenido matemético, en suma,
permiten el aprendizaje de la matematica, producto de la coordinacion de dos
a mas registros de representacién en toda actividad mateméatica, que, como
resultado de la ejercitacion intencional, practica y permanente se hara de
manera rapida y espontanea.

Camargo (2013) afirma que no bastara con presentar o proponer
actividades que apunten a la aprehensioén o tratamiento de registros, sino que
necesariamente deben implicar conversion, pues no existirh comprension si
no se maneja al menos dos registros semioticos diferentes del mismo
concepto. (p.1844). Por lo tanto, las sesiones de aprendizaje, disefiadas para
que el docente exponga la materia, para que el docente dicte y los estudiantes
copien, para que el docente ensefie un procedimiento o la aplicacion de una
férmula y los estudiantes repliquen el procedimiento realizado, etc. solo aleja
a los estudiantes de la comprension matematica y del aprendizaje de la
Matematica.

En esos términos, Tamayo (2006) expresa lo siguiente:

Parece necesario que, en el proceso de construir estas representaciones
semidticas, una de las funciones principales de los maestros, sino la mas
importante referida al proceso de ensefianza-aprendizaje, es la de hacer
evidente a sus estudiantes los procesos de transformacion y de
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conversion que se requieren para el paso de una representacion a otra

(p. 47).

2.2.3 Formas de representacion matematica de Marshall, Castro y

Canty

Como antecedente de esta propuesta metodoldgica, tenemos que el
Ministerio de Educacion (2015a), en Rutas de Aprendizaje considera que el
estudiante deberia comunicar el significado de las ideas matematicas y
expresarlas de forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas
formas de representacion con material concreto, gréfico, tablas y simbolos, y
transitando de una representacién a otra. Y que, las ideas matematicas
adquieren significado cuando se usan diferentes representaciones y se es
capaz de transitar de una representacion a otra, de tal forma que se
comprende la idea mateméatica y la funcibn que cumple en diferentes
situaciones (p. 26). Y plantea que 5 deben ser las representaciones, segun la
adaptacion de Discover strategier young math students in completently using
multiple representations de Anne Marshall (2010), siendo éstas: vivencial, con
material concreto, pictorica, grafica y simbdlica, que permiten lograr la
capacidad de comprender las ideas matematicas y expresarlas de forma oral

y escrita.

Tablas, cuadros
raficos de

Figura 8: Diferentes formas de representacion matematica.
Fuente: Ministerio de Educacion (Rutas del Aprendizaje, 2015a)
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Sin embargo, Marshall, Castro y Canty originalmente plantearon la
siguiente figura para sustentar su propuesta pedagogica.

Muchos  educadores  argumentan  que  las
representaciones matematicas, cada una caracterizada
por sus propias reglas de uso y relaciones, son parte
mtegral de la ensefianza para la comprension (figura
adaptada de Friel, Rachln v Doyle 2001).

Expresiones simbolicas

Pantallas
erificas Tablas
Representaciones Palabras verbales

concretas o pictorncas. Y escritas

Figura 9. Las representaciones matematicas.
Fuente: Marshall, Castro y Canty (2010, p.40).

Las representaciones matematicas son palabras, imagenes, dibujos,
diagramas, pantallas graficas y expresiones simbdélicas (p.40), inclusive las
representaciones concretas, tal como se observa en la figura presentada.
“Cada categoria se caracteriza por sus propias reglas de uso y relaciones”
(Marshall et al., p. 40).

Como se observa en los dos cuadros anteriores, y haciendo una
comparacién, se entiende que el Ministerio de Educaciéon ha hecho una
adaptacion de la propuesta planteada por las investigadoras. En el presente
trabajo de investigacion se asume la propuesta del Ministerio de Educacion
(2015, p. 26-27), lo que se pasa a describir brevemente:

Representaciones simbodlicas, significa expresar, operar o trabajar con
ideas matematicas utilizando numeros, variables y otros simbolos. Es una
representacion abstracta.

Representaciones concretas, implica el uso de objetos concretos para
manipular, mostrar, expresar, operar 0 trabajar ideas matematicas

(verbigracia, palitos, piedritas, Base Diez, regletas de colores, cubos).
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Representaciones graficas (pantallas graficas, tablas), permite ilustrar,
exponer, o trabajar las ideas matematicas utilizando graficos diversos,
diagramas, tablas, imagenes, rectas numeéricas y otras.

Representaciones pictoricas, se refiere a la diversidad de dibujos que
podemos hacer de los objetos, son relativamente simples, permiten abstraer
los significados o contenidos mateméaticos, hacer explicito lo que no
necesariamente es evidente.

Representaciones vivenciales, son todas aquellas acciones que
podemos realizar de manera objetiva, con la intervencion de los propios
estudiantes, representando situaciones y realizando acciones, asumiendo
roles, compartiendo reglas, etc. Situaciones y acciones con contenido
matematico, el propdésito es que los estudiantes vivencien con su cuerpo y sus
sentidos experiencias matematicas o experiencias con contenido matematico.

Empero, sobre la propuesta de las estudiosas norteamericanas,
debemos rescatar la representacion por medio de la palabra, ya que la propia
experiencia en el desarrollo experimental de la investigacion ha quedado
demostrada su importancia y utilidad. Y que en la propuesta del Ministerio de
Educacién sefiala que estas diversas representaciones finalmente permiten la
capacidad de expresar las ideas matematicas de forma oral y escrita.

Las palabras, son representaciones verbales o escritas, se utiliza el
lenguaje (palabras) para comunicar, interpretar, argumentar, definir o describir
ideas, contenidos o situaciones matematicas.

Sin embargo, mas alla del planteamiento de las multiples formas de
representacion, es necesario destacar cual es el trasfondo de la propuesta.
Asi por ejemplo seifialan que, (Marshall, et al, 2010) traducir, transitar o
movilizarse con flexibilidad entre las diferentes representaciones es un
aspecto sustancial para la comprension de las matematicas. Generar
oportunidades para que los estudiantes hagan conexiones entre
representaciones multiples permitira que las matematicas sean significativas,
y pueda ayudarlos a entender, que un contenido matematico es una red de
ideas interconectadas, mas alld de una simple coleccién de procedimientos,

reglas o férmulas arbitrarias y no conectadas. Brindarles oportunidades para
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que utilicen representaciones para comunicar o expresar ideas matematicas,
para que seleccionen apliquen vy transiten entre representaciones
matematicas, asi como para modelar e interpretar contenidos matematicos.

Sefialan que, un aspecto importante del desarrollo de una solida
comprension de las matematicas es no solo saber como usar una
representacion en situaciones de resolucion de problemas, sino también
poder hacer conexiones entre representaciones (Marshall et al., 2010, p.40).

Marshall y colaboradoras asumen que su investigacion se sustenta en
otros estudios (Janvier 1987, Knuth 2000, Lesh, Post y Behr 1987, Lesh,
Landau y Hamilton 1983, Novick 2004). Consideran que la traduccién son
todos los procesos inmersos en el paso de una representacion a otra, que
dicen es una habilidad muy compleja ya que requiere el conocimiento de las
representaciones que se hagan uso. Y que la traduccidon necesita
conocimiento sobre las relaciones entre los diferentes tipos de diagramas que
permiten a los solucionadores de problemas traducir la informacion de una
representacion a otra, de modo que la nueva representacion conserve la
informacion estructural transmitida por la representacion original (Novick
citado por Marshall, Castro y Canty, p.40). Y que la traduccién coadyuvaria al
desarrollo de la competencia representativa, que es muy compleja, porque
implica saber cdmo y cuando utilizar las representaciones matematicas de
manera intencional, seleccionar las representaciones, pero también saber
como y cuando son mas pertinentes y Utiles, y que los conocimientos
adquiridos o construidos durante y producto de la traduccion servira de base
para el aprendizaje y comprension de la matematica.

Marshall, Castro y Canty consideran:

Tres estrategias de instruccion especificas crean oportunidades que
pueden apoyar el desarrollo de la competencia de representacion de los
estudiantes: ¢ Participar en el dialogo sobre las conexiones explicitas
entre representaciones. + Alternancia de direccionalidad de las
conexiones realizadas entre representaciones. « Fomentar la seleccion
intencional de representaciones (p. 40).

Segun las autoras estas estrategias haran que los estudiantes vayan

desarrollando su experticia, haciéndose mas precisos y flexibles para resolver
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problemas utilizando las diversas representaciones que elijan. El didlogo,
mediante el cual los estudiantes puedan identificar y comparar las
caracteristicas de las representaciones, es decir, no solo expresarlo, sino
elaborar y profundizar ideas, argumentar el porqué de sus representaciones,
hacer explicita algunos contenidos en la representacion y en las conexiones
gue se establezcan con otras representaciones. La direccionalidad alternativa,
considerando que la direccionalidad es otra caracteristica de la competencia
representativa, implica movilizarse con flexibilidad de una a otras
representaciones, de ida y vuelta, estableciendo conexiones adecuadas y
significativas, inclusive alternando los tipos de representaciones, no siempre
siguiendo una secuencia lineal de representacion. La seleccion intencional,
tiene que ver con que los estudiantes deban saber elegir una o mas
representaciones teniendo en cuenta las ventajas y desventajas, costos y
beneficios asociados a una representacién para una situacion determinada,
comprender el propdsito de uso de una representacion en una situacion
particular, considerando que algunas representaciones permiten destacar
conceptos o contenidos matematicos o las caracteristicas inherentes a estos,
es decir, ver la conveniencia de utilizar una u otra representacion, por motivos
de eficiencia, facilidad de uso, pertinencia al contexto, precision o preferencia
del estudiante (Marshall et al., p.46).

Finalmente se expresa lo que sefialaron como conclusion de su
investigacion de estudio de casos:

Los estudiantes deben tener oportunidades frecuentes no solo para
aprender a usar y trabajar con representaciones en la clase de
matematicas, sino también para traducir entre representaciones. Las
oportunidades suficientes les ayudan a ver las matematicas como una
red de ideas conectadas. Al brindar tales oportunidades, los maestros
deben involucrar a los estudiantes en el dialogo sobre las
representaciones y las relaciones entre ellos para ayudar a desarrollar la
competencia representativa de los estudiantes, un aspecto importante de
la comprension matematica (Marshall et al., 2010, p.46).

28



2.2.4 Definicién de fraccion
Freudental (1983) expresa que:

uno puede preferir la forma 2, y, en general, para cada nimero racional,
3

la expresion por medio de una fraccion en la que numerador y
denominador tienen maximo comun divisor 1, la fraccién simplificada;
como se prefiere para el numero 5 la expresion 5 antes que 3+2, 10-5,
etc., aungue las otras son igualmente admisibles. Hay, de todos modos,
una diferencia: “5” no es so6lo el nombre preferido del nimero 5, es el
primer nombre, el nombre con el cual me ha sido presentado, y bajo el
cual lo conoci, mientras que “3+2” y “10-5” son alias con los cuales lo
puedo llamar también. Sin embargo, 2/3, es so6lo el nombre mas simple
de cierto nimero racional, e incluso yo no podria decir de muchos
nameros racionales bajo qué nombre los conoci por primera vez. Esta es
la razdn, pues, por la que las distintas expresiones fraccionarias del
mismo racional viven mucho mas sus propias vidas, y por la que se las
conoce con un nombre especial: fraccion (p. 2).

Asimismo, precisa que, las fracciones son el recurso fenomenoldégico del
namero racional — una fuente que nunca se seca. “Fraccion” —o lo que le
corresponda en otras lenguas— es la palabra con la que entra el nimero
racional, y en todas las lenguas que conozco esta relacionada con romper:
fracturar. “Numero racional” evoca asociaciones mucho menos violentas:
“racional” esta relacionado con “razén”, no en el sentido de la razén sino en el
de proporcién, de medida —un contexto aprendido y mucho mas aprendido
que “fraccion” (p. 2).

El mismo Freudenthal precisa que “las fracciones se presentan si un todo
ha sido o esta siendo rajado, cortado, rebanado, roto, coloreado, en partes
iguales, o si se experimenta, imagina, piensa, como si lo fuera” (p. 9).

Por otro lado, Fazio y Siegler (2011) aseveran que,

las fracciones a menudo se ensefian utilizando la idea de que
representan parte de un entero. Por ejemplo, un cuarto es una parte de
un entero que fue dividido en cuatro partes. Esta interpretacion es
importante, pero no logra transmitir informacion vital que indica que las
fracciones son numeros con magnitudes. Como tal, las fracciones
pueden ser ordenadas de menor a mayor o tener un valor equivalente
(1/2 = 2/4 = 3/6). Los nifios que solo comprenden una parte del enfoque
de las fracciones a menudo cometen errores, como decir que 4/3 no es
un numero por que una persona no puede recibir cuatro partes de un
objeto que es dividido en tres partes. El error comdn de intentar sumar
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fracciones agregando primero los numeradores y luego los
denominadores se debe, en parte, a no entender que las fracciones son
nameros con magnitudes. El confiar solamente en una comprension
parcial de las fracciones, a menudo deja a los nifios confundidos en
cuanto al significado de las fracciones mayores a 1y al significado de las
fracciones negativas (p.10).

También Pruzzo (2012) manifiesta que,

En la actualidad, se ha concebido que para que el nifio consiga una
comprensiéon amplia del concepto de fraccion se le deben plantear
experiencias con la mayoria de las interpretaciones mencionadas (hace
referencia a la fraccibn como razon y la fraccion como operador).
Ademas, dentro de cada una de ellas se introducen multiples
construcciones conceptuales. Asi, por ejemplo, se ensefa
simultaneamente la fraccion como relacion parte-todo: a.- en cantidades
continuas (entendidas como superficies: torta, campo, pizza, etc., pero
también como liquidos: agua, leche, jugos; y en este sentido entra a jugar
el concepto de medida de capacidad, pero no s6lo usando la unidad
convencional (litro), sino haciendo medir los liquidos con vasos u otros
recipientes) y b.- en cantidades discretas, (como objetos, bolitas,
caramelos, etc.). Pero, ademas, empleando también medidas de peso (1
Kg de papas, naranjas, etc.) (p. 6).

En forma genérica la fraccibn es un numero racional, ya que puede
representarse como el cociente de dos nimeros enteros, y en su expresion
comun, en el denominador siempre diferente al cero. Siendo su
representacion fraccionaria a/b, donde a y b son enteros y b#0 (Quispe, 2011,
p. 13).

Por lo tanto, las fracciones son consideradas un modelo general de los
nameros racionales, por ello, estan relacionados con los porcentajes, los

decimales, las razones y las tasas.

2.2.5 Fraccion como parte-todo
Freudental (1983) manifiesta que:

...enfocar las fracciones desde el punto de vista de “parte—todo” es algo
bastante limitado no soOlo fenomenologicamente sino también
matematicamente —este enfoque produce sélo fracciones propias. La
didactica tradicional de la aritmética se limita a este enfoque,
mayoritariamente incluso en el sentido restringido de la divisién del
pastel. Tras estas divisiones concretas del pastel —en fracciones propias
s6lo— se introduce inmediatamente al estudiante en la divisién abstracta
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de cantidades y valores de magnitudes presentados abstractamente; con

decretos arbitrarios como “1/2 vez significa lo mismo que 1/2 de”, y con

reglas aritméticas se aplana un camino recto hacia el nUmero racional.

Algunos innovadores insertaron un nivel de operadores fraccionarios

como inversos a los operadores multiplicativos (p. 14).

Kieren (1980) citado por Gomez y Perez (2015) considera la relacién
parte-todo como un todo continuo o discreto subdividido en partes iguales,
indicando como fundamental la relacion que existe entre el todo y un nimero
designado de partes. Esta relacion parte-todo sirve de base para la
construccion de los otros enfoques. Haciendo referencia al enfoque de la
fraccion como operador y como medida, el cual expone en su articulo, debido
a que segun refieren son los “constructos mas utilizados”.

También Perera y Valdemoros (2009) refiriendose a Thomas Kieren
(1983) dice que, este autor reconoce varios constructos intuitivos (medida,
cociente, operador multiplicativo y razén), en los que subyace el conocimiento
de la fraccion. Ademas, identifica un quinto constructo intuitivo: la relacién
parte-todo que sirve de base para la construccion de los otros cuatro citados
anteriormente (p.33). Aspecto que se tuvo en cuenta para realizar la presente
investigacion.

Salazar (2011) considera que una fraccion parte-todo, se da en
situaciones en las que un todo, ya sea éste continuo o discreto, ha de ser
dividido en partes equivalentes. El todo es designado como la unidad y la
fraccion expresa la relacion que existe entre el nimero de partes y el nUmero
total de partes en que ha sido dividido el todo (p. 4).

Finalmente, Gomez y Pérez (2016), relacionando el aprendizaje de las
fracciones con las representaciones asevera en una de sus conclusiones que:

En el momento en que los estudiantes experimentan que varias
representaciones, por ejemplo, fisica, verbal, numérica, pictérica y
grafica de los nimeros racionales se interrelacionan, su comprension
aumenta en la medida en que comprueban como estan conectadas, pues
es asi como los estudiantes aprenden a comunicarse de diferentes
maneras relacionando activamente materiales fisicos, imagenes y
diagramas con ideas matematicas, a través de la practica reflexionan
sobre ellas y clarifican su propio pensamiento, estableciendo relaciones
entre el lenguaje cotidiano con ideas y simbolos matematicos, y también
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mediante las discusiones matematicas que a diario se dan con sus
compafieros dentro de las clases.

Lizarde (2014) entiende ademas que, en este sentido, partes
equivalentes o partes congruentes en que se divide una unidad y de ahi
considerar alguna o algunas, es lo que define este subconstructo, refiriendose
a las fracciones como parte-todo. Ademas, sugiere que para su comprension
se requiere que los estudiantes desarrollen:

- La comprensién de “unidad divisible” y quffl unidad se considera en cada
caso concreto. - La conservacion del area, para el caso de las
representaciones graficas. - La comprension de la equitatividad y la
exhaustividad, es decir que las partes en que se divida el entero sean
congruentes y que ademas no sobre nada. - La comprension de que,
después de haber realizado el reparto, la integracion de las partes vuelve
a completar el entero (p. 50).

Piaget, Inhelder y Szeminska (1960, 24) citados por Ruiz (2013)
consideran que la nocion de fraccidbn desde la relacion parte-todo, se
fundamenta en siete atributos basicos:

a. Un todo esté formado por elementos separables.

b. La unidad “todo” se puede dividir en un nimero de partes determinado.

c. La reunion de todas las partes forman la unidad “todo”.

d. El nimero de partes no es igual al nimero de cortes.

e. Las partes iguales, deben ser congruentes.

f. Las partes se pueden considerar a su vez como unidad “todo”.

g. La unidad “todo” se conserva.

El mismo autor refiere que en el abordaje de las fracciones como parte-
todo, se tiene como unidad una forma continua, pero también se puede tener
como un “todo”, una unidad discreta, por ejemplo, un grupo de 17 canicas, de

30 palitos, de 40 estudiantes, etc.
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2.2.6 Dificultades, errores y obstaculos en el aprendizaje de las

fracciones

2.2.6.1 Dificultades

Muchos estudios a nivel mundial han demostrado la complejidad del
abordaje de las fracciones, asi como las dificultades que implican su
aprendizaje (Pruzzo, 2012; Fazio y Siegler 2011; Freudenthal, 1983; Sanchez,
2011; Kieren, 1980; y otros) los que deben ser tomados en cuenta en el
proceso de investigacion.

En cuanto a las dificultades de aprendizaje, pueden tener varias
causales, complejidad del concepto matematico, el método o estrategia con
el que se ensefla o aprende, con las experiencias previas del estudiante,
inclusive con la misma predisposicion del que aprende. A decir de Socas
(1997) citado por Quispe (2011), las dificultades estan asociadas a la
complejidad de los objetos de las mateméticas. (...) es que la matematica
utiliza una simbologia acompafiada de lenguaje habitual. El lenguaje natural
ayuda a interpretar los simbolos, sin embargo, en esta funcion del lenguaje se
detecta dificultades de comprensiébn y comunicacion de los objetos
matematicos (p.45).

Rios (2007), refiere que muchos autores coinciden que las dificultades
de su aprendizaje se deben a las diversas representaciones (acepciones,
interpretaciones, concepciones, constructos) que admite este concepto. Entre
estas acepciones tenemos: la de parte todo (area), subconjunto (razoén),
reparto (divisién indicada), cociente, operador, nimero racional y decimal
entre otros (p.127).

Ademas, concluyen que es necesario el aprendizaje de las diferentes
acepciones de la fraccion, porque todos los problemas matematicos y de la
vida real no son posibles de solucion mediante una sola forma de
representacion, sino requieren de unas y otras.

Rios (2007) considera que,

Ademas, el conocer y aplicar varias representaciones permitira al alumno
desarrollar procesos mentales tales como la comparacion, analisis,
sintesis y planteamiento de inferencias, procesos que son
indispensables en el razonamiento matematico. (...) Para entender algun
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concepto matematico o cualquier otro, primeramente, el alumno debe
hacer representaciones del mismo. No obstante, las que se construyen
en el sistema escolarizado, en muchas oportunidades, son producto de
las experiencias previas del alumno y/o son el resultado de la
combinacion de estas con las experiencias vividas en el aula (p. 121).

Desde otra perspectiva Martinez y Lascano (2001) en un estudio
realizado pudieron identificar que dos son las dificultades frecuentes en la
ensefianza y aprendizaje de las fracciones, y que tienen que ver con
considerar las partes como totalidad y el reconocimiento de las subdivisiones
equivalentes. Concluye que se debe

“... tener en cuenta que una de las dificultades relevantes para reconocer

subdivisiones equivalentes puede ser que el significado de los nimeros

esta conectado a cantidad de elementos, dado que los estudiantes tienen
como referente el universo de los numeros naturales, y en la fraccion
para simbolizar cantidad hay que utilizar dos nimeros que representan

la relacion entre la parte y el todo” (p. 176).

Asimismo, sugiere que “Una vez obtenidas fracciones a través de
subdivisiones en las partes, se puede realizar conteo de fracciones unitarias
para propiciar el reconocimiento de subdivisiones equivalentes” porque los
estudiantes tienen la dificultad de establecer equivalencias entre fracciones-
por ejemplo - 3/6 es equivalente a 1/2, que 2/6 es equivalente a 1/3.
Finalmente concluye que las ideas anteriores permiten decir que al parecer
los dos atributos estan relacionados y que habria que trabajarlos
simultdneamente (p. 177).

Pruzzo (2012) en su estudio considera que las dificultades halladas y que
obstaculizan el aprendizaje de las fracciones se debe en gran medida a las
practicas de ensefianza, los datos empiricos estan sosteniendo nuestra
hipotesis acerca de que la ensefianza irrelevante, que no sigue las
construcciones de los alumnos por la evaluacion continua y longitudinal,
provoca lagunas de aprendizaje y errores conceptuales que pueden, por eso
mismo, ser revertidos (p. 9). Y los aspectos identificados en su estudio tienen
que ver con la nocion parte-todo y la comparacion de fracciones. Sustenta sus
estudios en otras investigaciones y expresa que, no solo el significado de la

palabra fraccidén, en todas sus interpretaciones, es complejo. También es
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complejo el subconstructo relacion parte-todo, la fraccion indicando ‘la
relacion entre un nimero de partes y el numero total de partes (que puede
estar formado por varios todos) (Llinares y Sanchez, 1997, p. 55). El
aprendizaje de este concepto implica el desarrollo de distintas habilidades:
Tener interiorizada la nocion de inclusién de clases (segun terminologia de
Piaget); la identificacién de la unidad (que todo es el que se considera como
unidad en cada caso concreto); las de realizar divisiones (el todo se conserva
aun cuando lo dividamos en trozos, conservacion de la cantidad) y manejar la
idea de area (en el caso de las representaciones continuas). (Llinares,
Sanchez, 1997, citado por Pruzzo, pp. 6-7).

Pruzzo (2012) sefala que respecto a la comprension de la nocion parte-
todo, las dificultades halladas tienen que ver con que, los estudiantes, no
pueden construir la representacion elemental del numero fraccionario
(relacion partes-todo), ni tampoco su expresion simbdlica, en la que el
denominador representa las partes en que esta dividida la unidad y el
numerador las partes que se toman (p. 7); parafraseando a la autora diriamos,
magicamente un chocolate se convertira en ocho chocolates, una torta se
convertira en cuatro tortas. Mientras que, respecto a la comparacion de
fracciones, tienen dificultades en comparar, entre si y con nUmeros naturales,
fracciones... a través de distintos procedimientos; y sumar y restar cantidades
expresadas con fracciones... utilizando distintos procedimientos y
representaciones. (p. 9).

Entonces, otra de las dificultades para el aprendizaje de las fracciones
es el inadecuado proceso de ensefianza, debido al desconocimiento de la
naturaleza del contenido matematico, una deficiente preparacion en su
formacion inicial docente, seguir la cultura tradicional de ensefiar lo que me
ensefiaron o cdmo me ensefiaron, el abuso inmediato y prematuro de la
representacion simbdlica, entre otros aspectos. Lo que requiere una
reeducacion de los maestros en este tema, la comprension de los contenidos
matematicos y desarrollar un aprendizaje mas constructivo, acorde a las
caracteristicas de los nifios y nifias de la actualidad y también de acuerdo a

los avances de la ciencia y tecnologia.
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Mateos (2008), identifico las siguientes dificultades en las operaciones
con las fracciones:

a) Debido al conocimiento de los numeros naturales, no pueden

: ; ; ) , T
diferenciar cuél de los numeros es mas grandeE 0 = Dificultad en la

comprensién de la expresion del nimero fraccionario.

b) Diferencia de los nimeros naturales que tiene un antecedente y un

subsecuente, mientras que las fracciones no lo tiene; caracteristica que

confunde al nifio y que puede pensar ¢qué numero sigue a 1/3?

c) En la resolucion de problemas. Los contextos de los problemas y las

exigencias del conocimiento previo dificultan la comprension del

problema y su respectiva solucion.

Otro causal para tener las dificultades de aprendizaje, es el poco o0 no
uso de los materiales educativos, mas teniendo en cuenta que el aprendizaje
de las matematicas requiere la presencia de experiencias vivenciales y
concretas, porque no se puede aprender la expresion simbdlica de un digito
solo por repeticion, sino por una variedad de actividades de manipulacion de
materiales, observaciones concretas, la experiencia sensorial de contar, eso
mismo, debe suceder en el aprendizaje de las fracciones. Pero, qué
materiales y en qué situaciones los estudiantes han utilizado materiales
educativos para aprender las fracciones, cuales han sido sus experiencias
concretas para aprender la nocion de una fraccion. La respuesta a estas
preguntas, seguramente expresarian las dificultades de aprendizaje de las

fracciones que tienen los estudiantes en la actualidad.

2.2.6.2 Errores

Los errores son las manifestaciones de las dificultades y obstaculos que
tienen los estudiantes, y son parte inherente a todo proceso de aprendizaje,
gue es necesario identificarlos oportunamente y utilizarlo positivamente a
través de una retroalimentacion adecuada. Se trata de considerar el error

como una oportunidad de aprendizaje, una posibilidad permanente de
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aprendizaje, una herramienta para el aprendizaje, una orientacién para el
aprendizaje.

A partir de una revision literaria, Gamboa, Castillo e Hidalgo (2019)
consideran que el término de error puede tener las siguientes acepciones:

a) Hablamos de error cuando el alumno realiza una practica (accion,
argumentacion, etc.) que no es valida desde el punto de vista de la
institucion matematica escolar (Godino et al., 2004, p. 73). b) Se podria
definir “error” como un concepto equivocado o juicio falso. Por su parte,
la equivocacion se define como el tener o tomar una cosa por otra,
juzgando u obrando desacertadamente (Lucchini, Cuadrado y Tapia,

2006, p. 3). c) Se considera que el error es un conocimiento deficiente,

insuficiente, imperfecto, defectuoso, escaso o0 incompleto; una

desviacidon de un conocimiento establecido (Carrion, 2007, p. 11) (p.7).

Los mismos autores (2019) hacen referencia que los errores pueden ser
debidos al lenguaje matematico utilizado, debido al error de traduccion de un
lenguaje natural a un lenguaje matematico; errores por la dificultad para
obtener informacion de imagenes espaciales; errores de asociaciones
incorrectas, aplicar procedimientos a otros contextos que no son validos;
errores debido a la recuperacion de esquemas previos para aplicarlo a otras
situaciones sin tener en cuenta la situacion y el contexto; errores debido a
equivocados calculos o calculos accidentales en la ejecucion de las
operaciones resolutivas, por el uso equivocado de los numeros o de los
simbolos involucrados; errores eventuales por aprendizajes previos
equivocados o inadecuados que no permiten entender la situacion; y errores
debido a la ausencia o carencia de saberes previos, no haber tenido contacto
con un contenido matematico, no haber interactuado con situaciones
particulares, etc. (pp.12-15).

En el caso de las matematicas, especificamente en el aprendizaje de las
fracciones, muchos de los errores estan relacionados con algunos conceptos
o creencias erradas del profesor, del mismo estudiante, de la cultura
educativa, etc.

Fazio y Siegler (2011) consideran que uno de los errores frecuentes en

la ensefianza de las fracciones es no considerarlas nimeros con magnitudes,
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Las fracciones a menudo se ensefian utilizando la idea de que
representan parte de un entero. Por ejemplo, un cuarto es una parte de
un entero que fue dividido en cuatro partes. Esta interpretacion es
importante, pero no logra transmitir informacion vital que indica que las
fracciones son numeros con magnitudes. Como tal, las fracciones
pueden ser ordenadas de menor a mayor o tener un valor equivalente

(1/2 = 2/4 = 3/6). Los nifios que so6lo comprenden una parte del enfoque

de las fracciones a menudo cometen errores, como decir que 4/3 no es

un numero por que una persona no puede recibir cuatro partes de un
objeto que es dividido en tres partes. El error comln de intentar sumar
fracciones agregando primero los numeradores y luego los
denominadores se debe, en parte, a no entender que las fracciones son
nameros con magnitudes. El confiar solamente en una comprension
parcial de las fracciones, a menudo deja a los nifios confundidos en
cuanto al significado de las fracciones mayores a 1y al significado de las

fracciones negativas.” (p. 10).

Rios (2011) en su estudio realizado, categoriz6 los errores sobre las
fracciones de la siguiente manera: la incomprension del simbolo, tecnologia
(errada eleccion de la técnica), de técnica (errada ejecucién de tareas), de
teoria (deficiencia en el manejo de conceptos), debido a la incomprension del
item o pregunta, debido a la no especificidad de la respuesta (aun y cuando
el proceso es correcto), y sintactico. (p. 18).

Identificar los errores es importante para los estudiantes para que
asuman la necesidad de superarlos y lograr sus metas de aprendizaje, y para
los docentes es importante porque les permite organizar mejor su tarea
pedagogica, dando un mejor tratamiento a los aspectos que producen mas
dificultades, retroalimentando su practica pedagdgica, producto de la
autocritica reflexiva, asi como brindando retroalimentacién adecuada y

oportuna a los estudiantes.

2.2.6.3 Obstaculos

Se puede considerar que los obstaculos son aquellos entorpecimientos
y confusiones que surgen en el proceso de aprendizaje, por o que generan
estancamientos y retrocesos, puede deberse a insuficiente informacion o

aprendizaje deficiente.
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En este sentido la nocion de error esta relacionada con la nocion de
obstaculo epistemoldgico (Malisani, 1999, p. 3), porque Bachelard (2000))
considera que, al volver sobre un pasado de errores, se encuentra la verdad
de un verdadero estado de arrepentimiento intelectual. En efecto, se conoce
en contra de un conocimiento anterior, destruyendo conocimientos mal
adquiridos o superando aquello que, en el mismo espiritu mismo, obstaculiza
a la espiritualizacion (p.15). Asimismo sefiala que, un obstaculo
epistemoldgico se incrusta en el conocimiento no formulado. Costumbres
intelectuales que fueron Uutiles y sanas pueden, a la larga, trabar la
investigacion (pp. 16-17).

Duroux (1983) citado por Malisani (1999), establece una serie de
condiciones que debe satisfacer un obstaculo para que sea considerado de
tipo epistemoldgico:

Un obstaculo es un conocimiento, una concepcion, no una dificultad o
falta de conocimiento; Este conocimiento produce respuestas correctas
en un determinado contexto que el alumno encuentra a menudo; Pero
genera respuestas falsas fuera del contexto; Este conocimiento se
manifiesta resistente a las contradicciones (a las cuales se confronta) y
a la sistematizacion de un conocimiento mejor; después de la toma de
conciencia de su falta de precision, este conocimiento continla a
manifestarse de manera intempestiva y obstinada (p. 3).

Brousseau citado por Del Puerto y Minnaard (2004), “distingue entre
obstaculos de origen psicogenético, que estan vinculados con el estadio de
desarrollo del aprendiz, los de origen didactico, vinculados con la metodologia
que caracterizo al aprendizaje, y los de origen epistemoldgico, relacionados
con la dificultad intrinseca del concepto que se aprende...” (p. 3).

Podemos describir seis caracteristicas principales de los obstaculos de
la siguiente manera, (Astolfi, 1998):

* su positividad: *¢\ obstaculo no es ignorancia, ni un bloqueo psicoldgico,
sino que implica una "saturacién" de conocimientos previos, inmediatamente
movilizados equivocadamente por la mente. Es un tejido de errores
construidos, positivos, arraigados, solidarios. Sobre este tema se han

mencionado los "esquemas peligrosos".
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» su facilidad: obstaculo es una facilidad que se concede la mente para
seguir razonando de manera sencilla, "inmerso"” en la comodidad intelectual,
gracias al juego facil de analogias, de metaforas (demasiado) satisfactorias,
de pares de oposiciones binarias, etc.

* su interioridad: contrariamente a lo que sugiere la etimologia (obstare:
mantenerse delante), el obstaculo no es aquello contra lo cual vendria a
"tropezar" el pensamiento, sino que esta en el pensamiento mismo, en las
palabras, en la experiencia cotidiana, en el inconsciente... El error ocupa el
centro mismo del acto de conocer y es la sombra proyectada de la razon,
hasta el punto de que no se puede sofiar con un aprendizaje sin obstaculo.

* su ambigledad: toda representacién es a la vez una herramienta
necesaria y una fuente potencial de errores. Los obstaculos no lo son en si
mismos, ya que los razonamientos que movilizan pueden a priori ser validos.
Se hablard mas bien de una funcién obstaculo cuando esos modos de
pensamiento legitimos se utilizan para la resolucion de un tipo de problemas
para los que no se adeclan. Lo que constituye un obstaculo es el uso
ilegitimo, fuera de sus limites de validez, de un determinado sistema cognitivo,
que por lo demas también tiene sus virtudes.

» su polimorfismo: el caracter proteiforme del obstaculo lo lleva a
dimensiones y adherencias multiples, pues no se limita al campo racional, sino
que a menudo extiende ramificaciones hacia los planos afectivo, emocional,
fantasmatico, mitico... ja menos que no sean estas dimensiones las que
contaminen el razonamiento cientifico! Posee pues una "carga simbolica" y se
caracteriza por un "realismo gloton".

* su recursividad: sélo retrospectivamente el obstaculo se nos presenta
como lo que es. Es el pasado de la razon, cuando ésta se vuelve sobre si
misma para juzgarse. Por ello decia Bachelard que no hay que confundir los
"fundamentos” con los "comienzos". El fundamento es recurrente: permite
identificar a posteriori el comienzo como el balbuceo infantil que era, y que se
revela como tal in fine, por lo que nos cuesta trabajo creer que hayamos

podido permanecer durante tanto tiempo presos de esa idea que ahora nos
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parece tan evidente. Tomar conciencia de los obstaculos nos vuelve modestos
y nos lleva a la ironia, e incluso a reirnos de nosotros mismos (pp. 159-160).

Cortina, Zufiga y Visnovska (2013) consideran que la equiparticibn como
estrategia inicial para la ensefianza y aprendizaje de las fracciones podrian
generar tres obstaculos. En primer lugar, plantean la idea de la fraccion como
resultado de transformar un objeto, que consiste en que,

... el entero es representado como un objeto susceptible de ser partido
facilmente (por ejemplo, una barra de dulce, una galleta o un pastel) y la
fraccion unitaria como el producto de la particién (es decir, rebanadas de
pastel). En estas situaciones, no solo seria posible, sino también tentador
para los educandos asociar las fracciones con la necesidad de
transformar, fisica e irreversiblemente, un objeto. En esta manera de
imaginarse las fracciones, una fraccion como 2/5 implicaria la existencia
de cinco pedazos (es decir, cinco pedazos de dulce) de lo que solia ser
un objeto integro (p. 12).

Entonces se generaria la idea de que son cinco objetos independientes
de los cuales se seleccionan dos, perdiendo la idea de que son partes de un
todo. En segundo lugar, consideran que otro obstaculo seria la imagen de las
fracciones como tantos de tantos, que implica que: ... tanto el numerador
como el denominador se interpretan como nameros que expresan el resultado
de un conteo. El denominador da cuenta del nimero de elementos en un
conjunto y el numerador del numero de elementos en un subconjunto. Asi,
una fraccion como 2/5 implicaria la creacién de un subconjunto de dos
elementos que pertenecerian a un conjunto de cinco. (...). Ello quiere decir
gue una expresion como “2/5 de una barra de dulce” no implicaria para los
alumnos de manera inmediata que la cantidad de dulce equivaldria a menos
de 1/2 de la barra (razonando que 2 es menos que la mitad de 5). En lugar de
ello, seria mas probable que la expresién “2/5 de una barra de dulce” les
provocase un razonamiento aditivo; por ejemplo, cuando se agrupan dos
elementos de un conjunto de cinco, tres elementos quedan fuera del
subgrupo. (p. 13). Esto significa que, los estudiantes aislan las partes del todo,
no lo relacionan con el todo, por ello, no pueden identificar equivalencias o
comparaciones. En tercer lugar, plantean el obstaculo relacionado con la

fraccidon incluida en un entero, citando a Thompson y Saldanha (2003),
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plantean que los estudiantes, ... no aceptaran la idea de que se puede hablar
del tamafio de una cantidad como siendo una fraccion de otra cuando no
tengan nada fisicamente en comun. Ellos aceptaran “; El numero de chicos
[boys] es qué fraccidn del nimero de nifios [children]?”, pero se confundiran
con “4 El numero de chicos es qué fraccion del numero de chicas?” (pp. 13-
14). Lo que implica que los estudiantes siempre comprenderian que una
fraccion esta contenida dentro de un entero, lo que no le permitiria utilizar las
fracciones en diversas situaciones y problemas, ademas siempre creerian que

las cantidades enunciadas en una fraccion siempre seran menores que 1.

2.3 Definicion de términos
Representacion, es la idea o imagen que reemplaza a la realidad
existente; podemos también entenderlo como el signo, palabra, imagen,
etc. con el que se hace presente un elemento o elementos de la realidad.
Representacion matematica, son las diferentes formas de presentar los
enunciados matematicos, pueden ser de manera vivencial, con material
concreto, gréfico, pictorico, expresion verbal o escrita, y simbdlico.
Aprendizaje, es el proceso interno de adquisicibn cognoscitiva que
enriquece y transforma las estructuras internas, de las potencialidades
de la persona para comprender y actuar de manera pertinente en su
entorno inmediato y mediato.
Fraccion, es un nimero racional, que estd compuesta por dos nimeros
naturales, donde uno de ellos es el numerador y el otro es el
denominador.
Fraccion parte-todo, indica la relacion entre un nimero de partes y el
numero total de partes (que puede estar formado por varios todos). El
aprendizaje de este concepto implica el desarrollo de distintas
habilidades, tales como empoderamiento de la nocién de inclusion de
clases, la identificacion de la unidad (del todo), las de realizar divisiones
(el todo se conserva a pesar de que se lo divida en partes) y manejar la

idea de area (para trabajar las cantidades continuas).
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2.4

2.5

Cantidades continuas, consiste en medir cada una de las unidades,
calcular matematicamente, requiere diversas unidades de medicion
(kilogramos, metros, kildmetros, litros, etc.). Por ejemplo, no se puede
decir, un arroz, dos arroces, sino tendriamos que utilizar una unidad de
medida, un kilo, medio kilo, un cuarto de kilo de arroz. Son cantidades
infinitas, su rango o valores es infinito.

Cantidades discretas, son aquellas que se pueden contar cada una de
las unidades utilizando los numeros naturales. Por ejemplo, cuatro nifios,

dos carros, ocho cuadernos, etc. Son cantidades finitas.

Formulacion de hipétesis

Las hipotesis planteadas que fueron objeto de contrastacion son:

Hipotesis general:

La aplicacién de las formas de representacion matemética influyen

positivamente en el aprendizaje de las fracciones en el cuarto grado de

la I.LE. N° 36005 “JVV” de Ascension.

Hipotesis especificas:

> La aplicaciéon de las formas de representaciéon matematica influyen
positivamente en el aprendizaje de las fracciones parte-todo con
cantidades continuas en el cuarto grado.

» La aplicacion de las formas de representacion matematica influyen
positivamente en el aprendizaje de las fracciones parte-todo con
cantidades discretas en el cuarto grado.

Identificacion de variables

Variable independiente: Aplicacion de las formas de representacion
matematica. Implica que en el proceso de experimentacion se aplicaron
las diversas formas de representacién planteadas por Marshall y
colaboradoras, con la intencion de saber cual es la influencia que ejerce

en el aprendizaje de las fracciones.
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2.6

Variable dependiente: Aprendizaje de las fracciones. Fracciones en su
nocion parte-todo con cantidades continuas y discretas, que se relaciono
con la aplicacion de la variable independiente y se pudo determinar su

nivel de influencia.

Operacionalizacion de variables

Véase anexo 2.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo deinvestigacion

El tipo de investigacion es aplicada, como sefiala Sanchez y Reyes
(1998), porque persigue un fin utilitario y practico, se pretende aplicar los
conocimientos tedricos en una determinada situacién educativa para observar
las consecuencias préacticas, se busca trasformar o producir cambios en un
aspecto de la realidad objetiva.

Asi, el propdsito de la investigacion es responder a un problema tedrico
del aprendizaje de las fracciones y esta orientado a describir y explicar cuales
son los resultados si aplicamos sistematicamente una variable experimental,
las formas de representacion matematica; escudrifiar, profundizar, ampliar y
aportar informacion que nos permita comprender ese aspecto de la realidad y
explicar cuéles son los resultados. Especificamente, la finalidad es de mejorar
el conocimiento y comprension de un aspecto del fenébmeno educativo, la
comprension de un concepto matematico, la comprension y aprendizaje de las

fracciones por parte de los estudiantes de Educacion Primaria.



3.2 Nivel de investigacioén
El nivel de investigacion es el explicativo, porque el propdsito de la
investigacion no solo es describir la realidad, o solo relacionar conceptos, sino

el “... interés se centra en explicar por qué ocurre un fenomeno y en qué
condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variables”
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, p.84).

Teniendo en cuenta que la descripcion y la explicacion estan
estrechamente ligadas, sin embargo, es importante precisar que el presente
estudio esté orientado mas a la explicacion.

En el caso particular, se explica cual fue la influencia que ejercio la
aplicacion de las formas de representacion en el aprendizaje de las fracciones
con estudiantes del cuarto grado de Educacion Primaria, producto del
desarrollo de un conjunto de sesiones de aprendizaje, asi como de la
aplicacion de una prueba de entrada y otra de salida, para explicar los

resultados.

3.3 Método de investigacion

La concrecién del presente trabajo de investigacion requirié el empleo
del método experimental, teniendo en cuenta lo que Sanchez y Reyes
consideran que, debe organizarse intencionalmente ciertas condiciones, “de
acuerdo con un plan previo, con el fin de investigar las posibles relaciones
causa efecto exponiendo a uno o mas grupos experimentales a la accién de
una variable experimental y contrastando sus resultados con grupos de control
o de comparacién” (1985, p.30).

En este caso, se ha elaborado un instrumento de investigacion (prueba
escrita) que se aplicé a un grupo de estudio, antes de la aplicacion de la
variable experimental, es decir, las formas de representaciéon matematica,
luego del cual se aplicé una prueba de salida, para deducir el efecto que
produjo la aplicacion de las diferentes formas de representacion matematica
en el aprendizaje de las fracciones, de un modo comparativo para establecer

las conclusiones de causa y efecto.
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3.4

Disefio de investigacion
El disefio seleccionado para la investigacion es el Pre experimental:

Disefio de preprueba/posprueba con un solo grupo (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2010).

3.5

Cuyo esquema es:

GE =01 X 02

Donde:

GE = Grupo Experimental, es decir los 21 estudiantes del cuarto grado,
con quienes se aplicé las formas de representacion matematica para el
aprendizaje de las fracciones, a quiénes se les aplicé una prueba de
entrada y de salida para concluir los resultados de la aplicacién de la
variable experimental.

X = Representa la aplicacion de la variable independiente, es decir la
variable experimental, las formas de representacion matematica, las
mismas que se aplicaron mediante un conjunto de sesiones de
aprendizaje.

O1 = Representa la prueba escrita de entrada que se aplicé al grupo
experimental, antes de la aplicacién de la variable experimental.

02 = Representa la prueba escrita de salida que se aplicé al grupo

experimental, luego de la aplicacién de la variable experimental.

Poblacion, muestray muestreo

La poblacion estuvo conformada por 61 estudiantes que integran las tres

secciones del cuarto grado “A”, “B” y “C” de la I. E. N° 36005 “Juan Vergara

Villafuerte” de Ascension.

La muestra esta conformada por los 21 estudiantes que integran la

seccion “A” del cuarto grado. Donde, 14 estudiantes son nifios y 7 son nifias,

gue oscilan entre los 9 y 10 afios de edad.

La selecciéon de la muestra se realiz6 mediante un muestro no

probabilistico, el muestreo fue intencional.
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3.6 Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos

a) Técnica

Segun el método, la hipdtesis y el disefio de investigacion asumido se
eligid la técnica de evaluacion educativa (Orellana y Huaman, 1999),
procedimiento operativo que nos permite recoger informacién sobre el nivel
de aprendizaje de los estudiantes, especificamente sobre las fracciones,
mediante las pruebas pedagdgicas que tienen una particularidad de uso en el
campo educativo.

b) Instrumentos

El instrumento que se empled es una prueba escrita ad hoc, la validez
del instrumento fue de contenido, mediante juicio de expertos, siendo 4 los
jueces que validaron el instrumento (Véase anexo 5).

Se elabor6 este instrumento teniendo en cuenta lo precisado por
Escalona (2001), quien citando a varios autores refiere que “El instrumento
elegido para poner de manifiesto las concepciones de los alumnos es la
nocion de sistema de representacion (Kaput, 1987; Duval, 1993; Rico, Castro
y Romero, 1996). Hipotesis importante en los estudios basado sobre la nocion
de representacion es que, para alcanzar la comprensién del concepto que se
considera es necesario, entro otros aspectos, el dominio coordinado de dos o
mas sistemas de representacion (Kaput, 1992; Romero, 1995)” (p. 154).

Esta constituido de 8 items, algunas de seleccion mdultiple y otras de
desarrollo. Lo que permitié recoger informacion sobre los cambios ocurridos
antes y después de la intervencién pedagdgica. La prueba escrita se elaboré
teniendo en cuenta la propuesta de Marshall, Castro y Canty (2010), quiénes
seflalan que, las representaciones matematicas son palabras, imagenes,
dibujos, diagramas, pantallas graficas y expresiones simbdlicas, y teniendo en
cuenta que, cada categoria se caracteriza por sus propias reglas de uso y
relaciones (p. 40), y todo lo expuesto en la fundamentacion tedrica. Del mismo
modo, se tuvo en cuenta lo planteado por el Ministerio de Educacion (2015a)
que, las ideas matematicas adquieren significado cuando se usan diferentes

representaciones y se es capaz de transitar de una representacion a otra, de
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tal forma que se comprende la idea matematica y la funcion que cumple en
diferentes situaciones (p. 26).

Por ello, se formularon las 8 preguntas, cada una de ellas asociadas a
uno o mas tipos de representacion matematica; asimismo, 4 items se
formularon con cantidades continuas y los otros 4 con cantidades discretas.
(Véase anexo 4).

Este instrumento tiene como baremo los niveles de aprendizaje,
establecidos del siguiente modo: previo al inicio (O puntos), en inicio (de 0 a 8
puntos), en proceso (de 9 a 12 puntos) y satisfactorio (de 13 a 16 puntos)
puntos. Se asumio esta escala de evaluacion, haciendo una adaptacion de la
aplicada por el Ministerio de Educacion (2019) en la Evaluacién Censal de
Estudiantes (ECE), por considerar la mas pertinente para los fines de la
investigacion y el tratamiento estadistico.

Tabla 1
Baremo de calificacién de la prueba escrita

NIVEL DE CALIFICACION DESCRIPCION VALORACION
APRENDIZAJE CUANTITATIVA
SATISFACTORIO A El estudiante logré los aprendizajes 13a16
esperados y evaluados
(comprensién de las fracciones puntos

como parte-todo, con cantidades
continuas y discretas), ademas
esta preparado para afrontar otros
retos.
EN PROCESO B El estudiante logré parcialmente los 9al2
aprendizajes esperados y evaluados.
Se encuentra en camino de lograrlos, puntos
pero todavia tiene dificultades
EN INICIO C El estudiante logré aprendizajes muy 1 a 8 puntos
elementales respecto a lo esperado y
evaluado.
PREVIO AL P El estudiante no logro los 0 puntos
INICIO aprendizajes necesarios para estar
en el nivel En inicio.
Nota. Adaptacion de Informe Nacional ECE 2018.

Antes de su aplicacién, habiendo realizado una prueba piloto en
instituciones educativas de zona rural y urbana, se hizo los reajustes y mejoras

necesarias, lo que se plasmo en la operacionalizacion de variables, véase
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anexo 2. Concluyéndose que el instrumento mide las dimensiones sefialadas

de la variable dependiente.

3.7 Técnicas de procesamiento y analisis de datos.
El procedimiento que se siguid para procesar y analizar los datos fueron
los siguientes:

»  Elaboracién y validacion de la prueba escrita.

»  Seleccion y determinacion de la muestra.

»  Aplicacion del instrumento de recoleccion de datos.

»  Realizar el procesamiento y analisis de datos: Cuantificacion de los
datos obtenidos con el instrumento, elaboracion de una base de
datos.

»  Procesamiento de datos con el programa SPSS

»  Procesamiento estadistico.

> Interpretar los datos obtenidos.

»  Establecer la influencia en el grupo experimental

Teniendo en cuenta que la variable formas de representacion
matematica y el aprendizaje de las fracciones son variables cuantitativas, con
escalas de medicion ordinales y cuyos datos son asimétricos, se asumio una

prueba no paramétrica, la prueba de hipotesis de Wilcoxon.

3.8 Descripcion de la prueba de hipotesis

Teniendo en cuenta el nivel de investigacion, el disefio de investigacion
y la operacionalizacién de variables se asumié un modelo experimental de
contrastacion de la hipotesis, mediante el cual se confirmo la hipotesis
sometida a prueba.

Se aplico la variable experimental o variable independiente, es decir, se
realiz6 las sesiones de aprendizaje incorporando las multiples
representaciones matematicas, para buscar y observar los efectos en el grupo
experimental, efectos que se midieron mediante el uso y tratamiento de una
prueba escrita (cuestionario), confrontando los resultados de la prueba de

entrada y la prueba de salida.
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La prueba estadistica se realiz6 siguiendo los siguientes procedimientos:
a) Definir la hipotesis estadistica.

b) Establecer el nivel de significancia.

c) Determinar el uso de prueba estadistica.

d) Calcular p=valor.

e) Tomar de decisiones.
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del

investigacion y segun el disefio de investigacion, orientado por los objetivos

tratamiento de

CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS

los datos obtenidos mediante el

instrumento de

de la investigacion y para contrastar la hipotesis de investigacion.

las siguientes actividades y cronograma para su ejecucion, que se cumplieron

segun lo sefalado.

Los resultados de la investigacion se expondran a continuacion, a partir

Como parte del trabajo de campo se elaboré un plan de trabajo que tuvo

Tabla 2
Cronograma de actividades
: 2019

N ACTIVIDADES RESPONSABLES NTeEnar

01  Elaboracion y presentacién del Investigador
plan de practica ala I.E. N° 36005 X
=W’

02  Aplicacion de la prueba de Investigador 8
entrada.

03  Aplicacion de la variable Investigador - R R
experimental: Las formas de Docente de aula. 2 12 10
representacion matematica
mediante la  ejecucion  de 29 19 17
sesiones de aprendizaje. 26

04  Aplicacién de la prueba de salida.  Investigador 24



05  Andlisis e interpretacion, Investigador —
tratamiento de la informacion Asesor X X
obtenida.
Nota. Elaboracién propia.

4.1 Presentacion e interpretacion de datos

Es preciso manifestar que la investigacion requirié de la elaboracion de
un instrumento de investigacion, preparado ad hoc y denominado Prueba
Escrita (Cuestionario) tal como se ha descrito en el acapite correspondiente.
La prueba de entrada se aplicé el 8 de mayo de 2019, posteriormente se
realizé las sesiones de aprendizaje aplicando las formas de representacion
matematica, finalmente se aplic6 como prueba de salida el 24 de julio de 2019.

La experiencia se realiz6 con 21 estudiantes integrantes del cuarto grado
de la Institucién Educativa N° 36005 “JVV” del distrito de Ascension.

Las dimensiones que se tuvieron en cuenta son las siguientes:

En la variable formas de representacion mateméatica, se considero:
vivencial, concreta, gréfica, pictorica, simbdlica y palabras. Respecto a la
variable dependiente, el aprendizaje de las fracciones, se tuvo en cuenta las
siguientes dimensiones: fracciones como parte-todo con cantidades continuas

y como parte-todo con cantidades discretas.

4.1.1 Resultados de la prueba de entrada

La aplicacion de la prueba de entrada y su correspondiente valoracion,
con el baremo antes descrito, permitié obtener los resultados expuestos en la
Tabla 3 (Véase anexo)
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El resultado consolidado es el siguiente:

Tabla 4
Resultado general de la prueba de entrada

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido PREVIO AL INICIO 2 9,5 9,5 9,5
EN INICIO 18 85,7 85,7 95,2
EN PROCESO 1 4,8 4,8 100,0
Total 21 100,0 100,0
PRUEBA DE ENTRADA
100
80
_0
o 60
k=
[ 1]
=
e =
40
20
. | e O | |
PREWVIO AL INICIO ENINICIO ENPROCESO
NIVELES DE APRENDIZAJE

Figura 10. Resultado general de la prueba de entrada. Elaboracién propia.

De latabla 4 y figura 10, se puede concluir que ningun estudiante alcanza

el nivel satisfactorio, solo 1 estudiante, que representa el 4,8% alcanza el nivel

en proceso, es decir, los estudiantes logran parcialmente los aprendizajes

esperados y evaluados (comprension de las fracciones como parte-todo con

cantidades continuas y discretas). Se encuentra en camino de lograrlos, pero

todavia tiene dificultades. Mientras que el 85,7 %, es decir, 18 estudiantes

alcanzan el nivel en inicio, o sea el estudiante logré aprendizajes muy

54



elementales respecto a lo esperado y evaluado. Sin embargo, hay 2
estudiantes, que representan el 9,5 %, estan en el nivel previo al inicio, es
decir, que no alcanzan ni las condiciones béasicas o elementales de
conocimiento de las fracciones.

La mayor proporcion de la muestra evaluada se encuentran en el nivel
en inicio, lo que significa que los estudiantes logran aprendizajes muy
elementales respecto a las fracciones como parte-todo, fundamentalmente se
evidencia que no utilizan formas de representaciéon matemaética, y los pocos
que lo hacen, utilizan la figura de un cuadrado para hacerlo. También se ha
observado que, en las preguntas de eleccion mdltiple, los nifios si eligen y
marcan la alternativa, aunque sea incorrecta, en cambio en las 2 preguntas
de desarrollo, donde se les pide que expliquen la resolucion del problema
utilizando alguna representacién, simplemente lo dejan en blanco, por escaso
conocimiento de las formas de representacion matematica o por lo que Duval
(2016a) expresaba: “se debe tener en cuenta otro factor: las tareas de simple
reconocimiento que consisten en elegir entre varias respuestas posibles son
mas faciles que las de produccion que piden que se elabore la respuesta”
(p.156). Obviamente, los 2 items de desarrollo son mas complejos porque
requieren un proceso de mayor elaboracién, analisis, representacion y

explicacion, lo que los estudiantes, no hacian en este estado inicial.

4.1.2 Aplicacion de la variable experimental

Tal como sefiala el disefio de investigacion elegido, con un solo grupo
con pre y pos test, luego de la prueba de entrada se desarroll6 un conjunto de
sesiones de aprendizaje, orientadas a utilizar las distintas formas de

representacion matematica en el aprendizaje de fracciones (Véase anexo 9)

Tabla 5
Cuadro de sesiones de aprendizaje desarrolladas
SESIONES TITULO DE LA SESION PROPOSITO DE

APRENDIZAJE
Sesion 1 Conocemos las fracciones COMPETENCIA:
como parte todo. Resuelve problemas de
Sesion 2 Representamos cantidad.
graficamente fracciones
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Sesion 3 Resolvemos problemas de CAPACIDADES:
fracciones con cantidades e« Traduce cantidades a
continuas utilizando  expresiones numéricas.
diversas representaciones. « Comunica su comprension
Sesion 4 Representamos con  sobre los numeros y las
fracciones la misma parte operaciones.
= de un terreno. \ + Usa estrategias y
Sesion 5 Conocemos las fracciones procedimientos de
como partes de un todo con  ggtimacién y calculo.
A MR R I o « Argumenta afirmaciones
Sesion 6 Conqcemps como funciona Lobte las e B
Upzslibresiq, numericas y las operaciones
Sesiéon 7 Resolvemos problemas de DESEMPENOS: :
fracciones como partes de ' .
un todo con cantidades Expresa (Bl dlverse}s
discretas. repre,s_entaao,nes y I_enguaje
Sesioén 8 Representamos y hallamos NUMerico (numeros, signos y
fracciones equivalentes. expresiones  verbales)  su
Sesion 9  Resolvemos problemas de Ccomprension de:
fracciones como partes de - La fraccion como parte-todo
un todo, con cantidades  (cantidad discreta 0
continuas y discretas. continua), asi como
Sesion 10  Identificamos  fracciones equivalencias y operaciones

con cantidades continuas y
discretas.

de adicidn y sustraccion entre
fracciones usuales usando

fracciones equivalentes.

Nota. Elaboracién propia.

Las sesiones de aprendizaje desarrolladas por un espacio aproximado
de tres meses, mayo, junio, julio (fechas segun tabla N° 02), cada miércoles
de semana, generalmente 135 minutos, la mayoria de ellas, son adaptaciones
de las sesiones publicadas por el Ministerio de Educacion (2015b).
Enfatizando en ellas, el uso de las distintas formas de representacion
matematica por parte de los estudiantes, asimismo se tuvo en cuenta el
enfoque del area y la propuesta de los procesos didacticos.

Las sesiones de aprendizaje desarrolladas ademas de tener claro los
propésitos de aprendizaje, en términos de competencia, capacidades y
desempeiios que se sefiala en la tabla anterior, se ha considerado los
procesos didacticos de la matematica planteados por el Ministerio de
Educacién (2018): familiarizacion con el problema, blusqueda y ejecucion de

estrategias, socializacion de representaciones, reflexion y formalizacion, y
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planteamiento de otros problemas (pp. 202-204). Sefalando que la
socializacion de representaciones:

Implica que el estudiante intercambie experiencias y confronte con los

otros el proceso de resolucion seguido, las estrategias que utilizo, las

dificultades que tuvo, las dudas que aun tiene, lo que descubrio, etc.,
enfatizando las representaciones que realizo con el fin de ir consolidando
el aprendizaje esperado (vocabulario matematico, las ideas

matematicas, procedimientos matematicos y otros) (p. 203).

Como fundamento de la propuesta de los procesos didacticos de la
matematica, especificamente en el tema de la socializacion de
representaciones, cita a Raymond Duval (2004), ensefiar y aprender
matematica conlleva que estas actividades cognitivas requieran ademas del
lenguaje natural o el de las imagenes, la utilizacion de distintos registros de
representacion y de expresion. También refiere lo que Duval asevero, que los
conceptos matematicos no son objetos reales y por consiguiente se debe
recurrir a distintas representaciones para su estudio y para llevarlo a cabo
resulta importante tener en cuenta que las mismas no son el objeto
matematico en si, sino que ayudan a su comprension. Si no se distingue el
objeto matematico (numeros, funciones, rectas, triangulos, etc.) de sus
representaciones (escritura decimal o fraccionaria, gréficos, trazados de
figuras, etc.) no puede haber comprension en matematica (p. 207).

En este proceso de socializacién de representaciones, se logro:

o Confrontar sus producciones con la de sus pares. Esto lo hacen
verificando sus producciones, describiendo sus representaciones y resultados
como parte del problema (s), sin tener que recurrir al dictamen del docente.

o Expresar las nociones y procedimientos utilizados, usando lenguaje y
conocimientos matematicos en las propuestas de solucion.

o Responder a preguntas o repreguntas realizadas por sus pares o el
docente para reflexionar o corregir sus errores respecto a sus producciones
(nociones y procedimientos).

o Comunicar las ideas matematicas surgidas. Por ello, ordenan sus ideas,
las analizan, justifican y expresan de palabra o por escrito, usando materiales,

organizadores visuales, etc. Ya sea a nivel individual, en parejas o por
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equipos, de modo comprensible para los demas y sobre los resultados que
han obtenido. (Ministerio de Educacion, 2018, p. 203).

e Resolver problemas de manera colaborativa, utilizando diversidad de
materiales (tapas, palitos, papeles de colores, botones, etc.) que les permitio
la representacion concreta del problema, explicando de manera individual y
grupal las representaciones que realizaron y los procedimientos que siguieron.
o Resolver problemas con cantidades continuas y discretas, en diversos
contextos, de la vida real (por ejemplo, del uso cotidiano de la compra de
productos, como arroz, azucar, yogur, cuadernos, Utiles escolares, etc.) y del
entorno matematico propiamente, lo que ayudo a la mejor comprension del
significado de la fraccibn como parte-todo.

o Interactuar entre estudiantes en los equipos de trabajo, generando la
necesidad de utilizar la diversidad de representaciones matematicas, por
ejemplo, los estudiantes compartieron sus expresiones verbales y escritas, su
entendimiento de la representacion que realizaron. Desempefios que fueron
registrandose en la lista de cotejo y/o escala de valoracion, que acomparia a
cada sesion de aprendizaje, como instrumento de evaluacion.

o Utilizar los cuadernos de trabajo y/o textos escolares en las sesiones de
aprendizaje, como extension o transferencia de lo aprendido, aunque solo
cuando se trataba de fracciones continuas, en cambio para el caso de
fracciones discretas que no aborda se utilizaron fichas de aplicacion.

e  Experimentar las diversas formas de representacion matemética, de
acuerdo al criterio personal de los estudiantes, asi como por la naturaleza del
problema.

e  Construir ideas matematicas relacionadas a las fracciones, equivalencia
de fracciones, niumeros mixtos, fracciones homogéneas y heterogéneas, y

fraccibn como cociente.
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4.1.3 Resultados de la prueba de salida

La aplicacién de la misma prueba escrita de salida, luego de haber
desarrollado las sesiones de aprendizaje, tuvo el proposito de medir las
modificaciones o cambios generados producto de esa intervencion.

Los resultados detallados lo podemos observar en la tabla 6, anexo 3.

El resultado consolidado es el siguiente:

Tabla 7
Resultado general de la prueba de salida

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Valido EN INICIO 1 4.8 4,8 4.8
EN PROCESO 10 47,6 47,6 52,4
SATISFACTORIO 10 47,6 47,6 100,0

Total 21 100,0 100,0

PRUEBA DE SALIDA

a0

40

30

Porcentaje

20

ENINICIO EN PROCESO SATISFACTORIO
NIVELES DE APRENDIZAJE

Figura 11. Resultado general de la prueba de salida. Elaboracién propia,
programa estadistico.

De la tabla 7 y la figura 11, se puede deducir que, ningun estudiante se
halla en el nivel previo al inicio, por ello no aparece la barra correspondiente,

es decir, los dos estudiantes, que antes de desarrollar las sesiones se
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encontraban en esa condicion, han transitado a otro nivel. Lo cual es muy
importante destacar.

Mientras que, soOlo un estudiante, es decir, el 4,8% se encuentran en el
nivel en inicio. Como se observa, la proporcion de estudiantes que se hallan
en el nivel en proceso ha crecido a comparacién de la prueba de entrada,
ahora tenemos un 47,6 % en este nivel, es decir 10 estudiantes, que logran
parcialmente los aprendizajes esperados y evaluados. Se encuentra en
camino de lograrlos, pero todavia tiene dificultades. Y otros 10 estudiantes
que representan el 47,6 % se encuentran ahora en el nivel satisfactorio, es
decir son los estudiantes que logran los aprendizajes esperados y evaluados
(comprensién de las fracciones como parte-todo, con cantidades continuas y
discretas), ademas esta preparado para afrontar otros retos. Podemos,
entonces, manifestar que la intervencion pedagodgica ejecutada ha tenido
buenos resultados.

4.1.4 Comparativo de resultados de la prueba de entrada y prueba
de salida
El comparativo de resultados se realizara de manera especifica item por
item, enfatizando las dimensiones de las variables.
a) Comparativo item 1

Ante la pregunta:

1. ¢En cudl de los gréficos, la parte coloreada representa ;?

> B
;. -

Los resultados comparados de la prueba de entrada y de salida fueron

los siguientes:
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COMPARATIVO ITEM 1

90.5%
20 81,0%

15

10

19,0%
9,5%

: ke ==

CORRECTO INCORRECTO CORRECTO INCORRECTO

PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA

Figura 12. Resultados item 1. Elaboracion propia, programa estadistico.

Como se puede observar, la primera pregunta esta relacionado con una
actividad muy frecuente o cotidiana con los estudiantes, identificar las
fracciones de manera grafica en un recuadro, siendo muy usual este tipo de
actividades. Por ello, en la prueba de entrada 17 estudiantes, es decir el 81%
respondieron correctamente, mientras que solo un 19%, es decir 4 estudiantes
respondieron incorrectamente. En la prueba de salida hubo un pequefio
incremento, son 19 estudiantes, el 90,5% que respondieron correctamente y
solo 2 estudiantes, el 9,5% respondieron incorrectamente.

Esta es una actividad muy frecuente en las sesiones de aprendizaje,
identificar la representacion grafica de una fraccién, y casi siempre se
presenta en un formato circular o cuadrangular, por lo tanto, resulta siendo

una actividad comun y nada compleja.

b) Comparativo item 2
Ante la pregunta:

2. Un albanil esta cubriendo el piso con losetas a colores, tal como se muestra en el
disefo:

Si juntamos las dos partes amarillas y las dos partes rojas del disefio, ;qué fraccién
del total se obtiene?
a) 2 b) 1 0) 8 d) 4

8 4 8 8
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Las respuestas comparadas, tanto de la prueba de entrada y de la
prueba de salida fueron los siguientes:

COMPARATIVO ITEM 2

18
16
14
12
10

76.2%
66.7%

33.3%
23.8%

o N B O

CORRECTO INCORRECTO CORRECTO INCORRECTO

PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA

Figura 13. Resultado comparativo item 2. Elaboracion propia, programa
estadistico.

Como se puede destacar en la figura 13, inicialmente en la prueba de
entrada solo 33,3%, es decir, 7 estudiantes respondieron correctamente, y el
66,7% 0 sea 14 estudiantes respondieron incorrectamente. Pero en la prueba
de salida, esa condicion cambié, respondiendo correctamente el 76,2%, es
decir, 16 estudiantes y solo 5 estudiantes, que representan 23,8%
respondieron equivocadamente. Observandose un real incremento de
estudiantes que llegan a desempefiarse en este tipo de actividades,
relacionadas a las partes de un todo.

Sin embargo, es necesario precisar que, en esta pregunta, se requeria
identificar el total de partes, luego identificar las porciones de color rojo y
amarillo, juntarlos, y producto de la relacion parte con el todo, reconocer que
son 4 de 8 la fraccién que representan. A partir de una representacion grafica
debian identificar su representacion simbdlica. La relacion que establecieron
en la prueba de entrada, en su mayoria no es la correcta, casi todos marcaron

como respuesta ¥, inclusive en la prueba de salida. Veamos un ejemplo:
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:l_n a"lbanll esta cubriendo el piso con losetas a colores, tal como se muestra en el
isefo: - o e

Sijuntamos las dos partes amarillas y las dos partes rojas del disefio. ;qué i6
totol B niulande amarille p i Iseno, jque fraccion del
a) 2 - S o) I8 S —

8 4 8 )

Se puede deducir, que el estudiante 0 no sabe la respuesta correcta y
propone un resultado al azar (Sanchez, 2001), o que los estudiantes tuvieron
un “defecto de comprensiéon”, en la medida que no entendieron la accion que
debieran realizar y qué les pedia hallar, o sucedi6 una “aplicacion sistematica
de procedimientos erroneos”, primero tuvieron que discriminar que son dos
porciones amarillas y dos porciones rojas, tal como se observa en el gréfico y
en el enunciado del problema, pero solo consideraron una porcion amarilla y
otra roja, las juntaron y luego asumieron que el disefio solo tiene 4 partes, no
distinguiendo las pequefas partes triangulares, por lo tanto, sefialaron que la
respuesta es Y, atribuyendo este error a la presentacion tradicional de una
fraccion, un cuadrado grande dividido en cuadrados pequefios. Por otro lado,
podria ser que, no consideraran el valor de cada porcion independientemente,

sino considerar que siendo del mismo color valen y son lo mismo.

c) Comparativo item 3

Ante la pregunta:

3. Raul y Maria tienen la siguiente proporcion de papeles para hacer un arreglo. Ambos

utilizaran 1/3 del papel que tienen.

gl o |

;Cudl de las siguientes expresiones es correcta?

a) Ambos utilizaran el mismo tamano de papel, cada uno 1/3.

b) Raul utilizara 2/3 de papel. mientras que Katy utilizara 1/3 de papel
¢) Raul y Maria utilizaran un pedazo de papel.

d) Utlizaran diferentes tamarios de papel, a pesar de tener 1/3 cada uno.

Las respuestas comparadas, tanto de la prueba de entrada y de la

prueba de salida fueron los siguientes:
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COMPARATIVO ITEM 3
18 81.0%
16
14
12 e 52.4%
10
8
£ 19.0%
4
2 A
0
CORRECTO INCORRECTO CORRECTO INCORRECTO
PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA

Figura 14. Resultado comparativo item 3. Elaboracion propia, programa
estadistico.

En la figura 14, permite observar el cambio significativo en el aprendizaje
de los estudiantes, si en la prueba de entrada solo el 47,6% respondieron
correctamente, es decir 10 estudiantes, luego de la intervencién pedagogica,
llegaron a ser 17 estudiantes que representan el 81%. Mientras que, los que
respondieron incorrectamente, descendio de 52,4% a 19,0%, es decir de 11
estudiantes a 4 estudiantes.

Esta actividad requeria hacer una accién de conversion o traduccion,
segun el marco tedrico, pues a partir de una representacion grafica deberia
realizar una representacion léxica o con lenguaje natural (con palabras). Sin
embargo, la respuesta incorrecta y frecuente fue “Ambos utilizaran el mismo
tamano de papel, cada 1/3”, como podremos observar en la siguiente

evidencia:

3. Radly Mars’a tienen la siguiente proporcién de papeles para hacer un arreglo. Ambos
utilizaran 1/3 del papel que tienen.

.- 2 ( L: ‘_‘ LI_; / i s //1.” g ; " ‘ . i ']—— —{__ |

-
a

. i
¢Cudlde las siguientes expresiones es correcta? A
'a) Ambos utilizaran el mismo tamaifio de papel, cada uno 1/3.
b) Radl utilizara 2/3 de papel, mientras que Katy utilizara 1/3 de papel —
¢) Raul y Maria utilizaran un pedazo de papel.
d) Utilizaran diferentes tamafios de papel, a pesar de tener 1/3 cada uno.
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Para expresar sus respuestas, los estudiantes, solo identificaron de que
cada unidad o entero tienen 3 partes, pero no hicieron la relacién de tamafio
en ambas situaciones o simplemente no tomaron importancia del tamafio de
los papeles a pesar de tener la misma cantidad de partes. Este error de los
estudiantes deviene de que es muy poco usual este tipo de experiencias de
representacion de fracciones, primero porque generalmente se trabaja el
modelo circular o cuadrangular, por el abuso de representaciones continuas,
normalmente vinculadas al circulo (Sanchez, 2001), por otro lado, otra causa
es que, lo usual es partir de enunciados verbales o escritos para representarlo
graficamente, o a partir de representaciones verbales identificar su

representacion grafica.

d) Comparativo item 4

Ante el problema:

4. Miguel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades
iguales. Sabiendo que cada vaso contiene ¥ de litro, ;cuantos litros de jugo bebieron
en total? Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

Las respuestas comparadas, tanto de la prueba de entrada y de la

prueba de salida fueron los siguientes:

COMPARATIVO ITEM 4

25
100%

20

0,
15 66.7%

= 33.3%

)
0%
0

CORRECTO INCORRECTO CORRECTO INCORRECTO ‘

PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA

Figura 15. Resultado comparativo item 4. Elaboracion propia, programa
estadistico.

En la figura 15, es muy didactico para expresar que en la prueba de

entrada ninguno de los estudiantes respondio o desarroll6 esta actividad, en
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cambio en la prueba de salida demuestra que hubo un 66,7%, es decir 14
estudiantes respondieron correctamente, lo que permite observar el cambio
significativo en el aprendizaje de los estudiantes. Y que del total de
estudiantes que inicialmente respondieron incorrectamente, en la situacion
final descendieron a 33,3%, es decir a 7 estudiantes, que todavia tenian las
mismas dificultades.

Es menester, precisar que esta actividad es de alta demanda cognitiva,
a diferencia de las dos primeras, para resolver el problema tenian que explicar
el procedimiento seguido mediante cualquier tipo de representacion.

Veamos algunas evidencias de los errores que cometen los estudiantes:

Migqel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
§ab|gndo que cada vaso contiene % de litro, ;cudntos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

¥ 4 B

No traducen lo que expresa el problema. El estudiante no ha asimilado
el concepto de numero fraccionario — por eso - recurre al empleo de los
esquemas asimiladores anteriores (el nimero natural) (Pruzzo, 2012). Es
notorio que ha representado una centena, 3 decenas y 6 unidades con
material Base diez, lo que no tiene absoluta relacién con el problema plateado.

Veamos otras evidencias:

4. Migt_.lel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
Sablfendo que cada vaso contiene % de litro, jcuantos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la Jorma que desees.

> g
7/ *

1/4
4 /1 - —

En esta evidencia el estudiante, sumé los denominadores y le aplico la
técnica operativa de la adicion de los numeros naturales, 4+4+4=12, se ubica
la unidad 2 y se lleva la decena, luego suma 1+1+1+1=4, como si fueran

nameros naturales, y escribe como respuesta 4/2.
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Respuesta: 42

|

En este caso, el estudiante sumé los denominadores 4+4+4=12, y
1+1+1=3, y como respuesta escribid 3/12. Empero cabe resaltar, que si
identificaron las partes que les correspondia a los tres personajes del
problema, pero no dividieron la unidad o el todo en las partes que
correspondia, esto porque no tiene claro la comprensién de la nocién de una
fraccion. Segun Fazio y Siegler, el error comun de intentar sumar fracciones
agregando primero los numeradores y luego los denominadores se debe, en
parte, a no entender que las fracciones son numeros con magnitudes (p.10).

Entonces no es la aplicacion incorrecta de la operacion, porque aun sin
conocer la técnica operativa de la adicion de fracciones, podrian haberlo
realizado si graficaban o representaban el litro de jugo y las partes requeridas,
y solo juntaban las partes que correspondian a los tres personajes. Al igual
que Pruzzo, Sanchez (2001) refiere que estos “errores ... tienen su origen en
la similitud que tanto en el lenguaje como en el simbolismo presentan con los
nameros naturales. La consecuencia es que el nifilo en ocasiones trata de
utilizar sus conocimientos de calculo con los nUmeros naturales, para lo cual
extrapola a las fracciones las reglas y algoritmos de aquellos ... de los

numeros naturales”

|4. Migl.Jel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
| S_ablendo que cada vaso contiene Y% de litro, jcuantos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.
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4. Miggel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
Sablgndo gue cada vaso contiene % de litro, ;cuantos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

~

Respuesta:

En estas dos evidencias, no relacionan la parte con el todo y no

identifican lo que pide hallar el problema. No han establecido la relacion “parte-
todo” se presenta cuando un “todo”, continuo o discreto, se divide en partes

“congruentes” (Quispe, 2011).

- R =
{/ ! - B
| ﬁ/z/' - 7 E L -~
\ 7 |

Respuesta:

R o S a—

No identificé los datos del problema, que se trataba de “Miguel y sus dos
hijos”, tendrian que haber 3 vasos, sin embargo, también esta indicando que
la botella se tendria que sumar con los vasos, no diferencia las partes del todo.

Estas fueron las respuestas que mas presentaron los estudiantes, entre
otros que dejaron en blanco otros que respondieron fuera de contexto. Es
necesario puntualizar, que esta no es una presentacion usual de un problema
de fracciones, estamos hablando de fracciones con cantidades continuas, que
podria ser un litro de gaseosa, un kilo de arroz, cuartos de pollo, etc. pero que
no son presentados a los estudiantes. Es importante destacar lo que Pruzzo
(2012), planteaba “para que el nifio consiga una comprension amplia del
concepto de fraccion se le debe plantear experiencias con la mayoria de

”

interpretaciones...” en ese sentido los estudiantes deberian trabajar con

fracciones “en cantidades continuas (entendidas como superficies: torta,
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campo, pizza, etc., pero también como liquidos: agua, leche, jugos; y en este
sentido entra a jugar el concepto de medida de capacidad, pero no solo
usando la unidad convencional (litro) sino haciendo medir los liquidos con
vasos u otros recipientes)” (p. 6). Por esta razon, es que la actividad planteada
en el item 4 resulta siendo méas complejo y dificultoso para los estudiantes.
Pero luego de la ejecucion de las sesiones de aprendizaje, basados en
brindar a los estudiantes las oportunidades de utilizar las diferentes
representaciones matematicas, y teniendo también como fundamento que:
“Los estudiantes deben ser alentados a utilizar objetos concretos, dibujos u
otras representaciones que los ayuden a resolver los problemas” (Fazio y
Siegler, 2011), veamos las producciones de los estudiantes en la prueba de

salida:

4. Migl_.uel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
Sablgndo que cada vaso contiene % de litro, ;cudntos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

— -

Respuesta: Ly

El estudiante resolvié con un simple grafico mediante el cual represent6
lo expresado en el problema, luego solo junto las partes para expresar los
litros que bebieron las tres personas. Asocio la representacion gréfica con la

representacion simbolica.

Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diag'rama o la forma qu;' desees.
r 2 o |

Respuesta: < 4 r{:/’ il ol = A <

Jo <o
b

Los estudiantes estan diferenciando y reconociendo las partes y el todo,

han realizado una adicion simple, natural y espontanea. Aqui se puede

69



vislumbrar lo que “R. Duval sostiene que las representaciones semiéticas son
aquellas en las cuales la produccion no puede hacerse sin la movilizacion de
un sistema semidtico: asi las representaciones semidticas pueden ser
producciones discursivas (en lenguaje natural, en lenguaje formal) o no
discursivas (figuras, graficos, esquemas...). (Citado por Guzman, 1998).
Ademas porque “esta produccién no responde Unicamente o necesariamente
a una funcion de comunicacion: puede responder también a una funcién de

objetivacién o a una funcion de tratamiento”

Explica tu respuesta con un grafico, dibujo, d/ag) ama o la forma qm, dese es.

Respuesta:.

e JEgY UCOTCT O CFY TOTOTY

Exphca tu re.spuesta con un grdfico, dibujo, dlagrama o la forma que desees.

Respuesta: 3/ ‘l

En estas evidencias, los estudiantes demuestran la comprension de la

nocién de la fraccion como parte-todo, han entendido que las partes en que
se ha dividido la unidad lo indica el denominador de la fraccion, mientras que
las partes que se destacan estan indicadas por el numerador (Quispe, 2011).

Es una representacion grafica que eligieron los estudiantes para resolver

el problema.
Explzca tu respuesta con un graf ico, dibujo, d;ggz@na_a_laforma que desees. =
A 1‘£_
AL / it hafel
B e i

\ —

/\ . i
LA |
: a1

i e

Respuesta:
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A pesar de haber respondido equivocadamente a la pregunta, el
estudiante ha representado adecuadamente el contexto del problema,
hallando inclusive la equivalencia de una fraccién. La mayoria de estudiantes

ya no tuvieron las dificultades iniciales de reconocer el todo dividido en partes

congruentes.

TSV ST SOty

. r . . . & ‘ o
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la Jorma que desees.
I |

lo g v C) Respuesta: > cle Y

El estudiante esta enunciando la respuesta de un modo diferente a lo
usual, pero que si expresa el contexto de la fraccion. Y ha expresado la
respuesta en términos de una razoén, aspecto que no necesariamente se

abordo de manera explicita.

TS99 WewicT UIT ©Ff TOTaL?

Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

~ - 1 | }
) + Z 3 . )
/ [ 5;_,; Yo /1‘ / i ( ’}7';""-:)

- - ~
] N
= 23
< J J

Respuesta: 7

—7
A 1%
o
'\/’{

Este es el trabajo de un estudiante que podria demostrar el proceso de
conversion que sefiala Duval, cambiar la representacion de objetos o
relaciones matematicas de un sistema semiotico a otro es siempre un salto
cognitivo (2006a), porque no solo ha dividido el todo en partes congruentes,
sino ha asumido una interpretacion de medida de capacidad (mililitros) y
expresado la respuesta de dos formas diferentes, pero sin perder la naturaleza
0 contenido del problema planteado. Es lo que Marshall et. al sefalan, que
para el desarrollo de “una solida comprension de las matematicas es no solo

saber como usar una representacion en situaciones de resolucion de
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problemas, sino también poder hacer conexiones entre representaciones
(2010, p. 40), refiere ademas que, la traduccion requiere ‘conocimiento sobre
las relaciones entre los diferentes tipos de diagramas que permiten a los
solucionadores de problemas traducir la informacion de una representacion a
otra, de modo que la nueva representacién conserve la informacion estructural
transmitida por la representacién original (p.41).

El andlisis de los siguientes items esta relacionado con fracciones, en
cantidades discretas (como objetos, bolitas, caramelos, etc.) Pero, ademas,

empleando medidas de peso (1 kg de papas, naranjas, etc.). (Pruzzo, 2012).

e) Comparativo item 5

En la actividad:
5. En el siguiente conjunto de canicas(dafos), ;qué parte representa el rectangulo?

c) 1 d) 5

Los resultados obtenidos tanto en la prueba de entrada y la prueba de

salida fueron los siguientes:

COMPARATIVO ITEM 5

25

95.2%

& 81.0%

15

10

19.0%

e B
0

CORRECTO INCORRECTO CORRECTO INCORRECTO

PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA

Figura 16. Resultado comparativo item 5. Elaboracion propia, programa
estadistico.
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En la figura 16, nos permite observar estadisticamente que los cambios
se han dado luego de la intervencion pedagogica con las sesiones de
aprendizaje enfatizando el uso de representaciones matematicas. Si en la
prueba de entrada 1 solo estudiante, que representa el 4,8% de la muestra
seleccionada respondié correctamente, en la prueba de salida la cantidad de
estudiantes que respondieron correctamente fueron 17, que representan el
81% del total de estudiantes. En cambio, la porcion de estudiantes que
respondieron incorrectamente, que en la prueba de entrada fueron 20, lo que
representa el 95,2%, descendieron en la prueba de salida a 4, lo que
representa al 19% del total de estudiantes.

Analicemos las respuestas de los estudiantes en la prueba de entrada.
La mayoria de estud|antes respondleron de la siguiente manera:

5. Enelsiguiente con]unto de canicas(dafos), ;jqué parte representa el rectangulo?

X X1 |
"'ﬁ' |

s - 4‘
O eNH
a) 1 ¥ 5 c) 1 d 5 |
4 1 20

En este caso, la respuesta expresa que, si bien pueden tener la nocién

de representacion simbdlica, porque identifican un numerador y denominador,
no expresan lo que realmente representa pictéricamente, debido a que no es
una representacion usual de una fraccién, no reconocen la fraccion como
parte-todo con cantidades discretas (colecciones). Asi lo expresa Rios (2007),
gue la ensefianza de las fracciones tiene una particularidad que luego genera
muchas dificultades en su comprension, la presentacion de la definicion bajo
la interpretacion parte-todo con representaciones graficas con figuras
geomeétricas, tales como circulo y el rectangulo. Asi pues, el tratamiento de
totalidad predominante es el continuo, no se considera el caso discreto (...).
Este aspecto viene siendo una problematica de sistema, ya que, en los
mismos textos y cuadernos de trabajo del cuarto grado del Ministerio de

Educacion del Perl, no aparecen actividades con cantidades discretas.
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Otra cantidad de evaluados respondieron la alternativa d). Porque no
reconocen que se pueda formar fracciones con este conjunto de objetos, y lo

que hicieron es contabilizar los objetos independientemente.

5. Enelsiguiente conjunto de canicas(dafios). jqué parte representa el rectangulo?
lf X X Il
e 0 >
Ooeoo
a) 1 by 5 c) 1 x5

4 1 20

Otro pequefio grupo de evaluados, respondieron que hay “1/20” lo que
significa que, interpretaron que los dafios (canicas) encerrados en el recuadro
representan una parte de los 20 que hay en la coleccion. Lo que hicieron es
solamente contar el total de dafios y luego identificaron que hay un subgrupo,
entonces sefialaron que hay 1/20. Pero no se dan cuentan que el total es 20
y que el recuadro esta expresando las 4 partes iguales formadas. La dificultad
se presenta debido que, aqui el todo no es una unidad (un objeto, una figura,
una torta) sino una coleccién de objetos, y que, si se puede dividir en partes
congruentes, en este caso en 4 partes. El tratamiento de cantidades continuas
y cantidades discretas necesariamente genera confusiones entre los
estudiantes, mas sino se ha trabajado con cantidades discretas, para ello, se
requiere tener claridad en otros aspectos como, a qué se refiere cuando se
hace mencion a partes iguales y equivalencia, con el fin de que el estudiante
al tener claras estas ideas, tenga facil la transiciéon hacia la parte numérica,
comprender que la particion puede realizarse de objetos o de conjuntos

(Arroyave, Ciro y Ocampo, 2016, p.53).

f) Comparativo item 6

La actividad planteada fue:

&. Observa. La nifia Angela estd ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total de
juguetes son pelotas? Puedes wrilizar los recuadros de al lado para represenrarios.

’Tf' BT
-ﬁ‘ﬁ'—/ _
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Los resultados obtenidos tanto en la prueba de entrada y la prueba de
salida fueron los siguientes:

COMPARATIVO ITEM 6

20 90.5%

15 66.7%

= 33.3%

9.5%

0 |
CORRECTO INCORRECTO CORRECTO INCORRECTO
PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA

Figura 17. Resultado comparativo item 6. Elaboracion propia, programa
estadistico.

En la figura 17, muestra estadisticamente que la cantidad de estudiantes
gue respondieron correctamente en la prueba de entrada, que eran 7 y que
representaban al 33,3% de la muestra, crecié en la prueba de salida a 19, que
representan al 90,5%. Y que la cantidad de estudiantes que respondieron
incorrectamente descendio de 14, o sea 66,7%, a 2, que representa al 9,5%
de estudiantes.

Procedemos a realizar un analisis sobre las respuestas de los

estudiantes. V.gr. por qué los estudiantes marcaron la alternativa a).

6. Observa.La nifia Angela esta ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total de juguetes
son pelotas? Puedes utilizar los recuadros de al lado para representarlos.

Teniendo en cuenta que esta fraccion estad expresada con cantidades
discretas, los estudiantes eligieron esta opcion, porque consideran los
elementos de esta coleccion como independientes, y lo tnico que hicieron fue

contar los elementos y representarlo simbdélicamente, inclusive utiliza los
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cuadros para representarlo. Aqui se nota, que aun no ha desarrollado la
nocién de que una coleccién de objetos también puede formar un todo y
dividirse en partes equivalentes o congruentes.

Lizarde (2014) refiere que, cuando se considera una cantidad discreta,
hay que tener cuidado al querer darle sentido concreto a la relacion parte-todo
e incluso complejiza el sentido de la fraccion impropia. Entonces no solo se
trata de plantear actividades o problemas diversos, tanto con cantidades
continuas o discretas, sino es necesario tener en claro que el tratamiento con
cantidades discretas es mas complejo, este autor citando a Fandifio (2009)
plantea, por ejemplo, se pueden hallar los % de 12 personas (se trata de 9
personas) pero es imposible darle sentido concreto a los 3/5. Seria necesario
entonces distinguir: dada una unidad-todo discreta, existen algunas fracciones
que tienen un sentido concreto y otras que no lo tienen (p. 50). A pesar de que
en esta situacion problemética la representacion pictérica tiene una
interpretacion concreta, algunos estudiantes tuvieron la dificultad de relacionar
el todo (coleccion de objetos) dividido en partes iguales.

Comprension que fue superado en la prueba de salida, en el que,
inclusive coloreaban lo que representaba la fraccién. Debido a que, en las
sesiones de aprendizaje, ademas de propiciar el uso de diversas
representaciones matematicas, se fue trabajando con cantidades continuas y
discretas, en el desarrollo de las cuales, mediante la lista de cotejo se fue
observando la dificultad que tenian los estudiantes en trabajar con cantidades
discretas, sin embargo, les resultaba muy interesante.

Este es un ejemplo de las respuestas mas frecuente en la prueba de

salida:

6. Observa.La nifia Angela estd ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total de juguetes
son pelotas? Puedes utilizar los recuadros de al lado para representarlos.

9 i/_%am Nagme

b) 7
R 3 Had®! I 1 1.
s 3
Ay ﬁ%m
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g) Comparativo item 7
Ante la pregunta:

7. Observa la siguiente imagen. ;Cual seria la expresién mas adecuada?

a) Cada parte representa un entero.

b) Las cuatro partes representan 4 del total.
c) Las dos partes representan 2/6 del total.
d) Cada parte representa 1/3 del total.

El procesamiento de datos tanto de la prueba de entrada y la prueba de

salida nos arrojaron los siguientes resultados:

COMPARATIVO ITEM 7

20 90.5%
B 76.2%
16
14
12
10
8
6 23.8%
g 9.5%
2
5 b
CORRECTO INCORRECTO CORRECTO INCORRECTO
PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA

Figura 18. Resultado comparativo item 7. Elaboracion propia, programa
estadistico.

En la figura 18, muestra didacticamente que la situacion inicial ha
cambiado, la cantidad de 5 estudiantes que respondieron correctamente en la
prueba de entrada se incremento a 19, es decir de 23,8% 90.5%; en cambio,
de 16 estudiantes que respondieron incorrectamente, se descendio a 2, es
decir, de 76,2% a 9,5%. Esta actividad trataba de elegir una representacion
escrita a partir de una representacion pictorica.

El analisis de las respuestas elegidas por los estudiantes nos permite

deducir que:
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7. Observa la siguiente imagen. ;Cuadl seria la expresion mas adecuada?

a) Cada parte representa un entero.

Las cuatro partes representan % del total.
¢) Las dos partes representan 2/6 del total.
d) Cada parte representa 1/3 del total.

En este caso, los estudiantes estan tomando como referencia de que hay
solo cuatro porciones de chocolate para decir que las cuatro partes son un %
del total, pero no toman en cuenta que el total esta formado por las seis

unidades y no solo las cuatro porciones.

a) Cada parte representa un entero.

b) Las cuatro partes representan Y4 del total. sl
¢) Las dos partes representan 2/6 del total.

g)’ Cada parte representa 1/3 del total.

En este caso, la dificultad radicaria en la confusiéon o por lo menos la
poca claridad que tiene el estudiante de definir cual es la parte y cual el todo,
ha considerado solo la parte fracturada, y no las seis porciones de chocolate
qgue forman el todo, por otro lado, cada parte no podria representar 1/3, porque
hay seis partes. Los estudiantes aun no han logrado comprender la nocién de
fraccion como parte-todo, se observa que la nocion de dividir en partes se
convierte en un obstaculo para la comprension de la fraccion, porque solo se
le considera como una parte desmembrada.

Algunos respondieron que “cada parte representa un entero” (alternativa
a), lo que evidencia que no comprenden que un entero esta formado de partes
y las partes conforman un entero. No diferencian cuando un objeto (o

coleccion) o una porcion de él, forman un todo o una parte. Luego de la
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intervencién pedagdgica esta dificultad fue superada por la mayoria de
estudiantes, tal como se observa en el gréfico.

Arroyave, et al. citando a Fandifio (2009) refiere que, si se considera la
fraccibn como una relacion parte-todo, hay una gran diferencia dependiendo
si el ‘todo’ (la unidad), esta constituido por algo continuo o si esta constituido
por un conjunto discreto, nuevamente se asume que es importante tener en
cuenta la complejidad del abordaje de las cantidades discretas, para disefiar

los procesos de aprendizaje.

h) Comparativo item 8

Ante la pregunta:

8. Sidoce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ;Cuéntas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

El procesamiento de datos tanto de la prueba de entrada y la prueba de

salida nos muestran los siguientes resultados:

COMPARATIVO ITEM 8

25

100%

20
15 61.9%
10 38.1%

5

0.0%
0
CORRECTO INCORRECTO CORRECTO INCORRECTO
PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA

Figura 19. Resultado comparativo item 8. Elaboracion propia, programa
estadistico.

En la figura 19, se muestran comparativamente que los resultados han
mejorado a diferencia de la prueba de entrada. Ningun estudiante respondio
correctamente en la prueba de entrada pero que en la prueba de salida 13

estudiantes, es decir, 61,9% de los evaluados han mejorado esa situacion,
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respondiendo correctamente. Y que del total de estudiantes que respondieron
incorrectamente en la prueba de entrada, en la prueba se salida se redujo a 8
estudiantes, es decir a 38,1%.

Es oportuno mencionar que esta actividad tiene mayor complejidad a
comparacion de las 3 anteriores, porque ademas de identificar los datos para
resolver el problema y la operacion que puedan realizar, se les pedia que
resuelvan el problema utilizando cualquier tipo de representacion y el de su
eleccion.

Analicemos algunas de las respuestas de los estudiantes en la prueba
de entrada para deducir la concepcion que tienen sobre las fracciones y las

posibles dificultades que presentan.

I ® — = E- W - 4 "
| 8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ;Cuantas tazas hay en la |
cocina? Resuelve el problema ufilizando un grdﬁcg, dibujo, diagrama o la forma que desees. |

,9—1/"; 4 "j\) ’?/3’; .::/ ."
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o/ 7 S =3 G- ‘
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5 ﬁ \ 4 Respuesta: : {w.

0 |

i a5 Se
En este caso el estudiante ha representado cada 2/3 como unatazay ha

dibujado 12 tazas, para finalmente sumar los numeradores y denominadores,
aplicando la nocién de adicion o multiplicacion de nimeros naturales. No ha
relacionado la informacion de que 12 tazas es 2/3 del total, y lo que nos pide
hallar es el total. Se muestra un limitado uso de la representacion pictorica,
solo ha utilizado una representacién simbdlica usual de una fraccion. Ademas,
de que la complejidad de este problema, es porque se trata de una fraccion

con cantidades discretas. Veamos otros ejemplos:
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Respuesta: 7 /..:

En esta otra evidencia, al igual que en la anterior aplicaron una técnica
operativa con numeros naturales (multiplicacion) para resolver el problema.
En esta actividad se aprecia lo que Perera y Valdemoros (2009) consideran
que, a pesar de que las tareas requieren como solucion la identificacién de
fracciones, la generalidad de los nifios ignoraron dicha solicitud y escribieron
s6lo numeros naturales, o bien, usaron los algoritmos de la aritmética que les
son conocidos (p. 42), o lo que expresa Pruzzo(2012), cuando el alumno no
ha asimilado el concepto de namero fraccionario recurre al empleo de los
esquemas asimiladores anteriores (el nimero natural) (p. 7), también lo refiere
Lizarde (2014), cuando los nifilos comparan fracciones y no tienen bien
construido el concepto, su conocimiento del campo de los nimeros naturales

se convierte en un distractor y fuente de errores (p. 519).

Respuesta: | .7

En este caso, la representacién también corresponde al tratamiento que
se les da a los nimeros naturales, lo que se evidencia en la representacion

con Base Diez, asi como la operacion 12-3= 9.

Respuesta: “/7‘
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Esta es otra evidencia parecida al de varios estudiantes, aqui
representaron las doce tazas, tal como lo harian con ndmeros naturales, se
nota que en este tipo de problemas con cantidades discretas no es facil para
los estudiantes reconocer el todo y las partes. No se dan cuenta de lo que
trata el problema, tienen dificultad en comprender el sentido y contexto del
problema. Esto debido a la pocas o nulas ocasiones que tiene los estudiantes
de enfrentar a problemas de este tipo que tienen que ver con fracciones con
cantidades discretas, tal como se puede evidenciar en los textos escolares y
cuadernos de trabajo del Ministerio de Educacion. Inclusive algunos optaron
por no resolver el problema, dejando el espacio en blanco. Perera y
Valdemoros, aseveran al respecto que, dejaron la coleccién de objetos sin
fraccionar y, por tanto, sin distribuir; (...). Estos estudiantes carecen de los
recursos que Kieren (1983, 1988) sefiala esenciales para la construccion de
la fraccion: la identificacion de la unidad y su consiguiente particion (p.43).

Quispe (2011) sustenta lo dicho en los siguientes términos, de los
contextos continuo y discreto de la fraccion como parte-todo, la que presenta
mayor dificultad es del contexto discreto, por consiguiente, se fuerza a que el
nifio amplie su esquema de la relacién parte-todo (p.75).

Si bien es cierto, que luego de la experimentacién aplicando las distintas
formas de representacion matematica, los resultados de aprendizaje
mejoraron en la prueba de salida, sin embargo, un buen porcentaje de
estudiantes siguen mostrando algunos errores de comprension y
representacion, a pesar de haber enriquecido o incorporado una variedad de

representaciones, verbigracia:

8. Sidoce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ;Cuantas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

Respuesta: LEDS

Al estudiante aun le resulta dificil establecer cual seria el todo y las

partes, es que tampoco es una operacion sencilla, Llinares y Sanchez, citados
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por Pruzzo, manifiestan que, resulta muy dificil concebir la diferencia entre
tomar partes de un todo y repartir uno o varios todos (p. 6).

Por otro lado, luego de la aplicacion de las diferentes formas de
representacion, en la prueba de salida se puede visualizar formas de

representacion diversas y muy creativas de parte de los estudiantes:

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ;Cuantas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

7, Y o

Respuesta.'hlx__j 3
f’q 7Qg
En este caso, solo ha graficado y relacionado la fraccién con la cantidad

de tazas, no requiri6 de la técnica operativa de la adicion de fracciones.
Reconocer que 2/3 implica estar tomando 2 partes de las 3 que tiene la
cantidad total de tazas, le ayud6 a resolver el problema, por lo tanto, solo
faltaba saber cuanto es la otra parte para hallar el total de tazas.

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ¢Cuantas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

e N Wy .

— s’ i . /

N AT
R

-+ ztcteas + 6toeos = 1% ozas !

Respuesta:_-= /2 — /l’ > TagoLs

Algo similar sucede en este caso, a pesar de no haber respondido la
pregunta del problema, hay que destacar que el estudiante tuvo la intencion
de relacionar los 3/3 como el total de tazas, concluyé que cada parte es 1/3,
que equivales a 6 tazas, y que en la situacion planteada hay 3/3 que
representa al todo, 18 tazas. Relacionado a este aspecto de mejora, Moreno
et. al. (2017) hace referencia de que una de las ventajas de utilizar las
representaciones semioticas es que, el hecho de presentar los objetos

matematicos a través de sus multiples representaciones permite atender a las
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singularidades de aprendizaje de cada alumno, optando por unas u otras y

coordinandolas entre si, en funcion de sus estilos cognitivos (p. 5).

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. (Cuantas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

,-fl/,.’f' . : \

a4 &~ B 2%+
- 6

)
N\

G - Respuesta: gy 12 tozas = -3
k_ 3 O X 7

ST ”

G

En este caso, el estudiante realiz6 una representacion pictorica, lo
fundamental fue identificar una de las tres partes como 6 tazas, relacionar los

2/3 con 12 tazas y luego sumar los otros 6 que representan 1/3 del total.

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ¢Cuantas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

Respuesta: 18 Tazas
En esta otra evidencia, una representacion grafica, lo que hizo el

estudiante es representar las tres partes, y cada una de ellas dividirla en tantas

partes como tazas conforman esta porcion. Para luego simplemente contar el
total de cuadritos.

8. Siepresentan 2/3 de las que hay en la cocina. ;Cuantas _tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

Respuesta: v( ¢
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Esta evidencia nos muestra una representacion méas elaborada, ha
utilizado una representacion grafica, simbodlica y ha realizado algunas
operaciones. Ha destacado la cantidad de 12 tazas como 2/3, por lo tanto, ha
dibujado las 12 tazas dividido en dos grupos, porque cada uno es 1/3, inclusive
lo ha destacado con trazos oblicuos. Luego ha agregado el 1/3 que faltaba.
Es notorio, que el estudiante ha comprendido que la coleccién de tazas es el
todo y esta dividido en 3 partes iguales. Asi lo hicieron también algunos otros
estudiantes.

Pero es claro, que no todos los estudiantes han logrado comprender la
nocién de fracciones como parte-todo con cantidades discretas, como
muestra de ello, es el resultado comparativo del item 8, que requiere una
atencion especial y amplia.

Finalmente, estos resultados comparativos nos muestran de manera
especifica, los cambios suscitados producto de la intervencion pedagogica
realizada, es decir, producto de la ejecucion de las sesiones de aprendizaje
enfatizando el uso de las representaciones matematicas, porque permitid
brindar a los estudiantes una oportunidad de relacionarse con una variedad
de representaciones matematicas y con cantidades que no son usuales en su
contexto educativo. Siguiendo la linea tedrica de Duval (2006a), la
comprension (matematica) no significa dar un salto desde el contenido de una
representacion hasta el concepto puramente matematico representado sino
en relacionar diversos contenidos de representacion del mismo concepto, y
las sesiones de aprendizaje desarrolladas por el investigador, asumiendo el
rol de docente, cumplié esa funcion, no, de que se aprendieran el concepto
matematico, sino utilicen y movilicen las distintas formas de representacion
matematica, para que logren comprenden la nocion de fracciones como parte-
todo con cantidades continuas y discretas. Tamayo (2006) en términos mas
especificos dice que, en el proceso de construir estas representaciones
semidticas, una de las funciones principales de los maestros, sino la mas
importante referida al proceso de ensefianza-aprendizaje, es la de hacer
evidente a sus estudiantes los procesos de transformacion y de conversiéon

gue se requieren para el paso de una representacion a otro (p. 47). Marshall,
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et. al (2010) refrendan lo dicho, los maestros deben ayudar a los alumnos a
comprender que las representaciones son herramientas para modelar e
interpretar fendmenos matematicos, representar aspectos de situaciones en
términos matematicos y enfatizar la importancia de representar ideas
matematicas de diversas maneras (p. 40). Porque el uso de representaciones
no es un aprendizaje espontaneo, sino mas bien intencional y consciente.
Consideramos todavia una tarea pendiente en nuestro contexto escolar

préximo.

4.2 Proceso de prueba de hipotesis

Se utilizo la prueba no paramétrica de Wilcoxon, teniendo en cuenta que
los datos son asimétricos y que se trabajé con un solo grupo de 21 estudiantes
con la aplicacién de una prueba de entrada y salida. La prueba de hipotesis

se realizo con los siguientes procedimientos:

4.2.1 Definicidén de hipotesis estadistica:

a) Hipotesis nula: Las medias comparadas de la prueba de entrada y
de salida luego de la aplicacion de las formas de representacion
matematica son iguales.

Ho : P1= P2

b) Hipotesis alterna: Las medias comparadas de la prueba de entrada
y de salida luego de la aplicacion de las formas de representacion
matematica son diferentes.

Ha: P1# P2

4.2.2 Nivel de significancia:

El nivel de significancia es de 5% = 0,05%

4.2.3 Determinacion del uso de prueba estadistica:
Habiendo aplicado la prueba de Shapiro Wilk, se encontré que los
datos son anormales o asimétricos, por lo tanto, se determiné una prueba

estadistica no paramétrica, la prueba de Wilcoxon.
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4.2.4 Calcular p-valor

Aplicando la prueba de Wilcoxon en el SPSS, |a tabla obtenida es

el siguiente:

Tabla 17
Prueba de Wilcoxon

Estadisticos de prueba?

PRUEBA DE SALIDA -
PRUEBA DE ENTRADA

z -3,923°
Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: Programa estadistico

Donde el p-valor hallado = 0,000

425 Tomade decisiones

Se comprueba que p-valor es menor que el nivel de significancia,

es decir, menor que 0,05, por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se

acepta la hipotesis alterna, es decir, estadisticamente se comprueba que

las medias comparadas de la prueba de entrada y de salida luego de

aplicar las formas de representacion matemética son diferentes, veamos:

Tabla 18
Comparativo de medias

PRUEBA DE PRUEBA DE
ENTRADA SALIDA
N Valido 21 21
Perdidos 0 0
Media ,95 2,43
Mediana 1,00 2,00
Moda 1 22

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.
Fuente: Programa estadistico
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Por lo tanto, se acepta que las formas de representacion
matematica influyen positivamente en el aprendizaje de las fracciones de
los estudiantes de cuarto grado de Educacion Primaria.

En consecuencia, también se aceptan las hipotesis especificas
planteadas en el trabajo de investigacion:

» La aplicacion de las formas de representacion matematica influyen
positivamente en el aprendizaje de las fracciones parte-todo con
cantidades continuas en el cuarto grado de Educaciéon Primaria.

> La aplicacion de las formas de representacion matematica influyen
positivamente en el aprendizaje de las fracciones parte-todo con
cantidades discretas en el cuarto grado de Educacién Primaria.

Confirmandose las hipotesis de investigacion formulados.

4.3 Discusion de resultados

La investigacién tuvo el propésito de determinar si existe influencia
positiva entre la aplicacion de las distintas formas de representacion
matematica en el aprendizaje de las fracciones con estudiantes del cuarto
grado de Educacién Primaria del distrito de Ascension y provincia de
Huancavelica.

Respecto al objetivo general, determinar la influencia de la aplicacién de
las formas de representacion matematica en el aprendizaje de las fracciones
en el cuarto grado de Educacion Primaria, el presente estudio ha demostrado
gue influye positivamente, mediante la prueba estadistica de Wilcoxon, con p-
valor de 0,000, menor al nivel de significancia.

Significa que la aplicacion de la variable independiente, es decir, aplicar
las formas de representacion matematica en el aprendizaje de las fracciones,
ha sido favorable, lo que se demuestra en los resultados obtenidos. Pero ¢ por
qué podria haber influenciado significativamente en el aprendizaje de los
estudiantes?

Ya decia Duval (2006a) en su articulo denominado “Un tema crucial en
la educacion matematica: La habilidad para cambiar el registro de

representacion”, que la actividad matematica se realiza necesariamente en un
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contexto de representacion y en el uso de diversas formas de representacion,
por lo que, no se puede hacer mateméatica, y mucho menos en escuelas
primarias, alejadas de la representacion matematica; y que esos contextos de
representacion en la matematica son necesariamente semioticos.

En el tema de las fracciones, no se puede aprender alejada de estas
condiciones cognitivas. Tal como se evidencio en la prueba de entrada, donde
los estudiantes no utilizan o a veces utilizan representaciones de las
fracciones, limitadas y hasta equivocadas. Sin embargo, luego de la
intervencion pedagdgica aplicando las formas de representacion matematica,
mediante sesiones de aprendizaje, en la prueba de salida, los estudiantes
tenian ya mayores referencias para utilizar las diversas representaciones que
se adecuaban mejor a las situaciones probleméticas planteadas. Inclusive se
muestra acciones de conversion, que como refiere el mismo Duval, es un
proceso cognitivo mas complejo que el tratamiento, que implica cambiar la
representacion de objetos o relaciones matematicas de un sistema semiético
a otro, tal como se puede observar en la presentacién de datos. La capacidad
de realizar conversiones depende de la habilidad de movilizar diversas
representaciones, de manera interactiva y en paralelo, este proceso nos
garantizaria la comprensién conceptual de las fracciones.

Sin duda, el tratamiento o abordaje de las fracciones, tampoco es simple,
sino mas bien complejo, “la transformacion de las representaciones
semidticas es intrinseca a cualquier contenido matematico. Y aqui radica una
de las principales fuentes de las dificultades o, mas precisamente, la
complejidad cognitiva del aprendizaje de las matematicas” (Duval, 2006b). Si
muchos de los estudiantes tienen dificultades en la adquisicion de los nimeros
naturales y sus operaciones, que es el contenido mas ampliamente estudiado
y tratado, imaginémonos el abordaje de las fracciones; es entonces cuando
surge revitalizado el papel fundamental que cumplen las representaciones
semidticas y mas especificamente el desarrollo de las transformaciones
semidticas en todas las actividades matematicas. Y lo que se hizo en este
estudio es aplicar los aportes importantes de la representacion semiética a

través de las sesiones de aprendizaje.
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En esa misma linea, Camargo (2013) expresaba que no es suficiente la
exposicion del docente para que se pueda adquirir un concepto, se deberia
recurrir a diferentes registros de representacion y para ello eran
fundamentales las actividades que se propongan a los estudiantes, que no es
suficiente proponer actividades para que los estudiantes puedan aprehender
los conceptos o contenidos matematicos, sino basicamente actividades que
permitan la conversion, lo que implica utilizar por lo menos dos registros
semidticos diferentes. (p.1844). Es por esta razén, la vital importancia de que
los estudiantes en la Educacion Primaria desarrollen los aprendizajes de la
matematica utilizando los diversos tipos de representacion, y mas que eso
transitando de una a otra de acuerdo a las situaciones que se les plantee. Al
respecto, producto de un estudio muy serio, Oviedo, Kanshiro, Bnzaquen y
Gorrochategui (2012) planteaban literalmente que, el pasaje de un sistema de
representacion a otro o la puesta en juego simultdnea de varios sistemas de
representacion en el desarrollo de una clase no resulta, para nada, evidente
0 espontaneo para nuestros alumnos. En general les cuesta reconocer el
mismo objeto a través de sus representaciones en distintos registros
semidticos (p.31). Entonces mientras los estudiantes, no tengan experiencias
de representacion, tratamiento y conversion de estas representaciones, no
tengan oportunidades de representar los conceptos o0 contenidos
matematicos, porque no son reales, solo podemos acceder a ellas mediante
la representacién, es poco probable que comprendan el sentido de lo que
quieren aprender y también lo que, los docentes deseen enseniar.

Sobre los objetivos especificos planteados: 1. Determinar la influencia
de las formas de representacion matematica en el aprendizaje de las
fracciones parte-todo con cantidades continuas en el cuarto grado. 2.
Determinar la influencia de las formas de representacion matemaética en el
aprendizaje de las fracciones parte-todo con cantidades discretas en el cuarto
grado.

Se puede aseverar, y que esta muy relacionado con lo antes sefalado,
gue se ha notado, que las mayores dificultades y errores expresados por los

estudiantes se encuentra en el uso de diversas formas de representacion
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matematica, asi como en la resoluciéon de problemas con fracciones parte-
todo con cantidades discretas, y esto obedece al tema del tratamiento del
contenido matematico por parte de los docentes, el aprendizaje de las
fracciones se ha desarrollado siempre y Unicamente a partir de la
representacion grafica y simbdlica, tal como se evidencia en las pruebas
desarrolladas por los estudiantes, donde la mirada esta en lo usual, lo grafico
y simbdlico, dejando de lado lo vivencial, lo concreto, lo pictorico. Asi lo referia
Godino citado por Gamboa, Castillo e Hidalgo (2019), la abstraccion y
generalizacion de las mateméticas es una posible causa de las dificultades de
aprendizaje (p. 8), también Freudenthal (1993) sefialaba que, tras estas
divisiones concretas del pastel —en fracciones propias solo— se introduce
inmediatamente al estudiante en la division abstracta de cantidades y valores
de magnitudes presentados abstractamente. (p. 14).

Estos problemas inducen a los estudiantes a cometer ciertos errores, por
ejemplo, al expresar en lenguaje matematico una situacion expresada en
lenguaje natural, o del lenguaje natural a un lenguaje grafico. Pero también
les induce a hacer asociaciones incorrectas, por ejemplo, aplicar la técnica
operativa de numeros naturales para desear operar del mismo modo con las
fracciones. También estos errores se deben al poco o nulo repertorio de
experiencias de representacion.

El repertorio de experiencias, de recursos cognitivos, del uso de
estrategias se deben si o si a la aplicacion y uso de las formas de
representacion matematica, vivencial, concreta, pictérica, grafica y simbdlica,
retomando de la propuesta original las expresiones verbales o escritas
(palabras). Estas fueron las formas de representacion que se utilizaron para
el abordaje de las fracciones tanto con cantidades continuas como con
cantidades discretas. EI Ministerio de Educacion, refiere que el uso de estas
representaciones estan estrechamente vinculados con el desarrollo del
pensamiento del nifio, y que este proceso se inicia cuando el estudiante
interactda con el entorno inmediato, asi como cuando manipula materiales
concretos, avanzando a un nivel méas abstracto, cuando realiza

representaciones pictéricas y graficas de lo vivenciado, y se va consolidando
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cuando emite representaciones simbdlicas, lo que le permite comprender el
conocimiento matemético. Porque el transito de una representacion a otra, va
mostrando que se esta comprendiendo las nociones, conceptos o contenidos
matematicos. Sugiere que primero se pueda trabajar en la misma
representacion para luego aprender a transitar a otra, por ejemplo, en el nivel
concreto con chapitas, palitos, material Base Diez, regletas, etc. También
refiere que, para la adquisicion del lenguaje matematico, el estudiante debe
transitar inicialmente de expresiones coloquiales, a expresiones simbdlicas y
finalmente a un lenguaje técnico y formal. (pp. 26-28).

Un aspecto importante que necesita ser destacado es el uso de los
materiales educativos, estructurados y no estructurados, como parte
sustancial de la representacion concreta, tal como sefala Fazio y Siegler, los
estudiantes deben ser alentados a utilizar objetos concretos, dibujos u otras
representaciones que los ayuden a resolver los problemas (p. 9), considera
ademas que, una forma de mejorar la comprension conceptual es el uso de
material didactico manipulativo y la representacion visual de las fracciones (p.
12), asi se entendimos y se puso en practica, en el desarrollo de todas las
sesiones de aprendizaje se utilizaron diversos materiales, eso contribuyé en
gran medida en la comprension del significado fraccién parte-todo con
cantidades continuas y discretas.

Marshall, Castro y Canty afirman que, los maestros deberian ayudar a
los estudiantes a comprender que todas las representaciones que se hagan,
son herramientas que sirven para modelar o interpretar conceptos o
contenidos matematicos, que son representaciones de diversas situaciones
en términos matematicos, para ello, es fundamental que los docentes apliquen
estrategias para que los estudiantes aprendan cémo y cuando hacer
representaciones y como hacer conexiones entre estas, el dialogo, alternar el
uso de representaciones y la seleccién intencional.

Respecto a los antecedentes de la investigacion, podemos expresar que,
Martinez y Meza (2017), concluyeron que se habia obtenido cambios
favorables en la comprension del proceso de la adicién con fracciones como

parte de un todo utilizando el juego de regletas A3, y que estos cambios se
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evidencian en los procesos llevados a cabo por los estudiantes a través de las
diferentes representaciones matematicas, sin duda, teniendo en cuenta, lo
propuesto por Marshall y colaboradoras (2010), el uso de las regletas A3 tiene
que ver con la representacion concreta, y que, no solo usaron este tipo de
representacion sino otras que ayudaron a comprender la nocion de la adicion
de fracciones. Por lo tanto, como se ha determinado en la presente
investigacion, la aplicacion y uso de las distintas formas de representacion
coadyuvan a una mejor comprension de los contenidos matematicos, en este
caso en la comprensién de las fracciones con cantidades continuas y
discretas, en el caso de estos investigadores, en el aprendizaje de la adicion
de fracciones.

Gonzales (2015), en su investigacion denominado Errores comunes en
el aprendizaje de las fracciones: Un estudio con alumnos de 12/13 afios en
Cantabria, encontr6 que, el 94 % de estudiantes comenten errores por
defectos en la comprension del concepto y un 77% incurren en la aplicacion
sistematica de procedimientos erroneos, concluyendo que, la dificultad en la
ensefianza y aprendizaje de fracciones, tienen que ver con la interpretacion
de ciertos aspectos de la idea de fraccion: considerar la divisibn como un
aspecto de la fraccion, entender la fraccion como un nimero y la equivalencia
de fracciones. Asimismo, planteé que, si bien el uso de modelo parte-todo,
parece adecuado para la introduccién de las fracciones en los primeros afios,
al mismo tiempo parece obstaculizar la ampliacion de los significados de
fraccion, y que al parecer las dificultades con las fracciones son resultado de
la incapacidad de establecer una conexién entre el modelo geométrico y la
forma simbdlica abstracta de una fraccion. Proponiendo abandonar este
modelo geométrico en cursos superiores, y presentar la idea de fraccion en
un contexto mas amplio. Los resultados de la presente investigacion
concuerdan en que, el aprendizaje de la nocién de la fraccién parte-todo, a
pesar de ser la mas habitual, no es de facil comprension, ademas porque se
presentan con cantidades continuas y discretas, y que esta ultima resulta
siendo la que representa mayor dificultad para los estudiantes, por su poco

abordaje y su mayor complejidad, tal como se ha demostrado con la aplicacién
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de la prueba escrita. Ademas, se ha probado que, la forma de representacion
comun de las fracciones que conocen los estudiantes, es la representacion
grafica, en forma de pastel, rectangular y triangular, lo que limita su
perspectiva de otras formas de representacion de las fracciones, verbigracia,
resulta siendo un obstaculo para comprender las fracciones con cantidades
discretas y la asuncion de distintas representaciones, por lo tanto, se debe de
trabajar con las distintas formas de representacion, superando el modelo
circular, rectangular y triangular, asi como solo el trabajo con cantidades
continuas, y abordando las diferentes nociones de las fracciones
progresivamente. Marshall, Castro y Canty (2010) en este sentido producto de
sus investigaciones expresan que, traducir y moverse con flexibilidad entre las
representaciones es un aspecto clave de la comprensién matematica de los
estudiantes (p.39). Es en esa misma linea que, Vieyra (2010) en su estudio
Comunicacion matematica en las primeras edades: representacion de
problemas aritméticos, concluyé que, los alumnos de 7 y 8 afios, frente a un
problema de reparticiéon no rutinario (no comuan, de la vida real, por ejemplo),
utilizan diferentes tipos de representaciones para resolverlo, por lo tanto,
consideran que el maestro, al escoger soélo problemas aritméticos de
reparticion rutinarios (modelos matematicos, modelos algoritmicos), quita al
alumno la posibilidad de resolverlo mediante la utilizacion de varios tipos de
representaciones, ademas se debe tener en cuenta, que aparte de la
representacion a través del lenguaje matematico propiamente dicho, que las
representaciones a través del dibujo o el lenguaje verbal escrito son
importantes, valorando de éste modo las “matematicas informales” de los
estudiantes. Justamente en el estudio, se resalta la necesidad de que los
estudiantes transiten de una representacion a otra, como garantia de una
comprension efectiva, y que en ese proceso los estudiantes vayan eligiendo
las representaciones matematicas mas adecuadas a la situacién que se le
presente, a su experticia o0 a cOmo quiere resolverlo; en ese sentido, es
importante que el estudiante vivencie el uso de las diferentes formas de
representacion matematica, tarea que es responsabilidad del docente de aula.

Recordando que, en toda actividad matematica, a decir de Duval (2006a), lo
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que importa es su propiedad de transformacion porgue el procesamiento
matematico siempre implica alguna transformacion de representaciones
semidticas (la conversion y el tratamiento) y que, aunque los individuos
empleen diversos sistemas de representacion semidtica solo elijan una segun
el propésito de la actividad (p.145).

Rico (2007) en su trabajo Estrategias para el aprendizaje de las
fracciones con los alumnos del 5° grado, concluia que, la aplicacion de
diversas estrategias y actividades, el uso de materiales concretos en la
construccion del conocimiento matematico, haciendo flexibles las actividades
planeadas, dandoles la pauta a seguir, relacionandolo con los conocimientos
previos, buscando la interaccion del grupo en todo momento y despertando el
gusto por las matematicas, permitieron que el grupo logre comprender el
significado de las fracciones y su operatoria en diferentes contextos al
manipular diversos materiales que ellos mismos construian y al resolver
diferentes situaciones problematicas relacionada con la vida dentro y fuera del
aula. Duval (2006a) referia que, en la matematica, los objetos de conocimiento
(los numeros, las funciones y sus propiedades...) no son accesibles
fisicamente, a través de evidencias sensoriales directas o mediante el uso de
instrumentos. La Unica forma de acceder y trabajar con ellos es a través de
signos y representaciones semiéticas (p.157). Por lo tanto, el uso de
materiales concretos, en el aprendizaje de cualquier contenido matematico,
es vital, asi se corrobora en el presente estudio, debido a que, todas las
actividades desarrolladas como parte de la aplicacion experimental de las
distintas formas de representacion matematica en el aprendizaje de
fracciones, partieron del uso de materiales concretos, envases, regletas de
colores, palitos, botones, chapas, recortes de figuras, etc. Hecho que facilito,
inclusive, la comprensién de otras nociones, por ejemplo, la equivalencia de
fracciones, los tipos de fracciones (fracciones propias, impropias y mixtas) y
la adicion de fracciones.

Nifio y Raad (2018) en Interpretacion de “la fraccion como relacion parte-
todo” en contextos continuos y discretos, a partir de la implementacion de una

secuencia didactica que privilegia la competencia comunicativa, concluyeron
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que, es necesario fortalecer el estudio de la fraccion y su relacién como parte-
todo, tanto por parte de los docentes como de los estudiantes, y que, con
frecuencia, el manejo de la fraccion se realiza en las aulas con una orientacion
docente que hace mas dificil la comprension de esta. Asimismo, para que los
estudiantes logren dominar todos los aspectos relacionados a las fracciones
(todo-parte y parte-todo), se exige un recorrido previo que denota
comprension, y solo asi, el estudiante estara en la capacidad de manejar los
atributos de la fraccion, sus contextos y representaciones. La aplicacion de las
formas de representacion matematica, requiere indefectiblemente, una accion
intencional del docente que debe planificar las sesiones de aprendizaje,
previendo la secuencia didactica, las actividades, las estrategias, los
materiales, los modos y los roles que se deben asumir, tal como se puede
observar en el anexo correspondiente, solo asi, se podria garantizar que los
estudiantes puedan vivenciar el uso de las formas de representacion
matematica, porque no es una accion espontanea o esporadica, sino requiere
una atencién sistematica. Asimismo, el uso de la competencia comunicativa,
tiene que ver con el uso de las palabras, como expresiones verbales y
escritas, a decir de Marshall y colaboradoras (2010), las mismas que se han
vivenciado en el proceso de experimentacion en la presente investigacion,
juegan un papel importante en la comprensién de las fracciones como parte-
todo con cantidades continuas y discretas. Por lo tanto, se encuentra mas
argumentos para fundamentar la importancia de las distintas formas de
representacion en el aprendizaje de cualquier contenido matematico.
Gutierrez (2012), en su tesis titulado Material didactico para el
aprendizaje de fracciones y decimales en nifios y nifias del sexto grado,
concluyo que, los estudiantes que aprenden fracciones y decimales a través
de materiales didacticos obtienen un promedio de rendimiento académico mas
aceptable y homogénea, que contribuye sustancialmente en el desarrollo del
pensamiento matematico, ya que permite al estudiante conocer, descubrir y
explicar objetivamente los conceptos, leyes, etc. Estudio que respalda a los
resultados obtenidos en la presente investigacion, porque como se observo

en los resultados estadisticos, los promedios de la prueba de entrada y de
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salida difieren significativamente, producto de la intervencion pedagdgica
aplicando las formas de representacion matematica, donde se hace gala del
uso de diferentes recursos educativos que permitieron la facil y mejor
comprension de las fracciones, observandose ademas, que todos los
estudiantes participantes de la experiencia obtuvieron un mejor bagaje para
afrontar las situaciones problematicas que se les plantea, superando sus
dificultades, errores y obstaculos.

Carrillo (2012), en cambio, en su trabajo referido al analisis de las
concepciones de fraccion que se presenta en el texto escolar de quinto grado
de Educacion Primaria, concluyd que, en el texto escolar se ha identificado el
uso de dos concepciones de fraccion con mayor predominancia: como parte-
todo y como operador; la nocién de fraccion como parte-todo es la que
predomina y se presenta en la mayoria de las actividades; la concepcion de
fraccion como operador, aparece como fraccién de un nimero, y se presenta
en algunas actividades. Refiere ademas que aparecen algunas
representaciones figurales, que deben ser utilizados adecuadamente de
acuerdo a cada tipo de fraccién, ya que, pueden favorecer o desfavorecer el
aprendizaje de las mismas. Como se observara en las sesiones de
aprendizaje del anexo 9, como parte de la experiencia pedagogica de la
aplicacion de las formas de representacion matematica, se previo el uso de
los textos escolares y cuadernos de trabajo del cuarto grado dotados por el
Ministerio de Educacién, en el que se corrobora los hallazgos de Carrillo
(2012), en vista de que, existen actividades con predominancia de las
fracciones parte-todo, seguramente, porque corresponden a la propuesta
curricular nacional, sin embargo, Unicamente presentan fracciones con
cantidades continuas y no hallandose actividades con cantidades discretas; lo
gue, como se ha expresado lineas arriba y como aseveran los resultados de
las investigaciones, puede representar una limitante en la enseflanza y
aprendizaje de las fracciones.

Castro (2017), en tesis denominada Comprensién del concepto de
fraccion en los estudiantes en formacion inicial de Educacion Primaria. Una

mirada desde la teoria de campos conceptuales, concluyé que, los docentes

98



en formacién del grupo de estudio, tienen serias dificultades en la
comprension de las fracciones, solo mostraban leer y escribir numéricamente
una fraccibn propia o impropia sin contexto alguno, representaban
graficamente algunas fracciones propias y lo hacian solo de manera parte-
todo con cantidades continuas y que no manejaban fracciones equivalentes,
no atendian al «todo» en una expresion y solo usaban una representacion de
la fraccion, generalmente la numérica. En el planteamiento del problema del
estudio, se afirma que, hay dificultades en el aprendizaje de la matematica por
ello los bajos resultados en las pruebas estandarizadas, lo que obedeceria a
diferentes factores, y una tendria que ver, con el qué y como se ensefia la
matematica, especificamente el tema de las fracciones, que se remonta a una
larga y vieja tradicion, de qué y como aprendieron los docentes en la escuela
primaria y secundaria, qué y como aprendieron en las instituciones de
formacién docente, en consecuencia, qué y como estan ensefiando en
ejercicio de su profesion; por decirlo retéricamente, si los docentes tienen
estas dificultades y estos saberes, qué y como estaran ensefiando, lo que
implicaria realizar un estudio serio.

Por su lado, Davila y Carrillo (2018), en su trabajo Rendimiento de los
estudiantes de 6° grado de primaria en la prueba FAB de resolucion de tareas
de alta y baja demanda cognitiva referidas a fracciones, concluyeron que, los
estudiantes resuelven correctamente tareas relacionadas a fracciones de baja
demanda cognitiva, es decir, tareas que requieren de procesos mecanicos y
bajos niveles de conexidon para su resolucién, sin embargo, no pueden
resolver tareas referidas a fracciones de alta demanda cognitiva, las mismas
que implican el uso de conexiones, uso de diversas estrategias matematicas
y comprension del problema, por ultimo refieren que, la carencia de
experiencias matematicas retadoras y de alto impacto que le permitan al
estudiante usar todos los medios para resolver un problema, estableciendo
conexiones y relaciones diversas, son las principales causas. Los resultados
de la prueba de entrada y de salida del presente estudio, han demostrado que
las actividades usuales de fracciones y de representacion gréafica son las que

mas facilmente resuelven los estudiantes, pero si se les plantea situaciones
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problemaéticas, es decir con enunciado problémico, tienen dificultades para
resolverlos; ademas resulta siendo una actividad de baja demanda cognitiva
trabajar solo con cantidades continuas, no obstante, cuando se plantea
actividades con cantidades discretas los estudiantes tiene serias dificultades,
obviamente, porque las actividades de alta demanda cognitiva requieren de
conexiones mayores y complejas, que el estudiante no lo tiene a la mano, y
que se adquiere si y solamente si se interactia con ellos, por ello, es
fundamental, lo que ya se ha dicho, la aplicacién y uso de las diferentes formas
de representacion matematica, no solo en el aprendizaje de las fracciones
sino en el aprendizaje de cualquier contenido matematico.

Todo lo versado, tanto en el sustento tedrico y los antecedentes de la
investigacion, no hacen mas que sustentar, respaldar, argumentar y

corroborar los resultados de la investigacion.

100



CONCLUSIONES

Producto de la experimentacién pedagogica, aplicando las formas de
representacion matematica, los estudiantes mejoraron sus niveles de
aprendizaje de las fracciones respecto a la prueba de entrada,
ubicandose un 47,6% en el nivel satisfactorio, es decir 10 estudiantes;
mientras 47,6%, 10 estudiantes en el nivel en proceso y solo el 4,8%, es
decir 1 estudiante se encuentra en el nivel en inicio.

La aplicacion sistemética de las formas de representacion matematica
(vivencial, concreta, pictorica, grafica, simbdlica y de expresion verbal y
escrita) influyen positivamente en el aprendizaje de las fracciones en el
cuarto grado de Educacion Primaria.

La aplicacién de las formas de representacion matemética influyen
positivamente en el aprendizaje de las fracciones parte-todo con
cantidades continuas en el cuarto grado de Educacion Primaria.

La aplicaciéon de las formas de representacion matematica influyen
positivamente en el aprendizaje de las fracciones parte-todo con

cantidades discretas en el cuarto grado de Educacion Primaria.
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RECOMENDACIONES

A los directivos y docentes se recomienda emplear las formas de
representacion matematica: vivencial, concreta, pictorica, gréfica,
simbdlica y de expresion verbal y escrita, para la ensefianza y
aprendizaje de las fracciones con cantidades continuas y discretas, en
Educacion Primaria.

A los directivos y docentes se recomienda emplear las formas de
representacion matematica para la ensefianza y aprendizaje de las
fracciones en su nocién parte-todo, razén, operador, cociente y medida,
con cantidades continuas y discretas, en Educaciéon Primaria y
Secundaria.

A los directivos y docentes se recomienda emplear las formas de
representacion matematica: vivencial, concreta, pictorica, grafica,
simbdlica y de expresion verbal y escrita, para la ensefianza y
aprendizaje de los diferentes contenidos matematicos, en todos los
niveles educativos.

A los directivos y docentes se les recomienda profundizar mas en las
dificultades, errores y obstaculos que tienen los estudiantes en el
aprendizaje de los contenidos matematicos, para emprender nuevas
acciones investigativas orientadas a mejorar los resultados de

aprendizaje de los estudiantes.
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ANEXO 1

MATRIZ CONSISTENCIAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION EDUCATIVA

TiTuLO: FORMAS DE REPRESENTACION MATEMATICA EN EL APRENDIZAJE DE FRACCIONES DE LOS ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE

PRIMARIA
TIPO PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS Y VARIABLES TIPO, NIVEL Y DISENO DE
INVESTIGACION
GENERAL: GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: TIPO:
¢,Como influye la aplicaciéon de las | Determinar la influencia de la|La aplicacion de las formas de | Aplicativo.
formas de representacion | aplicacion de las formas de | representacion matematica influyen NIVEL:
matematica en el aprendizaje de las | representacidbn matematica en el | positivamente en el aprendizaje de las Explicativo
A fracciones en el cuarto grado de la | aprendizaje de las fracciones en el | fracciones en el cuarto grado de la I.E. N° B
P ILE. N° 36005 “Juan Vergara | cuarto grado de la |.E. N° 36005 “Juan | 36005 “Juan Vergara Villafuerte” de | DISENO:
L Villafuerte” de Ascension? Vergara Villafuerte” de Ascension. Ascension. 1. Pre experimental:
| De un solo grupo con medicién pre test y
C | ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: HIPOTESIS ESPECIFICAS: postest
A 1. ¢Como influye las formas de | 1. Determinar la influencia de las | 1.La aplicacion de las formas de | Esquema:
T representacion matematica en el formas de representacion |  representacion ~ matematica  influyen | GE=01_x 02
I aprendizaje de las fracciones matematica en el aprendizaje de las | positivamente en el aprendizaje de las _
Vv pate-todo  con  cantidades | fracciones  parte-todo  con | fracciones parte—todo con cantidades | GE = Representa el grupo de estudiantes
0 continuas en el cuarto grado de la cantidades continuas en el cuarto | continuas en el cuarto grado de la |.E. N° ) qu'etne.s, 5 ?phgz;ra los niveles  de
LE. N° 36005 ‘JVV' de| gradodelalE. N° 36005 ‘JVV"de | 36005 “JVV" de Ascension. ;?pr‘i;ee;r:ggﬂa”}: g;};gj‘on 4o Ia variable
Ascension? Ascension. 5 independiente, los niveles de
E 2.La  aplicacion de las formas de | ropresentacion matematica.
X 2. ;Como influye las formas de | 2. Determinar la influencia de las | representacion  matematica influyen | 01 = Representa la prueba de entrada que
P representacién matematica en el formas de representacion |  positivamente en el aprendizaje de las | se aplicara al grupo.
L aprendizaje de las fracciones matematica en el aprendizaje de las | fracciones parte-todo con cantidades | O2 = Representa la prueba de salida que se
I parte-todo  con  cantidades fracciones parte-todo con | discretas en el cuarto grado de la I.LE. N° | aplicara al grupo.
C discretas en el cuarto grado de la cantidades discretas en el cuarto | 36005 “JVV” de Ascension.
A LE.  N° 36005 “JVV' de grado de la I.E. N° 36005 “JVV” de
T Ascension? Ascension. VARIABLES:
I Vi . Aplicacion de las formas de
% representacion matematica.
0 Vd : Aprendizaje de las fracciones.




POBLACION Y MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS

TECNICAS DE TRATAMIENTO DE LOS
DATOS

PROCEDIMIENTOS DE INVESTIGACION

Poblacion:

Estardé conformado por 61
estudiantes que conforman el
cuarto grado de la I. E. N° 36005
“JVV” de Ascension.

Muestra:
Estard conformado por
estudiantes de la seccién A.

los 21

Técnica de muestreo:
El muestreo es intencional.

Técnicas:

1) Evaluacién educativa, para
determinar el nivel de aprendizaije
de las fracciones.

Instrumentos:

1) Prueba escrita (Ad hoc)

Validez:

1) Validez de contenido.

Cualitativa:

Teniendo en cuenta que la variable
formas de representacion matematica y el
aprendizaje de las fracciones son
variables cualitativas.

Se aplicara la prueba de hipdtesis no
paramétrica de Wilcoxon, para establecer
la comparacion de una prueba de entrada
y una prueba de salida, luego de la
manipulacion de la variable experimental.

1° Elaboracién y validacién de la prueba
objetiva.

2° Seleccion 'y determinacion de la
muestra.
3° Aplicacién  del  instrumento  de

recoleccién de datos.
4° Realizar el procesamiento y andlisis

de datos:

- Cuantificacién de los datos
obtenidos con el instrumento.

- Elaboracién de una base de
datos.

- Procesamiento de datos con el
programa SPSS

- Procesamiento estadistico.

- Interpretar los datos obtenidos.

- Establecer la influencia en el
grupo experimental




ANEXO 2

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES iITEMS VALOAATVA | NsTRUMENTO
Formas de Vivencial Representa con el cuerpo. Se visualiza en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje, pero no en el instrumento de
representacion : investigacion. : Ay :
Se operacionaliza Concreta Representa haciendo uso Se V|§ualllz’a en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje, pero no en el instrumento de
de materiales concretos. | Investigacion.
para el marco — : 3 =
tedrico Gréfica Representa haciendo uso | » ¢Encual de los gréficos, la parte sombreada representa 3/7?
de tablas, cuadros, | ® Unalbaiil esta cubriendo el piso con losetas a colores, tal como se muestra en el disefio: Si
£ g juntamos las dos partes amarillas y las dos partes rojas del disefio, ¢qué fraccion del total se
gréficos de barras. Piician
e Observa. La nifia Angela esta ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total de juguetes son
pelotas? Puedes utilizar los recuadros de al lado para representarlos.
¢ Sidoce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ;Cuantas tazas hay en la cocina?
Resuelve el problema utilizando un gréfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.
Pictérica Representa haciendo uso | ¢ Miguel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
de dibujos e iconos. Sabiendo que cada vaso contiene ¥4 de litro, ¢ cuantos litros de jugo bebieron en total?
o Sidoce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ; Cuantas tazas hay en la cocina?
Resuelve el problema utilizando un gréfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.
Simbdlica Representa haciendo uso | ¢ Miguel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
de simbolos y Sabiendo que cada vaso contiene ¥4 de litro, ¢ cuantos litros de jugo bebieron en total?
expresiones matematicas. | * En el siguiente conjunto de canicas (dafios) ;,qué parte representa el rectangulo?
" | o Sidoce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ¢ Cuantas tazas hay en la cocina?
Resuelve el problema utilizando un gréfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.
Palabras Expresiones verbales o | ¢ RallyMaria tienen la siguiente proporcién de papeles para hacer un arreglo. Ambos utilizaran
escritas 1/3 del papel que tienen. ¢ Cual de las expresiones es correcta?
e Observa la siguiente imagen.  Cudl seria la expresion mas adecuada?
Aprendizaje de | Como parte — Resuelve problemas o | 1. ;Encuél de los graficos, la parte sombreada representa 3/7? Politémica Prueba
fracciones todo con situaciones con | 2. Un albafil esta cubriendo el piso con losetas a colores, tal como se muestra escrita
Esta se medira cantidades cantidades continuas en el disefio: Si juntamos las dos partes amarillas y las dos partes rojas del (Cuestionar
continuas Es infinito de valores, se miden. disefio, ¢qué fraccion del total se obtiene? io)

Una racién de pastel, monedas,
arroz, miel, el tiempo, la altura,
kilometros, estatura, etc. No son
contables son medibles. Tienen
partes. Las partes no estan
separadas. Se puede calcular
matematicamente. Requieren
unidad de medicién.

Raul y Maria tienen la siguiente proporcion de papeles para hacer un arreglo.
Ambos utilizaran 1/3 del papel que tienen. ;Cudl de las expresiones es
correcta?

Miguel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en
cantidades iguales. Sabiendo que cada vaso contiene % de litro, ;cuantos
litros de jugo bebieron en total? Explica tu respuesta.




Como parte —
todo con
cantidades
discretas

Resuelve problemas o
situaciones con
cantidades discretas.

Es numérica, se cuentan y usan
ndmeros naturales. Es finita.
Cuatro tazas, una flor, dos carros,
dos libros, etc. Son contables.
Tienen elementos. Partes
separadas.

En el siguiente conjunto de canicas (dafos) ¢qué parte representa el
rectangulo?

Observa. La nifia Angela esta ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total
de juguetes son pelotas? Puedes utilizar los recuadros de al lado para
representarlos.

Observa la siguiente imagen. ¢ Cual seria la expresién mas adecuada?

. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ;,Cuéntas tazas

hay en la cocina? Resuelve el problema utilizando un grafico, dibujo, diagrama o
la forma que desees.




ANEXO 3
Tabla 3

Resultados de la prueba de entrada.

N° CODIGODEL | ITEM1 | ITEM2 | ITEM3 | ITEM4 | ITEMS5 | ITEM6 | ITEM7 | ITEM 8 | TOTAL PUNTOS NIVELDE |VALORES
ORDEN | ESTUDIANTE PROGRESO SPSS

1 E-64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 P 0
2 E-58 2 0 2 0 0 0 0 0 4 C 1
3 E-01 2 2 0 0 0 0 0 0 4 C 1
4 E-07 2 0 0 0 0 2 0 0 4 C 1
5 E-76 2 0 0 0 0 0 0 0 2 C 1
6 E-49 0 0 2 0 0 2 2 0 6 C 1
7 E-08 2 0 2 0 2 0 0 0 6 C 1
8 E-45 2 2 2 0 0 0 2 0 8 C 1
9 E-64 0 0 0 0 0 2 0 0 2 C 1
10 E-48 2 2 0 0 0 2 0 0 6 C 1
11 E-70 2 0 2 0 0 0 0 0 4 C 1
12 E-35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 P 0
13 E-04 2 2 2 0 0 0 2 0 8 C 1
14 E-91 2 0 0 0 0 0 0 0 2 C 1
15 E-58 2 0 0 0 0 0 2 0 4 C 1
16 E-24 2 0 0 0 0 2 0 0 4 C 1
17 E-15 2 0 2 0 0 0 0 0 4 C 1
18 E-86 2 2 2 0 0 0 0 0 6 C 1
19 E-17 2 2 2 0 0 0 0 0 6 C 1
20 E-86 2 0 0 0 0 2 0 0 4 C 1
21 E-52 2 2 2 0 0 2 2 0 10 B 2

Nota. Elaboracion propia, aplicativo estadistico.




Tabla 6

Resultados de la prueba de salida.

N° CODIGO DEL ITEM1 [ITEM2 |ITEM3 |ITEM4 |ITEMS5 [ITEM6 (ITEM7 |ITEM8 | TOTAL PUNTOS |NIVELDE |VALORES
ORDEN | ESTUDIANTE PROGRESO
1 E-64 2 2 2 2 2 2 2 0 14 A 3
2 E-58 2 2 0 2 2 2 2 0 12 B 2
3 E-01 2 2 2 2 2 2 2 2 16 A 3
4 E-07 2 2 2 2 2 2 2 2 16 A 3
5 E-76 2 2 2 2 2 2 2 2 16 A 3
6 E-49 0 2 2 2 2 2 2 2 14 A 3
7 E-08 2 0 2 2 0 2 0 2 10 B 2
8 E-45 2 2 2 0 0 2 2 0 10 B 2
9 E-64 0 2 2 0 2 2 2 0 10 B 2
10 E-48 2 2 2 2 2 2 2 2 16 A 3
11 E-70 2 2 2 2 2 2 2 2 16 A 3
12 E-35 2 0 0 0 2 2 2 2 10 B 2
13 E-04 2 2 2 2 0 2 2 2 14 A 3
14 E-91 2 0 0 0 2 2 2 0 8 C 1
15 E-58 2 0 2 2 2 2 2 0 12 B 2
16 E-24 2 2 0 2 2 2 2 2 14 A 3
17 E-15 2 2 2 0 2 0 2 0 10 B 2
18 E-86 2 2 2 2 0 2 2 0 12 B 2
19 E-17 2 2 2 0 2 0 0 2 10 B 2
20 E-86 2 2 2 2 2 2 2 2 16 A 3
21 E-52 2 0 2 0 2 2 2 1 11 B 2

Nota. Elaboracion propia, programa estadistico.




ANEXO 4
PRUEBA ESCRITA (Cuestionario)

FORMAS DE REPRESENTACION MATEMATICA EN EL APRENDIZAJE DE FRACCIONES DE LOS ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE PRIMARIA

Cdodigo del estudiante: ........................ 4to Grado, Seccion: ......... Fecha: .....................

INDICACIONES: Estimado nifio y nifia, ten un buen dia. A continuacion, te presentamos 8
actividades para que lo desarrolles siguiendo las indicaciones. Agradecemos tu colaboracion.

1. ;En cudl de los graficos, la parte coloreada representa ;?

" " [

2. Un albahil esta cubriendo el piso con losetas a colores, tal como se muestra en el
diseno:

Si juntamos las dos partes amarillas y las dos partes rojas del disefio, ;qué fraccion
del total se obtiene?
Ay 2 b) 1 c) 8 d) 4

8 4 8 8

3. Radlly Maria tienen la siguiente proporcion de papeles para hacer un arreglo. Ambos

utilizaran 1/3 del papel que tienen.

iCual de las siguientes expresiones es correcta?

a) Ambos utilizaran el mismo tamafio de papel, cada uno 1/3.

b) Radl utilizara 2/3 de papel, mientras que Katy utilizara 1/3 de papel
c) Raul y Maria utilizaran un pedazo de papel.

d) Utilizaran diferentes tamafios de papel, a pesar de tener 1/3 cada uno.

4. Miguel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades
iguales. Sabiendo que cada vaso contiene 7 de litro, jcuantos litros de jugo bebieron
en total? Explica tu respuesta con un grafico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

Respuesta:




5. En el siguiente conjunto de canicas(dafios), ;qué parte representa el rectangulo?

366?4
Y
00€00

a) 38 b)".15: o)il

4 1 20

d) 5

6. Observa. La nifia Angela estd ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total de
juguetes son pelotas? Puedes utilizar los recuadros de al lado para representarlos.

7. Observa la siguiente imagen. ;Cual seria la expresion mas adecuada?

a) Cada parte representa un entero.

b) Las cuatro partes representan % del total.
c) Las dos partes representan 2/6 del total.
d) Cada parte representa 1/3 del total.

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ;Cuantas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grafico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

Respuesta:




ANEXO 5
FICHA DE VALIDEZ DE INSTRUMENTO

ANEXO N° 02

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(CREADO POR LA LEY N°25265)
ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
EDUCACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES

I.DATOS GENERALES ¥i 3
1.1 Apellido y nombre del Juez  :.....( 8 @ [d,o ..... pf‘zﬂatw‘ /d sl
1.2 Cargo e institucién donde labora &:U“t el

1.8 Nombre del instrumento evaluado: P’u"g“ 86”11:

1.4 Autor del instrumento : H‘%(A“ﬂpﬂdln%@qﬁruzﬁ:

ILASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS DEFICllENTE BAZJA REG;JLAR BUENA MUY iUEHA

Esta formulado con lenguaje apropiado
1. CLARIDAD y Comprensibl x
2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos observables i
Adecuado al avance de la ciencia y
3.ACTUALIDAD tecnologia X
4.0RGANIZACION | Prosentacisn ordenada PN
Comp p de las variabk
5. SUFICIENCIA en idad y calidad suficiente /<
Permite conseguir datos de acuerdo a 3
B.PERTINENCIA | | o0 voe prantead: 25
Pretende conseguir datos basados en
7.CONSISTENCIA teorlat amadelosiass )<
8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items <
La estrategia responde al propésito de
S.METODOLOGIA | |\ oacie P>,
Los datos permiten un tratamiento
10. APLICACION estadistico pertinente ><
CONTEO TOTAL DE MARCAS 2
(Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) A B C D E
Coeficiente de validez= 1 x A+2xB+3xC+4xD+5xE= _Lﬂ*s 0/(?2
50

II.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el
intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado  ( D [0,00-0,60]
Observado Cas ) <0,60-0,70]
Aprobado @ <0,70-1.00]

IV.CALIFICACION DE APLICABILIDAD

LUGAR: Huancavelica.("del.Q‘?‘.del 201.9

FIRMA DEL JUEZ




‘\mu ANEXO N° 02

GUVERSIDAD

: 1»
E UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
\ (CREADO POR LA LEY N°25265)
""“ ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
EDUCACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES
.DATOS GENERALES Z
1.1 Apellido y nombre del Juez W“‘ Lerto M
1.2 Cargo e institucion donde labora ¢ /\7 / ....................................
1.3 Nombre del instrumento evaluado:
1.4 Autor del instrumento
ILASPECTO DE LA VALIDACION
2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos observables
3. ACTUALIDAD Moeuad; al avance de la ciencia y =
4. ORGANIZACION | Presentacion ordenada -
5. SUFICIENCIA &w’m de las variables -
6. PERTINENCIA ::nihwwirddmdcmdoa e
T.CONNSTENGI, | (TSWAEh GGt Sn basfied S8 e
8. COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items -~
S.METODOLOGA | LA Seirgia sopcas ol propéelis de st
10. APLICACION | Lo® datos permiten un tratamiento e
CONTEO TOTAL DE MARCAS </ YS
(Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)
. : %7
Coeficiente de validez= 1 x A+2xB+3xC+4xD+5xE=
50
II.CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiencia de validez obtenido en el
intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)
CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado C D [0,00-0,60]
Observado G <0,60-0,70]
Aprobado @ <0,70-1.00]
IV.CALIFICACION DE APLICABILIDAD "

LUGAR: Huancavelica // de...? 7 del 2047 //




e ANEXO N° 02

DAD

ONIVERSI

A WILLK

vin >

ol

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(CREADO POR LA LEY N°25265)
~end” ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
EDUCACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES

I.DATOS GENERALES . -~ .
1.1 Apellido y nombre del Juez Max Jese Q’z\mu‘@z,& o .‘.\.?’.‘ ..........

o =

i
TN

1.2 Cargo e institucion donde labora  : Decenla. M NN

1.4 Autor del instrumento : ,..\7’.\.?3.\2%\ - \)\Y.\Q&\. ~ Q?kéu sen.. Czshena da
ILASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS

DEFICIENTE BAJA REGULAR  BUENA MUY BUENA
1 2 3 4 5

1.CLARIDAD (y-::‘ta lonnulalg.o con lenguaje apropiado
2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos observables 5(
3, ACTUALIDAD Adecuadg al avance de la ciencia y 7(
tecnologia
4.ORGANIZACION | Presentacion ordenada A
Comprende aspectos de las variables
5. SUFICIENCIA | en cantidad y calidad suficiente 7'\
Permite conseguir datos de acuerdo a
SPERTHENCIA los objetivos planteados 74
7. CONSISTENCIA \ Pret_endo cogs?guir _datos basados en 7(
teorias o tedricos
8. COHERENCIA { Entre variables, indicadores y los items X,
| La estrategia responde al propésito de
9.METODOLOGIA | 2 5valeai s
Los datos permiten un tratamiento
10. APLICACION estadistico pertinente ‘ X
CONTEO TOTAL DE MARCAS 20 25
(Realice el conteo en cada una de las categorias de |a escala) A B G D E

oshicieradie vailiez S 1 KAR XD Tk dsBaske= 75 |
50
II.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el
intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado D [0,00-0,60]
Observado 1y <0,60-0,70] \
Aprobado @ <0,70-1.00]

IV.CA,LEICACION DE APLICABILIDAD

..... reccde. 5. .a. /ffﬁffvnl

LUGAR: Huancavelica.t# de..©¥4...del 20.).9




soua, ANEXO N° 02
%ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(CREADO POR LA LEY N°25265)
ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
EDUCACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

POR CRITERIO DE JUECES

I.DATOS GENERALES
1.1 Apeliido y nombre del Juez AU TL'ZA”AIPA@QAW/W/ Keguo

1.2 Cargo e institucion donde labora : UNH ..............................................
1.3 Nombre del instrumento evaluado: .. Cués %Mvd

1.4 Autor del instrumento Mjgue( Caldeyon. Coc{aue do« ....................

ILASPECTO DE LA VALIDACION
Esta formulado con lenguaje apropiado
1. CLARIDAD ey X
2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos observables X
Adecuado al avance de la ciencia y
3, ACTUALIDAD " h )(
4. ORGANIZACION ¢ X
Cumlduupoctoodo las variables
5. SURCEENCA en cantidad y calidad suficiente X
Permite conseguir datos de acuerdo a
6. PERTINENCIA Jow chjeivon Dlaniaadis X
Pretende conseguir datos basados en
T-CONSISTENCIA | 130rias 0 modelos tedricos X
8. COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items )(
La estrategia responde al propésito de
9.METODOLOGIA | -t X
Los datos permiten un tratamiento
10. APLICACION estadistico pertinents X
CONTEO TOTAL DE MARCAS | | | E | e ’
(Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)

Coeficiente de validez= 1 xA+2xB+3xC+4xD+5xE= LO/-T”]I
50

II.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el
intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado C D [0,00-0,60]
Observado (= <0,60-0,70)
Aprobado @ <0,70-1.00]

IV.CALIFICACION DE APLICABILI{)QDD
Faar.. poY.. M@ pvue a.pile ueao

P OSE S GOV, ... v QAN
LUGAR: Huancavelica 25de..0 / del 20 /]




ANEXO 6
AUTORIZACION PARA LA EJECUCION DE LA PARTE EXPERIMENTAL

“Afo de la lucha contra la Corrupcion y la Impunidad™

SOLICITA: Aplicacion de la Parte Prictica de
Trabajo de Investigacion.

SENORA DIRECTORA DE LA I. E. N° 36005 —"JVV”, DISTRITO DE ASCENSION
Y PROVINCIA DE HUANCAVELICA
S.D.

Yo. Miguel Angel CALDERON CASTANEDA.,
identificado con D. N. [. N°® 23271304, con domicilio
legal en Jr. Mariano Cataio N° 286. San Cristobal,
Huancavelica, ex alumno de la Unidad de Posgrado de
la Universidad Nacional de Huancavelica, ante Ud. con
el debido respeto me presento y expongo:

Que, habiendo presentado el Proyecto de Investigacion a la Escuela de
Posgrado, Facultad de Educacion de la Universidad Macional de Huancavelica, con el
titulo: FORMAS DE REPRESENTACION MATEMATICA EN EL APRENDIZAJE DE
FRACCIONES DE LOS ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE PRIMARIA, la misma que
ha sido aprobado formalmente.

Que, por la naturaleza de la misma, principalmente por el disefio de
investigacion: Cuasi experimental, con dos grupos 2o equivalentes, con pre test y
post test, requiere la aplicacion de una prueba de entrada y salida, asi como la
aplicacién de una variable experimental a través de sesiones de aprendizaje en el grupo
experimental, es decir, el 4° “A”. Segln la programacic’:h y cronogramacion establecida

en el Plan de Parte Practica adjunto al presente.

Por lo expuesto,

Solicito a su digno despacho tenga a bien de brindarme las facilidades del
caso para ejecutar la parte practica del trabajo de invistigacion, accién que redundara
en beneficio de los estudiantes.

Esperando su aceptacién por ser de justicia.

Huancavelica, 10 de abril del 2019

/

1 1 ABR. 2010



ANEXO 7

“Afio de la Lucha contra la Impunidad y la Corrupcion”

LA QUE SUSCRIBE DIRECTORA DE LA I. E. N° 36005 “JUAN
VERGARA VILLAFUERTE” DEL DISTRITO DE ASCENSION,
PROVINCIA Y REGION HUANCAVELICA, deja:

CONSTANCIA

Que, el profesor MIGUEL ANGEL CALDERON CASTANEDA ha
cumplido con desarrollar las actividades de experimentacion de su trabajo de
investigacion titulado: “FORMAS DE REPRESENTACION MATEMATICA EN
EL APRENDIZAJE DE FRACCIONES DE LOS ESTUDIANTES DEL CUARTO
GRADO DE PRIMARIA”, que consisti6 en la aplicacion de la prueba de
entrada, ejecucion de sesiones de aprendizaje y la aplicacion de la prueba de
salida en el Cuarto Grado “A”, la misma que se realizd6 durante los meses de
mayo, junio y julio de 2019, en cumplimiento del Plan de Trabajo presentado

en el mes de abril.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines

que estime por conveniente.

Ascension, 2 de setiembre de 2019

DIRECTORA(A)



ANEXO 8
INSTRUMENTOS APLICADOS

i
CUESTIONARIO (EVALUACION ESCRITA)

Codigo del estudiante: .. 620943 € 4] | 410 Grado, Seccion: \FV Fecha: .9..8..MAXU. 2018

INDICACIONES: Estimado nifio y nifia, ten un buen dia. A continuacion, te presentamos 8
actividades para que lo desarrolles siguiendo las indicaciones. Agradecemos tu colaboracion.

1. (Encudlde los graficos, la parte coloreada representa ;7

B [

2. Un albaiiil esta cubriendo el piso con losetas a colores, tal como se muestra en el
disefio:

Sijuntamos las dos partes amarillas y las dos partes rojas deldiseno, ;qué fraccidn del

total se obtiene?
9 2 w1 R 'S d 4
8 4 — 8 8

3. Radly Maria tienen la siguiente proporcién de papeles para hacer un arreglo. Ambos
utilizaran 1/3 del papel que tienen.

=
. o da

(Cuélde las siguientes expresiones es correcta?
A1 Ambos utilizaran el mismo tamafio de papel, cada uno 1/3,

b) Raul utilizard 2/3 de papel, mientras que Katy utilizara 1/3 de papel
) Radly Maria utilizarén un pedazo de papel.

d) Utilizaran diferentes tamafios de papel, 2 pesar de tener 1/3 cada uno.

—

4. Miguely sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
Sabiendo que cada vaso contiene % de litro, jcuantos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

Respuesia: R ;



5. Enelsiguiente conjunto de canicas(dafios), jqué parte representa el rectangulo?

2®we
v«
80900 -
00CNO
a) 1 b).-3 ¢) L S
4 1 20

6. Observa.La nifia Angela estd ordenando sus juguetes. iQué parte del total de juguetes
son pelotas? Puedes utilizar o recuadros de al ludo para representarfos.

ﬂ{ \l{t 5 =

g

J\;'i:'/.;;’ :
8

d)

SI‘*’ ""3 w

7. Observa lasiguiente imagen. ;Cuél seria la expresion mas adecuada?

a) Cada parte representa un entero.

8 Las cuatro partes representan % del total.
c) Las dos partes representan 2/6 del total.
d) Cada parte representa 1/3 del total.

8. Si doce tazas representan 2/3 de ias que hay en la cocina. ;Cuantas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un gréfico, dibujo, diagrama o la forma gue desees.

LI

P —

Respuesia! ,é e



CUESTIONARIO (EVALUACION ESCRITA DE SALIDA)

[ FORMAS DE REPRESENTACION MATEMATICA EN EL APRENDIZAJE DE FRACCIQNES DE Los ESTUDIANT ES DEL CUARTO GRADO DE PRIMARIA

o 7y L
Cédigo del estudiante: }3'{‘” 1E... 4to Grado, Seccion: ...A....Fecha zG‘rQ

INDICACIONES: Estimado nifio y nifia, ten un buen dia. A continuacién, te presentamos 8
actividades para que lo desarrolles siguiendo las indicaciones. Agradecemos tu colaboramon

1. ¢Encualde los gréficos, la parte coloreada representa ;?

. ‘AWz
> ‘*’ »

2. Un albafiil esta cubriendo el piso con losetas a colores, tal como se muestra en el
diseno:

Sijuntamos las dos partes amarillas y las dos partes rojas del disefio, ;qué fraccion del
total se obtiene?

i) 2 1Y 0 & 4
8 4 8 X 8/

3. Rally Maria tienen la siguiente proporcién de papeles para hacer un arreglo. Ambos
utilizaran 1/3 del papel que tienen.

% 3‘, PN
7
T Ak

{Cudl de las siguientes expresiones es correcta? k-
a) Ambos utilizaran el mismo tamafio de papel, cada uno 1/3. /

b) Raul utilizara 2/3 de papel, mientras que Katy utilizara 1/3 de papel
c) Raul y Maria utilizaran un pedazo de papel.
)ﬁ\ Utilizaran diferentes tamafios de papel, a pesar de tener 1/3 cada uno.

4. Miguely sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
Sabiendo que cada vaso contiene % de litro, jcudntos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

Respuesta: é eél J.Q {0 }'] 3
cva¥tes Je tre




5. En el siguiente conjunto de canicas(dafios), ;qué parte representa el rectangulo?

v
00 e

00€00
W L b) 5 e)'d. d) 5
4 | 20

6. Observa.La nifia Angela esté ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total de juguetes
son pelotas? Puedes utilizar los recuadros de al lado para representarlos.

4 Wl s} |
&’, OM

7. Observa la siguiente imagen. ;Cual seria la expresion mas adecuada?

A7 v

L4

a) Cada parte representa un entero.

b) Las cuatro partes representan % del total.
7[ Las dos partes representan 2/6 del total.

d) Cada parte representa 1/3 del total.

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. (Cudntas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

7%, Y v
/ ) /

o= 6'::'15

g 3 38
frf }n)’

az7Qs



CUESTIONARIO (EVALUACION ESCRITA) .
‘ mmmmwM@MnusiameWn&imMmsﬁ&moe;oooemm 1
i o . ,‘ ¢ Fow " By it T \‘_‘ o -->;' I‘ " " Gy
Cédigo del estudiante: .51 5.0 £ . o 47 008 4to Grado, Seccion; A” Fecha: C 8.1 ‘ 3} ng

INDICACIONES: Estimado nifio y nifia, ten un buen dia. A continuacion, te presentamos 8

actividades para que lo desarrolles siguiendo las indicaciones. Agradecemos tu colaboracién,

1. ¢Encudlde los gréficos, la parte coloreada representa
e
B

d)

3
7

2. Un albapil ests cubriendo el piso con losetas a colores, tal como se muestra en el

disefio:

Si juntamos las dos partes amarillas y las dos partes rojas deldisefo, ;qué fraccion del

total se obtiene?

a) 2 ) ) 8
8 4 8

d)

e 4
8

- —

3. Rally Maria tienen la siguiente proporcién de papeles para hacer un arreglo. Ambos

utilizaran 1/3 del papel que tienen.

o -
R
. i Ak

¢Cudl de las siguientes expresiones es correcta?

]

a) Ambos utilizarin ¢l mismo tamafio de papel, cada uno 1/3.
b) Radl utilizard 2/3 de papel, micntras que Katy utilizara 1/3 de papel

¢) Rail y Maria utilizarin un pedazo de papel.
] Utilizarin diferentes tamafios de papel, a pesar de tener

4. Miguely sus dos hijos se reparten una botella de un litr

Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

1/3 cada uno.

/ R

Respuesta:

o de jugo en cantidades iguales.
Sabiendo que cada vaso contiene % de litro, jcuantos litros de jugo bebieron en total?

/4




5. En el siguiente conjunto de canicas(dafios), 2qué parte representa el rectangulo?

“Owe

:

Yy
00060 o
00eCNO
a) 1 b) 5 X L d) 5
4 1 20 .

6. Observa.La nifia Angela esta ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total de juguetes
son pelotas? Puedes utilizar los recvadros de al lado para representarlos.

’ ' o, S B
&4

bt

v @ :
i'},g:;' ¥

|
w'}d vl

7. Observa la siguiente imagen. ;Cuél seria la expresion mas adecuada?

a) Cada parte representa un entero.

b) Las cuatro partes representan % del total. /
# Las dos partes representan 2/6 del total.
d) Cada parte representa 1/3 del total.

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. (Cuéntas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

BB 8

0 o

b8 M o |
f~ ': = ‘
L ‘. 3 L-’

Respuesia: "&




o

=N
CUESTIONARIO (EVALUACION ESCRITA DE SALIDA) A RECD0
| iam;nsmgsﬁsﬁamaa—a;mfh_mﬁs'ﬁngesakcto&s—nsm—eswommsmmmwno_&mm
'8 ; 1 PR :
Codigo del estudiante: 6.1 €554 111.... 410 Grado, Seccion: .. 4% Fecha:2 4. J11L... 2010

INDICACIONES: Estimade nifio y nifia, ten un buen dia. A continuacidn, te presentamos 8
actividades para que lo desarrolles siguiendo las indicaciones. Agradecemos tu colaboracion.

1. iEncudlde los gréficos, la parte coloreada representa ;7
- B
I ¢ <!

2. Un albaiiil esta cubriendo el piso con losetas a colores, tal como se muestra en el
disefio;

Si juntamos las dos partes amarillas y las dos partes rojasdel disefo, ;qué fraccion del

total se obtiene?
0 2 b 1 9 & 4 /
: : 254

8

3. Radly Maria tienen la siguiente proporcion de papeles para hacer un arreglo. Ambos
utilizaran 1/3 del papel que tienen.

¢Cudl de las siguientes expresiones es correcta?
a) Ambos utilizardn el mismo tamaiio de papel, cada uno 1/3.

b) Rail utilizara 2/3 de papel, mientras que Katy utilizara 1/3 de papel /

c), Rail y Maria utilizardn un pedazo de papel.
Utilizaran diferentes tamafios de papel, a pesar de tener 1/3 cada uno.

4. Miguel ysus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
Sabiendo que cada vaso.contiene % de litro, jcuantos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

, Q
Z Su o\io WAL /

s WO /

Respuesia: % 'ﬂ



5. Enelsiguiente conjunto de canicas(dafios), ;qué parte representa el rectangulo?

¢) L d) 5
20

6. Observa.Lanifia Angela estd ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total de juguetes
son pelotas? Puedes utilizar los recuadros de al lado para representarlos.

' ¥w..
2599 .
DR

o IBZZ

7. Observa la siguiente imagen. ;Cuél seria la expresion mas adecuada?

)

Z

a) Cada parte representa un entero. N

b) Las cuatro partes representan % del total.
Las dos partes representan 2/6 del total.

d) Cada parte representa 1/3 del total.

8. Sidoce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. (Cudntas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

= e

i B, Respuesta: __~7 .
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 01*

I. DATOS INFORMATIVOS
INSTITUCION EDUCATIVA N° 36005 - “JVV” - ASCENSION
TIPO POLIDOCENTE
GRADO - N° DE . FECHA DE
SEQCIEk ALUMNOS DURACION EJECUCION
4° A 21 3 h.p. 15 05 | 2019
PROFESOR DE AULA Sixto MAYHUA PARI
DIRECTORA Marisol MARTINEZ CURIPACO
INVESTIGADOR/EJECUTOR Miguel Angel CALDERON CASTANEDA
TITULO DE LA Conocemos las fracciones como partes de un todo con
SESION cantidades continuas

Il. PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA | Resuelve problemas de cantidad.

e Traduce cantidades a expresiones numeéricas.

e Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.

o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (nimeros, signos

y expresiones verbales) su comprension de:

DESEMPENO |- La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones
usuales usando fracciones equivalentes.

Enfoque Orientacion al bien comun

ENFOQUE - Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los

TRANSVERSAL espacios educativos (recursos, materiales, instalaciones, tiempo, actividades,

conocimientos) con sentido de equidad y justicia.

EVIDENCIA DE | Resuelven problemas utilizando diversas formas de representacion, vivencial,
APRENDIZAJE | concreto, grafico, pictorico o simbolico.

CAPACIDAD

lll. PREPARACION PARA LA SESION

MATERIALES Y |Hojas de colores, tijeras, goma, lapices, colores y regla, papelotes,
RECURSOS | plumones, cuadernos de trabajo, receta de cocina.

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Lista de cotejo

Tener listo los papelotes con los problemas. Elaborar el cuadro de
ANTES DE LA | consolidacion. Prever los materiales y recursos.

SESION Revisar las paginas 63 al 76 del cuaderno de trabajo Matematica 4
Elaborar la lista de cotejo.




IV. DESARROLLO DE LA SESION

AN PROCESOS DIDACTICOS - SECUENCIA DE ESTRATEGIAS
- Recogemos los saberes previos de los estudiantes mostrandoles una lamina o
imagen en la que se vea el uso de las fracciones. En este caso:
Eeceta para galletas
* % taza de azdcar
* 1% de harina a
+ 1/8 de kg de mantequilla
+ % kg manjar blanco
+ 1 cucharadita de esendia de
vainilla
Pedimos a los estudiantes que pongan atencion en la informacion que se les ha
presentado. Preguntamos: ;qué observan? Acompafiamos a los estudiantes en la
8 lectura rapida de la informacion.
E Planteamos las siguientes interrogantes: ;como leen la expresion %2 taza y qué
=

significa?, ;qué significa 1/4 de kilo de manjar blanco? Orientamos las
participaciones de los estudiantes a que se den cuenta de que son partes de una
unidad. Pregunta: ;cual seria la unidad en cada uno de los casos expuestos?, ;como
son esas partes?

Comunicamos el propésito de la sesion: hoy identificaremos y representaremos
fracciones como partes de un todo con cantidades continuas. Para ello,
utilizaremos las expresiones de medios y cuartos.

Acordamos con los nifios y nifias las normas de convivencia. Incidiremos que el
trabajo solidario con nuestros compaferos sera muy importante, asi como
compartir los materiales. Ademas, que todos escuchemos con atencidon las

indicaciones y opiniones de los demas.

DESARROLLO

Planteamos el siguiente problema:
Ricardo y Micaela son estudiantes de pasteleria. Cada uno de ellos ha preparado
un rico pastel del mismo tamafio, el cual fue dividido en porciones iguales.
Ricardo lo dividio en 2 partes y Micaela en 4 partes, luego separaron una porcion
para realizar una degustacion. ;Qué cantidad de pastel ha separado Ricardo?,
;qué parte ha separado Micaela?
Aseguramos la familiarizacion con el problema. Preguntamos: ;de qué trata el
problema?, ;qué deben averiguar?, ;qué forma tienen los pasteles?, ;qué pastel
tiene mas pedazos?, ;quién tiene pedazos mas grandes y pequefios
respectivamente? Anotamos las respuestas mas convenientes en la pizarra.
Orientamos a los estudiantes para que planifiquen una solucién del problema.
Mencionamos que realizar la simulacién del problema puede ayudar a
solucionarlo. Preguntamos: ;qué deben hacer?, ;hay que simular una torta?, ;de
qué forma la representaran: jcuadrada, rectangular o circular? Motivamos a los
estudiantes a que hagan diferentes representaciones para enriquecer la
socializacion.




Formulamos las siguientes interrogantes: ;como deben ser ambos pasteles?,
;icomo deben ser las porciones? Si es necesario, realizamos una nueva lectura del
problema.

Orientamos a la busqueda y ejecucion de estrategias para realizar la
representacion. Para ello, preguntamos: ;coémo pueden asegurarse de que cada
porcion sea de la misma forma y tamafio? Recoge los aportes de cada grupo.
Algunos sugeriran el plegado del papel, poniendo en practica sus conocimientos
previos de simetria. Puede que otros se orienten por una representacién
cuadrangular ayudandose de la regla o el papelote cuadriculado.

Formamos grupos de trabajo e indicamos al responsable de materiales que reparta
hojas de colores, tijeras, goma, regla, compas, pabilo, papelotes y plumones.
Brindamos un tiempo adecuado para que realicen sus representaciones de las

tortas divididas de acuerdo con la informacion que brinda el problema.
- Y

B T -
xJ \J

Pastel de Ricardo Pastel de Micaela
b A

Preguntamos: ;en cuantas partes dividio Ricardo su pastel?, ;y Micaela?, ;cuantas

T

partes separd cada uno para la degustacion? Pintalas de otro color o de un tono
mas fuerte.

Llenamos el cuadro con la informacion obtenida.

MNumero
de partes Partes Fraccion
iguales que se que r—
&N qQue Se | separarcn | representa ) X
dividid la | o cogieron | cada parte
torta
"/ \. Un medio de

1 torta o

f
x\ . = = l2 mitad de
et la torta

Torta de Ricardo

_/f \"-. Un cuarto

1 de la torta

1
| 4 1 % o la cuarta
I\_ parte de la
Torta

Torta de Micaela

Pedimos a los estudiantes que socialicen sus representaciones e identifiquen en
ellas la unidad, las partes en que se dividio esta y la parte que se tomd para la
degustacion.

Establecemos un orden para las participaciones.

Orientamos también para que describan las diferentes estrategias aplicadas.
Formalizamos el tema, reflexionando y concluyendo con los estudiantes, lo

siguiente:




a. Completen los siguientes enunciados:
Al dividir una unidad en 2 partes iguales, cada una representa I:I de
la unidad. |:|
Al dividir una unidad en 4 partes iguales, cada una representa |:|_ de

la unidad. []

b. Una fraccidn tiene dos términos llamados numerador y denominador.

numerador (indica la
parte que se toma) :
Es importante recordar que

LR 1 S una fraccion representa
nimero que se divide |2 una o varias pan‘es de una
) unidad dividida en partes
k congruentes (todo continuo)
0 un grupo de una coleccion
dividida en agrupaciones
con la misma cantidad de
elementos (todo discreto).

CIERRE

- Con participacion directa de los estudiantes, desarrollamos la pagina 63 del
Cuaderno de trabajo 4.

- Apoyamos a los estudiantes a resolver el problema utilizando diferentes formas de
representacion.

- Solicitamos a los estudiantes a expresar de forma escrita y verbal las fracciones que

conocieron, completando el siguiente cuadro:
EXPRESION SIMBOLICA | EXPRESION ESCRITA

- Reflexionamos con los estudiantes acerca de lo que aprendieron: ;cémo se
sintieron?, ;tuvieron alguna dificultad?, ;serd importante o util lo que aprendieron?,
ipor quée? También preguntamos si todos pusieron en practica las normas de
convivencia que se establecieron al inicio de la clase: ;como esto les ayudd a
trabajar en equipo?

- Los felicitamos por su participacion y les brindamos palabras de afecto y
agradecimiento.

- Pedimos a los estudiantes, que, como extension, desarrollen individualmente la
pagina 64 del Cuaderno de trabajo 4.




LISTA DE COTEJO

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (numeros, signos y
expresiones verbales) su comprension de:
La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como equivalencias
y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones usuales usando fracciones
equivalentes.
Nombres y Identifica  datos  en | Expresa, de forma oral o | Elabora Elabora  representaciones
apellidos problemas que impliquen | escrita, el uso de las | representaciones concretas, pictoricas, graficas

repartir una cantidad en | fracciones usuales en | concretas, pictdricas, | y simbdlicas de las fracciones
forma equitativa, | diversos contextos de la | graficas y simbdlicas | como parte de un todo,
expresandolos en un | vida diaria (recetas, | de las fracciones | fracciones homogéneas vy
modelo de solucién con | medidas de longitud, | como parte de un | heterogéneas, fracciones
fracciones usuales. tiempo, etc.). todo. usuales equivalentes.

Maricielo Nelly

Yeser

Chen Tonia

Jhoel Stiven

Gerzim Snaider

Emmily Alondra

Kenyi Abdiel

Samir Adair

Elmer

Yesser

Genesy

Maribel

Felix Dante

Paul Anderson

Jose Gabriel

Oscar Diego

Ayelen Keyla

Cielo Lizeth

Yozermil Favio

Briams Esmid

Stefano Yamil

v’ Logrado X No logrado

C.M._1023269355
Dikectora A

Profesor de aula

Investigador

* Adaptacion de Ministerio de Educacion (2015b; pp. 269-276)
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PLAN

DE SESION DE APRENDIZAJE N° 02*

I. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA

N° 36005 - “JVV” - ASCENSION

TIPO POLIDOCENTE
S i N° DE , FECHA DE
FECCION ALUMNOS DRRACION EJECUCION

4° A 21 2 h.p. 22 05 19

PROFESOR DE AULA

Sixto MAYHUA PARI

DIRECTORA

Marisol MARTINEZ CURIPACO

INVESTIGADOR/EJECUTOR

Miguel Angel CALDERON CASTANEDA

TITULO DE LA
SESION

Resolvemos problemas de fracciones mediante
representaciones graficas de manera creativa.

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Resuelve problemas de cantidad.

CAPACIDAD

Traduce cantidades a expresiones numéricas.

Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

DESEMPENO

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (numeros, signos

y expresiones verbales) su comprension de:

- La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones
usuales usando fracciones equivalentes.

ENFOQUE
TRANSVERSAL

Enfoque Orientacion al bien comun

Los docentes identifican, valoran y destacan continuamente actos espontaneos de los
estudiantes en beneficio de otros, dirigidos a procurar o restaurar su bienestar en
situaciones que lo requieran.

Enfoque Busqueda de la Excelencia

Docentes y estudiantes comparan, adquieren y emplean estrategias utiles para
aumentar la eficacia de sus esfuerzos en el logro de los objetivos que se proponen.

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

Resuelven problemas utilizando diversas formas de representacion, vivencial,
concreto, grafico, pictérico o simbdlico.

PREPARACION PARA LA SESION

MATERIALES Y

Papelotes y plumones, hojas bond A4, ficha de actividades para cada

RECURSOS | estudiantes “Aplicando lo aprendido”
INSTRUMENTO DE | ; . .
EVALUACION | Lista de cotejo
ANTES DE LA | Elaborar un cuadrado de papel de 21 cm x 21 cm (base de la cometa).
SESION Redactar los problemas en un papelote.




IV. DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS

PROCESOS DIDACTICOS - SECUENCIA DE ESTRATEGIAS

INICIO

Pedimos a los nifios y a las nifias que coloquen en la mesa todos sus materiales de
escritorio: colores, plumones, reglas, lapices.

Recogemos los saberes previos de los estudiantes, conversando con ellos sobre
algunos gustos personales: jcual es tu juguete favorito?, ;cual es tu color favorito?,
scudl la figura geométrica que mas te gusta?, ;te gustaria disefiar un juguete?, ;qué
necesitariamos? Indica que para disefiar cosas se necesita usar varios materiales,
aplicar nociones matematicas como contar y medir, y, sobre todo, nuestra
creatividad.

Comunicamos el propésito de la sesion: Hoy resolveremos de fracciones
problemas mediante representaciones graficas de manera creativa.

Acordamos con los nifios y las nifias algunas normas de convivencia que los
ayudaran a trabajar y a aprender mejor en equipo: Trabajar en equipo
compartiendo los materiales, respetar los tiempos.

DESARROLLO

Planteamos el siguiente problema:

Rosa esta disefiando una cometa y quisiera que la ayudes con tu creatividad. Ella
solo tiene la base y quiere que los disefios que se hagan en su interior tengan el
mismo tamafo y que por lo menos una de las piezas sea de color verde. ;La podrias
ayudar?

Cuando tengas el disefio realizado responde: ;qué parte de toda la base de la
cometa representa la pieza de color verde?

Familiarizacion con el problema

Para asegurar la comprensién del problema, realizamos algunas preguntas: ;qué
quiere elaborar Rosa?, ;qué materiales tiene?, ;qué condicién debe tener su
juguete?, ;qué preferencias personales le colocarias?

Motivamos a los estudiantes para que piensen en un plan a fin de responder las
preguntas, les entregamos hojas bond para que elaboren el disefio de la cometa.
Busqueda y ejecucion de estrategias

Luego promovemos en los estudiantes la busqueda de estrategias para responder
cada interrogante. Les ayudamos planteando estas preguntas: jqué disefio
prefieren?, ;qué figura geométrica usaran? Inducimos a que digan triangulos,
cuadrados, rectangulos.




- Preguntamos: ;cuantas figuras podemos usar? Luego que hayan culminado, pide
gue pinten sus disefios usando minimamente dos colores diferentes, siendo uno

de ellos el verde. Por ejemplo:

- Pedimos que peguen sus disefios en la pizarra, elige cualquier modelo
representado y realiza la siguiente pregunta: ;qué parte de toda la base de la

cometa representa el color verde en ce

Socializacién de representaciones

- En base al ejemplo, dialogamos con los estudiantes que el color verde representa
1 de 4, es decir, la cometa se ha dividido en 4 partes y una parte es de color verde:
una parte de cuatro partes es verde.
Preguntamos: ;como se puede representar con nimeros que lo verde es una parte
de un total de cuatro partes iguales? Escucha sus respuestas y escribe lo que
comenten, indica que también se puede usar las fracciones y que la situacion
propuesta se representaria de la siguiente manera:

1 | — Una parte de color verde.

4 . — Eltotal de partes en que se dividio
la cometa.

Reflexion y formalizacion
- Con ayuda de los estudiantes indicamos que:
« La cantidad de partes que se toma es el numerador.
« El total de partes en que se divide la unidad recibe el nombre de denominador.
« Formalizan en su cuaderno tomando nota del problema y completan con ayuda

del docente el organizador gréfico:

. La fraccion es un nimero, gue se obtiene de

[RACOON dividir una unidad en partes iguales.

© 1 | —> Numerador (nimero de partes tomadas)

i 4 :— Denominador nimero total de partes iguales)
iQue parte de la base

de la cometa es de
color verde?

&

i_’ 5 B Forma grafica @

- A l
n

Forma simbélica

|

Forma escrita Un cuarto




Precisamos que las fracciones sirven para representar cantidades que se toman de
una unidad dividida en partes iguales, como el caso de la base de la cometa de
Rosa.

Reflexiona con los estudiantes: ;para qué nos sirven las fracciones?, ;como se
representan?

Planteamiento de otros problemas.

Formamos 4 grupos.

Indicamos a los responsables de repartir los materiales que entreguen a cada grupo
papelotes y plumones. A continuacion, presentamos el siguiente problema:

Rossana va a disefiar |a pared de su cuarto, usando rectangulos y cuadrados.

J0ue fraccion de la pared representan los cuadrados?
J0ue fraccion de la pared representan los rectangulos claros?

#0ué fraccion de la pared representan los rectangulos oscuros?

Preguntamos al grupo: ;las figuras utilizadas en el disefio de la pared son iguales?,
ipara hallar la fraccion de la pared necesitamos que las figuras sean iguales?, ;qué
hacemos? Esperamos que propongan en grupo que se debe dividir la pared
(unidad) en puros cuadrados para responder la primera pregunta. Para responder
la segunday tercera pregunta, decimos al grupo: ;cémo consigo puros rectangulos
en el muro? Dirigimos para que el grupo proponga que se deben considerar dos
cuadrados pequefios como un rectangulo.

Pedimos a cada grupo que presente sus conclusiones y ubique su produccién en
un lugar del aula visible para todos.

CIERRE

Dialogamos con los estudiantes sobre la sesion de hoy y planteamos las siguientes
interrogantes: ;qué aprendimos?; ;qué nueva estrategia aprendimos?, ;en qué
consiste?, ;por qué es importante usarla?

Revisamos con los nifios y las nifias si se cumplieron las normas de convivencia que
debian tener presentes y, si fuera el caso, conversen sobre qué podrian hacer para
mejorar.

Tarea para la casa: Pedimos a los estudiantes que desarrollen la actividad

“Aplicando lo aprendido”

Reflexionamos con los estudiantes acerca de lo que aprendieron: ;cémo se
sintieron?, ;tuvieron alguna dificultad?, ;serd importante o Util lo que aprendieron?,

ipor qué?, ;para qué?




LISTA DE COTEJO

Nombres y apellidos

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico
(numeros, signos y expresiones verbales) su comprension de:

La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones
usuales usando fracciones equivalentes.

Elabora representaciones
concreta, pictérica, grafica y simbdlica de las
fracciones propias, impropias, numeros
mixtos y fraccion de una cantidad continua.

Explica a través de ejemplos las diferentes
formas de representar fracciones
equivalentes.

Maricielo Nelly

Yeser

Chen Tonia

Jhoel Stiven

Gerzim Snaider

Emmily Alondra

Kenyi Abdiel

Samir Adair

Elmer

Yesser

Genesy

Maribel

Felix Dante

Paul Anderson

Jose Gabriel

Oscar Diego

Ayelen Keyla

Cielo Lizeth

Yozermil Favio

Briams Esmid

Stefano Yamil

v" Logrado

X No logrado
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—————
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Profesor de aula

Investigador

Dirgctoralh




APLICANDO LO APRENDIDO

NOMBRES: .. "8 0. TSI . T e s oo e+ Grado y seccion: .........c.ocvevveennenn.

1. Completa la tabla segun la parte sombreada. Realiza los trazos que
consideres

Forma grafica Forma simbdlica Forma escrita

2. Representa cada color usando fracciones. Completa la tabla.

Color Simbalica Escrita

Megro

Plomao

Blanco

* Adaptacion de Ministerio de Educacion (2015b; pp. 334-341)
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 03*

I. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA

N° 36005 - “JVV” - ASCENSION

TIPO POLIDOCENTE
GRADO SECCION N° DE DURACION FECHA DE
ALUMNOS EJECUCION
4° A 21 3 h.p. 29 05 19

PROFESOR DE AULA

Sixto MAYHUA PARI

DIRECTORA

MARISOL MARTINEZ CURIPACO

INVESTIGADOR/EJECUTOR

Miguel Angel CALDERON CASTANEDA

TITULO DE LA
SESION

Resolvemos problemas de fracciones con cantidades
continuas utilizando diversas representaciones.

ll. PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Resuelve problemas de cantidad.

¢ Traduce cantidades a expresiones numeéricas.
o Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.

APRENDIZAJE

CAPACIDAD ) N - s .
o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.
¢ Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.
Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (numeros, signos
y expresiones verbales) su comprension de:

DESEMPENO |- La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccién entre fracciones
usuales usando fracciones equivalentes.

Enfoque Orientacion al bien comun
ENFOQUE - Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los
TRANSVERSAL espacios educativos (recursos, materiales, instalaciones, tiempo, actividades,
conocimientos) con sentido de equidad y justicia.
EVIDENCIA DE | Resuelven problemas de fracciones utilizando diversas formas de

representacion, vivencial, concreto, grafico, pictorico o simbolico.

PREPARACION PARA LA SESION

MATERIALES Y

Botellas descartables, empaques de fideos, de galletas, hojas de colores,

RECURSOS |tijeras, regla, papelotes, plumones, cuadernos de trabajo.
INSTRUMENTO DE 11 jta de cotejo
EVALUACION
Tener las botellas y empaques de los productos a presentarse, asi como
ANTES DE LA |los papelotes con los problemas. Prever los materiales y recursos.
SESION Revisar las paginas 63 al 76 del cuaderno de trabajo Matematica 4

Elaborar la lista de cotejo.




IV. DESARROLLO DE LA SESION

HONERTES PROCESOS DIDACTICOS - SECUENCIA DE ESTRATEGIAS
- Presentamos material concreto: botellas de gaseosa, empaques de fideos, bolsitas
de arroz, botellas de yogur y empaques de galletas.
| VITTORIO
\{ly
5 =]
E - Recogemos los saberes previos de los estudiantes dialogando: jconocen estos

productos?, ;para qué sirven?, ;cémo los piden?, ;como los compran?

Pedimos a los estudiantes que pongan atencion a la informaciéon que ofrecen los
contenedores de los productos, ;sera la unidad?, ;sera el total?, ;sera una parte?
Acompafamos a los estudiantes a revisar la informacién contenida. Orientamos
las participaciones de los estudiantes a que se den cuenta de que son partes de
una unidad. Pregunta: jcual seria la unidad en cada uno de los casos expuestos?,
¢cémo son esas partes?

Comunicamos el propésito de la sesién: hoy representaremos de diversas
formas las fracciones como partes de un todo con cantidades continuas.
Acordamos con los nifios y nifias las normas de convivencia. Incidiremos en el
trabajo solidario entre compaferos para realizar los trabajos en equipo, asi como
compartir los materiales. Ademas, que todos escuchemos con atencion las

indicaciones y opiniones de los demas.

DESARROLLO

Planteamos el siguiente problema:

Tania tenia un pliego de cartulina y lo dividié en ocho pedazos del mismo tamafo.
Con dos pedazos hizo un carrito y con otros tres construy6 un trencito. ;Qué parte
del pliego de cartulina utilizé Tania en total?, ;qué parte de la cartulina sobré?
Aseguramos la familiarizaciéon con el problema, preguntando: ;de qué trata el
problema?, ;qué nos piden averiguar?, ;el carrito o trencito requirié mas pedazos
de cartulina?, ;sobrara algun pedazo de cartulina? Anotamos las respuestas de los
estudiantes en la pizarra.

Orientamos a los estudiantes para que busquen una solucién del problema.

Motivamos a los estudiantes a que hagan diferentes representaciones para




resolver el problema, preguntando: ;qué podemos hacer?, ;podemos vivenciar el
problema?, ;de qué otra forma lo representarian? Mencionamos que realizar la
representacion del problema puede ayudar a solucionarlo de manera correcta.

- Orientamos a la busqueda y ejecuciébn de estrategias para realizar la
representacion. Para ello, preguntamos: ;qué podemos utilizar para vivenciar el
problema tal como se presenta?, ;como nos aseguramos de que cada porcion sea
de la misma forma y tamafio?

- Entregamos a cada estudiante papeles de colores, reglas y tijeras, les pedimos que
hagan la representacién del problema, orientamos la vivenciacién con las
siguientes preguntas: jse trata de dos cartulinas diferentes?, jrequerimos dos
papeles diferentes?, ;se trata de un todo?, ;se trata de sus partes?, ;cémo lo
representamos en el papel?, ;necesitamos medirlo? Brindamos un tiempo
adecuado para que realicen sus representaciones de acuerdo con la informacién
que brinda el problema.

Carrito Trencito

- Preguntamos: ;cuantas cartulinas tenia?, ;en cuantas partes dividié?, ;cuanto
utilizé para el carrito?, jcuanto utilizé para el trencito?, ;en total cuanto utilizé?,
icuanto de cartulina le sobré?, ;podemos cortar las partes para vivenciar el
problema? podemos dibujarlo, podemos simbolizarlo.

- Pedimos a algunos estudiantes que socialicen sus representaciones e
identifiquen en ellas la unidad, las partes en que se dividio estay la parte que sobro
en respuesta al problema. Responden a las preguntas.

- Reflexionamos y formalizamos el tema, concluyendo con los estudiantes, lo
siguiente:

a. Completen los siguientes enunciados:
Al dividir una unidad en 8 partes iguales, cada una representa |:| de la unidad.

Si tomamos 2 partes de las 8 partes iguales, representa L1 de la unidad.

-

]
Sijuntamos las 2 y 3 partes de las 8 partes iguales, representa E de la unidad.
]

Si tomamos 3 partes de las 8 partes iguales, representa de la unidad.

b. Una fraccidn tiene dos términos llamados numerador y denominador.

numerador (indica la
parte que se toma)

denominader (indica el
numero que se divide la
unidad])




CIERRE

- Formamos 4 grupos mediante siluetas con fracciones

- Planteamos dos problemas, con la consigna de que, resuelvan los problemas
utilizando los mismos papeles recortados en la representacion anterior.

Juan tomo ¥ de litro de gaseosa, Maria 2/4 de litro, jcuanto de gaseosa sobro, si
la botella era de un litro?

La mama de Rebeca desea cocinar un tallarin para 12 personas, si ¥% de kilo de
fideos alcanza para dos personas, jcuantos kilos utilizara para las doce personas?

- Solicitamos a los estudiantes a representarlo de manera grafica y simbolica en los
papelotes.

- Socializan sus trabajos, destacando que cualquiera sea la unidad, expresados, en
litros, kilos, horas, etc. Pueden ser representados de distinta forma.

- Reflexionamos con los estudiantes acerca de lo que aprendieron: jcomo lo
aprendieron?, ;qué hicieron?, jtuvieron alguna dificultad?, ;serd importante o til
lo que aprendieron?, ;por qué?

- También preguntamos si todos pusieron en practica las normas de convivencia
que se establecieron al inicio de la clase: jcomo esto les ayudd a trabajar en
equipo?

- Los felicitamos por su participacion y les brindamos palabras de afecto y
agradecimiento.

- Pedimos a los estudiantes, que, como extension, desarrollen individualmente la

pagina 64 del Cuaderno de trabajo 4.




LISTA DE COTEJO

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (numeros, signos y

expresiones verbales) su comprension de:

La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como equivalencias
y operaciones de adicidn y sustraccion entre fracciones usuales usando fracciones

equivalentes.
Nomb_resy Identifica  datos  en | Expresa, de forma oral o | Elabora Elabora  representaciones
apellidos problemas que impliquen | escrita, el uso de las | representaciones concretas, pictoricas, graficas
repartir una cantidad en | fracciones usuales en | concretas, pictoricas, | y simbdlicas de las fracciones
forma equitativa, | diversos contextos de la | graficas y simbdlicas | como parte de un todo,
expresandolos en un | vida diaria (recetas, | de las fracciones | fracciones homogéneas 'y
modelo de solucion con | medidas de longitud, | como parte de un | heterogéneas, fracciones
fracciones usuales. tiempo, etc.). todo. usuales equivalentes.
Maricielo Nelly
Yeser
Chen Tonia
Jhoel Stiven

Gerzim Snaider

Emmily Alondra

Kenyi Abdiel

Samir Adair

Elmer

Yesser

Genesy

Maribel

Felix Dante

Paul Anderson

Jose Gabriel

Oscar Diego

Ayelen Keyla

Cielo Lizeth

Yozermil Favio

Briams Esmid

Stefano Yamil

David
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 04*

I. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA

N° 36005 - “JJV” - ASCENSION

TIPO POLIDOCENTE
S i N° DE , FECHA DE
FECCION ALUMNOS DRRACION EJECUCION

4° A 21 3 h.p. 05 06 19

PROFESOR DE AULA

Sixto MAYHUA PARI

DIRECTORA

Marisol MARTINEZ CURIPACO

INVESTIGADOR/EJECUTOR

Miguel Angel CALDERON CASTANEDA

TITULO DE LA
SESION

Representamos con fracciones la misma parte de un
terreno.

ll. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Resuelve problemas de cantidad.

CAPACIDAD

¢ Traduce cantidades a expresiones numéricas.

e Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

DESEMPENO

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (nimeros, signos

y expresiones verbales) su comprension de:

- La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones
usuales usando fracciones equivalentes.

ENFOQUE
TRANSVERSAL

Enfoque Orientacion al bien comun

Los docentes identifican, valoran y destacan continuamente actos espontaneos de los
estudiantes en beneficio de otros, dirigidos a procurar o restaurar su bienestar en
situaciones que lo requieran.

Enfoque Busqueda de la Excelencia

Docentes y estudiantes comparan, adquieren y emplean estrategias Utiles para
aumentar la eficacia de sus esfuerzos en el logro de los objetivos que se proponen.

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

Resuelven problemas utilizando diversas formas de representacion, vivencial,
concreto, grafico, pictérico o simbdlico.

PREPARACION PARA LA SESION

MATERIALES Y

Regletas de colores, tiras de fracciones, cuaderno de trabajo, lista de

RECURSOS cotejo.
INSTRUMENTO DE |, . \
EVALUACION Lista de cotejo
Tener listo el material concreto (regletas) y las tiras fraccionarias de
ANTES DE LA ) : ( : ras
SESION cartén. Elaborar la lista de cotejo. Revisar las paginas 63 al 72 del

cuaderno de trabajo de Matemaética 4




IV. DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTO
S

SECUENCIA DE ESTRATEGIAS

INICIO

- Recogemos los saberes previos de los nifios y las nifias conversando con ellos

sobre situaciones en las que han tenido que partir, repartir o dividir algun alimento,
objeto o lugar. Podemos repartir hojas de papel bond para que doblen o tracen
lineas con el fin de que las partan por la mitad, o en 3, 4, 6 u 8 partes iguales.
Pedimos que expresen verbalmente qué parte de la hoja representan aquellas que
vayamos sefialando.

Comunicamos el propésito de la sesidon: hoy aprenderan a expresar con
fracciones la misma parte de un terreno.

Recordamos a los nifios y las nifias que para trabajar en un ambiente favorable

todos tienen que colaborar cumpliendo las normas de convivencia.

DESARROLLO

Organizamos a los estudiantes en grupos (expresiones distintas de fracciones) y les
presentamos la siguiente situacién problematica:

Al salon de cuarto grado, le ha tocado cultivar la cuarta parte del terreno de un
huerto. La maestra ha visitado el terreno y ha encontrado que es de forma

rectangular y esta dividido en 8 partes iguales. ;Cuantas de estas partes les toca?

A nuestro salén le ha
tocado cultivar un cuarto del
terreno del huerto. Ayer lo
visité y observé que estaba
Pintaremos la cuarta parte
dividido asi:

Pintaremos la cuarta parte que nos
corresponde.

PR

Familiarizacion con el problema

Realizamos preguntas que ayuden a los estudiantes a comprender el problema que
se ha presentado: ;de qué trata el problema?, ;qué forma tiene nuestro terreno?,
salguna vez han visto un terreno de esa forma?, jalguna vez han resuelto un
problema similar o parecido?

Busqueda y ejecucion de estrategias

Promovemos la basqueda de estrategias. Podemos invitar a algun estudiante a
dibujar el terreno en la pizarra o presentar el terreno dibujado en un papelote.
Continuamos preguntando: jen cuantas partes esta dividido el terreno?, ;qué
fraccion nos toca cultivar? Si es necesario, permiteles volver a leer el problema en

voz alta.




Indicamos al encargado o encargada de materiales que entregue regletas de
colores a cada grupo y preguntales si estas les pueden ayudar a resolver el
problema. Permite que revisen el material y, en voz alta, expliquen cémo lo harian.
Ayudamos con preguntas para que decidan como van a usarlas: ;en cuantas partes
esta dividido nuestro terreno?, ;qué regleta puede representar nuestro terreno?
Esperamos que los estudiantes elijan la regleta marrén, pues esta dividida en 8
partes. Otros estudiantes pueden juntar mas de una regleta y elegir 8 blancas, 2
rosadas o 4 rojas.

Si no llegan a estas otras respuestas, podemos ayudar preguntando: ;jpodemos
representar nuestro terreno juntando varias regletas iguales?, ;cémo? Nos
aseguramos de que lleguen en los grupos a todas esas formas de representar
Felicitamos a los nifios y las niflas por sus trabajos y pedimos por cada
representacion distinta un voluntario que muestre sus regletas. Luego, mostramos
las tiras de cartulina y permitimos que elijan cual es la que corresponde a sus
representaciones. Ordenamos las tiras como se muestran a continuacion.
Pedimos que peguen sus disefios en la pizarra, elige cualquier modelo
representado y realiza la siguiente pregunta: ;qué parte de toda la base de la
cometa representa el color verde en cada modelo?

Socializacién de representaciones

Realiza preguntas a tus estudiantes para expresar la fraccion de terreno que
representa cada regleta y permite que algunos nifos voluntarios escriban sobre las
ldminas de cartulina, la fraccién que corresponde:

» ;Cuantas regletas blancas hay en nuestro terreno? Entonces, ;qué fraccion
representa cada regleta blanca?

« ;Cuantas regletas rojas hay en nuestro terreno? ;Qué fraccion representa cada
regleta roja?

* ;Qué fracciéon representa cada regleta rosada?

1




Entregamos a los estudiantes las tiras de fracciones para que elaboren su propia
representacion grafica.

Pedimos observar la representacion gréfica y los guiamos para que representen un
cuarto del terreno usando estas fracciones. Indicamos que sefialen un cuarto del
terreno, seguramente sefalaran la tira de ¥, entonces replicamos “Pero nuestro
terreno esta dividido en 8 partes iguales” , ;qué pintamos? Se espera que sefalen
las dos tiras blancas de 1/8.

Preguntamos: ;dos regletas blancas a qué fraccion representan? Escribimos en la
pizarra las respuestas y repreguntamos: entonces, ;% es lo mismo que 2/8?, ;por
qué?

Reflexion y formalizacion

Formalizamos el concepto de fracciones equivalentes y escribe en la pizarra asi:

Fracciones Pl . ™} =,
equivalentes | Estss fracciones se lamah |
1 2 — eglivalentes porgle
| :
a4 - = \ representan la misma parte. |
4 B  — L

Continuamos buscando fracciones equivalentes para representar la mitad del
terreno y el terreno total, y que escriban las equivalencias.

Promovemos la reflexion del proceso de resolucién, preguntando: ;cual fue
nuestro problema inicial?, ;qué hicimos primero?, ;qué hicimos después?, ;de
cuantas maneras representamos nuestro terreno?, jencontramos varias fracciones
que representaban lo mismo?, ;como se llaman estas fracciones?, ;como las
encontramos?

Planteamos otros problemas

Invita a tus estudiantes a resolver las actividades de la pagina 69 del Cuaderno de
trabajo.

CIERRE

Preguntamos a los estudiantes: ;qué han aprendido hoy?, ;como aprendieron?,
iparaquésirve lo que han aprendido?, ;qué fue lo mas interesante?, ;cuales fueron
las dificultades que encontraron?, ;qué variaciones harian al juego?

Revisamos con los nifios y las nifias si se cumplieron las normas de convivencia que
debian tener presentes y, si fuera el caso, conversen sobre qué podrian hacer para
mejorar.

Tarea para la casa: Indicamos a los nifios y las nifias que con las tiras de fracciones
recortadas, en casa respondan las siguientes preguntas: ;como hariamos si nuestro
terreno estuviera dividido en 6 partes iguales?, ;y si fuera en diez partes iguales?,
asi mismo puedan desarrollar los problema de la pagina 107 de su Cuaderno de

trabajo




LISTA DE COTEJO

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (nimeros, signos
y expresiones verbales) su comprension de:
La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones usuales
usando fracciones equivalentes.

Nombres y apellidos

Expresa, de forma oral o escrita,
el uso de las fracciones usuales

Elabora representaciones
concretas, pictéricas, graficas y

Elabora
concretas,

representaciones
pictéricas,

en simbdlicas de las fracciones graficas y simbdlicas de las
diversos contextos de la vida como parte de un todo. fracciones como parte de un
diaria todo, fracciones
(empaques, botellas, recetas, homogéneas y
etc.). heterogéneas,  fracciones
usuales equivalentes.
Maricielo Nelly
Yeser
Chen Tonia
Jhoel Stiven

Gerzim Snaider

Emmily Alondra

Kenyi Abdiel

Samir Adair

Elmer

Yesser

Genesy

Maribel

Felix Dante

Paul Anderson

Jose Gabriel

Oscar Diego

Ayelen Keyla

Cielo Lizeth

Yozermil Favio

Briams Esmid

Stefano Yamil
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X No logrado
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 05*

l. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA

N° 36005 - “JVV” - ASCENSION

TIPO POLIDOCENTE
GRADO SECCION N° DE DURACION FECHA DE
ALUMNOS EJECUCION
4° A 21 3 h.p. 12 06 19

PROFESOR DE AULA

Sixto MAYHUA PARI

DIRECTORA

Marisol MARTINEZ CURIPACO

INVESTIGADOR/EJECUTOR

Miguel Angel CALDERON CASTANEDA

TITULO DE LA
SESION

Conocemos las fracciones como partes de un todo con
cantidades discretas

ll.  PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Resuelve problemas de cantidad.

¢ Traduce cantidades a expresiones numericas.
e Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.

CAPACIDAD ; o . i .
o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.
¢ Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.
Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (nimeros, signos
y expresiones verbales) su comprension de:

DESEMPENO |- La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones
usuales usando fracciones equivalentes.

Enfoque Orientacion al bien comun
ENFOQUE - Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los
TRANSVERSAL espacios educativos (recursos, materiales, instalaciones, tiempo, actividades,
conocimientos) con sentido de equidad y justicia.
EVIDENCIA DE | Resuelven problemas utilizando diversas formas de representacion, vivencial,

APRENDIZAJE

concreto, grafico, pictérico o simbdlico.

PREPARACION PARA LA SESION

MATERIALES Y

Siluetas de ovejas, hojas bond y de colores, chapas, palitos, regla,

RECURSOS | papelotes y plumones
INSTRUMENTO DE AR tei
EVALUACION | -5t de coteo
ANTES DE LA Tener .11sto. /los papelotes con .los problemas. Elaborar el cuadro de
SESION consolidacién. Prever los materiales y recursos.

Elaborar la lista de cotejo.




IV. DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS

PROCESOS DIDACTICOS - SECUENCIA DE ESTRATEGIAS

INICIO

- Recogemos los saberes previos de los estudiantes mostrandoles una lamina en la

que se vea el uso de las fracciones en cantidades discretas. En este caso:

plastic

Un cuarto 20 soles > 1APAS DE POLIPROPILENO> Papel Blanco Extra 90 gr.

Pedimos a los estudiantes que pongan atencion en los textos e imagenes.
Preguntamos: ;qué observan?, ;qué dice?

Planteamos las siguientes interrogantes: ;qué significa un cuarto?, ;un cuarto de
qué?, entonces jqué significard ¥ de cuadernos?, ;cual sera el total? Orientamos
las participaciones de los estudiantes a que se den cuenta de que son partes de una
unidad. Pregunta: ;cual seria la unidad o el total en los cuadernos?, ;como y cuales
son sus partes?

Comunicamos el proposito de la sesion: hoy identificaremos y representaremos
fracciones como partes de un todo con cantidades discretas. Utilizando diversos
materiales.

Establecemos con los nifios y nifias los acuerdos de convivencia, incidiendo en el
trabajo solidario, asi como en la comparticion de materiales y que todos

escuchemos con atencién las indicaciones y opiniones de los demas.

DESARROLLO

Planteamos el siguiente problema:

Roberto es un ganadero y quiere dejar como herencia sus 24 ovejas. Pero con la
siguiente condicion: para Juan, el hijo menor, la mitad; para el mayor, German, la
tercera parte, y las ovejas que sobran para su esposa ;Qué cantidad de ovejas seran
paraJuan?, ;qué parte sera para German?

Aseguramos la familiarizaciéon con el problema. Preguntamos: ;de qué trata el
problema?, ;de quiénes trata el problema?, ;qué debemos averiguar?, ;cémo
podriamos separar las ovejas para cada hijo?, ;qué hacemos para resolver el
problema?, jquién tendrd mas ovejas? jcuantas ovejas seran para la mama?
Anotamos las respuestas en la pizarra.

Formamos grupos de trabajo e indicamos al responsable de materiales que reparta
siluetas, hojas bond y de colores, chapas, palitos, regla, papelotes y plumones.
Orientamos a los estudiantes para que planifiquen una solucién del problema.
Mencionamos que pueden realizar la vivenciacién para comprendery solucionarlo.

Preguntamos: ;qué podemos hacer?, ;coémo podriamos representar las ovejas y las




personas?, ;de qué forma lo representarian: con pictogramas, graficos o signos?
Motivamos a los estudiantes para que hagan diferentes representaciones para
resolver el problema.

- Formulamos las siguientes interrogantes: ;las ovejas a repartirse seran del total de
ovejas?, ;las ovejas se separaran en orden de acuerdo a si es menor o mayor? De
ser necesario se realizara una nueva lectura del problema.

- Orientamos a la busqueda y ejecucién de estrategias para realizar la
representacion. Para ello, preguntamos: ;como pueden asegurarse de que cada
hijo reciba lo que le corresponde? ;cual seria la representacion mas adecuada?
Brindamos retroalimentacion en cada equipo.

- Brindamos un tiempo adecuado para que realicen sus representaciones de acuerdo

con la informaciéon que brinda el problema.

GERMAN

JUAN

ESPOSA

- Preguntamos: ;en cuantas partes dividimos para Juan?, ;y para Rosa?, ;cuantas
ovejas quedan? Les indicamos que pueden pintarlo, encerrarlo en un corralito, o

separarlo por unidades, etc.

- Llenamos el cuadro con la informacidn obtenida.

Numero de Partes que  Fraccion Expresion
partes iguales se que le literal
en qué se cogierono  correspon
dividio las separaron  de a cada
EED hijo
2 1 i Un medio
2 /mitad
Ovejas de Juan
3 1 1 Un tercio
3
Ovejas de German
(lo que cuatro
sobra)
Ovejas de esposa

- Pedimos a los estudiantes que socialicen sus representaciones e identifiquen en
ellas la unidad, las partes en que se dividio para cada hijo y cuanto sobra para la
esposa.

- Establecemos un orden para las participaciones.

- Orientamos también para que describan las diferentes estrategias aplicadas.

- Formalizamos el tema, reflexionando y concluyendo con los estudiantes, lo

siguiente:




a. Completen los siguientes enunciados:
Al dividir un todo en 2 partes iguales, cada una representa I:I de

la unidad. []

Sin embargo, cada parte estd formado por ........... elementos.

Al dividir una unidad en 3 partes iguales, cada una representa de
la unidad. ™

Sin embargo, cada parte estd formado por ........... elementos.

b. Una fraccidn tiene dos términos llamados numerador y denominador.

G (G S l

@@@CP
G

o [RoR

; @ s importante recordar que
(‘fj@; @”}:} (wf una fraccién representa
(‘:@m (\w‘?? una o varias partes de una

@

)
Ay

R unidad dividida en partes

congruentes (todo continuo)

o un grupo de una coleccién
dividida en agrupaciones
con la misma cantidad de
elementos (todo discreto).

Numerador (indica la parte que se toma)
Denominador (indica el nimero de partes
en que se divide el total)

i
3

CIERRE

- Planteamos otro problema:
En un salon de 20 estudiantes, a causa de la corrida de toros, 1/5 de los alumnos
faltaron el dia martesy el miércoles faltaron 2/5. ;Qué cantidad de alumnos faltaron
el dia martes?, ;qué cantidad faltaron el miércoles?, ;qué dia faltaron mas
estudiantes?
- Apoyamos a los estudiantes a resolver el problema utilizando diferentes formas de
representacion.
- Solicitamos a los estudiantes a expresar de forma escrita y verbal las fracciones que
conocieron, completando el siguiente cuadro:
EXPRESION SIMBOLICA EXPRESION ESCRITA
Y2
1/3
1/5
2/5
- Reflexionamos con los estudiantes acerca de lo que aprendieron: ;como se
sintieron?, ;tuvieron alguna dificultad?, ;serd importante o util lo que
aprendieron?, ;por qué? También preguntamos si todos pusieron en practica las
normas de convivencia que se establecieron al inicio de la clase: ;como esto les
ayudd a trabajar en equipo?
- Los felicitamos por su participacién y les brindamos palabras de afecto y

agradecimiento.




LISTA DE COTEJO

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (numeros, signos y
expresiones verbales) su comprension de:
La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como equivalencias
y operaciones de adicidn y sustraccion entre fracciones usuales usando fracciones
Nombresy | €quivalentes.
apellidos |dentifica dato; _en Exprega, de forma oral | Elabora ' Elabora '
problemas que impliquen | o escrita, el uso de las | representaciones representaciones
repartir una cantidad en | fracciones usuales en | concretas, pictéricas, | concretas, pictéricas,
forma equitativa, | diversos contextos de la | graficas y simbdlicas de | graficas y simbdlicas de
expresandolos en un modelo | vida diaria (cuadernos, | las fracciones como | las fracciones como
de solucién con fracciones | panes, manzanas, | parte de un todo. parte de un todo.
usuales. tiempo, etc.).
Maricielo Nelly
Yeser
Chen Tonia
Jhoel Stiven
Gerzim Snaider
Emmily Alondra
Kenyi Abdiel
Samir Adair
Elmer
Yesser
Genesy
Maribel
Felix Dante
Paul Anderson
Jose Gabriel
Oscar Diego
Ayelen Keyla
Cielo Lizeth
Yozermil Favio
Briams Esmid
Stefano Yamil
David
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 06*

I. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA

N° 36005 - “JVV” - ASCENSION

TIPO POLIDOCENTE
GRS 5 N° DE c FECHA DE
SECCIH ALUMNOS PFRACIoN EJECUCION
4° A 21 3 h.p. 19 06 19

PROFESOR DE AULA

Sixto MAYHUA PARI

DIRECTORA

Marisol MARTINEZ CURIPACO

INVESTIGADOR

Miguel Angel CALDERON CASTANEDA

TITULO DE LA
SESION

Conocemos como funciona una libreria

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Resuelve problemas de cantidad.

CAPACIDAD

e Traduce cantidades a expresiones numeéricas.

e Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.

o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

DESEMPENO

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (nimeros, signos

y expresiones verbales) su comprension de:

- La fraccién como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones
usuales usando fracciones equivalentes.

ENFOQUE
TRANSVERSAL

Enfoque Busqueda de la excelencia
-Docentes y estudiantes comparan, adquieren y emplean estrategias para
organizarse como equipos e implementar un negocio sencillo.

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

Elabora un reporte que contiene una lista de precios de algunos productos, asi
como las formas de venta (docena, media docena, cuarto de ciento, etc.)

Ill. PREPARACION PARA LA SESION

MATERIALES Y

Tapas, semillas, material Base diez, masking tape, papelotes y plumones

RECURSOS
INSTRUMENTO DE ] P
EVALUACION scala de valoracio
Preparar material concreto, como tapas o semillas, o las unidades del
ANTES DE LA material Base diez. . | -
SESION Conseguir algunas iméagenes de productos con las cantidades visibles

en sus empaques.
Elaborar el instrumento de evaluacion.




IV. DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS

PROCESOS DIDACTICOS - SECUENCIA DE ESTRATEGIAS

INICIO

Saludamos a los estudiantes y dialogamos sobre el reto que resolveran. Les
comentamos que enfrentarse a retos es importante porque les permite aprender
cada vez mas y perfeccionarse en lo que ya saben, y esto es importante para lograr
la excelencia en el trabajo en equipo y en la busqueda de la participacién de todos.
Mencionamos que resolveran un reto. Les escribimos en un lugar visible para toda
el aula: ;cémo funciona un puesto de libreria?, ;qué situaciones de compray venta
suelen presentarse en una libreria?, ;como las podemos resolver?

Anotamos en la pizarra las ideas que vayan surgiendo como respuestas a las
interrogantes. Podemos volver a formular preguntas, por ejemplo: para saber como
funciona una libreria, ;debemos conocer qué productos se venden?, ;debemos
conocer algunos precios?, ;serd importante elaborar carteles de anuncio o de
propaganda?, ;deberiamos resolver algunas situaciones de compra y venta?, ;nos
interesa saber cuanto podemos vender durante un mes en un puesto de libreria?,
etc.

Les comunicamos que iniciardn esta sesion conociendo como es un puesto de

libreria y que para ello resolveran el siguiente problema:

En el puesto de libreria del mercado se venden productos al por mayory al por menor.

Para tener listos los paquetes y atender rapido a los clientes, se requiere prepararlos

con diferentes cantidades de productos, segun su forma de venta: por cajas, docenas,

cientos, millares, etc.; asi como fracciones de estas: media docena, medio millar. ;En

qué consistira cada paquete?, ;cuantos objetos contiene cada paquete y cuantos cada

fraccion de estos?

Familiarizacion con el problema

Pedimos a los estudiantes que lean el problema de forma individual y luego
solicitamos que uno de ellos lo lea a la clase.

Planteamos preguntas que ayuden a comprender de qué trata el problemay en qué
consiste el reto que se les propone: jcuales son los productos que se venden en una
libreria? Anotamos sus respuestas en la pizarra. Conversamos con ellos sobre las
ventas al por mayory al por menor, para que le encuentren sentido a la preparacién
de los paquetes. Pregunta al respecto: ;como determinaremos cuantos productos
ponemos en cada paquete?, ;coémo usaremos las fracciones para esto?
Compartimos con ellos el prop6sito de la sesion: “Hoy determinaremos a cuantos
productos equivalen las fracciones de una cantidad”

Les indicamos que observaran con atencion sus representaciones y las afirmaciones
que formulen sobre las fracciones.

Rapidamente, recordamos con ellos las normas de convivencia, las cuales deben

tener presentes en esta sesion.




DESARROLLO

- Retomamos la lista de productos que escribieron en la pizarray juntos completamos

el siguiente cuadro, el cual nos permitird determinar sus formas de venta. Los
orientamos en esta tarea, ya que es posible que carezcan de conocimientos previos
sobre el tema.

Preducto Formas de venta

Papel bond - Por cento
- Par millar

Micas - Paquete de 10
Plumones - Por docena
Lapices - Por cajas de 12 unidades
Gomas en barra - Por docena
Borradores blancos - Cajas de 20
Hojas de colores - Pagquetes de 100

Retornamos al problema y dialogamos con los estudiantes sobre la intencion de
elaborar los paquetes. Para esto, formulamos algunas preguntas: si ya sabemos que
los lapices se venden por docena, ;podemos venderlos por media docena?, ;por un
cuarto de docena?, ;cémo sabremos si se puede o0 no?

Los organizamos por equipos mediante cantidades continuas y discretas. Cada
equipo se encargara de 2 productos y averiguara sus formas de venta en fracciones.
Entregamos a los equipos materiales concretos: tapas, semillas, palitos, botones. Les
preguntamos: ;como pueden representar los productos con el material concreto y
cdmo pueden representar las fracciones?, jsi las gomas se venden por docena, se
pueden vender por media docena, y por un cuarto de docena?, ;qué significa 1/4?,
icuadntas gomas tiene un cuarto de docena?, ;como lo saben?

Recordamos con los estudiantes qué significa una fraccion y como se puede

representar. Escribimos esto en la pizarra con la participacion de ellos.

4

Volvemos a preguntar al respecto: ;qué significa 1/4 de docena?, ;en cuantas partes

1 m Se parte o divide en cuatro partes iguales y se toma una parte.

tendriamos que dividir la docena?, ;cuantas partes tomaremos?

Acompaflamos a los equipos para que logren efectuar el proceso de dividir la
docena en cuatro partes y tomar una de estas (un cuarto) o tres de estas (tres
cuartos), segun sea el caso. Algunas representaciones concretas o graficas de los

grupos pueden ser asi:

i | WA cuarto. % s tres cwartos.
® e @ —
® e @ ®
® e @ —
® @ @ @
® @ @
1 f , Las representaciones  de los
G I e«studicmt:s se pueden dar de diversas
oS formas, no solo pintando la parte
)t correspondiente, sino  también
[eetecsy sefialando o separando las partes del
todo.




- Recordamos con ellos el problema que se esta resolviendo: se requiere saber
cuantas unidades se pondra en cada paquete o medio paquete o cuarto de paquete.
Invitalos a responder, en el caso de los borradores, las formas de venta y asi
completar el cuadro. Por ejemplo:

Producto Forma de venta Otras formas

Borradores blancos Cajas de 20 % caja = 10 borradores
% caja =5 borradores
% caja = 15 borradores

- Socializacién de representaciones

- Entregamos a cada equipo un papelote para que expresen sus representaciones y
las socialicen con la clase.

- Durante la socializacion, prestamos atencion a la forma en que han dividido sus
productos en partes iguales y al significado de la fracciéon. Planteamos algunas
preguntas que destaquen este proceso, v.gr. ;qué es el denominador de una
fraccion?, sen cuantas partes han dividido la cantidad de productos?, ;cuantas han
tomado de estas partes?

- Puede ser que algun equipo haya intentado vender las micas por cuartos de paquete
cuando solo habia 10 micas. Aprovechamos esta oportunidad valiosa para destacar
el hecho de que cuando se trabaja con fracciones, no podemos dividir los objetos
en cualquier nimero de partes iguales; tampoco podemos partir los productos, es
decir, no se puede vender medio borrador, ni medio lapiz.

- Reflexion y formalizacion

- Tomamos alguna representacion elaborada por los estudiantes y reflexionamos con
ellos sobre el proceso que han seguido para determinar cuantos productos
(borradores, lapices, micas, hojas, etc.) corresponden a cada forma de venta. Para
esto, podemos formular preguntas como la siguiente: si queremos determinar un
tercio de docena, ;qué debemos hacer?

- Establecemos con los estudiantes que, segun el significado de la fraccion, se ha
procedido de la siguiente manera:

FRACCION DE UN CONJUNTO

Paso 1: divide en partes iguales, segun el denominador.

1
5 de docena

ag 9

s® &°
- e 18 Una de las tres partes
Se
.

1 :
Entonces: 3 de docena es igual a 4.




- Pedimos a los estudiantes que tomen nota en sus cuadernos y que repitan el mismo

proceso para todas las formas de venta de los diferentes productos de la lista. Asi

daran respuesta al problema.
PRODUCTO FORMA DE VENTA OTRAS FORMAS

Hojas bond Cientos 1/4 de ciento es igual a 25 hojas.

Borradores Cajas de 20 1/2 de caja es igual a 10 borradores.

blancos 1/4 de caja es igual a 5 borradores.
3/4 de caja es igual a 15 borradores.

Gomas en Docena 3/4 de docena es igual a 9.

barra

CIERRE

Dialogamos con los estudiantes sobre lo desarrollado en la sesion. Les pedimos que,
con sus propias palabras, expliquen qué han aprendido y cobmo lo han llevado a
cabo. Preguntamos a continuacion: jpara qué les sirve conocer las fracciones de un
conjunto de objetos?, ;sera importante?

Revisamos juntos si se cumplié el propdsito de la sesion y si consideran que hay
algun tema que deben profundizar, si han tenido dificultades o no han comprendido
bien. Les decimos que en la siguiente sesién tendran la oportunidad de seguir
aprendiendo al respecto.

Para trabajar en casa. Les pedimos a los estudiantes que resuelvan las paginas 62 y
117 de su Cuaderno de Trabajo.

Reflexionamos sobre el aprendizaje: ;qué avances tuvieron los estudiantes?, ;qué
dificultades tuvieron los estudiantes?, ;qué aprendizajes debo reforzar en la

siguiente sesién?, jqué actividades, estrategias y materiales funcionaron, y cuales

no?




ESCALA DE ESTIMACION

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (nimeros, signos
y expresiones verbales) su comprension de:
La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones usuales
usando fracciones equivalentes.

Nombres y apellidos

Establece relaciones entre datos y
acciones de dividir una cantidad
en partes iguales, y las transforma
en expresiones numéricas de
fracciones.

Expresa con diversas
representaciones y  lenguaje
numérico (numeros, signos y
expresiones  verbales)  su
comprension de la fracciéon como
parte de una cantidad discreta
(cantidad de objetos).

Realiza afirmaciones sobre
fracciones, las  cuales
justifica con varios ejemplos
y  sus  conocimientos
matematicos.

Maricielo Nelly

Yeser

Chen Tonia

Jhoel Stiven

Gerzim Snaider

Emmily Alondra

Kenyi Abdiel

Samir Adair

Elmer

Yesser

Genesy

Maribel

Felix Dante

Paul Anderson

Jose Gabriel

Oscar Diego

Ayelen Keyla

Cielo Lizeth

Yozermil Favio

Briams Esmid

Stefano Yamil

David

No lo hace
Lo hace con ayuda

Lo hacesolo
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Investigador
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 07*

I. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA

N° 36005 - “JVV” - ASCENSION

TIPO POLIDOCENTE
S i N° DE , FECHA DE
FECCION ALUMNOS DRRACION EJECUCION
4° A 21 3 h.p. 26 06 19

PROFESOR DE AULA

Sixto MAYHUA PARI

DIRECTORA

Marisol MARTINEZ CURIPACO

INVESTIGADOR

Miguel Angel CALDERON CASTANEDA

TITULO DE LA
SESION

Resolvemos problemas de fracciones como partes de un
todo con cantidades discretas

ll. PROPOSITO DE APRENDIZAJE

APRENDIZAJE

COMPETENCIA | Resuelve problemas de cantidad.
e Traduce cantidades a expresiones numeéricas.
CAPACIDAD | ® Comunica su _comprensién_so_bre los numer_os y !a}s opetaciones.
o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.
e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.
Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (nimeros, signos
y expresiones verbales) su comprension de:

DESEMPENO |- La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones
usuales usando fracciones equivalentes.

Enfoque Orientacion al bien comun
ENFOQUE - Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los
TRANSVERSAL espacios educativos (recursos, materiales, instalaciones, tiempo, actividades,
conocimientos) con sentido de equidad y justicia.
EVIDENCIA DE Resuelve problemas de fracciones haciendo uso de diferentes tipos de

representaciones matematicas: con palabras, concreto, grafico, pictdrico y
simbdlico.

PREPARACION PARA LA SESION

MATERIALES Y

Siluetas de flores, hojas bond y de colores, papelotes y plumones

RECURSOS
INSTRUMENTO DE | ; . ]
EVALUACION Lista de cotejo
ANTES DE LA Tener 'l1stc? /los papelotes con .los problemas. Elaborar el cuadro de
SESION consolidaciéon. Prever los materiales y recursos.

Elaborar la lista de cotejo.




INICIO

IV. DESARROLLO DE LA SESION

- Planteamos el siguiente problema:

En la familia de Raul cada uno tiene su plato de comida, pero en un accidente se
rompieron un tercio de ellos, ahora solo tiene 10. ;Cuantos platos tenian en total?,
jcuantos son los miembros de su familia?

Pedimos a los estudiantes que pongan atencién en el texto e imagenes. Indicamos
que lean en silencio e individualmente, y luego leen en coro.

Planteamos las siguientes interrogantes: ;de qué trata el problema?, ;qué es lo que
sucedio?, ;qué nos pide averiguar?, ;qué datos nos pueden ayudar a resolver el
problema?, ;cémo lo representariamos para resolverlo?, ;cual seria la unidad o el
total?, ;como y cuales seran sus partes? Lo resolvemos con participacion de los
estudiantes.

Comunicamos el propésito de la sesion: Resolveremos problemas de fracciones
como partes de un todo con cantidades discretas.

Establecemos con los nifios y nifias los acuerdos de convivencia, incidiendo en el
trabajo solidario, asi como en la comparticion de materiales y que todos

escuchemos con atencion las indicaciones y opiniones de los demas.

DESARROLLO

Planteamos el reto: Recortar la siguiente lamina.

| T — MRS  WRNEERR s | by I e et e R 0 R o I <A ey
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Les pedimos que recorten las figuras, observen y busquen similitudes, le asignen

sus nombres.

Aseguramos la familiarizacién con el problema. Preguntamos: ;jcuantas flores
hay?, ;todas las flores son iguales?, ;en qué se diferencian?, ;pueden partir una flor
roja?, ;como lo harian?, ;pueden formar pequefios grupos?, ;con qué criterio?

Les entregamos hojas bond a cada estudiante. En ellas, pegando las flores, realizan
enunciados en base alas 12 flores y criterios que asumiran. Cada estudiante plantea
y ejecuta sus estrategias, ;como formarias los grupos con todos los elementos de




la coleccién?, ;qué podrias tener en cuenta?, ;como lo enunciarias?, ;como lo
representarias?, ;como se escribiria?

- Los nifios voluntariamente socializan sus representaciones escritas de manera
verbal. Los compafieros validan o refuerzan lo expresado. Preguntamos: ;qué
grupo o grupos has formado?, diran: “He formado dos grupos, un grupo de flores
grandes y otro de flores pequefias” Repreguntamos: ;qué parte de la coleccion
representa las flores grandes y las flores pequefias?

- Reflexionamos y formalizamos planteando las siguientes interrogantes para todo
el grupo: ;todas las flores son azules?, jes cierto que la mitad de las flores son
amarillas?, ;qué hay mas: flores azules o flores grandes?, ;por qué?, ;cémo
sabremos que los dos girasoles son un sexto de las flores?, etc.

- Con ayuda de los estudiantes completamos el siguiente cuadro con la informacién

obtenida.

Numero total de la Partes o Fraccion Expresion
coleccion de flores grupos en que le literal
que se correspon
dividieron = de acada
[ LRS- T L IO (B i S GGIUDO NS | I
%5@ 12 3 l Un tercio
s 3
“Flores rojas” ® %
e PR R Un medio
9 % ¥ B3 12 2 1
Tnxve T 2
“Flores pequeias”
12 6 1 Un sexto
6

“Girasoles”
- Concluimos lo siguiente:
a. Completen los siguientes enunciados:
Al dividir una ccion de 12 elementos en 2 partes iguales, cada una
representa L1 de la unidad.

]

Sin embargo, cada parte estd formado por ........... elementos.

Al dividir una coleccion en 3 grupos iguales, cada una representa D_ de
la unidad.
Sin embargo, cada parte o grupo estda formado por ........... elementos.

b. Una fraccidn tiene dos términos llamados numerador y denominador.

Numerador (indica la parte que se toma)
Denominador (indica el nimero de partes en que se divide el total)

1
3




Los nifios vy los nifios deben darse cuenta de que el "fodo” es una coleccion
porgue se frato de canfidades que pueden contar (cantidades discretas) vy,
como coleccion, es divisible en un numero finito de veces con igual cantidad
de elementos. Sin embargo, como unidad, es decir, una persona, un animal o
una cosa —en este caso una flo— no es divisible; o sea, no se puede dividir a

un nific por la mitad, a un perro en tres partes, una moto en cinco partes o una

CIERRE

— flor en cuatro partes “iguales”, respectivamente. —
Planteamos otro problema:

Un sexto de los miembros de una familia son 3 personas. ;Cuantos son los
miembros de la familia?

Apoyamos a los estudiantes a resolver el problema utilizando diferentes formas de
representacion.

Reflexionamos con los estudiantes acerca de lo que aprendieron: ;coémo se
sintieron?, ;tuvieron alguna dificultad?, ;sera importante o Util lo que aprendieron?,
ipor qué?

También preguntamos si todos pusieron en practica las normas de convivencia que
se establecieron al inicio de la clase: ;cémo esto les ayudé a trabajar en equipo?

Los felicitamos por su participacién y les brindamos palabras de afecto y

agradecimiento.




LISTA DE COTEJO

Nombres y apellidos

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (numeros, signos
y expresiones verbales) su comprension de:
La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccién entre fracciones usuales
usando fracciones equivalentes.

Expresa, de forma oral o escrita,
el uso de las fracciones usuales
en diversos contextos de la vida
diaria (platos, cuadernos, etc.)

Elabora representaciones
concretas, pictdricas, graficas y
simbdlicas de las fracciones
como parte de un todo.

Elabora representaciones
concretas, pictoricas, graficas y
simbdlicas de las fracciones
como parte de un todo.

Maricielo Nelly

Yeser

Chen Tonia

Jhoel Stiven

Gerzim Snaider

Emmily Alondra

Kenyi Abdiel

Samir Adair

Elmer

Yesser

Genesy

Maribel

Felix Dante

Paul Anderson

Jose Gabriel

Oscar Diego

Ayelen Keyla

Cielo Lizeth

Yozermil Favio

Briams Esmid

Stefano Yamil

David
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 08*

I. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA

N° 36005 - “JVV” - ASCENSION

TIPO POLIDOCENTE
0 e i N° DE = FECHA DE
SECCION | aLumnos DRRACION EJECUCION
4° A 21 3 h.p. 03 07 19

PROFESOR DE AULA

Sixto MAYHUA PARI

DIRECTORA

Marisol MARTINEZ CURIPACO

INVESTIGADOR

Miguel Angel CALDERON CASTANEDA

TITULO DE LA
SESION

Representamos y hallamos fracciones equivalentes

Il. PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Resuelve problemas de cantidad.

* Traduce cantidades a expresiones numéricas.
* Comunica su comprension sobre los nameros y las operaciones.

SAPAGIDEDR * Usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo.

* Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.
Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (numeros, signos
y expresiones verbales) su comprension de:

DESEMPENO |- La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones
usuales usando fracciones equivalentes.

Enfoque Orientacién al bien comin
ENFOQUE - Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los
TRANSVERSAL

espacios educativos (recursos, materiales, instalaciones, tiempo, actividades,
conocimientos) con sentido de equidad y justicia.

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

Resolveran problemas de fracciones equivalentes utilizando tiras de fracciones.
Enunciaran fracciones de manera verbal y escrita.

PREPARACION PARA LA SESION

MATERIALES O

Lapices, colores y regla, papelote o pizarra, plumones, goma, tiras de

RECURSOS | fracciones, cuaderno de trabajo y lista de cotejo.
INSTRUMENTO DE et iof
EVALUACION | -iStadecolejo
Tener listo los materiales a utilizarse.
AN;EEI%EN LA Revisar las paginas 107 y 108 del cuaderno de trabajo Matematica 4

Elaborar la lista de cotejo




IV. DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS

PROCESO DIDACTICO - SECUENCIA DE ESTRATEGIAS

INICIO

- Recogemos los saberes previos de los estudiantes preguntando si recuerdan qué
fracciones hemos representado en las sesiones anteriores. Realizamos
anotaciones en la pizarra y reforzamos pidiendo ejemplos de fracciones con
cantidades continuas y discretas.

- Comunicamos el proposito de la sesion: hoy representaremos fracciones que
tienen como denominadores usuales 3, 6, 5y 10.

- Revisamos con los estudiantes las normas de convivencia necesarias para trabajar
en un ambiente favorable. Resaltando las que requieren mayor atencién para el
logro de objetivos.

DESARROLLO

- Planteamos el siguiente problema:

Adela es una sefiora que tiene un puesto en el mercado. Ella vende diversos
productos, como botones, cierres cintas, entre otros. En su estante tiene hermosas
cintas de un metro de longitud, las cuales ofrece al publico. Una de sus clientas le ha
hecho el siguiente pedido: “Adela, dame por favor un tercio de la cinta anaranjada,
un sexto de la cinta celeste, un quinto de la amarilla y un décimo de la rosada. ;Cémo
puede hacer Adela para cumplir con el pedido?

Familiarizacion con el problema

- Planteamos preguntas para la comprensién del problema: ;de qué trata el
problema?, ;qué debe hacer Adela?, ;qué partes debe conseguir?, ;cual seria la
unidad?

Busqueda y ejecucién de estrategias

- Orientamos a los estudiantes hacia la busqueda de estrategias para resolver el
problema. Por ejemplo, preguntales: ;qué material podriamos usar para simular
el problema?, ;como haremos para que las medidas de las partes sean iguales?
Anotamos en la pizarra todas las sugerencias y los orientamos a utilizar las tiras
de fracciones, teniendo en cuenta que este material es de facil manipulacion y
permite optimizar el tiempo de trabajo.

- Formamos grupos de trabajo y les pedimos que observen las tiras de fracciones y
seleccionen la que representa la unidad. Les preguntamos: ;por qué esta regleta
representa la unidad? Una posible respuesta sera que es porque es la mas grande
o la que no estéa dividida en otras partes iguales.

- Indicamos que tomaremos como referencia la tira blanca, que representa el total
de la cinta.

- Empezaremos con el pedido de “un tercio de la cinta blanca” Preguntamos:
;qué idea tienen de un tercio o tercera parte?, ;qué debemos hacer para saber

cudl es la tercera parte de esta tira?, jlas tiras mas pequefas les ayudaran? Una




posible solucion serd buscar tres tiras iguales que juntas midan los mismo que la
tira roja.
Les pedimos que ubiquen la tira que han seleccionado debajo de la anterior.

\F) aeiats L7 i

Formulamos preguntas como las siguientes: ;cudntas partes conforman el

entero?, ;qué fraccion de la tira representa la parte que vendera Adela?, ;y la parte
que no vendera?

Indicamos a los estudiantes que, en grupos y por turnos, expliquen lo que significa
un tercio o la tercera parte de una unidad.

Orientamos a que de la misma forma busquen las tiras de fracciones que les
ayudaran a obtener las medidas de las otras cintas.

Les pedimos que las coloquen debajo de las anteriores. Brindamos un tiempo

adecuado para la actividad.

1
i L
5 5

Hacemos que los estudiantes reflexionen sobre cada tira de fracciones.

Preguntamos: jcuantas partes forman esta unidad?, ;qué fraccion representa
cada parte?, ;qué fraccion de la cinta vendera Adela y qué fraccion de la cinta le
quedara en cada caso?

Pedimos a los estudiantes que separen las tiras de fracciones que representan los
pedazos de tela que Adela separara para su clienta.

Preguntamos: jqué color de cinta sera la de mayor tamafio?, ;y la de menor

tamafo?, ;por qué la tira de un décimo es mas pequefa que la tira de un tercio?
Los nifios y las nifias deben responder que, en el primer caso, la unidad ha sido




dividida en mas partes, por eso cada parte es mas pequefia; en el segundo caso,
la tira ha sido dividida en menos partes iguales, por eso cada parte es mas grande.

Socializacion de representaciones

- Pedimos a los estudiantes que observen la construccion que han hecho y
pregunta: ;qué tiras juntas equivalen a una tira verde clara? Los estudiantes deben
indicar que dos tiras verdes oscuras de 1/6 equivalen a una tira verde clara de 1/3.

- Luego, formulamos la siguiente pregunta: entonces, ;podemos decir que 1/3 es
equivalente a 2/67

- Los motivamos a que busquen otras fracciones equivalentes mediante la
manipulacion de las tiras y que escriban qué fracciones equivalentes han
construido. Luego, pideles que realicen las representaciones en sus cuadernos y

escriban las equivalencias que han encontrado.

: 4
es eguivalente a 10

—— eseqguivalente a

U‘l|M

2

— es equivalente a 5

— eseqguivalente a %

Reflexion y formalizacién
- Formalizamos con los estudiantes lo que han aprendido el dia de hoy. Los

orientamos a que completen las siguientes expresiones en sus cuadernos.

Ir’;F'.=.||r.=.|| tomar de la unidad, debo dividir la unidad en partes.“
iguales y tomar parte.
Para tomar 2/5 de la unidad, debo dividir la unidad en partes
iguales y tomar partes.
Para tomar de la unidad, debo dividir la unidad en & partes
iguales y tomar 3 partes.

.

- Indicamos también que el dia de hoy han utilizado las tiras para formar fracciones,

las cuales son representadas por aquellas, pero se escriben diferente.
- Indicamos también que para expresar la equivalencia pueden usar el simbolo <>
que se lee "es equivalente a” . Ejemplo:

1 1 2 . 4
& 5 5 es equivalente a 10
8 e 4
a 10

- Reflexionamos con los nifios y las nifias sobre la importancia de conocer las
principales fracciones para realizar actividades cotidianas que impliquen dividir la




unidad en partes iguales. Les preguntamos cdémo se sintieron y si les fue sencillo

comprender la representacion y la equivalencia de fracciones.

CIERRE

Planteamiento de otros problemas

Solicitamos a los estudiantes que, en parejas, resuelvan las paginas 107 y 108
del Cuaderno de trabajo.

Dialogamos con los estudiantes sobre la estrategia utilizada: representar
fracciones y hallar fracciones equivalentes. Pregunta si les gusto utilizar las tiras
de fracciones y si estas les ayudaron a comprender lo estudiado. Solicita
sugerencias para que cada grupo mejore su trabajo o reoriente la actividad.
Reflexionamos con los estudiantes acerca de lo que aprendieron: ;como se
sintieron?, ;tuvieron alguna dificultad? Preguntamos si todos cumplieron los
acuerdos de convivencia que se establecieron al inicio de la clase: ;como esto
les ayudé a trabajar en equipo?

Los felicitamos por su participacién y les brindamos palabras de afecto y

agradecimiento.




LISTA DE COTEJO

Nombres y
apellidos

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (numeros, signos y

expresiones verbales) su comprension de:

La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como equivalencias
y operaciones de adicidn y sustraccion entre fracciones usuales usando fracciones

equivalentes.
Identifica  datos  en | Expresa, de formaoral o | Elabora Elabora representaciones
problemas que impliquen | escrita, el uso de las | representaciones concretas, pictoricas, graficas

repartir una cantidad en
forma equitativa,
expresandolos en un
modelo de solucién con
fracciones usuales.

fracciones usuales en
diversos contextos de la

vida diaria (recetas,
medidas de longitud,
tiempo, etc.).

concretas, pictoricas,
graficas y simbdlicas
de las fracciones
como parte de un
todo.

y simbdlicas de las fracciones
como parte de un todo,
fracciones homogéneas y
heterogéneas, fracciones
usuales equivalentes.

Maricielo Nelly

Yeser

Chen Tonia

Jhoel Stiven

Gerzim Snaider

Emmily Alondra

Kenyi Abdiel

Samir Adair

Elmer

Yesser

Genesy

Maribel

Felix Dante

Paul Anderson

Jose Gabriel

Oscar Diego

Ayelen Keyla

Cielo Lizeth

Yozermil Favio

Briams Esmid

Stefano Yamil

David
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 09*

I. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA

N° 36005 - “JVV” - ASCENSION

TIPO POLIDOCENTE
GRS 5 N° DE c FECHA DE
SECCIH ALUMNOS PFRACIoN EJECUCION
i~ A 21 3 h.p. 10 | 07 | 19

PROFESOR DE AULA

Sixto MAYHUA PARI

DIRECTORA

Marisol MARTINEZ CURIPACO

INVESTIGADOR

Miguel Angel CALDERON CASTANEDA

TITULO DE LA
SESION

Resolvemos problemas de fracciones como partes de un
todo con cantidades continuas y discretas

ll. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Resuelve problemas de cantidad.

CAPACIDAD

e Traduce cantidades a expresiones numeéricas.

e Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.

o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

o Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

DESEMPENO

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (nimeros, signos

y expresiones verbales) su comprension de:

- La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccidén entre fracciones
usuales usando fracciones equivalentes.

ENFOQUE
TRANSVERSAL

Enfoque Orientacion al bien comun

- Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los
espacios educativos (recursos, materiales, instalaciones, tiempo, actividades,
conocimientos) con sentido de equidad y justicia.

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

Resuelven problemas de fracciones realizando representaciones concretas,
pictoricas, graficas, simbdlicas, verbales y escritas.

PREPARACION PARA LA SESION

MATERIALES Y

Hojas bond y de colores, papelotes, plumones, palitos, botones, Base

RECURSOS | diez, tapas, chapas, regletas de colores.
INSTRUMENTO DE Lista-d tei
EVALUACION | -5t e coteo
ANTES DE LA Tener 'l1stc? /los papelotes con .los problemas. Elaborar el cuadro de
SESION consolidacion. Prever los materiales y recursos.

Elaborar la lista de cotejo.




IV. DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS

PROCESO DIDACTICO - SECUENCIA DE ESTRATEGIAS

INICIO

Recogemos saberes previos, presentando imagenes de objetos, animales, etc.
Planteamos preguntas: ;qué sera?, ;se podra dividir o se podra contar sus
elementos?, ;representaran cantidades continuas o discretas?, ;como son las
fracciones con cantidades continuas y como son las fracciones con cantidades
discretas?

Dialogamos sobre los objetos o seres que se pueden dividir o contar y que
encontramos en nuestra vida cotidiana.

Comunicamos el propésito de la sesion: Resolveremos problemas de fracciones
como partes de un todo con cantidades continuas y discretas.

Establecemos con los nifios y nifias los acuerdos de convivencia, incidiendo en el
trabajo solidario, asi como en la comparticion de materiales y que todos
escuchemos con atencidn las indicaciones y opiniones de los demas.

Los organizamos en 4 equipos mediante laminas de objetos o seres divisibles o
contables.

DESARROLLO

Planteamos dos problemas, para que sean resueltos por cada dos grupos:
Sofia ha recogido 12 naranjas en una canastay ha separado 1/3 de
esas naranjas para regalarlas a su primo Nicolas. ;Como

encontraremos 1/3 de 12?

Julio es carpintero y trabaja haciendo marcos de cuadros, por
eso, necesita cortar varillas de madera en trozos mas pequefios.
El ha cortado una varilla de 1 m de largo en trozos de 20
centimetros. Cada cuadro requiere de cuatro trozos. ;Cuantos

trozos obtuvo Julio después de cortar toda la varilla?, jcuanta

proporcién de la varilla utiliza para hacer un cuadro?

Pedimos a los estudiantes de cada equipo que pongan atencién en el texto e
imagenes. Indicamos que lean en silencio e individualmente, y luego, que un
integrante del equipo lea para todos.

Aseguramos la familiarizacién con el problema.

Planteamos la siguientes preguntamos para el primer problema: ;de qué trata el
problema?, ;cual es la situacion que se presenta?, ;qué debemos averiguar?, ;qué
datos nos pueden ayudar a resolver el problema?, ;qué material nos puede ayudar
aresolverlo?, ;como lo representariamos para resolverlo?, ;cuél seria la unidad o el
total?, ;comoy cuales seran sus partes?

Para el segundo problema: ;de quién trata el problema?, ;qué hacia?, ;qué nos pide

averiguar?, jcual es la unidad?, jen cuantas partes se dividird?, ;qué podemos




utilizar para representar el problema y resolverlo?, ;como podemos representar la
varilla?

- Les pedimos que resuelvan el problema utilizando diversos materiales que mejor
representen la situacion planteada.

- Les entregamos papelotes, hojas de colores, tijeras, chapas, palitos, botones,
regletas de colores, Base diez, para que elijan lo necesario para resolver el
problema.

- Cada equipo planteara y ejecutara sus estrategias, para ello, les orientamos con
preguntas: jcual seria la unidad o el total?, jcudles seran las partes?, ;como
hallamos las partes?, ;como formarias los grupos con todos los elementos de la
coleccion?, jqué podrias tener en cuenta?, ;como lo enunciariamos?, ;cémo lo
representarias?, ;cémo se escribiria?

- Brindamos retroalimentacién para que los estudiantes logren resolver los
problemas utilizando diversas representaciones y diversos materiales.

- Un representante del equipo realiza la socializacién de sus representaciones. Los
compaferos complementan lo expresado. Preguntamos: ;qué tipo de
representacion han utilizado?, jcudl es una representacion concreta, gréfica,
pictorica, simbdlica?, ;cudl es la unidad?, ;cudles son las fracciones?, ;qué
fracciones han representado?

- Reflexionamos y formalizamos.

- Para el caso del problema de las naranjas, planteamos las siguientes interrogantes
para el grupo total: ;Como representaron 1/3?, ;1/3 de cuanto? Escribimos en la

pizarra: entonces 4 es 1/3 de 12.

- Luego replanteamos: SI 4 es 1/3 de 12 naranjas ;cuantas naranjas seran “dos
tercios de 12 naranjas” ? ;y cuanto sera los tres tercios de 12 naranjas?

- Parael casodel carpintero, planteamos las siguientes preguntas: ;en cuantas partes
dividieron la varilla?, ;cuanto representaba cada trozo?, ;cuantos trozos utilizaron
para un cuadro?, jcuanto representan los trozos utilizados para hacer el cuadro?
Escribimos en la pizarra: un parte representa 1/5 del total. 4 partes representan 4/5

| . : : ) |
0 1

- Luego planteamos: Si un cuadro requiere de 4/5 de madera, cuanto le sobra de una

varilla. Y si quisiera hacer otro cuadro, jcuanto le faltaria?
Concluimos:

a. Para concluir completamos los siguientes enunciados:




b.

denominador.

Con cantidad ontinuas, una unidad dividida en 5 partes, una de ellas
representa, de la unidad.

[ ]

Con cantidades discretas, cada parte estd formado por elementos_que se
cuentan. En una coleccion dividida en 3 partes, cada uno representa de la

unidad. []

Sin embargo, una fraccién siempre tiene dos términos llamados numerador y

Numerador (indica la parte que se toma)

1
3 Denominador (indica el nimero de partes en que se divide el total)

/

-

\
Es importante recordar que una fraccion representa una o varias partes de una unidad

dividida en partes congruentes (todo continuo) o un grupo de una coleccién dividida
en agrupaciones con la misma cantidad de elementos (todo discreto).

CIERRE

Planteamos otros problemas:

Dos cuartos del total de miembros de una familia son 6 personas. ;Cuantos son los
miembros de la familia?

Una madre necesita distribuir 18 tunas entre sus 5 hijos y ella. ;Cuantas tunas le
tocara a cada uno?, jcuanto representa del total?

Apoyamos a los estudiantes a resolver el problema utilizando diferentes formas de
representacion, resaltando la diferencia en la representacion de fracciones cuando
se trata de cantidades continuas y discretas.

Reflexionamos con los estudiantes acerca de lo que aprendieron: ;cémo se
sintieron?, ;tuvieron alguna dificultad?, ;serd importante o Util lo que aprendieron?,
ipor qué?

También preguntamos si todos pusieron en practica las normas de convivencia que
se establecieron al inicio de la clase: ;como esto les ayudé a trabajar en equipo?

Los felicitamos por su participacién y les brindamos palabras de afecto y

agradecimiento.




LISTA DE COTEJO

Nombres y apellidos

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (numeros, signos
y expresiones verbales) su comprension de:
La fraccion como parte-todo (cantidad discreta o continua), asi como
equivalencias y operaciones de adicion y sustraccion entre fracciones usuales
usando fracciones equivalentes.

Expresa, de forma oral o escrita,
el uso de las fracciones usuales
en diversos contextos de la vida
diaria (platos, cuadernos, etc.)

Elabora representaciones
concretas, pictdricas, graficas y
simbdlicas de las fracciones
como parte de un todo.

Elabora representaciones
concretas, pictoricas, graficas y
simbdlicas de las fracciones
como parte de un todo.
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Yeser

Chen Tonia

Jhoel Stiven

Gerzim Snaider

Emmily Alondra

Kenyi Abdiel

Samir Adair

Elmer

Yesser

Genesy

Maribel

Felix Dante

Paul Anderson

Jose Gabriel

Oscar Diego

Ayelen Keyla

Cielo Lizeth

Yozermil Favio

Briams Esmid

Stefano Yamil

David
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ANEXO 10

REGISTRO FOTOGRAFICO

Estudiantes del cuarto grado de la I.E. N° 36005 “JVV” de Ascension desarrollando la
prueba escrita (instrumento de investigacion)

Investigador brindando algunas indicaciones sobre el desarrollo de la prueba escrita a los
estudiantes del cuarto grado “A” de la L.LE. N° 36005 “JVV” de Ascension




Estudiantes organizados por equipo elaborando una representacion circular de una fraccion,
ademas compartiendo verbalmente en su lenguaje natural.

Estudiantes utilizando la representacion circular de una fraccion, para resolver el problema
planteado, utilizando representacion escrita.




Productos de la resolucion del problema planteado por los 4 equipos de trabajo, utilizando
representacion grafica, representacion escrita y representacion simbdlica.

En esta ocasion los estudiantes elaboran de manera vivencial sus representaciones de
fracciones en un modelo cuadrangular y dividido en tridngulos, identificando porciones de
una fraccion.




Investigador brindando retroalimentacion de manera oportuna para que los estudiantes
elaboren su representacion de una fraccion.

Estudiantes elaborando representaciones escritas y simbdlicas de una fraccion, luego de
haberlo representado vivencialmente.




Equipo de estudiantes resolviendo el problema. Expresando de forma escrita y simbdlica las
fracciones identificadas en el problema.

Productos de los estudiantes, en las que se visualiza las diferentes formas de representacion
que asumieron los equipos.




Los estudiantes resolviendo el problema, utilizando diversas formas de representacion
matematica.

Los estudiantes resolviendo el problema, utilizando diversas formas de representacion
matematica y realizando operaciones con fracciones.




Investigador ayudando a sacar conclusiones sobre las diversas formas de representacion
matematica a partir de los trabajos de los estudiantes.
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Estudiante explicando el proceso de resolucion del problema y las representaciones
utilizadas.




Estudiantes utilizando diferentes representaciones matematicas para resolver el problema.
El uso de materiales concretos ayuda en la comprensién del problema.

Estudiante socializando el proceso seguido para resolver el problema, asi como el uso de las
formas de representacion que utilizaron.




Nifa explicando la representacion que formé con la coleccién de flores que recortd. La nifia
hizo una formacion de 6 sub grupos.

Estudiantes socializando las diferentes representaciones que realizaron con la coleccién de
flores que se les entrego.




Estudiantes representando fracciones con cantidades discretas utilizando material concreto.

Estudiantes socializando sus trabajos, utilizando las diferentes formas de representacion
matematica para resolver los problemas con cantidades discretas.




