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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, comprende un estudio detallado del Modelo de Van
Hiele, para lo cual se formulé: ; Cémo influye la aplicacién del modelo de Van Hiele en el
aprendizaje de cuadrilateros, en los estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa
‘José Carlos Mariategui” de Pampachacra — Huancavelica?, que tuvo por objetivo:
determinar la influencia del modelo Van Hiele en el aprendizaje de cuadrilateros, en los
estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui” de
Pampacracra — Huancavelica. La investigacion fue de tipo aplicada, de nivel explicativo, se
empleo el método cientifico como método general y como especifico el método experimental
y disefio pre experimental con pre test y post test, la cual se trabajé con un total de 12
estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui” de
Pampachacra — Huancavelica. Como instrumento se utilizd las pruebas pedagdgicas y los
resultados obtenidos nos indican que el nivel de aprendizaje de los cuadrilateros, al
comienzo de la investigacion fue “en inicio” al 100%. Después de la aplicacion del Modelo
de Van Hiele, en los estudiantes de cuarto grado, el nivel de aprendizaje en los cuadrilateros

fue de 8% “en proceso”, 42% en “logro previsto” y 50% en “logro destacado”.

En sumo, la aplicacién del modelo Van Hiele influye de manera favorable y significativa en
el aprendizaje de cuadrilateros de los estudiantes del cuarto grado de la Institucion

Educativa “José Carlos Mariategui”’; Pampachacra - Huancavelica.

Palabras clave: modelo Van Hiele, Aprendizaje de cuadrilateros y material didactico.



ABSTRAC

This research work, includes a detailed study of the model of Van ice, for which it was made:
How does the application of the model of Van ice affect learning of quadrilaterals in the fourth
graders from the educational institution" Would José Carlos Mariategui"of Pampachacra -
Huancavelica?, that objective was to: determine the influence of Van model ice in the
learning of quadrilaterals, in the fourth grade students of the educational institution "José
Carlos Mariategui" of Pampacracra - Huancavelica. The research was applied, explanatory
level type, as general method and specific scientific method was used the experimental
method and design experimental pre pre test and post test, which worked with a total of 12
students from the fourth grade of the Educational institution "José Carlos Mariategui" of
Pampachacra - Huancavelica. Instrument was used educational testing and the results
obtained as they indicate that the level of learning of quadrilaterals, at the beginning of the
investigation was “on inicio” 100%. After the application of the model of Van ice, in fourth
grade students, the level of learning in quadrilaterals was 8% "in process", 42% in "expected
accomplishment” and 50% in "outstanding achievement". In sumo, the application of the
model are ice influences so favorable and significant learning of quadrilaterals in the fourth
graders from the educational institution "José Carlos Mariategui”; Pampachacra -

Huancavelica.

Key words: model Van ice, learning of quadrilaterals and didactic material.



INTRODUCCION

Con profunda satisfaccidn presentamos el presente trabajo de investigacién titulada: Modelo
de Van Hiele en el aprendizaje de cuadrilateros, en estudiantes del cuarto grado de la
Institucién Educativa “José Carlos Mariategui”’; Pampachacra — Huancavelica. La cual es el

resultado de una investigacion de tipo aplicada, con disefio pre experimental.

Para realizar este trabajo se plante6 como problema: ; Como influye la aplicacion del modelo
de Van Hiele en el aprendizaje de cuadrilateros, en los estudiantes del cuarto grado de la
Institucién Educativa “José Carlos Mariategui” de Pampachacra — Huancavelica? A fin de
dar respuesta se ha formulado la siguiente hipotesis de investigacion: La aplicacion del
modelo Van Hiele influye de manera favorable y significativa en el aprendizaje de
cuadrilateros de los estudiantes del cuarto grado de la Institucién Educativa “José Carlos
Mariategui”. Para lo cual se aplico el Modelo de Van Hiele, para mejorar la didactica de la

matematica.

La estructura del presente trabajo de investigacion consta de cuatro capitulos, siendo los

siguientes:

Capitulo I: contiene el planteamiento del problema (en ella se hace la referencia a la
descripcion, determinacion y caracterizacion), formulacion de problema (relacionado a la
metodologia y el aprendizaje de la matematica, especialmente en los cuadrilateros), los

objetivos y la justificacion.

Capitulo II: contiene el marco tedrico (la cual establece los antecedentes internacionales y
nacionales), bases tedricas y cientificas sobre el Modelo de Van Hiele y los cuadrilateros, a
partir del cual se formuld la hipétesis de investigacion, definicion de términos y la

operacionalizacion de variables.

Capitulo IlI: trata sobre la metodologia de la investigacion. Es decir, se define el tipo, nivel,
método, disefio de investigacion; ademas se detalla sobre la poblacion, muestra y muestreo;
y finalmente se describe las técnicas e instrumentos de recoleccion y procesamiento de

datos recogidos.



Capitulo IV: en este capitulo se detalla los resultados obtenidos de pre test y post test luego
de aplicar el Modelo de Van Hiele en el aprendizaje de los cuadrilateros, a partir de ello se

realizd la discusion de dichos hallazgos.

Complementariamente se presentan las conclusiones, recomendaciones, las sugerencias y

anexos.

Finalmente, nuestro agradecimiento a los profesores y estudiantes de la especialidad de
Matematica, Computacién e Informatica de la Facultad de Educacion (UNH), profesores y
estudiantes de la Institucién Educativa “José Carlos Mariategui” Pampachacra -
Huancavelica, quienes con sus aportes y sugerencias, hicieron posible el inicio, desarrollo

y culminacion del trabajo de investigacion.

Los Autores
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CAPITULO |
PROBLEMA
Planteamiento de problema

Se generd el interés por mejorar la Educacién Huancavelicana, y especialmente en

el area de Matematica, por el bajo rendimiento educativo en estadistica; de la

prueba de Programa Internacional de Evaluacién de los Alumnos (PISA) que se dio

en 2015; donde participaron 281 colegios (particulares y publicos) elegidos al azar

de las 24 departamentos y las dos provincias de régimen especial (Lima y Callao),

donde los resultados indican una mejoria con respecto a la prueba PISA del 2012,

pero seguimos siendo los Ultimos a nivel internacional (José Garrido, 2017) y

Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE) a las Instituciones Educativas Publicas y

Privadas; que se realizd en noviembre del afio 2016 con los estudiantes de segundo

grado de Educacion Secundaria; el resultado a nivel del departamento de

Huancavelica fue lo siguiente:

CUADRO N° 01: RESULTADOS POR UGEL - 2016

Preyio

al inicio Eninicio En proceso Satisfactorio
Acobamba B3R 36,9% 3,0%
Angaraes [ 3,4% 3,5%
Castrovireyna e 31,8% B.0%
Cnrcare. [T TSR .
Hercneic: TS TS ¢
oy [T 7 5
Surcubamba (D€ 30,2% 2,T%

Medida
promedio

21

315
334

4% 526

222
233
309
530

Fuente: Ministerio de Educacién, DRE-Huancavelica-2016-1 Cuanto

aprenden nuestros estudiantes (2017, p. 13)
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Los niveles de logro en Huancavelica muestran que 52,8% de estudiantes se ubican
en Previo al inicio, pero las realidades varian segun las Instituciones Educativas
(publicas o particulares); Ademas en las Instituciones Publicas tenemos Urbano y
Rural. La cual el proyecto de investigacion se realizara en una Institucion Publica y
Rural donde pues el nivel de logro a un es mas preocupante ya que el 64.0% de
estudiantes estan en nivel Previo al inicio y el 29.0% estan en nivel de Inicio; la cual
es un problema de muchos factores como la alimentacion, nivel de estudio de los

padres, factor econdmico, entre otros.

CUADRO N° 02: RESULTADOS POR UGEL - 2016

Urbano Rural
o .

Fuente: Ministerio de Educacién, DRE-Huancavelica-2016-1 Cuanto
aprenden nuestros estudiantes (2017, p. 13)

Estos resultados muestran que el docente sigue utilizando metodologias
tradicionales; por la cual el interés de aplicar el modelo de Van Hiele en la
ensefianza de los cuadrilateros, que parece ser un modelo novedoso en paises
desarrollados, pues este propone alcanzar un nivel nuevo de pensamiento
utilizando actividades como el: andlisis, clasificacion, deduccion formal y rigor. En
cada uno de estos niveles se desarrollan las faces las cuales son: preguntas,
orientacién dirigida, explicacion, orientacién libre e integracion. Siempre van de lo
visual a lo abstracto. Cada una ayuda a desarrollar el razonamiento légico para que
el estudiante se desenvuelva adecuadamente en la vida y que comprenda que no

solo es aprender, sino llevarlo a la préactica.

13



1.2.

1.3.

1.3.1.

Ademas el interés al aplicar el modelo Van Hiele es determinar la influencia de este
modelo en cuanto al aprendizaje de la geometria, especialmente en cuadrilateros;
en los estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa “José Carlos

Mariategui” de Pampachacra - Huancavelica.

Por ultimo el contexto actual de nuestro pais exige una educacion de calidad. Lo
cual compromete, especialmente, a nuestros maestros que se desempefian en el
ambito educativo. Sin embargo, nos hemos dado cuenta en nuestras practicas pre-
profesionales que hemos realizado en diferentes grados de la Institucion Educativa
“‘José Carlos Mariategui” del centro poblado de Pampachacra - Huancavelica que
los estudiantes tienen dificultades en el dominio de conceptos matematicos basicos
y fundamentales; por lo cual fue el interés de aplicar el modelo de Van Hiele en la
ensefianza de la Geometria especialmente en los cuadrilateros; para poder

describir el aprendizaje de los estudiantes del cuarto grado en los cuadrilateros.

Formulacion del problema

;Como influye la aplicacién del modelo de Van Hiele en el aprendizaje de
cuadrilateros, en los estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa “José

Carlos Mariategui” de Pampachacra — Huancavelica?

Objetivos

Objetivo general

Determinar la influencia del modelo Van Hiele en el aprendizaje de cuadrilateros,
en los estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa “José Carlos
Mariategui” de Pampacracra — Huancavelica.

14



1.3.2. Objetivos especificos

1.4.

> |dentificar el nivel de aprendizaje de los cuadrilateros en los estudiantes del
cuarto grado.

» Aplicar el modelo de Van Hiele en el proceso de ensefianza y aprendizaje en
los estudiantes del cuarto grado.

» Comparar los resultados de la prueba de entrada y salida.

Justificacion
El estudio se justifica:

Metodologicamente, porque tiene como finalidad presentar a los maestros
especialmente en el area de matematica la oportunidad de aplicar como propuesta
innovadora el modelo de Van Hiele, que permitira mejorar su practica didactica y el

mismo la calidad de aprendizaje en los estudiantes del ambito de investigacion.

Socialmente, porque la propuesta de modelo Van Hiele, permitira vincular el
proceso de aprendizaje de los estudiantes con el espacio geografico que los rodea,
de manera que el estudiante encuentre mayor motivacion por el aprendizaje de los

cuadrilateros.

Asi mismo nos hemos dado cuenta que el 90% de estudiantes tienen
aborrecimiento y fobia a las matematicas, porque la mayoria de los docentes aun
siguen ensefiando tradicionalmente y de manera unidireccional. Lo cual el reflejo
de sus conocimientos de los estudiantes en el area de matematicas es muy
preocupante como lo muestra el cuadro numero uno y dos de planteamiento del
problema. Por lo cual el interés de aplicar el modelo Van Hiele para alcanzar un

aprendizaje significativo en los estudiantes del cuarto grado.

TeHasPreguntado (2014) menciona que: “La dificultad en el aprendizaje de las
matematicas se puede deber a distintos factores, pero dejando de lado las

deficiencias cognitivas por anormalidades o lesiones, los factores mas importantes

15



son la estimulacion temprana, el modelo pedagdgico y la capacidad de los
maestros”, por lo cual Van Hiele es un modelo matematico netamente para ensefiar

la Geometria.

Por consiguiente, el estudio del presente trabajo de investigacion es muy importante
ya que nos permitira optimizar y mejorar el desarrollo de las capacidades,
conocimientos y actitudes del area de matematica, mediante el empleo de
materiales didacticos a través de las sesiones de aprendizaje y porque ademas se

constituira en antecedente para futuras investigaciones.

16



21.

CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes

2.1.1. A nivel internacional

Vargas (2013) en el articulo titulado “El modelo de Van Hiele y la ensefianza de la
Geometria” descargada de www.revistas.una.ac.cr/uniciencia explica: la manera de
como se produce el progreso de razonamiento geometrico al utilizar los cinco
niveles de este modelo: la visualizacion, el anélisis, la suposicion informal, la formal
y el rigor, hacen que el estudiante complete cada uno de estos niveles hasta llegar
al superior, asi desarrollar su razonamiento. Cada uno de estos niveles debe
llevarse paso a paso, sin saltarse uno, porque tienen secuencia. En cada paso se
desarrollan fases, las cuales son: Informacion, orientacion dirigida, explicacion,
orientacién libre e integracion. En la primera resalta qué tanto sabe el discipulo y en
la segunda fase el docente debe organizar actividades adecuadas para que el
educando logre aprender definiciones y asi poder pasar a un nuevo nivel. En La
tercera fase el escolar debe formular sus propias ideas, explicandolas a los demas.
En la cuarta etapa debe demostrar con sus propios medios lo asimilado. En la dltima

fase se engloba todas las anteriores para evaluar el razonamiento adquirido.

Por otro lado Morales & Maje (2011) estudiaron el desarrollo del pensamiento
espacial en los estudiantes, desde la ensefianza de los cuadrilateros y el uso del
software GeoGebra. El mencionado estudio, presenta como marco tedrico el
modelo de Van Hiele. Este proyecto se dividi6 en dos fases. La fase | denominada

17



2.1.2

diagnéstico, en la cual los autores mencionan que los errores y dificultades mas
frecuentes en los estudiantes estan relacionados con el uso de estereotipos y el
déficit para realizar clasificaciones inclusivas. La fase Il que constituye la propuesta
didactica en torno al tema cuadrilateros. Las actividades propuestas en este trabajo
guiaran el disefio de nuestras actividades, dadas que estas también fueron
disefiadas bajo el enfoque del modelo de Van Hiele, y mas aun, estas estan

orientadas hacia el tema cuadrilateros, el cual también es nuestro objeto de estudio.

También Corberan, Huerta, Margarit, Pefias & Ruiz (1989) ofrecié una propuesta
curricular para la ensefianza de la geometria basada en el modelo Van Hiele. Esta
propuesta tuvo como objetivo principal disefiar, aplicar y analizar actividades sobre
Poligonos, Tridngulos y Cuadriléteros. Sobre los cuadrilateros mencionan que el
error mas frecuente que presentan los alumnos esta relacionado con respuestas
supeditadas por prototipos visuales. Por otro lado, los autores mencionan que sus
alumnos han logrado un notable incremento en sus grados de adquisicion respecto
a los niveles 1y 2 de Van Hiele después de haber trabajado con las unidades de
ensefianza experimentales que formaron parte de la propuesta curricular. En
nuestro trabajo utilizaremos la metodologia propuesta por Jaime (1993), ya que esta
metodologia nos permitira describir el proceso de adquisicion de un nuevo nivel de
razonamiento, asimismo, describe una forma de evaluar las respuestas de los

alumnos.

A nivel nacional

Por ultimo Maguifia R. (2013) en la tesis titulada “Una Propuesta Didéactica para la
ensefianza de los cuadrilateros basada en el modelo de Van Hiele”, en su estudio
tipo cualitativo cuyo objetivo fue disefiar una propuesta didactica, segun el modelo
de Van Hiele, promueve que los estudiantes del cuarto grado de secundaria
alcancen el nivel 3. También menciona el uso del software de geometria dinamica

GeoGebra. El estudio se realizd en la Institucion Educativa Particular Buenas

18



Nuevas ubicada en el distrito San Miguel, Lima, Peru. La investigacion llegé a las

siguientes conclusiones:

a) La prueba de entrada permitié reconocer los saberes previos que poseian los
estudiantes de cuarto de secundaria sobre los cuadrilateros, que fueron insumos
importantes para disefiar la propuesta didactica basada en los niveles y fases

del modelo de Van Hiele.

b) La propuesta didactica disefiada, segun las fases de aprendizaje del modelo de
Van Hiele, permitio que los estudiantes logren un grado de adquisicion alto en el
nivel 1, un grado de adquisicion intermedio en el nivel 2 y se encuentren
desarrollando habilidades en el nivel 3, al pasar de un nivel de adquisicién nula

a un nivel de adquisicion baja.

Por tanto, en este trabajo, pretendemos abordar el tema de cuadrilateros. Lo cual
el método novedoso parece ser el modelo de Van Hiele, pues este propone alcanzar
un nivel nuevo de razonamiento geométrico utilizando actividades como: el
reconocimiento, analisis, clasificacion, deduccion formal y rigor. En cada uno de
estos niveles se desarrollan las fases las cuales son: preguntas, orientacion dirigida,
explicacion, orientacion libre e integracion. Siempre van de lo visual a lo abstracto.
Cada una ayuda a desarrollar el razonamiento logico para que el estudiante se
desenvuelva adecuadamente en la vida y que comprenda que no solo es aprender,
sino llevarlo a la préactica. Por la cual se aborda este tema de investigacion con los
estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui”,
del centro poblado de Pampachacra del distrito, provincia y del departamento de

Huancavelica.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. Teorias sobre el aprendizaje matematico

2.21.1. Guy Brousseau

Es una situacion didactica donde el docente tiene la intencion de ensefiar un
saber matematico dado explicitamente, lo importante es que debe darse en un
medio.
Sobre el origen de la teoria de las situaciones Brousseau (2007, p. 14)
menciona que: “‘con frecuencia, la ensefianza es concebida como las
relaciones entre el sistema educativo y el alumno vinculadas a la
transmisién de un saber dado y, de este modo, la relacion didactica se

interpreta como una comunicacién de informaciones”.

Transposicidn Saber escolar
didéczii/
Sistema
educativo
Comunicacion

Fuente: Brousseau (2007, p. 14)

I Aprendizaje

Como se ve, la teoria propone un modelo de ensefianza centrado en la
produccion de conocimientos matematicos. Ademéas Brousseau (2007, p. 17)
menciona que: “una situacion es un modelo de interaccion entre un sujeto y un
medio determinado. El recurso de que dispone el sujeto para alcanzar o
conservar es este medio un estado favorable es una gama de decisiones que

dependen el uso de un conocimiento preciso”
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2.21.2.

Respecto a las fases de la situacion didactica Janampa G. (2018) menciona
que: “se define como las interacciones entre el alumno y el docente, el

alumno de cierta manera hace lo que el docente de dijo entre lineas”.

De igual manera Janampa G. (2018) menciona que las situaciones didacticas
son: situacion de accion (el estudiante trabaja individualmente con un problema
interactuando con el medio didactico), situacion de formulacién (el estudiante
trabaja en equipo, compartiendo sus experiencias en la construccion del
conocimiento), situacion de validacion (se valida lo que se ha trabajado y
discute con el docente para cerciorar si realmente es correcto) e
institucionalizacion (se sacan conclusiones a partir de lo producido por los

alumnos).

Zoltan Dienes

Segun Dienes, los estudiantes a parir de su realidad, como es el juego, se
intenta llegar a la abstraccion de cuestiones matematicas; mediados por la
sensacion, percepcion e intuicién; para luego, con la légica del pensamiento,
llegar a entender ideas matematicas. Este es el proceso mas delicado, mediado

por el docente.

Respecto al principio de las matematicas Saenz G. (2012) opina de que:
“Zoltan Dienes,..., basandose en los planteamientos tedricos de Piaget y
Brunner, elabord cuatro principios para la ensefianza de la matematica en

los primeros grados”.

Séaenz G. (2012) menciona que los principios del Aprendizaje de la Matematica
formulada por Zoltan Dienes son los siguientes: Principio de la construccion,
Principio dindmico, Principio de la variabilidad y Principio de la variabilidad
matematica. Ademas Dienes menciona que la aplicacion del principio de

variabilidad perceptiva asegura una abstraccion eficiente, mientras que el
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2.21.3.

principio de variabilidad matematica garantiza una generalizacién mas amplia

y efectiva.

Con respecto a las fases segun Zoltan Dienes, Pina R. (2012) menciona que
son seis fases las cuales son:

1) Primera etapa: Adaptacion.

2) Segunda etapa: Estructuracion.

3) Tercera etapa: Abstraccion.

4) Cuarta etapa: Representacion grafica o esquematica.
5) Quinta etapa: Descripcion de las representaciones.

6) Sexta etapa: Formalizacién o demostracion.

La teoria de Zoltan Dienes utiliza los juegos en las clases de matematica, para
romper la rutina el aprendizaje tradicional, desarrollan las capacidades
particulares de los estudiantes hacia la matematica, fortalecen la socializacion
entre estudiantes y docentes, refuerzan la creatividad de los estudiantes y

propician el compafierismo, el gusto por la actividad y la solidaridad.

La Uve de Gowin

Muchos autores afirman que el diagrama Uve de Gowin, empleado de manera
adecuada en el aula, puede constituirse en un potente instrumento de
aprendizaje ya que el estudiante construye de forma activa su propio
conocimiento, inmerso en el medio social en el que se desenvuelve a partir de

sus saberes previos.

Con respecto a la Uve de Gowin en el aula, Palomino N. (2003) menciona
que: “el diagrama V de Gowin, empleado de manera adecuada en el aula,
puede constituirse en un potente instrumento de investigacion y aprendizaje

para nuestros estudiantes debido a sus elementos epistémicos”.
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También menciona que los elementos epistémicos de la V de Gowin posibilitan
la interaccion entre el dominio conceptual (conceptos, principios, teorias...) y el
dominio metodoldgico (registro, transformacion, afirmaciones...) implicito en un

modelo de resolucion de problemas.

DIAGRAMA W DE GOWIN DOSIFICADD

B ] CER
PENSAR £OUE QLNERO SABERT IACES

ZPARA QUE ME SIRVE LO

£GOMO APRENDI EL 5 QUE APRENDI?
TEMA?

£ OUE AREAS EXPLICAN EL

; OUE APRENDI?
TEMA? gpr=

£ COMO ORGANIZO MIS IDEAS Y
VOCABULARIO DE CONCEPTOS DATOS?
CLAVE

£ DUE NECESITO PARA RESOLVER EL
TEMA?

TEMA DE ESTUDIO

Fuente: Palomino N. (2003)
Con respecto a la elaboracion de un diagrama Uve de Gowin la Universidad de
los Andes de Venezuela (2008) menciona que se debe realizar un disefio
similar al que se muestra, y seguidamente responder a cada uno de los
espacios reservados. Para mayor comprension detallamos de la siguiente
manera:
» En la parte central, se plantean las interrogantes de estudio.
» Tema de estudio: en el vértice precisamos el acontecimiento que sera
estudiado.
» Se determinan los registros de medidas y observaciones que se
deberan realizar para poder desarrollar la investigacion.
» Se debe precisar el marco tedrico que permitird la comprension e

interpretacion de los datos recogidos.
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» Desarrollada la investigacion, sobre la base del conocimiento
conceptual, se plantean los juicios y conclusiones de conocimiento
sobre el acontecimiento o tema estudiado.

» Finalmente, se invita a los estudiantes a tomar conciencia de que su
vision del mundo motiva y orienta sus acciones como tales; es decir,
determina la seleccion de recursos (teoricos y metodoldgicos) para

comprender los acontecimientos estudiados.

2.2.1.4. Van Hiele

Es una teoria disefiada para la ensefianza y aprendizaje de la geometria, lo
cual se construye pasando por niveles de pensamiento. Segun este modelo
geomeétrico de Van Hiele, se requiere una adecuada instruccion para que los
estudiantes puedan pasar a través de los distintos niveles. En relacion a esto,
los esposos Van Hiele proponen cinco fases secuenciales de aprendizaje que
son: informacion, orientaciéon dirigida, Explicacién, orientacion libre e
integracion. Ellos afirman que al desarrollar la instruccion de acuerdo a esta
secuencia, se puede promover al alumno al nivel siguiente del que se
encuentra. Lo mas importante de este modelo es que no van asociados a la
edad.

El modelo de Van Hiele, por ser un modelo disefiado especialmente para la
geometria, es de suma importancia para nuestro trabajo de investigacion ya
que lo emplearemos para ensefiar los cuadrilateros convexos a los estudiantes
de cuarto grado de la Institucién Educativa “José Carlos Mariategui” de
Pampachacra — Huancavelica. Por lo cual detallamos, todo lo concerniente al
modelo de Van Hiele.

Ademas MINEDU sugiere este modelo para desarrollar la competencia “Actua

y piensa matematicamente en situaciones de forma y movimiento”.

24



2.2.2. Modelo de Van Hiele

Respecto al Modelo de Van Hiele Cruz (2009) menciona que:

2.2.21.

El modelo de Van Hiele se cred gracias a los aportes de los esposos Pierre y
Diana Van Hiele en el afio de 1957, la cual tardé 20 afios en publicarse. Van
Hiele trata de explicar en su modelo el por qué los estudiantes tienen
dificultades para aprender geometria y la caracteristica mas obvia en la teoria
original es el nivel de pensamiento que poseen los educandos. Este modelo no
esta relacionado con un grado académico especifico, sino relacionados a las
destrezas y aptitudes de razonamiento que poseen los discipulos. Su funcién
primordial es ayudar a que cada discipulo desarrolle su forma de razonar y mas

en el &rea de geometria.

Niveles de razonamiento geométrico de Van Hiele

Los niveles de razonamiento segun Pérez (2009) son los siguientes:

» Nivel 0 de visualizacion o reconocimiento, en ella los estudiantes percibe
las cosas como un todo, no clasifican caracteristicas, sino que simplemente
lo visualizan y lo asocian con elementos que ya conocen, en ella
desarrollan un vocabulario geométrico.

> Nivel 1 de andlisis aqui el estudiante por medio de lo que observa y
experimenta aprende y comprende los tipos, clases y formas de las figuras,
pero aun no discierne definiciones especificas.

» Nivel 2 deduccién informal en ella el estudiante comprende las definiciones,
reconoce clases de figuras, detalla las figuras de manera juiciosa, pero solo
puede seguir pasos, pero aun no consiguen entender correctamente los
axiomas.

» Nivel 3 deducciéon formal en ella el estudiante ya comprende las
deducciones para construir una conjetura geométrica, Van Hiele clasifica

este nivel como la esencia de la Matematica.
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2.2.2.2.

» Nivel 4 que es el Rigor en este nivel el estudiante ya puede trabajar muy
bien una diversidad de métodos axiomaticos y puede captar la geometria

en forma abstracta.

Ortega (2005) menciona que el modelo Van Hiele asegura el progreso a través
de los niveles pues estos van a depender mas de la instruccion recibida que de
la edad de madurez del estudiante. Esta afirmacién esta examinada por sus
propios investigadores y la de psicélogos, pero en consecuencia, el método y
estructura del aprendizaje, asi como el contenido y los materiales usados son
elementos fundamentales. De su correlacion se deriva la adquisicion de los

niveles por parte del educando.

Fases del modelo de Van Hiele

Segun los autores Planas, Blanco, Gutiérrez, Hoyles, Valero & Linares (2012)
las fases del modelo de Van Hiele, las cuales son acciones que debe realizar
cada estudiante con ayuda del docente para desarrollar un nivel superior de

razonamiento, las cuales son cinco y se describen de la siguiente manera:

» Informacion, en ella se menciona o se da a conocer lo que se va a ensefiar
y lo que se va aprender. En otras palabras en este periodo el maestro
indaga los conocimientos previos sobre los conceptos que se ira a tratar,
se explica qué trayectoria tomara el estudio.

> Orientacion Dirigida, en ella el estudiante aprende y comprende cuales son
los significados y propiedades principales de un tema especifico. Explora
dichos conceptos a través de los materiales que se le va a plantear
consecutivamente.

> Explicacién, esta fase no es mas que verificar la forma de como el
estudiante se desenvuelve verbalmente, al explicar sus experiencias
previas. La participacion del educador debe ser minima en esta fase, solo

debe cuidar el lenguaje del estudiante.
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> Orientacion Libre, en ella el educando aplica los conocimientos y el
lenguaje que ha adquirido, y se enfrenta a tareas mas complejas que
pueden concluirse con distintos procedimientos. El objetivo especifico de
esta fase es consolidar los conocimientos adquiridos.

> Integracién, y en ella se acumulan todas las fases, esta lo sintetiza, para
lograr asi aplicar lo aprendido, en esta Ultima fase no se presenta nada
nuevo sino una sintesis de lo ya hecho. Una vez superada esta quinta fase
los estudiantes han alcanzado un nuevo nivel de aprendizaje, y estan listos

para repetir las fases para el nivel superior que sigue.

2.2.2.3. Propiedades del modelo de Van Hiele

Planas et al. (2012) mencionan que: las propiedades muy indispensables que
le servirdn al maestro como una guia a la hora de realizar su labor docente,
entre ellas estan: Un modelo secuencial, en ella los estudiantes deben trasmitir
adecuadamente los niveles. Progresar o no de un nivel a otro, en ella menciona
que en ningun método de instruccidn el estudiante lograré superar si salta un

paso, si lo hace, esto provocara que sea un fracaso el nivel de comprension.

Ixcaquic A. (2015, p. 22) menciona que: El estudio de un concepto matematico,
en ella menciona que no se agota en un solo nivel un concepto, un ejemplo
seria que en el nivel uno el estudiante aprende a ver las caracteristicas y sus
relaciones, pero en el nivel dos es donde aprende a tener una definicion clara
y razonable. También menciona que en otra de sus propiedades cada nivel
posee sus propios simbolos linguisticos y sus propios sistemas de relaciones
que conectan esos simbolos, esta afirmacion tiene que ver con el lenguaje que
usa el estudiante en cada nivel, lo que puede ser correcto en un nivel puede no
ser correcto en otro nivel. Y se concluye que debe haber sintonia total entre el
nivel del educando y las instrucciones que recibe, como el material y el

vocabulario que use debe ser acorde al nivel en que va.
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2.2.2.4. Caracteristicas de las fases de aprendizaje del modelo

de Van Hiele

Cruz (2009) deduce las caracteristicas de las fases de aprendizaje,
mencionando las mas importantes: dar a conocer lo que se va a ensefar e
indagar los conocimientos previos sobre los conceptos que se irén a tratar. El
educando comprende y aprende significados y propiedades de un tema
especifico. Verifica como se desenvuelve verbalmente, en ella la participacion
debe ser minima. Como aplica los conocimientos y lenguaje que ha adquirido,
y por ultimo se acumula todas las fases llegando a una sintesis de lo ya hecho,
en la cual el educando demuestra las habilidades adquiridas de las fases
anteriores, pero dandole un nuevo nivel para alcanzar un razonamiento

adecuado.

2.2.3. La Geometria

La Geometria es parte de las matematicas que estudia el espacio y todo tipo de

figuras que se pueden formar a partir de puntos, lineas, planos y volimenes.

Etimologicamente hablando, la palabra Geometria procede del griego y
significa “Medida de la Tierra”. La Geometria es la parte de las Matematicas
que estudia las idealizaciones del espacio en términos de las propiedades
y medidas de las figuras geométricas. Recuperado a partir de (Universidad
de Alcala)

Como muchos autores mencionan que la geometria proviene de dos palabras
griegas: Geo (Tierra) y Metria (Medida), por consiguiente “La medida de la tierra)”
de acuerdo con la mayoria de las versiones, tuvo sus origines en Egipto, debido a
la constante necesidad de medir sus tierras cada vez que el rio Nilo desbordase

(Rubifios, 2012, p. 06).
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2.2.3.1. Importancia de la Geometria

La Geometria es muy importante ya que todo nuestro entorno esta lleno de
figuras o formas geométricas; ademas en la vida cotidiana es indispensable el
conocimiento geométrico para orientarse adecuadamente sobre el espacio,

haciendo estimaciones sobre formas y distancias.

Sobre la importancia de la geometria Rodriguez G. (2013) menciona que:
‘se admite de forma universal la importancia de la geometria como
formadora del razonamiento ldgico”, ademas opina que: “Actualmente en
nuestra vida cotidiana la geometria esta en todas partes puesto que esta
presente en distintas areas del saber como profesiones, en el hogar, en
las calles, en el campo, en todas partes aunque muchas veces no nos

damos cuenta”.

De igual manera el Ministerio de Educacion, considera a la geometria como un
curso importante en la Educacion Basica, ya que en la competencia: “Actua y
piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacién

de cuerpos” (MINEDU, 2015) menciona que:

Desarrollar esta competencia en situaciones de forma, movimiento y
localizacion en el VI ciclo implica que los estudiantes desarrollan y tengas
experiencias matematicas mediante la exploracion de su entorno y uso de
propiedades geomeétricas ya conocidas; esto lo permitira reconocer y
vincular mas propiedades de los objetos geométricos, descubrir las
relaciones trigonométricas, lineas y puntos notables en figuras conocidas,

lo que proporcionara recursos adicionales para resolver problemas.

También podemos mencionar que el espacio de cualquier estudiante esta
rodeado de elementos geométricos, con significados concretos como las
puertas, las ventanas, pisos, tableros, pupitres, etc. En su entorno cotidiano,
en casa, su ciudad, en su escuela, colegio y espacios de juegos. Este es el

contexto apropiado para que el estudiante desarrolle conceptos geométricos.
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La geometria segun Murriera A. (2015) se divide en: Geometria plana y del
espacio, a un que hay otros tipos de Geometria como la Geometria Analitica y
descriptiva. Para nuestro proyecto de investigacion, optamos la Geometria

Plana.

2.2.3.2. La Geometria Plana

La geometria plana segun Murriera A. (2015) estudia las propiedades de las

figuras que estan en un mismo plano, es decir, las de dos dimensiones.

Dentro de la Geometria Plana estan los poligonos ya que estan compuestas
por una secuencia finita de segmentos rectos consecutivos que encierran una

region en el plano.

El poligono es la superficie plana encerrada dentro de un contorno formado
por segmentos rectos unidos en sus extremos. Cada uno de los segmentos
se denomina lado, el punto de unién de cada par de segmentos se
denomina angulo, el nimero de lados y por tanto de angulos ha de ser
mayor o igual a tres. Los poligonos suelen nombrarse por el numero de
lados: triangulo, cuadrilatero, pentagono, etc. Recuperado a partir de

(https://lapizuri.wikispaces.com/file/view/geometria+plana.pdf).

El proyecto de investigacion se trabajo con los cuadrilateros convexos, cuya

medida de todos sus angulos internos son menores que 180°
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2.2.4. Cuadrilateros
2.2.4.1. Definicion

Camacho (2012) define que las figuras planas también llamados poligonos,
estan limitadas por cuatro segmentos las cuales se encuentran cerradas de los
cuatro lados, los principales elementos son: cuatro lados, cuatro angulos,
cuatro vértices. En ella también se puede notar que las sumas de sus angulos

interiores suman 360°

Asi mismo UNIDAD 2 Geometria (2015) define que: “Un cuadrilatero es una
figura plana, que tiene cuatro lados, cuatro vértices y cuatro angulos internos.
Dos lados consecutivos se intersectan en un vértice formando asi un angulo

interno”.

Por ultimo Godino (2003) con respecto a la definicion de los cuadrilateros
menciona que:
Un cuadrilatero es un poligono que tiene cuatro lados. Los cuadrilateros
tienen distintas formas pero todos ellos tienen cuatro vértices y dos
diagonales. En todos los cuadrilateros la suma de los angulos interiores es
igual a 360°. Los paralelogramos son los cuadrilateros que tienen paralelos
los dos pares de lados opuestos.
Entre las propiedades de los cuadrilateros que se derivan de las de los
poligonos en general tenemos.
v" La suma de los angulos interiores de un cuadrilatero es igual a cuatro
angulos rectos.
v' La suma de los angulos exteriores es igual a cuatro rectos.
v" Los cuadrilateros son los Unicos poligonos para los cuales la suma de

los angulos exteriores es igual a la suma de los angulos interiores.
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2.2.4.2. Propiedades y clasificacion de los cuadrilateros

Segun Tsijli (2004) presenta las propiedades de los paralelogramos y sus

caracteristicas las cuales son:

A)

De

Cuando dos de sus lados opuestos de un paralelogramo son
proporcionados.

Un cuadrilatero va hacer un paralelogramo si dos de sus lados opuestos
son congruentes.

Cuando dos de sus angulos opuestos son congruentes.

Cuando un par de sus lados opuestos son paralelos y congruentes.

Cuando sus diagonales se bisecan mutuamente.

igual manera Jiménez & Calavera O. (2013) mencionan que los

cuadrilateros se clasifican en paralelogramos y son de tres grupos que son:

a)

Paralelogramos, estas poseen dos lados semejantes, en este grupo se
encuentran el cuadrado, este posee cuatro lados iguales y cada angulo
mide 90°. Rectangulo, poseen lados iguales sus cuatro angulos miden 90°.
El rombo, posee cuatro lados iguales y sus angulos opuestos son
semejantes. Las diagonales que tiene son perpendiculares y de distinto

tamafio. Romboide, sus &ngulos opuestos son iguales y sus lados también.
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Cuadrado Rectangulo

Rombo Romboide

b) Trapecio: En este grupo las figuras poseen dos lados paralelos que se
llaman bases. En ellas se encuentra el Isésceles, este posee dos lados
iguales y dos angulos idénticos ademas lo compone un eje de simetria. El
rectangulo, este se caracteriza por tener un angulo recto. Finalmente el

Escaleno, este se distingue al no parecerse a los demas de su grupo.

Trapecios isosceles Trapecios rectangulos Trapecios escalenos
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c) Trapezoide: es una figura cuadrilatero que no pose ningun lado paralelo.

Trapezoide

2.2.4.3. Perimetros y areas
Los autores Jiménez & Robles (2006) menciona que: “Los perimetro es la
medida del contorno de las figuras geométricas, y area es la medida de la
superficie de cada figura”. En seguida se presenta una sucesion de perimetros

y areas de figuras que tienen cuatro lados.

Perimetro de cuadrado: P = 4L Perimetro de Rectangulo:
P =2b + 2a

2 [

| |

L —

Perimetro de Trapecio Isosceles: Perimetro de Trapezoide:

) P=a+b+c+d
b L
L L 2 \n
B a ‘Ill
Perimetro de Romboide: Area de un Cuadrado: esta se
p=2b+2L obtiene al multiplicar lado por lado.
b
L L
L
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Area de un Paralelogramo en ella se encuentra el rectangulo: esto se obtiene

por la multiplicacion de su base por altura.

b b
Area de un Trapecio: esta se localiza por medio de la suma de sus bases por

la altura dividido por dos.

2.2.5. Aprendizaje

No hay definicion unica y exacta de este término, ya que las investigaciones que se
realizaron se encontrén multiples definiciones, en efecto en el presente estudio se

considerd del enfoque constructivista.

2.2.5.1. ParaPiagety el constructivismo genético

El aprendizaje se construye mediante la interaccion con los objetos,
generandose el desarrollo individual hacia las operaciones ldgicas, formales y
de la inteligencia. Aprender y ensefar es trabajar con los esquemas, puede
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2.2.5.2.

2.2.5.3.

haber esquemas manipulativos y representativos, esto se ve practicamente en
los nifios ya que aprenden nuevos esquemas afianzan los ya tienen, este ultimo
esta en relacion con los conceptos de asimilacion y acomodacion, basicos del

funcionamiento de la inteligencia. Recuperado a partir de (Casanueva S., s.f.).

Para Vygotsky y el constructivismo social

El aprendizaje se realiza en interaccidn con otros. La premisa basica de esta
interaccion esta dada por la siguiente expresion; de tras de cada sujeto que
aprende a un sujeto que piensa. Para ayudar al alumno debemos acercarnos a
su “zona del desarrollo proximo”, partiendo de lo que ya sabe. El ser humano
es una consecuencia de su contexto. La ensefianza debe estar guiada por un
énfasis constructivista en los actos del habla, el aprendizaje y la maduracion de
los procesos psicoldgicos superiores como el lenguaje y sus expresiones —
desarrollo de ideas que luego se internalizan - implican un intercambio
compartido de aceptaciones y rechazos de las mismas, hecho que se desarrolla
necesariamente en contacto con otros. Recuperado a partir de (Casanueva S.,
s.f.).

Para Ausubel y el constructivismo disciplinario

Ninguna tendencia o teoria pedagdgica cumple a cabalidad las exigencias
ideales del aprendizaje por la complicidad del mismo proceso. No obstante, una
seleccion sincrética centrada en el aprendizaje significativo da luz acerca de los
logros y metas a cumplir por los estudiantes. Dentro de ella, la teoria de Ausubel
es interesante para llevar a la practica la elaboracion de médulos didacticos

(Casanueva S., s.f.).

El aprendizaje significativo se produce cuando los nuevos conocimientos se
dan o se constituyen en base a lo que el estudiante conoce (conocimiento
previo) que sirve de base para ampliar el edificio cognitivo; y, se logra cuando

la adquisicidn de los nuevos conocimientos encajan facilmente en la estructura
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2.3.

24,

cognitiva del estudiante, conectando e integrando los conocimientos previos
con los nuevos, en un entorno permanente motivacion. Recuperado a partir de

(Casanueva S., s.f.).

Hipétesis de Investigacion

La aplicacion del modelo Van Hiele influye de manera favorable y significativa en el
aprendizaje de cuadrilateros de los estudiantes del cuarto grado de la Institucion

Educativa “José Carlos Mariategui”

Definicion de términos

Aprendizaje.- Es el proceso a través del cual se adquieren nuevos
conocimientos, destrezas y habilidades al aplicar el Modelo de Van Hiele.
Resolucion de problemas.- Segin Mazario (1999) la resolucion de

problemas: “se concibe como generadora de un proceso a través del cual quien
aprende combina elementos del conocimiento, reglas, técnicas, destrezas y
conceptos previamente adquirido para dar solucion a una situacion nueva”.
Conocimientos.- Es el aprendizaje que uno adquiere durante su formacion
personal. Y pasado un tiempo determinado recordamos algo de lo aprendido;
Haladyna & Merino menciona que: “podemos caracterizar el conocimiento por
medio de hechos, conceptos, principios y procedimientos”.

Destrezas.- Haladyna & Merino menciona que: “Una destreza es una accion

desempefiada que se suele observar. Algunas destrezas son mentales y su
desempefio no es siempre obvio”. Por lo cual el uso de las operaciones y calculos
aritméticas son considerados destrezas.

Habilidades.- Es la fusion de conocimientos y destrezas: por ejemplo al

resolver problemas matematicos primero debo de conocer algunas propiedades y
aplicar adecuadamente para llegar a la respuesta y utilizar algunos métodos

heuristicos (Haladyna & Merino).
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2.5.
2.5.1.

2.5.2.

Perimetro.- Es la suma de las longitudes de sus lados de una figura plana, en
este caso de los cuadrilateros.
Area.- Es un concepto métrico que permite asignar una medida a la extension de

una superficie, expresada en matematicas unidades de medida denominadas
unidades de superficie. EI area es un concepto métrico que requiere la
especificacion de una medida de longitud; recuperado a partir de (Wikipedia La

enciclopedia libre, 2017)
Cuadrilatero.- Es un poligono que tiene cuatro lados, cuatro vértices, cuatro

angulos y dos diagonales; ademas la suma de sus angulos interiores es igual a
360° (Andonegui Zabala, 2014)

Identificacion de variables

Variable independiente
Modelo de Van Hiele
Variable dependiente

Aprendizaje de los cuadrilateros

La escala de medicién de variable independiente fue segun el Disefio Curricular
Nacional de Educacién Basica Regular (DCN) — MINEDU; donde menciona en su
pagina web del (Ministerio de Educacion, 2009, p. 55) que de: “00 a 10 el estudiante
esta En inicio, de 11 a 13 el estudiante esta En proceso, de 14 a 17 estudiante

estd en Logro Previsto y de 18 a 20 el estudiante esta en Logro destacado”.
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2.6. Definicion operativa de variables e indicadores

El modelo de Van Hiele

TIPO Y NOMBRE DE
LA VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

Variable independiente
Modelo Van Hiele

Reconocimiento

Reconoce un cuadrilatero por su forma
global

Agrupa cuadrilateros, de acuerdo a sus
formas globales.

Reconoce y describe los angulos segun su

medida.

Analisis

Establece las propiedades principales que
caracterizan a los cuadrilateros.

|dentificar y describir las propiedades de un
paralelogramo.

Establecer relaciones entre los elementos

de un rombo.

Deduccion informal

Explica y justifica sus argumentos,
asimismo, utiliza la notacién matematica.

Realizan demostraciones sencillas, a partir
de los datos explicitos que proporciona el
problema, asi como también, justificar los
argumentos de sus demostraciones, en
base a las propiedades implicitas presentes

en el problema.
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Aprendizaje de los cuadrilateros
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3.2.

3.3.

34.

CAPITULO IlI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
Ambito de estudio

El proyecto de investigacion se desarrollé en la Institucion Educativa “José Carlos
Mariategui” con los estudiantes de cuarto grado. Que estd ubicada en el centro
poblado de Pampachacra del distrito, provincia y del departamento de

Huancavelica.

Tipo de investigacion
El presente proyecto de investigacion segun Orellana & Huaman H. (1999)

pertenece al tipo de investigacion aplicada, pues ya que la finalidad es resolver

problemas de la practica social o productiva.

Nivel de investigacion

El proyecto de investigacion segun Cori, Oseda, & Vila (2008) pertenece al nivel
explicativo, pues los estudios explicativos van mas alla de la descripcion de
conceptos o fendémenos, o del establecimiento de relaciones entre conceptos, estan

dirigidos a responder las causas de los eventos fisicos o sociales.

Método de investigacion

Se empled el método cientifico en el presente estudio porque a través de sus

procedimientos permitio el tratamiento de los fendomenos de estudio.
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Riveros, Terrazo & Contreras (2010) menciona que: “El método general de
toda investigacion cientifica es el método cientifico. Y que constituye una
macro orientacion, una amplio camino donde tiene lugar una serie de

orientaciones o0 accesos menores...”

El método cientifico cumple unas funciones y tiene una utilidad. El punto de partida
del método cientifico esta en el descubrimiento de la realidad de los hechos, lo que
nos permite formular los problemas de investigacion, los cuales no pueden
formularse de una manera general sino que es necesario delimitarlos y

especificarlos, afin de darles un tratamiento adecuado.

Como método especifico se hara uso del método experimental, porque se controla
y manipula intencionalmente a la variable independiente: Modelo de van Hiele, para
observar su influencia en las variables dependientes: Aprendizaje de los

cuadrilateros.

Segun Cori, Oseda & Vila (2008) menciona que: “El uso del método
experimental, consiste en el estudio de los fenémenos educativos, en los
cuales se manipulan determinadas variables, siendo su objetivo hallar las

respuestas con mayor precision para el problema en investigacion”.

3.5. Disefio de investigacion

En el caso del Modelo de Van Hiele en el aprendizaje de cuadrilateros, se empled

el disefio pre experimental.
Segun Riveros et al. (2010, p. 101) este modelo trata de superar las

limitaciones del anterior, en el sentido de identificar una base de

comparacion o lineal de referencia. En este caso la medicion de las
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variables dependientes se hace tanto antes como después de aplicar la

variable estimulo (variable independiente).

GE: 04 X 02

Donde:

GE: Grupo de estudios.

O1: Es la medida del resultado de la evaluacion escrita de entrada.
02: Resultado de la evaluacion escrita de salida.

X: Modelo de Van Hiele.

Poblacion, muestra, muestreo

Poblacion.- La poblacion esta conformado, por todos los estudiantes de VII

ciclo segun el Ministerio de Educacién que esta conformado por
(tercero, cuarto y quinto grado) de la Institucion Educativa “José
Carlos Mariategui”. Que esta ubicada en el centro poblado de
Pampachacra del distrito, provincia y del departamento de
Huancavelica. El total es de 29 estudiantes, todas ellas

aproximadamente con edades entre 15y 18 afios.

Muestra.- La muestra fue conformada por 12 estudiantes del cuarto grado, de

la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui” — Pampachacra -

Huancavelica.

Muestreo.- Es no probabilistico, porque se escogié de manera directa a los

estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa “José
Carlos Mariategui”.
El muestreo se sostiene con Riveros et al. (2010, p. 117) que menciona que el
muestreo no probabilistico: “Es aquel donde intervienen o se involucran algunos
elementos del criterio humano. Su utilizacién se justifica por la comodidad y la

economia,...”
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Respecto a las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos Hugo (2011)
menciona que:
Las técnicas constituyen el conjunto de mecanismos, medios o recursos dirigidos a
recolectar, conservar, analizar y transmitir los datos de los fenémenos sobre los
cuales se investiga. Por consiguiente, las técnicas son procedimientos o recursos
fundamentales de recoleccién de informacion, de los que se vale el investigador
para acercarse a los hechos y acceder a su conocimiento.
3.6.1. Técnica de revision bibliografica

Es la que consiste en la revisién de las bibliografias, que nos permite sustentar

cientificamente el problema teniendo cono instrumento la ficha bibliografica.

Riveros et al. (2010) Mencionan que: “El registro de la informacién
bibliografica es necesaria para el investigador porque le sirve como
‘sistema de sustentacion” en todas las fases del proceso de la

investigacion”.

3.6.2. Técnica de observacion

Es la que se utiliza de manera directa y participativa, a través de la cual se recoge
la informacion mas veridica de la realidad en que los estudiantes se encuentran en
el aprendizaje de los cuadrilateros. Para lo cual se utiliza los resultados de los

examenes de la practica pre profesional.

Cori, Oseda & Vila (2008) menciona que: “la observacién es un elemento
fundamental de todo proceso investigativo; en ella se apoya el investigador
para obtener el mayor numero de datos. Gran parte del acervo de
conocimiento que constituye la ciencia ha sido lograda mediante la

observacion”.
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3.6.3.

3.6.4.

8.7,

3.8.

Técnica de evaluacion educativa

Se utiliza para obtener datos cuantitativos, mediante la aplicacién de la prueba

escrita, a todos los estudiantes del grupo de investigacion.

a) Prueba de entrada: Se aplicé al grupo experimental al inicio de la investigacion,

para poder evidenciar el nivel en que se encuentran los estudiantes.

b) Prueba de proceso: Se les deja practicas adecuadas para fortalecer su
aprendizaje en los cuadrilateros, ademas no se trataran estadisticamente, ya

que solamente se emplearan para consolidar los conocimientos desarrollados.

c) Prueba de salida: Dicho instrumento permitié evidenciar el avance en cuanto a

su nivel de conocimientos.

Instrumentos

En este trabajo de investigacion se usa las fichas hemerogréficas, lista de cotejos
y prueba escrita. Lo cual estd conformado por un conjunto de preguntas,
preparadas cuidadosamente sobre los hechos y aspectos que interesan a la
investigacion.

Proceso de recoleccion de datos

Los procedimientos para la recoleccion de datos, se enmarcan en los siguientes:
» Laaplicacidn de prueba de entrada.
» La aplicacion del Modelo de Van Hiele. A los 12 estudiantes del cuarto
grado, de la Institucién Educativa “José Carlos Mariategui”
» Finalmente, la aplicacion de la prueba de salida.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

En nuestro proyecto de investigacion se utilizd la estadistica descriptiva e
inferencial. Y para las graficas se maneja el Microsoft Excel y SPSS.
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Respecto a la estadistica descriptiva Spiegel (1969) menciona que: “Esta
ligada con los métodos cientificos en la toma, organizacion, recopilacion,
presentacion y analisis de datos, tanto para la deduccion de conclusiones

como para tomar decisiones razonables de acuerdo con tales analisis”.
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41.

41.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS
Presentacion de resultados

Para el procesamiento de datos se tuvo en cuenta los resultados de la aplicacién
tanto de la prueba de entrada y la prueba de salida, sobre la influencia del modelo
Van Hiele en el aprendizaje de cuadrilateros, de 12 estudiantes del cuarto grado de

la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui” de Pampacracra — Huancavelica.

Asi mismo el analisis y procesamiento de datos se realiz en relacion con los
objetivos, el disefio de investigacion, a fin de contrastar estadisticamente la
hipdtesis de investigacion, mediante una estadistica de prueba no paramétrica, que

responden a la matriz de evaluacién.

Finalmente, la codificacién y el procedimiento de los datos se realizaron con el
soporte del software estadistico SPSS (paquete estadistico para las ciencias

sociales) y la hoja de calculo Microsoft Excel.

Resultados de la prueba de entrada

La variable aprendizaje de los cuadrilateros se medié al inicio de la investigacion
antes de haber aplicado el modelo Van Hiele, cuyo nivel de medicion es de intervalo,
lo cual nos permitié transformar o llevar al nivel ordinal para su interpretacion

cualitativa.
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En referencia al fundamento se establecid cuatro niveles para categorizar el

aprendizaje de los cuadrilateros con los nominativos de “en inicio”, “en proceso”,

“logro previsto” y “logro destacado”, tal como se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 1. Niveles de aprendizaje de los cuadrilateros en la prueba de entrada.

frecuencia porcentaje
P_ENTRADA En inicio 12 100%
En proceso 0 0%
Logro previsto 0 0%
Logro destacado 0 0%
Total 12 100%

Fuente: aplicacién de prueba de entrada.

Figura 1. Niveles de aprendizaje de los cuadrilateros en la prueba de entrada.

100%
0"/i 0"/i Wi
En inicio En proceso Logro previsto  Logro destacado

De la tabla 1y Figura 1, se puede observar que el nivel de aprendizaje de los
cuadrilateros en la prueba de entrada en los estudiantes del cuarto grado de la
Institucién Educativa “José Carlos Mariategui” de Pampacracra — Huancavelica, es
de nivel en inicio al 100% del total del grupo de estudios, el 0% en proceso, 0% en
logro previsto y el 0% de logro destacado. Es decir, el nivel de aprendizaje

predominante al inicio de la investigacion es de inicio.
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4.1.2. Resultados de la prueba de salida

Luego de la aplicacion del modelo Van Hiele se midio la variable aprendizaje de los
cuadrilateros, cuyo nivel de medicion es de intervalo, lo cual nos permitid
transformar o llevar al nivel ordinal para su interpretacién cualitativa. Tal como se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2. Niveles de aprendizaje de los cuadrilateros en la prueba de salida.

frecuencia porcentaje
P_SALIDA En inicio 0 0%
En proceso 1 8%
Logro previsto 5 42%
Logro destacado 6 50%
Total 12 100%

Fuente: aplicacién de prueba de entrada.

Figura 2. Niveles de aprendizaje de los cuadrilateros en la prueba de salida.
90%
42%

8%
0% -» |

En inicio En proceso Logro previsto  Logro destacado

De la tabla 2 y Figura 2, se puede observar los resultados del aprendizaje de
los cuadrilateros en la prueba de salida, en los estudiantes del cuarto grado de
la Institucién Educativa “José Carlos Maridtegui” de Pampacracra -
Huancavelica.

En 0% en inicio, el 8% en proceso, 42% en logro previsto y el 50% en logro

destacado. Por lo que se observa los cambios en cada uno de los niveles de
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aprendizaje como consecuencia de la aplicacion del modelo Van Hiele en los

estudiantes.

4.1.3. Comparacion entre la prueba de entrada y prueba de

salida

Figura 3. Diagrama de cajas de los puntajes obtenidos en la prueba de

entrada y salida.
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Comparando en forma grafica los resultados de la prueba de entrada y salida,
se puede observar claramente que la diferencia es muy significativa a favor de
la prueba de salida, debido a que las cajas no se traslapan o se superponen
completamente con las proyecciones. Asi como, la linea de la mayor mediana
de la prueba de salida excede notablemente a la linea del percentil 75 de la
prueba de entrada, que es uno de los criterios para poder aseverar
graficamente de que existe diferencias significativas entre los promedios de la
prueba de entrada y salida.

En razén a que los resultados descriptivos corroboran la hipétesis de
investigacion, es necesario hacer la validacion estadistica de dicha hipétesis a

través de la prueba no paramétrica de Wilcoxon.
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4.1.4. Prueba de hipoétesis

Tenemos un grupo de 12 individuos a los cuales se ha evaluado al inicio de la
investigacion mediante una prueba de entrada, luego de aplicar el modelo de Van
Hiele se evalu6 mediante una prueba de salida sobre el aprendizaje de los
cuadrilateros, por lo que tenemos dos grupos de muestras relaciones para el cual
debemos observar la diferencia del aprendizaje de cuadrilateros entre la prueba de
entrada y salida de forma ascendencia, para el cual se empleara la prueba de
diferencia de rangos de Wilcoxon debido a que la diferencia de pruebas no cumple

la normalidad. Para tal efecto se formula las siguientes hipotesis:

HO: No existen diferencias estadisticamente significativas entre los promedios de la
prueba de entrada y prueba de salida en los en los estudiantes del cuarto grado de

la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui” de Pampacracra — Huancavelica.

(Esto es: /up_entrada y :up_salida )

Ha: El promedio de la prueba de salida es mejor que el promedio de la prueba de
entrada en los estudiantes del cuarto grado de la Institucién Educativa “José Carlos
Mariategui” de Pampacracra — Huancavelica.

(Esto es: yes > H

p_salida p_entrada )

La prueba de hipotesis se realizé mediante el método del valor probabilistico o nivel
de significacion observada (P-value=Sig.), para el cual se compara el nivel de
significancia observada; probabilidad minima, con el nivel de significancia asumida

en este caso es del 5%, cuyo resultado se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 3. Prueba de Wilcoxon sobre el aprendizaje de cuadrilateros en los
estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa “José Carlos

Mariategui” de Pampacracra — Huancavelica.
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4.2,

Rango de Suma de

Rangos N z Sig.
& promedios rangos '8
P_entrada Rangos
_ . 3 . 0? ,0 ,00 -3,059° ,002
—P_salida negativos
Rangos
L 12 6,50 78,00
positivos
Empates 0c
Total 12

Fuente: Aplicacion de prueba de entrada y salida.

En la tabla 3, se observa que el valor de la estadistica de prueba de Z basado en
rangos negativos tiene un valor de -3,059b con un valor probabilistico (Sig.)
asociado a ella de 0.002 Comparando este valor con el nivel de significancia
asumida de 0.05; se determina que es menor (0.002<0.05), por lo que se rechaza
la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis alterna (Ha). Con este resultado se
concluye que: “El promedio de la prueba de salida es mejor que el promedio de la
prueba de entrada en los estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa
“José Carlos Mariategui” de Pampacracra — Huancavelica”, con lo cual se corrobora
estadisticamente la hipdtesis de investigacion formulado como: “La aplicacion del
modelo Van Hiele influye de manera favorable y significativa en el aprendizaje de
cuadrilateros de los estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa “José

Carlos Mariategui”.

Discusion

El uso del modelo Van Hiele tiene como finalidad proporcionar a los estudiantes del
cuarto grado de la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui” de Pampacracra
— Huancavelica, el aprendizaje de los cuadrilateros, donde se propicia que los

estudiantes disfruten de un ambiente ameno a fin de elevar su nivel de aprendizaje.

Se establecio cuatro niveles para categorizar el aprendizaje de los cuadrilateros con

LA L

los nominativos de “en inicio”, “en proceso”, “logro previsto” y “logro destacado”. En

la prueba de entrada los estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa
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“José Carlos Mariategui” de Pampacracra — Huancavelica, se situaron en un 100%
en el nivel de inicio. Porque de acuerdo a MINEDU (2005, p. 24) menciona que los
estudiantes en este nivel estan empezando a desarrollar los aprendizajes previstos
o0 evidencia dificultades para desarrollo de éstos, necesitando mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de

aprendizaje; Evidencias en el (anexo 5).

Por lo que se aplicé los talleres empleando el modelo Van Hiele en base a una
metodologia activa que fomente en los estudiantes el desarrollo del aprendizaje de
los cuadrilateros. Siguiendo estos pasos se puede observar el resultado de la
prueba de salida sobre el nivel de aprendizaje en los estudiantes del cuarto grado
de la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui® de Pampacracra -
Huancavelica, encontrandose el 0% en inicio, el 8% en proceso, 42% en logro
previsto y el 50% en logro destacado; ya que los estudiantes demuestran el logro

de los aprendizajes esperados sobre los cuadrilateros; Evidencias en el (Anexo 5).

Entonces hubo cambios significativos en el aprendizaje de los cuadrilateros como
resultado del efecto del uso del modelo de Van Hiele. Estos resultados de esta
investigacion son corroborados con estudios realizado por Vargas (2013) que
sostiene el modelo de Van Hiele y la ensefianza de la Geometria produce el
progreso de razonamiento geométrico al utilizar los cinco niveles de este modelo:
la visualizacion, el analisis, la suposicion informal, la formal y el rigor, hacen que el
estudiante complete cada uno de estos niveles hasta llegar al superior, asi

desarrollar su razonamiento.

Por su parte Maguifia (2013), sostiene que el modelo de Van Hiele, pues este
propone alcanzar un nivel nuevo de razonamiento geométrico utilizando actividades
como: el reconocimiento, analisis, clasificacion, deduccion formal y rigor. En cada
uno de estos niveles se desarrollan las fases las cuales son: preguntas, orientacion
dirigida, explicacién, orientacion libre e integracién. Siempre van de lo visual a lo
abstracto. Cada una ayuda a desarrollar el razonamiento légico para que el
estudiante se desenvuelva adecuadamente en la vida y que comprenda que no solo

es aprender, sino llevarlo a la practica.
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El aporte significativo de la presente investigacion es que reafirma la validez e
importancia de la aplicacion del modelo de Van Hiele, en el aprendizaje de
cuadrilateros en estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa “José Carlos Mariategui” de Pampachacra — Huancavelica.
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CONCLUSIONES

Presentamos las principales conclusiones a las que llegamos al finalizar el trabajo de

investigacion.

1.

El modelo de Van Hiele influye de manera significativa en el aprendizaje de
cuadrilateros en los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la
Institucién Educativa “José Carlos Mariategui” de Pampachacra — Huancavelica; ya
que el valor probabilistico (sig) es de 0.002, comparando este valor con el nivel de

significacion asumida de 0.05.

La prueba de entrada permitio reconocer los saberes previos que poseian los
estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria sobre los cuadrilateros, que
fueron insumos importantes para realizar las sesiones de aprendizaje, teniendo en

cuenta los niveles y fases del modelo de Van Hiele.

El modelo de Van Hiele, mediante las sesiones de aprendizaje, permitié que el 50%
de estudiantes logren un aprendizaje de nivel de logro destacado y desarrollaron

habilidades para reconocer de manera facil el tipo de cuadrilateros.

Finalmente; antes de aplicar el modelo de Van Hiele el 100% de los estudiantes se
encontraban en nivel de Inicio, al aplicar el modelo de Van Hiele a través de las
sesiones de aprendizaje, los resultados demuestran que el 50% de los estudiantes
alcanzan el nivel de logro destacado, 42% de los estudiantes alcanzan el nivel de
logro previsto y 8% estan en proceso. De lo cual podemos mencionar que la prueba
de salida la mejora en sus conocimientos de cuadrilatero, respecto con la prueba

de entrada.
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SUGERENCIAS

» A los docentes tanto de Educacion Basica Regular y Universitaria, incluir en sus
sesiones de aprendizaje, modelos matematicos como de Van Hiele, en el aprendizaje
de matematicas, ya que la aplicacion influye de manera favorable en el aprendizaje de

los estudiantes.

» A los docentes de matematica, que para ensefiar cuadrilateros deben contar con
modulos o materiales didacticos, ya que su aplicacion, desarrolla la imaginacion de los
estudiantes y ayuda en aprender los cuadrilateros u otros de manera facil, sin

complicaciones.

» Que para empezar a ensefiar cuadrilateros, el docente debe empezar de su aplicacion
de los cuadrilateros en la vida real; para que los estudiantes tomen mayor interés en

aprender los cuadrilateros.

» A los investigadores, que en su proyecto de investigacion incluyan modelos
matematicos como de Van Hiele, ya que en la actualidad, los paises desarrollados
aplican todo tipo de modelos para ensefiar a sus estudiantes. Y este proyecto de

investigacion sea como evidencia para futuros trabajos de investigacion.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA



MATRIZ DE CONSISTENCIA

MODELO DE VAN HIELE EN EL APRENDIZAJE DE CUADRILATEROS, EN ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE “JOSE CARLOS
MARIATEGUI”; PAMPACHACRA - HUANCAVELICA

. VARIABLES Y ‘ TECNICAS E
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES METODOLOGIA INSTRUMENTOS
OBJETIVO GENERALE VARIABLE TIPO
Determinar la influencia del modelo Van Hiele | Hi: La aplicacién del modelo Van INDEPENDIENTE Aplicativo TECNICA
: . NIVEL
en el aprendizaje de cuadrilateros, en los Eier e TS e geaners Modelo de Van Hiele Explicativo a) Revisidn de bibliografia
PROBLEMA GENERAL favorable y significativa en el DISENO b) Observacion
estudiantes del cuarto grado de la Institucion aprendizaje de cuadriléteros de DIMENSIONES Pre Experimental ¢) Evaluacién educativa
. Como influye la » Reconocimiento GE:Or X 02
L Educativa “José Carlos Mariategui” de los estudiantes del cuarto | > Analisis POBLACION INSTRUMENTOS
aplicacion del modelo de d d | Institucic »  Deduccién informal Son los estudiantes del VI
Van Hiele en el | Pampacracra — Huancavelica. IS B Jf \npakegcion) ciclo de la |Institucién | a) Fichas hemerograficas
. Educativa  “José  Carlos | VARIABLE DEPENDIENTE | Educativa  “José  Carlos | b) Lista de cotejos
aprendizaje de OBJETIVOS ESPECIFICOS Maridtequr Maridtequi’ ¢) Prueba escrita

cuadrilateros, en los [> Identificar el nivel de aprendizaje de los

estudiantes del cuarto cuadrilateros en los estudiantes del cuarto

grado de la Institucion grado.

Educativa “José Carlos |» Aplicar el modelo de Van Hiele en el
Mariategui” de ~ o

proceso de ensefianza y aprendizaje en los
Pampachacra -

Huancavelica? estudiantes del cuarto grado.

» Comparar los resultados de la prueba de

entrada y salida.

Ho: La aplicacion del modelo Van

Hiele no influye de manera
favorable y significativa en

aprendizaje de cuadrilateros de

los estudiantes del cuarto
grado de la Institucién
Educativa  “José  Carlos
Mariategui”

Aprendizaje de los
cuadrilateros

DIMENSIONES
» Conocimientos
» Destrezas
> habilidades

MUESTRA

12 estudiantes del cuarto
grado, de la |Institucion
Educativa  Estatal “José
Carlos Mariategui”
MUESTREO

No probabilistico
METODOLOGIA

Método cientifico

TECNICA DE
PROCESAMIENTO DE
DATOS

a) Estadistica descriptiva
b) Estadistica Inferencial




ANEXO 2
PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA

Dado que los resultados de la prueba de entrada muestran que los estudiantes presentan
deficiencias y dificultades para responder las preguntas relacionadas con los cuadrilateros,
se ha considerado tomar como prueba de salida, la misma prueba que se tom¢é al inicio,
solo con la diferencia de las preguntas 1, 2'y 11 que varian ligeramente. Esto con el fin de

comparar el examen de entrada y salida.



MATEMATICA
COMPUTACION
E INFORMATICA

PRUEBA DE ENTRADA

1. Dada la siguiente figura. Marque la alternativa correcta: el numero de angulos internos es:

B
A) Tres angulos obtusos.
B) Cuatro angulos agudos. 4 C
C) Tres angulos rectos y un angulo obtuso. =

D) Dos angulos agudos y dos angulos obtusos.

2. Dada las siguientes figuras, identifica el nombre de los &ngulos de cada uno de ellos.

AT e

3. Marque la alternativa correcta. La definicion de area es:

A) La suma de cada uno de sus lados.
B) Medida de la regién o superficie encerrado por una figura geométrica.
C) Lasuma de sus longitudes de los lados de una figura geométrica.

D) La suma de cada uno de sus diagonales.



UNIVERSIDAD MATEMATICA
NACIONAL DE COMPUTACION
HUANCAVELICA E INFORMATICA

4. En el siguiente dibujo, hay muchas figuras geométricas, escriba cuantos hay de cuadrados,

trapecios y rectangulos.
CUADRADOS:

TRAPECIOS:

RECTANGULOS:

5. Al unir en forma consecutiva con un segmento los puntos A, B, C, D y A. ;Qué tipo de

cuadrilatero se forma? ..................cce oo
Justifique su respuesta

B

s

L ]
[ )

D

6. En la figura que se muestra 16 cuadrilateros. Asignele un numero diferente a cada una de

ellas y luego agrupe estos numeros segun el tipo de cuadrilatero al que pertenezca.

PARALELOGRAMOS

O

| TRAPECIOS




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
HUANCAVELICA

MATEMATICA
COMPUTACION
E INFORMATICA

7. Construye un paralelogramo que tiene los angulos rectos, de lados iguales.

7.1.Represente graficamente

7.2. ¢ Qué figura representa la grafica?

Justifique su respuesta.

8. Juan dice: “Tengo un cuadrilatero que tiene

igual medida”. Segun esta afirmacion:

cuatro angulos rectos y sus lados opuestos de

8.1.Representa graficamente

8.2.¢Que tipo de cuadrilatero grafico?

Justifique su respuesta.

9. En cada grupo de la figura se muestra cuatro palitos ;Qué grupo de palitos debe elegir para

construir un paralelogramo?......................

A (g B

N Ny

acg) (g °

N N

Grafique la figura

Justifique su respuesta.




MATEMATICA
COMPUTACION
E INFORMATICA

10. Construya un rombo ABCD, luego ubique los puntos medios M, N, P y Q de los lados

B,BC,CD y DA, respectivamente.

10.1.Grafique la figura 10.2.¢,Qué tipo de cuadrilatero representa
la grafica MNPQ?

Justifique su respuesta

11. El piso del salon de la I. E. José Carlos Mariategui lo haran con losetas en forma de rombos,

si su diagonal mayor mide 30 cm y la diagonal menor 20 cm ; Qué area tendra cada rombo?

12. En un trapecio isdsceles ABCD, con AB = CD, se ubican los puntos M, N, P y Q, que son los

puntos medios de los lados AB, BC, CD y DA, respectivamente.

12.2. ;Qué figura se forma al unir en

12.1. Representa graficamente !
forma consecutiva los puntos M, N, P y Q?

Justifique su respuesta




MATEMATICA
COMPUTACION
E INFORMATICA

13. En un trapecio isésceles ABCD, con AB = CD. Se ubican los puntos medios de las diagonales
AC y BD, denotandolos con M y N, respectivamente. Luego, se traza las alturas BH y CJ,

Hy Jen el lado AD. Finalmente, se unen en forma consecutiva los puntos M, N, J y H.

13.1. Representa graficamente

13.2. ¢Es cierto que el area del trapecio MNJH es igual a la cuarta parte del
area del trapecio ABCD?

Demostracién




MATEMATICA
COMPUTACION
E INFORMATICA

PRUEBA DE SALIDA

Institucion Educativa: “JOSE CARLOS MARIATEGUI” Grado: CUARTO  Seccion: UNICA

1. Enlafigura, el numero de angulos de un trapecio que tiene uno de sus lados no paralelos

perpendicular a SUS bases €S........ccoevvieeiiiiiiiiiiiiiii e

2. En qué se diferencia los tres angulos B, 0y O .....ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiie y ponga el

nombre del tipo de angulo de cada uno de ellos.

3. Elarea se define como; marque la alternativa correcta.
A) La suma de cada uno de sus lados.
B) La suma de cada uno de sus diagonales de la figura geométrica.
C) Medida de la region o superficie encerrado por una figura geométrica.

D) La suma de sus longitudes de los lados de una figura geométrica.



UNIVERSIDAD MATEMATICA
NACIONAL DE COMPUTACION
HUANCAVELICA E INFORMATICA

4. En el siguiente dibujo, hay muchas figuras geométricas, escriba cuantos hay de cuadrados,

trapecios y rectangulos.

CUADRADOS
ot
oo TRAPECIOS
oo |{Emies %
RECTANGUL OS

5. Al unir en forma consecutiva con un segmento los puntos A, B, C, D y A. ;Qué tipo de

cuadrilatero se forma? ..................cce oo
Justifique su respuesta

B

s

L ]
[ )

D

6. Enlafigura que se muestra hay 16 cuadrilateros. Asignele un nimero diferente a cada una de

ellas y luego agrupe estos numeros segun el tipo de cuadrilatero al que pertenezca.

PARALELOGRAMOS

O

| TRAPECIOS




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
HUANCAVELICA

MATEMATICA
COMPUTACION
E INFORMATICA

7. Construye un paralelogramo que tiene un angulo recto, de lados iguales.

7.1.Representa graficamente

7.2. ¢ Qué figura representa la grafica?

Justifique su respuesta.

8. Pedro dice: “Tengo un cuadrilatero que tiene cuatro angulos rectos y sus lados opuestos de

igual medida”. Segun esta afirmacion:

8.1.Representa graficamente

8.2.¢Que tipo de cuadrilatero grafico?

Justifique su respuesta.

9. En cada grupo de la figura se muestra cuatro palitos ;Qué grupo de palitos debe elegir para

construir un paralelogramo?......................

A (g B

N Ny

acg) (g °

N N

Grafique la figura

Justifique su respuesta.




MATEMATICA
COMPUTACION
E INFORMATICA

10. Construya un rombo ABCD, luego ubique los puntos medios M, N, P y Q de los lados

B,BC,CD y DA, respectivamente.

10.1.Grafique la figura 10.2.¢,Qué tipo de cuadrilatero representa
la grafica MNPQ?

Justifique su respuesta

11. El perimetro de la losa deportiva mide 36m si la base mide 12 m ;Cual es el area del

rectangulo?

12. En un trapecio isdsceles ABCD, con AB = CD, se ubican los puntos M, N, P y Q, que son los

puntos medios de los lados AB, BC, CD y DA, respectivamente.

12.1. Representa graficamente 12.2. ¢Que figura se forma al unir en forma
consecutiva los puntos M, N, Py Q?

Justifique su respuesta




MATEMATICA
COMPUTACION
E INFORMATICA

13. En un trapecio isésceles ABCD, con AB = CD. Se ubican los puntos medios de las diagonales
AC y BD, denotandolos con M y N, respectivamente. Luego, se traza las alturas BH y CJ,

Hy Jen el lado AD. Finalmente, se unen en forma consecutiva los puntos M, N, J y H.

13.1.Representa graficamente

13.2. ¢(Es cierto que el area del trapecio MNJH es igual a la cuarta parte del
area del trapecio ABCD?

Demostracién




ANEXO 3

FOTOS DE LA PRUEBA DE ENTRADA, DE LA APLICACION
DEL MODELO DE VAN HIELE, MATERIALES DIDACTICOS Y LA
PRUEBA DE SALIDA.



Los estudiantes de cuarto grado dando su examen de entrada




Los docentes de investigacion entregando materiales didacticos y folderes a cada
estudiante para que archiven las fichas de trabajo.

—— R

Los docentes de investigacion explicando la forma de trabajar durante la aplicacion del
proyecto.

Algunas fotos de los estudiantes durante la ejecucion del proyecto de investigacion






Los estudiantes dando su examen de salida.






ANEXO 4
SESIONES DE APRENDIZAJE



SESION DE APRENDIZAJE N° 01
l. DATOS INFORMATIVOS

1.1 Instituciéon Educacion  : José Carlos Mariategui — Pampachacra — Huancavelica

1.2 Asignatura : Geometria

1.3 Grado y Seccion :4° “Unica”

1.4 Duracién : 90 Minutos pedagogicos
Il. TITULO DE LA SESION Agrupamos los cuadrilateros segun el tipo
lIl. APRENDIZAJE ESPERADO | Reconoce los cuadrilateros en objetos fisicos que lo rodean

COMPETENCIA DIMENSION INDICADORES
» Colorea los cuadrilateros de manera correcta.

Actla y piensa matematicamente > Agrupa los cuadrilateros segun el tipo e
en  situaciones de forma, | Reconocimiento identifica por su nombre.
movimiento y localizacion > Justifica los cuadrilateros de acuerdo a sus

medidas de sus lados.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

>

>

>
>

Los docentes de investigacion establecen un pequefio dialogo con los estudiantes, de como se va a
realizarse las clases durante la investigacion.

Los estudiantes se sientan de manera circular; ademas cada estudiante recibe las figuras, de los
distintos tipos de cuadrilateros.

Cada investigador indica de que las figuran se utilizaran durante la ejecucion del proyecto.

Los estudiantes se enteran que el propdsito de la primera sesion vinculada a los aprendizajes
esperados que consiste en: Reconocer los tipos de cuadrilateros.

DESARROLLO (65 MINUTOS)

>
>

>
>

Los docentes de investigacion, presentan una ficha de trabajo a todos los estudiantes.

Los estudiantes con la ayuda de los investigadores, realizan la ficha de trabajo, para lo cual los
docentes monitorean a cada estudiante, para lograr el aprendizaje esperado.

Los estudiantes visualizan, reconocen y justifican los cuadrilateros segun el tipo.

Los estudiantes intercambian sus fichas de trabajo para opinar el, s por qué? su compafiero o considera
0 no un cuadrilatero a una determinada figura y cada estudiante participa de manera activa sobre el
trabajo que realizaron.

CIERRE (10 minutos)

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas planteadas por el investigador: ;Cuantos
cuadrilateros existe en la grafica? ;Por qué no coloreo la grafica? ;La pizarra sera un cuadrado? ;Por
qué?

V. EVALUACION Evaluacion formativa

VI. TAREA PARA LA CASA | Encontrar los cuadrilateros en su casa y dibujarla.

VII. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Ficha de trabajo, juego de escuadras, plumones y
colores.




FICHA DE TRABAJO
ACTIVIDAD 1.- FASE 1: INFORMACION

Objetivo: Reconocer un cuadrilatero por su forma global.

a) Coloree aquellas que considera que son cuadrilateros

T
S X
oAV

b) Reconocemos los cuadrilateros y completamos el cuadro.

Tipo de cuadrilatero Nombre Lados paralelos

3

—
"N
=
/AN



ACTIVIDAD 2.- FASE 2: ORIENTACION DIRIGIDA

Objetivo: Reconoce las propiedades principales de los cuadrilateros
1.- Responde las siguientes preguntas:

a) ¢Cuantos cuadrilateros pintaste?

b) Las figuras que pintaste, ¢por qué son cuadrilateros?

c) ¢ Graficar una figura que no es cuadrilatero?

d) ¢Por qué la figura que grafico, no es cuadrilatero?

2.- En la figura anterior, escribir una P dentro de los paralelogramos, T dentro de los
trapecios y una Z dentro de los trapezoides.

c) Explicar cada una de las figuras que tienen la letra P, T'y Z por qué escribiste esas
letras.
& Figuras que tienen la letra “P”

& Figuras que tienen la letra “T”

& Figuras que tienen la letra “Z”



SESION DE APRENDIZAJE N° 02.
l. DATOS INFORMATIVOS

1.1 Instituciéon Educacion  : José Carlos Mariategui — Pampachacra — Huancavelica
1.2 Asignatura: Geometria Grado y Seccion: 4° U. Duracién: 135 m. pedagogicos

II. TITULO DE LA SESION Reconocemos los cuadrilateros

Ill. APRENDIZAJE ESPERADO | Reconoce los cuadrilateros en una situacion real

COMPETENCIA DIMENSION INDICADORES

» Reconoce un cuadrilatero por su forma global.

» Reconoce y nombra los diversos tipos de
cuadrilateros por su forma global.

» Justifica que los cuadrilateros, cuando se hace
girar en 90°, 180°, 270° y 360° o trasladar a
otro punto la figura mantiene su forma.

Actlay piensa matematicamente
en situaciones de forma, | Reconocimiento
movimiento y localizacion

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (30 minutos)

» Cada estudiante se motiva a través de una rompe cabeza; para lo cual los docentes llevan pliegos de
cubo de forma cuadrada.

» Cada estudiante reporta sobre la tarea que se dejé en la sesion numero 01; los estudiantes identifican
las figuras de forma cuadrilatero en su salén de clases y en sus Utiles escolares.

> Los estudiantes se enteran que el propdsito de la sesidn vinculada a los aprendizajes esperados que
consiste en: Reconocer y justificar los cuadrilateros segun las actividades.

DESARROLLO (95 MINUTOS)

» Cada estudiante recibe la ficha de trabajo; ademas sacan todas las figuras que se repartieron en la
primera sesion.

» Cada uno de los estudiantes trabaja con su ficha de trabajo, para lo cual los docentes de investigacidn
monitorean y explican de manera detallada, haciendo uso las figuras que se repartieron.

» Los estudiantes intercambian ideas con sus compafieros de alado, para poder responder las
preguntas, una vez respondido los maestros de investigacion ejemplifican, con uno de las figuras,
haciendo rotar y trasladar dicha figura.

» Una vez comprendido, los estudiantes corrigen sus respuestas; para lo cual los docentes de
investigacion brinda el asesoramiento correspondiente a cada estudiante.

CIERRE (10 minutos)

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas planteadas por el investigador: ¢ Al rotar un
cuadrilatero, se mantiene su forma? ; Creen que los cuadrilateros estan presentes en tu vida diaria?

V. EVALUACION Evaluacion formativa

VI. TAREA PARA LA CASA | Investigar sobre, qué tipo de cuadrilateros compone a un Taburete que
se utiliza en educacion fisica.

VIl. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR Elcha de trabajo, juego de escuadras, transportador,
figuras de los cuadrilateros y plumones.




FICHA DE TRABAJO

ACTIVIDAD 03 — FASE 3: EXPLICACION

Objetivo.- mostrar que la construccion de una figura responde a propiedades

matematicas.

a) Observe los cuadrilateros: ABCD, EFGH e IJKL, e indique cual es un cuadrado y

explique.
Los cuadrilateros Explique cual es un cuadrado
F
B = C
E G

A = D

J K

H
| L

b) Observe los cuadrilateros: ABCD, EFGH e IJKL, e indique cual es un rombo y explique.

Los cuadrilateros Explique cual es un cuadrado
c K



c) Graficar un rectangulo y un trapecio; a continuacion gire 90° y 270° respectivamente.
Observe cual de estos cuadrilateros siguen manteniendo su forma.

Graficar un rectangulo Graficar un trapecio

Gire 90° Gire 270°

d)  Graficar un rectangulo y un cuadrado; a continuacién traslade a los puntos opuestos

del plano cartesiano. Observe cual de estos cuadrilateros siguen manteniendo su forma.

Grafique un rectangulo cuyos vértices Grafique un cuadrado cuyos vértices son:
son: A(1;1),B(1;4), C(6;4)yD(6;1). | E(—8;2),F(—8;8),G(-2;8)y H(—2;2). A
A continuacion traslade a los puntos continuacion traslade a los puntos
opuestos de cada vértice. opuestos de cada vértice.

le le

A
\ Aol
A

A Zad




ACTIVIDAD 04 - FASE 4: ORIENTACION LIBRE

Objetivo.- reconocer y nombrar diversos tipos de cuadrilateros por su forma global

en una situacion practica.

a) En la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui”, en la feria de ciencias; los
estudiantes de cuarto grado presentan un auto movil del futuro, el modelo de este
auto es como se muestra en la figura. Reconstruya este modelo y escriba los

nombres de los cuadrilateros que ha empleado para realizar la construccion pedida.




SESION DE APRENDIZAJE N° 03
l. DATOS INFORMATIVOS

1.1 Instituciéon Educacion  : José Carlos Mariategui — Pampachacra — Huancavelica

1.2 Asignatura : Geometria
1.3 Grado y Seccion :4° “Unica”
1.4 Duracién : 45 Minutos pedagogicos
Il. TITULO DE LA SESION Clasificando los cuadrilateros por el tipo.
ll. APRENDIZAJE ESPERADO Nombrar los diversos tipos de cuadrilateros.
COMPETENCIA DIMENSION INDICADORES

Actua y piensa matematicamente
en
movimiento y localizacion

» Reconocer y nombrar diversos tipos de
cuadrilateros.

> |dentificar la  clasificacion de los
cuadrilateros.

situaciones de  forma, | Reconocimiento

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (10 minutos)

» Los estudiantes se motivan con una dindmica presentada por los investigadores.

> Los estudiantes responden de manera activa a las preguntas como: ¢;qué tipo de cuadrilateros
encontraron en su taburete de Educacién Fisica?

> Los estudiantes se enteran que el propdsito de la sesion vinculada a los aprendizajes esperados
consiste en: establecer una vision global de la clasificacion de los cuadrilateros.

DESARROLLO (30 MINUTOS)

» Continuamos completando la Actividad 04 de la sesién anterior por un tiempo de 45 minutos
aproximadamente.

» Los estudiantes al terminar con la actividad 04, comprenden, de que por mas que un determinado
cuadrilatero gire o se traslada, mantiene su forma o sigue siendo la misma el mismo cuadrilatero.

> A continuacion los docentes reparten la ficha de trabajo a cada estudiante.

> Los estudiantes visualizan y completan el diagrama de acuerdo a sus conocimientos adquiridos
durante la clase.

» Por Ultimo cada estudiante expone el diagrama que completaron, desde sus asientos; una vez

expuesto por todos los estudiantes, los docentes de investigacion les corrige haciendo uso las figuras
que se repartieron en los primeros clases.

CIERRE (5 minutos)

Los estudiantes responden: ; Qué son los angulos suplementarios? ¢ Por qué se dice que los angulos son
conjugados? ¢Cuando se dice que dos lados de un cuadrildtero son paralelos? ¢Por qué a los
cuadrilateros que tienen sus lados opuestos paralelos se les conoce como paralelogramo?

V. EVALUACION Evaluacion formativa

VI. TAREA PARA LA CASA | Graficar en su cuaderno, un coche moderno, utilizando los cuadrilateros.

VIl. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Ficha de trabajo, juego de escuadras, plumones,
entre otros.




FICHA DE TRABAJO

ACTIVIDAD 05 - FASE 5: INTEGRACION

Obijetivo.- reconocer y nombrar diversos tipos de cuadrilateros por su forma global

en una situacion practica.

Complete el diagrama mostrado con los nombres colocados en los recuadros de manera
que se presente una clasificacion de los cuadrilateros.

s

=\

f

~

Paralelogramos Trapecio Rectangular Cuadrilateros
\ J L J J
( ) (S )
Cuadrado No paralelogramos Trapezoide simétrico
_ J J U J
(- . A N\ )
Trapezoides Rombo Rectangulo
&S J X J U J
s ) ( )
Romboide Trapezoide asimétrico] { Trapecios
L J J
] )
Trapecio Escaleno Trapecio Is6sceles ]
- y 4
—_
'S >
_
NS4
\ {
==
f
-
U



SESION DE APRENDIZAJE N° 04
l. DATOS INFORMATIVOS

1.1 Instituciéon Educacion  : José Carlos Mariategui — Pampachacra — Huancavelica

1.2 Asignatura : Geometria

1.3 Grado y Seccion :4° “Unica”

1.4 Duracién : 135 Minutos pedagogicos
l. TITULO DE LA SESION Reconocemos los elementos de los cuadrilateros
lll. APRENDIZAJE ESPERADO | Precisar los elementos de los cuadrilateros

COMPETENCIA DIMENSION INDICADORES
y : ” » Grafica los diferentes tipos de cuadrilateros
Actla y piensa matematicamente
CONVEXOS.

en situaciones de forma, Analisis

. | am— » Promueve la lectura y el uso adecuado de
movimiento y localizacion

simbolos o notacién matematica.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

» Los estudiantes se motivan a través de una dinamica.

> Los estudiantes responden de manera activa a las preguntas como: ¢ Qué tipo de cuadrilateros se
toco en la clase anterior? ; Cuantos diagonales tiene los cuadrilateros?

» Los estudiantes se enteran que el propdsito de la sesion vinculada a los aprendizajes esperados que
consiste en: Promover la lectura y el uso adecuado de simbolos o notacion matematica.

DESARROLLO (70 MINUTOS)

> Los estudiantes reciben la ficha de trabajo para completar los espacios en blanco, para lo cual los
investigadores monitorean a cada estudiante con las dudas que tienen.

» Ademas los encargados de la investigacion proyectan imagenes sobre los cuadrilateros que se pide
para graficar en los espacios en blanco sobre los paralelogramos y no paralelogramos; para que
comparen sus graficas.

> Los estudiantes una vez graficada completan en los espacios, sobre los simbolos matematicos.

» Los investigadores preguntan sobre el uso adecuado de simbolos o de la notacion matematica.

CIERRE (05 minutos)

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas planteadas por los investigadores: ;Cual es la
notacion matematica de los lados del cuadrilatero? ;Cuantos diagonales tienen los cuadrilateros en
general? ; Cuando se dice paralelogramo? ;Por qué? ;Mencione algunas de ellas?

V. EVALUACION Evaluacion formativa

VI. TAREA PARA LA CASA | Dibujar un objeto que contenga trapecios.

VIl MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR Ficha de trabajo, juego de escuadras, plumones,
proyector y laptop.




FICHA DE TRABAJO
ACTIVIDAD 7- FASE 1: INFORMACION

e Objetivo: Promover la lectura y el uso adecuado de simbolos o notacién matematica.

Grafique las figuras que te piden y complete los espacios en blanco de la siguiente tabla,
segun corresponda.

PARALELOGRAMOS
Grafigue un Rombo AB___CD,BC AD
Ao — Sus lados  son
AB DC
BC AD

m<BAD mAADC | Sus angulos son
mxDCB m4CBA

Dos angulos
m<BAD__m4ADC___

mAABC__m4ABCD

consecutivos son

AC__BD
AC__BD Sus diagonales son
AO___0C,BO__0OD
m4zABD__mADBC

AB CD,BC AD
Grafique un Cuadrado = ok N Sus lados  son
AB DC

BC___AD

m<BAD mAADC | Sus angulos son
m<DCB____ms4CBA

Dos angulos
mIBAD___mAADC___

mAABC__m4ABCD

consecutivos son

AC__BD
AC___BD Sus diagonales son
AO___0C,BO__0OD
mABAC__m4CAD




Grafique un Rectangulo

BC__AD

Sus lados  son

m<BAD mzADC
m<xDCB m#ACBA

Sus  angulos son

m<I<BAD ___m4zADC___
mzABC___mABCD

Dos angulos

consecutivos son

AC__BD
AO__0C,BO__0D
mi3ABD___mADBC

Sus diagonales son

Grafigue un Romboide

AB CD,BC AD

Sus lados son

AB___DC,
BC__AD
m<BAD____m#ABCA | Susangulos opuestos
mIABC____m4ADC | son
Dos angulos

m<BAD___ mZAADC___
m4AABC__m4ABCD

consecutivos son

AC__BD
AO__0C,BO_0OD
m4BAC__m4CAD

Sus diagonales son

NO PARALELOGRAMOS

Grafique un Trapecio Isosceles

mABAD __mAADC

Sus angulos
adyacentes a la base

mayor son

mAABC__m4DCB

Sus angulos
adyacentes a la base

menor son




AC__BD

Sus diagonales son

AO___0OD
OD__ BO
BC__AD
Sus bases  son
m43ACB___ms#zCAD
mABDA _ mADBC
Grafique un Trapecio Rectangular BC__AD
m4ACB___mACAD Sus bases  son
mABDA  mADBC
Grafique un Trapecio Escaleno BC__AD
Sus bases  son
mAACB____ m#zCAD
mABDA mADBC
" d . Py AB BC
Grafique un Trapezoide Simétrico Sus ados son
AD CD

mAABD___ mADBC

m4BAC__m4ADAC

Sus diagonales son




SESION DE APRENDIZAJE N° 05
l. DATOS INFORMATIVOS

1.1 Instituciéon Educacion  : José Carlos Mariategui — Pampachacra — Huancavelica

1.2 Asignatura : Geometria
1.3 Grado y Seccion - 4° “Unica”
1.4 Duracion : 135 Minutos pedagdgicos
Il. TITULO DE LA SESION Aprendiendo a definir correctamente a los cuadrilateros
ll. APRENDIZAJE ESPERADO | Graficar y determinar las diferencias de los cuadrilateros
COMPETENCIA DIMENSION INDICADORES
Actua y piensa matematicamente > Define correctamente a los cuadrilateros.
en situaciones de forma, Analisis > Graficar los diferentes tipos de cuadrilateros
movimiento y localizacion CONVEXOS.
IV. SECUENCIA DIDACTICA
INICIO (15 minutos)

> Los estudiantes se motivan a través de un video, sobre cuadrilateros.

> Los estudiantes responden de manera activa a las preguntas como: ;Qué tipo de cuadrilateros se
observa en el video? ;Segun el video los cuadrilateros son importantes? ; Por qué?

> Los estudiantes se enteran que el propésito de la sesion vinculada a los aprendizajes esperados que
consiste en: Definir y graficar los cuadrilateros.

DESARROLLO (70 MINUTOS)

> Los encargados de la investigacion presentan graficos de paralelogramos, trapecios y trapezoides en
papelotes. Ademas se reparte la ficha de trabajo a cada estudiante con las definiciones respectivas
de cada cuadrilatero.

> Los estudiantes de la investigacion definen y reconocen los elementos, partes y propiedades de los
cuadrilateros en gréficas que estdn mapeadas en los papelotes, con la ayuda de la ficha repartida en
la primera sesion, para lo cual los investigadores monitorean y explican a través de los materiales
repartidos en la primera sesion.

> Cada estudiante grafica los cuadrildteros y determina las diferencias entre ellas, ademas los
investigadores aclaran a las dudas que tienen los estudiantes.

CIERRE (05 minutos)

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas planteadas por los investigadores: ¢ En cuanto se
clasifican los cuadrilateros? ; Cuales son? ;A qué se dice mediana en un trapecio?

V. EVALUACION Evaluacion formativa

VL. TAREA PARA LA CASA Inves.tlg?r que tipo de cugfjnlatg”ros componen a la construccion del
colegio “José Carlos Marigtegui

Ficha de trabajo, juego de escuadras, plumones,

VII.MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR laptop, proyector, parlantes y papelotes.




FICHA DE TRABAJO

CUADRILATEROS.- Un cuadrilatero es un poligono que tiene cuatro lados. Los
cuadrilateros tienen distintas formas pero todos ellos tienen cuatro vértices y dos
diagonales. En todos los cuadrilateros la suma de los angulos interiores es igual a 360°.

Representacion grafica:
» Veértices: A,B,CyD

> Lados: AB,BC,CD y AD
> Angulos internos: a; B; 8y ¥
> Diagonales:eyf 6 AC,BD

La suma de las medidas de los angulos

internos es 360°

. a+B+ 6+ y =360

Los cuadrilateros se clasifican en paralelogramos, trapecios y trapezoides.

1. PARALELOGRAMOS.- Es el cuadrilatero que tiene sus lados opuestos paralelos. En
todo paralelogramo se cumple que los lados opuestos son congruentes, los angulos
opuestos son congruentes y las diagonales se bisecan.

A =]

AE = EB
AE = EC

® |Lamedida de los angulos opuestos son iguales.

® Lasuma de las medidas de dos angulos consecutivos es 180°

A) CUADRADO.- Tiene cuatro lados congruentes. Las diagonales son bisectrices de
sus angulos, Perpendiculares entre si y congruentes.

A d B B
J o o d
2 29 AB =BC=CD=DA
=) a
AC=DB =aV2
90 90°
] []




B) RECTANGULO.- Los lados consecutivos no son congruentes. Los angulos
interiores miden 90° cada uno. Las diagonales son congruentes.

B b c
90° 90°
a a
90° 90°
A b D
AB = CD: AD = BC AC=BD

C) ROMBO.- Los cuatro lados son congruentes. Las diagonales son desiguales,
perpendiculares y bisectrices de sus angulos.

A A
AB =BC =CD = DA d<D 6 BD<AC

D) ROMBOIDE.- Es el paralelogramo que tiene sus lados consecutivos diferentes.

AB =CD
BC = AD




TRAPECIOS.- Es el cuadrilatero que solo tiene dos lados paralelos, denominados bases.
En todo trapecio el segmento perpendicular a sus bases recibe el nombre de altura y el
segmento que une los puntos medios de los lados no paralelos se denomina mediana.

A B CARACTERISTICAS
‘eBases: DCy AB ....(DC//AB)

B e Lados no paralelos: DAy BC

- V' eAltura:BH...... (BH = h)
e Mediana: MN ....(MN // DC // AB)

B
L]
D H €

CLASIFICACION DE TRAPECIOS

A. TRAPECIO ESCALENO.- Es aquel cuyos lados no paralelos son diferentes.

B C —
0 AB + CD
x# f
» 8 x +0 = 180°
A D

B. TRAPECIO ISOSCELES.- Es aquel trapecio cuyos lados no paralelos son
congruentes, al igual que sus diagonales.

AB = CD
AC = BD
p+o=180°

m<BAD = m4ADC

C. TRAPECIO RECTANGULAR.- Es aquel trapecio donde uno de los lados no
paralelos es perpendicular a las bases.
B C .
AB # CD
4’90" o

BA 1L AD
B+x=180°

90°
a L £ p PROF.____AB<CD cios




® En todo trapecio, la mediana es paralela a sus bases y su mediana es igual a la

semisuma de las medidas de sus bases.
a

Al /A

b

& En todo trapecio el segmento que une los puntos medios de sus diagonales es
paralelo a sus bases y su medida es igual a la semidiferencia de las medidas de

sus bases. b
B  C

2. TRAPEZOIDE.- Es aquel cuadrilatero que no tiene ningln par de lados opuestos
paralelos.

AD k CB
AB & DC

A) TRAPEZOIDE SIMETRICO.- Tienen dos pares de lados consecutivos iguales, pero
los lados del primer par son mas pequefios que los del segundo par. Dos diagonales
perpendiculares, una mayor que otra y tiene un eje de simetria.

B) TRAPEZOIDE ASIMETRICO.- Tienen todos sus lados diferentes y no tiene lados
paralelos. Dos diagonales oblicuas.

ACTIVIDAD 8 - FASE 2: ORIENTACI( A

Objetivo: Escribe las diferencias de cada una de ellas y graficar de manera correcta al tipo
de cuadrilatero que se pide para graficar.



grafique

Mencione las
diferencias

Representacion
matematica del
cuadrilatero, lados,
vértices y diagonales.

Un cuadrado

Un rectangulo

Un cuadrado

Un rombo

Un rombo

Un romboide




Un trapecio isésceles Entre trapecio

isosceles y
escaleno.

Un trapecio escaleno
Entre trapecio
rectangular e

Un trapecio rectanqular isdsceles.

Un trapezoide asimétrico

Un trapecio simétrico




SESION DE APRENDIZAJE N° 06

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1 Institucion Educacion

: José Carlos Mariategui — Pampachacra — Huancavelica

1.2 Asignatura : Geometria
1.3 Grado y Seccion :4° “Unica”
1.4 Duracion : 180 Minutos pedagogicos
II. TITULO DE LA SESION Aprgn@emos a deducir las propiedades implicitas a partir de
explicitas
Il. APRENDIZAJE ESPERADO Definir !os elementos y principales propiedades de los
cuadrilateros
COMPETENCIA DIMENSION INDICADORES
» Reconoce los elementos principales de los
cuadrilateros.
> Representa gréficamente los tipos de
cuadrilateros.
> Describe las caracteristicas principales de
Actla y piensa matematicamente los cuadrilateros.
en situaciones de forma, Analisis > Selecciona y combina estrategias para
movimiento y localizacion resolver problemas de area y perimetro.
» Emplea el teorema de los puntos medios.
» Adapta y combina estrategias heuristicas
relacionadas a angulos geométricos.
> Explica las graficas formadas por los puntos
medios de los cuadrilateros.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

» Los estudiantes se motivan a través de un video, titulada “La flor”.

> Los estudiantes responden de manera activa a las preguntas como: ;Qué informacién nos brinda el
video? ; Debemos hacer caso a nuestra imaginacion? ;Por qué?

> Los estudiantes se enteran que el propésito de la sesion vinculada a los aprendizajes esperados que
consiste en: graficar y definir las principales propiedades de los cuadrilateros.

DESARROLLO (165 MINUTOS)

>
>
>

>
>

>

Los docentes de la investigacion reparten, a cada estudiante las hojas de trabajo.

La actividad de 09 hasta la actividad 12 esta para desarrollar en 165 minutos aproximadamente.

Los estudiantes grafican, desarrollan y justifican a cada pregunta, para lo cual los encargados de la
investigacion monitorea a cada estudiante y ademéas menciona que pueden hacer el trabajo de a dos.
Los estudiantes se guian con sus materiales, que fueron entregadas en la primera sesién.

Cada estudiante sale a la pizarra para graficar una pregunta de la ficha de trabajo, y es debatido con

sus comparieros de clase.

Cada estudiante participa de manera activa sobre el trabajo que realizaron.

CIERRE (10 minutos)




Los estudiantes responden a las siguientes preguntas planteadas por el investigador: ¢En qué te has
dificultado? ¢ Por qué? ; Conoces las partes principales del cuadrilatero? ;Como se calcula el perimetro
del cuadrilatero?  Como calcular la mediana del trapecio?

V. EVALUACION Evaluacion formativa

VI. TAREA PARA LA CASA Repasgr Igs actividades realizadas durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Ficha de trabajo, juego de escuadras, plumones,

VII. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
laptop, parlantes y proyector.




FICHA DE TRABAJO
ACTIVIDAD 9 - FASE 3: EXPLICACION

Objetivo: parafrasear y justificar las principales propiedades de los cuadrilateros.
Instruccioén: la actividad 9 realizara en parejas.

Grafique un trapecio isosceles ABCD, con AB=CD, luego ubicar los puntos medios de las
diagonales AC y BD, denotandolas con My N, respectivamente. Luego, trazar las alturas
BHy CJ,HyJenellado AD. Por ultimo, se unen los puntos MNJ y H, en forma consecutiva.

Grafique el trapecio:

a) Demostrar que MN + PQ=AD, donde P y Q son puntos medios de los lados AB y
CD, respectivamente.

b) ¢Comprobar el perimetro del trapecio MNJH es igual a la mitad del perimetro del
trapecio ABCD?



c) ¢Demostrar el area del trapecio MNJH es igual a la cuarta parte del area del trapecio
ABCD?



ACTIVIDAD 10 — FASE 4: ORIENTACION LIBRE

Objetivo: Deducir propiedades implicitas de los cuadrilateros a partir de propiedades
explicitas.

1.

En la I.E. “José Carlos Mariategui”, durante el receso Paul patea una pelota en la loza
deportiva de dicha institucion como se muestra en el grafico: como se ve en la figura la
pelota sale del punto H hacia el punto E, de alli va al punto F, luego al punto G y
finalmente vuelve al punto H. Ademas, la pelota impacta sobre una esquina del arco y
rebota con un angulo de 63°




a. Calcula la medida de los angulos AFE y el angulo GHC, explique su respuesta

b. Determinar la medida de los angulos internos del cuadrilatero FGHE, e indicar a
qué tipo de cuadrilatero pertenece, explique su respuesta.

2. Construir un cuadrilatero ABCD Luego, ubique los puntos medios MNPQ de los lados
AB, BC, CD y DA, respectivamente. Trazar el cuadrilatero MNPQ y responde los
siguientes:

Grafique el cuadrilatero:



A. ¢Es cierto que NP=DB/2

B. ¢Es cierto que MN=QP?

C. Si ABCD es un rectangulo, ¢qué tipo de cuadrilatero es MNPQ?

D. Si ABCD es un paralelogramo, ¢qué tipo de cuadrilatero es MNPQ?



E. Si ABCD es un rombo, ¢qué tipo de cuadrilatero es MNPQ?

F. Si ABCD es un cuadrado, ¢qué tipo de cuadrilatero es MNPQ?

G. Si ABCD es un trapezoide simétrico, ¢qué tipo de cuadrilatero es MNPQ?



ACTIVIDAD 12 — FASE 5: INTEGRACION

Objetivo: definir las principales propiedades de los diferentes tipos de cuadrilateros.

Complete la tabla pintando con un color, segun corresponda.

Rectangulo

Rombo

Cuadrado

Romboide

Trapecio

Cuadrilatero con dos pares de lados opuestos
paralelos.

Cuadrilatero con exactamente con un par de
lados opuestos paralelos.

Cuadrilatero con diagonales que son
perpendiculares.

Cuadrilatero con diagonales congruentes.

Cuadrilatero con diagonales que se bisecan.

Cuadrilatero con dos pares de lados opuestos
congruentes.

Cuadrilatero con exactamente con un par de
lados opuestos congruentes.

Cuadrilatero con dos pares de angulos opuestos
congruentes.




SESION DE APRENDIZAJE N° 07
I. DATOS INFORMATIVOS

1.1 Instituciéon Educacion  : José Carlos Mariategui — Pampachacra — Huancavelica
1.2 Asignatura: Geometria Grado y Seccion: 4° “Unica” Duracion: 90 m. pedagdégicos

IIl. TITULO DE LA SESION Aprendemos las caracteristicas principales de los cuadrilateros.

lll. APRENDIZAJE ESPERADO

Caracterizar y establecer las principales propiedades de los
cuadrilateros.

COMPETENCIA DIMENSION INDICADORES

Actla y piensa matematicamente
en situaciones de forma,
movimiento y localizacion

» Reconoce las principales propiedades de
los cuadrilateros.
Deduccion > Indica las principales propiedades de los
informal cuadrilateros.
» Caracteriza los cuadrilateros, segun sus
angulos, lados o diagonales.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

>
>

Los estudiantes se motivan a través de una dinamica.

Los estudiantes responden de manera activa a las preguntas como: ¢Cuéantas paralelos tiene un
trapecio? ;Los angulos consecutivos de un paralelogramo son? ;Por qué? ;Cuanto suman los
angulos internos de un cuadrilatero?

Los estudiantes se enteran que el propésito de la sesion vinculada a los aprendizajes esperados que
consiste en:

v" Caracterizar a los cuadrilateros, segun sus lados, angulos o diagonales.

v’ Establecer las principales propiedades que caracterizan a un cuadrilatero.

DESARROLLO (65 MINUTOS)

>
>

>

>

Los docentes de la investigacion reparten, a cada estudiante las hojas de trabajo.

Los estudiantes caracterizan a rombo, cuadrado, rectangulo y trapecio, segun sus lados angulos y
diagonales, de la actividad trece.

En la actividad numero catorce los estudiantes establecen las principales propiedades que
caracterizan a un cuadrilatero, para lo cual los encargados de la investigacion monitorean a cada
estudiante.

El encargado de la investigacion menciona que para que puedan desarrollar las actividades 13 y 14,
se ayuden con los materiales que se repartieron en la primera sesion.

CIERRE (10 minutos)

Los estudiantes forman figuras, sobre los cuadrilateros y mencionan las principales propiedades que
caracterizan a cada cuadrilatero.

V. EVALUACION Evaluacion formativa

VI. TAREA PARA LA CASA | Graficar un cuadrilatero y mencionar sus principales caracteristicas.

VII. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR \ Ficha de trabajo, juego de escuadras y plumones.




FICHA DE TRABAJO
ACTIVIDAD 13 — FASE 1: INFORMACION.

Objetivo: Caracterizar a los cuadrilateros, segun sus angulos, diagonales y lados.

La suma de sus
angulos
internos es 360°

Sin angulos
internos
congruentes

Todos sus Sus diagonales
lados son bisectrices
desiguales

-

Sus diagonales
son

Con dos pares de
lados opuestos
paralelos

Con un par de Todos sus
lados opuestos angulos son

perpendiculares paralelos congruentes

-

Lados Todos sus Sus diagonales
opuestos lados son son
congruentes congruentes congruentes

Considerando las propiedades sefaladas en los recuadros, indique qué
propiedades cumple los siguientes cuadrilateros:

Rectangulo Cuadrado Rombo Trapecio




ACTIVIDAD 14 — FASE 2: ORIENTACION DIRIGIDA.

Objetivo: Establecer las principales propiedades que pueden caracterizar un cuadrilatero.

Carlos menciona que tiene un cuadrildtero ABCD, ahora nos pide que ayudemos a
responder las siguientes preguntas.

a) SiAB//CD, entonces el cuadrilatero ABCD es un trapecio.

b) SiAC L BD, entonces el cuadrilatero ABCD es un rombo.

c) SiAB//CDyAB /I CD,entonces el cuadrilatero es un paralelogramo.



SESION DE APRENDIZAJE N° 08
l. DATOS INFORMATIVOS

1.1 Instituciéon Educacion  : José Carlos Mariategui — Pampachacra — Huancavelica

1.2 Asignatura : Geometria
1.3 Grado y Seccion :4° “Unica”
1.4 Duracion : 90 Minutos pedagdgicos
. TITULO DE LA SESION Aprendemos demostraciones sencillas sobre los cuadrilateros.

. APRENDIZAJE ESPERADO Demostrgr’de manera intuitiva e informal sobre las propiedades de
los cuadrilateros.

COMPETENCIA DIMENSION INDICADORES

» Selecciona informacion para obtener datos
relevantes en situaciones problematicas.
Actua y piensa matematicamente - > Justifica las caracteristicas principales del
I . Deduccion i
en situaciones de forma, ; cuadrilatero.
- . - informal . . .
movimiento y localizacion » Realiza demostraciones sencillas.
> Resuelve problemas contextualizadas
sobre cuadrilateros.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (10 minutos)

> Los estudiantes se motivan a través de una grafica que el docente de investigacion presenta en el
piso del salon.

> Los estudiantes participan de manera activa sobre la grafica, ademas tratan de explicar sobre los
tipos de cuadrilatero que observan los estudiantes.

» Elencargado de la investigacion menciona que el propdsito de la sesion vinculada a los aprendizajes
esperados consiste en:
v" Realizar demostraciones sencillas sobre las propiedades de los cuadrilateros.
v" Resolver problemas contextualizadas sobre cuadrilateros.

DESARROLLO (70 MINUTOS)

» Los docentes de la investigacion reparten, a cada estudiante las hojas de trabajo.

» cada estudiante resuelve las actividades de manera personal, para lo cual los investigadores
monitorean y resuelven las dudas que tienen sobre alguna pregunta de la actividad.

» Por Ultimo los encargados del proyecto hacen un resumen general de toda la clase que se hizo
durante la aplicacion del modelo de Van hiele, con la participacion activa de los estudiantes.

CIERRE (10 minutos)

Los estudiantes salen al patio de su colegio, para verificar la importancia que cumplen los cuadrilateros
en la construccion de su infraestructura.

V. EVALUACION Evaluacion formativa

VI. TAREA PARA LA CASA | Repasar todo lo aprendido para el examen de salida.

VII. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR \ Ficha de trabajo, juego de escuadras y plumones.




FICHA DE TRABAJO
ACTIVIDAD 15 — FASE 3: EXPLICACION.

Objetivo: Demostrar las propiedades de los cuadrilateros.

a) Las bisectrices de los angulos consecutivos, de un paralelogramo, son perpendiculares.

b) Todos los cuadrilateros cuyas diagonales son perpendiculares, son rombos.

ACTIVIDAD 16 — FASE 4: ORIENTACION LIBRE.

Objetivo: realiza demostraciones sencillas y establece las interrelaciones entre las
propiedades de los cuadrilateros.

a) Enfigura ABCD, EBGF y HIKD son paralelogramos, demostrar que los angulos EFG y
HJK son congruentes.

A /E éB
—

D



b) El piso del salon de la I. E. José Carlos Mariategui lo haran con losetas en forma de
rombos, si su diagonal mayor mide 30 cm y la diagonal menor 20 cm ¢ Qué area tendra
cada rombo?

c) El perimetro de la losa deportiva mide 46m si la base mide 15 m ;Cual es el area del

rectangulo?



ANEXO 5
COMENTARIOS DE LAS RESPUESTAS:

Es este anexo se ve que en la prueba de entrada los estudiantes tienen dificultades
en identificar tipos de angulos, graficar los cuadrilateros, trazos y conteo de figuras

geométricos como: paralelogramos y trapecios.
Al aplicar el modelo de Van Hiele; en la prueba de salida, se muestra la mejora de

todas las dificultades con respecto al examen de entrada.



COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL ITEM 1:

El 50% de los estudiantes, es decir 6 de los12, marcaron la alternativa D, 4 estudiantes

marcaron la alternativa B, solo un estudiante marco la alternativa A y un estudiante marco

la alternativa C.

Muestra del item 1, prueba de entrada

Esta respuesta refleja, que el estudiante necesita conocer tipos de angulos para determinar
a qué tipo de angulo corresponde cada uno de ellos, lo cual muestra que es sus esquemas

mentales existen figuras o angulos de manera distorsionada.

COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL ITEM 2:

De un total de 12 estudiantes solo 25% de estudiantes respondieron de manera correcta,
pero el 75% de estudiantes responden incorrectamente.

Muestra del item 2, prueba de entrada



Esta respuesta refleja que los estudiantes no tienen conocimientos sobre los angulos como:

agudo, recto y obtuso; ademas refleja que no conocen gréaficas de manera correcta.
COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL ITEM 3:

Solo 2 de los 12 estudiantes marcaron la alternativa correcta, 2 estudiantes marcaron la

alternativa C y 8 estudiantes marcaron la alternativa A.

Muestra del item 3, prueba de entrada

Esta respuesta refleja que no conocen la definicién adecuada de area; la respuesta refleja
que la mayoria de estudiantes confunden con el perimetro, ademas demuestra que no

tienen la idea de a qué se refiere con la palabra area.
COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL ITEM 4:

El 100% de estudiantes, es decir los 12 estudiantes de la muestra, consideran que algunos
rectangulos también son cuadrados y viceversa, ademas ningun estudiante respondié de

manera correcta sobre los cuadrados, trapecios y rectangulos.



Muestra de item 4, prueba de entrada

Esta respuesta refleja por una parte, que los estudiantes necesitan saber las propiedades
principales sobre los cuadrilateros en este caso sobre los cuadrados, rectangulos y

trapecios, lo cual muestra que no tienen la habilidad de observacion.
COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL ITEM 5:

3 estudiantes consideran que la figura que se forma al unir los puntos de manera
consecutiva es un rombo, 3 estudiantes consideran que es un romboide, 4 estudiantes
dejaron en blanco y 2 estudiantes respondieron que la figura representa a una recta. 1 de

los 3 estudiantes que respondieron que la figura era un rombo menciona lo siguiente.

Muestra del item 5, prueba de entrada

Esta respuesta refleja por una parte, que los estudiantes necesitan girar la figura para

determinar a qué grupo pertenece, en términos generales, queda en evidencia que su



respuesta estd guiada por lo que observan, es decir, por lo visual. Ademas algunos

estudiantes no tienen la idea dl término: “Al unir de forma consecutivo”.
COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL iTEM 6

El 92% de los estudiantes, es decir 11 de los 12 estudiantes no pueden identificar los
diferentes tipos de cuadrilateros que existen, es decir, las agrupaciones que realizaron no
fueron totalmente correctas. Por ejemplo, algunos estudiantes solo contaron cuadrados,

algunos solo rombos y algunos los consideran en el mismo grupo.

Por otra parte, solo un estudiante obtiene una respuesta completa y correcta, al agrupar de
manera pertinente los diferentes cuadrilateros que se le presentaron en el item 6. Es

importante mencionar la siguiente agrupacion y clasificacion que realiza un estudiante:

Muestra del item 6, prueba de entrada

Esta respuesta refleja que este estudiante emplea de manera incorrecta el término
paralelogramo y trapecio ya que se puede suponer que el estudiante considera a los rombos

dentro del trapecio.
COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL iTEM 7, 8, 9, 10, 11, 12y 13:

El92% de los estudiantes, es decir 11 de los 12, tienen dificultades en responder a los items
7,8,9,10, 11,12y 13; solo el 8% de los estudiantes respondieron de manera regular; por
ejemplo: sobre el item 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 13, los estudiantes no tienen ni la menor idea de

graficar, de acuerdo a las preguntas que se les ha planteado; de igual manera no pueden



justificar a las graficas que ellos mismos lo realizaron. Algunos han podido graficar de

manera regular pero no saben justificar.

Es importante mencionar las siguientes respuestas que realizaron los estudiantes.

Muestra del item 7, prueba de entrada

Esta respuesta refleja que los estudiantes no tienen conocimientos sobre un paralelogramo,
porque en vez de graficar un paralelogramo grafica un tridngulo rectangulo y responde que

su gréfica es un paralelogramo que tiene 4 vértices.

Muestra del item 8, prueba de entrada

Esta respuesta refleja, que los estudiantes no tienen conocimientos sobre los cuadrilateros,

sus angulos y sus lados, porque el estudiante representa graficamente con un trapecio a la



pregunta que se le dio, ademas menciona que su grafica tiene cuatro angulos rectos y lo

mas erréneo es cuando menciona que sus lados son iguales.

Muestra del item 9, prueba de entrada

Muestra del item 10, prueba de entrada

Esta respuesta refleja que los estudiantes no tienen idea sobre los puntos medios de cada
lado, porque no hay ningun punto que se ha ubicado en su grafica, ademas a la hora de
justificar no utilizan lenguajes apropiados que corresponden a un rombo y a la unién de los

puntos medios de dicha figura.



Muestra del item 11, prueba de entrada

Esta respuesta refleja que el estudiante no tiene conocimientos sobre el diagonal menor y
mayor del rombo, porque el estudiante asigna las medidas que se le dio en la pregunta a
lados opuestos del rombo.

Muestra del item 12, prueba de entrada

Esta respuesta refleja que los estudiantes no tienen conocimientos sobre los trapecios, en
especial sobre el trapecio isésceles, y se muestra que el estudiante no ubica de manera
correcta los puntos medios del trapecio, ademas no tiene la habilidad de observar su grafica,
porque €l responde que la union de los puntos medios de su grafica es un rectangulo y no

maneja términos apropiados para justificar su respuesta.



Muestra del item 13, prueba de entrada

DESCRIPCION DE LAS RESPUESTAS A LOS ITEMS DE ALGUNOS ACTIVIDADES

Las sesiones de aprendizaje sobre los cuadrilateros, estan formuladas de acuerdo a las
fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele y cada una de las sesiones esta compuesta

con sus respectivas actividades que deberan ser desarrolladas en el aula.

Por motivos de tiempo, hemos desarrollado las mas importantes sobre cuadrilateros
organizados en ocho sesiones, para recoger informacion sobre la influencia del modelo de
Van Hiele en el aprendizaje de cuadrilateros y el nivel de aprendizaje (en inicio, en proceso,

logro previsto y logro destacado) que alcanzarian al aplicar dicho modelo.
COMENTARIOS DE LAS OBSERVACIONES DEL TRABAJO EN CLASE:

En términos generales, los estudiantes no tuvieron muchas dificultades para desarrollar esta

actividad.

Al principio los estudiantes solo pintaron figuras conocidas. Por otro lado, no reconocian el
simbolo geométrico para el angulo recto, pero con la ayuda de los materiales didacticos y
los investigadores, el 100% de los estudiantes han respondido de manera correcta y

completa.



Figura de la sesion 1

Esta respuesta refleja que los estudiantes reconocen de manera correcta. Por lo tanto, los
materiales didacticos ayudan muchisimo a los estudiantes para poder reconocer los

cuadrilateros de manera correcta.

Ademas, la actividad 1, nos permite identificar si el estudiante es capaz o no de reconocer

los cuadrilateros por su forma global y clasificar.

Finalmente la sesion 1, nos dio una informacion general de cuanto conocen los estudiantes

sobre los cuadrilateros, para preparar las sesiones posteriores.
COMENTARIO DE LAS OBSERVACIONES DEL TRABAJO EN CLASE:

En lineas generales la sesion 2, no presentd demasiadas dificultades para los estudiantes,

excepto 3 estudiantes que consideran lo siguiente:

‘Al cuadrado como rombo y al rombo como no paralelogramo, ademas, escriben

cuadrilatero es igual cuadrado mas el trapecio”

Observamos que, estos estudiantes no son capaces de proporcionar una clasificacion
correcta de los cuadrilateros, por otro lado 6 estudiantes proporcionan respuestas correctas
y completas. Por su parte, los 3 restantes, proporcionan respuestas completas, pero

parcialmente correctas. Por ejemplo, consideran que solo los cuadrados tienen los cuatro



angulos internos de 90° cada uno. Cabe sefialar que este error esta presente en las

respuestas de estos tres estudiantes, convirtiendo de esta manera en un error comdn.

El 100% de los estudiantes tienen dificultades en comprender sobre el giro de 90° y 270°
de las graficas que ellos mismos lo realizaron, por ejemplo, al girar un cuadrado dan como
respuesta que se convierte en un rombo y para algunos estudiantes un rectangulo. De igual
manera tienen dificultades sobre la traslacion de figuras como: rectangulo y cuadrado a los

puntos opuestos que se les dio en la actividad 3.

Finalmente, los estudiantes con la ayuda de los materiales que se les dio y con la ayuda de
los investigadores, han entendido de manera eficiente sobre el giro y traslacion de figuras

como: rectangulo, cuadrado y trapecio.
COMENTARIO DE LAS OBSERVACIONES DEL TRABAJO EN CLASE:

En la actividad 5, 8 de los 12 estudiantes tienen dificultades en clasificar los cuadrilateros
en un esquema ya que 4 de los 8 estudiantes consideran de que los trapecios son: isdsceles,
simétrico y escaleno, y dentro de los paralelogramos solo estan cuadrado, rectangulo y
romboide mas no el rombo y los 4 restantes de 8 estudiantes consideran que los
paralelogramos se clasifican en cuadrilateros y no cuadrilateros, ademas consideran que
dentro de cuadrilateros estan cuadrados y rectangulos y dentro de no cuadrilateros estan

los rombos y romboides.

Finalmente mencionamos que los estudiantes quedaron satisfechos con la ensefianza
sobre la clasificacién de los cuadrilateros, utilizando los modulos que repartieron en la
sesion 1. Pero cuatro estudiantes clasificaron de manera correcta los cuadrilateros. A

continuacion se muestra la respuesta de un estudiante.



Figura de la sesion 3

Esta respuesta refleja que los 4 estudiantes son capaces de generalizar sus propiedades.
COMENTARIO DE LAS OBSERVACIONES DEL TRABAJO EN CLASE:

La sesién 4, tiene como objetivo promover la lectura y el uso adecuado de simbolos o
notacion matematica. En esta actividad los estudiantes no tuvieron mucha dificultad debido
a que utilizaron sus modulos de cuadrilateros y el monitoreo constante de los investigadores

durante la sesion de aprendizaje

En esta sesion los estudiantes se ayudaron de las figuras geométricas repartidas en la
sesion 1, para graficar diferentes tipos de cuadrilateros, de acuerdo a las preguntas que se
han formulado para los estudiantes. Ademas para completar los espacios en blanco,

trabajaron con su compariero de alado.

Los estudiantes adquieren nuevos conocimientos para reemplazar la palabra perpendicular
y paralelo, a través de los simbolos -1y // respectivamente. Haciendo uso de los simbolos

de manera correcta para completar los espacios en blanco.



DESCRIPCION DE LAS RESPUESTAS A LOS iTEMS DE LA PRUEBA DE SALIDA.

En esta parte hemos considerado como descripcion de los items de la prueba de salida la
misma que hemos realizado para la prueba de entrada ya que estas pruebas fueron la

misma con excepcion de las preguntas 1,2y 11.

Pero si presentamos los comentarios de las respuestas de los alumnos a cada item de la
prueba de salida, ya que hay diferencias respecto a las preguntas dadas por los alumnos

en la prueba de entrada.
COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL iTEM 1Y 2:

El 100% de estudiantes de la muestra, respondieron de manera correcta a los items 1y 2

de la prueba de salida.

Muestra del item 1y 2, prueba de salida

Estas respuestas reflejan que los estudiantes son capaces de identificar los 4 angulos

internos de un cuadrilatero, y reconocer que los angulos internos del cuadrilatero se



diferencian por su medida y son capaces de identificar los nombres del tipo del &ngulo que

se muestra en el item 2.

COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL ITEM 3:

El 100% de estudiantes, marcaron la alternativa correcta.

Muestra del item 3, prueba de salida

Esta respuesta refleja que los estudiantes son capaces de definir el area.
COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL ITEM 4:

El 100% de los estudiantes, respondieron de manera correcta al item 4, encontrando en la

figura 13 cuadrados, 6 trapecios y 22 rectangulos.

Muestra del item 4, prueba de salida



Esta respuesta refleja que los estudiantes son capaces de identificar los cuadrilateros por

su forma global y en el medio que los rodea.

COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL ITEM 5:

Once de los 12 estudiantes de la muestra consideran que es un cuadrado la figura que se
forma al unir los puntos de manera consecutiva. Mientras que uno considera que un

cuadrilatero.

Los que mencionan cuadrado, hacen referencia a los lados, angulos y diagonales. Por otro
lado, el que menciona cuadrilatero, sélo tomd en cuenta a los lados para justificar su
respuesta. En ambos casos, se observa un avance es sus respuestas respecto a las
respuestas de la prueba de entrada. A continuacién mostramos la respuesta de un

estudiante:

Muestra del item 5, prueba de salida

Esta respuesta refleja que el estudiante es capaz de determinar propiedades necesarias y

suficientes para caracterizar a una figura.
COMENTARIOS DE LAS RESPUESTAS DEL iTEM 6:

Once de los doce estudiantes agrupan o clasifican de manera correcta los paralelogramos
y los trapecios. Mientras que un estudiante considera que el cuadrado y el rombo esta dentro

de los trapecios.

A continuacion presentamos la respuesta de un estudiante.



Muestra del item 6, prueba de salida

Esta respuesta muestra que el estudiante tiene clara la definicion de paralelogramos y
trapecios. Mientras que un estudiante no tiene clara la definicion de paralelogramo ni de

trapecios.
COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL ITEM 7 y 8:

Con respecto al item 7, el 100% de estudiantes consideran que la grafica es un cuadrado
pero 8 de los 12 estudiantes justifican de manera correcta a la grafica y los 4 restantes
justifican ligeramente correctas, por ejemplo, ellos solo lo consideran los lados para justificar

Su respuesta.

Con respecto al item 8, el 100% de estudiantes consideran que la grafica es un rectangulo,
pero 8 de los 12 estudiantes justifican de manera correcta a la gréfica que pide la pregunta
8 y los 4 restantes justifican ligeramente correctas, por ejemplo, responde de esta manera

‘la gréfica es un rectangulo porque sus lados opuestos son iguales y paralelos’.



Muestra del item 7 y 8, prueba de salida

Estas respuestas reflejan que este estudiante es capaz de establecer las propiedades
esenciales de los conceptos, utiliza vocabulario apropiado, lados opuestos, angulos internos
de 90°, etc.

COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL ITEM 9:

Sdlo 2 estudiantes se limitan a justificar sus respuestas, pero es necesario mencionar que

se demuestra una mejora radical con respecto a las respuestas de la prueba de entrada.

Los 10 restantes, marcan y justifican correctamente su respuesta. Esto se observa en el
hecho de considerar lados y angulos en su explicacion. A continuacién se muestra la

respuesta de un estudiante.



Muestra del item 9, prueba de salida
Esta respuesta refleja que este estudiante determina de manera correcta el grupo de palitos
para graficar un paralelogramo, ademas justifica de manera coherente y utiliza las

notaciones matematicas de lados paralelos a través del simbolo (/).
COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL iTEM 10:

Las graficas fueron hechas por los 12 estudiantes, sin embargo 9 estudiantes justifican de
manera correcta y los 3 restantes justifican de manera parcial. A continuacion se muestra la

respuesta de un estudiante:




Muestra del item 10, prueba de salida.
Esta respuesta refleja que el estudiante es capaz de enunciar propiedades de un
cuadrilatero en este caso de la grafica que se observa al unir en forma consecutivo los

puntos medios del rombo.
COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL iTEM 11:

Diez de los 12 estudiantes desarrollaron de manera correcta el item 11 y los 2 restantes
solo calcularon el valor de uno de los lados del rectangulo. A continuaciéon se muestra la
respuesta de uno de los estudiantes.

Muestra del item 11, prueba de salida

Esta respuesta refleja que el estudiante es capaz de resolver ejercicios aplicando las
propiedades de los cuadrilateros.

COMENTARIO DE LAS RESPUESTAS DEL iTEM 12y 13;

Solo cuatro estudiantes respondieron y justificaron estos items. Mientras que, el resto solo
graficaron y justificaron de manera parcial. A continuacién se muestra la respuesta de un

estudiante.



Muestra del item 12, prueba de salida.

Muestra del item 13, prueba de salida.

Estas respuestas reflejan que estos estudiantes son capaces de reconocer lar propiedades
esenciales de las figuras geométricas mediante la observacion de las gréficas de ellos

mismos han planteado para representar objetos matematicos en cuestion.

Ademas son capaces de demostrar al item 13, para ello presentamos la respuesta de un

estudiante.



Muestra del item 13, prueba de salida.

En conclusién, la aplicacion del modelo de Van Hiele mejora de manera favorable en sus
aprendizajes sobre cuadrilateros, de los estudiantes del cuarto grado de la Institucion
Educativa “José Carlos Mariategui” Pampachacra — Huancavelica. Como evidencia se ve al

comparar la prueba de entrada con prueba de salida.



ANEXO 6
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ENTRADA



Notas adquiridos en la prueba de entrada.

ftem | Jhorvion | Anderson | Aldair Brayan Raul Marlene | Sonmi Alex Celmira | Jorge | Yasmin | Dayanny
1 0.5 0 0.5 0 0 0.5 0.5 0.5 0 0 0 0.5
2 0 0.3 0.3 1 1 0.3 0.3 1 0.3 0.3 0 1
3 0 0 0 0 0 0 0 0.5 0 0 0.5 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 1 0 0 0.5 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
7 1 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
e 0 0.5 0 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 15
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 15
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Puntaje 1.5 0.8 1.8 3.5 S5 0.8 0.8 6.5 0.3 0.3 0.5 4.5




Ubicacién de los estudiantes en diferentes niveles con sus notas respectivos (con redondeo

al entero), de acuerdo al Ministerio de Educacion.

Estudiantes

Niveles

inicio proceso logro previsto logro destacado

Jhorvijon 02
Anderson 01
Aldair 02
Brayan 04
Raul 04
Marlene 01
Sonmi 01
Alex 07
Celmira 00
Jorge 00
Yasmin 01
Dayanny 05
Resultados.

» El nivel de aprendizaje de los cuadrildteros en la prueba de entrada en los

estudiantes de cuarto grado de educacién secundaria es de nivel En Inicio al 100%

del total del grupo de estudios y 0% en nivel de: proceso, logro previsto y logro

destacado.




ANEXO 7
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE SALIDA



Notas adquiridos en la prueba de entrada.

item | Jhorvijon | Anderson | Aldair | Brayan Raul | Marlene | Sonmi Alex | Celmira | Jorge | Yasmin | Dayanny
1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
2 1 1 1 0.5 1 1 1 1 1 1 1 1
3 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.5 1
6 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
7 2 1.5 2 2 1.5 1.5 2 2 1.5 2 2 2
8 2 2 2 2 1.5 2 2 1.5 2 1.5 1.5
9 2 2 2 ) 2 2 2 1.5 2 1.5
10 1.5 1.5 2 2 2 2 2 2 1.5 2 2
11 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2
12 1.5 1.5 2 1.5 1 0 2 2 0 1.5 1.5 2
13 1 1 1 3 3 2 2 3 0 3 0 1
Puntaje 16 16.5 18 19 17.5 15 19 20 13 19.5 15.5 17




Ubicacién de los estudiantes en diferentes niveles con sus notas respectivos (con redondeo

al entero), de acuerdo al Ministerio de Educacion.

. Nivel de

Estudiantes — .
inicio proceso logro previsto logro destacado
Jhorvijon 16
Anderson 17
Aldair 18
Brayan 19
Raul 18
Marlene 15
Sonmi 19
Alex 20
Celmira 13
Jorge 20
Yasmin 16
Dayanny 17
Resultados.

» Al aplicar el modelo de Van Hiele, el nivel de aprendizaje de los cuadrilateros en la

prueba de salida en los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria es de

0% en inicio, el 8% en proceso, 42% en logro previsto y el 50% en logro destacado.
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CONSTANCIAS
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