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RESUMEN

El presente estudio se llevo a cabo en la granja de truchas “La Cabafia", ubicado en el Distrito

de Acostambo, de la Provincia de Tayacaja Region de Huancavelica, el objetivo del presente

estudio fue determinar el efecto de dos disefios de estanque en la conversion alimenticia y

condicion animal de truchas (Oncorinchus mikyss) "Arco iris" en etapa juvenil, ademés se |
evalud el factor de conversion alimenticia, factor de condicion animal y la rentabilidad
econdmica de cada disefio de estanque; en tal sentido se hizo la comparacion simple de dos
tratamientos y la estadistica utilizada fue el Disefio Completamente al Azar (DCA), el software
estadistico fue el programa Minitab; para la coleccion de datos de peso y talla de truchas en
cada disefio de estanque se obtuvo por un periodo de 6 semanas, cabe resaltar que las
unidades experimentales fueron homogéneos, y las condiciones de T° fueron de 14° para

cada estanque y el Oxigeno Disuelto fue de 7,3 y 7,8 pmm respectivamente.

Los resultados indican que al final del experimento se obtuvo un factor de conversion
alimenticia de 1,23 kg para estanque rectangular y 1,20 kg para estanque circular; condicion
animal 1,28% para el estanque rectangular y 1,20% para el estanque circular; fa rentabilidad
econdmica 196,54 nuevos soles para el estanque rectangular y 202,60 nuevos soles para el

estanque circular.

Para las variables evaluadas no se encontraron diferencias estadisticas significativas
(p<0.05). Sin embargo en los resultados presentaron una ligera ventaja con respecto a los

disefios de estanque circular (p<0.05).

Finalmente se llegd a la conclusidn que la produccion de truchas con disefio circular es méas

beneficioso en aspectos técnicos como econdmicos.

Palabras clave: Factor de conversion alimenticia, factor de condicion animal, Temperatura.



INTRODUCCION

La produccion de truchas en el Perl se encuentra en proceso de crecimiento, en tal sentido
dicha produccion depende prion'tan'émente de muchos factores (Ministerio de la Produccion,
2013}, como Ié alimentacién que es basicamente el factor principal, el manejo, temperatura
de agua,' seguidamente el tema de disefio de infraestructura productiva, al cual estéd

orientado el presente trabajo de investigacion.

La trucha (Onborhynchus mykiss) “arco iris” debe continuamente adaptarse a una variedad
de ambientes de supervivencia, sin embargo en el presente trabajo de investigacion se
utilizd estanques de concreto con disefio rectangular (el mas utilizado en Huancavelica y
‘otras regiones), frente al diseiio circular (diseﬁo innovador). Es por ello que se plante
determinar el disefio de estanque que muestre mayores resultados y beneficios en aspectos
de produccién, productividad y rentabilidad, aspectos muy esenciales para demostrar
cientificamente a los productores de trucha en nuestra region, que disefio es el mas
apropiado para su actividad, motivo por el cual al finalizar la investigacion se determind

ligera ventaja a favor del disefio circular, pero no hubo diferencias estadisticas significativas.

El Tesista.



CAPITULO |
PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema.
Particularmente, los gastos en la alimentacion es uno de los aspectos productivos
mas influyentes. Una utilizacion mas eficiente del alimento se puede traducir en una
importante disminucion en los costos de produccion. Debido a que el alimento y los
costos de alimentacion generalmente representa el mayor costo operativo de una
explotacion intensiva de engorde, segun. Stevenson et al. (1985) pueden constituir
hasta el 65% de los costos de produccion anuales totales de los criaderos
comerciales, es esencial que el alimento sea suministrado de tal manera que
~proporcione un maximo de biomasa producida por cada unidad de alimento

entregada.

También en un sistema intensivo de produccion, en estanques de concreto
especialmente con un disefio rectangular; existe por el disefio zonas muertas (las
esquinas), donde no llega el oxigeno disuelto a la caida del agua, esto
especialmente porque al caer el agua genera oxigeno disuelto solo en dicha zona,
sin embargo al tener longitudes de 10 a 12 m los estanque rectangulares, el oxigeno
liega en muy pocas cantidades a la parte final del estanque. Se le considera zona
muerta dichas esquinas, sabiendo que por naturaleza los cardimenes formados por
las truchas su movimiento viene a ser en forma circular, haciendo que con dichos
movimientos no se llegue a las esquinas convirtiéndolas en zonas muertas. Al tener
estas longitudes de largo también hacen que se concentre las heces en la parte

inferior, incrementando los costos en mano de obra. Todas estas problematicas



influyen directamente en la rentabilidad de los productores de truchas en nuestra

region.

En la regién de Huancavelica en el afio 2008 caducaron 16 resoluciones y el afio
2009 se cuenta con 21 resoluciones estas sin autorizacién para la actividad
truchicola, segin informa de la DIREPRO (Direccion Regional de Produccion), estos
centros de produccion a menor escala dejaron de producir; esto a consecuencia de
la baja rentabilidad que obtienen los productores dedicados a esta actividad,
haciendo que la produccion truchicola sea inferior a los departamentos de Puno y

Junin.

Cuadro 1. Nimero de ¢entros de produccién de truchas formales en el Pert.

N°® Regién Subsistencia | MenorEscala Mayor Escaia Total
1 | Puno 43 566 2 511
2 | Junin 66 117 2 185
3 | Huancavelica 66 67 1 134
4 | Arequipa 121 0 0 121
5 | Pasco 60 35 2 97
6 | Ayacucho 27 69 0 96
7 | Apurimac 76 18 0 94
g8 | Cusco 57 18 0 75
9 | Ancash 21 24 0 45
10 | Lima 20 21 0 41
11 | Amazonas 19 16 0 35
12 | La Libertad 20 9 1 30
13 | Cajamarca 17 5 1 23
14 | Huanuco 14 8 0 22
15 | Tacna 1 10 0 11
16 | Moquegua 1 0 0 1
g TOTAL 629 | 983 9 1621 |

Fuente: Direccion Regional de Produccion Huancavelica - 2008.

Esto a consecuencia de la poca participacion de las entidades piblicas y privadas
en invertir en el desarrollo de este sector.

En la produccién de truchas los costos méas altos son la alimentacion que es el 58%
y el costo de mano de obra que es el 17%, la suma de estas dos partidas dan el

75% vy el restante que es un 25% esta considerado en semovientes, asistencia



técnica, materiales entre otros, cifras que hasta el momento no se han podido
reducir, basicamente por no encontrar el sustituto alternativo a la harina de pescado.
Segﬂh la Direccion Regional de la Produccion, del Gobierno Regional de
Huancavelica, el Area de Seguimiento, control y vigilancia, realizaron las
inspecciones a los centros de produccién en la region, por tanto reporto un 31,75%
de centros inoperativos y un 68,25% centros operativos, demostrando asi un aito
porcentaje de centros en estado inoperativo, resultando que la actividad no sea tan
rentable, a causa del poco interés de las autoridades competentes en innovacion
como en inversién, tal como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 2. Centros de producciéon truchicola operativas e inoperativas
inspeccionadas a nivel Regional por la DIREPRO - 2013 (%).

.
ol .
R,
[ . :
Ha oW AREA SEGUIMIENTO, CONTROL Y VIGILANCIA- DIRECCION REGIONAL DE LA PRODUCCION
i

CEHTROS DE PRODUCOON TRUCHICOLAS OPERATIVAS £ IROPERATIVAS
HSPECOIDNADAS A HIVEL REGIONAL 2013 (%)

W CTNTROS INDPERATIVOS
W CENTROS OPERATIVOS

_

Fuente: Direccion Regional de Produccion Huancavelica - 2008.

Estas dificultades en la produccién de truchas, nos llevaron a realizar la

investigacion, donde se utilizara estanques circulares en la cual se pueda
aprovechar mejor los espacios, reducir la mano de obra y el periodo de produccibh
de la trucha.

1.2. Formulacién de problema.
¢Cual es el efecto de dos disefios de estanque en la Conversion alimenticia y

Condicién animal de Truchas “Arco lris” en etapa Juvenil?




1.3. Objetivo:
1.3.1. Objetivo general.
Determinar el efecto de dos disefios de estanque en la conversion alimenticia
y condicion animal de truchas “arco iris”, en etapa juvenil.
1.3.2. Objetivo especifico.
a. Determinar el factor de conversion alimenticia de truchas “arco iris”, en
_etapa juvenil bajo dos disefios de estanque.
b. Determinar el factor de condicion animal de truchas “arco iris” en etapa
juvenil, bajo dos disefios de estanque.
c. Determinar la rentabilidad econdémica de la produccion de truchas en etapa

juvenil bajo dos disefios de estanque.

1.4. Justificacion

La piscicultura es un campo en pleno crecimiento'y desarrollo que contfribuye de
modo satisfactorio a la economia de muchos paises, especialmente en el Per(,
mediante la generacion de empleos y divisas. Por muchos afios la actividad
dependio exclusivamente de la captura de especies piscicolas de su medio natural
y artificial; tal como se desarrolla en la regidén de Huancavelica, donde viene

produciendo en jaulas flotantes (en lagunas) y en estanques (en rios).

La produccion intensiva de las truchas {(Oncorhynchus mikyss) “arco iris", como
producto de calidad depende basicamente de niveles optimos en la calidad del
agua y en la distribucion de los diferentes parametros fisicos como el oxigeno en
un estanque; si nos referimos a la producciéon de truchas en estanques de
concreto, podemos encontrar el disefio de forma rectangular y la otra de forma
circular, estos disefios nos permitiran evaluar el desempefio productivo de la

trucha, como las ventajas comparativas en ganancias economicas.

La produccion en estanques de concreto es el mas utilizado en nuestra region, y la

mayor parte utilizan el disefio rectangular, existiendo solamente un productor de



truchas que viene utilizando el disefio circular, es asi que este disefio innovador
(circular) permite aprovechar todos los espacios existentes, sin dejar zonas
muertas, también se adecua al movimiento de los cardimenes de trucha que son
en forma circular y al movimiento anti horario que genera ef agua se distribuye
apropiadamente el oxigeno, generando un desarrollo fisioldgico eficiente a la
trucha, también este movimiento contribuye a la generacion de auto limpieza
sedimentada por las heces de las truchas, resultando un ahorro en costos en
utilizacion de_'mano de obra, retribuido en mejores ingresos econdmicos al

productor.

En la region de Huancavelica segin la Direccion Regional de Huancavelica —
DIREPRO, existen 150 rios, 115 lagunas, 27 riachuelos y 8 manantiales; teniendo
un potencial hidrico envidiable en el mundo, los cuales no son bien aprovechados
por los pobladores, existiendo en ia actualidad pobladores y nifios con problemas
de desnutricion cronica y sumidos en la pobreza. Por lo tanto, el estudio que aqui
se presenta es una contribucion para ese propésito de incentivar a la inversion
privada, para lo cual se utilizd variables principales -que nos ayudaran a
comprender el eficiente desarrollo de la trucha en etapa juvenil de forma intensiva;
también nos ayudara a comprender mejor el comportamiento y el desempefio de

esta especie en cautiverio.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes.

A nivel Internacional:

Morales y Quiroz (2007), realizaron la investigacion titulada: “Desempefio
productivo de la trucha arco iris en jaulas bajo diferentes estrategias de
alimentacion”; el objetivo fue: determinar |a racion 6ptima de alimento a suministrar
diariamente a juveniles de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) durante la
estacion de mayor crecimiento, asi mismo evaluar el efecto de la estrategia
alimentaria utilizada sobre la condicion corporal delas truchas bajo las condiciones

de un criadero comercial, llegando a los siguientes resultados:

Variable longitud final (cm) T1=22.4, T2=21.2, T3=20.3; peso final (g) T1=153.9,
T2=110.5, T3=75.1; Mortalidad (N° dia) T1=1.66, T2=1.41, T3=2.52; SGR (Tasa
especifica de crecimiento) (% dia) T1=3.35, T2=1.94, T3=0.07; FCA (Factor de
conversion alimenticia) (Kg) T1=1.32, T2=1.13, T3=0.00.

T1=Alimentacion a saciedad, T2=Racion de crecimiento, T3=Racion de

mantenimiento.

Concluye que: Los cambios observados en la condicion corporal de los peces
segun el tratamiento aplicado de muestran que el uso de una estrategia de
produccion basada en restricciones alimentarias frecuentes, hasta el nivel de
mantenimiento, genera una importante perdida de condicion corporal de las
truchas. Este aspecto se puede observar en los individuos del grupo J3, los cuales

no aumentaron significativamente su peso corporal, pero si su longitud.

En el presente estudio el factor de conversion alimentaria (FCA) global no difirio

significativamente entre el tratamiento alimentacion a saciedad (J1) y la racién de

8



crecimiento (J2). A partir de la funcion que relaciona el FCA y la tasa especifica de
crecimiento de los peces (TEC o SGR), se observo que al trabajar con una baja
tasa decrecimiento, el factor de conversion es elevado, es decir, la eficiencia
alimentaria es baja. A medida que la tasa de crecimiento aumenta, el factor de
conversion disminuye, mejorando la eficiencia alimentaria hasta alcanzar un
optimo bioldgico, el cual se mantiene hasta fos valores maximos de crecimiento
logrados con una alimentacion a saciedad (maximo consumo voluntario de

alimento).

Por tanto, se hace necesaric que el productor utilice las distintas tablas y modelos
disponibles para el calculo de raciones como una guia, para luego elaborar su
propia base de datos con la cual pueda adaptar dichos modelos a las condiciones

particulares de su criadero.

De acuerdo a los resultados obtenidos y bajo las condiciones de cultivo del
presente estudio, se concluye que si el productor desea obtener un rapido
crecimiento de los peces, afimentar a saciedad seria la mejor opcion durante el
verano cuando la temperatura del agua se encuentra cercana al éptimo de fa

especie.

Rossi (2010), realizo la investigacion titulado: “Crecimiento y tasa de ingestion de
alimento de juveniles de Cabrilla Sardinera (Mycteroperca rosacea) bajo diferentes
densidades de cultivo”; el objetivo planteado fue: Estudiar el efecto de la densidad
de cultivo en el crecimiento de juveniles de cabrilla sardinera (Mycteroperca

rosacea), llegando a los siguientes resultados:

Variables Peso final (g) T1=54,45, T2=48.10, T3=44.96; Longitud final T1=15,74;
T2=14,72; T3=14,40; TEC (Tasa especifica de crecimiento) (% dia) T1=1,51;
T2=1,23; T3=1,02; FAC (Factor de condicion animal) (% dia) T1=4,27; T2=8,96;
T3=16,08; Supervivencia (%) T1=100, T2=100, T3=100. -

T1=77 peces/ m3, T2=154 peces/ m3, T3= 230 peces/ m3.



Y concluye que: La densidad de cultivo actué de manera determinante sobre el
crecimiento de la Cabrilla Sardinera, para las densidades estudiadas pudo
establecerse que el crecimiento de esta especie disminuy6 en la medida que se
'incrementé la densidad y que el grupo sembrado a menor densidad presento las

mayores tasas de crecimiento.

La supervivencia no se vio afectada por las densidades de cultivo probadas
alcanzando el 100% en todos tratamientos, fo que indico que el sistema de cultivo

utilizado fue adecuado para el desarrollo de juveniles de cabrilla sardinera.

El coeficiente de variacion aumenté con el tiempo y fue igual en todos los
tratamientos lo que indica que esta es una especie que presenta la formacion de
grupos o individuos dominantes independiente de la densidad de cultivo. Esto
sugiere la necesidad de éstudiar el efecto de la separacion de tallas en las distintas

fases de desarrollo.

La densidad de cultivo recomendada para el cultivo de juveniles en fase de pre-

engorda en laboratorio es de 77 peces.m?.

Morales (2004), realizd la investigacion fitulada: “Crecimiento y eﬁcienéia
alimentaria de trucha arco iris (Oncorynchus mykiss) en jaulés bajo diferentes
regimenes de alimentacién”; se plantéé el objetivo: evaluar el crecimiento y la
conversion alimenticia de un lote de fruchas en engorde bajo condiciones
intensivas de un criadero comercial para determinar la racion optima a suministrar,
estudiar la evolucion del factor de condicién corporal y su relacién con la prediccion
del peso vivo a partir de la longitud total de las truchas bajo distintos criterios de

alimentacion, llegando a los siguientes resultados:

Variable Porcentaje del peso corporal T1=4,41; T2=2,19; T3=1,58; TEC (Tasa
especifica de crecimiento) T1=3,35; T2=1,94; T3=0,07; FCA (Factor de conversion
alimenticia) T1=1,32; T2=1,13; T3=0,00.

10



T1=Alimentacion ad-libitum, T2=Racion de crecimiento, T3=Racion de

mantenimiento.

Y concluye que:; Por lo tanto, para mantener a un lote de truchas con un
determinado pero corporal, la racién diaria que se debe entregar corresponderiaa
un valor cercano a 1,3% del peso corporal. Se debe tener en cuenta que el anterior
es un valor aproximado y solo tendria utilidad en la época estival, ya que el estudio
se llevo a cabo cuando la temperatura del agua se encontraba dentro del rango

Optimo para |a especie (14 - 16°C).

A partir de ios resultados de crecimiento y del alimento suministrado durante el
transcurso del ensayo se obtuvo la ecuacion que relaciona el crecimiento
especifico con la conversion alimentaria. Cuando se trabaja con tasas bajas de
crecimiento, el factor de conversion es elevado, es decir, la eficiencia alimentaria
es menor. A medida que la tasa de crecimiento aumenta, el factor de conversion
disminuye, aumentando la eficiencia alimentaria hasta que alcanza un éptimo
biolégico. En este punto de inflexion se obtiene la mejor eficiencia de conversion
del alimento suministrado (2.6%). Luego el 6ptimo biologico, en la medida que
aumenta la tasa de crecimiento, el factor de conversion lo hace en el mismo

sentido, por lo que la eficiencia de conversion empeora.

La mejor eficiencia alimentaria (FCA = 1,1) se obtuvo cuando las truchas poseian
una tasa especifica de crecimiento igual a 2,6 % del peso corporal. Por lo tanto, la
racion diaria 6ptima se encontraria cercana al 2,9% del peso corporal. Al comparar
los resultados globales de conversion aI'imenticia, se observo que el factor de
conversion correspondiente al grupo experimental alimentado ad - fibitum, luego
de la primera semana de tratamiento, se mantuvo por encima del alimentado con
una racién de crecimiento. Sin embargo, a pesar de que las medidas de ambos

grupos difirieron en sus valores, estas no fueron significativamente diferentes.
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“Laibe (2010), realiz6 la investigacion titulado: “Efecto de la temperatura y la calidad
de la dieta en la retencién de nutrientes del Salmon del Atlantico (Salmo salar) en
Chile", el objetivo planteado fue: Determinar el efecto de factores y ambientales y
nutricionales, en la retencion de los nuirientes del Saimon del Atlantico (Salmo

salar), llegando a los siguientes resultados:

Factores Temperatura 2 tratamientos: 9°C y 15°C y el factor dieta 3 tratamientos:
P48, P43 y P39 (dietas isocaloricas con 48%, 43% y 39% de proteina).

a. Consumo del alimento.

El consumo estandarizado para S. salar de 150 gramos, no present6

diferencias significativas entre los contenidos de proteinas de la dieta, ni entre

las temperaturas utilizadas. Observandose un valor promedio de consumo por
individuo de 1,83 + 0,04 g dia 1. No obstante, se observé una tendencia a un
menor consumo, por efecto de la temperatura, en los peces sometidos al
tratamiento de 15°C.

b. Eficiencia del alimento (EA).

Los niveles de proteinas en la dieta y [as temperaturas no mostraron un efecto

significativo sobre la eficiencia del alimento, arrojando un valor promedio entre

los tratamientos evaluados de 0,61 +0,03. Sin embargo, se observd una
tendencia (p = 0,078) a una menor eficiencia del alimento en el tratamiento de
15°C.

Y concluye que:

- La tasa de consumo estandarizada, no fue afectada por los niveles de
proteina en las dietas, ni por las temperaturas usadas. No obstante, el
consumo registro una tendencia a ser mayor cuando la temperatura es de
{5°C. |

- Los indices de condicion K y Wr, no fueron afectados por el factor
temperatura ni por los niveles de proteinas de las dietas. Manteniéndose
en un valor de 1,04 £ 0,01 y 1,29 £ 0,04 respectivamente.
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- Desde el punto de vista de la retencion del fosforo se propone que la dieta
P43 es la dieta menos contaminante, porque los salmones .alimentados
con esta dieta muestran las retenciones mas altas de este nutriente.

- Desde el punto de vista de la retencién de nitrégeno, al existir una
interaccion significativa entre la dieta y la temperatura, la dieta en la que
los saimones logran la mayor retencién de nitrégeno a 15°C es la dieta
P48. No obstante, a la temperatura de 12,5°C con todas las dietas, los
salmones retienen similarmente este nufriente. _

- Laretencién de ié energia fue afectada por la interaccion del factor dieta y
temperatura. Mosfrando la retencion de energia mas alta en las dietas P48

y P43 a la temperatura de 15°C.

Ramos (1998), realizd la investigacion titulado: “Relacion longitud — peso y factor
de condicién en el Barrilete Negro Euthynnus lineatus, capturado en el litoral de
Oaxaca, Mexico; el objetivo planteado fue: evaluar la dinamica mensual y
estacional de ia relacién longitud-peso y el factor de condicion total de E. lineatus,
en aguas costeras de la region sureste del pacifico mexicano; llegando a los
siguiéntes resultados: -

Un total de 9 490 ejemplares de E. fineatus fueron medidos y pesados entre mayo
de 1997 y mayo de1998, variando el tamafio de la muestra entre 266 y 1 735
ejemplares/mes. La talla minima general vari¢ entre 33 (marzo/1998) y 43 cm
(julio/1997), situandose la talla minima promedio en los 39,4 + 1,5 cm (ds =
25013). En tanto que los valores méximos se situaron en el rango de
58(mayo/1997-abril/1998) a 65 cm (jul/1997) de longitud total, ubicandose la talla-
méaxima promedio en 60,8 + 1,3 cm (ds = 2,2043). De acuerdo con el analisis de
varianza, la poblacion exhibe una estructura por tallas que varia significativamente
(F=1,7527; gi= 13, 12, p<0.05) tanto mensual como estacionalmente, revelando la

dinamica poblacional del recurso en el area de estudio.
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Del total de ejemplares medidos y pesados a 1 141organismos se les registro la
longitud patron, cuyos valores variaron entre 35 y 54 cm, situandose la longitud
patrén promedio en 47,2 0.2 cm (ds = 2.2487).

Respecto al peso individual, los valores minimos variaron entre 380 (nov/1997) y 1
220 g (may/1997), con un peso promedio minimo en los 864,6 + 144 g (ds =
238,2091). En tanto que el peso maximo varié entre 2 120 (oct/1997) y 3,410g
(jul/1997), ubicandose el peso méximo promedio para todo el periodo en 2 647.7 £
215 g (ds =355.649). Al igual que la talla, la biomasa individual mostré importantes
variaciones a lo largo del periodo de estudio (F = 1,75, gi= 13, 12, p<0.05), tanto

mensual como estacionalmente.

En el caso del indice del factor de condicion (k), sus valores mensuales variaron
entre k =0,025 (jun/97) y k = 0,6 (mar/98), situandose el valor promedio anual en k =
0,2067 £0,1105 (ds = 0,1829). Aun cuando gréficamente este indice muestra
incrementos importantes a lo largo de su trayectoria, en términos generales sus
valores describen una tendencia hacia el crecimiento, alcanzando su maximo valor
en marzo (primavera), disminuyendo posteriormente en abril y registrando valores

similares en los meses de mayo.

Y concluye que:

- Los resultados demuestran que a partir de noviembre la condicién de la
pbb!acién experimenta un incremento generalizado hasta alcanzar su méximo
valor en marzo, para luego disminuir drasticamente en abril.

- Caso contrario sucede con los valores del coeficiente B, ya que a partir de junio
de 1997 decrecen sostenidamente hasta detenerse en marzo de 1998,
incrementandose en abril y alcanzando su maximo valor en mayo de 1998.

- Tal comportémiento revela una mayor influencia del factor de condicion sobre el
coeficiente de alometria, debido a que genéticamente el organismo tiene una
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mayor propension a crecer mas en peso que en longitud, lo que se traduce en

un crecimiento desproporcionado o alométrico.
A nivel nacional:

Huaylinos (2006), realizé la investigacion titulado: “Influencia de tres condiciones
luminicas en el incremento de peso y conversion alimenticia en alevinos de trucha
“arco iris" (Oncorhynchus mykiss), en la piscigranja “La Cabafa” distrito de
Sapallanga’, el objetivo planteado fue: evaluar la influencia de tres condiciones
luminicas en la biomasa, longitud, incremento de peso, consumo de alimentos y la
conversion alimenticia en alevinos de trucha, determinar la condicion luminica
adecuada para el mejor desarrollo de los alevinos de trucha, y su beneficio

econdmico; llegando a los siguientes resultados:
Tratamientos T1=Luz total, T2=Luz parcial, T3=Oscuridad.

Variable FCA (Factor de conversién alimenticia) (Kg) T1=0,890, T2=0,872,
T3=1,100; Mortalidad (%) T1=2,0, T2=1,0; T3=0,5; Beneficio econémico (1 000
alevinos) (S/.) T1=184;98; T2=238,65; T3=226,44.

Y concluye que:

a. A la evaluacion final el mayor promedio de longitud individual lo obtuvo e
tratamiento que recibié luz parcial, siendo su valor de 15,00 cm. y el menor
promedio lo obtuvo el que recibio luz total, siendo su promedio de 13,88 cm. El
tratamiento de oscuridad obtuvo el valor de 14,54, existiendo diferencias
estadisticas significativas (P < 0,05) entre los tratamientos.

b. Cuando se evalud el mayor incremento de peso, al final del estudio el
tratamiento que tuvo mayor promedio fue el de luz total, siendo su valor de
4,140 Kg. seguido del tratamiento con luz parcial cuyo promedio fue de 4,122 y
el menor promedio lo tuvo el tratamiento que recibi¢ oscuridad siendo su valor
de 2,941 Kg. Sin presentar diferencias estadisticas significativas entre los
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tratamientos de luz fotal y luz parcial, pero ambas presentan diferencias
estadisticas significativas (P < 0,05) frente al tratamiento de oscuridad.

El tratamiento que tuvo mejores resultados en cuanto a conversion alimenticia
fue el tratamiento que recibié luz parcial siendo su valor de 0,872 + 0,03
Seguido del tratamiento con luz total cuyo promedio fue de 0,890 + 0,04 y
finaimente el tratamiento de oscuridad, siendo su valor de 1,100 + 0,10; para
los tratamientos de luz total y oscuridad total no existen diferencias
estadisticas, pero ambas si presentan diferencias estadisticas significativas (P
<0,05) con respecto al tratamiento de luz parcial.

El mayor beneficio econdmico se obtuvo con el tratamiento que recibid luz
parcial, seguido del tratamiento de oscuridad, mientras que el menor se obtuvo
con el tratamiento que recibié luz total, siendo los benéficos econémicos de
S1. 238,65; S/. 226,44 y S/. 184,98; respectivamenfe.

Frente a los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, y de
acuerdo a los andlisis estadisticos evaluados, se observa que el tratamiento de
luz parcial obtuvo los mejores indicadores en la mayor parte de aspectos
evaluados, sequido del tratamiento de oscuridad, y finalmente el tratamiento

de luz total.

2.2.Bases tedricas.

2.2.1.

Trucha arco iris

Cachafeiros (1995), menciona que la trucha “arco iris" anteriormente era
conocido como Salmo gairdneri, es una especie originaria de la vertiente del
Pacifico de Norte América, cuyo nombre cientifico se debe a Richardson,
quien la distinguio con este nombre en 1836. Ha sido propuesto tambien el
nombre de Salmo irideus por Gibbson, pero no ha prevalecido, aunque es

utilizado generalmente por autores europeos.

Las truchas tienen el cuerpo lleno de escamas, pero su carne es muy sabrosa;
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adefnés, luchan tenazmente cuando se las pesca con caifia, por lo que son

muy cotizadas para la pesca deportiva. Por su popularidad son criadas a

menudo en piscifactorias y posteriormente reintroducidas en rios, lagos y

pantanos, para su pesca.

a. Nuevos cambios en la nomenclatura taxonémica de las truchas de
ameérica del norte.
Cachafeiros (1995), los taxonomistas estan ahora de acuerdo en que las
truchas nativas de las cuencas del Pacifico — Norie se encuentran
genéricamente méas cerca del salmén del Pacifico Oncorhynchus que las
especies Salmo del Atlantico y Europa. Tal evidencia, puesta de manifiesto
en los trabajos presentados en la reunién de junio 1988, han convencido a
la American Fisheries Society Committee on Names of Fishes (Comité de
la Sociedad de Pesca de Nombres de Peces), para gque acepte
Oncorhynchus, como nombre genérico méas apropiado, para designar a
todas las fruchas nativas de la cuenca del pacifico, llamadas hasta ahora
Salmo. 7
“Los taxonomistas creen ahora que fa trucha arco iris y la trucha “Kam-
chatkan™ "Salmo mykiss" de Asia constituyen una Unica especie y que el
nombre “mykiss” tiene prioridad en la nomenclatura. Por esta razon el
Names of Fishes Committee ha adoptado Oncorhynchus mykiss como
nombre cientifico de esta especie.

b. Estanques en produccion de truchas.
Cachafeiros (1995), desde un punto de vista hidraulico, los estanques
deben de ofrecer las mejores condiciones para este tipo de cultivo, asi

. como garantizar una construccién sélida y sencilla que permita al

piscicultor realizar los trabajos con una cierta funcionabilidad y un alto
grado de mecanizacion.

La forma y dimension de estos estanques, asi como su situacion con
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respecto a los demas, varia dependiendo de la concepcién general de la
piscifactoria. Esta concepeién o enfogue constructivo, esta condicionado
por la cuantia del caudal disponible, por la superficie y topografia del
terreno elegido, por los materiales empleados en su construccion, etc.

Una concepceidn hidraulica adecuada de los estanques tiene en cuenta la
dimension, es decir su longitud y anchura, la profundidad y forma, asi como
el desnivel del fondo necesario para establecer una corriente determinada,
tanto en superficie como en profundidad.

Los estanques suelen ser, en cuanto a [a forma, rectangulares, siendo su
longitud aproximadamente diez veces su anchura. '

Las caracteristicas hidraulicas han sido estudiadas por numerosos autores
(Burrows et, 1955; Paulhus, 1972, Wheaton, 1977), todos los cuales
ofrecen aportaciones e infroducen modificaciones que mejoran sus
rendimientos.

Chaname (2000), recomienda, que la velocidad de la corriente de agua en
los estanques debe ser, como minimo de 3 centimetros/segundo,
suficiente para impedir la sedimentacion de los solidos en el fondo. Para
conseguir estos objetivos,. el estanque modelo debe tener una longitud no
superior a 30m, 3m de ancho y 1m de profundidad y recibir un caudal
equivalente a cuatro recambios en una hora.

Los estanques rectangulares simples pueden ser conétruidos en tierra,
hormigén o con otros materiales.

Los primeros tienen la gran ventaja de tener un costo de construccion bajo,
pero exigen que el terreno donde se excaven sea arcilloso, no filtrable y no
estar influido por la capa freatica del rio. La velocidad de corriente que en.
ellos se consigue es minima, por lo que los residuos se acumulan en los
fondos donde experimentan el proceso de degradacién orgénica, con

consumo de oxigeno en detrimento del destinado a los peces.

18



El amoniaco procedente de la excrecion branquial de los peces que tiene
caracter toxico para ellos y es limite de produccion en salmonicultura,
experimenta en los éstanques en tierra, una rapida transformacion en
nitratos, no toxicos, pero dan origen a un crecimiento excesivo de algas y
hierbas. Las manipulaciones que exige el manejo de los peces, asi como la
accion del agua, producen, generalmente en las paredes laterales de estos
estanques, un cierto deterioro que es necesario reparar a medida que
transcurren los afios. '

Chaname (2000), ofro tipo de estanque que se ha utilizado mucho en
salmonicultura, especialmente en los Ultimos afios, son aquellos de forma
circular, que difieren de los tradicionales no solo por su peculiar
configuracion, sino por sus caracteristicas hidraulicas sofisticadas. En ellos
el apor{e de agua se realiza a presion, a través de una tuberia perforada
por ddnde sale el agua en forma tangencial a la superficie del agua del
estanque.

Para optimizar sus resultados, la concepcion inicial ha sufrido numerosas
modificaciones, habiéndose optimizado hasta el punto de conseguirse no
solo auto limpieza total mediante la disposicién de fondos inclinados, sino
facilidad en el manejo de los peces mediante la implantacion de puntos
fijos de recogida. Pueden ser fabricados en cemento u otros materiales, -
pero Ultimamente los prefabricados tipo Ewos, especialmente para
alevinaje y experimentacion, son los mas utilizados.

Wheaton (1977), la diferencia entre estanques y pozas es principalmente el
tamafio y quiza los materiales de construccion. Las pozas son mas
grandes y tipicamente de construccidn de tierra, mientras que los
estanques son mas pequefios y su construccion de concreto, fibra de
vidrio, o cualquier otro material apropiado.

La variedad de estanques que se utilizan para el cultivo de organismos
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acuaticos es interminable, variando desde. acuarios caseros hasta
estanques ovalados de cien pies de eje mayor.

El estanque de cultivo ideal tiene por lo menos las siguientes
caracteristicas:

Es de terminado fino en el interior, para prevenir que el pez se haga dafio
al rozar contra él,

Es de auto limpiado.

Debe mantener una calidad de agua suficiente alta para que todos los
parametros de calidad de agua se encuentren en niveles optimos para el
cultivo de especies.

Es durable y tiene la suficiente resistencia mecanica para soportar
movimientos o cualquier otro esfuerzo.

Se limpia y/o esteriliza faciimente.

La superficie interior no es toxica para los organismos cultivados y no
provee de &reas para los organismos productores de enfermedadés.
Wheaton (1977), se pueden encontrar estanques de casi cualquier forma y
se utilizan para varias funciones en el cultivo de peces. Sin embargo, la
mayoria de los estanques se pueden clasificar como circulares,
rectangulares u ovalados con pared divisoria.

- Los estanques circulares son los mas comunes utilizados, con la entrada
de agua produciendo una componente de velocidad tangencial. Este
componente ocasiona la circulacién en el estanque. La descarga tipica se
hace a través del centro del tanque por medio de un tubo vertical o a través
de drenaje del estanque.

Chenoweth (1955), los estanques circulares tienen varias ventajas.
Normalmente, las velocidades del agua son mas altas que en los
estanques rectangulares, produciendo un mejor acondicionamiento de los

peces al trasladarlos a ambientes de mamposteria, pero también producen
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una demanda metabdlica mayor para los peces que se van a utilizar para
consumo humano.

Los estanques circulares tienden a tener una mejor distribucion de comida
que los canales de agua, tienen mayor facilidad de auto limpiarse, y
requieren de un flujo menor (a menos que la demanda de oxigeno sea el
parametro determinante del flujo debido a la carga de peces). El costo de
construccion e instalacién de los estanques circulares en relacion a los
canales de agua depende de los materiales de construccion de uno y de
otro.

Los estanques recfangulares se emplean cominmente debido a que son
faciles de construir. Sin embargo, tienen asociados varios problemas. Los
_ peces que se colectan de las instalaciones de mamposteria y se ponen en
los estanques rectangulares se pueden amontonar en una esquina del
estanque y agotar el oxigeno, o pueden intentar continuamente nadar
contra la esquina del estanque lastimandose fisicamente o cansandose.
Los peces que se crian desde el huevo hasta adulto en los estanques
rectangulares se caracteriza a menudo por tener “areas muertas” y con
cortos circuitos. El agotamiento de oxigeno puede ocurrir localmente o los
productos metabdlicos se pueden acumular en estas areas muertas,
_ ocasionando al pez un fuerte esfuerzo si es que no la muerte.

Sanchez (2004), la velocidad se imparte al agua forzando la entrada de
agua a fravés de un inyector y apuntando el inyector en la direccion de la
circulacion. El eje de la rueda de paleta se localiza por arriba de la
superficie del agua, pero un lado de la paleta debe estar sumergido.
Administrando energia a la paleta, esta produce Ia circulacion del agua,
con velocidades del agua relacionadas a la velocidad rotacional y disefio
de paleta. |

Cachafeiros (1995), desde un punto de vista general, podemos decir que
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todos aquellos factores, hechos o circunstancias que de una u otro forma
concurren en una instalacion piscicola, inciden directamente en el manejo
de los peces y son, por lo tanto, condicionantes de la produccion. Estos
factores se encuentran presentes, de forma conjunta, en un elemento
basico de toda instalacion piscicola, que es el estanque. |
Mejor resistencia a la erosion, rendimiento hidraulico y facilidad de manejo
presentan aquellos en que sus paredes son de obra, con bloques o de
ladrillo revestido de cemento con fondos naturales, a excepcion de la
superficie de fondo influida por las corrientes de agua en los lugares de
entrada y salida, en los que estan consolidados en hormigon. Estos
espacios son aprovechados para la recogida y manipulacién de los peces,
facilitando mucho estas labores, de por si ya dificultosas y entretenidas.
Chaname (2000), el estanque es una unidad hidraulica independiente, que
requiere unicamente del conjunto el aporte de un caudal que garantice en
todo momento fas necesidades maximas en oxigeno de los peces
colocados en el estanque. Su rendimiento hidraulico esta en relacion con
las caracteristicas fisicas de disefio y la cuantia del caudal asignado.
El concepto hidraulico de un estanque debe considerar, en primer lugar, la
cuantia de caudal que es capaz de recibir en condicibnes maximas, sin
 modificar los niveles de agua, y garantizar su desaglie en idénticas
condiciones, asi como medificar la cuantia del caudal a voluntad dentro de
los maximos y minimos establecidos. =
2.1.2. Factor de Conversion alimenticia

Blanco (1995), manifiesta que al finalizar la cria de truchas en un estanque

determinado el piscicultor analiza el rendimiento del pienso.

Se acostumbra a utilizar para estos fines el llamado indice de Conversion del

Alimento, que cuyo célculo requiere conocer €l peso vivo inicial, el peso vivo

final y el total del pienso consumido en el estanque, durante el periodo'de
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21.3.

tiempo en que las truchas han permanecido en el estanque; al dividir los
kilogramos de pienso consumido por [a ganancia de peso conseguida (Kg
finales, Kg iniciales, Kg mortalidad) obtenemos el indice de conversion o
kilogramo de pienso utifizado para conseguir un kilogramo de peso vivo.

Luna (1977), menciona_que la conversion alimenticia varia con la calidad del
alimento, oscilando entre 1,0 para un alimento seco de 6ptima calidad y 8,0
cuando se emplea alimento himedo, en dietas secas comerciales varia de 1,3
a 2,5 Kg de dieta por Kg de peso himedo de trucha, claro esta el que las
truchas conforme aumentan el tamario convierten el alimento en crecimiento,
progresivamente, de manera menos eficiente.

Roberts (1974), expresa que la produccion econodmica debe procurar una tasa

“de crecimiento répido con el minimo gasto y por ello es muy importante el

método de alimentacién. El indice de conversion de alimento se expresa
como:

ICA = Peso del alimento consumido / aumento de peso del pez.

Los peces convierten el alimento en crecimiento con eficiencia, cada vez
menor conforme aumentan de tamario; la trucha criada hasta los 200g con
granulado de elevada proteina puede tener un ICA total de 1,4 es decir, que
se necesitan 1,4 Kg de granulado para producir 1 Kg de truchas. Si el ICA se
calcula para alevines puede llegar a ser Unicamente de 0,8 como
consecuencia de que el granulado contiene generalmente mucho menos-
humedad que el alevin de trucha.

Factor de condicion animal.

En el caso del factor de condicién, (citado por Dabrowski, 1984), mencionan
que este indice provee una evaluacion Gtil acerca del estado de “bienestar” de

los peces y representa una forma indirecta de evaluar las relaciones

ecologicas y los efectos de diferentes estrategias de manejo, en tanto

queRoberts & Shepherd, (1974, citado por Dabrowski, 1984), sefalan que
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estudios diversos han demostrado que los indices de condicion constituyen
una medida de [as reservas de energia relacionadas con condiciones
- ambientales, estados de madurez, alimentacion o efectos parasitarios.
El Factor de condicién animal se evalu6 utilizando la siguiente formula:
FCA = Peso (g) x 100
(Longitud) cm?
Donde:

- FCA: Factor de Condicion Animal.

- Peso (g): Es el peso obtenido de la trucha en evaluacién.
- (Longitud) cm3: Es la longitud obtenida de la trucha pero elevado al cubo.

En el cual nos va a mostrar la condicién corporal de las truchas “Arco Iris". (Ing.

Angel Meza Poma - “Granja la Cabafia”, viene utilizando esta formula en su evaluacién).
2.1.4. Rentabilidad econoémica.

La rentabilidad econémica mide la tasa de devolucion producida por un
beneficio econémico (anterior a los intereses y los impuestos) respecto al
capital total, incluyendo todas las cantidades prestadas y el patrimoﬁio neto
(que sumados forman el activo total). Es ademas totalmente independiente de
la estructura financiera de la empresa.
La Rentabilidad Econémica se determiné al final del experimento evaluando
los costos de produccion de cada disefio de estanque evaluadas
individualmente, utilizando operaciones matematicas de los costos de
produccion.
2.2, Hipétesis.

Ha: Existe efecto de dos disefios de estanque en la conversion alimenticia y

condicién animal de “truchas arco iris” en etapa juvenil. |

Ho: No exisie efecto de dos disefios de estanque en la conversion alimenticia y

condicién animal de truchas “arco iris” en etapa juvenil.
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2.3. Variables de estudio.

» Factor de Conversion Alimenticia; el cual nos muestra que para obtener un
kilogramo de carne de frucha, vamos a necesitar la cantidad necesaria de
alimento balanceado.

» Factor de Condicion Animal, el cual nos muestra la condicion fisica en la que se
encuentran las truchas en los diferentes disefios, y en cada periodo de
evaluacién.

» Rentabilidad Econémica; la cual nos muestra la rentabilidad econdmica que

significa la crianza de las truchas en cada disefio de estanque.
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CAPITULO HiI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Ambito de estudio.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

El lugar donde se desarrofié el proyecto de investigacion fue el Centro de
produccion de truchas “La Cabafia” ubicado en el paraje Challhuas del Distrito de
Acostambo, Provincia de Tayacaja, Region de Huancavelica, a una altitud de 3229
m.s.n.m. una latitud sur 12°22'7" y latitud Oeste 7°53'8", con temperatura media de
24,8 °C, de aproximadamente 95 Km de la ciudad de Huancavelica y de la ciudad

de pampas a 36 Km de distancia.
Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion fue Aplicada, por tener el proposito de realizar la
investigacion de forma préactica y producir cambios o modificar los sistemas de

produccién de la trucha en ios estanques.
Nivel de investigacion.

Conforme a los propésitos del estudio, la investigacion fue del nivel Experimental,
por incorporar nuevo disefio de estanque de truchas, y evaluar el desempeio de

las unidades experimentales en dos ambientes diferentes.
Método de investigacion.

En la presente investigacion se empled el método cientifico, el mismo que se

complementé con pruebas estadisticas, analisis, sintesis, deduccion entre otros.
Disefio de investigacion.

El disefio de investigacion utilizado fue el Disefio Completamente al Azar, con 6

repeticiones; y para el analisis se utilizé el programa estadistico Minitab, dicha
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prueba nos brind6 el resultado del ANOVA, el disefio de estanque con mejores

resultados de evaluacion.

3.6. Poblacion, muestra, muestreo.

3.6.1.

3.6.2.

Poblacion.

La poblacion es 35 595 unidades de trucha, asignado para la fase

experimental.

En cada fratamiento de acuerdo al tipo de infraestructura se asigné las
siguientes cantidades de trucha; por el &rea con que cuentan estos

estanques:

Estanque rectangular ingresaron 11 025 unidades de trucha “arco iris” con

un peso unitario de 12 g y una talla de 10 cm, en promedio.

Estanque circular 24 570 unidades de trucha “arco iris” con un peso
unitario de 12 g y una falla de 10 cm, en promedio, unidades
experimentales homogéneas, para cada estanque la T° del agua fue de
14°C, yel Oxigeno Disuelto en 7.3 y 7.8ppm respectivamente.

Muestra.

Distribucion de la poblacién y tamafio de muestra.

Estanques N n

Rectangular 11025 300
Circular 24 570 300
Total 35595 600

Se utiliz para la determinacion del tamafio de muestra la prueba del 10,
por el cual en cada evaluacion se obtuvieron 50 unidades de truchas por

cada disefio de estanque, en 6 evaluaciones se obtuvo 300 unidades.
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3.6.3. Muestreo.

Muestreo probabilistico, en el cual se utilizd el muestreo aleatorio simple,
por tener la misma opcién todas las truchas en ser elegidas para su
evaluacion, tras calcular el tamafio preciso, se procede a seleccionar las
unidades necesarias mediante un sistema al azar o el empleo de la tabla
de numeros aleatorios 0 mediante algin proceso de randomizacion

informatica.

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.7.1.

Técnicas.
La técnica para recoleccion de datos fue la observacion directa, para

finalmente registrar los datos obtenidos.

Primeramente se procedid a la preparacion del anestésico comercial de
origen organico el cual fue Esencia de Clavo de Olor y la dosis utiizado fue de
1,5 ml de anestésico para 10Lt de agua. '

Segundo lugar se procedié a la captura de las truchas al azar con el calcal;
para depositarlo en el preparado con anestésico para luego de 5 minutos las

truchas son adormecidas.

Tercer lugar se procedit a registrar los datos de peso y talla de cada muestra,
los cuales fueron 371 unidades para el estanque rectangular y 378 para el

estanque circular.

Cuarto lugar se devolvio al estanque de origen a las truchas anestesiadas
para su recuperacion en el agua; asi se procedié por todo el periodo de

evaluacion el cual fue de 6 semanas.
a. Variable Factor de conversion alimenticia:

ICA = Peso del alimento consumido / aumento de peso del pez.
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Los peces convierten el alimento en crecimiento con eficiencia, cada vez
menor conforme aumentan de tamafio; la trucha criada hasta los 200g con
granulado de elevada proteina puede tener un ICA total de 1,4 es decir, que
se necesitan 1,4 Kg de granulado para producir 1 Kg de truchas. Si el ICA se
calcula para alevines puede llegar a ser unicamente de 0,8 como
consecuencia de que el granulado contiene generalmente mucho menos

humedad que el alevin de trucha.

b. Variable Factor de condicion animal:
El Factor de condicion animal se evalué utilizando |a siguiente formula:
FCA = Peso (g) x 100 '

{Longitud) cm?

Dénde:

- FCA: Factor de Condicion Animal.

- Peso (g): Es el peso obtenido de la trucha en evaluacion.

- (Longitud) cm3: Es la longitud obtenida de la frucha pero elevado al cubo.

En el cual nos va a mostrar la condicion corporal de las truchas “Arco Iris”. (ing.

Angel Meza Poma — “Granja fa Cabafia”, viene utilizando esta formuta en su evaluacion).

¢. Rentabilidad econémica.
En caso de esta variable se determind mediante unas ecuaciones
matemaéticas simples, por ejemplo en el caso de horas hombre que se
utilizan para realizar la limpieza del estanque rectangular, al sedimentarse
las heces en el fondo del estanque, generan gastos adicionales al
productor; sin embargo en el disefio circular no generan estos gastos al
permitir el disefio una‘ forma de auto limpieza por los movimientos del
agua como un remolino, al encontrarse el desfogue en el centro del
estanque y el desarrollo de la trucha es mucho mejor por tener un disefio

a corde los movimientos naturales de los cardimenes.
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3.7.2,

Instrumentos.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron las fichas de
registro, donde se procedio a anotar los resultados que arrojaron la balanza

digital, el Ictiometro, Oximetro y el Termoémetro.

3.8. Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

38.1.

3.8.2.

Técnicas de procesamiento de datos.

Las técnicas de procesamiento de datos fueron:
- Trabajo de campo.

- Ordenamiento y codificacion de datos.

- Tabulacion,

- Tablas estadisticas.

- Tablas de densidad de carga.

- Tablas de alimentacion.

- Gréaficos y cuadros.

Andlisis de datos.

Anélisis e interpretacion de datos.
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CAPITULOIV:
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Presentacion de los resultados.

4.1.1. Factor de conversion alimenticia
Tabla 1. Factor de Conversion Alimenticia (Kg), de cada disefio de estanque.

: Evaluaciones Estanque Estanque
Variable .
semanales. rectangular circular
1° 0,8000 07184
2° 09514 0,919
3 1,0890 1,3804
F.CA. (Ko} e 1,1492 1,3004
5° 1,1425 1,1746
g° 1,2348 1,2002

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 2. Comportamiento de factor de conversion alimenticia por evaluacion (Kg).
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En la Tabla 2. Resultados obtenidos para variable factor de conversién alimenticia.

ANOVA unidireccional: Convealim vs. trat

Fuente GL SC CM F P
Trat 1 0,0085 0,0085 019 0,670
Error 10 04397 0,0440
Total 11 0,4482

Fuente: Minitab programa estadistico.

El resultado obtenido para la variable Factor de Conversion Alimenticia (Tabla 2),

muestra que estadisticamente no existen diferencias significativas entre el disefio de

estanque rectangular con el disefio de estanque circular, (P (0.670) > P (0,05)); v
los promedios finales fueron (E.R. = 1.06115) y (E.C. = 1.11431667), sin embargo, el

estanque circular muestra una ligera ventaja frente al disefio de estanque

rectangular, en la primera evaluacion se obtuvo 0,7184 Kg de alimento balanceado;

frente al estanque rectangular que se necesita 0,8000 Kg, ambas para obtener un

kilogramo de carne, sin embargo en las evaluaciones 3°,4° y 5° los resultados se

muestran a favor del estanque rectangular y en la sexta evaluacion se obtuvo 1,2002

Kg frente a 1,2348 Kg, a favor del estangue circular.

4.1.2. Factor de condicion animal.

Tabla 3. Factor de Condicion Animal (%), obtenida en la crianza de truchas en
estanques rectangulares y estanques circulares.

Variable Evaluaciones Estanque Es.tanque
semanales rectangular circular
1° 1,5418 1,5041
2° 1,3609 1,3335
Factor de Condicién 3 1,1308 1,2070
Animal (%) 4° 1,2054 1,2168
5° 1,3066 1,1615
6° 1,2774 1,2037

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 3. Comportamiento de factor de conversion alimenticia por evaluacion (Kg).
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En la Tabla 4. Resultados obtenidos para factor de condicion animal.

ANOVA unidireccional: Condanim vs. trat

Fuente GL SC CM F P
Trat 1 0,0032 0,0032 0,18 0,683
Error 10 0,1820 0,0182
Total 11 0,1852

Fuente: Minitab programa estadistico.
El resultado obtenido para el Factor Condicion Animal (TabIaO3), muestra que
estadisticamente no existen diferencias significativas entre los fratamientos, (Pc
0.683 >P: (0,05)); y los promedios finales fueron (E.R. = 1.26925) y (E.C. =
1.2711); sin embargo los resultados van a favor del estanque circular, en la
primera evaluacion con 1,5041% frente a 1,5418%, el cual significa a menor
porcentaje, mejores resultados de condicion animal; también en las evaluaciones
3° y 4° los resultados se muestran a favor del estanque rectangular, y finalmente
en la Ultima evaluacion los resultados son a favor del estanque circular con
1,2037% frente a 1,2774%; finalmente podemos mencionar que el mejor resultado
obtenido para la variable factor de condicion animal es para el estanque circular, el

cual no obtuvo mucha variacion en los resultados.
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4.1.3. Rentabilidad econémica
Para esta variable rentabilidad econémica se encontraron para cada disefio de
estanque los siguientes resultados.

Tabla 11. Resultados de variable rentabilidad econdmica (S/.), para cada disefio
de estanque.

Estanque rectangular Estanque circular
Variable (81.) (S1.)
Rentabilidad
econoémica . S/. 127,60 N.S. S1. 277,60 N.S.

N.S.: Nuevos soles.
Como se muestra en los cuadros 04 y 05, el estanque circular muestra mejores

resultados de rentabilidad econdmica frente al estangue circular, basicamente
por la limpieza automatica generada por los movimientos anti horarios del
estanque circular, esto gracias al disefio utifizado, por tal motivo en el estanque
rectangular por no tener el disefio de auto limpieza se utiliza mayor cantidad de
horas hombre en realizar la limpieza de dicho ambiente y por ende mas gasto en
pago del personal. _ ’
'Cuadro 4, Rentabilidad econémica para estanque rectangular.

Rubros U.M. Cantidad Precio unit. Precio total

Casto
1 | Alimento Kg. 80,53 5,28 425,20
2 | Juveniles Unidad 1.000 0,18 180,00
3 | Mano de Obra Unidad 15 300,000 450,00
4 | Balanza Analitica (Alquiler) Dia 10 0,20 2,00
5 | Seleccionadores {Alquiler) Dia B 0,40 2,40
6 | Saines (Alquiler) Dia 6 0,30 1,80
7 | Termometro digital (Alquiler) Dia 6 0,20 1,20
8 | Libretas Unidad 1 0,80 0,80
9 | Ropa especial {Alquiler) Dia 6 0,50 3,00
Total 1.066,40
Ingreso
1 | Juveniles Unidad 995 1,20 1.194,00
F| Beneficio econdémico - ' 127,60

u
Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 5. Rentabilidad economica para estanque circular.

Rubros UM, Cantidad | Precio unit. Precio fotal.
COSTO

1 | Alimento Kg. 80,53 528 425,20

2 | Alevinos Unidad 1.000 0,18 180,00

3 | Mano de Obra Mes 1 300,000 300,00

4 | Balanza Analitica (Alquiler) Dia 10 0,20 2,00

5 | Seleccionadores (Alquiler) Dia 6 040 2,40

6 | Saines (Alquiler) Dia 6 0,30 1,80

7 | Termémetro digital (Alquiler) Dia 6 0,20 1,20

8 | Libretas Unidad 1 0,80 0,80

9 | Ropa especial (Alquiler) Dia 6 0,50 3,00
Total 916,40
Ingreso

1 | Juveniles Unidad 995 1,20 1.194,00
Beneficio economico ' 277,60

Fuente: Elaboracion propia
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4.2, Discusion.

Factor de conversion alimenticia.

En la presente investigacion el resultado es inferior a los que reporto Huaylinos, (2006)
quien evalud la influencia de fres condiciones luminicas en el factor de conversion
alimenticia y obtuvo el mejor resultado en la evaluacién a luz parcial 0.872, frente a luz
total 0.890 y oscuridad 1.100; mientras que Venero, {2001) quien obtuvo 0.90 y 1.04 en
la evaluacion de una tabla de alimentacion para truchas arco iris, los resultados
obtenidos son muy inferiores a los obtenidos por Rossi, {2010} fueron muy altos 4.27,
8.96 y 13.64 de conversion alimenticia que fueron evaluados bajo diferentes densidades

de cultivo,

Factor de condicién animal.

La comparacion frente a los resultados obtenidos por Morales y Quiroz, el cual fue
factor condicion corporal final para J1 = 1,34%, J2 = 1,13% y J3 = 0,88%; los cuales
evaluaron a truchas con diferentes estrategias de alimentacién y obtuvieron mejores
resultados en J1, frente a las raciones utilizadas entre J2 y J3; (J1,J2 y J3: tratamien;[o;s
evaluados); existe poca investigacion respecto a esta variable, en el Perd no existe
mucha evidencia de reportes existentes, en tanto que dificulta nuestra invéstigacién, sin
embargo los resultados obtenidos dan evidencia de la ventaja existente entre el

estanque circular frente al estanque rectangular, tal como se muestra en el Grafico 4.

Rentabilidad econdmica.

Con la utilizacion de 995 unidades de juveniles de trucha, encontrandose mejores
ganancias economicas al utilizar el disefio circular, como muestran los cuadros 8 y 9,
(anexos); la utilizacion de mano de obra adicional en la limpieza de los estanques

rectangulares, al sedimentar en la base del piso los excrementos y el alimento no
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utilizado y a causa de no existir corrientes de agua; y la existencia de zonas muertas en

los extremos.

Los resultados obtenidos de esta investigacion son diferentes a los que reporto
Huaylinos, (2006), quien obtuvo 226,44 nuevos soles, 238,65 nuevos soles, y 184,98
nuevos soles, respectivamente, en |a evaluacion de tres condiciones luminicas durante

cuatro meses.

Por otra parte, los resultados obtenidos en este estudio son superiores a los reportados
por Venero, Galecio y Vergara, (2001), quien reporto costos de 43,46 nuevos, 56,82
nuevos soles, 33,66 nuevos soieé, y 33,38 nuevos soles, mediante tasas de

racionamiento durante 72 dias de evaluacion.

37



CONCLUSIONES

A partir de los objetivos y en funcién a los resultados logrados, se llega a las siguientes

conc!usiones:_

1.

Con respecto al variable factor de conversién alimenticia, hecha el anélisis
estadistico no hay diferencias significativas, sin embargo los resultados que se
obtuvieron son a favor del estanque circular, '
Con respecto a variable factor de condicién animal, hecha el analisis estadistico no
hay diferencias significétivas, sin embargo los resultados que se obtuvieron son a
favor del estanque circular.

Finalmente, para la variable rentabilidad econdmica se encontrd mejores ingresos
por utiidad a favor del estanque circular, a causa del ahorro generado en la

generacién de auto limpieza de dichos estanque circulares, evitando la utilizacion

- de horas hombre en la limpieza con respecto al disefio rectangular.

Con respecto a los objetivos propuestos estadisticamente no existe efecto de dos
disefios de estanque en la conversion alimenticia y condicion animal de truchas

arco iris (Oncorhynchus mikyss), en etapa juvenil:
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RECOMENDACIONES

Se recomienda para el variable factor de conversion alimenticia utilizar mas etapas de
produccion y un periodo mayor, al no encontrar diferencias estadisticas significativas
con el programa estadistico.

Se recomienda para fa utilizacion del variable factor de condicion animal utilizar mas
etapas de produccidn, al no encontrar diferencias estadisticas por no ser tan
- diferenciados los datos obtenidos.

Finalmente, para la variable rentabilidad econdmica se recomienda a los productores
de truchas, utilizar este disefio circular que es innovador y por ser mucho mas
rentable, existe un ahorro de mano de obra en la contratacion de personal para la
limpieza de dichos estanques, en comparacion con el disefio rectangular.

Se recomienda a los productores de trucha que utilizan disefios de estanque, cambiar
su disefio rectangular a el disefio circular, por las ventajas productivas y economicas

que brinda este disefio innovador,
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Titulo: Efecto de dos diseiios de estanque en la Conversion alimenticia y Condicién Animal de truchas “arco iris”

: ' MATRIZ DE CONSISTENCIA

(Oncorhynchus mykiss) en etapa juvenil.

, POBLACION Y
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ANEXOS



Cuadro10. Datos obtenidos en todo el periodo de ejecucién del proyecte de
investigacion

 Truchas ingresantes, . | Trichas ingresantes E | 1% evallacion, E™ | 1° ovalbacion,E.” | 2%evalua,E | 2° evaluacién, Estanque |
Circular Rectangu. Clrcular, Rectang. Clroular. Rectangular. )
] Talla | Peso Talla Peso Talla Peso Taka Peso
i N* fem} | _fg) | Tallafcm) {Pesofg) | fem) _ [dg) . |(cm) {0} fem) |{g) . | Tallafem) | Peso(g)
1 13.00 11.50 16.00 56 14.50 43 16.50 60 16.80 66
I 2 12.50 12.50 14.50 37 15,50 49 17.90 79 15.60 49
1 3 13.50 13.50 14.00 38 14.90 a7 15,00 47 17.90 74
J 4 13.00 12.00 16.50 61 15.50 o 18.30 79 16.40 48
5 14.50 13.00 18.00 B3 16.00 57 18.30 83 14,50 43
6 12.00 13.50 14,00 41 16.50 72 16.00 58 17.50 69
7 13.50 12.50 14,50 45 15.50 50 15.20 48 16.90 61
8 | 1200 10.50 16.00 61 13.00 33 15.40 52 15.40 53
L] 13.00 11.50 17.00 79 1500 56 15.90 58 16.30 5
f 10 11.50 13.00 15.00 56 15.90 bl 17.80 77 15.50 49
O 13.00 1350 T450 | 52 | 1550 | 55 1 1810 | 73 | 1650 5
12 13.00 13.00 18.00 88 15.00 63 1800 | 77 16.90 68
h 13 13.00 12.00 15,50 57 16.50 66 16.20 63 15.60 48
14 1250 12.00 7700 | 70 | 1450 | 48 | 17.90 [ 75 1820 8
15 12.00 12.00 15.50 54 15.00 55 17.00 | 66 13.50 46
16 12.50 13.00 16.00 53 16.00 58 16.20 56 15.20 48
] 17 13.00 12.50 14.00 44 17,00 77 17.30 65 16.10 ]
18 12.00 12.00 1580 | & | 500 | 5 | 17.90 | 76 16.60 [
19 11.50 14.00 15.00 50 12.50 2 17.30 | 67 15.90 2
S B R 13.00 1500 | 56 | 1500 | 49 | 1810 | 79 | 1640 58
21 13.00 11.50 16.50 75 14.50 42 16.20 59 15.00 40
2 14.00 12.00 14,50 47 15.00 50 15.40 48 16.30 57
23 13.50 12.00 15.00 52 13.50 B 15.60 47 16.00 53
24 13.00 12.50 15.00 43 1560 56 16.30 58 15.30 46
25 13.00 13.00 1400 | 4 | 1700 | B2 | 1540 | 46 | 1570 52
% 11.50 13.00 1450 | 48 | 1450 | 46 | 1690 | 62 [ 1180 2
Pl 1400 13.50 1450 | 48 | 1500 | 47 | 1820 | 72 | 1560 1
) 1400 1250 1350 | 30 | 1400 | 46 | 1490 | 40 15.80 3
% 12.00 1350 1450 | 46 | 1460 | 48 | 1600 | 59 17.20 1
30 12.00 14.00 11.50 26 16.00 63 1590 | 58 16.30 57
1 31 10.50 12.00 12.50 25 16.00 65 15,50 53 16.80 b4
{ 32 13.00 11.00 17.00 62 16.00 61 1640 53 15.80 51
] 3 13.00 13.50 16.00 53 14.00 40 19.00 80 15.00 47
k2] 13.50 12.50 14.50 42 13.50 34 16.00 53 16.00 57
35 13.00 12.50 1500 Ell 15.00 54 14.40 43 16.50 [:X]
36 13.00 1300 850 | 47 | 1350 | 33 | 1450 | 38 | 1560 a7
37 1.5 12.50 15.00 50 10.50 17 14,20 42 1210 3
] 38 13.50 14.50 15..‘_"_0 46 12.00 26 16.10 55 16.60 57
1 39 13.50 11.00 15.50 53 15.00 55 15.50 50 16.00 54
] 40 12.50 11.50 13.00 28 14,50 41 16.00 51 16.10 54
41 1350 11.50 16.00 54 13.00 31 1550 | 56 1260 Fij
] 42 12.50 12.50 17,00 64 15.00 47 15,90 48 17.40 67
] 43 14.50 13.50 16.50 59 13,00 3 16.50 54 16.80 57
g 44 12.00 12.00 18,00 101 13.50 37 15.40 47 15.50 47
45 11.50 12.00 15,00 53 14.50 41 17.50 [E] 16.80 67
46 1200 12.00 16,00 ] 11.00 41 17.50 69 15,10 53
47 12.50 13.00 15.00 59 12.50 26 18,50 80 17.20 75
48 12.00 12.50 14.00 44 12.00 21 16.20 52 17.30 66
49 1.00 12.50 14.00 44 17.00 65 15.00 45 15.50 46
50 12.50 11,00 16.00 59 16.30 58 15,00 43 13.80 35
tolal 630.00 wmm  §2450 1,260.00 76200 2s62m 73130 2417 82140 yemm 734.20 700 &
X 12.66 | 26.80 12.49 25.20 15,24 53.24 14,64 48,34 16.43 | 59.42 15.88 54.54
‘ITKE'I‘,’"‘“EY xen 730812 53097 14188 58895 159.85




Cuadro11.Datos obtenidos en todo el periodo de ejecucion del proyecto

3° evaluacidn, Estanque ™

3° evaluacion, Estanque

4° evaluacién, Estanque

#° evaluacién, Estangue

Circular. Rectangular. Circular, Rectangular.

| Talla (cm) Peso {g) Talla {cm) Peso (g) Tallafem) | Pesofg) __|._ | Talla{cm) Peso (g}
16.50 51 14.50 36 16.50 99 17.00 61
16.50 61 16.00 39 16.00 93 18.00 67
16.50 54 18.00 64 15.00 7f 16.00 53
16.00 53 17.50 63 16.00 93 18.00 83
16.00 52 16.00 57 19.00 76 16.00 48
16.50 51 20.00 94 18.50 76 18.50 86
17.50 55 18.00 81 18.00 63 16.50 55
18.50 82 16.00 58 17.00 54 17.00 62
16.50 52 15.50 4 19.00 75 19.00 7
17.00 57 18.00 76 19.00 69 17.00 65
19.00 84 16.50 52 18.50 72 17.00 64
16.00 50 19.00 84 19.00 79 19.00 87
14.50 35 17.50 67 19.00 78 17.00 63
17.00 53 16.50 56 19.00 74 29.50 100
18.00 82 16.00 57 19.00 76 19.50 91
16.50 55 17.50 65 18.50 66 18.50 79
17.00 58 15.00 40 20.00 100 19.50 97
17.50 72 19.00 74 18.00 64 15.50 40
19.00 75 20.00 94 17.50 66 18.00 69
16.50 50 17.00 50 17.50 57 19.00 76
16.50 56 6.00 47 18.50 70 19.00 78
16.00 53 8.50 75 17.00 61 17.00 58
20.00 9 17.50 64 17.50 65 17.50 3
8.00 63 18.00 70 16.00 49 19.00 81
7.50 64 18.00 77 18.50 74 15.50 45
8.00 [ 17.00 63 19.00 86 19.00 86
18.50 76 17.50 56 18.00 77 17.50 66
15.50 42 18.50 76 18.00 66 19.50 100
17.50 60 16.00 50 17.50 64 19.00 76
16.00 49 19.00 82 15.00 39 18.00 2
18.00 75 18,00 60 16.00 54 17.50 62
17.50 66 18.00 64 17.00 58 18.50 71
17.50 65 18.00 64 18.50 80 16.50 59
17.50 66 17.00 60 17.50 61 18.00 75
18.00 69 16.00 46 18.50 69 17.50 67
16.00 45 18.00 65 20.00 93 19.00 72
17.50 59 19.50 84 19.00 82 19.00 76
18.00 62 14.00 30 19.00 76 16.50 52
16.50 57 17.00 53 18.00 71 17.00 56
16.50 48 16.50 52 17.00 53 17.50 83
18.00 68 16.00 51 17.00 54 18.00 72
15.50 41 17.00 57 17.50 68 17.00 59
16.50 55 17.50 57 17.50 65 17.00 59
16.00 46 17.00 56 17.00 56 17.00 62
16.50 51 16.50 48 17.00 51 17.50 61
14.00 31 16.50 57 16.00 48 19.00 87
15.00 39 19.00 81 16.50 51 15.50 47
15.00 42 14.50 42 16.50 52 19.00 93
14.50 38 18.00 73 16.00 42 20.00 92
15.00 35 17.00 58 18.00 73 16.00 46

[ 84200 288200 86050 300400 888.50 3414.00 89950 350900
16.84 5764 17.21 61.88 17.77 68.28 17.99 70.18

5742007 181.3703 680.2054 205.6976




Cuadro12. Datos obtenidos en todo el periodo de ejecucion del proyecto

5% evaluacidn, Estanque 5% evaluacion, Estanque 6° evaluacién, Estanque 6° evaluacién, Estanque

Circular, Rectangular. Circular. Rectangular.

Talla (cm) __| Peso (q) Talla {cm) Peso {g) Talla {cm) Peso (g) Talla {cm) Peso (g}
21.00 108 19.50 100 19.50 86 21.00 96
19.00 81 23.00 157 20.50 105 20.00 90
20.50 101 15.50 46 17.50 78 22.00 104
19.00 85 18.00 65 20.00 102 23.00 146
19.00 79 17.00 61 20.00 90 25.00 173
17.50 76 18.00 80 2200 117 21.00 95
19.50 90 17.00 55 19.50 87 19.50 81
18.00 67 20.00 95 21.00 107 19.50 86
18.50 79 20.50 112 21.50 109 22.00 114
19.50 20 16.00 kil 22.00 106 22.00 115
17.50 60 19.00 88 19.00 72 18.50 g1
20.00 93 20.00 106 21.00 105 19.00 96
19.00 84 20.00 113 21.00 106 19.00 106
19.50 92 18.50 87 21.00 109 19.50 86
20.00 93 19.50 96 23.00 130 19.50 81
18.50 77 15.50 50 19.50 88 19.50 95
19.00 77 19.00 85 19.50 89 12.50 85
29.50 91 18.50 81 22.00 110 21.50 97
20.00 96 19.00 89 2200 105 17.00 77
20.50 101 19.50 101 19.00 92 20.00 107
20.00 88 18.50 88 22.00 106 19.00 106
18.50 75 19.00 84 19.00 98 12.50 95
19.50 90 18.00 77 20.50 94 20.50 93
16.50 55 18.50 80 20.00 96 23.50 140
18.50 72 16.00 51 19.00 90 21.00 95
20.50 95 15.50 46 2300 116 19.00 85
18.00 67 20.00 116 20.50 105 19.50 91
20.00 102 19.50 87 18.00 84 19.00 96
19.00 78 20.50 108 20.50 93 20.00 106
21.00 110 19.50 100 19.50 87 19.00 107
18.00 69 17.50 70 20.50 97 19.00 94
18.50 73 19.50 96 19.00 97 17.00 62
18.00 71 19.00 88 20.00 96 20.50 112
17.50 67 19.50 98 19.00 95 18.00 52
17.50 61 20,00 103 2150 109 17.00 57
18.00 71 18.00 72 19.50 98 19.50 92
18.50 71 17.00 54 19.50 97 20.00 107
18.00 70 20.00 97 19.00 93 19.50 89
19.50 89 14.50 38 19.00 92 19.50 83
19.00 88 15.50 40 19.00 91 17.50 62
19.50 81 19.00 88 20.50 91 19.00 85
16.50 53 17.50 51 20.00 98 20.50 a3
19.50 86 18.00 69 18.50 91 20.00 91
18.50 66 18.00 75 18.00 90 19.00 90
17.00 58 16.50 56 19.50 93 17.50 62

2.00 134 19.50 98 19.50 95 17.50 66
19.00 83 20.00 103 21.50 106 18.00 65
19.50 H 16.00 48 19.00 91 18.00 74
20.00 94 17.00 67 20.00 99 17.00 56
20.00 89 16.00 51 19.00 32 15.00 36
960.50 4,117.00 00 401700 4 4,873.00 963.00 4,5%3.00
19.2 82.34 18.32 80.34 20.08 9746 19.26 91.26

8202711 2354765 70,8965 2674831




Grafica N° 01. Tendencia semanal del crecimiento (cm), en estanques circular y rectangular.
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Grafica N° 02. Tendencia semanal del peso (gr), en estanque circular y rectangular.
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Grafica N° 03. Tendencia semanal de variable Factor de Conversion Animal por cada disefio
de estanque.
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Crafica N° 04. Tendencia semanal de variable Factor de Condicién Animal por cada disefio de
estanque.
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Grafica N° 09. Porcentaje de mortalidad por cada disefio de estanque evaluado.
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Alimento Consumido y Tasa de Alimentacion.

Para el caso de la racion alimenticia se utiliza la tabla de alimentacién (Tabla N°
09}, y la formula siguiente:

R.A.= Biomasa x % de peso corporal
100
Por lo tanto se obtuvo las siguientes raciones alimenticias.

Cuadro 13. Racién Alimenticia para el disefio rectangular.

RACION ALIMENTICIA

ESTANQUE RECTANGULAR Fecha
.
R.A. = 73.86 x 3.33/ 100 = i 2,46 {27/03/13) x 23 dias
56.58
ey ]
R.A. = 141.68x 2.88/ 100 = . 4.08 ;{19/04/13) x 7 dias
28.56
ey ]
R.A. = 1559.86x 2.84/ 100 =  _ 4.54 .{26/04/713) x 8dias
36.32
- I
R.A. = 181.37x 2.82/ 100 = ¢ 5.11 {04/05/13) x 7 dias
35.77
s I
R.A. = 205.70x 2.77 / 100 = 57 {11/05/13) x 6dias
34.20
« I
R.A. = 235.48x 2.66/ 100 = 6,26 (17/05/13) x 9dias
56.34

~

R.A, = 286.59%x 2,52/ 100 = " 7.22 ~{26/05/13}

{ TOTAL RACION ALIMENTICIA | 2a7.77]




Cuadro 14. Racién Alimenticia para el disefio circular.

1 EUpreEn
R.A. =

2
RA. =

3
RA =

a

5 BHUROSE 5]
RA, =

RA =

RACION ALIMENTICIA

ESTANQUEL CIRCULAR : Facha

AN o 7] PO 5l 5)
252.10x3.30/100= L. 8.32___ }(27/03/13)
VALENNS) . 22 DTSRG 1,:]8)
530.38x 2.84 /100 = 1s,

s b
o6 J{19/04/13)

WRAENSAY . N SN B A
S8B.95x 2.82 /100« [ _ 16,61, __|{26/04/13)

i B OV En A B O NS ]
574.21x2.84/100= [ __ 1632 |(0as05/13)

680.21x 2.77 /100 = 1 i8.84 jt11/05/13)

907.54x 2.59/100= |__23.51__ }J(26/05/13)

x 23 dins
191.36

x 7 dias
105.42

x 8 dios
i32.88

% 7 dins
114,17

‘x 6 dias
1 113.04

‘x © dias |
196.38

| TOTAL RACION ALIMENTICIA

i 853.25]




Cuadro 15. Tabla de Alimento y Tipo de Alimentacion.

N° DE REPETICIONES PUJ{) % TA
0.18 0
PRE INICIO 043 82
0.60 7.45
_ 0.68 732
092 7.08
147 6.84
o 1.42 6.60
O 2.19 6.28
=z 2.96 595
3.73 563
450 530
5.00 525
- 583 522
&1 717 5.09
8.50 5.01
ot 9.00 495
983 492
147 48]
. 1250 4.74
.ﬁ.:_. 14.93 436
17.35 1.04
o 19.78 372
2220 340
25.00 3.33
25.76 3.30
20.32 3.16
32.88 3.07
= 36.44 297
T 40.00 2.90
o 4443 2.88
o 4887 2.86
53.30 284
57.73 282
62.17 2.80
66.60 277
7328 273
79.95 266
w 86.64 2.50
a 93.32 252
g 100.00 245
o 108.56 237
= 117.12 232
w 125.68 228
134.24 223
142.80 2.18
150.00 2.15
154.24 212
o 165.68 208
a 177.12 2.04
§ 188.56 2.00
< 200.00 1.96
O 216.66 163
< 233.33 192
249.99 1.90




Cuadro 16. Datos de mortalidad obtenida por cada disefio de estanque.
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IMAGENES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION (TESIS)

Imagen N°01. Encalado de estanques de evaluacién del experimento.




’

Imagen N°03. Preparacion de los estanques para empezar con el experimento.
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tmagen N°05. Captura de muestras para recoleccion de datos.




Imagen N° 07. Truchas anestesiadas, para tomarles la medida y el peso unitario.




Imagen N° 09. Pesando las truchas para obtener la biomasa.




