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RESUMEN
La investigacion presentada tuvo como objetivo principal implementar un sistema
automatico que controla ampliando la exposicion diaria al amoniaco, temperatura y

humedad a niveles permisibles en un galpdn de cuyes en el distrito de EI Mantaro.

El método de la investigacion es cuasi experimental porque no tenemos el control
absoluto de las variables como amoniaco, temperatura y humedad dentro del galpon.

La investigacion es de tipo de muestra dirigida y no probabilistico.

Estos son los siguientes resultados: la exposicion diaria a niveles permisibles del
amoniaco en grupo de control fue de 11.22 horas y para el grupo experimental fue de
21.84 horas, la exposicidn diaria a niveles permisibles de la temperatura para el grupo
de control fue de 7.27 horas y para el grupo experimental fue de 13.5 horas y la
exposicién diaria a niveles permisibles de la humedad para el grupo de control fue de

17.26 horas y para el grupo experimental fue de 19.83 horas.

Conclusién: al ampliar el tiempo de exposicion diaria al amoniaco, temperatura y
humedad a niveles permisibles dentro de un galpdn de cuyes permite mejorar el nivel
productivo y reproductivo de los cuyes y reducir la presencia de enfermedades

respiratorias e infecciosas dentro del galpon de cuyes.

Palabras claves: exposicion, mddulos, galpdn, niveles permisibles.
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ABSTRACT
The research presented has as main objective to implement an automatic system that
controls expanding the daily exposure to ammonia, temperature and humidity to
permissible levels in a guinea pig shed in the district of EI Mantaro.

The research method is quasi-experimental because we do not have absolute control
of the variables such as ammonia, temperature and humidity inside the house. The

research is of the type of directed sample and not probabilistic.

These are the following results: the daily exposure to permissible levels of ammonia
in the control group was 11.22 hours and for the experimental group it was 21.84 hours,
the daily exposure to permissible temperature levels for the control group was 7.27
hours and for the experimental group it was 13.5 hours and the daily exposure to
permissible humidity levels for the control group was 17.26 hours and for the

experimental group it was 19.83 hours.

Conclusion: by extending the daily exposure time to ammonia, temperature and
humidity to permissible levels within a guinea pig shed, it improves the productive and
reproductive level of guinea pigs and reduces the presence of respiratory and infectious

diseases within the guinea pig shed.

Keywords: exposure, modules, shed, permissible levels.
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INTRODUCCION

El cuy constituye una fuente proteica esencial en la dieta del poblador andino y en las
ultimas decadas se ha convertido en uno de los productos de mayor demanda para el
mercado nacional e internacional (Chauca, 1997). La poblacion de cuyes en el Per(
esta distribuida por un 92% en la sierra, 6% en la costa 'y 2% en la selva.

El cuy por su ciclo de reproduccion corto, de facil manejo, sin mucha inversion y sin
una alimentacion exigente; puede ser la especie mas econdmica para la produccion de
carne de gran valor nutritivo®.

En la tabla 1 se observa algunas comparaciones nutricionales entre el cuy y otros

animales como la relacion de proteina y grasa.

Tabla 1. Comparacion nutricional entre el cuy y otros animales.

Composicién de la canal Cordero | Cerdo | Pollo | Conejo | Cuy
Agua (%) 52 42 64 65

Proteina (%) 15 15 16 20,4 | 20.3
Grasa (%) 23 34 11 8,0 7.8
Acidos grasos saturados (%) 13 13 4 15 0.9
Acidos grasos mono insaturados (%) 9 17 4 185 1.9
Acidos grasos poliinsaturados (%) 1 4 3 15 1.7
Relacioén proteina: grasa 0.65 044 | 145 | 480 |4.82

La presente investigacion de tesis estd conformada por los siguientes capitulos:

En el Capitulo 1 se enfoca en el problema de la investigacion, planteamiento del
problema, formulacion del problema, objetivos, y las justificaciones de la
investigacion.

El Capitulo 2 se expone los antecedentes, se desarrolla el marco teérico, definicion
de términos.

El Capitulo 3 se enfoca en el desarrollo de la metodologia de la investigacion,
poblacién, muestra y muestreo, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

El Capitulo 4 esta referido a la presentacion de resultados y la discusion de los
mismos, también contiene las conclusiones y recomendaciones.

El investigador.

1 http://www.noticiasaxoncomunicacion.net/2016/03/las-ventajas-nutricionales-de-comer-carne-de-cuy/ [fecha de
acceso: 5 de marzo de 2019] Comercializacién y produccion del cuy.

XV



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

Los descensos de temperatura por las noches debido a las heladas que se
presentan en la sierra central del pais entre los meses de junio a setiembre afectan
a los criadores de cuyes del distrito de ElI Mantaro, provincia de Jauja (3350
msnm), ocasionando mortalidad de los cuyes debido a enfermedades
respiratorias. Teniendo en cuenta que el cuy (Cavia Porcellus) es muy sensible a
condiciones extremas ya sea de frio o calor, afectando los rendimientos
productivos y reproductivos de estos animales. El rendimiento éptimo se logra
con niveles de amoniaco menores de 5 ppm, temperaturas que oscilan entre 18
°C a 25 °C (Arias, 2013) y humedad que oscilan entre 30 % RH (humedad
relativa) a 65 % RH (Atahucusi, 2015).

Las temperaturas elevadas aunadas con una deficiente ventilacion producen altas
concentraciones de amoniaco (NHs) cuyos valores permisibles son menores de
5 ppm dentro de un galpon presentando generalmente problemas respiratorios
en los cuyes. Asimismo, la presencia de temperaturas bajas con una alta
humedad y mala ventilacion daran lugar a la presencia de enfermedades
infecciosas como la Salmonelosis.

La humedad que se genera en el galpon por la orina del cuy desprende vapor de
amoniaco (NHs), el cual llega a dafar la conjuntiva ocular de los cuyes

produciéndole conjuntivitis a estos animales.

Se realiz6 una prueba piloto para monitorear el tiempo de exposicion diaria al
amoniaco, temperatura y humedad a niveles permisibles en un galpén de cuyes,
esta prueba se ejecutd en la granja Ardillita de Oro, distrito de EI Mantaro, en la

1



provincia de Jauja, en la estacion de invierno, adquiriendo datos cada minuto y

se obtuvieron los siguientes resultados:

Amoniaco:

En la tabla 2 se observa la exposicion diaria al amoniaco realizado por tres dias,
para el primer dia la exposicion al amoniaco a niveles permisibles fue de 8.5
horas y la exposicién al amoniaco a niveles no permisibles fue de 15.5 horas.
Para el segundo dia la exposicion al amoniaco a niveles permisibles fue de 11.4
horas y la exposicion al amoniaco a niveles no permisibles fue de 12.6 horas.
Para el tercer dia la exposicion al amoniaco a niveles permisibles fue de 14.6
horas y para exposicion al amoniaco a niveles no permisibles fue de 9.4 horas.

Se sabe que el nivel permisible al amoniaco para los cuyes es menor de 5 ppm.

Tabla 2. Cuadro estadistico del nivel de amoniaco.

. NHs méx. | NHs min. N|v_el_es Niveles no
Dia permisibles o ;
(ppm) (ppm) ) permisibles (h)
1 7.45 4.11 8.5 155
2 7.45 4.11 11.4 12.6
3 6.8 3.66 14.6 9.4

En la figura 1 se observa la exposicion diaria al amoniaco dentro del galpon de

cuyes durante tres dias, cada dia se tomaron 1440 datos.
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Temperatura

En la tabla 3 se observa la exposicion diaria a niveles permisibles a la

temperatura realizada por 3 dias, en el primer dia la exposicion a la

temperatura a niveles permisibles fue de 5.6 horas y la exposicion a la

temperatura a niveles no permisibles fue de 18.4 horas. Para el segundo dia

la exposicion a la temperatura a niveles permisibles fue de 4.7 horas y la

exposicion a la temperatura a niveles no permisibles fue de 19.3 horas. Para

el tercer dia la exposicion a la temperatura a niveles permisibles fue de 6.5

horas y la exposicion a la temperatura a niveles no permisibles fue de 17.5

horas.

Se sabe que los niveles permisibles a la temperatura para los cuyes oscilan
entre 18 °C a 25 °C.

Tabla 3. Cuadro estadistico del nivel de temperatura.

. Niveles .
Dia Temp Temp min. S B9 Niveles no
max. (°C) (°C) P " permisibles (h)
1 29.5 5.56 5.6 18.4
2 28.5 7.52 4.7 19.3
3 27.53 6.56 6.5 LS

Se observa en la figura 2 la exposicion diaria a la temperatura dentro del

galpon de cuyes durante tres dias, cada dia se tomaron 1440 datos.
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Figura 2. Nivel de temperatura diaria dentro del galpén.



Humedad

En la tabla 4 se observa la exposicion diaria a la humedad, para el primer dia la
exposicion a la humedad a niveles permisibles fue de 11.1 horas y la exposicion
a la humedad a niveles no permisibles fue de 12.9 horas. Para el segundo dia la
exposicion a la humedad a niveles permisibles fue de 10 horas y la exposicion a
la humedad a niveles no permisibles fue de 14 horas. Para el tercer dia la
exposicion a la humedad a niveles permisibles fue de 14.4 horas y la exposicion
a la humedad a niveles no permisibles fue de 9.6 horas.

Se sabe que los niveles permisibles de la humedad para los cuyes oscilan entre
30 % RH a 65 % RH (humedad relativa).

Tabla 4. Cuadro estadistico del nivel de humedad.

Humedad | Humedad Niveles Niveles no

Dia Max. min. permisibles permisibles
(% RH) (% RH) (h) (h)
] 93.5 22.5 141 L 12.9
2 92.5 ili3.5 10 14
3 935 28.5 14.4 9.6

En la figura 3 se observa la exposicion diaria a la humedad dentro de un galpén

de cuyes durante tres dias, cada dia se tomaron 1440 datos.

Esta informacidén motivo a realizar la ejecucion de esta investigacion con el fin
de ampliar el tiempo de exposicién diaria al amoniaco, temperatura y humedad
a niveles permisibles dentro de un galpon de cuyes para mejorar el rendimiento
productivo y reproductivo de estos animales, de modo que se pueda disminuir

las muertes por enfermedades respiratorias e infecciosas como la salmonelosis.
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1.2. Formulacion del problema
1.2.1.Problema general
¢Como controlar la exposicion diaria al amoniaco, temperatura y humedad

a niveles permisibles en un galpdn de cuyes en el distrito de EI Mantaro?

1.2.2.Problemas especificos
e (Como controlar la exposicion diaria al amoniaco a niveles permisibles
en un galpon de cuyes en el distrito de EI Mantaro?
e /Como controlar la exposicion diaria a la temperatura a niveles
permisibles en un galpon de cuyes en el distrito de EI Mantaro?
e /COomo controlar la exposicion diaria a la humedad a niveles

permisibles en un galpon de cuyes en el distrito de EI Mantaro?

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general

Implementar un sistema automatico que controla ampliando la exposicion

diaria al amoniaco, temperatura y humedad a niveles permisibles en un

galpon de cuyes en el distrito de EI Mantaro.
1.3.2.Objetivos especificos

e Implementar un sistema automatico ON/OFF, que controla ampliando
la exposicidn diaria al amoniaco a niveles permisibles en un galpon de
cuyes.

e Implementar un sistema automatico ON/OFF, que controla ampliando
la exposicion diaria a la temperatura a niveles permisibles en un galpén
de cuyes.

e Implementar un sistema automéatico ON/OFF, que controla ampliando
la exposicion diaria a la humedad a niveles permisibles en un galpon de

cuyes.



1.4. Justificacion

1.4.1. Justificacion social
Como resultado de este trabajo se pudo aumentar el rendimiento
productivo y reproductivo de los cuyes durante todo el afio, pero sobre
todo en las épocas de friaje, lo cual beneficio a los duefios de los galpones
de cuyes.

1.4.2. Justificacién tecnoldgica
Esta investigacion utilizé tecnologia electronica de sistemas que poseen
plataforma de codigo abierto, médulos de comunicacion y componentes
electrénicos, se dispuso como principales dispositivos electronicos los
microcontroladores PIC18FX2550, sensores, accesorios
electromagnéticos, médulo NRF24L01, etc.

1.4.3. Justificacion econdmica
La implementacion del proyecto es mas econémica que la compra de
equipos fabricados industrialmente, permitiendo el ahorro de dinero.
Por tanto, el presente proyecto de investigacion propone satisfacer parte

de estas necesidades.

1.5. Limitaciones

e EIl estudio se realizd en la estacién de verano por lo cual no se sabe el
comportamiento del sistema en las otras estaciones como el invierno, otofio o
primavera.

e Los cuyes utilizados para la investigacion son cuyes hembras reproductoras
cuyas edades oscilan de los 8 a los 24 meses.

e El tipo de muestra es de tipo no probabilistico y dirigida ya que la
investigacion se realizo dentro de la granja Ardillita de Oro.

 El galpon de la granja Ardillita de Oro mide 200 m?, el espacio utilizado para
la investigacion fue de 30 m?el cual se dividi6 en dos areas de 15 m?, una

para el grupo de control y el otro para el grupo experimental.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. A nivel internacional

(Punetes Leal, Gerardo; Vicufia Dorado, Luis Eduardo; Delgado Espafia,
Maria Mercedes, 2013), presentaron en articulo de revista titulada:
"Efecto de la temperatura y humedad relativa en el comportamiento
productivo del cuy (cavia porcellus) en las fases de levante y engorde”
en la revista de ciencias agricolas.
En este trabajo se tuvo como objetivo evaluar el efecto de diferentes
niveles de temperatura y humedad en el rendimiento productivo en las
fases de levante y engorde de los cuyes. Se utilizaron 60 cuyes hembras
con un peso promedio de 260 gramos con edad de 20 dias, se dividieron
al azar en cuatro grupos donde los tratamientos fueron: T1= temperatura
de 14 °C y humedad de 75 %, T2= temperatura de 20 °C y humedad de
67 %, T3= temperatura de 25 °C y humedad de 63 %, T4= temperatura
de 30 °C y humedad de 59 %.
El resultado de este trabajo fue que los tratamientos T2 y T3 produjeron
los mejores resultados en cuanto al incremento diario de peso de 9.34 ¢
y 9.62 g respectivamente.
De este articulo de revista se toma como referencia las evaluaciones a
diferentes temperatura y humedad a los que fueron tratados los cuyes

dentro de un laboratorio.
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2.1.2.  Anivel nacional
(Arquifieva Paco, Wilson; Pacci Loépez, Oliver George, 2014)
presentaron la investigacion titulada: “Cobertizo climatizado como
cobijo nocturno de alpacas en el distrito de Santa Ana, provincia de
Castrovirreyna — Huancavelica”, tesis para optar el grado ingeniero
electronico, en la Universidad Nacional de Huancavelica — Per.
El objetivo principal de este proyecto fue disefiar e implementar un
cobertizo climatizado nocturno para alpacas cuyos rangos permisibles
oscilan entre los 6 °C a 8 °C. El principio de funcionamiento esta basado
en un sistema de control de lazo cerrado el cual mide la temperatura,
luego la compara y por ultimo actua.
Se trabajo con un cobertizo no climatizado y un cobertizo climatizado, la
temperatura registrada en el interior del cobertizo climatizado oscilaba
entre 6,2 °C a 8,3 °C, la temperatura del cobertizo no climatizado oscilaba
entre -5°C a 5 °C.
De este trabajo se tiene como referencia parte del circuito de control de
los actuadores del cobertizo que esté disefiado para funcionar dentro del
cobertizo que implementaron para el cobijo de las alpacas.

(Gomez de La Cruz, Richard; Gémez de La Cruz, William, 2014),
presentaron la investigacion titulada: “Control de temperatura'y humedad
de un climatizador automatico para la reduccion de la morbilidad y
retardo de crecimiento de pollos”, tesis para optar el grado ingeniero
electrénico, en la Universidad Nacional de Huancavelica — Peru.

El objetivo principal de este proyecto fue reducir la morbilidad y el
retardo de crecimiento de pollos mediante un climatizador automatico, se
trabajo con un grupo experimental y un grupo de control, el resultado del
grupo experimental fue de 7.50 % de morbilidad promedio por 4
semanas. El resultado del grupo de control fue de 24.50 % de morbilidad
promedio por 4 semanas.

En el grupo experimental los pollos tenian un peso inicial promedio de

46.48 gramos y al final de las 4 semanas, el peso promedio de los pollos
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2.1.3.

fue de 283.01 gramos; aumentando 6.09 veces su peso inicial. En el
grupo de control los pollos tenian un peso inicial promedio de 46.51
gramos Y al final de las 4 semanas el peso promedio de los pollos fue de
259.12 gramos, aumentando 5.4 veces su peso inicial.

De esta tesis se tiene como referencia parte del circuito de control
disefiado con PIC 16F876 del climatizador que estd disefiado para

funcionar de manera automatica controlando la temperatura y humedad.

A nivel local

(Arias Poma, Edwin Fortunato; Araujo Mucha, Moisés Melecio, 2013),
presentaron la investigacion titulada: "Control automatizado de
temperatura y humedad con plataforma Labview para prevenir
enfermedades respiratorias en la crianza de cuyes en el distrito de Vilca",
para optar el grado de ingeniero electronico, en la Universidad Nacional
de Huancavelica -Pera.

El objetivo principal fue determinar el nivel de influencia del sistema de
control automatizado de temperatura y humedad para la prevencion de
enfermedades respiratorias. Se trabajé con un grupo experimental y un
grupo de control, los resultados en el grupo experimental mencionan que
el 90 % de cuyes se mantuvieron sanos a comparacion del grupo de
control, en el que hay un 83.34 % tuvieron enfermedades respiratorias.
En esta tesis se tuvo como referencia el uso de la plataforma Labview
que fue usada para el disefio del aplicativo para la adquisicion y

almacenamiento de datos en tiempo real.

De los antecedentes presentados se tomaron en consideracion parte del
circuito de control del climatizador y del cobertizo para el control
automatico. El uso de la plataforma Labview para la adquisicion y

almacenamiento de datos para la realizacion de esta investigacion.

12



2.2.

Aportes

La contribucion de este proyecto es de ampliar el tiempo de exposicion diaria al
amoniaco, temperatura y humedad a niveles permisibles, con un circuito
electronico que realiza un control ON/OFF sobre los actuadores como
ventiladores, calefactor y humidificador para disminuir la mortalidad de cuyes
por enfermedades respiratorias e infecciosas y aumentar el rendimiento

productivo y reproductivo.

Bases teoricas sobre el tema de investigacion

2.2.1.Crianza de cuyes
La crianza de cuyes en el Pert, pais con mayor poblacion y consumo de
cuyes, se registra una produccion anual de 16 500 toneladas de carne
proveniente del beneficio de méas de 65 millones de cuyes producidos por
una poblacion estable de aproximadamente mas o menos 22 millones de
animales criados basicamente en sistemas de produccion familiar
(Ataucusi, 2015).

e Sistema de crianza comercial
El sistema de crianza comercial se invierten recursos econémicos,
entre los que se encuentran la construccion de infraestructura, la
adquisicién de reproductores, y la siembra de forrajes, alimento
balanceado, botiquin veterinario y mano de obra, entre otros; es
indispensable evaluar los costos de produccion para obtener un

producto econdmicamente rentable (Ataucusi, 2015).
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Figura 4. Sistema de crianza comercial de cuyes.

2.2.2.Poza de crianza de cuyes
Las pozas de crianza de cuyes generalmente son de forma cuadrada y estan
asentadas directamente sobre la tierra (terrestre), pueden ser construidas
con adobe, quincha, ladrillo, madera, cemento, barro. Se construyen de
metro y medio de largo por un metro de ancho y medio metro de alto
(Gerra, 2009).
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Figura 5. Pozas para la crianza de cuyes.
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2.2.3.Exposicion diaria a niveles permisibles
(Gémez E, Enrique, 2019), técnico en zootecnia, trabajador de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Estacion del Instituto

Veterinario de Investigacion Tropicales y de Altura IVITA, entrevista:

1. Segun su experiencia, ¢habra alguna investigacion relacionada a
la exposicion diaria a al amoniaco, temperatura y humedad
niveles permisibles dentro de un galpon de cuyes?

No. Eso funcionaria siempre en cuando nuestro clima sea homogeéneo.

2. ¢Como controlan los niveles de temperatura, humedad o
amoniaco dentro del galpén?
En esta parte de la sierra del pais, tenemos dos climas distintos la
lluviosa y la secana. En la época secana podrias hacer esto desde las 9
a.m. hasta las 4 p.m. y después deberias cerrar las cortinas para
mantener el microclima dentro del galpon.
En la época lluviosa, hay dias que esta soleando, otros que estan
lloviendo y para esta época tenemos que estar subiendo y bajando las
cortinas constantemente. En esta época la humedad ambiental se eleva
hasta 80 % RH.
Como se sabe el aire caliente esta por encima del aire frio y eso ayuda
a votar el aire viciado. En los meses de junio hasta agosto, en estos
meses donde cae heladas en la madrugada la temperatura desciende y
si no se cierran las caraboyas de los galpones la temperatura interior
desciende hasta -1 °C causando muerte de los cuyes por neumonia.
Por todo esto no tenemos datos precisos sobre cuanto debe ser la
exposicion diaria a estas variables.
Si t0, con tu investigacion lograras ampliar la exposicion diaria los
beneficios serian la disminucién del estrés en los cuyes. Ya que el
estrés disminuye las defensas del sistema inmunolégico de los cuyes
causando que sean mas propensos a contagiarse o adquirir

enfermedades respiratorias e infecciosas.
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2.2.4.Sensorde temperatura y humedad DHT21
El sensor? DHT21 es un sensor digital de temperatura y humedad de bajo
costo. Se utiliza un sensor de humedad capacitivo y un termistor para
medir el aire circundante, y envia una sefial digital en el pin de datos (no
son necesarios pines de entrada analdgicos). Es bastante simple de usar,

pero requiere una cuidadosa sincronizacion para tomar datos.

Figura 6. Sensor DHT21.

2.2.5.Sensor MQ135
Este sensor: MQ135 (véase en la figura 7) de control de calidad de aire es
usado para la deteccién de contaminacion en el medio ambiente, es
implementado en sitios donde se desea prevenir altos niveles de

contaminacion a nivel aerébico como industrias.

Figura 7. Sensor MQ135.

2 [funcionamiento del sensor DHT21] recuperado de https://www.hubot.cl/products-page-2/.../digital-
temperatura-humedad-dht21sku-528/.

3 [Sensor MQ135] Recuperado de https://naylampmechatronics.com/sensores-gas/73-sensor-calidad-
aire-mq135.html.
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2.2.6.Microcontrolador 18F2550

Este microcontrolador* se empled para automatizar la temperatura y la

humedad, ya que presenta las siguientes caracteristicas:

e Procesador: microcontrolador de alto rendimiento, multifunciones
PIC18F2550-1/SP de 48 MHz.

e Arquitectura: Harvard, memoria de cddigo de 16 bits, separada de la
memoria de datos de 8 bits. Procesamiento “pipeline”.

e Tecnologia: RISC, con 75 instrucciones.

e Puerto USB v2.0: transceptor integrado al microcontrolador.

e Puertos digitales: puerto A de 5 bits, puerto B de 8 bits, puerto C de 8
bits un total de 21 bits programables como entradas o como salidas.

e Convertidores A/D: 10 canales, con 10 bits de resolucion.

Figura 8. Microcontrolador 18F2550.

2.2.7.NRF24L01
Este modulo® de comunicacion es un transceptor de chip de 2,4 GHz con
un motor de protocolo de banda base incorporado, disefiado para
aplicaciones inaldmbricas de muy baja potencia. EI NRF24L01 esta
disefiado para operar en la banda de frecuencia ISM a nivel mundial en
2.400 - 2.4835 GHz.
El NRF24L01 se configura y funciona a través de una interfaz periférica

serie (SPI). A través de esta interfaz el mapa de registro esta disponible. El

4 [Microcontrolador 18F2550] Recuperado de http://www.puntoflotante.net/18F2550.htm.
S[Md6dulo NRF24L.01] Recuperado dehttps://www.nordicsemi.com/.../NRF24L01_Product _Specification
_v2_0.pdf
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mapa de registro contiene todos los registros de configuracion en el

NRF24L01 y es accesible en todos los modos de operacién del chip.

Figura 9. Modulo NRF24L01.

2.2.8. Termohigrometro
Un termohigrémetro es un instrumento electrénico que es capaz de medir
y mostrar la temperatura y la humedad relativa. Es lo suficientemente
pequefio para ser portatil o de mano y suele utilizar baterias para su
alimentacion de energia. Los componentes miden la temperatura y la
humedad a través de los cambios en la resistencia eléctrica y muestra de

forma continua las medidas en una unidad de pantalla.

Figura 10. Pantalla del termohigrometro.
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2.2.9. Medidor de amoniaco
Mediante este instrumento se realizé las mediciones del amoniaco en el
interior del galpon, y asi obtenemos los datos de la medicion durante la

investigacion de la variable experimental.

Figura 11. Pantalla del medidor de amoniaco (NHs).

2.2.10. Humidificador
Es un humidificador ultrasnico que produce nebulizacion del agua a
través de vibraciones de muy alta frecuencia, es muy utilizado para

periodos de tiempos largos.

Figura 12. Humidificador ultrasénico.
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2.3. Bases conceptuales

2.3.1.Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales de las instalaciones deben proteger a los
cuyes del frio y calor excesivo, lluvia y corrientes de aire, tener buena
iluminacién y buena ventilacion para lograr este propésito. Es necesario
hacer una seleccién correcta del lugar donde se van a ubicar las
instalaciones y de los materiales que deben usarse.

Este tipo de crianza se esta impulsando para incrementar la productividad;
para ello, se brinda las condiciones adecuadas como la buena ventilacion,
buena iluminacion al interior del galpdn, el nivel de amoniaco menor de 5
ppm, temperatura adecuada que debe fluctuar entre 18 °C a 25 °C y con

una humedad menor de un 65 % y mayor de 30 % (Chauca, 1997).

2.3.2. Temperatura

El concepto de temperatura® se deriva de la idea de medir el calor o frialdad
relativos y de la observacion de que el suministro de calor a un cuerpo
conlleva un aumento de su temperatura mientras no se produzca la fusion
0 ebullicién. En el caso de dos cuerpos con temperaturas diferentes, el
calor fluye del mas caliente al mas frio hasta que sus temperaturas alcancen
el equilibrio térmico. Por tanto, los términos de temperatura y calor,
aunque relacionados entre si, se refieren a conceptos diferentes: la
temperatura es una propiedad de un cuerpo y el calor es un flujo de energia

entre dos cuerpos a diferentes temperaturas (Raffino, 2018).

2.3.3.Humedad relativa

La humedad relativa’ del aire se debe al vapor de agua que se encuentra en
la atmoésfera. El vapor de agua tiene una densidad menor que la del aire,
por tanto, el aire himedo (mezcla de aire y vapor de agua) es menos denso

que el aire seco (Raffino, 2018).

6 [Concepto de temperatura] Recuperado de http://si-educa.net/ficha94.html.
7 [Concepto de humedad relativa] Recuperado de https://es.wikipedia.org/wiki/Humedad_del_aire.
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2.3.4.Sistema de control
Un sistema de control es un conjunto de dispositivos encargados de
administrar, ordenar, dirigir o regular el comportamiento de otro sistema,
con el fin de reducir las probabilidades de fallo y obtener los resultados

tedricamente verdaderos (Garcia, 1998).

2.3.5. Sistema de control automatico
Un sistema de control automatico es una interconexion de elementos que
forman una configuracion denominada sistema, de tal manera que el
arreglo resultante es capaz de controlarse por si mismo (Garcia, 1998).
Error Entrada del Salida del

y  Mmedido Sistema Sistema
Controlador Sistema

Referencia

N

Medida de la salida

T

Sensor

Figura 13. Sistema de control automatico.

2.3.6. Clasificacion de sistema de control
e Sistema de control de lazo cerrado
Es aquel sistema en el cual la accion de control depende de la salida.
Dicho sistema utiliza un sensor que detecta la respuesta real para
compararla, entonces, con una referencia a manera de entrada. Por
esta razon, los sistemas de lazo cerrado se denominan sistemas
retroalimentados. El término retroalimentar significa comparar; en
este caso, la salida real se compara con respecto al comportamiento
deseado, de tal forma que si el sistema lo requiere se aplica una

accion correctora sobre el proceso por controlar (Garcia, 1998).
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b medicion by}

Realimentacion

Figura 14. Sistema de control de lazo cerrado.

2.3.7.Acciones de control

Control ON/OFF

Es la forma mas simple de control por realimentacion, es un control
de dos posiciones en el que elemento final de control ocupa una de las
dos posiciones. Las posiciones para el actuador son: encendido
(100%) o apagado (0%), el control puede ser de accion directa o de

accion inversa (Morales, 2013).

CONTROL ON/OFF

ON

OFF

Ref.

OFF

Ref.

Figura 15. Accién del control ON-OFF.

2.4. Definicién de términos

Galpodn: Lugar donde se encuentran las pozas y/o jaulas.

Poza: Lugar donde se albergan a los cuyes.
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2.5

2.6.

Temperatura: Dada la naturaleza de la transferencia de calor, este proceso se
caracteriza por tener una velocidad de respuesta lenta y en muchas ocasiones
tiempos muertos importantes.

Humedad relativa: Se debe al vapor de agua que se encuentra presente en la
atmosfera. El vapor procede de la evaporacion de los mares y océanos, de los
rios, los lagos, las plantas y otros seres vivos. La cantidad de vapor de agua que
puede absorber el aire depende de su temperatura. El aire caliente admite mas
vapor de agua que el aire frio.

Gas amoniaco: Es un compuesto quimico de nitrégeno con la férmula quimica
NHs. Es un gas incoloro con un caracteristico olor repulsivo que se produce por
la orina del cuy.

Labview: Es una plataforma y entorno de desarrollo para disefiar sistemas, con

un lenguaje de programacion visual.

Hipotesis
2.5.1. Hipotesis general
e El sistema automatico implementado, controla ampliando la exposicion
diaria al amoniaco, temperatura y humedad a niveles permisibles en un

galpon de cuyes en el distrito de EI Mantaro.

2.5.2. Hipétesis especificas
e El sistema automatico ON/OFF implementado, controla ampliando la
exposicion diaria al amoniaco a niveles permisibles de 3 a mas horas.
e El sistema automatico ON/OFF implementado, controla ampliando la
exposicion diaria a la temperatura a niveles permisibles de 3 a mas
horas.
e El sistema automatico ON/OFF implementado, controla ampliando la

exposicion diaria a la humedad a niveles permisibles de 3 a mas horas.

Variables
El funcionamiento del sistema automatizado esta en funcion a la exposicion

diaria al nivel de amoniaco, de temperatura y humedad en un galpon de cuyes.

23



2.6.1. Variables independientes
NA: Nivel de amoniaco.
NT: Nivel de temperatura.
NH:  Nivel de humedad.

2.6.2. Variables dependientes

Y: Exposicidn diaria del amoniaco, temperatura y humedad.

Operacionalizacion de variables

Tabla 5. Variables, indicadores y unidades de medida.

RH.

UNIDAD
VARIABLE
INDICADOR DE
INDEPENDIENTE MEDIDA
Nivel de amoniaco (NHz).
(\alor del amoniaco Nivel de ppm
permisible menor de 5 ppm) amoniaco
Nivel de temperatura
(Rango  de  temperatura Temperatura 2E
permisible de 18 °C a 25 °C)
Nivel de humedad.
(Rango de humedad Humedad % RH
permisible de 30 % a 65 %)
UNIDAD
VARIABLE
INDICADOR DE
DEPENDIENTE MEDIDA
Exp. I\(Izlll_?rla al Hars
Exposicion diaria de los cuyes 3
al nivel de amoniaco (NHzs), | Exp. diariaalaT. Horas
temperatura y humedad. Exp. diariaa la
Horas
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3.1.

312!

3.3.

CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS

Ambito temporal y espacial

3.1.1. Ambito temporal
El estudio tuvo una duracion de 60 dias, empezé el 15 de diciembre del
2018 y culmind el 14 de febrero del 2019.

3.1.2. Ambito espacial
El estudio se realizo en la granja Ardillita de Oro que esta ubicado en la
sierra central del Peru en el distrito de EI Mantaro, provincia de Jauja,
departamento de Junin y se encuentra a 3320 m.s.n.m.
En la granja se trabajo con 30 m? donde se utiliz 15 m? para el grupo de
control y 15m? para el grupo experimental.

Tipo de investigacion

Se utiliz6 la investigacion cuasiexperimental porque no tenemos el control
absoluto de las variables mediante la utilizacion de los conocimientos adquiridos
en circuitos electrénicos, a la vez que se adquieren otros, después de

implementar y sistematizar la practica basada en investigacion (Lozada, 2014).

Nivel de investigacion

De acuerdo al objetivo de la investigacion es cuasiexperimental porque habra
una manipulacién parcial del amoniaco, temperatura y humedad en un galpén
mediante un sistema automatizado, lo cual permitira ampliar la exposicion diaria

a niveles permisibles de éstos (Pineda, 1994).
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3.4.

3.5.

Método de investigacion
Se emplea como método general de investigacion el método cientifico y como

método especifico el método cuasiexperimental.

Disefio de investigacion

Para ejecutar el presente proyecto se utilizo el disefio cuasiexperimental estos
disefios llegan a incluir una o mas variables independientes y uno o mas
dependientes. En nuestro disefio, se trata de comparar un grupo de control y un

grupo experimental.

GE: X 01
GC: -- 02
Donde:
GE : Grupo experimental, se implementa el sistema de control
automatico.
GC : Grupo de control, no se implementa el sistema de control
automatico.
X : Sistema automaético de control.
-- : Ausencia del sistema de control automatico.
o1 : Medicion del nivel de exposicion del amoniaco, temperatura
y humedad en el grupo experimental.
02 : Medicion del nivel de exposicion del amoniaco, temperatura

y humedad en el grupo de control.

3.6. Poblacion, muestra y muestreo

3.6.1. Poblacion
La poblacion estd constituida por alrededor de 1000 cuyes hembras
reproductoras ubicados en el distrito de EI Mantaro en la provincia de
Jauja.

3.6.2. Muestra
La investigacion es de tipo de muestra no probabilistico, debido a que los
cuyes se encuentran en todo el distrito y no es factible juntar a los cuyes

de distintos galpones ya que los criadores no prestarian sus cuyes. De la
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3.7.

ganja Ardillita de Oro se eligieron al azar 96 cuyes hembras reproductivas;
de los cuales, se dividié al azar en 2 grupos que seria, 48 cuyes para el
grupo de control y 48 cuyes para el grupo experimental.

3.6.3. Muestreo
Para la investigacion se utilizo el muestreo no probabilistico ya que no

todas las muestras tienen la misma probabilidad de ser elegidas.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Es un aspecto muy importante en el proceso de una investigacion, es el que tiene

relacién con la obtencion de la informacion, pues de ello depende de la

confiabilidad y validez de estudio. Obtener informacion confiable y vélida

requiere cuidado y dedicacion (Fernandez, 2014).

3.7.1. Técnicas de recoleccion de datos: En la presente investigacion, se ha
empleado las siguientes técnicas de recoleccion de datos.
Observacion directa: Este método de recoleccion de datos consiste en el
registro sistematico, valido y confiable de comportamientos y situaciones
observables, es este proyecto se realizaron tablas donde se registraron el
nivel de amoniaco, temperatura y humedad dentro del galp6n de la granja
Ardillita de Oro.
Remoto automatizado: este método de recoleccion de datos consiste en
adquirir los datos de variables mediante software y mddulos de
transmision. Para este proyecto se utilizé los mddulos de radiofrecuencia
NRF24L01 y para procesar los datos se utilizé el programa Labview el
cual se encarg6 de ordenar y guardar los datos transfiriéndolos a tablas los

cuales ya fueron creados en el programa Microsoft Access.
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3.7.2.

Al B | REGISTRO 2-4 - copia: Basq

Inicia Crear Datos externos Herramientas de base de datos Campos Tabla

Al wscendente V7 Selecei = Huevo otales a5 db peannlazar

Lb\,a/! f /l endente 7 Seleccian P = HNuevo Z Total }3 #5¢ Reemplazar Calibri
o ﬁl Descendente "jl-‘\m:a‘la:' 8 Guardar A.“]‘F«e-:ls\ rtografica Slra~
Ver Filtre Actualizar Buscar

' 9_/ Cuitar orden toda~ / M EH.\;' kg Seleccionar = N
Vistas Partapapeles Ordenar y filtrar — Registros Buscar
Todas los objetos de Acc..(*) « ] EXPERIMENTAL | ] CONTROL
Buscar ol DATO - MQ135 - TEMPERATURA - HUMEDAD ~ FECHA -  HORA
Tablas S
= comol &
= EXPERIMENTAL

Figura 16. Base de datos del aplicativo PUYES V.0.1.

Instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se utilizé el médulo MODCUY V.0.1 el cual
envia la informacion a un aplicativo para ser almacenado, cuyo nombre del
aplicativo es PUYES V 0.1.

El contenido de este capitulo abarca la descripcion y presentacion de los
circuitos electronicos con los cuales se hizo la medicion de los valores del
amoniaco, temperatura y humedad; también incluye la estructura del
diagrama de bloques, el diagrama de flujo.

El sistema automatico consiste en:

El sistema automético consiste en el mddulo MODCUY V.0.1 y
MODCUY V.0.2 detecta los niveles de amoniaco, temperatura y humedad,
y después lo envia mediante el médulo NRF 24L.01, el cual es recibido por
el médulo MODMO V.0.1 el cual esta conectada a una computadora para
poder visualizar la informacion mediante una aplicacién llamada PUYES
V.0.1, tanto del grupo de control como el grupo experimental y por ultimo
los datos son almacenados.
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MODCUY V.0.1

(Grupo de control)

MQ13S

18F2550 "f;
4

PUYES V.0.1
(Aplicativo)

MODMO V.0.1

(Punto de monitoreo)
MODCUY V.0.2 NRE24L01 PIC18F2550
(Grupo experimental)

Qa 4 /
@ s " "
18F2550 -
g" DHT21
£ L

4

mﬂgf gjlfl,]’ ] ‘ Eid &

CALIEACI O HUMIDIFICADOR

Figura 17. Diagrama de bloques del sistema automatico.

Modulo MODCUY V.0.1y MODCUY V.0.2

Estos circuitos constan de lo siguiente:

Sensor de amoniaco MQ135, este sensor de control de calidad de aire es
usado para la deteccién de contaminacion en el medio ambiente, es
implementado en sitios donde se desea prevenir la exposicién con el
amoniaco.

Sensor de temperatura y humedad DHT21, es un sensor digital basico
de bajo costo de temperatura y humedad. Se utiliza un sensor de humedad
capacitivo y un termistor para medir el aire circundante, y envia una sefial
digital en el pin de datos (no son necesarios pines de entrada anal6gicos).
Es bastante simple de usar, pero requiere una cuidadosa sincronizacion
para tomar datos.

Calentador, el calor también es necesario en la crianza de cuyes, la
temperatura adecuada es de 18°C hasta 25°C, para proporcionar un
ambiente de estas caracteristicas se utilizan calentadores a gas, esta creado
mediante una cocina a gas y calentando una plancha de metal, habra un
ventilador en funcionamiento continuo para poder calentar el aire del

ambiente.
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Humidificador, es necesario ya que en el dia la humedad del galpdn

disminuye por el calor que hay en el ambiente.

Ventiladores, los ventiladores usados son Bossko de 200 watts potente y

de excelente calidad con mayor flujo de aire, usaremos 2 ventiladores uno

de succidén y otro de extraccion cuyas caracteristicas son las siguientes.

Hardware de control
El circuito para la adquisicion de datos esta conformado

microcontrolador 18F2550, el sensor de amoniaco,

por un

temperatura y

humedad, pantalla LCD display para poder observar los datos, un mddulo

NRF24L01.

w
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Figura 18. Esquema electronico del sistema automatico.
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Software de control
El diagrama de flujo del software de los modulos se presenta en la figura
19.

Inicio
MA_SIM900.C

Condiciones de compilacion
Definir: microcontrolador, constantes, GPR, etc.
Inclusion de driver para manejo de recursos: HSPLL, LCD, SPI

Se atiende interrupciones

Interrupcion por
recepcion de datos SPI

¢ Se recibe
la solicitud?

Se habilita el envio de nivel de amoniaco,
temperatura y humedad

Inicio de programa
Configurar: puertos. Valores iniciales: periféricos, variables.
Muestra mensajes de bienvenida, titulo y autor de la tesis

'

| Inicializa modulo NRF24L01 ’

Lee sensor DHT21

Lee sensor MQ135

Amoniaco

Temperatura

¢el amoniaco

¢la humedad

da es mayor que esmayor.gue
Temperatura 507 5?
es mayor que

25?

No

éla
S Temperatura
; .
es menor
Activar calefactor Activar ventilador
que 18?

Activar ventilador

Activar calefactor

Se muestra en el LCD los valores actuales del nivel amoniaco, temperatura y
humedad

!

Enviar los valores por el modulo NRF24L01

Fin de programa

Figura 19. Diagrama de flujo de los mddulos.
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Mdédulo MODMO V.0.1

Hardware de control

El circuito esta conformado por el microcontrolador PIC18F2550 que por
un lado permite la conexion con el modulo PC a través del puesto USB (en
la actualidad las laptops cuentan con este puerto, que permiten una

conexion sencilla y universal) y por el otro, permite la conexion SPI con
el modulo NRF24L01.

VoD
C4
15pF
'° Re
X1 10k
12MHz
u1 s 5
] R szl Tingta Reac
SN RAVDSCITLKD
2 Rawnn I REF (TMIER Pi
R R 15pF o=
REAMEANPF [ A !
reamiosamick (LT (3
REATIOSICCPAU0E [
=nty RC2. 1
READAN
ACHDNF [ %
BOAMUCK [—= |05
E RerRs0Te0s 0%
<] RikE oK A
| RBEkEZERT yuse |- NRF24L01+
RRIKARSE)
PIC18F2550 2 N
4TuF oot
i e B
L ceh 3 j‘,g_ [
CONN-DIL8
>l =
i
B
VoD
PARA CONEXICN USB
CON LA LAPTOP
Les VoD
01n0F ”
— e
fin

-
BHD.
SECONN @

=<

Figura 20. Circuito electrénico del sistema de monitoreo.
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Software de control
Se presenta el diagrama de flujo del software del médulo MODMO V.0.1

C Inicio >
v

Condiciones de compilacion
Definir: microcontrolador, constantes, etc.

E

Se atiende interrupcion
Por recepcion de datos por puerto SPI, nivel de amoniaco, temperatura y humedad

en la figura 21.

y
Inicio de programa
Configurar: puertos. Valores iniciales: periféricos, variables
Inicializa médulo NRF24L01

le
-

Encender led queindica la no conexion USB

Soniguales la
numeracion VIP&PID
del PIC y dela PC?

Encender led que indica que se realizo conexion exitosa USB

le
<t

Se recibe datos
de solicitud?

Se envia un mensaje a través del NRF24L01

<
>
L il

v
Se ejecuta recepcion de datos

No

Se
recibe
datos?

Si

Se envia nivel de
amoniaco,
temperaturay
humedadalapc

h 4

( Fin programa )

Figura 21. Diagrama de flujo del circuito del sistema de monitoreo.
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Aplicativo PUYES V.0.1
El programa disefiado en la plataforma Labview 2012 esta disefiado para
almacenar los datos obtenidos de nivel de amoniaco, temperatura y

humedad en el grupo de control y experimental.

MONITOREO DE TEMPERATURA, HUMEDAD Y AMONIACO

REGISTRO !
29/05/2019 T T L4

CONECTADO

GRUPO EXPERIMENTAL

Interfaz No Conectada

TEMPERATURA HUMEDAD AMONIACO TEMPERATURA 2 HUMEDAD AMONIACO 2

N° INICIO Ne° INICIO

Finaliza
-

Figura 22. Panel del aplicativo PUYES V.0.1.

El panel frontal del centro de monitoreo esta conformado por:

Fecha y hora: el cual se actualiza automaticamente al ejecutar el
programa, mostrando la fecha y hora actual.

Registro: guarda los datos adquiridos en un archivo creado en Access del
grupo de control y del grupo experimental.

Icono de adquisicion de datos: al hacer clic se envia la orden que solicita
los datos del nivel de amoniaco, temperatura y humedad.

Indicador de variables: indica los niveles de amoniaco, temperatura y
humedad del grupo de control como del grupo experimental en barras.
Adquisicion de datos:

Guarda los datos en una base de datos creada en Microsoft Access.
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Validacion del equipo

Para validar el equipo disefiado se compar6 con equipos comerciales
calibrados, cuyas medidas estan un rango de error para el amoniaco de +
0,2 ppm, para temperatura es de £ 0.5 °C y para la humedad es de = 1 %

RH como se muestra en la tabla 6.

Tabla 6. Comparacion de medidas tomadas.

MODCUY V.0.1. Med. Termohigrémetro
Med. NHs HTC-1

NHs; | Temperatura | Humedad | NHs; | Temperatura | Humedad

ppm °C % RH ppm %€ % RH

1 4.48 31.5 78.8 4.50 31.6 69.7

2 3.45 16.5 56.4 3.45 17 57.4

3 7.1 18.7 70.4 6.9 18.5 70.1

4 8.2 20.7 67.5 7.9 20.3 67.1

5 4.6 25.9 61.9 4.7 25.5 60.9

Figura 23. Comparacion de medidas.
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3.8. Técnicas y procesamiento de analisis de datos
Se sistematizd la obtencion de datos del grupo de control y del grupo
experimental mediante los médulos NRF24L.01, los datos diarios y se guardaron
en una base de datos creado en Microsoft Access el cual tiene los siguientes
campos: nimero de dato, hora, fecha, temperatura, humedad y amoniaco.

Despueés se utilizaron las siguientes técnicas para analizar los datos:

A nivel descriptivo: Recolecta y analiza un conjunto de datos con el objetivo de
describir las caracteristicas y comportamientos de este conjunto mediante
medidas de resumen, tablas o graficos. Se utilizaron los parametros como la

media, media diferencial, desviacién estandar, etc.

A nivel inferencial: Realizando la prueba de hipétesis mediante el software
SPSS. Para procesar los datos del trabajo de investigacion, se sistematizaron por
grupos de lecturas y se realizo el analisis estadistico correspondiente usando el
"z" estadistico (datos mayores a 30), para un nivel de confianza del 95 %. Se
plantearon la hipétesis nula (Ho) y la hip6tesis alternativa (Ha), que deben
rechazarse o aprobarse respectivamente, siendo las hipétesis especificas las

siguientes:

Para la exposicion al amoniaco

Ha: 1 > po: El sistema automatico ON/OFF implementado, controla ampliando
la exposicidn diaria al amoniaco a niveles permisibles de 3 a méas horas.

Ho: p < po: El sistema automéatico ON/OFF implementado, no controla
ampliando la exposicion diaria al amoniaco a niveles permisibles de 3 a mas

horas.
Para la exposicion a la temperatura

Ha: 1 > po: El sistema automatico ON/OFF implementado, controla ampliando

la exposicion diaria a la temperatura a niveles permisibles de 3 a mas horas.
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Ho: p < po: El sistema automéatico ON/OFF implementado, no controla
ampliando la exposicion diaria a la temperatura a niveles permisibles de 3 a mas

horas.

Para la exposicion a la humedad

Ha: i > po: El sistema automéatico ON/OFF implementado, controla ampliando
la exposicion diaria a la humedad a niveles permisibles de 3 a més horas.

Ho: p < po: El sistema automéatico ON/OFF implementado, no controla
ampliando la exposicion diaria a la humedad a niveles permisibles de 3 a méas

horas.

Para poder aceptar o rechazar cada una de las hipotesis alternativas (Ha)
utilizamos uno de los dos estadisticos de prueba, segln sea el caso:

Estadistico de prueba z

Este procedimiento estadistico nos permite aceptar o rechazar la afirmacion
hecha con respecto de los resultados.

Si la cantidad de datos sobrepasa a 30; por lo cual, se utiliz6 la tabla "Z”.

xX—H
7 =

0'2

n
Donde:
X : Promedio parcial (de la muestra).
o : Desviacion tipica.
1l : promedio de horas de exposicion diaria a niveles permisibles

en el grupo de control.

n : NUmero de datos.
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CAPITULO IV
DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Analisis de informacion
La investigacion realizada fue de tipo no probabilistico, en la que se emplearon
dos grupos, un grupo de control (galpén 1) y otro grupo experimental (galpon 2)
asignandose la misma cantidad de cuyes en cada galpén quienes recibieron los
mismos alimentos, con la diferencia de las condiciones ambientales. Para lo cual
en el galpén 2 se hicieron modificaciones en la infraestructura para el
acondicionamiento de los actuadores como los ventiladores, humidificador y el

calefactor.

Amoniaco

Se registraron 144 datos por dia dentro del galpdn tanto en el grupo de control
(tabla A.1) como en el grupo experimental (tabla B.1) como se observa en las
figuras 24, 25, 26 y 27.

Temperatura

Se registraron 144 datos por dia dentro del galpén estaba tanto en el grupo de
control (tabla A.2) como en el grupo experimental (tabla B.2), esto es aprecia en
las figuras 28, 29, 30 y 31.

Humedad

Se registraron 144 datos por dia dentro del galpén estaba tanto en el grupo de
control (tabla A.3) como en el grupo experimental (tabla B.3), esto se observa en
las figuras 32, 33, 34y 35.
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Comparacion del nivel de amoniaco en los grupos de control y experimental
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Figura 24. Comparacion del nivel de amoniaco en el dia 1.
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Figura 26. Comparacion del nivel de amoniaco en el dia 40.
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Comparacion del nivel de amoniaco en los grupos de control y experimental
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Figura 27. Comparacion del nivel de amoniaco en el dia 60.
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Comparacion del nivel de temperatura en los grupos de control y experimental
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Figura 28. Comparacion del nivel de temperatura en el dia 1.

43



.z

Comparacion del nivel de temperatura en los grupos de control y experimental
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Figura 29. Comparacion del nivel de temperatura en el dia 20.
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Comparacion del nivel de temperatura en los grupos de control y experimental
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Figura 30. Comparacion del nivel de temperatura en el dia 40.
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Comparacion del nivel de temperatura en los grupos de control y experimental
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Figura 31. Comparacion del nivel de temperatura en el dia 60.
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Comparacion del nivel de humedad en los grupos de control y experimental
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Figura 32. Comparacion del nivel de humedad en el dia 1.
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Comparacion del nivel de humedad en los grupos de control y experimental
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Figura 33. Comparacion del nivel de humedad en el dia 20.
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Comparacién del nivel de humedad en los grupos de control y experimental
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Figura 34. Comparacion del nivel de humedad en el dia 40.
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Comparacion del nivel de humedad en los grupos de control y experimental
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Figura 35. Comparacion del nivel de humedad en el dia 60.
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4.2. Prueba de hipoOtesis
Exposicion al amoniaco
Para saber las horas de exposicion diaria al amoniaco a niveles permisibles que es

menor de 5 ppm se utilizo la siguiente formula:

1
Exp.diaria al NH; = 7 h x (nimero de valores a niveles permisibles en 24 horas)

Tabla 7. Horas de exposicién diarias a niveles permisibles al amoniaco.

HORAS DE EXPOSICION DIARIAS A NIVELES PERMISIBLES AL AMONIACO

FECHA GRUPO EXPERIMENTAL (h) | GRUPO DE CONTROL (h)

Del 17/12/18 al 21/12/18 | 21.7 | 23.5]|21.3]23.2|20.816.3|13.7| 13.3]23.0 | 13.2
Del 22/12/18 al 26/12/18 | 20.8 | 23.5]|23.2]21.0/24.0|12.8|10.5|10.7 | 21.2|12.2
Del 27/12/18 al 31/12/18 [22.321.5|24.0|22.2|24.0(19.7[12.3|16.5[13.0 [15.5
Del 01/01/19 al 05/01/19 | 22.7 | 24.0|22.5]24.0|24.0|13.0 | 15.3|15.7|21.8| 7.8
Del 06/01/19 al 10/01/19 [22.223.5|24.022.8|24.0(13.3[12.8|14.5[10.2|15.8
Del 11/01/19 al 15/01/19 {23.5|22.3|24.0]23.3|22.2|16.3|14.2|12.5]12.0 | 12.7
Del 16/01/19 al 20/01/19 [21.7 |22.7{19.8[18.2(19.8 [12.3|118| 7.3 | 7.7 | 6.3
Del 21/01/19 al 25/01/19 | 22.820.5(19.3|18.723.8|10.0| 2.3 | 6.3 | 1.3 | 8.0
Del 26/01/19 al 30/01/19 {21.0(19.3|17.0]22.2|120.3| 83 | 7.2 | 1.0 | 9.5 |14.2
Del 31/01/19 al 04/02/19 [19.7 | 22.3|20.0 | 23.0{21.3[10.7 [12.2(12.5[12.0 [ 15.8
Del 05/02/19 al 09/02/19 {23.5|22.7|19.5]19.5/20.5|14.0| 83 | 1.8 | 83 | 85
Del 10/02/19 al 14/02/19 [20.7 | 22.022.220.3|20.3| 8.8 | 0.8 | 6.8 | 2.0 | 5.0

Promedio para 60 dias. 21.84 horas 11.22 horas
Varianza para 60 dias. 297 24.67
Desviacion para 60 dias. 1.72 497

En la siguiente figura se observa el tiempo de exposicion diaria a niveles

permisibles al amoniaco en el grupo de control y experimental.
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Prueba de hipoétesis para la exposicion al amoniaco
Ha: p < po: El sistema automéatico ON/OFF implementado, controla ampliando la
exposicion diaria al amoniaco a niveles permisibles de 3 a mas horas.
Ho: p > po: El sistema automatico ON/OFF implementado, no controla ampliando
la exposicidn diaria al amoniaco a niveles permisibles de 3 a méas horas.
Calculo del estadistico de prueba (ep)
De los datos se desconoce la varianza poblacional (o) ademés tenemos que n >
30; por lo tanto, usamos el modelo siguiente para el célculo del estadistico de
prueba:

_x—(pu+3)

02
\ITl

X—p_ 2184—(1122+3) 7.62

= =2 3464
T T 1.72 022 o
= 7.74
z=234.64

Célculo del valor critico (ep)

Para una prueba de hipdtesis significativa (Confianza del 95%): o =0.05.
De la tabla de distribucion de z (Apéndice C).

Grados de libertad (n-1): valor critico = 1,6711.

Zona de
Zona de rechazo de
aceptacion / Ho
de Ho ¢/

0 1,6711 34,64

Figura 37. Prueba z para el nivel de amoniaco.
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Como se puede apreciar en el grafico el valor z cae dentro de la regién de rechazo
de la hipdtesis nula, con lo cual se acepta la hipotesis alternativa.

Exposicion a la temperatura
Para saber las horas de exposicion diaria a la temperatura a niveles permisibles

que esté entre 18 °C a 25 °C se utilizo la siguiente formula:
1
Exp.diariaalaT = Eh x (nimero de valores a niveles permisibles en 24 horas)

Tabla 8. Horas de exposicién diaria a niveles permisibles a la temperatura.

HORAS DE EXPOSICION DIARIAS A NIVELES PERMISIBLES A LA
TEMPERATURA

FECHA GRUPO EXPERIMENTAL (h) | GRUPO DE CONTROL (h)

Del 17/12/18 al 21/12/18 | 10.0 [ 15.8 | 14.815.8|14.7| 52 [11.2|6.8| 9.7 | 8.7
Del 22/12/18 al 26/12/18 | 19.8 | 15.8|16.715.0|/16.0| 7.0 | 8.7 |7.3| 85 |11.0
del 27/12/18 al 31/12/18 [13.0]13.5]|14.8|123|132| 55 | 63 [7.2| 7.5 | 8.0
del 01/01/19 al 05/01/19 |14.2]16.2|142|11.0/138| 7.2 | 88 [6.0| 25 | 8.7
Del 06/01/19 al 10/01/19 | 21.8 | 13.3|13.5]15.5/14.0({12.3| 8.2 |9.3[10.7| 8.3
Del 11/01/19 al 15/01/19 |13.813.3[12.5]/11.8]9.0 | 7.2 | 7.0 |6.3]| 5.8 | 4.2
Del 16/01/19 al 20/01/19 | 11.3|14.3|10.3|135|11.7[ 6.8 | 7.3 |5.7| 6.3 | 45
Del 21/01/19 al 25/01/19 [12.0[11.8|14.7|16.7 |[11.7| 65| 52 |72| 7.0 | 7.0
Del 26/01/19 al 30/01/19 [12.0|12.5]10.8|10.7| 9.7 | 8.0 | 6.2 |7.7]| 6.7 | 7.2
Del 31/01/19 al 04/02/19 [12.5|10.8|10.7| 9.7 |120[ 6.2 | 7.7 |67 7.2 | 6.5
Del 05/02/19 al 09/02/19 [10.3]10.0[16.5]21.713.2| 52 | 5.0 |65]|13.2| 7.8
Del 10/02/19 al 14/02/19 [10.5| 7.5 |14.7[15.2|145] 4.7 | 3.7 |9.3[10.3]| 8.7

Promedio para 60 dias. 13.50 horas 7.27 horas
Varianza para 60 dias. 7.64 4.42
Desviacion para 60 dias. 2.76 2.10

Esta es la representacion grafica de la tabla 8.
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Horas de exposicion diarias a niveles permisibles a la temperatura
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Figura 38. Horas de exposicion diarias a niveles permisibles a la temperatura.



Prueba de hipdétesis para la exposicién de temperatura
Ha: u > po: El sistema automéatico ON/OFF implementado, controla ampliando la
exposicion diaria a la temperatura a niveles permisibles de 3 a méas horas.
Ho: p < po: El sistema automatico ON/OFF implementado, no controla ampliando
la exposicion diaria a la temperatura a niveles permisibles de 3 a mas horas.
Calculo del estadistico de prueba (ep)
De los datos se desconoce la varianza poblacional (¢?) ademés tenemos que n >
30; por lo tanto, usamos el modelo siguiente para el célculo del estadistico de
prueba:

x—(n+ 3)

02
\ITl

x—u_ 135-(7.27+3) 3.23

= = = = 7
T T 2.76 036 &
— 7.74
z=28.97

Célculo del valor critico (ep)

Para una prueba de Hipotesis significativa (Confianza del 95%): a=0.05.
De la tabla de distribucién de z (Apéndice C).

Grados de libertad (n-1): valor critico = 1,6711.

Zona de
rechazo de

/ Ho

0 16711 897

Zona de
aceptacion
de Ho

Figura 39. Prueba z para la temperatura.
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Como se puede apreciar en el grafico el valor z cae dentro de la regién de rechazo
de la hipdtesis nula, por lo cual se acepta la hipotesis alternativa y se rechaza la

hipétesis nula.

Exposicion a la humedad
Para saber las horas de exposicion diaria a la humedad a niveles permisibles que

se encuentra entre 30 % RH a 65 % RH se utilizo la siguiente formula:

1
Exp.diariaalaRH = gh x (niimero de valores a niveles permisibles en 24 horas)

Tabla 9. Horas de exposicion diarias a niveles permisibles a la humedad.
HORAS DE EXPOSICION DIARIAS A NIVELES PERMISIBLES DE LA

HUMEDAD
GRUPO GRUPO DE CONTROL
F# EXPERIMENTAL (h) ()

Del 17/12/18 al 21/12118  {21.3]20.8|17.0{24.0| 24.0 |14.5[15.5{13.7[21.8|24.0
Del 22/12/18 al 26/12/118 | 24.0[19.7 |16.5|17.2| 18.7 |22.2(16.7|14.8|14.3]|15.5
Del 27/12/18 al 31/1218 |17.3|19.0|18.8[13.2| 18.5 |14.2|16.3|12.8|11.5|14.8
Del 01/01/19 al 05/01/119 |22.211.3| 7.5 | 2.7 | 15.0 |[17.7| 82 | 5.5 | 2.7 |12.0
Del 06/01/19 al 10/01/19 | 18.3[13.5/11.0|12.2| 58 |13.5| 9.5 9.0 [10.3] 4.2
Del 11/01/19 al 15/01119 | 7.0 [13.2|24.0|24.0| 22.5 | 5.3 [13.2]23.0|23.7|20.2
Del 16/01/19.al 20/01/19 | 23.7 |23.7 |24.0|23.8 | 22.7 |22.7|22.8|121.3|21.5|17.8
Del 21/01/19 al 25/01/19 | 23.5|24.022.0{20.0| 24.0 |19.8|24.0|20.3|15.5|24.0
Del 26/01/19 al 30/01/19 | 24.0{24.0/24.0|24.0| 24.0 |21.3(17.7{19.5[17.3]|19.5
Del 31/01/19 al 04/02/19 | 24.0|24.024.0{24.0| 19.3 |17.7|19.5|17.3|19.5|13.8
Del 05/02/19 al 09/02/19 |24.0{24.0/18.8|21.8| 24.0 |21.3(24.0{15.3]20.2|24.0
Del 10/02/19 al 14/02/19 | 23.7|19.324.0{24.0| 24.0 |19.8|17.7|24.0|24.0 | 23.7

Promedio para 60 dias. 19.83 horas 17.26 horas
Varianza para 60 dias. 28.74 31.11
Desviacion para 60 dias. 5.36 5.58
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Prueba de hipdtesis para la exposicién de humedad
Ha: p > po: El sistema automéatico ON/OFF implementado, controla ampliando la
exposicion diaria a la humedad a niveles permisibles de 3 a més horas.
Ho: p < po: El sistema automatico ON/OFF implementado, no controla ampliando
la exposicion diaria a la humedad a niveles permisibles de 3 a més horas.
Calculo del estadistico de prueba (ep)
De los datos se desconoce la varianza poblacional (o2), ademés tenemos que n >
30, por lo tanto, usamos el modelo siguiente para el célculo del estadistico de
prueba:

_x— (@t 3)

02
\ITL

x—p_ 1983 - (17.26+3) —0.43

TS 5.36 06|
- 7.74
z=-0.62

Célculo del valor critico (ep)

Para una prueba de Hipotesis significativa (Confianza del 95%): a=0.05.
De la tabla de distribucion de z (Apéndice C).

Grados de libertad (n-1): valor critico = 1,6711.

Zona de
Zona de rechazo de
aceptacion / Ho
de Ho U

-0,64 0 16711

Figura 41. Prueba z para la humedad.

Como se puede apreciar en el grafico el valor z cae dentro de la region de
aceptacion de la hipotesis nula; por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula 'y se rechaza

la hipoétesis alternativa.
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4.3. Discusion de resultados
Una vez concluida la implementacion del sistema automatico, analisis de

informacién y prueba de hipotesis, sefialo lo siguiente:

1. Enelarticulo de revista titulada “Efecto de la temperatura y humedad relativa

en el comportamiento productivo del cuy en las fases de levante y engorde” se
realizé la investigacion dentro de un laboratorio donde esta aislado de los
cambios ambientales como los vientos, lluvias, etc. También cabe mencionar
que la exposicion a temperatura y humedad de los cuyes fue a niveles fijos
como 20°Cy 67 % RH 6 25 °C y 63 % RH, donde se obtuvieron los mejores
resultados en cuanto al incremento diario de peso de los cuyes.
Esta investigacion se realizd en un galpon de cuyes el cual esta expuesta a
condiciones ambientales como el viento, lluvias o dias soleados. Al aumentar
el tiempo de exposicion diaria al amoniaco, temperatura 'y humedad a niveles
permisibles se puede deducir que los cuyes aumentan su desarrollo diario ya
que estan expuestos a valores menores de 5 ppm, temperatura de 18 °C a 25°C
y humedad de 30 % RH a 65 % RH.

2. En la tesis “Cobertizo climatizado como cobijo nocturno de alpacas en el
distrito de Santa Ana, Provincia de Castrovirreyna — Huancavelica”, el circuito
electronico fue disefiado con el microcontrolador 16F877A, este circuito
utiliza el sensor pt100 el cual es un termopar de clase 2B con un rango de
precision de + 0.6 °C.

En nuestra investigacion el circuito electrénico estd disefiado con el
microcontrolador 18F2550 y con un sensor de temperatura DHT21 cuyo rango
de precision es de £ 0.5 °C, el cual nos permite tener valores mas precisos de

temperatura dentro del galpdn de cuyes.

3. Enla tesis “Control de temperatura y humedad de un climatizador automatico
para la reduccién de la morbilidad y retardo de crecimiento de pollos”, el
circuito electrénico fue disefiado con un microcontrolador 16F876 el cual se

encarg6 de controlar los actuadores como ventiladores, calefactor y aspersor,
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también mide la temperatura y humedad mediante sensores. Los valores
obtenidos por los sensores no son almacenados en una base de datos, solo se
visualizan de forma local mediante una pantalla LCD.

En nuestra investigacion los circuitos electronicos tuvieron como
microcontrolador principal al PIC 18F2550 el cual se encargd de controlar los
ventiladores, calefactor y humidificador, también se encargé de medir el nivel
al amoniaco, temperatura y humedad. Estos circuitos tienen la propiedad de
comunicarse mediante el modulo NRF24L01, el cual se encargd de establecer
conexiones entre los mddulos para permitirnos almacenar los datos obtenidos

de manera remota y automatica.

4. En la tesis titulada “Control automatizado de temperatura y humedad con
plataforma Labview para prevenir enfermedades respiratorias en la crianza de
cuyes en el distrito de Vilca”, los datos almacenados se obtuvieron de la
siguiente manera: los sensores envian la sefial al microcontrolador 18F2550,
éste lo procesa y lo envia al aplicativo el cual se encargé de controlar y
monitorear los datos.

En nuestra tesis los datos se obtuvieron de la siguiente manera: los médulos
instalados dentro del galpon de cuyes funcionan independientemente enviando
los datos por ondas de radiofrecuencia mediante mdédulos NRF24L01, el
médulo MODMO V.0.1. se encarga de recepcionar los datos y los envia al
aplicativo para que puedan ser visualizados y almacenados, de esta manera el
sistema automatico de control funciona de manera permanente e
independiente dentro del galpén de cuyes sin la necesidad de controlar o

monitorear los datos.

La contribucion que realicé con este trabajo fue de ampliar el tiempo de
exposicion diaria al amoniaco, temperatura y humedad a niveles permisibles
dentro de un galpon de cuyes lo cual permite mejorar el rendimiento productivo y
reproductivo de los cuyes y a su vez reducir la presencia de enfermedades

respiratorias e infecciosas dentro del galpon de cuyes.
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CONCLUSIONES

Al culminar el trabajo de investigacion titulado “Sistema automatico de control de

exposicién diaria al amoniaco, temperatura y humedad a niveles permisibles en un

galpon de cuyes — EI Mantaro 2019, se tienen las siguientes conclusiones:

Para la exposicion diaria al amoniaco.

e En el grupo de control la exposicion diaria en 24 horas a niveles permisibles fue
de 11.22 horas promedio y para el grupo experimental fue de 21.84 horas
promedio, demostrando que el sistema automatico implementado en el grupo
experimental logré ampliar la exposicion diaria a niveles permisibles en 10.62
horas.

Para la exposicion diaria a la temperatura.

e En el grupo de control la exposicion diaria en 24 horas a niveles permisibles fue
de 7.27 horas promedio y para el grupo experimental fue de 13.50 horas promedio,
mostrando que la implantacidn del sistema automatico logré ampliar la exposicion
diaria a niveles permisibles en 6.23 horas.

Para la exposicion diaria a la humedad.

e En el grupo de control la exposicion diaria en 24 horas a niveles permisibles fue
de 17.26 horas promedio y para el grupo experimental fue de 19.83 horas
promedio, se observa que la implementacion del sistema automatico logré ampliar

la exposicidn diaria a niveles permisibles en 2.75 horas.

Conclusién: al ampliar la exposicién diaria al amoniaco, temperatura y humedad a
niveles permisibles dentro de un galpdén de cuyes permite mejorar el nivel productivo
y reproductivo de los cuyes y reducir la presencia de enfermedades respiratorias e
infecciosas dentro del galpon de cuyes.
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RECOMENDACIONES
Lo principal en un sistema de control automatico es la instrumentacion y la lectura
de variables exactas en tiempo real, no podemos controlar bien lo que no podemos
medir correctamente, asi que se recomienda comprar sensores pre calibrados en la
fabrica y de mayor precision como es el SHT11y MQ135.
Esta investigacion se realizo en la estacion de verano por lo que se recomienda
realizar ensayos en las otras estaciones del afio como primavera, otofio e invierno.
Se recomienda realizar otros trabajos con sistemas de control automéatico como
PID, fuzzy, redes neuronales, etc.
Realizar investigaciones sobre la cantidad de flujo aire requerido para la
ventilacion de los galpones.
Se recomienda realizar implementacion de este sistema de control automatico en
la costa y en la selva de Perl ya que este trabajo se realizo en la sierra central del

Peru.
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Tabla A. 1 Muestra diaria al amoniaco (ppm) en el grupo de control.

APENDICE A

DICIEMBRE DEL 2018

ECHA
17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31

HOR

001 |44 |42 (41|38 (48| 6 | 5 |47 | 4 | 5 |37 (4741|4143
041 |45 |45 |42 |35 |45 |56 |41 |46 |35|45| 4 | 5 | 4 |42] 44
021 |45 |44 |44 |36 |46 |55|43|48|33|43[36/|46]45]| 41|42
031 |44 |45 41| 3 | 4 |47 |45| 5 | 33|43 | 3 | 4 | 4 |42]44
041 | 4 |43 |43| 3 | 4 |49 | 4 |45 |35 |45(|33|43|41|45] 4
051 | 4 [43|44| 3 | 4 |46 |42 |46 | 3 | 4 |35|45|43|42] 4
1:01 |44 |43 |44 |35 |45 |46 |44 |49 |35 |45 |34 44|42 |42|45
1:11 | 41|42 |44 (33(43| 5 | 42|49 (33|43 |34 44|43 |43/ 4
1:21 | 45| 45| 4 | 35|45 |46 |43 |49 |35 |45 |34 (44|45 |41 | 4
1:31 | 4 |41 |44|35|45|47|43[45| 3 | 4 [31 (41| 4 |44 |41
1:41 | 44| 4 | 453242 |48| 4 |47 (3242|3343 |43 |43 |43
151 | 43|42 |44 (3141 |47 (42| 5 | 3 | 4 [32]42 414344
201 |42 | 4 |44 |31 |41 |48 |42 |46(35|45|31 (41|45 4 |41
211 |42 |42 | 4 |35 |45 |46 |43 |45(32 |42 |34 |44 |43 |42 4
221 |42 | 4 |41 (31|41 |49|45|47 (35|45 (31|41 |44 43| 4
231 |41 | 4 | 4 |34 |44|48|43|47 (33|43 |33 |43 |44/|44/|45
241 |45 |44 |42 | 3 | 4 | 49|41 |49 (34|44 |31 |41 (44| 4 |43
251 |44 |44 | 4 | 3 | 4 | 45|41 | 5 |35|45 |33 |43 |41 42|43
301 |41 |43 |42 |34 |44 |49|43|49 (33 (43|31 (4144|4442
311 (42 |41 | 4 33|43 |45 | 4 |48 |32 |42 (34|44 |45 43|44
321 | 4 | 4 |45 |33 |43 |47 444932 (42|35/|45]| 4 | 44|41
331 (45| 4 [42| 3 | 4 | 5 |42 |46 | 3 | 4 |33|43|42|41]| 4
341 |41 |45 |42 |33 |43 |45 |45 |48 |31 (41(32|42] 4 |45]41
351 |42 |41 |44 |34 |44 |48 |41 | 5 |32(42|35/|45|41 |41 |42
401 |41 | 4 |44 |32 |42 |49 |44 |49 |35(45| 3 | 4 | 44|44 |41
411 |42 |48 |41 (32 42| 5 |41 |45 |35 |45 |31 |41|44/|41] 4
421 |41 | 4 |43 |33 |43 | 5 | 41|49 (32(42|35/|45 41|44 ]42
431 |44 |43 |43 |32 |42 |47 |44 |49 3 | 4 | 31|41 |42 4 |43
441 | 4 |45 | 44| 3 | 4 |46 |45 |47 33|43 (35|45 |44 | 4445
451 | 4 |45 |45 |32 |42 |45 |45 |46 |34 (44|32 (42|45 4 |41
501 | 4 |48 |43 |31 |41 | 5 |42 |47(35|45|33|43|45|41 |42
511 | 41 |47 |41 |34 |44 | 5 | 43| 5 [33(43 (33|43 |44 |41 4
521 | 4 |47 |42 |35 |45| 5 | 4 |49 (35|45 |35 |45 |42 |45 |41
531 |44 | 5 | 4 |35 |45 |45(43 |47 (3141|3242 42|44 |41
541 |43 |46 | 41| 3 | 4 |48 |44 |45(33 (43|31 |41 444142
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5:51 45 |1 45 | 44 | 33|43 |48 |45 |41 |31 |41 |35 |45 |42 |44 | 41
6:01 44 | 45 4 35|45 |45 |44 |41 |33 |43 |33 |43 |42 |45 ]| 42
6:11 43 | 49 | 41 | 34 | 44 5 4 4 34 |44 |33 |43 |41 |44 | 42
6:21 45 |1 45| 45 | 34 | 44 | 48 4 | 45| 33 | 43 3 4 41| 42 | 44
6:31 42 | 47 | 41 |32 |42 | 45| 41 4 3 4 33 |43 |45 | 44 | 44
6:41 4 5 45 | 31 | 41 5 42 | 43 | 35 |45 | 35|45 |41 |43 | 42
6:51 4 45 | 45 | 35 | 45 | 46 | 43 | 45 3 4 3 4 44 | 43 | 4.2
7:01 44 | 45 | 42 | 35 | 45 | 47 4 | 41 3 31|41 4 4 4,4
7:11 44 | 46 4 35 | 45 5 43 | 43 3 32 | 42 | 44 | 43 | 41
7:21 4 49 | 43 | 31 |41 |46 |42 |43 |31 |41 |32 |42 |41 |42 4
7:31 45 | 53 4 3 4 | 46 | 45 5 35|45 |35 |45 |43 |42 | 45
7:41 44 | 52 4 35 (45 |46 | 41 |47 | 34|44 |31 |41 |43 |45 | 44
7:51 4,3 5 4,2 3 4 | 49|43 |48 |31 |41 |33 |43 |41 |48 | 43
8:01 4,4 6 41 (32 | 42 | 45| 45|48 |33 |43 |33 |43 4 46 | 45
8:11 45 | 57 | 45 | 34 | 44 | 46 | 42 |48 |31 |41 |33 |43 4 48 | 45
8:21 4,2 5 4,2 3 4 | 46 | 48 | 48 3 4 33 |43 |41 | 46 | 44
8:31 45 | 56 | 43 |32 |42 | 45| 45 6 34 |44 |31 |41 |42 |49 | 44
8:41 4,6 6 41 (33 |43 | 54 | 48 |56 |37 |47 |37 |47 | 42 5 4,2
8:51 46 | 59 | 48 | 38 | 48 5 45 |58 | 35|45 |37 |47 |42 |49 | 44
9:01 4,9 6 48 [ 38 | 48 | 51 | 46 |54 | 35|45 |36 |46 | 44 | 48 | 44
9:11 46 | 57 5 39 | 49 | 59 ) 53 39|49 |37 |47 |41 |53 | 46
9:21 46 | 58 | 48 | 49 | 59 6 6 58 | 49 | 59 | 39 | 49 | 42 | 52 5
9:31 46 | 52 | 46 | 47 | 57 | 54 | 52 5 4 5 39 |49 | 45 | 53 | 46
9:41 55|51 |46 |45 | 55|51 |54 |59 |46 |56 |35 |45 |46 |53 5
9:51 51 5 4,9 5 6 56 | 54 | 53 | 45| 55 | 46 | 56 9 58 | 4,7
10:01 6 56 | 47 | 44 | 54 | 53 | 58 6 48 | 58 | 42 | 52 | 48 | 56 | 45
10:11 5 52|51 |46 |56 | 56 | 53 |54 |49 |59 |47 |57 |45 | 54 | 47
10:21 5 56 | 51|44 |54 |52 |52 |55 |42 |52 |42 |52 |46 |52 |52
10:31 | 5,7 | 56 | 57 | 4 5 5,8 5 57 | 45 | 55 4 5 59 | 55|58
10:41 5 6 6 |45 |55 |59 |58 /|54 |41 |51 47|57 5 55 | 53
10:51 | 53 5 5,6 5 6 HRM M5i8H(=5 7 4 5 49 | 59 5 6 6
11:01 | 53 | 53 | 53 |41 |51 |59 | 51|56 4 5 43 |53 | 57 |53 5
11:11 | 59 | 51 | 57 | 44 | 54 6 51|65 |44 |54 5 6 6 59 6
11:21 | 58 | 57 | 51 | 46 | 56 7 56 | 6,2 4 5 44 154 | 53|59 6
11:31 5 57 |54 |45 |55 |66 |51 |63 |44 |54 |47 |57 |51]|54]|51
11:41 | 57 | 57 | 55 | 49 | 59 7 6 6,9 5 6 5 6 52 | 65 6
11:51 | 52 | 59 | 58 | 41| 51 8 58 | 72 | 48 | 58 5 6 56 | 62 | 55
12:01 | 5,8 6 54 | 43 | 53 | 6,7 | 53 7 4 5 58 | 68 | 59 7 52
12:11 | 6,8 6 55143 |53 ]| 64 6 7,1 6 7 53|63 |52)|66 |54
12:21 | 6,7 | 54 | 56 5 6 65|55|78|55|65|51]|61]|58]|61 6
12:31 6 6 6,2 | 45 | 55 7 58 179 |58 68 6 7 51|55 |52
12:41 | 52|53 |61 |49 (5964|5971 |55|65]|67]|77]|54|53]|55
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12:51 | 55 | 57 6 |45 |55 |64 |59 7 7 8 65| 75|58 |53 6
13:01 | 67 |51 |54|59|69 |68 |51 |77 |65|75|62]|72]|56]|58]59
13:11 | 61|58 |69 |41 5164|6481 6 7 69 | 79 | 58 | 56 | 54
1321 | 77 | 54 | 61|45 | 55|61 53 8 7 8 6,7 | 7,7 | 58 | 52 | 51
1331 | 62| 52 |66 | 42 |52 i/ 6 74 69 |79 69|79 |58]|54]55
13:41 7 56 |62 |54 |64 |75 |67 |73 |66 |76 |64]|74]|56]|54]|56
13551 | 79 | 52 | 65|49 | 59 | 76 7 74168 |78 |61)|71]|56]|57]52
1401 | 73|57 |61 |53 |63 |74 |68 82|67 |77]|62]|72]|55]|59]56
14:11 | 74|59 | 56 |53 |63 |66 |58|86|65]|75 7 8 6 53 | 54
1421 | 78 |58 |67 |56 |66 |62|55|85|51|61]|68]|78 6 52 | 59
1431 | 73 |55 |68 |57 |67 |56 |57 |74|54|64|61]|71 6 51|55
14:41 8 68 | 69 | 48 | 58 | 56 5 78 | 57 |67 |66 |76 |57 7 6,8
14:51 8 64 | 64 5 6 57 |58 |76 |58]68]67]77 6 6,8 | 6,6
1501 | 79 6 53149 |59 |54 |58|79]52]6.2 6 7 5 6,1 |75
1511 | 69| 57 |69 |48 |58 |55 |51 7 46 | 56 | 62| 72|52 63 7
1521 | 66 | 51 |68 |49 |59 |55 6 8,1 5 6 63 |73 |59 |66 |62
15:31 | 6,4 5 65|42 |52 |56 |54 |87 |43 |53 |67 |77 ]|55]|64]|59
15:41 | 56 | 54 | 6,1 5 6 5 53 75|41 51|54 |64]|56]|66]|52
1551 | 55| 57 | 68 | 47 | 57 | 58 5 71|48 | 58 | 56 | 66 | 58| 61|52
16:01 | 53 |58 |52 |46 |56 |55 |56 | 78|44 |54]|58]|68]|57 5 6,5
16:11 5 6 6 | 45|55 5 58 (71|48 |58 |53 63|57 5 6
16:21 | 59 | 56 | 53 5 6 59 5 .9 4 5 48 | 58 | 51 | 54 | 56
16:31 | 56 | 59 6 4 5 6 54 73 |41 51|45 |55 |54 ]|58]51
16:41 | 53 | 55 |51 | 48 | 58 | 54 6 66 | 49 | 59 5 6 51|52 |57
16:51 | 56 | 59 | 53 | 46 | 56 | 54 |56 |65 |48 |58 |44 |54 |59 |58]56
17:01 | 59 | 57 6 |48 |58 |53 |56 (61|47 |57 4 5 53 | 53 | 52
17:11 5 52 6 5 6 59 | 5169 5 6 5 6 58 | 52 | 51
1721 | 53 | 57 |51 |44 |54 |53 |57 68|47 |57 |46 |56 | 56 6 6
17:331 | 54 | 52 | 53 | 46 | 56 6 57 | 57 | 48 | 58 4 5 53 | 57 |51
17:41 | 56 | 55 | 54 | 42 | 52 5 53 |56 |44 |54 |42 52|51 5 58
17:51 | 56 | 53 5 [ 43 |53 6 6 55 |46 | 56 | 45 | 55|52 | 57 | 54
18:01 | 56 | 56 | 59|49 |59 |54 |51 |53 |43 |53 |47 |57 |56]|53]57
18:11 | 58 |53 |51 |43 |53 |56 |57 ]52] 4252 4 5 58 | 58 | 59
1821 | 46 | 59 | 51 | 46 | 56 | 51 |59 |57 | 48 |58 5 6 5,6 6 59
1831 | 46 | 54 | 54 | 4 5 51|55 |53 |44 |54 |44 |54 5 57 6
1841 | 48 | 47 | 56 | 48 | 58 | 58 | 57 | 53 | 42 | 52 | 49 | 59 5 53 | 55
18:51 | 49 | 45 5 | 45 | 55 6 54 | 53 | 44 | 54 | 47 | 57 5 6 5
19:01 | 48 | 48 | 55| 4 5 52 | 57|52 |43 |53 |46 |56 |45 |52 49
19:11 | 4,8 5 54 | 42 | 52 | 53| 52 5 46 | 56 5 6 47158 | 49
19:21 | 46 | 45 | 57 | 49 | 59 | 59 | 59 6 41 |51 |41 |51 |46 |56 5
19331 | 46 | 45 | 53 | 46 | 56 | 56 5 57 | 45 | 55 | 47 | 57 | 48 | 58 | 47
19:41 4 45 |59 | 43 | 53 5 53 | 55| 46 | 56 4 5 45 | 54 | 53
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1951 | 44 | 47 | 53 | 49 | 59 6 59 | 56 5 6 4 5 46 | 54 | 46
20:01 4 45| 54 | 48 | 58 | 56 5 51|48 | 58 |43 |53 | 47 |54 | 47
20:11 | 45 5 54 | 47 | 57 5 51 |54 |48 | 58 |47 |57 |49 |51 ]| 46
2021 | 43 | 49 | 51 | 46 | 56 5 58 | 59 | 46 | 56 5 6 45 | 54 5
2031 | 45 | 46 | 53 | 45 | 55 5 52 |54 |46 | 56 | 48 | 58 | 45 5 5
20141 | 45| 45 | 58 |46 |56 |48 |59 |58 |42 |52 |43 |53 |47 |56 |46
20551 | 43 | 48 | 51 | 3,7 | 47 5 55 6 49 | 59 | 48 | 58 | 48 | 45 5
21:.01 | 43 | 44 6 37 |47 | 46 | 56 | 56 | 48 |58 |45 |55 |48 | 47 | 46
21:11 4 41 | 46 | 39 |49 |49 |52 |56 |42 |52 |42 |52 |48 | 46 5
21221 | 44 | 42 | 47 | 35 | 45 | 46 6 52 | 49 | 59 | 49 | 59 | 46 | 47 | 4.2
21:331 | 42 | 42 | 45 | 35 | 45| 46 | 57 | 57| 49|59 4 5 4,6 5 4
2141 | 41 | 43 5 35 (45|49 |51 |55 |43 |53|41]|51]49 5 5
21551 | 44 | 43 | 46 | 39 | 49 | 48 | 54 | 55|44 |54 |43 |53 |47 5 4,2
2201 | 43 | 43 | 46 | 36 | 46 | 46 | 56 | 58 | 48 | 58 | 46 | 56 | 49 | 48 4
22:11 | 45 4 48 | 39 | 49 | 49 | 53 | 48 | 3,7 | 47 | 47 | 57 | 47 5 4,4
2221 | 44 | 44 | 49 | 4 5 48 | 58 | 47 | 38 | 48 | 44 | 54 | 47 | 49 4
22:31 | 45 4 48 | 38 | 48 | 49 | 56 | 48 4 5 4 5 4,9 5 4,4
22:41 4 42 | 48 | 38 | 48 | 45| 59 5 38 |48 |49 | 59 | 47 | 46 | 42
2251 | 42 | 42 | 49 | 38 | 48 | 47 6 47 | 35| 45|35 |45 | 48 | 49 | 44
23:.01 | 43 4 48 | 38 | 48 | 45 | 51 | 48 | 37 |47 |35 | 45 5 4,7 |1 41
23111 | 41 4 48 | 39 | 49 5 56 | 45|39 |49 |38 |48 | 46 | 43 | 45
2321 | 4,2 4 46 | 4 ) 45 | 52 | 47 | 37 |47 |39 |49 |49 | 42 | 43
2331 |41 | 43 | 45| 4 5 4,7 5 4,8 4 5 35|45 |45 |41 | 41
2341 | 43 | 43 | 47 | 35| 45| 49 | 52 5 39 |49 | 37 | 47 | 42 | 45 | 4.2
2351 | 42 | 41 | 45 | 3,7 | 47 5 55|47 | 35|45 | 36 | 46 | 45 4 4,1
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FEBRERO DEL 2019

ECHA

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

HORA

0:01 5 4,7 4,6 4,9 4 45 | 55 | 58 5 5,7 6 58 | 56 | 51
0:11 4,9 5 4,9 5 41 | 43 6 57 | 57 | 54 | 52 | 55 5 52
0:21 5 4,6 4,7 45 5 44 | 57 | 55|59 | 54|57 |55)|58]|55
0:31 46 | 45 4,9 4,6 4 43 | 59 | 52 | 54 | 48 | 53 | 48 | 58 | 54
0:41 48 5 4,5 47 | 41 | 45 | 55 | 45 | 58 | 56 | 54 | 48 | 58 | 58
0:51 4 4,9 4,7 4,7 4 41 | 54 | 58 | 53 | 58 |51 |47 |57 |51
1:.01 46 | 49 4,7 48 | 42 | 44 | 55 | 46 6 51 | 51 | 48 6 5,6
1:11 49 | 45 4,9 48 | 45 | 41 | 53 | 47 | 46 5 54 | 49 | 52 | 59
1:21 45 | 4,6 4,9 46 | 43 4 5 49 | 49 | 46 | 51 | 49 | 57 | 59
1:31 45 | 49 4,6 47 | 42 | 41 | 53 | 54 | 45 | 45 | 58 | 49 6 58
1:41 42 | 45 4,3 46 | 45 4 53 | 57 5 45 | 54 | 47 | 56 5
1:51 4 4,6 4 49 | 45 | 44 5 55 | 48 | 46 | 54 5 5 53
2:01 4 4,8 4,2 45 | 42 | 45 | 52 | 52 | 49 | 48 | 53 | 45 | 54 | 55
2:11 43 | 4,6 4,2 4,6 4 43 | 52 | 45 | 46 | 48 | 56 | 47 | 53 | 59
2:21 4,4 5 41 47 | 42 | 41 | 58 | 46 | 49 | 46 | 55 | 46 | 55 | 54
2:31 41 | 48 4 48 | 43 | 41 | 55 | 49 | 47 | 48 5 5 53 | 51
2:41 44 | 46 4,1 46 | 43 | 41 5 4,9 5 46 | 53 | 45 | 57 | 51
2:51 4,2 5 4 45 | 42 | 44 | 51 | 46 | 48 | 48 | 52 5 5 5
3:01 42 | 47 4,3 49 | 42 | 45 | 59 | 46 | 48 | 48 | 57 | 45 | 55 | 59
311 41 | 46 4 46 | 45 | 41 | 56 | 46 | 47 | 48 6 46 | 54 | 58
3:21 41 | 45 41 44 | 41 | 41 | 57 | 49 | 48 | 47 | 54 | 46 | 58 5
3:31 4,3 5 4,2 46 | 42 | 41 | 58 | 49 | 48 | 48 | 59 | 49 | 59 | 47
3:41 4 4,5 4,2 42 | 4.2 4 54 5 47 | 48 | 52 | 47 5 5
3:51 43 | 49 4,5 42 | 43 | 44 | 58 | 46 | 48 | 45 | 54 | 48 | 51 | 48
4:01 46 | 49 4,8 4 4 43 | 55 | 46 | 49 | 49 | 51 | 49 | 59 5
4:11 4,6 5 4,7 44 | 45 | 41 | 57 | 46 | 45 | 49 | 53 | 49 | 53 | 49
4:21 46 | 47 4,2 4,2 4 4,2 5 45 | 47 | 48 | 59 | 48 | 52 | 46
4:31 42 | 45 4,4 4 44 | 41 | 56 | 48 | 49 5 56 | 47 | 57 | 48
4:41 45 | 4,4 4,4 42 | 45 | 41 | 55 | 48 | 49 | 41 | 59 5 57 | 46
4:51 45 | 49 43 4,3 4 42 | 52 | 45 | 48 | 44 | 54 5 57 | 54
5:01 44 | 45 4,2 44 | 43 | 42 | 53 | 46 | 49 | 46 | 51 5 5 5
5:11 42 | 44 4,5 4,3 4 4 52 | 45 5 5 59 | 48 | 57 | 48
5:21 4 4,2 4,2 41 | 42 | 44 | 51 | 47 | 45 | 41 | 55 | 45 | 54 | 45
5:31 43 | 41 4,3 4 45 | 43 | 56 | 45 | 42 | 44 6 47 | 57 | 4,8
5:41 44 | 43 4,4 43 | 44 | 44 | 51 | 48 | 44 | 41 5 46 | 59 5
5:51 43 | 42 4,1 4 4,3 4 53 | 49 | 43 | 41 | 59 | 45 | 57 | 45
6:01 4 4,4 41 42 | 41 | 45 | 55 5 41 | 45 6 4,5 5 4,6
6:11 4 4 4,2 4 44 | 45 | 56 | 48 4 4,2 6 56 | 58 5
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6:21 4,3 4 4,2 41 | 43 | 48 | 54 | 45 | 44 4 59 | 58 6 4,9
6:31 45 | 43 4,2 42 | 41 | 49 | 54 | 47 | 44 | 43 5 6 5 4,5
6:41 4,5 4 4,3 4 41 | 47 | 62 | 46 4 44 | 47 | 55 | 56 | 4,8
6:51 41 | 4,4 4 4 41 | 48 | 56 5 45 | 42 | 54 5 6 4,7
7:01 43 | 41 4,3 4,5 4 6 6 46 | 43 | 43 | 56 | 56 | 51 | 45
7:11 45 | 43 4,3 41 | 45 | 55 | 63 5 43 | 45 | 51 | 59 6 4,7
7:21 45 | 45 41 44 | 41 | 57 | 62 | 57 4 44 | 54 | 59 | 57 | 59
7:31 41 | 45 4,3 41 | 43 | 56 | 7,9 6 43 | 41 | 55 | 53 |59 |53
7:41 44 | 43 4 4 44 |1 51|71 |53 4 42 | 53 | 52 | 55 5
7:51 4 48 41 42 | 43 | 53 7 6 4 4 58 | 59 | 57 | 53
8:01 44 | 48 4,5 44 | 47 | 59 | 73 | 54 | 43 | 47 | 56 | 51 | 59 | 54
8:11 45 | 4,6 4,4 44 | 48 | 56 | 74 | 58 | 43 | 45 | 54 5 6 59
8:21 43 | 47 4,7 42 | 49 | 58 | 82 | 59 | 44 | 55 | 55 |54 |54 |59
8:31 4,8 5 4,6 42 | 47 | 57 | 7,2 | 56 5 56 | 53 | 56 | 56 6
8:41 48 | 57 45 4,3 5 56 | 79 | 53 | 49 5 58 | 56 | 57 | 55
8:51 4,8 5 4,9 4 6 51|83 |52 | 45|59 |53 ]|53]|53]58
9:01 4,6 5 4,9 43 | 55 | 53 | 84 5 59 5 53 | 64 | 68 | 62
9:11 48 | 51 5 42 | 51 6 84 | 59 5 53 7 64 | 67 | 7.9
9:21 49 | 57 4,6 44 6 57 | 81 5 53 | 56 | 57 | 66 6 8
9:31 47 | 57 4,7 41 | 57 | 53 |86 | 58 | 56 5 51| 65 | 69 7
9:41 46 | 53 4,6 4,5 ) 52 | 85 6 56 | 55 | 61 | 66 6 7,6
9:51 5 6 5,7 41 | 54 | 53 | 82 | 53 5 57 |1 75|62 |62 |71
10:01 58 | 57 6 4,3 6 57 9 52 | 59 5 74 164 |72 |61
10:11 5 59 55 41 | 53 | 55|86 |53 |52]|65)|65]|67 |71 6
10:21 6 5,2 5,2 43 | 57 | 58 | 89 | 64 6 7 8 64 | 71 6
10:31 5 5 54 41 |51 |56 |83 |66 | 57|78 8 64 | 74 | 7.2
10:41 57 | 59 59 44 | 55 |52 |82 |77 |51]|75 8 6,1 | 88 | 71
10:51 59 6 51 4,4 6 52 | 87 | 7,8 6 7717316283 |71
11:01 53 | 52 5 4 58 | 5589 | 71 | 56 7 78 | 6,4 8 6,3
11:11 56 | 56 5 44 | 53 | 58 | 8.2 7 6 77 | 74 | 64 8 6
11:21 5 55 51 41 | 53 | 52 8 8 65|73 |72 | 78] 81 7
11:31 57 | 57 5 41 | 58 | 53|88 |79 |69]| 79|86 8 84 | 62
11:41 56 5 57 45 | 53 | 55 9 89 | 69 | 76 9 87 | 88 | 62
11:51 58 | 6,2 54 41 6 5 89 (87 | 66 | 72 | 85 | 74 | 81 | 7.2
12:01 53 | 66 59 4,2 6 69 | 84 |84 |62 |83 |88 | 75|83 72
12:11 6 7 55 43 159 69| 74|86 | 63| 83 8 77 | 74 | 73
12:21 58 | 7,5 5 45 | 54 6 74 |89 | 61 | 89 9 717175
12:31 55 | 74 5,6 42 | 57 6 81|89 |72 |75 |81|88]| 78|66
12:41 52 | 74 5,7 4 66 | 76 | 89 | 85 | 76 | 74 | 84 8 8,7 | 58
12:51 6,7 | 7,3 6,6 43 | 62 | 71| 89 | 81 8 8 8,7 9 8,8 6
13:01 62 | 7,9 6,3 4,2 7 7,5 9 86 | 85 | 89 8 9 8,3 8
13:11 6 75 7 48 | 74 | 78 | 85 | 8.2 7 8 86 | 76 | 78 | 7.3

72



13:21 62 | 79 6,2 4,9 8 79 |87 |89 |79 |81|84 )| 73|89 |77
13:31 6,9 | 65 6,6 47 | 7,2 8 87 |87 | 76 | 77 9 7,7 | 81 | 86
13:41 6 72 59 45 | 1,7 7 88 | 87 7 88 | 88 | 71 | 85 | 89
13:51 51| 76 54 5 61 (71|89 |88 ]| 77| 86 8 82 | 83 | 63
14:01 5 8 58 6 51| 74 8 9 77|87 |86 | 62| 83 5
14:11 54 | 74 55 6 54181 |88 |85 |65 |81]|88 |64 75|51
14:21 54 7 6 58 7 8 82 | 82 | 69 | 86 | 86 7 7 6,1
14:31 58 | 52 o | 53 | 6,6 7 82 | 84 | 63 | 89 9 6,5 7 79
14:41 5 55 51 55 | 66 | 58 8 8,4 il 8,8 9 68 | 62 | 62
14:51 6 58 52 52 7 52 |85 |87 |73 |84|89 |68 69|51
15:01 6 51 5% 54 | 58 | 51|86 |87 |61 ]| 87|85 7 6,9 6
15:11 53 | 59 55 56 | 59 | 51 9 88 | 69 |85 |82 |67 | 64| 54
15:21 54 5 58 5 6 51 9 85 | 65 9 8,1 6 69 | 55
15:31 56 | 57 5,6 53 | 58 | 55|84 |74 |63 |81 |81 |57 7 52
15:41 6 5,7 559 6,2 | 54 | 58 | 84 | 76 | 63 | 87 9 5:3 7 6
15:51 56 | 59 58 6,9 | 59 5 82 | 76 | 68 | 89 | 84 5 6 51
16:01 55 | 52 6 78 | 51 5 74|71 |64 |82 |88 |51 65|56
16:11 51 | 56 52 7 52 | 56 (74|75 |67 | 74|86 |57 65|54
16:21 6 57 51 77 |53 |51 |75| 73] 66 8 85 | 56 | 56 | 54
16:31 51 | 56 5 6 6 571173 |78 |68|63]|381]|52] 57|52
16:41 58 | 54 55 61|58 |56 |77 |61]|75 6 81 | 55|59 |59
16:51 69 | 56 7 8 52 | 55 8 i/ 79 | 74 | 81 | 54 5 6
17:01 74 5 7,3 72 6 SR, 7 7 7,7 7 9 54 | 57 | 59
17:11 74 | 57 7,6 75 |57 51|65 (68| 717289 |51 6 5,6
17:21 6 59 6,8 8,4 5 56 | 66 | 62 | 75 7 81 | 57 | 55|59
17:31 6,4 | 56 7 75|52 |52 |63 |61|74]|78]|85]|51]52 6
17:41 71 | 57 6,6 7 5 52 | 69 6 78 | 75 | 88 5 52 | 57
17:51 6 57 6 64 | 52 5 6,3 6 8 72 | 75 | 55 | 57 5
18:01 59 6 5 66 | 51 | 51 7 59 8 6 7 56 | 52 | 51
18:11 56 | 59 5 6 55| 52| 62| 58 7 6,6 7 56 | 52 | 51
18:21 51 | 54 59 6 54 | 52 |65 |56 |74 |65]| 77|56 6 52
18:31 52 | 52 51 5,8 5 5¥7¢=(%5,8 6 8 515 7 55| 56 | 54
18:41 54 | 58 53 53 | 51 5 6,7 | 57 | 72 | 51 | 6.2 5 6 57
18:51 59 6 5,3 5 59 6 57 | 55 | 76 | 57 | 59 5 55 | 54
19:01 52 | 58 57 56 | 54 | 58 6 55 | 7,7 5 53 | 51 | 57 | 58
19:11 5,8 6 59 52 | 58 | 54 | 59 | 54 | 72|52 |53]|59]|59]59
19:21 5 5,6 54 54 | 45 | 58 | 56 | 56 7 58 | 59 | 56 | 57 | 57
19:31 5 53 57 51 | 48 | 58 | 56 5 78 | 55 6 54 5 52
19:41 55 | 54 5 59 | 45 | 52 | 56 | 54 | 65 | 52 6 6 5 5,6
19:51 5 58 58 6 46 | 53 | 53 | 54 | 63 | 59 | 56 | 53 | 57 | 55
20:01 6 5,2 58 54 | 45 6 53 | 54 | 57 | 52 | 55 5 51 | 54
20:11 6 5 52 6 4,9 5 51|58 |56 |54 )|58]|59]59]|54
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20:21 57 | 59 5 53 | 45|59 |58 |52 |53]|54|54]55 6 55
20:31 59 | 53 5,7 5 6 58 [ 51 |53 |53 |53]|59]|51]58 6
20:41 5 5 52 5 49 | 58 | 58 | 56 | 51 6 54 | 58 5 52
20:51 56 | 56 55 56 | 49 | 56 | 57 | 57 | 52 | 54 | 51 | 53 5 58
21:01 59 | 57 54 6 4,7 6 5 5 53 | 56 5 53 | 56 | 57
21:11 53 | 55 5,6 58 5 5 56 | 51 | 53 5 52 | 55| 55| 52
21:21 53 | 54 5 55| 45 | 54 | 51 | 53 6 53 | 52 6 59 | 57
21:31 5 5 53 52 | 45 | 53 |51 |51 |57 |51 |57 |51]55 5
21:41 51 5 55 6 4,7 6 6 54 | 52 | 54|52 (59|59 6
21:51 6 4,9 48 56 | 48 | 56 5 6 52 5 55 | 58 | 59 | 57
22:01 54 | 45 5,6 51 58 | 57 | 46 | 59 | 58 | 55 | 52 | 54 | 51
22:11 59 | 48 | 473 | 56 4 52 | 59|47 |51 |58 ]|58]|51|53]52
22:21 5 4,6 4,5 59 | 45 | 54 | 51 5 57 | 51|57 |52|58]51
22:31 49 | 47 52 57 5 55| 57 |45 | 58 | 57 |57 |56 |58 5
22:41 57 | 47 52 57 | 46 | 56 5 5 57 | 52 | 58 | 57 |55 | 57
22:51 6 4,5 53 45 | 42 | 55 | 54 | 48 | 53 | 54 | 51 | 56 | 57 | 59
23:01 57 | 49 55 46 | 45 5 49 | 46 | 52 5 56 | 54 | 57 6
23:11 59 | 46 6 5 44 | 58 | 46 | 47 | 53 6 51 |54 |53 |51
23:21 58 | 47 52 5 43 | 59 | 47 | 48 | 55 | 54 | 59 | 56 | 59 | 53
23:31 53 | 49 53 48 | 42 | 53 | 47 | 45 | 57 6 52 | 58 | 52 | 53
23:41 53 | 49 57 49 | 43 6 51|51 |59 |59 |59 |53]52]53
23:51 5 4,9 53 5 4 54 6 4,8 5 5 57 | 56 | 59 | 59
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Tabla A.2 Muestra diaria de la temperatura (°C) en el grupo de control.

DE DICIEMBRE DEL 2018

CHA

HOR

17

18

19

20

21

22 | 23 | 24 | 25

26

27

28

29

30

31

0:01

155

14.3

14.8

16.4

16

16.7 |16.1 |17.2 |16.8

16.9

16.6

17

16.8

16.1

15.8

0:11

154

14.9

14.8

16.2

15.8

16.7 | 16 17.2 |16.3

16.8

16.4

16.9

16.5

15.9

16

0:21

15.3

14.9

14.7

16.1

15.8

16.7 | 159 |17.3 |16

16.6

16.2

16.9

16.4

15.7

15.9

0:31

151

151

14.5

16

15.6

16.6 |16 17.2 |16

16.3

16

16.8

16.1

155

159

0:41

15

15

14.5

15.9

155

16.6 | 16 17.2 | 15.9

16

15.8

16.7

15.9

154

15.7

0:51

14.9

15.2

14.5

15.9

154

16.6 | 159 |17.1 | 157

159

15.7

16.7

15.5

154

15.6

1:.01

14.7

15.2

14.6

15.7

15.3

16.5 |15.7 |17.1 | 156

15.7

15.6

16.7

153

15.4

15.6

1:11

145

154

144

15.6

15.3

16,5 |15.6 |17.1 |155

15.6

155

16.6

151

154

15.7

1:21

14.5

15.4

14.4

15.5

15.1

16,5 | 155 |17 |153

15.6

15.3

16.5

14.9

153

15.6

1:31

14.3

155

143

15.3

14.9

16.4 | 154 |17 154

1583

15.3

16.6

14.9

15.3

155

1:41

142

15.4

143

15.2

14.8

16.4 |15.2 |17 15

15.2

15.3

16.5

14.8

15.2

15.7

1:51

141

155

14.3

151

14.6

16.3 |15.1 |17 14.8

15.2

15.3

16.5

14.6

15

16

2:01

14

155

14.3

15

145

16.3 |15 16.9 |14.8

14.9

15.3

16.5

14.7

14.9

15.6

2:11

13.9

15.6

143

14.8

14.3

16.2 | 15 16.9 | 14.6

14.9

15.2

16.5

14.5

14.9

15.6

2:21

13.9

15.6

14.2

14.8

14.2

16.2 | 15 16.9 (144

14.7

15.1

16.6

144

14.9

151

2:31

13.8

15.6

14.1

14.6

14

16.2 | 149 |17 14.3

14.6

15

16.5

145

14.8

15.1

2:41

13.6

15.6

14.1

145

13.9

16.2 | 14.9 |17 14.2

14.5

14.9

16.5

14.5

147

15.3

2:51

13.4

15.5

14.1

14.3

13.7

16.1 | 149 |17 14

144

14.8

16.3

145

14.6

15.2

3:01

13.3

15.7

14.1

14.3

13.7

16.1 | 14.8 |17 14

14.3

14.7

16.1

144

14.6

15

3:11

13.2

15.8

14.1

142

13.6

16.1 | 148 |17 13.8

14.2

14.6

16

144

14.6

14.8

KL

13.2

15.7

14

14

13.4

16 |14.6 |16.9 | 138

14.1

14.6

16

144

14.5

14.7

3:31

131

15.9

14

14

13.3

16 146 |16.9 |13.7

141

14.5

15.9

144

145

149

3:41

13.1

15.8

14

13.9

13.2

16 |14.6 |16.8 |13.6

13.9

14.4

15.9

14.3

14.5

15.3

3:51

13

15.8

13.9

13.8

13.2

159 | 146 |16.8 | 135

13.9

144

15.8

143

144

15.2

4:01

13

15.9

13.9

13.6

131

159 | 145 |16.8 |13.3

13.8

14.3

15.8

14.2

14.3

149

4:11

12.8

16.1

13.8

13.5

13

159 |145 |16.7 |13.2

13.8

14.2

15.8

14.2

14

14.9

4:21

12.7

15.9

13.8

135

12.8

158 | 145 |16.7 |13

13.7

141

15.8

141

13.9

149

4:31

12.7

16

13.8

13.4

12.8

15.8 |14.4 |16.5 |13

13.6

14.1

15.7

141

141

14.7

4:41

12.7

16.1

13.8

13.3

12.6

158 | 143 |16.5 | 129

134

141

15.7

14

14

14.6

4:51

12.6

16.2

13.8

13.1

12.5

15.7 | 144 |16.5 | 128

135

14.1

15.6

14

141

14.7

5:01

12.6

16.2

13.8

131

12.3

15.7 | 144 |16.4 | 12.7

134

14

15.6

14

13.9

14.8

5:11

124

16.2

13.8

129

12.3

15.7 {143 |16.3 | 126

134

14

15.6

14

134

14.6

5:21

12.5

16.2

13.7

12.9

12.2

156 |14.3 |16.2 | 125

134

13.9

155

14

13.6

15

5:31

12.3

16.2

13.7

12.8

12

15.7 {143 |16.1 | 122

13.5

13.8

155

14

13.7

15

5:41

12.3

16.3

13.7

12.8

12

15.7 {143 159 | 122

13.3

13.8

155

14

135

14.9

5:51

12.3

16.4

13.7

12.6

11.9

15.7 {142 158 | 121

13.1

13.8

155

141

13.8

14.7

6:01

12.3

16.4

13.7

12.6

12

158 |14.2 |15.7 | 123

13.1

13.6

155

14

13.9

145

6:11

12.5

16.7

13.7

12.6

11.9

158 |14.2 | 157 | 122

13

13.6

154

141

141

141
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6:21

12.6

16.8

13.7

12.6

12.1

15.9

14.3

15.7

12.2

13.1

13.6

155

141

145

14.2

6:31

12.8

16.8

13.8

12.6

12

159

14.3

15.6

122

13.1

13.7

155

14.2

145

144

6:41

12.9

17.3

13.9

12.7

12.1

16

144

15.7

12.3

13.1

13.7

15.6

14.3

145

14.2

6:51

13.1

17.3

13.9

12.8

11.9

16

144

15.7

12.6

133

13.8

15.6

14.3

14.6

145

7:.01

131

175

14.2

13

124

16.2

144

15.7

12.8

13.6

13.8

155

14.2

15.2

145

711

13.2

17.7

144

13.1

12.5

16.4

145

15.7

13.4

13.7

14

155

14.6

155

14.6

7:21

135

18

14.5

13.2

12.8

16.4

145

15.8

13.5

13.7

14.3

15.9

14.7

15.9

14.6

7:31

13.7

18.5

14.6

13.6

12.8

16.7

14.8

16.2

13.9

13.9

144

16.3

14.6

15.9

13.9

7:41

14

18.5

14.9

13.9

131

16.9

153

16.3

141

141

14.6

16.7

14.8

15.8

14

7:51

14.2

19

15.1

14.3

13.9

17.1

15.8

16.3

14.6

14.3

14.9

16.8

14.9

16.8

14.2

8:.01

14.6

19.3

15.1

14.8

13.8

17.5

15.9

16.6

14.9

14.7

15.2

175

15

16.7

14.2

8:11

14.9

19.3

15.4

15.2

144

17.7

16

17.2

153

15.2

15.6

18.2

115

174

14.3

8:21

15.3

195

15.5

154

145

17.8

16.3

17.6

15.6

154

15.8

18.2

151

17.6

14.3

8:31

15.8

19.6

15.6

15.5

15.6

18

17

18.1

16

15.4

16

18.6

153

17.5

14.3

8:41

16.1

19.6

15.8

16

15.7

18.4

17.2

18.2

16.1

15.8

16.1

18.6

15.6

175

14.3

8:51

16.5

19.6

16.2

16.6

16.2

18.8

17.5

18.4

16.5

16.2

16.4

18.8

15.6

17.6

145

9:01

16.8

19.7

16.1

17.1

17

19.2

17.7

18.7

17

16.7

16.7

19.6

15.9

17.7

15.6

9:11

17.2

19.7

16.7

17.7

18

19.7

18

19.3

175

17.2

16.8

20.2

15.8

18.2

16.5

9:21

17.6

19.7

17

19.1

18

19.9

18.4

20

18.1

17.1

17.3

20.6

15.8

18.1

16.6

9:31

17.9

19.7

16.8

19.1

18.9

20.1

19

20.3

18.6

17.5

17.7

21

16.1

18.2

16.8

9:41

18.4

19.7

16.7

19.8

19.9

20.7

19.7

20.7

19.3

17.6

17.9

216

16.1

18.2

16.7

9:51

18.7

19.9

17

19.8

20.8

21

20

211

19.7

18.1

18.2

219

16.7

19

16.6

10:01

19.3

20

17.5

20.1

20.8

21.4

20.1

21.7

19.8

18.8

18.3

22.7

171

20

174

10:11

11915

20.1

18.3

204

21.7

21.8

20.1

22.3

20.5

19.3

18.8

22.8

17.4

20.7

17.8

10:21

20

205

19.1

20.6

21.7

22.5

20.2

22.8

211

19.5

19.7

23.2

17.8

21

18.6

10:31

20.5

20.6

19.6

20.9

22

23

20.2

23.3

216

19.9

20.4

23.8

18.1

21.6

18.6

10:41

21

20.8

20.1

21.2

22

23.6

20.2

23.7

222

20.1

21

24

18.3

22.3

194

10:51

21.8

20.8

20.8

21

224

24.3

20.2

244

22.8

204

21.8

241

18.3

235

19.5

11:01

222

211

214

21.3

229

24.9

20.1

24.9

233

20.9

224

251

18.3

23.1

19.8

11:11

22.8

21.3

21.7

211

235

255

20.2

253

23.3

211

22.9

25.2

18.2

241

20

11:21

234

214

221

215

23.9

25.8

20.5

25.8

234

215

23.6

258

18.5

23.9

20.2

11:31

242

20.8

22.2

21.6

24.8

25.8

20.7

26.4

245

224

241

26.2

18.5

24.8

20.6

11:41

24.6

20.6

22.8

222

254

26.6

20.7

26.9

24.7

22.8

24.6

27

18.7

25.1

21

11:51

244

20.4

22.3

22.8

253

27.2

20.9

27.4

244

23.2

253

279

19.5

25.5

21.3

12:01

245

20.6

21.9

22.3

25.9

26.5

21.3

27.9

24.6

24

25.7

28.1

20.2

26

219

12:11

251

20.7

23.5

225

26.5

25.9

221

28.6

25.7

24.3

26.1

28.2

20.4

26.5

22

12:21

253

212

24.7

22.8

26.7

25.2

222

29

253

23.9

26.6

28.3

215

26.2

21.3

12:31

255

21.7

253

22.7

26.5

25.2

23.1

29.5

255

23.6

27

28.2

21.6

24.5

215

12:41

255

22.3

25.9

229

26.8

26.6

241

29.7

26.3

234

27.6

28.1

216

23.9

21.8

12:51

25.7

22.7

26

24

26.7

26.2

23.7

30

274

23.2

28.2

28

226

23.8

219

13:01

26.2

23

26.3

254

26.4

25.7

23.3

29.5

279

23.1

28.8

28.1

23.7

23.5

21.6

13:11

27

22.7

26.4

258

254

254

253

30.6

21.7

22.8

294

28.3

234

23

216

76



13:21

27.3

23

26.5

25.7

24.8

26.7

244

30.7

275

22.6

29.4

28

22.9

22.6

21.9

13:31

27

23.3

26.7

25.7

25

27.9

24.6

29.5

27.2

22.8

29.5

28.1

22.8

22.3

219

13:41

275

23.3

27

25.6

25

27.9

25.7

29.1

27.2

22.9

29.8

28.2

22.6

22

22.2

13:51

274

23.7

26.9

255

25

28.5

25.8

29.8

27.3

22.7

30

28.5

22.6

21.8

22.8

14:01

275

24.6

26.8

253

24.7

27.7

255

30.3

27.3

22.7

29.8

29

231

21.9

234

14:11

271.7

24.8

26.9

253

24.6

26.6

25

30.4

27.3

22.6

29.6

29.3

23.8

23.4

23.5

14:21

27.6

24.7

27

25.2

24.7

25.8

246

30.8

26.9

22.6

29.5

29.6

234

245

242

14:31

275

25

26.8

254

251

24.9

24.2

29.8

26.9

22.6

29.3

29.4

22.7

24.9

25

14:41

27.8

254

26.7

25

24.7

245

23.9

29.1

26.3

22.8

29.2

29.2

222

25.2

27

14:51

27.8

258

26.8

253

244

241

24

28.7

258

22.9

29

29.2

21.8

254

26.9

15:01

27.1

25.7

26.9

25

245

23.9

24.9

295

254

23

29.2

29.1

215

25.6

28.5

15:11s

26.4

24.6

26.7

249

244

23.7

251

29.9

248

23

28.7

29

20.9

25.8

28.6

15:21

258

23.8

26.6

24.8

24.3

23.4

25

30.1

244

23.1

28.7

29

20.6

26.1

27

15:31;

253

23.1

26.5

24.6

253

23.2

24

30.2

243

23.1

27.5

289

20.5

26.1

26.5

15:41

24.9

22.7

26.3

245

25.2

23.1

23.5

29.9

24

23.3

26.4

28.5

20.4

25.6

254

15:51

24.8

22.2

26.3

244

254

23.1

22.9

29.3

23.7

23.3

25.8

28.3

20.4

25.4

25

16:01

24

222

26

242

254

23.2

22.7

28.7

233

23.3

254

27.5

20.1

24.8

24.3

16:11

23.2

22.2

25.6

24

254

23.1

22.2

28.3

22.9

23.5

25.1

26.7

20

24.1

23.8

16:21

22.3

22

25.4

24.5

254

23

219

28

22.6

23.9

24.8

26.3

19.7

23.2

23

16:31

22.3

218

25.1

24.3

254

221

21.7

27.5

22.3

23.9

24

25.9

19.5

22.9

21.3

16:41

21.7

21

25

23.9

253

224

211

27

22

23.7

23.9

25.6

19

22.6

20.3

16:51

211

20.5

24.8

234

252

21.8

21

26.5

216

23.8

23.3

253

18.7

22.2

20

17:01

20.7

20.3

24.6

22.9

25

215

20.6

26

214

23.7

23

251

18.3

21.8

19.9

17:11

20.3

20.1

244

22.6

24.9

20.7

20.6

25.7

21.2

23.6

224

248

18.3

215

19.9

17:21

20

20

241

22.6

24.7

20.2

20.1

25.2

21

234

22

24.6

18

21

19.8

17:31

19.3

19.6

23.9

22.3

241

20

19.9

23.9

20.8

23.3

22

241

18

20.6

19.8

17:41

18.7

195

23.7

21.9

24

19.8

195

22.7

20.7

23.2

21.3

23.8

17.6

20.1

20.9

17:51

184

19.3

23.1

21.8

232

19.6

191

222

20.6

23

211

235

17.7

19.7

216

18:01

18.2

19.1

22.9

215

229

19.3

18.8

21.9

204

22.7

21

22.8

17.4

19.1

20.7

18:11

18.1

18.9

224

21.3

22.6

18.9

18.6

21.7

20.1

22.3

20.8

22.6

174

18.9

19.3

18:21

17.6

18.6

22

21.2

224

18.6

18.3

214

20

22

20.2

224

17.6

18.4

19.1

18:31

17.2

184

21.8

20.9

22

18.4

18.1

21.3

19.7

21.7

20

221

174

18.1

19

18:41

16.6

18

215

20.6

218

18.2

17.8

20.9

19.6

215

19.3

219

17.3

18

18.3

18:51

16.3

18

21.3

204

215

17.9

17.7

20.7

19.5

21

19.2

216

17.5

17.9

18.2

19:01

16.3

17.7

21

20.2

21.3

17.8

17.7

20.5

19.2

20.6

19

20.9

17.5

17.8

18.1

19:11

16.2

17.5

20.8

20.1

20.8

17.7

17.7

20.3

18.9

20.1

18.8

204

17.6

17.7

17.9

19:21

16.2

174

20.5

19.8

204

17.6

17.8

20

18.8

19.9

18.7

20.1

17.7

17.6

18.1

19:31

16.1

17.2

20.3

19.6

20.3

175

17.7

20

18.7

19.5

18.2

20

17.5

17.6

18

19:41

159

17

20

194

20

17.3

17.8

19.9

18.6

19.2

18

194

171

175

17.9

19:51

15.8

16.9

19.9

19

19.7

17.3

17.7

19.8

185

19

17.7

19.3

17

174

174

20:01

15.8

16.8

19.6

18.9

19.5

17.2

17.7

19.6

18.4

18.8

17.7

19

17

17.3

17.2

20:11

15.7

16.6

19.3

18.7

191

17

17.6

19.6

18.3

18.6

17.5

185

16.9

17.2

17

77



20:21

15.7

16.5

19.1

18.6

18.9

16.9

17.5

19.5

18.2

18.5

17.4

18.2

16.8

17

17

20:31

15.7

16.3

18.9

18.4

18.8

16.8

17.6

19.3

18.1

18.1

17.3

18

16.8

16.9

16.9

20:41

15.7

16.3

18.7

18.1

18.7

16.7

17.5

19.3

18

18

17.2

17.9

16.7

16.6

16.9

20:51

15.6

16.1

18.4

17.9

18.4

16.6

17.5

19.1

17.8

17.9

17.3

17.8

16.8

16.6

16.8

21:.01

156

16

18.2

17.6

18

16.6

17.4

18.9

17.7

17.8

17.2

17.8

16.7

16.4

16.8

21:11

155

16

17.9

17.5

17.9

16.5

17.3

18.7

17.7

17.7

17.3

17.6

16.7

16.2

16.7

21:21

155

159

17.9

17.3

17.6

16.4

174

18.6

17.6

17.6

17.2

17.6

16.6

16.1

16.6

21:31

154

15.8

17.8

17.2

17.4

16.3

17.5

18.4

17.6

17.5

17.3

17.5

16.6

16.1

16.6

21:41

154

15.7

17.6

17

174

16.4

174

18.5

175

17.4

17.2

174

16.5

16

16.5

21:51

153

15.6

17.6

16.9

17.3

16.5

174

18.3

175

17.3

17.2

175

16.3

16

16.5

22:01

15.3

155

17.4

16.8

17.2

16.4

17.3

18

174

17.1

17.3

17.3

16.2

16

16.4

22:11

15.2

15.3

17.3

16.7

17.1

16.4

17.2

17.9

17.4

17

17.2

17.2

16.1

16

16.2

22:21

151

15.2

17.2

16.8

17

16.4

17.3

17.7

17.3

16.9

17.2

17.2

16

15.9

16.2

22:31

15.1

15.2

17.1

16.8

16.9

16.3

17.2

17.5

17.3

16.8

17.2

17.1

16.1

15.9

16.1

22:41

15

15.2

17

16.8

16.8

16.3

17.2

17.4

17.2

16.8

17.2

171

16

15.9

16.1

22:51

15

15.2

16.9

16.7

16.8

16.2

17.1

174

17.2

16.7

17.2

17.1

16.1

15.8

16

23:.01

14.9

15

16.8

16.6

16.7

16.2

17.1

17.1

171

16.7

17.1

17

16.1

15.8

16

23:11

14.9

151

16.8

16.5

16.7

16.1

17

17.1

171

16.6

17.1

17

16

15.8

16

23:21

14.7

115

16.7

16.4

16.8

16.1

17.1

17

17

16.6

17

17

16.1

15.9

15.9

23:31

14.6

14.9

16.6

16.3

16.7

16.2

171

16.9

17

16.6

17

16.9

16.1

15.9

15.9

23:41

144

14.9

16.5

16.2

16.8

16.1

17.2

16.8

16.9

16.6

17

16.9

16

15.9

16

23:51

14.3

14.9

16.4

16.1

16.7

16

17.2

16.8

16.9

16.6

17

16.9

16.1

15.8

15.9

78



FEBRERO DEL 2019

CHA

HORA

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

0:01

141

15.2

14.6

14

154

15.8

17

16.9

175

16.2

15.7

14.6

15.7

16.6

0:11

14

15.2

14.6

14

15.2

15.5

171

16.8

17

16.2

16

14.6

15.6

16.5

0:21

13.9

15.2

14.6

13.9

15

154

17.1

16.8

16.7

16.1

15.8

145

15.6

16.5

0:31

14

147

145

13.9

14.8

151

17

16.9

16.7

16

15.9

144

15.7

16.5

0:41

14

14.5

145

13.8

146

149

16.8

16.9

16.6

16.1

158

14.3

15.7

16.4

0:51

13.9

14.3

145

13.8

145

145

16.8

16.9

16.4

16.3

15.7

14.3

15.7

16.1

1:01

13.7

141

144

13.7

144

143

16.7

16.8

16.3

16.2

158

14.2

15.6

16.2

1:11

13.6

14

144

13.6

14.3

141

16.8

16.8

16.2

16

15.7

141

15.6

15.8

1:21

1:3.5

13.9

144

13.6

141

13.9

16.7

16.7

16

15.9

15.7

141

155

155

1:31

13.4

13.9

14.3

13.6

141

13.9

16.7

16.7

16.1

16

15.7

14

155

15.2

1:41

13.2

13.8

14.3

13.5

141

13.8

16.6

16.7

15.7

15.8

15.6

13.8

155

15

1:51

13.1

13.8

14.2

13.4

141

13.6

16.6

16.7

155

155

15.3

13.7

155

14.8

2:01

13

13.8

142

13.3

141

13.7

16.5

16.8

15.5

15.4

15.2

01317

15.6

14.7

2:11

13

14

141

13.3

14

13.5

16.4

16.8

15.3

154

15.2

13.4

15.6

145

2:21

13

14

141

133

13.9

13.4

16.4

16.8

151

155

1533

13.4

15.6

144

2:31

12.9

141

141

13.2

13.8

13.5

16.2

16.8

15

15.6

15.4

13.3

15.6

141

2:41

12.9

141

141

13.2

13.7

13.5

16.2

16.8

14.9

15.4

15.3

13%3

15.6

141

2:51

12.9

13.9

14

13.2

13.6

13.5

16.2

16.6

147

154

15.1

13.2

154

14

3.01

12.8

14

14

13.1

13.5

13.4

16.2

16.6

14.7

15.2

151

13.2

154

14

3:11

12.8

13.9

14

13.1

13.4

13.4

16.1

16.5

14.5

15.2

151

13.1

153

14

3:21

12.6

13.8

13.9

13.1

134

13.4

15.9

16.5

145

15.2

15.2

13.1

15.3

13.9

3:31

12.6

13.8

13.9

13

13.3

13.4

16.1

16.5

144

15

14.9

13

153

13.9

3:41

12.6

:3%7

13.9

13

13.2

13.3

16

16.4

14.3

15

14.9

13

15.2

13.8

3:51

12.6

13.7

13.8

13

13.2

13.3

15.9

16.5

142

15

14.8

12.9

15.3

13.6

4:01

125

13.6

13.8

13

13.1

13.2

15.9

16.4

14

14.8

14.6

12.9

15.2

13.6

4:11

12.5

13.4

13.8

12.9

13

13.2

15.9

16.4

13.9

14.7

144

12.8

15.2

135

4:21

125

13.3

13.7

12.9

129

131

15.9

16.3

13.7

14.2

14.3

12.8

151

135

4:31

124

13.3

13.7

12.8

12.9

13.1

15.8

16.3

13.7

14.2

14.2

12.8

15.1

135

4:41

12.3

13.2

13.7

12.8

12.9

13

15.9

16.3

13.6

13.9

14.1

12.7

15.1

13.4

4:51

124

131

13.6

12.8

12.9

13

15.7

16.2

135

13.9

14.1

12.7

15

134

5.01

124

13.1

13.6

12.7

12.8

13

15.7

16.2

13.4

14.4

14.1

124

15

13.3

5:11

12.3

13

13.6

12.7

12.8

13

15.5

16.1

13.3

14.2

14

12.5

14.9

13.3

5:21

12.3

131

135

12.6

12.7

13

15.6

16.1

13.2

14

14

12.5

14.9

13.2

5:31

12.3

12.9

13.6

12.6

12.6

13

155

16.1

12.9

13.9

13.9

12.7

14.9

13.2

5:41

12.3

12.8

13.6

12.7

12.6

13

155

16

12.9

135

13.8

12.7

14.8

131

5:51

12.2

12.7

13.6

12.7

126

131

155

16

12.8

13.2

13.2

12.9

14.8

131

6:01

12.2

12.6

13.7

12.8

124

13

154

15.8

13

135

13.3

131

14.6

13

6:11

12.2

12.5

13.7

12.8

124

131

15.3

15.9

12.9

13.2

13.1

134

14.7

13

6:21

12.3

12.3

13.8

129

124

131

152

15.8

129

13.1

13.1

134

14.6

131

6:31

12.3

12.2

13.8

13

12.5

13.2

15.3

16

12.9

12.9

13

13.7

14.8

134

6:41

124

12.3

13.9

134

12.5

13.3

151

16.1

13

12.7

12.6

13.8

14.9

134

6:51

124

12.3

13.9

13.6

12.6

13.3

15

16.1

13.3

12.4

12.7

144

14.9

13.3

79



7:01

124

125

141

13.9

12.6

13.2

15

16.3

135

12.6

12.6

14.9

151

135

711

12.5

12.5

14.3

141

12.8

13.6

14.9

16.2

141

12.6

12.7

16.3

15

13.8

7:21

125

12.6

14.3

144

131

13.7

15

16.4

142

12.8

12.7

17.2

15.2

141

7:31

12.8

12.6

14.6

145

13.2

13.6

14.8

16.8

146

12.5

12.7

18

15.6

14.3

741

133

12.7

14.8

14.8

13.4

13.8

14.9

17.1

14.8

12.6

12.9

18.7

15.9

145

7:51

13.8

134

15

151

13.7

13.9

15

17.2

15.3

13.8

13.1

19.7

16

155

8:01

13.9

135

154

15.7

14

14

14.9

17.4

15.6

14.8

13.6

20

16.2

17

8:11

14

14

15.6

16.3

144

14

15

174

16

14.9

14.2

19.8

16.2

17.5

8:21

14.3

14.3

15.7

16.5

14.6

141

15.2

175

16.3

16.6

14.8

20.3

16.3

17.9

8:31

15

14.8

15.9

17.6

14.8

14.3

152

17.6

16.7

17.4

15.4

20.6

16.4

18.6

8:41

15.2

15.8

16.3

17.8

14.9

14.6

15.3

17.7

16.8

17.7

16

20.6

16.5

18.8

8:51

1i5t5)

17.1

16.7

18.2

15.2

14.6

15.5

17.9

17.2

18.4

17.6

21.8

16.7

19.5

9:.01

.57,

173

17.1

18.4

15.5

14.9

15.6

18.2

17.7

19.3

18.8

224

17

215

9:11

16

174

17.6

19.9

15.6

14.8

15.9

18.4

18.2

19.7

19.5

22.3

17.2

23.6

9:21

16.4

17.4

17.8

20.2

16.1

14.8

16.2

18.8

18.8

20.2

19.1

22.3

17.6

23.7

9:31

17

18.2

18

211

16.5

15.1

16.4

19.5

19.3

21.2

19.2

215

18.3

242

9:41

17.7

17.7

18.6

22.3

16.7

151

16.9

20.1

20

20.9

20.1

22

18.9

24.5

9:51

18

18.5

18.9

229

17

15.7

17.1

20.1

204

22

21.9

21.2

18.9

24

10:01

18.1

19.1

19.3

22.9

171

16.1

17.3

20.2

20.5

224

221

21

19

214

10:11

18.1

19.1

19.7

231

17.6

16.4

175

20.3

21.2

23.1

214

21

19.1

20.9

10:21

18.2

19.8

204

235

18.5

16.8

17.6

20.8

218

24.6

22

211

19.6

22.9

10:31

18.2

20.1

20.9

244

19.2

17.1

17.8

216

22.3

253

23.2

21.9

20.4

24.5

10:41

18.2

194

215

25.8

19.8

17.3

18

21.6

22.9

25.9

23.2

21.6

20.4

24.6

10:51

18.2

20.1

222

26.7

20.6

17.3

18.1

213

235

254

23.3

215

20.1

24.7

11:01

18.1

20.6

22.8

28

21.2

17.3

18.3

214

24

25.7

24.2

21.3

20.2

22.3

11:11

18.2

205

234

27.6

21.7

17.2

185

21.2

24

26.2

243

23.7

20

22.8

11:21

18.5

21.3

23.7

274

224

17.5

18.6

20.7

241

26.3

241

24.6

19.5

22.7

11:31

18.7

211

23.7

26.2

22.9

17.5

18.8

20.7

252

26.6

25.2

26.1

19.5

22.9

11:41

18.7

222

245

26.9

234

17.7

18.9

21.6

254

27.7

25.3

251

204

21.7

11:51

18.9

242

251

28.2

241

18.5

19.9

229

251

28

255

242

21.7

23.2

12:01

19.3

23.5

244

29

245

19.2

211

24

253

28.4

255

253

22.8

24.7

12:11

20.1

24.8

23.8

29.6

249

194

211

22.9

26.4

28.3

25.8

254

21.7

243

12:21

20.2

254

23.1

30.3

254

20.5

22.6

224

26

28.3

26.1

27.6

21.2

23.3

12:31

211

26.6

23.1

29.9

258

20.6

23.1

222

26.2

27.9

26.4

274

21

221

12:41

221

254

245

255

26.4

20.6

24

21.9

27

27.9

26.3

27.2

20.7

21

12:51

21.7

25.6

241

252

27

216

23.9

219

28.1

27.8

27

26.3

20.7

23

13:01

21.3

26.1

23.6

251

27.6

22.7

23.8

219

28.6

28.5

27

25.1

20.7

24.7

13:11

23.3

25.7

23.3

24.6

28.2

224

23.7

221

28.4

29

27.1

24.2

20.9

254

13:21

224

24.3

24.6

235

28.2

219

235

225

28.2

28.1

27.9

23.5

21.3

26

13:31

22.6

242

258

23

28.3

218

234

233

279

27.9

27.8

23.3

22.1

27.3

13:41

23.7

25

258

225

28.6

216

235

24

27.9

29.7

29

25

22.8

26.6

13:51

23.8

26.7

26.4

222

28.8

216

23.7

252

28

29.6

30

26.8

24

21.8

14:01

235

26.9

25.6

222

28.6

221

23.8

249

28

28.5

28.1

224

23.7

20.6

14:11

23

27

245

216

284

22.8

23.7

241

28

28.6

27.7

215

229

21

14:21

22.6

258

23.7

211

28.3

224

23.6

23.6

27.6

28.7

30

21.9

224

22.5

14:31

222

222

22.8

21

28.1

21.7

235

24.6

27.6

30

30.2

21.7

23.4

23.7

80



14:41

21.9

205

224

20.6

28

21.2

234

24.6

27

31.3

311

214

234

21.8

14:51

22

20

22

20.7

27.8

20.8

22.2

244

26.2

317

30.4

214

23.2

20.7

15:01

229

194

21.8

204

28

205

214

244

258

30.5

28.9

21.8

23.2

20.6

15:11

231

204

21.6

204

275

19.9

211

254

252

30.3

27.2

21.3

24.2

20.8

15:21

23

214

21.3

20.2

275

19.6

21

25

24.8

30.5

27.6

211

23.8

20.5

15:31

22

21

241

20.3

26.3

19.5

20.8

241

24.7

311

311

20.9

229

20

15:41

215

20.3

21

19.8

252

19.4

204

235

244

30.5

311

20.8

22.3

205

15:51

20.9

20

21

19.9

24.6

19.4

20

23.3

241

31

30

20.3

22.1

20.5

16:01

20.7

19.7

2.1

19.9

242

191

19.7

22.8

23.7

28.6

29.3

20.3

21.6

20.1

16:11

20.2

18.3

21

19.9

23.9

19

19.3

22.7

23.3

27.6

28.1

20

215

20

16:21

19.9

18.3

20.9

19.8

23.6

18.7

19.2

22.5

23

26.2

27.1

19.7

21.3

20.3

16:31

19.7

18.5

20.6

19.6

22.8

18.5

19

22.3

22.7

253

26.8

19.3

211

20.4

16:41

19.1

18.7

20.3

19.3

22.7

18

18.8

223

224

23.8

26.7

19.3

211

19.6

16:51

19

18.5

19.7

19.7

22.1

17.7

18.6

22.2

22

23.4

254

18.9

21

19.3

17:01

18.6

18.2

19.4

19.2

218

17.3

18.2

22

218

23.1

244

18.9

20.8

19.3

17:11

18.6

18.9

18.6

19

21.2

17.3

17.9

218

216

22.6

23.3

18.7

20.6

19.2

17:21

18.1

18.5

18.1

18.8

20.8

17

17.8

21.6

214

22.4

22.9

18.3

20.4

18.5

17:31

17.9

18.4

17.9

18.5

20.8

17

17.6

213

2182

221

22.6

18

20.1

18.2

17:41

15

18.3

17.7

18.2

20.1

16.6

17.3

21.2

211

21.2

2189

18.2

20

18

17:51

171

18

17.5

17.9

19.9

16.7

171

20.9

21

20.9

20

18.1

19.7

17.9

18:01

16.8

17.9

17.2

17.7

19.8

16.4

17.1

20.8

20.5

20.8

18.3

18.1

19.6

17.9

18:11

16.6

1753

16.8

17.6

19.6

16.4

16.8

20.7

20.2

20.8

17.8

18

19.5

17.7

18:21

16.3

16.8

16.5

174

19

16.6

16.8

20.5

20.1

20.6

17.5

18.2

19.3

17.7

18:31

16.1

16.8

16.3

17.3

18.8

16.4

16.7

20.5

19.8

20.1

17.1

17.8

19.3

17.5

18:41

15.8

16.5

16.1

17.1

18.1

16.3

16.8

20.3

19.7

19.8

16.9

17.6

19.1

17.5

18:51

15.7

16.5

15.8

17

18

16.5

16.9

20

19.6

19.6

16.7

17.5

18.8

174

19:01

15.7

16.3

15.7

16.9

17.8

16.5

16.9

19.8

19.3

19.5

16.5

17.4

18.6

17.3

19:11

5%

16.3

15.6

16.8

17.6

16.6

17

19.7

19

19.2

16.4

17.4

18.5

17.2

19:21

15.8

16.2

155

16.6

17.5

16.7

17

194

18.9

19

16.4

17.3

18.2

171

19:31

15.7

16.1

15.4

16.5

17

16.5

17

19.4

18.8

18.1

16.2

17.2

18.2

17

19:41

15.8

15.9

15.2

16.3

16.8

16.1

17.1

19.3

18.7

17.9

15.9

17.1

18.1

17

19:51

15.7

15.9

15.2

16.3

16.5

16

171

191

18.6

17.6

15.9

171

17.9

16.9

20:01

157

15.8

15.1

16.3

16.5

16

17.1

19.1

18.5

17.4

15.8

17

17.9

16.8

20:11

15.6

15.7

14.9

16.2

16.3

15.9

17.2

19

18.4

17.2

15.7

17

17.8

16.7

20:21

155

15.7

14.8

16.2

16.2

15.8

17.2

19

18.3

17.1

15.6

16.9

17.8

16.7

20:31

15.6

15.6

147

16.1

16.1

15.8

17.3

18.9

18.2

16.9

15.4

16.8

17.7

16.6

20:41

15.5

15.6

14.6

16

16

15.7

17.3

18.8

18.1

16.9

15.3

16.8

17.6

16.4

20:51

155

154

145

16

16.1

15.8

174

18.7

17.9

16.5

153

16.7

175

16.4

21:01

154

154

145

16

16

15.7

174

18.5

17.8

16.4

15.3

16.6

17.3

16.4

21:11

15.3

15.3

144

15.9

16.1

15.7

17.3

18.4

17.8

16.4

15.2

16.6

17.2

16.3

21:21

154

153

143

15.9

16

15.6

17.3

18.3

17.7

16.3

15.2

16.5

171

16.2

21:31

155

15.2

14.2

15.9

16.1

15.6

17.2

18.3

174

16.3

15.2

16.5

171

16

21:41

154

15.2

14.3

15.8

16

155

17.2

18.3

17.3

16.2

15.2

16.4

171

15.8

21:51

154

15.2

144

15.8

16

153

171

18.2

17.3

16.2

15

16.4

17

15.8

22:01

15.3

151

14.3

15.8

16.1

15.2

171

18.2

17.2

16.1

15

16.3

17

15.6

22:11

15.2

15

14.3

15.7

16

151

17.2

18.1

17.2

16.1

15

16.2

16.9

155

81



22:21

153

15

14.3

15.7

16

15

171

18.1

171

16

14.9

16.1

16.9

154

22:31

15.2

15

14.2

15.7

16

151

17.1

17.9

17.1

16

14.9

16.1

16.7

154

22:41

152

149

142

15.6

16

15

171

17.9

17

15.9

14.8

16

16.7

154

22:51

151

149

141

15.6

16

151

17

17.9

17

158

14.8

16

16.7

153

23:.01

151

14.8

141

15.6

15.9

151

17

17.8

16.9

15.8

14.8

15.9

16.6

15.3

23:11

15

14.8

14

15.5

15.9

15

16.9

17.8

16.9

15.7

14.7

159

16.6

15.2

23:21

151

14.7

14

155

15.8

15.1

16.9

17.7

16.8

15.7

14.7

158

16.5

15.2

23:31

151

14.7

141

155

15.8

151

16.9

17.6

16.8

15.6

14.7

15.8

16.4

151

23:41

15.2

14.6

14

154

15.8

15

16.9

175

16.7

15.6

14.6

158

16.3

151

23:51

152

14.6

13.9

154

15.8

151

16.9

175

16.7

15.6

14.6

15.7

16.3

151

82



Tabla A.3 Muestra diaria de la humedad (% RH) en el grupo de control.

DICIEMBRE DEL 2018

CHA

HORA

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

0:01

62.8

64.4

67

58

60.9

55.7

62.8

60.8

66.5

63.7

65.9

63.4

60.6

74.7

71.8

0:11

62.9

65

67.6

57.3

61.6

55.3

63.5

61.5

66.4

63.8

66.2

63.8

61

754

72

0:21

64.5

64.3

67.4

56.5

60.7

55.8

64.3

61.9

66.7

63.9

66.3

64

61.7

75.3

715

0:31

65.2

65.8

67.9

57.7

61.3

55.6

64.5

62.1

67.3

63.6

66.4

63.8

61.7

75.3

71

0:41

64.2

66

69.5

58.2

60.9

55.7

65

62.5

67.9

63.4

67.9

63.4

61.1

75.7

70.9

0:51

65.4

65.8

70

59

60.9

55.7

64.2

63.1

67.8

64.3

67.7

64.1

61.8

76

721

1:01

64.3

66.8

70

58.9

60.6

55.8

64.9

63.6

68.1

65.2

68.3

63.9

61.8

76.9

72.3

1:11

65.6

66

70.1

58.7

60.8

56.4

64.9

64.2

67.9

64.2

68.3

64.4

62

76.9

71.8

1:21

65.5

67

70.2

58.7

61.3

56.2

65.9

64.6

68.4

64.2

69.3

63.7

62.2

76.8

71.3

1:31

65

67.1

70.2

58.4

60.3

56.7

66

65.7

68.2

65.8

70.2

64.5

62.7

76.7

70.6

1:41

65.2

68

69.9

58.5

60.9

57.1

64.9

65.4

67.9

65.9

70.1

64.9

62.8

76.8

70.5

1:51

65.6

68.6

70.5

60.2

61

57.2

65.6

65.1

68.1

65.1

70.4

64.9

63.2

76.3

70.2

2:01

66.2

68.7

71.2

60

61.8

58

66

64.4

69.2

65.5

70.9

65.4

63.8

77.2

70

2:11

66.5

69.2

70.9

61

61.7

59.8

66.5

64

69.4

66.1

70.9

67

64.5

78.2

70.3

2:21

66.9

69

70.4

61

61.7

59.8

66.8

64.9

68.8

66.8

70.8

68.8

64.3

78.2

70.3

2:31

66.5

69.7

70.9

61.2

60.8

60.4

67.2

66.2

69.2

66.8

71.2

68.2

64.8

77.2

70.3

2:41

66

69.5

715

61.4

61.8

60.6

67.9

66.3

68.7

68.4

714

67.6

65

78.4

70.6

2:51

65.8

69.3

71.2

61.4

61.9

60.1

68.4

66.3

69.1

67.5

711

67.9

65.1

77.9

70.6

3:01

66.4

69.6

70.9

62.1

62.4

59.6

68.2

66.4

70.1

66.1

7i%5

67.1

65.2

77.8

70.3

3:11

66.8

70.3

71.6

61.3

63.9

59.8

67.6

67.1

69.8

67.5

70.8

67.3

65

78.7

71

32

66.4

69.8

71.2

61.8

63.9

60

68.2

67.4

70.2

67.5

72

68.9

65.6

78.8

711

3:31

66.9

69.6

71.7

61.7

62.8

60.3

68.4

68.4

71.4

68.8

724

68.8

65.6

79.1

713

3:41

67.5

69.7

721

61.6

63.3

59.7

69.1

68.3

70.8

69.1

73.1

69.8

66.1

79.1

70.8

3:51

66.6

70

72.9

61.5

63.8

60.5

69

69.1

70.9

68.5

73.8

69.4

66.6

79.5

71.3

4:01

67.6

70.6

72.7

62.5

63.7

60.5

68.9

69

70.7

68.5

72.8

69.4

66.5

79.2

71

4:11

67.5

70.5

73.2

62

64.6

60.9

69.7

69.4

70.8

69.3

72.9

70.1

65.5

79.3

71

4:21

67.3

70.3

73

62.5

64.2

62.2

69.5

69.2

70.8

69.3

72.7

70.9

66

78.9

70.9

4:31

67.4

70.3

73.2

63.1

63.9

62.4

69.1

68.7

71.7

69

74.1

70.3

65.9

79.6

70.6

4:41

67.5

70.5

734

62.8

63.7

62.9

70.5

68.9

71.2

70.7

745

70.4

66.6

78

69.8

4:51

68.2

68.9

73.2

63.2

63.1

64.3

71

69.5

71

71.1

743

70.2

66.7

77.5

70.2

5:01

69.2

68.9

73.1

63.8

63.2

64.2

715

69.8

71.6

71.8

75.1

71.7

67.3

78.8

69.9

5:11

68.7

69.1

73.2

63.9

64.9

64.6

71.1

70.6

71

70.5

75.1

70.9

67.4

78.6

70.1

5:21

68.9

68.7

73.3

63.9

64.1

64.2

71.1

70

71

715

75.4

71.2

67.7

78.6

69.7

5:31

68.5

67.9

73

65

63.5

64.7

71.3

69.9

72

72.1

74.2

71.3

68.4

78.1

68.6

5:41

69.3

68.7

72.8

64.9

64.8

64.4

71.3

69.7

72

71.4

74.4

715

68.4

77.9

68.7

5:51

69.3

67.7

73.5

64.8

63.4

65.4

715

69.9

72.8

70.7

74.9

73.2

68.8

75.3

67.4

6:01

69.6

68.1

73.8

66.5

62

65.6

715

70.7

734

71.7

74.4

73

68.2

76.9

67.8

6:11

70.5

68

74.1

66.5

60

65.9

72

70.5

72.9

72.2

75.6

734

68.7

74.9

67.6

83



6:21

70.7

68.6

74.7

66.4

60.7

65.5

72.2

70.7

727

72.1

76.4

73.1

68

77.2

67.7

6:31

71.3

68.6

74.2

65.1

60.6

65.2

72.2

69.8

72.6

72.6

76.2

72.9

68.1

7.7

68

6:41

714

67.6

744

66.1

60.5

66

72.2

70.2

73.9

72.8

75.5

73.1

69

77.9

68.2

6:51

711

67

75

66.4

60.7

65.4

71.9

70.7

74.8

73

75.8

72.6

68.5

75.2

67.5

7:.01

716

67.1

744

66.2

62.5

65.6

72

711

74.6

72.6

75.8

72.9

68.8

74.9

67.6

711

721

67.3

734

66.4

62.7

65.2

72.2

70.9

749

71.2

75.4

725

68.9

76

67

7:21

71.2

66.1

73.5

67.4

61.8

65.3

71.9

70.8

75.4

71

75.1

724

69.1

76.2

67.5

7:31

70.1

64.7

72.9

65.3

62.1

65

71.1

70

75.2

714

73.5

72.5

68.9

73.2

67.1

7:41

69.6

64.8

72.9

65.7

60.3

65.4

69.5

71

73

70.5

73.9

70.1

67.9

714

66.9

7:51

69.4

62.7

72.1

65.9

61

64.8

68.4

70.8

725

70.9

725

69.9

67

71

67.2

8:.01

69.3

62.6

72

65.5

60.5

64.1

68

70.4

72.5

714

70.2

67.5

66.5

67.1

67.1

8:11

68.8

62.2

70.5

61.9

59.3

62.9

67.8

69.4

72.6

i7il=3

69.6

64.8

65.2

67.8

67.7

8:21

68.7

61.8

70.6

61.3

58.9

61.9

68.6

67.9

71.2

69.5

67.9

64.6

65.8

66

67.9

8:31

69.5

61.5

69.8

60.1

59.6

61.3

67.6

66

70.8

67.2

66.6

64.2

65.3

65.4

67.6

8:41

67

60.6

69

59

58.8

61

65.2

65.2

67.9

67.5

66

63.9

65.9

64.7

67.2

8:51

65.8

60.5

68.6

59.3

58.6

61

63.1

64.3

67.5

66.6

65.4

61.5

64.8

64.2

67.2

9:01

65.1

59

68.6

56.4

54.9

58.7

62.9

63.2

68.5

66.2

64.3

59.6

65.4

61.9

65.8

9:11

63.1

58.9

67.1

56.1

57.2

57.1

62

63.2

68

65.4

64.4

58

63

61.5

64.4

9:21

61.5

60.1

66.6

56.1

57.7

56.5

63.5

61.4

66.3

65.2

64.3

575

61.5

62.8

64.5

9:31

56.5

60.2

66.1

55.7

57.9

56.7

61.6

61.5

66.2

63.2

61

55.2

60.5

60.2

63

9:41

57

59.7

65.7

55.2

56

54.5

60.6

54.9

64.3

62.9

60.6

57.3

60.2

60

63.3

9:51

555

59.5

65.9

555

56.2

54.3

60.3

555

61.2

62.3

60.4

56

59.6

60.6

63.6

10:01

56.6

59.4

67.1

54.2

53.2

51.8

56

55.9

58.8

60.9

60.1

54.4

59.1

60.1

62.6

10:11

545

59.8

65.9

52.8

514

51.7

56

52.6

58.5

60.6

60.1

54.2

56.1

58.1

61.6

10:21

54.3

574

64.8

49.6

51

53.2

55.9

49.7

57.7

57.8

57.9

51.9

56.7

574

60.3

10:31

53

56.9

63.1

50.9

47.1

51.6

57.7

50

58.2

58

54.2

48.9

55.1

56

60.6

10:41

52.6

55.9

63.9

47.7

47.8

48.3

55.8

49.1

55

55.1

52

45

53.2

574

58.2

10:51

52.8

55.6

60.7

454

47.8

46.7

55.2

47.6

52.8

56.4

53.1

42.8

53.1

55.2

57.8

11:01

48.6

575

57.6

47.2

46.5

455

56.1

45.3

50

55.2

511

43.9

52.7

50.1

56

11:11

48.3

54.3

5725

455

441

441

56

43

48.4

54.8

514

40.9

53.9

49.2

56.2

11:21

48.5

54.5

53

47.3

43.8

421

56.6

39.1

479

56.4

51.2

39

53.5

47.6

59.4

11:31

46.8

55.6

54.5

46.4

448

40.5

54.8

36.8

47.7

52.2

47.9

36.7

534

45.7

59.2

11:41

447

52.1

52.3

46.3

40.1

40.8

54.3

355

443

51.8

44.8

34

515

441

56.1

11:51

43

53

52

43.2

38.3

35.2

53.3

331

441

49.8

452

35.8

50.9

435

56

12:01

414

54.3

53.2

425

37.6

34

52.6

314

429

49.1

40.1

36.8

48.3

441

50.6

12:11

42.3

50.7

524

40.6

34.8

34.7

52.5

30.4

422

46.9

38.3

354

47.9

414

49.8

12:21

40.3

52.6

49.7

43.2

33.9

38.3

52.3

31.7

36.2

46.7

37.8

345

48

425

515

12:31

39.2

52.2

48.4

425

32.6

39.7

50.8

32.7

35

45.7

34.8

35.7

449

42.6

50.8

12:41

40.6

51.7

45.7

39.8

311

35.9

49.2

32

37.7

46.4

36.6

345

47.2

47.2

49.4

12:51

41.5

47.4

39.1

39.6

314

38.1

46.2

30.1

36.8

47.3

341

34.5

43

49.2

49.9

13:01

36.8

453

40.2

36.7

33.3

38.6

47

305

31

47.6

32.9

345

43

48.2

49.4

13:11

33.3

46.3

39.2

36.6

33.7

38.6

43.8

29.7

30

47.3

322

34.5

41.1

48.6

49.6

84



13:21

34

46.7

36.9

37.3

34

38.2

44

32.8

31.6

47.8

314

34

44.2

511

51.6

13:31

30.3

454

36.6

36.6

36.7

351

433

31.8

31.7

48.6

30.8

33.7

43.7

51.9

521

13:41

31.7

44.7

32.6

36.2

34.1

33.8

40.4

29.1

31.6

49.1

30.5

33.4

44.3

52.1

48.3

13:51

28.2

443

331

37.3

35.9

34

38.2

294

33.3

49.2

30.2

32.2

44.6

523

458

14:01

30.7

43.6

37.6

37.7

37

33.6

39.2

24.6

35.9

47.9

31.6

32.1

43.9

52.6

451

14:11

29.9

41

39.3

37.2

37.8

33.9

422

256

37.1

48.5

30.3

31.3

42.8

50.2

46.1

14:21

27

428

38.8

36.4

384

36.6

448

29

36

48.9

30.3

29.9

411

451

441

14:31

25.6

415

35.9

374

35.9

39.9

45.6

30.8

36.3

49.8

30.1

30.3

431

441

43.6

14:41

28

40

39.3

37.6

37

415

47.9

31.3

354

49.1

28.4

31.3

44.4

41.7

40.6

14:51

24.9

39.3

37.6

38.3

405

40.7

48.2

31.9

35.9

495

28

31

45.7

425

39.4

15:01

26.3

38.8

39.3

38.7

41.7

39.6

46.7

315

36.6

48.8

28

30.3

47.4

39.7

36.3

15:11s

29.8

411

38.8

41.2

41.2

39.4

46.3

30.7

37

47.8

274

30.5

46.6

39.9

36.1

15:21

32.4

48

35.9

39.7

41.3

39

444

30.3

39.4

47.9

29

29.3

46.7

38.9

36.6

15:31;

32.9

50.4

36.6

39.6

39.2

38

442

30

39.9

48.2

30.8

27.5

47

38.8

38.8

15:41

355

5157

35.9

40.2

37.4

38.2

445

32.7

39.9

48.1

35.2

28.4

46.4

39.6

39.2

15:51

37.1

51.3

33.9

40.3

36.7

38.3

46.3

28.4

38.6

46.9

36.2

28.4

47.2

40.6

38.3

16:01

35.2

49.5

35.6

40.1

36

38.1

46.7

30.2

39.9

46.7

37.6

27.9

47.6

42.2

38.3

16:11

33.9

50.5

38

40.8

36.3

38.2

455

30.3

40.7

46.9

38

28.7

48.9

453

419

16:21

38

48.4

39

40.7

37.1

39.7

46.8

31.9

40.1

46.4

40.6

29.9

49

49.5

441

16:31

38.8

48.1

39.6

38

35.8

394

475

33.2

40.5

45.7

41.2

29.8

48.4

51.6

43.4

16:41

40.5

43.9

38

37.6

3515

39.9

459

348

40.6

451

423

30.3

48.6

53.6

51.5

16:51

453

44.8

37.8

375

36.5

36.8

46.4

35.3

39.3

451

42.8

32.2

50

54.8

515

17:01

43.7

45.1

39.6

38.2

36.9

40.5

47.6

36.3

39.1

454

434

33.7

495

52.8

51.5

17:11

441

46.5

39.8

38

36.4

43.5

47.7

35.9

40.1

451

43

36

50.3

53.3

51.9

17:21

451
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FEBRERO DEL 2019

HOC:A 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
0:01 | 59.6 | 60.7 | 59.8 | 62.1 | 625 | 63.5 | 51.3 | 53.3 | 50.2 | 54.1 | 48.3 | 50.1 | 51.1 | 511
0:11 | 59.9 | 63.2 | 60 63 | 63.1 | 62.7 | 51.3 | 53.9 | 48.8 | 55.7 | 48.7 | 50.3 | 50.6 | 51.8
0:21 | 615 | 63.1 | 61.7 | 638 | 62.2 | 619 | 40.3 | 546 | 48 | 559 | 489 | 49.6 | 50.1 | 52.4
0:31 | 62.7 | 61.8 | 625 | 63.8 | 63.1 | 61.1 | 50.4 | 53.4 | 48.3 | 56.9 | 49.4 | 51.6 | 50.5 | 52.8
0:41 | 624 | 62.8 | 63.8 | 65.2 | 63.8 | 60.5 | 495 | 539 | 48.8 | 56.1 | 48.6 | 53.4 | 49.3 | 53.2
0:51 | 63.7 | 62 | 635 | 651 | 61.7 | 59.1 | 49.2 | 53 | 499 | 57.2 | 48,6 | 50.7 | 49 | 52.7
1:01 | 659 | 64.2 | 65.9 | 65.6 | 63.6 | 58.2 | 48.8 | 54.8 | 50.9 | 55.5 | 49.2 | 52 | 49.2 | 52.9
1:11 64 | 62.7 | 63.7 | 66.3 | 61.5 | 57.1 | 49.3 | 54.4 | 49.8 | 55.4 | 49.3 | 51.2 | 49.7 | 54.2
1:21 63 66 |63.1| 66 | 615 | 57 | 48.9 | 53.7 | 49.7 | 549 | 49.1 | 51.7 | 48.6 | 55.8
1:31 | 62.7 | 651 | 63 | 66.7 | 63.5 | 56.9 | 485 | 53.9 | 49.8 | 54.1 | 49.2 | 51.3 | 48.1 | 57.2
1:41 | 62.6 | 645 | 62.7 | 66.2 | 63.8 | 57.1 | 51.3 | 524 | 49.3 | 53.7 | 49 | 526 | 48.1 | 58.2
1:51 | 62.6 | 66.9 | 62.7 | 66.6 | 629 | 57.2 | 50.8 | 52 | 515 | 54.6 | 49.3 | 52.9 | 49.1 | 60.2
2:01 | 63.2 | 66.6 | 63.1 | 66.4 | 62.3 | 57.2 | 50.6 | 52.7 | 52.7 | 54.7 | 49.3 | 50.6 | 49.9 | 60.8
2:11 | 629 | 676 | 63 | 659 | 626 | 574 | 50 | 52.1 | 53,5 | 54.7 | 49.3 | 50.4 | 47.9 | 615
2:21 | 628 | 66.8 | 625 | 66.1 | 62 | 584 | 52.2 | 53.6 | 53 | 55.1 | 50.7 | 51.1 | 485 | 61.5
2:31 | 62.7 | 66.6 | 625 | 669 | 636 | 58 | 53.6 | 56.7 | 53.4 | 54.6 | 49.6 | 49.3 | 494 | 61.9
2141 | 624 | 655 | 625 | 67 63 | 56.9 | 53.3 | 54.7 | 529 | 54.9 | 50.4 | 48.9 | 495 | 62.2
2:51 | 62.6 | 66.1 | 63.3 | 66.1 | 62.5 | 55.6 | 50.6 | 54 | 529 | 55 | 49.6 | 50.4 | 49.3 | 59.8
3:01 | 633 | 656 | 63.7 | 67 | 625 | 56.7 | 50.7 | 54.7 | 53.1 | 55.6 | 50.7 | 50.7 | 49.2 | 60.7
3:11 | 638 | 67.4 | 645 | 664 | 60.8 | 57.4 | 525 | 57 | 52.8 | 55.2 | 499 | 51.8 | 50 | 61.5
321 | 641 | 671|642 | 668 | 63 | 552 539 | 56.7 | 521 | 54.3 | 48.7 | 50 51 | 61.6
3:31 65 | 679 | 65 | 675 | 623 | 549 | 53.2 | 56.7 | 50.8 | 57.1 | 50.7 | 49.1 | 51 | 61.9
341 | 635 | 678 | 63.8 | 685 | 63.2 | 584 | 55 | 58.6 | 504 | 544 | 51.4 | 50 | 515 | 615
3551 | 651 | 67 | 644|684 | 639 | 579 | 535 | 584 | 498 | 548 | 49.8 | 49.6 | 51.3 | 62.4
4:01 65 | 66.1 | 655|683 | 64 | 586 | 55 | 574 | 49.1 | 54.7 | 50.6 | 48.8 | 50.7 | 62.8
4:11 | 655 | 655 | 65 | 685 | 651 | 589 | 535 | 55 49 55 | 515 | 494 | 51.3 | 60.8
4:21 | 648 | 67 | 651 | 69 | 659 | 59 | 524 |549 | 516 | 56.7 | 50.9 | 50.4 | 51.4 | 61.1
4:31 | 655 | 653 | 653 | 69.1 | 641 | 59 | 523 | 541 | 514 |57.7 | 54 | 515 | 51 | 60.7
4:41 | 653 | 66.2 | 655 | 69.3 | 64.7 | 586 | 536 | 55 | 51.9 | 57.6 | 529 | 50.6 | 49.7 | 62.4
451 | 655 | 659 | 66 | 695 | 649 | 58.8 | 534 | 56.5 | 50.2 | 56.9 | 52.7 | 50.6 | 50.2 | 61.7
5:01 | 66.1 | 66.5 | 655 | 70.6 | 64.7 | 59.5 | 53.6 | 57.6 | 51.3 | 55.1 | 52.3 | 50.3 | 50.1 | 62
5:11 | 65.7 | 66.2 | 653 | 71.3 | 65.1 | 59.1 | 53.5 | 56.6 | 52.2 | 54.3 | 51.9 | 50.4 | 49.6 | 62.8
521 | 65.6 | 65.2 | 66.6 | 68.9 | 67 | 59.2 | 542 | 58.7 | 51.9 | 56 52 | 494 | 494 | 634
5:31 | 66.9 | 66.2 | 659 | 70.2 | 65 | 59.3 | 52.7 | 58.9 | 52.3 | 56.2 | 52.2 | 50.1 | 49.5 | 63.2
5:41 | 659 | 66.2 | 659 | 69.9 | 652 | 59.4 | 549 | 57.4 | 54 | 56.7 | 53.6 | 50.6 | 49.4 | 64.2
5551 | 655 | 66.2 | 654 | 69.9 | 658 | 59.6 | 52 | 59.3 | 53.8 | 57.5 | 54.2 | 50.2 | 51.1 | 64.4
6:01 | 65.5 | 66.2 | 65.8 | 70.3 | 64.1 | 59.2 | 489 | 58.7 | 52.1 | 57.4 | 55.7 | 51 | 50.6 | 64.4
6:11 | 659 | 685 | 66 | 68.3 | 646 | 59.5 | 46.2 | 589 | 51.9 | 56.8 | 55.1 | 51.1 | 49.9 | 655
6:21 | 66.8 | 66.4 | 66.9 | 68.2 | 67 | 589 | 449 | 57.3 | 52.4 | 57.3 | 54.7 | 51.1 | 50.6 | 66.4
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23.9

40.8

50.6

33.8

13:51

47.8

37.6

511

56.1

34.8

37.1

22.7

244

31.9

26.4

23.7

40.7

47.7

46.4

14:01

52

31.7

55.7

57.2

38.8

375

23.8

23.9

351

256

25

39.3

48.2

49.6

14:11

55.9

35.7

56

52.9

415

33.6

22.9

22.9

35.7

28.9

22.8

37.1

45.8

49.9

14:21

54.8

36.9

48.2

524

38.6

34.7

20.8

233

36.4

27.4

23.7

36

45.4

423

14:31

48.7

43.2

50.6

5k

37

37.3

21.6

219

35.7

27.8

24.3

34.9

451

38.6

14:41

50.7

48.1

53.9

475

38.2

41

20.5

21.7

354

25.7

23.5

38.7

43.7

41.8

14:51

54.2

49.9

53.9

431

394

42.3

21

211

34.6

254

24.7

395

38.8

47.7

15:.01

52.9

5312

55.6

441

42

429

22.1

21.9

355

26.9

23.6

43

39.1

47.6

15:11

56.1

50.3

60.3

431

435

44.8

20.4

21.7

36.2

24.8

235

447

47.6

50

15:21

60.7

47.2

59.3

411

424

43.9

22.4

24

36.4

27

19.1

47.2

441

46.9

15:31

59.8

46.8

59.6

414

45.6

426

21.3

29.5

36.4

26.5

22.6

50.7

44.8

46.4

15:41

56.6

48

56.3

38.9

49.4

43.3

221

29.2

36.5

255

20.8

50.3

43.4

45

15:51

52.2

49.9

52.4

36.7

511

423

21.8

314

36.2

26

24

50.1

39.5

45.3

16:01

54.2

50.7

53

34.8

515

43.8

23.3

32.2

37.2

26.4

243

49.2

442

441

16:11

50.9

54

50.4

37

50.5

44.4

23.8

32.9

36.4

26

255

49.3

433

459

16:21

53.1

54.1

53.3

34.3

515

44.6

23.1

334

355

28.7

19.4

494

36.8

46.7

16:31

50.3

53.4

50.4

36.2

51.3

447

244

354

37.5

30.2

19.1

49

39.2

46.2

16:41

45.7

51%7,

46.3

36.2

52.4

46.7

25.4

355

36.2

30.3

21.3

50.4

44.3

45.7

16:51

423

52.8

40

36.5

51.1

45.7

24.7

345

35.3

30.1

229

50.5

51.2

48

17:01

39.8

53

38.3

37

52.2

45.6

26.1

35.8

34.2

30.2

23.7

50.3

51

48.9

17:11

38.3

54.3

39.8

33.7

49.3

454

28

34.6

33.8

29.8

244

49

51.2

479

17:21

40.2

54.9

43

33.2

48.2

45.6

284

37.6

345

30.6

24.3

50.7

49.4

47.9

17:31

41.7

54.4

38.5

29

48.3

46.5

28.8

38.2

34.9

28

24.8

50.3

47.8

50.5

17:41

38

54.3

425

33

48.7

46.9

30.7

38.9

34.7

30.8

26.5

48.6

49.2

50.4

17:51

42.6

555

45.1

33.9

534

48.4

315

39.4

33.9

321

28.5

48.3

47.2

50.6

18:01

45.2

58

445

36.1

52.9

48.7

31.2

39.8

32.7

32.2

28.9

50

46.6

51.1

18:11

458

58.4

45.3

34

52.3

49.4

304

40.4

314

334

30.4

50.3

47.7

51.9

18:21

45.1

56.8

45.1

35.8

543

48.2

32.6

415

31.2

33.6

304

50

46.7

54.2

18:31

459

58.3

455

374

55.5

47.2

33.1

422

31.2

34.2

33.9

50.2

44.9

54.7

18:41

45.2

56.6

44.8

38.7

56.3

49.6

335

44

325

352

39.7

50.1

46.3

55.4

18:51

45.8

57.8

47.1

39.5

56.3

53.4

34.4

445

321

35.9

39.6

50.4

494

58.9

19:01

48.8

58.8

48.8

38.8

56.4

55.1

35.1

44.6

32.7

37.7

40.5

50

50.1

59.4

19:11

48.4

58.4

48.3

41.2

59.1

55.4

35.8

43.3

329

38.1

451

50.4

50.5

60.6

19:21

48.6

59.3

49.2

42.4

60.7

55

36.4

435

33.2

39

43.9

50.1

49.4

60

19:31

49.4

58.4

49.1

447

60.4

58.4

36.8

45.6

334

40.5

444

50

49

60

19:41

48.5

58.7

50.8

47

63

57.5

36.3

44.4

35.1

40.6

453

50.3

49.6

59.7

19:51

50.8

58.3

534

48.4

60.5

55.9

37.3

46.5

35.9

413

45

49.3

49.8

59.9

20:01

53.2

58.7

54.2

47.6

58.5

56.1

37

47.9

38.1

43.3

46.4

491

50.5

58.9

20:11

55.8

59

59.6

48.6

60.8

56.1

37.9

47.2

39.2

421

46

49.6

50.8

59.6

20:21

60.4

60.3

60.6

49.1

58.9

58.2

36.9

47.1

414

43.3

46.8

50.4

50.5

59.6

89



20:31

61

61

59.8

495

59.1

60

405

47

41

44.4

47.7

49.8

49.7

60.6

20:41

59.8

61.2

58.3

50.3

60.4

59.3

441

474

405

442

49.1

491

50

61.2

20:51

58

59.6

59.4

494

60.3

58.4

44.3

47.8

41.7

46.3

48.5

48.4

49.6

62

21:01

60.6

62.8

60.8

50.2

59.6

59

46

474

42.8

451

50.3

49.6

50.6

62.3

21:11

60.5

63.2

60.1

50.2

60.1

56.8

46.5

478

434

46.4

50.7

48.4

495

62.2

21:21

62.3

61.5

63.4

49.2

61.1

57.7

475

49.5

42

49.9

50.8

49.2

49.2

63.1

21:31

62.4

63

63.3

51

61.8

58.1

47

48.8

441

48.3

50.8

49.3

495

61.9

21:41

61.7

60.3

62.3

51.1

61.5

58.8

46.8

48.8

44.4

494

511

48.2

50.4

63.8

21:51

63.2

60.7

64

5512

62

59.6

46.4

50

45

49.4

50.3

48.1

50.6

63.5

22:01

62.3

60.8

63.5

58

62.7

60

46.8

50.2

459

51.5

50.2

48.3

50.9

63.3

22:11

63.9

60.3

63.2

57.8

61.9

58.8

46.5

50.2

43.5

48.9

515

48.3

50.5

63.2

22:21

63.8

59.2

63.8

59.7

60.2

57.4

48.7

50.1

42.3

47.7

50.2

49.3

50.3

63.1

22:31

63.9

61.5

63.6

58.4

62.2

56.6

48

50.3

44

49.3

50.4

49.8

49.2

62.6

22:41

62.5

59.5

60.8

58.1

61

57.4

48.9

51.5

44.3

495

53.2

50.5

47.9

63.5

22:51

60.6

60.3

60.7

58.9

61.9

56.6

49.7

50.9

44.6

49.8

52.7

48.8

48.9

64.5

23:01

59.8

60.1

59.6

60.3

61.7

57.7

48.4

50.9

44

50.8

52.1

50.5

49.7

65

23:11

60.1

59

59.3

60

64

57.1

49.7

50.3

44.6

514

52.1

51.6

50.1

61.6

23:21

61.9

58.9

61.6

59.7

63.8

56.3

48.5

515

475

49.8

51.6

51.5

50.9

60.3

23:31

61.3

58.9

60.4

60.9

63.8

54.1

50.8

50.9

49.1

51.1

52.8

50

50.5

61.1

23:41

60.5

58.6

60

60.1

63.6

52.4

52.1

50.9

51.2

50.2

53

49

50.6

60

23:51

57.7

57.4

59.2

61.5

64.3

51.2

53.1

51.1

53.8

51.3

52.2

50.5

50.6

60
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Tabla B.1 Muestra diaria al amoniaco (ppm) en el grupo experimental.

APENDICE B

DICIEMBRE DEL 2018

ECHA

17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31

HORA

001 |34 |43 | 4 |48 |46 | 4 |47 | 4 | 45|46 |43 |45 |41 |38 | 44
011 | 3 |41 |41 |43 |45 |44 |47 | 4 |48 |47 | 5 [42]43[39]48
021 | 3 | 5 [49 |44 |49 | 5 | 5 |41 |42 (49|46 (44|46 |35 |47
031 (34| 4 [49|41|49| 4 | 41| 5 | 42| 4 |46 | 44|41 36|47
041 (32| 5 | 4 |48 |44 |44 | 5 |44 | 4 | 4 | 4 [47] 5 |38]45
051 |34 |41 |45 |45 |47 |45 |45 |42 |42 |45 |46|41|46|35]| 5
1:00 [ 32|44 |42 | 4 | 48|46 |41 |44 [49| 5 | 4 |41 |41 |36 ]42
111 | 3 | 43|48 |48 (46|49 | 4 |42 |49 |43 |41 |47 |44 |45 |45
121 |34 |47 |46 (42|41 (48|49 |44 |45 |47 |43 44| 5 |49 |44
131 [32(38| 4 |45| 5 |48 |45 |47 43| 4 |49 41| 5 |43|47
1:41 | 35(39 |49 (41|41 (48|49 |43 |46 |45 |42 |46 (49| 4 |46
151 |35 (35|49 |48 |49 |41 |43 |48 |44 |46 |48 |47 (31|44 /|46
201 |32 | 4 |49 |43 |41 |41(46| 5 | 4 [48| 5 |41 | 4 |42 |45
211 |31 |36 |45 |42 |41 |48 (41|46 |47 (45|47 |46 (35|46 5
221 |33 37 |47 |48 44|41 4 | 45|47 48|46 |41 35|49 5
231 |37 |38 |49 |49 |45 |49 |42 |41 | 4 | 45| 4 | 45|38 | 4 |47
241 |38 (38|43 |44 |45| 5 (49|46 (48| 5 | 4 |43 (394545
251 |38 |37 |48 |42 |46 (42| 4 | 4 (42|48 |42 5 [37] 4 |41
301 |37 |39 |48 |45 |49 |49 |46 | 4 |46 |43 |45 |44 374241
311 (37 |42 |42 |49 |48 |48 | 4 |44 |48 42|47 (48| 5 | 4 | 5
321 (35 |44 | 4 [49 47 |47 | 5 |46 |42 |44 | 44| 4 | 44|42 4
331 (39|48 | 4 |41 |41 |43 |45 |45 |49 |46 |46 |49 |46 |46 |44
341 (39 |49 (47| 4 |45 |45 |44 |41 |45 |45 |46 (44|46 |41 49
351 | 4 | 5 (43| 5 |46 |46 | 5 |49 |41 (47| 5 |44 | 4 |47 |44
401 |38 |45 |41 |43 |47 |49 |46 | 4 |47 |46 | 44| 4 | 47|47 46
411 (35| 4 |47 |47 |48 |44 |47 |49 |48 | 4 |41 |42 |41 |43 |47
421 |36 |44 |45 |47 |48 |49 |44 |43 |44 46| 4 | 5 |47 |44 |48
431 | 4 |42 |49 |49 |48 |46 |47 |44 |47 | 46|46 |41 |42 |43 41
441 (37 |46 |45 |42 |47 |49 |42 |42 | 5 |41 |44 |47 (48|42 5
451 |35 |44 (36|46 |46 |49 |42 |46 |47 |48 |49 (49|46 |43 |48
501 | 36 |42 |36 |47 |44 |47 |41 |42 |41 |41 |45 |44 |49 |47 |44
511 |39 |47 |36 |42 |43 | 4 |49 (46|49 | 4 |47 42| 4 |41 |43
521 |39 |45 | 4 |41 |41 |47 |48 |43 |46 (42|49 |41 |47 4341
531 |36 | 5 |39 |44 |43 |41 |41 |43 (49| 5 |45 |48 |45 |49 |42
541 |38 |42 |35| 4 |45 |46 |48 |49 (41| 5 |41 | 4 |46 |46 |42
551 |47 |45 |35 |46 |49 | 4 |48 (47| 4 |47 |41 |47 |45 |49 |44
6:01 |46 |41 |36 | 5 | 5 |49 |43 |45 |48 |44 |46 |48 |48 | 4 | 4
6:11 | 4 |41 |36 |49 |48 |41 (42|42 (4242|4343 |45 |49 |43
621 |43 |42 |35 (47| 5 | 5 | 45|48 |44 |47 |41 |48 |45 |49 | 4
631 | 46 | 42 |35 |43 |49 |42 |46 |47 | 4 | 5 |48 |42 |46 |41 |46
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6:41 | 43 |44 |36 | 4 |41 |48 |44 (42|47 |46 4 |43 |48 |47 |48
651 | 5 | 5 | 39| 4 | 5 |45|49 |44 | 4 | 5 | 47| 5 [42| 4 |49
700 |47 |43 |37 |48 | 4 | 45|47 |46 (41|44 | 5 [43[45| 5 | 4

711 | 47 |45 |39 |41 | 4 | 45|47 45|46 (49| 5 [42] 5 | 5 |42
721 | 4 |42 |37 | 5 | 49|49 |44 |44 | 5 |44 |47 |42 44| 4 |48
731 | 5 |44 |35 |47 | 4 |43 |49 |44 (45|45 |49 |41 |46 |41 |42
741 | 49 |48 |39 (49 |49 47| 5 |45 |44 |44 | 4 |49 |48 |42 | 44
751 |44 |48 |35 |48 |42 |46 |47 (42|47 43|43 |43 41| 5 |44
801 |42 |46 |36 |43 |49 |47 |47 |46 |46 |47 |46 |48 |49 |45 |46
811 |41 |49 |43 |44 |41 (38|44 (49|46 |41 |45 |43 |41 |41|46
821 | 46 |46 |47 |45 |49 |48 |44 |48 |42 | 4 | 4 [ 49|45 |48 5

831 |48 |44 |49 |44 |44 |45| 45|41 (46|46 |42 4 | 4 |49 |48
841 | 47 |48 |49 |45 |44 |42 |43 |48 (44| 4 |44 |41 |45 3541
851 |44 |48 |49 |46 |49 | 5 | 45|49 (49|49 |44 |44]49 43| 4

901 |46 |41 |42 |47 |41 |48 (46|44 |44 |41 |44 |48 |45 |45 |49
911 |47 |43 | 5 |48 |41 |44 (47|45 |45 |42 |42 |49 |41 |49 |49
921 |48 |41 |43 |43 |49 |48 |42 | 4 |43 |44 |45 |49 41| 5 |46
931 |48 |47 |45 |41 |41 |42 (46|44 | 4 |41 |42 |45 |46 (45| 5

9:41 |41 | 4 |49 |41 |45 |42(48 (49 (42|49 | 5 |46 (42|47 |44
951 |42 |44 | 5 | 4 |41 |46 |48 |41 | 4 |49 |46 |41 |45 44|41
10:01 | 49 |48 |44 |43 46| 4 | 4 | 5 |42 |48 |46 |42 |47 |41 |45
1011 | 4 | 5 | 45|42 |44 (4349 | 5 | 4 |46 |46 |47 |47 |43 |44
1021 | 48 |46 |41 |48 |45 (42| 4 |42 |46 |47 | 5 |46 |49 | 5 |41
1031 | 4 | 5 | 4 |49 (42| 5 |46 |48 |49 |41 42| 5 |47 |45 |41
10:41 | 48 | 49 |44 |48 |42 |44 |41 |49 |42 |49 |43 |48 |45 |45 |43
1050 | 41|44 |44 |41 |47 |47 [49 |47 45|42 5 (48|41 5 | 4

1:00 | 4 | 414149 (49|43 |44 | 4 |41 |42 |46 (56| 4 |44/ 4

11:11 | 45| 4 |43 42|45 (55 |44 (52|46 |45 5 [51| 5 |42 |47
1121 | 42| 41|46 |41 | 4 | 54|43 |51 |43 |44 |49 5646|4345
11:31 | 43| 4 | 48|42 (42|56 (45|59 |43 |41 |44 5249|5943
11:41 | 41|42 |42 4 [ 53| 5 [ 47| 5 | 5 |48 4 [52|49| 5 |42
11:51 | 49| 4 |42 |48 |58 |57 |47 |42 |45|42|45|58 47|55/ 5

12:010 | 42 |43 |42 |49 |55 (57|48 |42 | 4 [42 48| 6 [47 (59| 5

1211 | 55| 44 | 45|47 |57 (59| 5 |44 |59 |48 |43 |49 47| 5 |45
1221 |59 | 4 | 46|47 |51 (55|47 |49 56|47 | 4 |46 |47 52|45
1231 |59 |48 |58 |49 |56 (54|48 | 4 |56 |45 |43 |49 |41 |42 |45
1241 | 6 | 45|58 |46 |51 (53| 5 |45 |58 |48 | 4 |48 |46 |43 |43
1251 | 54|43 |51| 5 |59 (58| 5 |46| 5 |45 |45 |48 |43 | 5 |44
13:01 | 52 |49 |47 |55 |53 (54| 4 |43 |58 |41 58|44 |49 |46 |47
1311 [ 56| 4 |53 |45 6 |59 |59 | 5 (59|44 |55|46 |43 |47/ 48
1321 | 51|46 |58 | 4 |47 (58|48 |41 | 6 |41 59|41 |41 42| 5

1331 | 5 |48 | 5 | 42|48 (67 |43 |48 | 5 |42 (58|44 |48 |42 |47
1341 |53 |44 |58 58| 4 |63| 5 |48 |52 |44 55|49 |45 |45 |43
1351 | 57|48 |58 |47 | 4 | 65|54 |46 |59 |46 |48 | 4 |45 |46 | 4

14:01 | 51|49 |52 |56 |44| 7 |59 |41 |54/ 4 |48 |46 |49 |48 |47
1411 |53 |43 |48 | 5 | 4 [ 52|47 |46 | 6 |41 | 4 |46 |46 |47 |42
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1421 | 57| 5 |51 |53|42(53|48|42|55| 5 [56 (49|46 5 | 4
1431 | 5 |49 55|51 (59|42 |49 |48 |59 |42| 6 | 4 |45 |46 |46
1441 |56 |54 | 5 |49 |42 |42 | 4 |42 |58 |45 |46 |45 44| 6 |44
1451 | 41|54 |57 474147 | 4 | 5 [ 55|41 5 [ 6 |49 |51 |41
15:01 | 48 |52 |44 |47 |43 | 4 |48 |45[59| 4 | 4 | 5546|5848
15:11 | 42 | 45 |53 |48 |42 |43 |44 |42 52|45 |43 (52| 4 |57 |47
1521 | 42 | 49 |59 |44 |41 |45 |45 |49 |44 |45 |41 |55 5 |56 |43
1531 | 47|41 |59 |43 (56| 5 | 4 [52|48|44|48|52| 5 | 5 |43
1541 | 5 | 45|59 |48 |51 | 5 |49 |56 |49 |44 |41|55|41| 6 |43
1551 | 41|48 |53 | 4 | 58|42 (41| 5 |47 |46 |52 |53|45|52 |45
16:01 | 46 | 45|45 |46 | 5 | 46|49 | 5 | 4 |41 |55| 4 |48 |41 |49
1611 | 45| 5 |44 |49 |58 |49 |48 |46 |42 |46 | 6 | 4 |48 |48 |45
16221 | 43 | 46 |47 |41 |57 | 4 |45 (49|49 |45 |48 |45 |41 |41 |46
1631 |43 |42 | 5 |41 (58|47 44| 4 |49 |45| 4 |48 | 5 |43 4

1641 |49 | 5 |49 |44 56| 4 |43 | 5 |48 | 4 |47 |49 |47 |48 |49
1651 | 5 |46 | 41|42 (53|45 (43|44 | 5 |48 43| 5 |49 |48 |47
17:00 | 47 |49 |44 |43 |43 |45[49| 4 | 5 | 45|43 |56 |48 |43 /|41
1711 | 43 | 42 | 44 | 45|42 |49 |44 |45 |42 |41 |47 |45 |47 | 5 |42
1721 | 42| 4 |46 |41 48| 4 |48 | 4 |41 |48 |46 |45 |48 |49 |49
1731 | 49 | 45|47 41| 5 |42 | 4 | 45|45 |49 |41 |49 |45 |48 |48
17:41 | 43| 4 |42 |49 |46 |44 | 5 |46 |44 |41 |46 |49 |46 | 5 |41
1751 | 4 | 48 |42 |41 |41 |43 |47 |48 |47 43| 5 |49 |46 |41 |45
1801 |49 |47 | 5 |43 |48 |46 | 4 | 4249 | 5 | 45| 4 49|43 |41
1811 |43 | 5 |47 |41 |44 (45|46 |41 | 5 | 4 |46 |42 |49 |42 |41
1821 |49 |47 | 45| 5 |48 |49 | 4 |44 |42 | 5 |46 |47 41|41 |45
1831 |47 |47 |49 | 4 | 46| 4 |46 |47 |48 |49 |44 |48 |42 |45 |45
1841 | 5 |37 | 5 |48 |47 (46| 4 | 5 |48 |43 |44 |44 |38 |43 |42
1851 |42 |36 |48 | 5 | 4 | 4 [ 42|45 |43 44| 5 [47 |37 |47 4

19:01 | 45|35 |48 |46 |44 |45|46| 4 | 5 |49 48| 5 [47| 4 |35
19:11 | 42 |39 |48 42|49 (41|43 |49 |47 |46 |43 |42 |46 |44 |37
19:21 | 46 |37 |48 |45 |48 |41 (48| 4 [ 41|42 45| 4 [43|42|38
1931 | 43| 4 | 4 | 42|49 |45 |44 |45 |43 |47 |41 |47 | 4 |49|35
19:41 | 5 |39 | 4 | 45|49 (46|49 |49 | 5 |49 41| 5 |44 46|38
1951 | 45 | 4 |43 |41 |44 |47 |46 |43 |42 |41 |47 46|48 | 4 | 4

2001 |41 |39 |43 |41 |41 41| 5 |42 |45 |43 |48|46 (49|41 |36
2011 | 45 | 36 | 49 | 49 | 43 |44 | 47 |48 | 4 |43 |43 |48 |47 |45 | 44
2021 |46 | 4 | 5 | 45|49 39|46 |44 (41|44 (45| 5 | 4 |42 |47
2081 | 49 |35 |43 |49 |48 | 4 | 47|49 |48 |41 |48 |43 |45 |42 | 44
2041 | 49 |37 | 4 |43 |41 36|44 |48 |48 |44 |46 |48 |49 |43 4

2051 |46 | 41 |42 | 4 |41 (38|42 |49 |45 |45 (49|44 |46 |35 46
21001 | 43 | 48 | 43 | 44 | 44 |36 | 5 |47 |47 |43 | 42|41 |43 |39 |44
21011 | 42 | 4 |38 |43 |42 35|48 |48 |49 |47 |48 |45 |47 (36|42
2121 | 45 | 47 | 4 |49 |49 |35 |46 |48 |48 |43 |44 (45|41 36|48
2131 | 42 | 44 |35 |46 |42 |38 | 4 | 4 |42 |48 |42 |43 [45(38]| 5

2141 | 46 | 49 |37 |44 | 5 |39 | 4 |48 |45 |47 (41|43 |44 |35 45
2151 | 47 | 46 | 35 | 47 | 45 |36 | 49 |43 |45 |44 | 44|49 |49 |35 | 46
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22:01 4 47 | 38 | 44 | 47 | 36 | 46 | 46 | 45 4 48 | 44 | 37 | 41
22:11 | 4,2 4 37 |42 |47 | 36 | 41|49 |49 | 49 5 47 1 35 | 49
2221 | 47 | 41 | 39 | 43 | 42 | 47 4 5 46 | 44 | 44 4 5 4 4,5
22:31 | 47 | 45 4 47 | 46 | 42 | 49 |49 | 41 | 46 | 41 | 43| 39 | 39 | 41
22:41 4 49 | 39 5 ) 44 | 41 | 41 | 48 | 47 | 42 | 49| 37 |39 | 45
2251 | 41| 46 | 36 | 48 5 47 | 42 | 43 | 45 | 45 | 49 | 46 4 4 4,5
2301 | 45| 44 | 38 |41 |45 |46 | 45| 42 | 48 5 49 |1 42 | 39 |43 |41
23:11 4 49 | 38 | 41 | 41 | 45 ) 42 | 44 ) 43 | 42 | 39 | 49 4

2321 | 46 5 35|41 |45 5 47 | 43 | 47 4 47 | 48 | 36 | 48 | 48
23:31 4 49 | 36 | 47 | 49 | 48 | 42 4 43 | 4,6 5 45| 35 | 46 | 44
23:41 5 42 | 39 | 46 | 46 | 41 | 48 | 47 | 45 | 42 | 47 | 49 | 36 | 47 | 47
23551 | 438 5 39 | 46 4 47 | 41 | 46 | 41 | 47 | 48 | 47 | 39 | 45 4
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FEBRERO DEL 2019

ECHA

01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14

HORA

001 | 46 | 48 | 44 | 42 | 48 [ 48 | 41 |45 | 5 | 5 | 42 | 42 | 49 | 45
011 | 42 | 46 | 46 | 43| 5 |43 | 49|48 | 41 |45 | 47 | 48 | 48 | 45
0:21 5 | 47 | 44 | 45 | 45 | 44 | 48 | 4 | 43| 5 | 42 | 47 | 42 | 45
031 | 45|48 |49 |43 | 5 [49 |42 | 4 |44 |46 | 43| 43 | 44 | 48
041 | 43 | 4 |41 | 45 | 48 | 45 | 45 | 49 | 42 | 44 | 42 | 43 | 44 | 47
0:51 5 | 4 | 4 [ 43| 4 |48 |46 | 5 |47 |43 | 41|43 |41 5
101 |41 |43 |47 | 5 |47 | 41| 5 |48 | 47 | 46 | 46 | 47 | 47 | 44
111 5 | 45|49 | 41| 5 |42 | 4 | 46| 43 |46 | 46 | 44 | 42 | 45
1:21 4 |49 | 45| 5 |43 |44 | 43|42 |47 |41 | 44| 4 | 5 | 46
131 |48 | 46 | 5 | 46 | 46 | 47 | 5 |42 | 42 | 4 | 46 | 42 | 47 | 48
1:41 5 | 41 |48 | 44| 4 |48 |45 |48 | 4 |48 | 4 | 49| 5 | 42
1:51 5 | 45 | 48 | 47 | 44 | 46 | 41 | 49 | 4 | 44 | 44 | 44 | 48 | 49
201 | 49 | 42 | 45 | 44 | 46 | 46 | 45 | 47 | 5 | 42 | 47 | 47 | 44 | 42
211 | 46 | 42 | 42 | 4 | 47 | 46 | 43 | 47 | 46 | 45 | 49 | 49 | 44 | 46
221 | 43 | 45 |48 |48 | 46 |43 | 45|43 | 5 |48 | 43|48 |49 |43
231 | 43 | 48 | 45 | 42 | 46 [ 49 | 47 | 4 | 41 | 44 | 41 | 49 | 49 | 47
241 | 45 | 41 | 4 | 48|49 |43 | 47 |45 |42 |45 | 43| 49 | 43 | 49
251 | 41 | 44 | 46 | 47 | 42 | 41 | 41 | 47 | 41 | 48 | 47 | 41 | 46 | 46
301 | 48 | 42 | 42 | 41 | 46 |42 | 44 | 44 | 45 | 46 | 45 | 44 | 5 | 44
311 | 41| 4 |45 |45 |48 | 5 | 46|49 | 4 |47 | 49| 49 | 49 | 48
321 |43 |41 |45 | 5 |42 (45|49 | 5 |41 |46 | 45| 4 | 5 |43
331 | 41 | 49 | 44 | 42 | 42 |48 | 44 | 47 |46 |48 | 5 |49 | 4 |49
341 | 44 | 43 | 45| 4 |41 | 4 | 45|48 | 45 | 41 | 46 | 44 | 44 | 42
351 | 47 | 48 | 5 |44 |48 | 4 | 4 |49 |47 |43 | 41| 47 | 44 | 44
401 | 48 | 42 [ 43 |47 | 5 | 5 |41 |49 | 5 |43 | 42| 4 |46 | 49
411 | 48 | 48 | 46 | 47 | 41 | 42| 5 | 48 |44 | 49 | 44| 5 | 5 | 47
421 | 44 | 47 | 49 | 5 | 42 | 47 | 45 | 46 | 42 | 42 | 49 | 43 | 5 | 41
431 | 45 | 46 | 4 | 47 | 47 | 47 | 46 | 49 | 42 | 46 | 45 | 47 | 41 | 49
441 | 49 | 49 | 46| 4 |45 | 44| 5 |49 |46 | 5 | 5 |41 | 46| 46
451 | 46 | 43 | 49 | 5 |41 | 48 |49 |43 |42 | 48 | 41 | 46 | 42 | 48
501 | 41|46 |47 |49 |49 |46 |48 |46 |45 45| 4 | 5 |41 | 4
511 | 47 | 42 | 47 | 45 | 49 |45 | 47| 5 | 5 |49 | 42 | 42 | 47 | 48
521 | 46 | 46 | 49 | 43 | 47 | 42 | 43 | 5 | 47 | 47 | 41 | 44 | 44 | 47
531 | 42 | 45 | 45 | 45 | 49 | 5 | 47 |49 |36 (47| 5 | 5 |41 |45
541 | 42 | 42 | 47 | 49 | 42 | 47 | 44 | 49 | 36 | 49 | 44 | 4 | 44 | 48
551 | 43 | 47 | 41 | 41 | 46 | 42 | 47 | 42 | 35 | 41 | 42 | 46 | 49 | 47
6:01 4 |42 | 41| 4 |43 |41 | 41|43 |36 (47| 4 |42 |47 | 44
6:11 5 | 43 |49 | 44 | 45| 4 | 41|46 |35 |49 | 4 |42 | 46 | 43
621 | 49 | 41 | 5 |41 |43 |42 | 45 | 44 |39 |44 | 44| 5 | 47 | 41
631 | 44 | 4 |43 | 4 |47 |49 |47 |46 |35 | 5 | 42| 42 | 45 | 45
6:41 5 | 44 | 42 | 41| 47 | 41 [ 55|49 |37 | 5 |45 | 4 | 43| 4
651 | 43 | 42 | 5 | 45 | 44 | 44 | 46 | 47 | 38 | 49 | 44 | 41 | 42 | 43
701 |43 |48 |47 | 5 |45 |48 |58 |45 |35 (37|48 |42 |41 |41
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711 | 41 | 46 | 48 | 47 | 45 | 47 | 55 | 43 |38 |37 | 45| 5 | 47 | 45
721 | 48 | 45 | 44 | 41 | 43 | 47 | 41 | 48 | 36 |38 | 44 | 46 | 47 | 41
731 | 45 | 42 | 48 | 47 | 41 | 45 | 45 | 43 | 37 | 35| 4 | 41 | 48 | 44
741 | 45 | 46 | 49 [ 46 | 5 | 4 |42 | 46| 4 |48 | 49 | 44 | 49 | 47
751 | 49 | 46 | 47 | 44 | 43 | 44 | 4 | 43 |36 |46 | 47 |43 | 5 | 48
801 | 43 | 49 | 45 | 45 | 41 | 41 | 51 | 41 |37 |46 | 42 | 41 | 44 | 44
811 | 42 |49 | 5 [47 | 42| 5 |53 |41 |37 |44 |49 |43 |47 41
821 | 47 | 48 | 49 |41 | 42| 5 |55 |44 |35 |41 | 5 |48 |42 41
831 | 44 | 43 | 4 |49 | 45| 42 |46 |41 |41 |46 | 46 | 42 | 46 | 4

841 | 48 | 42 | 41 | 43 |49 |46 | 48 |45 | 5 | 44 | 43 | 41 | 42 | 44
851 | 44 | 46 | 41 | 41 | 45 |41 |51 |44 |44 |47 | 5 | 44| 4559
901 | 43 |55 |48 |43 |42 |41 |47 | 46 | 43 |43 | 45 | 48 | 46 | 59
911 | 49 [ 59 |41 | 5 |41 |45 |48 |48 |43 |48 |44 | 4 | 48|58
921 | 46 |59 | 5 | 6 |42 |47 |56 |41 |45 |42 |49 |47 42|55
931 | 41 |59 |48 |55 |48 |45 |56 |49 | 48 | 42 | 44 | 47 | 49 | 53
9:41 4 | 45|41 (54| 5 | 55|47 | 5 | 4 | 5 |45 41|43 |53
9:51 4 | 46| 5 |44 |49 |46 |42 | 5 |49 |46 |48 |46 | 5 |44
10:01 |44 | 44 | 4 | 47 | 42 | 49 |56 | 49 | 41 | 48 | 41 | 46 | 49 | 48
1011 | 44 | 45 | 44 | 48 | 48 | 45 | 49 | 42 | 46 | 43 | 5 | 42 | 46 | 4.2
1021 | 44 |52 |43 |53 |44 | 4 |49 |56 |47 | 5 | 41|41 |48 |57
10:31 | 47 | 51 | 42 |49 | 41 | 44 |58 | 5 |42 |47 | 44 | 47 | 43 | 52
1041 |48 |53 | 5 | 5 |44 |45 |42 |59 |42 |42 42| 4 |47 6

10510 | 4 |57 | 5 |46 |47 |44 |55 |53| 4 |42 5 |44 44|55
1:01 | 45 |52 |42 | 46 | 46 | 48 | 44 | 5 | 41|43 |41 |59 |59 |46
11:11 | 45 | 54 |47 | 5 | 44 | 41 |54 | 42 | 46 | 42 | 49 | 43 | 52 | 48
11:21 | 49 | 58 | 48 | 42 | 47 | 41| 43 |53 | 48 | 47 | 44 | 48 | 58 | 43
11:31 |43 |52 |48 |48 |41 | 5 |48 |52 |44 |46 | 5 |49 |48 | 5

11:41 |52 | 59 | 46 | 48 | 41 [ 46 | 5 | 5 |41 |43 |42 |41 |47 5

11:51 | 53 | 57 | 41 | 47 | 46 | 44 | 55 |55 |48 | 5 |48 |49 | 44 | 56
12200 | 47 | 56 | 42 | 41 | 41 | 47 | 44 | 47 | 43 | 44 | 47 | 47 | 43 | 51
1211 | 48 | 58 | 44 | 49 | 42 | 45 | 44 | 46 | 43 | 44 | 49 | 5 | 48 | 51
1221 | 42 | 55 | 43 |41 |47 | 4 | 47| 5 |49 |47 |42 |47 |59 |52
1231 | 49 | 58 | 48 | 45 | 47 [ 43| 45| 5 |51 | 4 |48 |47 (58| 6

1241 | 42 | 41 |47 | 45| 4 |42 | 48| 6 |52 47| 5 | 4 |54 |45
12510 | 6 | 46 | 5 | 48 | 46 | 45 | 48 | 47 | 51 | 49 [ 49 | 49 | 59 | 46
13:01 | 48 | 45 | 45 | 47 | 46 | 49 | 49 [ 43 |51 |41 |58 | 6 | 5 |52
1311 |46 | 6 |45 | 5 |44 | 4 | 44|57 |59 |48 |57 51|59 |54
1321 | 48 | 42 | 41 |57 | 48 | 41 |51 |54 |53 |42 (51|44 |49 |44
1331 | 6 | 4 |41 |56 |41 |43 |54 | 5 |48 |44 |59 53|48 57
1341 | 47 | 41 | 49 | 44 | 42 | 44 | 54 |52 | 41|43 |59 | 6 | 47 | 52
1351 | 4 |56 |38 |51 |45 |54 53| 5 | 6 |54|58|51| 5 |57
1401 | 42 |58 |39 |45 | 44 |57 |55 |58 |54 | 5 | 585447 | 44
1411 |45 |52 |47 | 5 |48 54| 4 | 5 |45 |44 |59 55| 5 | 4

1421 | 44 | 53 | 43 | 45 | 48 | 57 | 48 | 54 | 45 | 48 | 51 | 59 | 58 | 52
1431 |43 41| 5 |58 |57 | 6 |46 (57| 5 | 5 |46 |54 |59 |52
1441 | 4 | 4 | 49| 6 |55 |58 |59 |56|43 52|54/ 4 |57 4
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1451 | 48 | 49 | 42 5,7 6 | 41 |59 | 4 |54 |44 |57 |45
15:01 | 47 | 49 | 41 44 56 | 49 | 49 | 43 | 53 | 47 | 46 | 43
1511 | 4 |45 | 5 |57 |45 |43 |56 | 6 |49 |43 | 46 |58 | 45 | 47
1521 | 49 |58 | 4 |53 |43 |43 |59 |55 |41 |41 |48 | 5 |55 41
1531 | 4 | 45 |46 | 46 | 42| 5 | 55|56 |48 | 4 [ 4 |49 |55 |46
1541 | 41 | 41| 4 |57 |42 |43 | 44| 4 |44 |49 |48 |46 | 6 | 5

1551 | 46 | 44 | 47 | 51 | 47 | 41| 4 |52 |44 53|46 |47 |52 |43
16:01 | 44 | 47 | 47 |57 | 5 |42 | 46 |52 |44 58|42 | 5 | 46 | 48
1611 | 4 | 47 |42 | 46 | 49 | 45| 5 |55 |44 |41 | 5 |46 |55 |43
1621 | 45 |42 | 46| 4 [ 36| 5 | 5 (59| 5 | 6 |42 43|59 |42
1631 | 46 | 41 | 41 |49 |37 |43 |48 |51 | 5 |55 |41 |44 |53 47
16:41 | 42 | 45 | 47 | 44 |39 |46 |42 | 6 |59 |54 |43 |41 | 5 |42
1651 |51 | 5 |57 | 4 |47 | 5 |42 |52 |55 |48 |43 |45 |49 |49
17:010 | 59 | 44 | 58 | 45 | 43 | 45| 5 | 57 | 57 | 44 | 47 | 46 | 44 | 44
1711 | 69 | 42 | 62 | 5 | 44 | 46 | 44 | 46 |52 | 5 |49 | 46 | 4 | 46
1721 | 5 |45 |58 (42| 4 |42 |42 43| 5 |51 |43 |48 |47 |49
1731 | 57 | 45 | 65 | 44| 5 | 5 | 46 |53 |58 |54 |41 |43 |41 5

1741 | 64 | 4 |53 |41 |46 |49 |41 | 6 |43 (59|43 |49 | 5 | 41
1751 | 59 | 43 | 45 [ 47 | 41 | 41| 4 |41 |41 |53 |41 42|52 |48
1801 | 5 |48 | 44 | 46 | 49 | 41 |52 |41 |49 |59 |46 | 44 |51 | 47
1811 | 45 | 5 | 41 |44 |45 | 47| 5 |44 |56 |59 |47 |44 |59 |41
1821 | 49 | 49 | 46 | 47 | 48 | 47 | 43 | 45 |51 | 5 | 43 | 48 | 46 | 45
1831 | 5 |46 | 5 | 44| 4 |49 |49 |48 |43 | 5 [43| 5 | 5 |48
1841 | 44 | 47 | 46 | 42 | 47 | 47 | 53 | 45 | 5 |53 | 44 | 43 | 43 | 44
1851 | 4 |42 | 43 (42 |45 |47 |42 |49 (58| 6 |48 | 41 | 45 | 44
19:01 | 48 | 43 | 41 | 43 | 44 | 49 | 43 | 45 | 56 | 48 | 48 | 48 | 4 | 47
19:11 | 45 | 43 | 43 | 42 | 5 |43 |43 |42 | 55|43 |49 |45 | 5 |48
1921 | 46 | 46 | 42 | 47 | 41 | 43 | 49 | 42 | 56 | 55 | 44 | 49 | 41 | 47
19:31 | 45 | 47 | 46 | 41 | 49 | 45 | 45 | 45| 6 |57 | 45 | 47 | 48 | 45
19:41 | 46 | 48 | 42 | 47 | 46 | 4 | 44 | 46 | 41 |51 |44 | 41| 5 | 46
19:51 | 44 |45 | 5 |48 | 41 |43 |44 |44 |41 |59 |46 | 5 | 48 | 43
2001 | 48 | 45 | 49 | 43 |42 |41 | 5 [ 41| 4 | 57| 5 | 5 |48 |45
2011 | 49 | 45 |47 | 5 |43 |48 |44 | 4 | 4 |41 | 44| 43| 4 | 5

2021 |41 | 41| 5 | 4 |48 |45 | 4 | 41|47 |43 |49 | 49| 43|41
2031 | 4 |49 | 41 | 45| 41 | 43 | 44 | 44 | 43 | 41 | 48 | 45 | 46 | 41
20:41 | 41 | 47 | 49 | 41 | 45 | 4 | 46 | 42 | 49 | 48 | 45| 5 | 49 | 48
2051 | 41 | 46 | 44 | 48 | 5 |45 |41 | 46 | 43 |49 [ 37 |46 | 5 | 41
21001 | 44 | 4 |44 |48 | 4 | 46 | 46 | 48 | 49 | 48 |37 | 48 | 45| 5

2111 | 46 | 5 | 5 | 47 | 41 | 47 | 45 | 43 | 49 | 47 | 46 | 46 | 44 | 41
2121 | 43 | 48 | 42 | 47 |49 | 48 | 4 | 4 |41 |44 | 45| 41| 5 |49
2131 | 43 | 44 | 4 | 43 | 44 | 44 | 44 | 41 | 49 | 45|49 | 5 | 43| 4

21:41 | 45 | 45 | 4 | 49 |45 | 43 | 5 |43 | 5 |43 |46 | 41 | 46 | 4

2151 | 5 | 48 | 44 | 44 |43 | 5 |45 | 42 | 46 | 48 | 42 | 46 | 5 | 47
2201 | 47 | 48 | 45 | 44 | 48 | 45 | 44 | 43 | 5 | 48 | 43 | 41 | 44 | 42
2211 | 49 | 45 | 47 | 44 [ 35 | 41 [ 42 | 4 |42 | 4 | 44| 49 | 43 | 47
2021 | 49 | 35 |45 | 48 |44 | 5 |44 | 5 |48 |45 | 47| 4 | 47|41
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2231 | 45 [ 37 |47 | 49 | 4 |46 | 4 |43 |48 | 4 | 4 |47 | 44|49
2241 | 46 | 43 | 47 | 49 | 43 | 46 | 48 | 46 | 45 | 47 | 43 | 48 | 43 | 49
2251 | 45 | 41 | 4 | 42 | 46 | 42 | 42 | 47 |44 | 4 | 4 | 5 | 45 | 43
2301 | 46 | 43 | 4 | 45 |49 | 47 | 5 | 47 | 44 |42 | 49| 5 | 47 | 48
2311 | 48 | 4 | 5 |44 |43 | 5 |48 |41 |47 |45 | 5 | 42| 42 | 47
2321 | 46 | 48 | 46 | 41 | 46 | 43 | 45 | 43 | 47 | 41 | 48 | 46 | 4 | 4

2331 | 43 | 46 | 44 | 47 | 42 | 49 | 43 | 41 | 44 | 41 | 42 | 44 | 47 | 45
2341 | 48 | 47 | 43 | 44 | 46 | 47 | 4 | 4 |48 | 4 | 45| 44 | 48 | 44
2351 | 49 | 49 | 44 | 46 | 49 | 42 | 41 | 41 | 48 | 49 | 43 | 45 | 49 | 46
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Tabla B 2 Muestra diaria de la temperatura (°C) en el grupo experimental.

DICIEMBRE DEL 2018

H(::A 17 18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 28 | 29 | 30 | 31
0:01 | 155|163 |16.7 183 |179|182|182 184|181 (181|181 | 18 | 182 | 18 | 17.8
0:11 | 155|169 |16.7|18.2|17.7|18.2 181|183 |18.2|18.1|18.1|18.1|182| 178|179
0:21 | 156|169 |16.7| 18 | 177|184 | 18 |183 | 18 (182 | 18 | 181|181 |17.6 |17.9
0:31 | 156|171 |165| 18 | 175|184 179|182 |179 (183 | 18 | 182 | 18 |174 | 179
0:41 |157|169 165|179 174|186 179|182 |179| 18 |17.8| 183|178 | 173|176
0551 | 157171164 |178|173 (186|179 181|176 (178|176 | 183 | 174|173 |17.6
1:01 | 156|172 |16.6 | 176|172 | 185|176 | 181|176 | 176 | 175|184 | 172 | 174|175
1:11 | 156|174 |16.4 | 176|173 | 185|175 | 18 | 174 | 176|174 | 185 | 17 | 174|177
1:21 | 156|174 |16.4 | 174 | 17 | 185|174 179|173 | 175|173 | 184|168 | 172 | 175
1:31 | 157|175 162|173 | 168 | 184|173 | 18 | 173|172 | 172|184 |16.8 | 173|174
1:41 | 157|174 162|171 |168|184 |172| 18 | 17 |[172|172| 185|168 | 171|177
1:51 | 158|174 163 | 17 | 165|183 | 17 |181|168 (172|172 | 184|165 | 17 | 18
2,01 158|174 163|169 |16.5| 183|169 |18.1|16.7|16.9 | 172|184 | 16.6 | 169 | 176
2:11 (158 |175|163| 168 |16.2|182 |169 | 182|165 |16.9|17.1|185|16.5| 16.8 | 175
221 | 157|176 |16.2| 168 |16.1|18.1|169 | 182|164 |16.7| 17 | 185|164 | 169 | 17.1
2:31 | 157|175 16 | 166 | 16 |18.1 (169|183 |16.3|165| 169|184 |16.5|16.7 | 17
241 (156|176 | 16 | 165|158 |18.1|16.8|183|16.2|165|16.8 | 185 | 16.5| 16.7 | 17.3
251 154|174 |16.1|16.2 157|181 169|184 | 16 | 164 |16.8|18.2 | 16.4 | 165 | 17.1
301 (153|177 161|163 |157| 18 |16.7|184 | 16 |16.2|16.7| 181 | 164 | 16.6 | 17
311 | 152|178 |16.1 |16.1 |155|18.1|16.8 | 183|157 |16.1 | 165|179 | 16.4 | 16.6 | 16.7
321 (152 |17.7| 16 16 | 154 (179|165 | 183|158 | 16 |16.6 | 179 | 16.4 | 16.5 | 16.6
331 (151|178 | 16 | 159|153 |17.9|16.6 | 18.2 | 156 | 16.1 | 16,5 | 17.9 | 16.3 | 16.4 | 16.8
341 | 151|178 (159|159 |151| 18 | 165|182 | 156 | 159 | 164|179 | 16.2 | 165 | 17.2
3:51 15 | 178 | 158|158 | 152 | 17.8 | 16.6 | 18.2 | 154 | 159 | 16.4 | 17.8 | 16.2 | 16.4 | 17.1
4:01 15 | 178 | 159|156 | 15 | 179|164 |18.1| 152|158 | 16.3 | 17.7 | 16.2 | 16.2 | 16.8
4:11 | 148 | 18 |157| 155|149 179|165 | 181 | 152|158 |16.2 | 17.7 | 161 | 16 | 16.8
4:21 | 147|178 | 157|155 (148|177 |165| 18 | 149|157 |16.1|17.7| 16 | 158 | 16.8
431 | 147 | 18 | 157|153 |147|178 163 | 18 | 149|155 |16.1|176| 16 | 16.1| 16.7
4:41 (147 | 18 | 157|152 | 145|177 |16.2 | 18 | 149|154 |16.1| 176 | 16 16 | 16.6
451 |146181|158 | 15 [144 176|163 |181|148|155| 16 |176| 16 | 16.1| 16.7
501 |146|181 158|151 143|176 |16.3 |18.2|14.7|153| 16 |17.6| 16 | 159 | 16.7
511 | 144|182 (158|149 143|176 | 163|182 | 146|154 | 16 | 176 | 159 | 153 | 16.5
521 145|181 156|148 |142|176|16.2|18.2|144|153|159|174 | 16 | 155|169
531 | 143|181 | 157|148 |139|17.7|16.2|181|14.2| 155|157 | 174|159 | 157 | 17
541 | 143|182 | 156|147 |139 (176|163 | 178|141 | 152|157 | 175|159 | 154 | 16.9
551 |143|184|157|145|139|17.7|16.1|17.7| 14 | 151|158 |175|16.1| 158 | 16.6
6:01 |143|185|157|145| 14 |17.7|16.1|176|142| 15 | 155|175 | 159|158 | 165
6:11 | 145|186 | 156 | 145|138 |17.7|16.1 | 176|142 | 15 | 156|174 | 161 | 16 | 16.1
6:21 | 146|187 (157 |145| 14 |179 (163 |17.7|141| 15 | 155|174 | 16 | 164 | 16.2
6:31 | 148|188 |157|145| 14 |178|163|175|141| 15 |156| 174 |16.2| 165|164
6:41 | 149|189 (158|147 |141| 18 | 164|176 |143| 15 |156| 175|163 | 164 | 16.1
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6:51

15.1

19

15.9

14.8

13.9

18

16.3

17.6

146

152

158

17.5

16.2

16.6

16.5

7:.01

15.1

19

16.1

14.9

144

18.2

16.4

17.6

14.8

15.6

15.8

17.4

16.1

171

16.5

711

15.2
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151
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17.6
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16
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14.7

185
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17.8
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14.8
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16.3

18.2

16.5

17.9

15.8

7:41

16

194

16.8
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18.7

17.2

18.3

16

16

16.6

18.3

16.7

17.8

16

7:51

16.2

19.4
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17.8
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16.3

16.9

18.4

16.8

18

16.2
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16.6

195

17
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15.8
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18.6

16.9
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17.2

18.6

16.9

18.2

16.2

8:11

16.9

195

174

17.1

16.3
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17.9

18.7

17.3

17.2

17.6

18.9

16.9

18.3

16.3

8:21

17.3

19.6

17.5

17.3

16.5

19.3

18.3

18.9

175

17.3

17.8

19.1

17

18.5

16.2

8:31

17.8

19.6

17.6
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17.5

19.6

18.5

19.2

18

17.3

18

19.3

17.2

18.7

16.2

8:41

18.1

19.6

17.7

18

17.7
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22:11 | 172|172|183| 18 | 182|182 | 18 |179|183| 184|182 |18.2| 18 18 | 181
2221 |171 (172|183 | 18 |183|182| 18 |185|184|18.4|18.1|182| 18 |17.8|18.1
22:31 |171|172|184|181|184|183 (179|184 185|184 | 181|183 (181|178 18.1
22:41 | 17 |172 184|181 184|183 | 18 |184 184|183 |18.1|183|179| 178 | 18
2251 | 17 (172|185 181|183|183| 18 |183|184|183| 18 | 184 | 18 | 178|179
23:01 | 169|169|185|182|183|182 (181|182 183|183 | 18 |184 | 18 | 178|179
23111 | 169 | 17 | 184|182 182|182 |18.2|18.1|183| 182|179 |185| 18 | 178 | 18
2321 |16.7| 17 | 183 (182|182 | 18 |182| 18 |182|182| 18 | 185|181 | 179|178
23:31 | 166 |169|18.2|183|18.1|182 (183 | 18 |18.2|182| 18 | 184 | 18 | 178|178
2341 | 164 |169| 182|183 |18.1 181|183 |18.1|18.1|18.1|181|184 | 18 | 178|179
2351 | 163169181 (183|181 | 18 |184 (181|181 181|181 |183| 18 |17.8| 179
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FEBRERO DEL 2019

CHAS

01 02 03 | 04 05 06 | 07 | 08 09 10 11 | 12 | 13 | 14

HORA

0:01 |161| 172 |166| 16 174 |17.7)18.1|18.1| 194 | 182 |17.7|16.6 | 17.7 | 18.6
0:11 |159| 172 |16.5| 16 171 |175|183|183| 189 | 182 |179| 165|176 | 184
0:21 |158| 171 |16.6|15.8 17 174|184 |18.4 | 186 18 178|164 |17.6|18.4
0:31 16 166 |16.4|158| 16.7 17 | 182|182 187 | 179 |178|16.3|17.7 | 184
0:41 |159| 164 |165|158| 16.6 |16.8|18.1|18.1| 185 18 |17.8|16.2 |17.7 | 183
051 |158| 16.2 |164|157| 164 |165|182|18.2| 183 | 183 |17.6|16.3|17.6|18.1
1:.01 |156| 161 |163(157| 163 |16.2|183|183| 183 | 182 |17.7|16.1|17.6|18.1
1:11 | 155 16 16.4| 156 | 16.2 16 | 184184 | 181 18 |176]16.1|175|17.8
1:21 |155| 159 |16.3(156| 16.1 |159]|18.2|18.2 18 179 (17.7| 16 [174|175
1:31 | 153| 159 |16.3|156 16 159|179|179| 181 18 |17.7] 16 [175]|17.1
1:41 1151| 158 |163|154| 161 |157| 18 | 18 | 17.7 | 17.7 | 176|158 | 175|169
1:51 15 158 |16.2|154 16 155|179|179| 174 | 174 |17.3|15.7|175|16.8
2,01 |149| 157 |16.1)153| 16.1 |157|182|182| 174 | 173 |17.2|15.6|17.5|16.7
2:11 | 149 | 159 16 | 153 16 154 18 | 18 | 172 | 174 |17.1|154|175|164
2:21 15 159 [16.1|153| 158 |154(179] 181 17 175 |172| 154|175 |16.4
2:31 | 149 16 16 |152| 158 |155]|18.1 182 17 175 (174|153 |176| 16
2:41 | 148 16 16 |152| 156 |155|182|183| 168 | 173 | 173|152 |175| 16
251 | 149 | 1538 16 |151| 156 |155|182|184| 16.7 | 174 |171|152|174| 16
3:.01 | 147 16 159|151 | 155 |154|182|183| 16.7 | 172 | 17 | 152|174 | 16
311 | 147 | 159 16 | 15 154 |153| 18 |184| 164 | 17.1 | 171|151 |173|159
321 |146| 157 |158] 15 154 |154|178|182| 165 | 171 |172| 15 | 172|159
331 |145| 157 |158] 15 153 153181181 | 164 | 169 |16.8 |14.9|17.3|159
341 |145| 156 |[158|149| 152 |152|179| 18 | 163 | 169 |16.8|14.9|17.1|1538
3551 |145| 157 |158|149| 151 |153(179|179| 16.2 | 169 |16.8|149|173|155
4:01 |145| 155 |[157] 15 15 152 (179|179 | 159 | 16.7 |16.6 | 14.8 |17.2 | 155
4:11 | 144 | 153 |15.8]|149 15 152 |179| 18 | 158 | 16.7 |16.4|14.8|17.2 | 155
4:21 |144| 153 |156|149| 148 15 | 179|182 156 | 16.1 | 163|148 | 17 | 154
4:31 | 144 153 |156|147| 149 |151|17.7|183| 156 | 16.1 |16.2|147|17.1|154
4:41 |143| 152 |157|147| 149 |149(178|184| 155 | 159 | 16 | 147 (171|153
451 |144| 151 |155|147| 148 15 | 17.7)18.2| 154 | 158 | 16.1|14.6|16.9 | 153
501 |144| 151 |156|14.7| 148 15 (177|182 | 154 | 163 |16.1|143| 17 |15.2
511 |142| 149 |156|14.7| 147 |149|174| 18 | 153 | 16.2 |159|14.4|16.9 | 153
521 |14.2 15 155|146 | 146 |149|176(181| 151 16 | 159144169151
531 |142| 149 |155|145| 145 15 (174)181| 149 | 158 | 158|146 | 168|151
541 |143| 147 |156|14.7| 145 15 (174|179 | 149 | 154 | 1577|146 |16.7|15.1
551 142 | 147 |156|146| 145 15 | 174 18 | 147 | 152 | 152|148 |16.7 | 15
6:01 |141| 145 |156|148| 144 15 (174|178 | 15 154 152 | 15 |16.6 | 14.9
6:11 |141| 145 |156|14.8| 143 15 (172|179 | 149 | 151 |15.1|154|16.6 | 15
6:21 |143| 142 |157|148| 144 15 | 171 18 | 1438 15 | 151|153 |165| 15
6:31 |143| 141 |158] 15 145 151|173 |181| 148 | 149 | 149|157 |16.8|154
6:41 |143| 142 |159|154 | 144 |152| 17 |183| 149 | 147 |146|158|16.8 |154
6:51 |143| 142 |159|155| 145 |153| 17 |183| 153 | 143 |146|16.3|16.9| 152
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7:01 |143| 144 |16.1|158| 146 |152|169|184| 155 | 145 |146(169 171|154
711 | 144| 145 |16.2|16.1| 147 |155|16.8|18.2| 16.1 | 146 |146|18.2| 17 |157
721 |145| 146 |163|164| 151 |156(169|18.1| 16.1 | 148 |146|185|17.2|16.1
731 |148| 146 |165|165| 152 |155(16.7| 18 | 166 | 144 |146|18.6|17.5|16.2
741 |153| 146 |16.8|16.7| 153 |157|16.8|179| 16.7 | 146 |149|19.3|17.8|16.4
751 |157| 153 17 |171| 157 (159 17 |179| 172 | 158 [151|19.7| 18 |174
8:01 |159| 154 |174|176| 159 16 | 16.9| 18 18 168 |155| 20 |18.1 | 18
8:11 | 159 16 175| 18 16.3 16 (169|182 | 182 | 174 |16.2|19.8|18.1|18.2
8:21 |163| 163 |17.7|183| 165 16 |17.2|183| 183 18 |16.7|20.3 |18.2 | 18.6
8:31 17 167 |179|185| 16.7 |16.2|172|184 | 184 | 183 |17.4|20.6 | 183|195
841 |171| 1738 18 |18.7| 169 |16.6|173|185| 185 | 185 | 18 |20.6|18.4 |20.1
851 |174 18 18.2| 19 171 165|174 184 | 184 | 189 |18.2|21.8| 185|209
901 |176| 182 |183|195| 175 |16.8|17.6|18.6| 186 | 19.2 | 189|224 |18.6|215
9:11 18 183 [183|199| 176 |16.7(179|188| 188 | 19.6 | 195|223 |18.7|23.6
9:21 |18.1| 184 (184|202 | 182 |173| 18 | 19 19 20.2 | 19.1 | 22.3 | 18.7 | 23.7
9:31 18 186 [186|211| 184 |176(18.1|195| 193 | 212 |19.2|215|18.8|24.2
941 |181| 186 |[18.6(223| 185 |17.6|182|201| 20 209 | 20.1| 22 | 189|245
9:51 18 187 [189|229| 188 18 [18.3]20.1| 204 22 |219|212|189| 24
10:01 |18.1| 191 |193|229| 189 |182(182|202| 205 | 224 |221| 21 | 19 |214
10:11 | 181 191 |[19.7|231| 191 |183|184|203| 212 | 231 |214| 21 |[19.1|209
10:21 | 182 | 198 [204|235| 193 |185|185|208| 218 | 246 | 22 |21.1|19.6|229
10:31 | 182 | 201 [209|244| 194 |185|185|216| 223 | 253 |23.2|219 (204|245
10:41 | 182 | 194 |215]| 25 198 | 184 (184|216 229 25 [232|21.6|204 246
10:51 | 182 | 201 [222|249| 206 |185|185|213| 235 | 249 |233|215|20.1|247
11:01 | 181 | 206 |[228|248| 212 |186|18.6|214| 24 25 |242|213|202 223
11:11 | 182 | 205 |234|246| 217 |186|186|212| 24 248 (243 (23.7| 20 | 228
11:21 | 185 | 213 |23.7|245| 224 |187|18.7|20.7| 241 | 249 | 241|246 195|227
11:31 | 18.7| 211 |23.7|248| 229 |187|18.7|20.7| 252 25 252261195229
11:41 | 18.7| 222 |245| 25 234 188|189 |216| 254 | 252 | 253|251 (204|217
11:51 | 189 | 242 |251|257| 241 19 [199]229| 251 | 255 | 255|242 |21.7|23.2
12:01 | 193 | 235 [244|265| 245 |192|211| 24 | 253 | 259 | 25 | 25 | 228|247
12:11 | 20.1| 248 |238|271| 249 |[194(211|229| 264 | 258 |24.8|248|21.7|243
12:21 | 20.2 25 231|278 25 205|226 |224 | 26 258 | 24.6 249|212 |233
12:31 | 211 249 [231|274 | 249 |206 (231|222 | 262 | 254 |245|249| 21 |221
12:41 | 221| 248 |245| 25 248 |206| 24 |219| 27 254 |246| 25 |20.7| 21
12:51 | 217 249 |241|245| 249 |216|239|219| 28.1 | 253 |24.8|24.7|20.7| 23
13:01 | 213 | 249 |236|242| 251 |227|238|219| 286 26 | 249246207 | 247
13:11 | 233 | 248 |233| 24 257 | 224237221 | 284 | 265 | 25 | 242|209 |25.4
13:21 | 224 | 243 |246|235| 257 |219|235|225| 282 | 256 |251|235(21.3|249
13:31 | 226 | 24.2 25 | 23 258 (218|234 (233| 279 | 254 | 253 (233|221 | 25
13:41 | 23.7 25 251(225| 261 |216(235| 24 | 279 | 27.2 |265| 25 | 228|248
13:51 | 238 25 249|222 | 263 |216|23.7|252| 28 271 | 275|249 | 24 | 218
14:01 | 235| 248 25 222 261 [221)|238[249| 28 26 | 256224237206
14:11 | 23 246 [245]216| 259 |228 237|241 28 261 |25.2(1215(229| 21
14:21 | 226 | 247 |23.7|211| 258 |224|23.6|236| 276 | 26.2 | 275|219 224|225
14:31 | 222 | 222 |228| 21 256 |[21.7|235(246| 276 | 275 |27.7|21.7|23.4 |23.7
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14:41 | 219| 205 |224|206| 255 (212|234 |246| 27 288 |28.6 (214234218
14:51 | 22 20 22 [20.7| 253 [20.8|222 (244 262 | 29.2 | 279|214 |23.2|20.7
15:01 | 229 | 194 |218|204| 255 |205|214|244| 258 28 264218232206
15:11 | 231| 204 |216|204 25 1909 |211|254 | 252 | 278 | 24.7|213|242|2038
15:21 | 23 214 213|202 25 196 | 21 | 25 | 248 28 251211238205
15:31 | 22 21 2111203 | 249 [195]208|241| 247 | 28,6 [28.6|209|229| 20
15:41 | 215| 203 21 | 198 | 248 [194|204|235| 244 28 |28.6(208]223]|205
15:51 | 20.9 20 21 [199| 246 [194| 20 [233| 241 | 285 | 275|203 221|205
16:01 | 20.7| 19.7 |211|199| 242 |19.1|19.7|228| 23.7 | 26.1 |26.8|20.3|216]20.1
16:11 | 20.2| 183 21 |19.9| 239 19 | 193|227 233 | 251 |256| 20 | 215 20
16:21 |199| 183 [209|198| 236 |187|19.2|225| 23 249 |24.6|19.7 213|203
16:31 | 19.7| 185 |20.6|196| 228 |185| 19 |223| 227 | 246 |245|193|21.1|204
16:41 | 19.1| 187 [203|193| 227 18 188|223 | 224 24 1243|193 |21.1|196
16:51 | 19 185 [19.7|19.7| 221 |179|186|222| 22 234 1242|189 | 21 |193
17:01 |186| 182 |194|192| 218 |182|182| 22 | 218 | 23.1 |239|189|20.8|19.3
17:11 | 186 | 189 |186| 19 212 |183|179(218| 216 | 226 |23.3|18.7|20.6 | 189
17:21 |181| 185 [181|188 | 208 |185|185|216| 214 | 224 |229|183 (204|185
17:31 |179| 184 |[179|185| 208 |184 (184|213 | 212 | 221 [226| 18 |20.1|18.2
17:41 | 18.1| 183 18 |182| 20.1 18 | 18 |21.2| 211 | 212 |219|182| 20 |18.1
17:51 | 18.2 18 181|181 | 199 |182(182|209| 21 209 | 20 |18.1|19.7| 18
18:01 | 184 | 179 |181|18.1| 198 |183|183|208| 205 | 20.8 |18.3|18.1|19.6| 18
18:11 | 185 18 182|182 | 196 |185|185|20.7| 202 | 208 | 18 | 18 [19.5|18.2
18:21 | 182 | 181 |18.1|18.1 19 184|184 |205| 20.1 | 206 |18.1|18.2|19.3| 18
18:31 |18.1| 183 |183|183| 188 |182|18.2|205| 198 | 20.1 |18.2|17.8|19.3|18.1
18:41 | 186 | 184 |181|18.1| 181 18 | 18 | 203 | 19.7 | 198 | 183 | 18 [19.1|18.2
18:51 | 18.2| 183 |17.8|17.9 18 179|179| 20 | 196 | 19.6 | 18.3|18.1|18.8|184
19:01 | 183 | 182 |17.7| 18 179 182182198 | 193 | 195 | 182|182 |18.6 |18.4
19:11 | 184 | 183 |176]|182| 182 |183 183|197 19 19.2 | 18.1|18.3 185|183
19:21 | 183| 183 |175|183| 183 |18.4 184|194 | 189 19 18 | 18.4|18.2|18.2
19:31 | 18 18 1741183 | 183 |18.1|18.1|194| 188 | 18.7 | 179|184 |18.2| 18
19:41 |179| 179 |172|183| 183 |181| 18 |193| 187 | 185 |179| 182|181 |179
19:51 | 182 | 179 |17.2|182| 182 18 | 179|191 | 186 | 184 | 179|181 |179| 18
20:01 (182| 178 |17.1|182| 182 18 (18.1)19.1| 185 | 182 |178| 18 179|183
20:11 (181 177 |169|182| 183 |179|182]| 19 184 | 18.1 | 17.7 (179|179 | 184
20:21 | 178| 177 |16.8|18.2| 182 |17.8|183| 19 183 | 183 |176 (179|179 185
20:31 (176| 176 |16.7|181| 179 |178| 18 |189| 182 | 182 |174| 18 | 18 |183
20:41 |175| 176 |16.6| 18 18 17.7|179|188| 181 | 181 |17.3|18.2|18.2|18.2
20:51 | 175 174 |165| 18 181 |178|18.1|18.7| 179 | 183 | 173|184 |18.2|18.1
21:01 |174| 174 |165| 18 18 17.7|18.2|185| 185 | 183 |17.3|18.4|18.1|181
21:11 (173| 173 |163|178| 181 |17.7|18.4|184| 184 | 182 |17.2|183|18.1| 18
21:21 |174| 173 |163|178| 179 |175|183|183| 183 | 179 |17.1|18.2|18.2| 18
21:31 (174 172 |16.1|178 18 175/|185|183| 183 | 178 |17.1| 18 | 18 | 18
21:41 | 174 172 |16.2|17.7 18 174|184 |183| 183 | 181 |17.1|18.1|18.1|17.7
21:51 | 174 172 |16.4|17.7 18 173181182 | 182 | 182 |16.9|18.2|18.2|17.7
22.01 (17.3| 171 |16.2|178 18 171|179|182| 182 | 183 | 17 | 18 | 18 |17.6
22:11 (171 169 |16.3|17.7| 179 17 | 18 |18.1| 181 | 182 [169|179 (179|175
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22:21 |173| 169 |163|177| 179 |169|179|181| 181 | 181 |169| 18 |181|174
22:31 |17.2 17 16.2|17.7| 179 |171|183|179| 179 18 169|181 (182|173
22:41 | 171 169 |16.1|175 18 169|184 |179| 179 | 178 | 16.7| 179|183 | 174
22:51 | 17 168 |16.1(176| 179 |171)|183|183| 183 | 17.7 |16.7| 18 |18.4|17.3
23:01 | 17 168 |16.1|175| 1738 17 (182|182 | 182 | 177 |16.7|179|184|17.2
2311 | 17 16.7 16 |175| 178 |169(179|179| 179 | 176 |16.6 (178|182 |17.1
23:21 | 17 16.7 |159 (174 | 177 |171)|182 (182 | 182 | 176 |16.7|17.7 182 |17.1
23:31 | 17 16.6 16 (175| 177 |17.1|183|183| 183 | 175 |16.6|17.7| 18 | 17
2341 | 172 165 |159|173| 178 17 | 181181 | 181 | 175 |165|17.7|179|171
23551 | 171 16.6 |159|173| 177 17 |18.2)18.2| 182 | 175 |165|176| 18 |17.1
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Tabla B.3 Muestra diaria de la humedad (% RH) en el grupo experimental.

DICIEMBRE DEL 2018

N 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
HOR

0:01 |63.7 605|628 | 58 60 | 55.7 628 |608| 66 |63.7 659|634 |606|70.7|67.8
0:11 | 638 | 61 |638|57.3| 59 |553|63.5|615|649|63.8|649|638| 61 |71.3|68.1
0:21 | 63.6 |60.2 |63.6|565|579|558|643|619| 65 |63.9| 64 64 | 61.7 | 715|674
0:31 | 643 | 62 |63.7|57.7|585|556| 65 |62.1|64.8|63.6|649|638|617|714| 67
0:41 | 64.1|62.2 | 657 | 54 |57.2|557 |64.8|625|639|634|648 634 | 61 |71.9|66.7
0:51 | 635|607 |648| 54 |59.2|557 |641|63.1|645|645|64.1|641|61.8|719| 68
1:01 | 63.8 |61.6|64.8|535| 57 [55.8|64.9|63.6|64.7|647|642 639|604 | 73 | 68.3
1:11 | 63.1 613|646 |542| 58 |56.4 (653|642 | 64 |63.5|648|644|608 | 73 68
1:21 | 629 | 61.8 | 65.2 | 53.6 | 57.9 | 56.2 | 64.2 | 64.4 | 64.3 | 63.9 | 64.1 | 63.7 | 60.5 | 72.8 | 67.1
1:31 | 62.1 | 61.7 | 655 | 53 | 584 |56.7| 65 |657 |64.1|628|651|645| 60 |72.6|66.7
1:41 | 62.8 625|644 | 54 57 | 57.1 642|654 |639|63.4 641|649 598|726 |66.7
1:51 | 624|631 | 65 |55.7|579|57.2|64.8|651|64.2|638|645|64.9|59.7 725 | 66.3
2:01 | 629 (639|661 |546|564| 58 | 658|644 | 65 |629| 65 |654|596| 73 66
2:11 62 | 646 |66.2|563| 57 |59.8|649| 64 |656 621|669 |651|605| 742|663
2:21 | 619 | 645|659 |558 |56.7|598|64.1|649| 65 |629|66.8|649 |60.3| 744 |66.3
2:31 62 | 64.4 659 |56.5|56.1|604| 65 (64.7|651| 63 |67.4|645|60.8|73.2]|66.1
2:41 | 60.8 |64.4|66.9 |56.9 |56.5|606|645|648|645|64.2|67.3|64.8 608|742 | 66.5
2:51 | 60.6 | 63.9 | 66.5 | 56.1 | 56.9 | 60.1 | 64.2 | 64.8 | 64.9 | 63.5 | 67 | 643 |61.2 | 739 | 66.4
3:01 |61.2 | 645|659 | 57 | 573|596 | 65 |63.9 663|621 |67.7|641|614| 736|665
3:11 | 61.4 | 65.1 | 66.7 | 56.7 | 59.1 | 59.8 | 64.2 | 64.6 | 65.6 | 63.4 | 66.9 | 64.5 | 60.9 | 74.5 | 67.2
3:21 | 619 | 64.6 | 66.4 | 56.6 | 59 58 | 64.8 649 |66.1|63.6|67.8 654|616 | 746 | 67.3
3:31 62 |65.1|664 563|583 575|658 659|676 648|686 | 65 |615| 752|672
3:41 | 624|649 | 67 |56.6|58.8 581|649 |658|668| 65 |69.3 649 |62.1|74.9 |66.7
3:51 | 615|652 |675|565| 59 |57.2 652|656 |67.1|643|69.6|645|62.7|753|67.2
4:01 | 622 | 66 |67.3|57.9|589|583|651|655]|666|64.7|687|652|626| 75 67
4:11 | 626 | 659 | 68 |56.9|59.4|57.2 657|659 | 67 |654|687]|66.1|613|752]67.2
4:21 | 62.8|65.2|68.2| 57 |587| 57 | 655|657 |66.8 652|688 |667|618| 749 | 66.8
4:31 | 62.7 | 655|677 581 | 59 |57.3|64.9 |64.7|676|649|703|66.1|619 | 755|668
4:41 | 625|658 |686|581|588|581 663|649 | 67 |66.5|705]|664 627|739 |658
4:51 | 63.7 | 649 |67.7 | 58.7 | 57.9 | 59.4 | 67.2 | 65.5 | 66.9 | 67.1 | 70.3 | 66 | 62.8 | 73.3 | 66.2
5:01 | 63.7 | 649|684 |585| 58 |588|673|658|67.8|67.7| 71 |67.8|63.4| 75 |65.8
5:11 | 64.1 651|684 | 59 |60.4|59.6|669 |66.6|67.2|663|71.2|668| 635|746 |66.3
5:21 | 63.7 | 64.7 | 68.2 | 58.4 | 58.9 | 59.7 | 669 | 66 |67.2|67.6|71.6|67.2|63.8| 746|659
5:31 | 63.6 | 649|679 |605 586|599 |67.1|659|681| 68 |703|675|64.6|739 648
541 | 64.2 | 65.7|67.7|60.2|59.9 |595|674|659|67.8|67.3|705)|67.7 645|739 | 64.8
551 | 64.7 | 64.7 | 69 60 | 586 | 60 |673|66.1|68.7|665|71.1|69.4|64.7|71.1|63.2
6:01 | 642|651 | 69 |61.2|56.5]|60.2|677|669 |69.2|67.8|704|688|64.2|73.1]|639
6:11 | 65.7 | 65 69 | 619 553|614 |679|665|688| 68 |71.8|695|646| 71 | 63.6
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6:21

65.6

65.6

69.7

61

55.3

61

68.1

66.9

68.7

67.9

72.5

69.1

63.8

73.2

63.6

6:31

65.9

65.6

69.5

60.2

56

60.6

68.2

66

68.8

68.6

72

68.9

64

73.9

63.9

6:41

66.3

65.6

69.3

60.8

55.2

61.2

68.4

66.3

70

68.7

71.6

69.1

65.1

73.8

64.4

6:51

66.1

65

70.4

60.9

55.3

60.5

67.7

66.8

70.6

68.8

71.6

68.7

64.3

71.4

63.3

7:01

66.2

65.1

69.9

61.1

57.8

59.8

67.9

66.9

70.6

68.6

71.7

68.7

65

70.8

63.5

7:11

67

65.3

67.9

61

57.3

58.7

68.4

66.9

71

67

71.6

68.3

65

71.8

62.9

7:21

66.4

64.1

68.2

62.7

56.5

59.1

68.1

66.8

71.2

67.1

71.2

68.3

65.1

72.1

63.3

7:31

64.8

64.7

68.2

59.8

57.5

59.8

66.9

66

71

67.6

69.4

67.8

65

69.1

63.1

7:41

64.4

64.8

68.1

60.5

54.8

58

65.6

67

68.9

66.4

69.8

66.5

64.8

67.2

62.9

7:51

64.7

62.7

67.4

61.2

56.4

59.1

64.6

66.8

68.3

67.1

68.6

66

63.9

66.5

63.1

8:01

64.2

62.6

66.6

60.1

55.8

60

63.9

66.4

68.5

67.5

66.1

65.8

64.5

65

62.9

8:11

63.6

62.2

65.8

61

56

58.2

63.8

65.4

68.7

67.4

65.4

65

64.8

66.1

63.8

8:21

64.2

61.8

65.8

59.5

54.9

59.1

64.5

64.5

67.1

65.5

65.3

64.6

64

65.1

64.1

8:31

64

61.5

64.6

57.9

55

57.9

64

64.9

66.5

66.5

65

64.2

64.1

65.4

63.5

8:41

64.2

60.6

64.4

58.1

56.4

60.1

63.9

65.2

66.8

66.8

64.9

63.9

64.8

64.7

63.4

8:51

63.5

60.5

64

56.9

57

59.5

63.1

64.3

65.4

65.4

64.2

61.5

64.8

64.2

63

9:01

62

59

64.8

56.4

54.9

58.7

62.9

63.2

65.1

65.1

64.1

59.6

65.4

61.9

62.8

9:11

63.1

58.9

64

56.1

57.2

57.1

62

63.2

65.8

65.8

64

58

63

61.5

61.5

9:21

61.5

60.1

64.3

56.1

57.7

56.5

63.5

61.4

64.9

64.9

62.5

57.5

61.5

62.8

61

9:31

56.5

60.2

64.8

55.7

57.9

56.7

61.6

61.5

64.5

64.5

61

55.2

60.5

60.5

61.9

9:41

57

59.7

64

55.2

56

54.5

60.6

54.9

64.3

62.9

60.6

57.3

60.2

60

61.9

9:51

55.5

59.5

63.8

55.5

56.2

54.3

60.3

55.5

61.2

62.3

60.4

56

59.6

60.6

61.2

10:01

56.6

59.4

64.8

54.2

53.2

51.8

56

55.9

58.8

60.9

60.1

54.4

59.1

60.1

62.6

10:11

54.5

59.8

65

52.8

51.4

51.7

56

52.6

58.5

60.6

60.1

54.2

56.1

58.1

61.6

10:21

54.3

57.4

64.2

49.6

51

53.2

55.9

49.7

57.7

57.8

57.9

51.9

56.7

57.4

60.3

10:31

53

56.9

63.1

50.9

47.1

51.6

57.7

50

58.2

58

54.2

48.9

55.1

56

60.6

10:41

52.6

55.9

63.9

47.7

47.8

48.3

55.8

49.1

55

55.1

52

45

53.2

57.4

58.2

10:51

52.8

55.6

60.7

45.4

47.8

46.7

55.2

47.6

52.8

56.4

53.1

42.8

53.1

55.2

57.8

11:01

48.6

57.5

57.6

47.2

46.5

45.5

56.1

45.3

50

55.2

51.1

43.9

52.7

50.1

56

11:11

48.3

54.3

57.5

45.5

44.1

44.1

56

43

48.4

54.8

51.4

40.9

53.9

49.2

56.2

11:21

48.5

54.5

53

47.3

43.8

42.1

56.6

39.1

47.9

56.4

51.2

39

53.5

47.6

59.4

11:31

46.8

55.6

54.5

46.4

44.8

40.5

54.8

36.8

47.7

52.2

47.9

36.7

53.4

45.7

59.2

11:41

44.7

52.1

52.3

46.3

40.1

40.8

54.3

35.5

44.3

51.8

44.8

34

51.5

44.1

56.1

11:51

43

53

52

43.2

38.3

35.2

53.3

33.1

441

49.8

45.2

35.8

50.9

43.5

56

12:01

41.4

54.3

53.2

42.5

37.6

34

52.6

314

42.9

49.1

40.1

36.8

48.3

44.1

50.6

12:11

42.3

50.7

52.4

40.6
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FEBRERO DEL 2019

ECHA

LR 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
0:01 | 557 | 56.8 | 557|582 586|597 471|491 | 46 |50.1 | 441|459 |469 | 473
0:11 | 557 | 592 | 559 | 59 59 | 585 | 474 | 498 | 447 | 51.7 | 449 | 46.2 | 46.7 | 479
0:21 | 576 | 593 |57.7|599 | 58 58 | 453 | 50.8 | 442 | 51.7 | 45.1 | 45.8 | 46.3 | 48.3
0:31 | 58.6 58 584 | 599 | 589 | 57.1 | 46.6 | 495 | 444 | 52.7 | 455 | 47.7 | 46.6 | 48.6
0:41 | 585 | 586 |59.6|61.1| 60 |56.3|457 |49.8 |44.6 | 521|447 |493 | 455 | 49.1
0:51 | 599 | 578 |59.6|61.1|578 | 55 |452 | 489 | 46 53 | 446 | 46.7 | 45 | 489
1:.01 |61.7| 602 |617|614 |595|541 | 45 |50.7|469 | 513|454 | 478 | 454 | 48.8
1:11 | 599 | 586 |596 |625|575|533|452 502|457 |51.2 454 | 47 | 455 | 504
1:21 | 592 | 618 |59.2 618 |57.3| 53 45 | 495 | 455 | 50.7 | 453 | 479 | 445 | 51.6
1:31 | 585 | 609 |588 626|595 |531 446|498 | 459|499 |451 | 475 | 44 | 534
1:41 | 586 | 605 |589 622|599 |531 473 |48.6 | 455 | 49.8 | 449 | 48.7 | 439 | 54.1
1:51 | 585 | 627 | 587|626 |59.1|533 468|479 | 476|505 |455| 489 | 452 | 56.3
201 [ 591 | 628 |59.1|625|583|531|46.6 | 48.6 | 488 | 50.5 | 455|465 | 46 | 56.8
2:11 | 589 | 635 59 | 61.8 | 584 | 53.6 | 459 | 483 | 495 | 50.6 | 45.1 | 46.2 | 43.7 | 57.3
2:21 | 587 | 627 |583|622 | 58 |545|48.1|49.6 |49.2|51.2 | 465 |47.2| 446|573
2:31 | 588 | 627 |58.6 | 627 |59.7|53.8|49.8 | 52.6 | 49.6 | 50.7 | 45.4 | 455 | 453 | 57.9
241 | 582 | 615 |584|628 |588 529|492 |50.7 489|511 | 46.6 | 448 | 453 | 583
2:51 | 586 | 623 |595|623 |586 |51.7|46.8 | 498 | 49 | 51.2 | 45.7 | 464 | 454 | 55.6
3:01 |59.1| 615 |59.6| 628|583 |526|46.8 | 506 | 49 |514 | 46.7 | 469 | 45 | 56.8
311 | 596 | 632 |60.3| 626|566 |53.6|484 | 528 | 488 | 51.4 | 46.1 | 47.6 | 458 | 57.4
321 | 603 | 629 |60.2|628|59.2|511| 50 |529 479|502 |44.7 |462 | 47 | 578
3:31 | 611 | 638 | 612|635 581|509 493|525 |46.6 |53.2 | 465 | 452 | 46.8 | 58.1
341 | 593 | 636 60 | 64.6 | 59.2 | 545 | 509 | 54.4 | 46.6 | 50.6 | 47.6 | 46 | 47.3 | 57.3
351 [ 611 | 631 | 606|645 |599 | 54 | 496 | 546 | 458 | 50.7 | 46 | 45.8 | 47.1 | 58.6
4:01 | 60.9 62 61.6 | 64.4 | 59.8 | 54.6 | 51.1 | 53.3 | 45.1 | 50.8 | 46.5 | 44.8 | 46.6 | 58.6
4:11 | 615| 615 |609|644 |612 |548 | 495|511 449|508 | 473|453 | 47.4 | 56.6
4:21 61 628 | 612|649 | 62 | 549|486 | 51 | 475|529 | 47 | 466 | 473 | 57
431 | 616 | 615 |61.3|649|603 |549 |485|50.1 474|535 |502|476|47.2 | 568
4:41 | 614 | 621 | 616|655 |60.7|548 |494 | 51 |47.8 |53.6 | 49.1 | 464 | 455 | 58.2
451 | 613 | 617 |622|656| 61 |549|495|526 | 46 | 52.7 | 485 | 465 | 464 | 57.6
5:01 62 624 | 614|664 | 60.7 | 555 | 49.6 | 53.7 | 47.3 | 51.3 | 48.1 | 46.3 | 46 | 58.2
511 | 617 | 621 |614|674 |613 |553|49.6 527 | 483|503 |47.7 | 46.5 | 455 | 58.7
521 | 616 | 612 |627|651|629 | 55 |50.3 |54.8 |47.7|519 | 479|452 | 455 | 59.5
5:31 63 624 | 621|661 | 611|555 |488 | 548|481 |523 | 48 | 459 | 456 | 59.3
5:41 | 618 62 62.1 | 65.7 | 61.4 | 555 | 51 | 53.2 | 49.8 | 52.8 | 49.8 | 46.6 | 45.3 | 60.3
5:51 | 61.6 62 614 | 658 | 619 | 55.7 | 479 | 555 | 49.9 | 533 | 50 | 46.2 | 47.3 | 60.4
6:01 | 613 | 621 |61.9|665 |602 554|448 | 548|479 | 535|516 | 47 | 46.7 | 60.2
6:11 | 621 | 644 |622|642 |604 |553|421|548 | 48 | 529 |51.1|47.2|458 | 617
6:21 | 628 | 622 | 627|642 |63.2 | 548|409 |53.1|485|535|508|47.3|46.6 | 62.2
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6:31 | 63.7| 633 |63.8|612 | 637|557 |385|534|48.7 | 547|501 459|465 | 609
6:41 (639 | 634 |639| 60 |633 555|389 553|524 |546 504 |46.6 | 46.4 | 59.6
6:51 | 635 | 64.7 63 | 59.8 | 634|554 | 383|553 |49.7|539 | 50 | 495 | 46.4 | 60.8
701 | 618 | 646 |616|599 637 |551|373|549|48.2|545 491|479 | 471|596
7:11 | 617 | 629 |621| 605|632 517|369 |532 526|544 |49.6 459|465 | 59.1
721 | 628 | 632 |628| 61 |628 515|338 |505| 52 |532| 51 46 | 453 | 59.3
731 | 628 | 635 |629|61.7 |629 | 504|329 |484 | 496|551 |514 | 454|458 | 59.1
741 | 632 | 635 |633]|635|621|49.7|332|484 |51.7|56.2|53.1|456 | 464 | 588
751 | 634 | 626 |622|631|619 496|306 | 48 | 538|529 |515| 488|498 | 56.5
8:01 | 619 | 616 62 | 621|604 | 485 |29.6 | 45 52 | 528 | 52 48 | 484 | 57.7
8:11 | 621 | 607 |624 | 666 |59.1|46.7 | 284 | 46.1 | 535 | 51.3 | 50.8 | 50.1 | 49.8 | 55.6
8:21 62 60.2 | 60.9 | 66.4 | 59.5 | 47.6 | 27.3 | 444 | 50.4 | 49.1 | 50.8 | 50.5 | 50.3 | 54.2
831 | 611 | 588 |604 | 68 59 | 452|289 | 457|518 | 50.7 | 49 | 509 | 50.3 | 52.2
841 | 605 | 584 |644|667|558| 46 | 269|457 | 52 |51.1| 48 |50.6 | 49.7 | 53.3
8:51 | 59.7 60 63.1 | 67.6 | 55.7 | 439 | 28.8 | 458 | 52.4 | 50.7 | 46.5 | 50 | 49.2 | 51.6
9:01 59 59 59 | 673 | 536|426 | 28 | 442|519 | 488 | 454|493 | 50 | 484
9:11 | 613 | 581 |61.9|654 523|401 | 312|453 |514|475|433|473|501 | 44
9:21 | 619 58 619 | 645 | 53 | 406 | 332|429 | 52 | 471|442 | 468 | 505 | 42
9:31 | 602 | 547 |598|651| 54 |428 | 334|406 515|452 |43.1 466|513 | 413
9:41 | 611 | 547 |59.6|648 | 51 |435|314|421 |488 | 44 | 416|415 |504 | 413
9:51 | 593 | 539 |58.7|651 498|455 | 327 | 435|487 | 431|379 |424|49.1 | 403
10:01 | 58 51.7 | 558|657 523|442 | 308 | 44 | 432|433 374|416 |503 | 444
10:11 | 558 | 52.7 | 539 | 66.7 | 50.8 | 45.8 | 30.5 | 409 | 43 | 421|342 | 38.1 | 50.7 | 45.6
10:21 | 542 | 529 |522 |657 |49.6 | 459 | 28.7 | 38.2 | 41.1 | 38.7 | 349 | 379 | 504 | 425
10:31 | 52.2 | 491 | 505|659 |494 | 459|305 | 337|395 |381]|328|408 | 50 | 405
10:41 | 50 515 | 527 | 65 (516|431 |302| 36 |388|354 328|375 494|389
10:51 | 531 | 506 |533| 64 |50.1|43.8 |311| 354|403 |359]|323|36.7|49.6| 388
11:01 | 528 | 502 | 519 | 641|476 | 444|304 | 353|418 |33.2|309 | 346 | 482 | 42.2
11:11 | 505 | 489 |50.1 | 653|456 | 43.1|309| 335|399 |355]|303 316|482 | 445
11:21 | 511 | 487 |515|66.2|46.2 | 43.4 |30.7 | 324 | 39.7 | 342 | 29.4 | 33.8 | 47.2 | 45.2
11:31 | 515 | 464 | 485|668 |46.4 |39.1 323|299 |386 339|311 |338| 48 | 4438
11:41 | 48 47 472 | 64 | 454|424 | 316 | 326 | 383 | 314 | 29.7 | 339 | 479 | 50.5
11:51 | 478 | 419 |46.1 |651 | 447|411 (298| 309|381 |325| 29 |473|476 | 491
12:01 | 46.9 | 411 | 472|658 | 457 |38.7 299 | 325|387 | 314|306 | 459 | 47.6 | 445
12:11 | 46.2 | 435 | 474|652 | 447|348 |31.7| 35 | 385 303|308 |455| 50 | 391
12:21 | 44 418 43 | 628 | 44 | 359|327 |31.7|371|302| 30 |46.2|50.1]| 40
12:31 | 444 | 388 |448 639|417 |36.8|312|344 |335| 29 |305|46.7 | 473|459
12:41 | 458 | 391 | 455|649 | 423 |36.1 |29.6 | 316 | 33.6 | 31.9 | 314 | 444 | 46.7 | 495
12:51 | 452 | 404 | 419|644 |406 | 344|293 (321|321 | 30 |303 | 44 | 449|478
13:01 | 422 | 361 |43.7| 64 |381|349 311|314 |324|305]| 266|422 |459 | 434
13:11 | 403 | 365 | 409 (627|386 | 35 [312|299 312|304 | 29 |381| 48 | 389
13:21 | 387 | 369 |392|619|36.7|348 | 30 |312|309|309]|262|395|494 | 394
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13:31 | 405 | 369 | 389|585 |36.1|36.7|29.7| 284|324 |31.2|295|382|501] 363
13:41 | 422 | 388 | 475|574 |347|379 302|309 321|318 289|408 | 506 | 338
13:51 | 478 | 376 |51.1 561|348 |371 277|294 |319 315|287 |40.7 |47.7| 464
14:01 | 52 31.7 | 557|572 |388|375|288|289|351| 32 30 | 39.3 | 482 | 49.6
14:11 | 55.9 | 35.7 56 | 529 |415|336|279 279|357 (321|278 | 371|458 | 499
14:21 | 548 | 369 |48.2|524 | 386 |34.7 | 258 | 283|364 |324|287 | 36 |454 | 423
14:31 | 48.7 | 432 |506 |511| 37 | 373|266 | 269|357 |328|293|349|451 | 386
14:41 | 50.7 | 481 |539 475|382 | 41 |255| 26.7 | 354 | 30.7 | 285 | 38.7 | 43.7 | 41.8
14:51 | 542 | 499 |539 431|394 |423 | 26 | 261 | 346|304 | 29.7 | 395|388 | 477
15:01 | 529 | 532 |556 |441| 42 |429|271| 269|355 319|286 | 43 |391]|476
15:11 | 56.1 | 503 | 603|431 | 435|448 | 254 | 26.7 | 36.2 | 30.5| 305 | 44.7 | 476 | 50
15:21 | 60.7 | 472 | 593|411 |424 439|274 | 29 | 364 | 32 | 241|472 |441 ]| 469
15:31 | 59.8 | 468 |59.6 | 414 | 456 | 426 | 26.3 | 32.1 | 36.4 | 31.5 | 27.6 | 50.7 | 448 | 46.4
15:41 | 56.6 48 56.3 | 389 | 494 | 433 | 271|329 | 365|305 | 258|503 |434| 45
15:51 | 522 | 499 |524|36.7|511|423|268|335|362| 31 29 | 501 | 395|453
16:01 | 542 | 50.7 53 | 348 | 515|438 | 283 | 33 | 372|314 293|492 |442 | 441
16:11 | 50.9 54 504 | 37 | 505|444 | 288|334 |364 | 31 |305]|493|433] 459
16:21 | 531 | 541 |533|343|515|446 |28.1| 334|355 |305| 244|494 | 368 | 46.7
16:31 | 503 | 534 | 504 |36.2|513|44.7 |294 | 354|375 |302|241| 49 |392] 462
16:41 | 45.7 | 517 | 46.3 | 36.2 | 524 | 46.7 | 304 | 355 | 36.2 | 30.3 | 26.3 | 50.4 | 443 | 45.7
16:51 | 423 | 528 40 | 36.5 | 51.1 | 45.7 | 29.7 | 345 | 353 | 30.1 | 279 | 50.5 | 51.2 | 48
17:01 | 39.8 53 383 | 37 | 522|456 |311|358|342 302|287 |503| 51 |489
17:11 | 383 | 543 |39.8 337|493 |454 | 33 | 346 | 338|298 | 294|482 |482 | 482
17:21 | 40.2 | 54.9 43 | 332 | 48.2 | 456 | 325 | 37.6 | 345 | 30.6 | 293 | 47.2 | 47.2 | 47.2
17:31 | 41.7 | 544 38 30 | 483|465 |315 (382|349 | 31 (298|461 | 44 | 463
17:41 | 38 543 | 38.7|30.2 | 48.7 | 469 | 30.7 | 38.9 | 34.7 | 30.8 | 31.5 | 448 | 45.1 | 46.2
17:51 | 426 | 555 | 413|305 |534|48.4 |315|394 |339|321|335|444 | 433|468
18:01 | 45.2 58 40.7 | 32.1 | 529 | 48.7 | 31.2 | 39.8 | 32.7 | 32.2 | 33.9 | 45.8 | 42.4 | 47
18:11 | 458 | 584 | 415 | 33 | 523|494 | 304|404 |314|334|354 461|435 481
18:21 | 451 | 568 |41.2 | 32 | 543|482 |326| 415|312 |33.6 | 354 |46.2 429|502
18:31 | 459 | 544 | 416 | 333|555 |472 (331|422 |312 |34.2| 389 | 46.4 | 40.7 | 50.6
18:41 | 45.2 54 41 | 347 | 54 | 496 | 335 | 44 | 325|352 |39.7|46.1 | 421|516
18:51 | 458 | 53.7 | 433 | 356|538 | 495|344 | 445|321 | 359 | 39.6 | 46.2 | 453 | 54.8
19:01 | 45 548 | 448|349 | 542 | 50 | 335|446 | 327|377 |405|459 | 46 | 55.6
19:11 | 443 | 542 | 445 | 37 | 549|514 329|433 |329|38.1|412 | 465 | 463 | 56.7
19:21 | 447 | 551 45 | 384|569 | 51 |325|435|332| 39 40 | 46.1 | 456 | 56.1
19:31 | 456 | 54.2 45 | 405 | 56.2 | 545 | 32.7 | 456 | 33.4 | 40.5 | 405 | 458 | 449 | 55.9
19:41 | 444 | 547 | 46.7 | 43 | 588 | 53.7 324|444 | 351 |40.6 | 414 | 46.4 | 455 | 555
19:51 | 46.7 | 542 | 49.6 | 443 | 564 | 519 | 33.2 | 465 | 359 | 413 | 412 | 455 | 46 | 56.1
20:01 | 491 | 548 |504 | 438 |543|519 |329|47.9| 381|433 |426| 45 | 46.7 | 54.7
20:11 | 52 549 | 558|446 | 57 | 523 341|472 (392|421 | 42 | 456 | 46.9 | 55.6
20:21 | 56.2 | 565 |56.7 | 449 |548 | 542 | 331|471 |414 | 433 | 43 | 46.6 | 46.7 | 55.8
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20:31 | 56.8 57 559 | 45.6 | 54.9 | 56.1 | 36.6 | 47 41 | 444|439 | 46 | 459 | 56.8
20:41 | 55.7 | 573 |542 | 465 |56.6 | 553 | 399|474 | 405|442 | 451 | 453|458 | 57.1
20:51 | 542 | 556 | 555|455 |565 (543|402 478|379 |46.3 |445| 443|458 | 58.1
21:01 | 56.6 | 58.7 57 | 46.2 | 554 | 54.8 | 419 | 474 | 428 | 45.1 | 46.3 | 45.4 | 46.7 | 58.2
21:11 | 56.6 | 59.3 | 559 |46.1 | 559|528 | 42.7 | 438 | 39.2 | 45 | 46.6 | 445 | 455 | 58.2
21:21 | 582 | 57.7 |59.4|454|573 |538|433|453 |402 | 448 | 46.6 | 452 | 454 | 59
21:31 | 582 | 592 |59.4 | 468 |57.6 | 539 | 429|447 | 403 | 444|469 | 453 | 454 | 579
21:41 | 57.7 | 56.1 | 582|469 |575| 546|426 | 45 | 405 | 456 | 47.2 | 444 | 46.3 | 59.7
21:51 | 59.3 | 56.8 60 | 514 | 581|558 423|461 | 41 |454 | 463 | 44 | 46.6 | 59.3
22:.01 | 581 | 56.7 |594 | 54 |58.6|559 |429 |46.1 | 42 | 474 | 46 | 443 | 469 | 59.5
22:11 | 601 | 565 |592| 54 |57.7| 547|427 | 46 | 393|451 | 475|445 | 46.4 | 59.3
22:21 | 60 552 | 59.9 | 557 |56.1|533|445| 46 | 385 | 43.6 | 46.3 | 454 | 46.1 | 59.2
22:31 | 60 576 |59.6 | 544 | 58 | 526|438 | 465 | 40.2 | 453 | 464 | 458 | 453 | 585
22:41 | 587 | 554 |56.6 |541 | 57 |534|451 473|403 | 454|494 | 464 | 43.7 | 59.6
2251 | 56.7 | 563 |56.9 | 55 |57.7|527 |455 | 471|406 | 458 | 485|446 | 45 | 604
23:.01 | 559 | 56.1 | 555 |56.2|57.6|535|44.6 | 46.9 | 40.1 | 46.8 | 48.1 | 46.6 | 455 | 61.2
23:11 | 56.2 55 55.4 | 55.9 | 59.8 | 53.3 | 45.8 | 46.3 | 40.8 | 47.3 | 48.3 | 47.8 | 46.3 | 57.8
23:21 | 581 | 549 | 574|557 |59.6|524 |44.7 | 474 | 435 | 456 | 47.6 | 47.7 | 46.8 | 56.1
2331 | 573 | 551 |56.3| 57 60 | 50.2 | 47 | 46.9 | 452 | 473 | 486 | 46 | 46.7 | 57.1
2341 | 565 | 545 56 | 559 |59.6 | 484 | 483 | 471 | 47.1 | 46.3 | 48.9 | 452 | 46.7 | 56.2
23:51 | 53.7 | 53.2 55 | 576 | 601|471 | 49 |473 | 50 | 473 |48.2 | 46.7 | 46.4 | 56.2
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Tabla t-Student

APENDICE C

e - T L L RS ———
to
Grados de

libertad 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
1 1.0000 30777 6.3137 12.7062 31.8210 63.6559
2 0.8165 1.8856 2.9200 4.3027 6.9645 9.9250
3 0.7649 1.6377 2.3534 3.1824 4.5407 5.8408
4 0.7407 1.5332 2.1318 2.7765 3.7469 4.6041
5 0.7267 1.4759 2.0150 2.5706 3.3649 4.0321
6 0.7176 1.4398 1.9432 2.4469 3.1427 3.7074
7 0.7111 1.4149 1.8946 2.3646 2.9979 3.4995
8 0.7064 1.3968 1.8595 2.3060 2.8965 3.3554
9 0.7027 1.3830 1.8331 2.2622 2.8214 3.2498
10 0.6998 1.3722 1.8125 2.2281 2.7638 3.1693
il 0.6974 1.3634 1.7959 2.2010 2.7181 3.1058
12 0.6955 1.3562 1.7823 2.1788 2.6810 3.0545
13 0.6938 1.3502 1.7709 2.1604 2.6503 3.0123
14 0.6924 1.3450 1.7613 2.1448 2.6245 2.9768
15 0.6912 1.3406 1.7531 2.1315 2.6025 2.9467
16 0.6901 1.3368 1.7459 2.1199 2.5835 2.9208
A7, 0.6892 1.3334 1.7396 2.1098 2.5669 2.8982
18 0.6884 1.3304 1.7341 2.1009 2.5524 2.8784
19 0.6876 1.3277 1.7291 2.0930 2.5395 2.8609
20 0.6870 1.3253 1.7247 2.0860 2.5280 2.8453
21 0.6864 1.3232 1.7207 2.0796 2.5176 2.8314
22 0.6858 1.3212 1.7171 2.0739 2.5083 2.8188
23 0.6853 1.3195 1.7139 2.0687 2.4999 2.8073
24 0.6848 1.3178 1.7109 2.0639 2.4922 2.7970
25 0.6844 1.3163 1.7081 2.0595 2.4851 2.7874
26 0.6840 1.3150 1.7056 2.0555 2.4786 2.7787
27 0.6837 1.3137 1.7033 2.0518 2.4727 2.7707
28 0.6834 1.3125 1.7011 2.0484 2.4671 2.7633
29 0.6830 1.3114 1.6991 2.0452 2.4620 2.7564
30 0.6828 1.3104 1.6973 2.0423 2.4573 2.7500
31 0.6825 1.3095 1.6955 2.0395 2.4528 2.7440
32 0.6822 1.3086 1.6939 2.0369 2.4487 2.7385
33 0.6820 1.3077 1.6924 2.0345 2.4448 2.7333
34 0.6818 1.3070 1.6909 2.0322 2.4411 2.7284
35 0.6816 1.3062 1.6896 2.0301 2.4377 2.7238
36 0.6814 1.3055 1.6883 2.0281 2.4345 2.7195
37 0.6812 1.3049 1.6871 2.0262 2.4314 2.7154
38 0.6810 1.3042 1.6860 2.0244 2.4286 2.7116
39 0.6808 1.3036 1.6849 2.0227 2.4258 2.7079
40 0.6807 1.3031 1.6839 2.0211 2.4233 2.7045
41 0.6805 1.3025 1.6829 2.0195 2.4208 2.7012
42 0.6804 1.3020 1.6820 2.0181 2.4185 2.6981
43 0.6802 1.3016 1.6811 2.0167 2.4163 2.6951
44 0.6801 1.3011 1.6802 2.0154 2.4141 2.6923
45 0.6800 1.3007 1.6794 2.0141 2.4121 2.6896
46 0.6799 1.3002 1.6787 2.0129 2.4102 2.6870
47 0.6797 1.2998 1.6779 2.0117 2.4083 2.6846
48 0.6796 1.2994 1.6772 2.0106 2.4066 2.6822
49 0.6795 1.2991 1.6766 2.0096 2.4049 2.6800

Figura C.1 Tabla de t- student.
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Figura C.2 Tabla de t- student con grados de libertad.

0.6794
0.6793
0.6792
0.6791
0.6791
0.6790
0.6789
0.6788
0.6787
0.6787
0.6786
0.6785
0.6785
0.6784
0.6783
0.6783
0.6782
0.6782
0.6781
0.6781
0.6780
0.6780
0.6779
0.6779
0.6778
0.6778
0.6777
0.6777
0.6776
0.6776
0.6776
0.6775
0.6775
0.6775
0.6774
0.6774
0.6774
0.6773
0.6773
0.6773
0.6772
0.6772
0.6772
0.6771
0.6771
0.6771
0.6771
0.6770
0.6770
0.6770
0.6770
0.6745

1.2087
1.2984
1.2980
1.2977
1.2974
1.2971
1.2969
1.2966
1.2963
1.2961
1.2958
1.2956
1.2954
1.2951
1.2949
1.2047
1.2945
1.2943
1.2941
1.2939
1.2938
1.2936
1.2934
1.2933
1.2931
1.2929
1.2928
1.2926
1.2925
1.2924
1.2922
1.2921
1.2920
1.2918
1.2917
1.2916
1.2915
1.2914
1.2912
1.2911
1.2910
1.2909
1.2908
1.2907
1.2906
1.2905
1.2904
1.2903
1.2903
1.2902
1.2901
1.2816

1.6759
1.6753
1.6747
1.6741
1.6736
1.6730
1.6725
1.6720
1.6716
1.6711
1.6706
1.6702
1.6698
1.6694
1.6690
1.6686
1.6683
1.6679
1.6676
1.6672
1.6669
1.6666
1.6663
1.6660
1.6657
1.6654
1.6652
1.6649
1.6646
1.6644
1.6641
1.6639
1.6636
1.6634
1.6632
1.6630
1.6628
1.6626
1.6624
1.6622
1.6620
1.6618
1.6616
1.6614
1.6612
1.6611
1.6609
1.6607
1.6606
1.6604
1.6602
1.6449

2.0086
2.0076
2.0066
2.0057
2.0049
2.0040
2.0032
2.0025
2.0017
2.0010
2.0003
1.9996
1.9990
1.9983
1.9977
1.9971
1.9966
1.9960
1.9955
1.9949
1.9944
1.9939
1.9935
1.9930
1.9925
1.9921
1.9917
1.9913
1.9908
1.9905
1.9901
1.9897
1.9893
1.9890
1.9886
1.9883
1.9879
1.9876
1.9873
1.9870
1.9867
1.9864
1.9861
1.9858
1.9855
1.9852
1.9850
1.9847
1.9845
1.9842
1.9840
1.9600

2.4033
2.4017
2.4002
2.3988
2.3974
2.3961
2.3948
2.3936
2.3924
2.3912
2.3901
2.3890
2.3880
2.3870
2.3860
2.3851
2.3842
2.3833
2.3824
2.3816
2.3808
2.3800
2.3793
2.3785
2.3778
2.3771
2.3764
2.3758
2.3751
2.3745
2.3739
2.3733
2.3727
2.3721
2.3716
2.3710
2.3705
2.3700
2.3695
2.3690
2.3685
2.3680
2.3676
2.3671
2.3667
2.3662
2.3658
2.3654
2.3650
2.3646
2.3642
2.3263

2.6778
2.6757
2.6737
2.6718
2.6700
2.6682
2.6665
2.6649
2.6633
2.6618
2.6603
2.6589
2.6575
2.6561
2.6549
2.6536
2.6524
2.6512
2.6501
2.6490
2.6479
2.6469
2.6458
2.6449
2.6439
2.6430
2.6421
2.6412
2.6403
2.6395
2.6387
2.6379
2.6371
2.6364
2.6356
2.6349
2.6342
2.6335
2.6329
2.6322
2.6316
2.6309
2.6303
2.6297
2.6291
2.6286
2.6280
2.6275
2.6269
2.6264
2.6259
2.5758
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APENDICE D
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Figura D.3 Microcontrolador 18F2550 en Ipnto de monitoreo.

Figura D.4 Microcontrolador 18F2550 para la adquisicion de datos.
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Figura D.5 Galpdn de cuyes.

—
e

Figura D.6 Ventilador de extraccion ubicado en la parte superior del galpén.
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Figura D.8 Soldando los componentes.
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APENDICE E: MATRIZ DE CONSISTENCIA

OPERACIONALIZA

TITULO DESCRIPCION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS CION DE METODO
PROBLEMAS VARIABLES
PROBLEMA GENERAL. OBJETIVO GENERAL. HIPOTESIS GENERAL: VARIABLES
INDEPENDIENTES
¢ Coémo controlar la | Implementar un sistema automatico que | El sistema automatico
exposicion diaria al | controla ampliando la exposicién diaria | implementado, controla ampliando | NA: Nivel de amoniaco.
amoniaco, temperatura y | al amoniaco, temperatura y humedad a | la exposicion diaria al amoniaco,
humedad a niveles | niveles permisibles en un galpén de | temperatura y humedad a niveles | NT: Nivel de temperatura.
permisibles en un galpén de | cuyes en el distrito de EI Mantaro. permisibles en un galpon de cuyes
cuyes en el distrito de El en el distrito de El Mantaro. NH: Nivel de humedad.
Mantaro?
SISTEMA | ) - i
A PROBLEMA ESPECIFICO: OBJETIVO ESPECIFICO: HIPOTESIS ESPECIFICO:
AUTOMATICO DE VARIABLE
CI:E())(ESEI%LIODI\IIE * ¢Cémo controlar la | * Implementar un sistema automético | * El sistema automatico ON/OFF | DEPENDIENTE
DIARIA AL exposicion diaria al amoniaco | ON/OFF, que controla ampliando la | implementado, controla ampliando
AMONIACO a niveles permisibles en un | exposicién diaria al amoniaco a niveles | la exposicién diaria al amoniaco a | Y: Exposicion diaria del
TEMPERATURA Y gzlg?r&ﬂii;urggs en el distrito | permisibles en un galpon de cuyes. niveles permisibles de 3améas horas. | amoniaco, temperatura y Método de investigacion
HUMEDAD A ' humedad. cuasi -experimental
PERI\’\/IIII\S/IEBLLEESS EN * ¢Como controlar la | * Implementar un sistema automético | * El sistema automatico ON/OFF
exposicion diaria a la | ON/OFF, que controla ampliando la | implementado, controla ampliando

UN GALPON DE
CUYES - EL
MANTARO 2019

temperatura a niveles
permisibles en un galpén de
cuyes en el distrito de El
Mantaro?

controlar la
exposicion diaria a la
humedad a niveles
permisibles en un galpén de
cuyes en el distrito de El
Mantaro?

*  ;Coémo

exposicion diaria a la temperatura a
niveles permisibles en un galpén de
cuyes.

* Implementar un sistema automatico
ON/OFF, que controla ampliando la
exposicion diaria a la humedad a niveles
permisibles en un galpon de cuyes.

la exposicion diaria a la temperatura
a niveles permisibles de 3 a mas
horas.

* El sistema automéatico ON/OFF
implementado, controla ampliando
la exposicion diaria a la humedad a
niveles permisibles de 3 a méas horas.
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