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RESUMEN

El propésito de la presente investigacion fue determinar la percepcion si las
aguas residuales y los residuos solidos urbanos, inciden en la contaminacion
del rio Ichu en sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de la localidad de
Huancavelica. El tipo de investigacion es basica. El nivel de la investigacion es
descriptivo. Se utiliz6 el método cientifico. El disefio de investigacion fue
descriptivo — correlacional. En la investigacion se tuvo como poblacién a 15.270
habitantes que vienen aledafios al rio Ichus y un tamafio de muestra de 149
habitantes. Para el sustento de la parte tedrica se consultd diferentes fuentes
bibliogréficas y para el trabajo de campo se aplico el cuestionario de encuesta
a la muestra identificada, el instrumento fue validado oportunamente por juicio
de expertos, a fin de efectivizar su aplicacion correspondiente, donde cada
pregunta fue realizada de acorde a las variables considerando sus dimensiones
e indicadores, con los cuales se obtuvo la informacion pertinente de la
poblacién estudiada. El resultado muestra que el nivel de incidencia es
moderado, es decir, el valor numérico 0,563 indica una dependencia parcial
entre las dos variables. Ademas la incidencia es directa, porque el valor
numérico mencionado tiene signo positivo, lo que demuestra que, cuando las
aguas residuales y los residuos sélidos urbanos aumenta, la contaminacién del
rio Ichu también aumenta en proporcién constante, con un nivel de significancia
menor a 0,05 (0,000 <0,05). Por lo tanto, al ser el p-valor significativo
concluimos que existe incidencia entre las variables de estudio; se acepta la
hipétesis alterna con un nivel de confianza del 95%. Como conclusién principal
se ha determinado a través de la investigacién que la contaminacién del rio
Ichu en sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, incide de manera

positiva y moderada con las aguas residuales y residuos solidos urbanos.

Palabras claves: Aguas residuales, residuos solidos urbanos, contaminacion de

los rios, residuo solido organico y residuo solido inorganico.
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ABSTRACT

The purpose of the present investigation was to determine the perception if
wastewater and urban solid waste affect the pollution of the Ichu River in its
physical, chemical and biological properties of the Huancavelica locality. The
type of research is basic. The level of the investigation is descriptive. The
scientific method was used. The research design was descriptive - correlational.
The population of the research was 15.270 inhabitants who come from the
Ichus River and a sample size of 149 inhabitants. For the sustenance of the
theoretical part, different bibliographical sources were consulted and for the
fieldwork the survey gquestionnaire was applied to the identified sample, the
instrument was validated opportunely by experts' judgment, in order to make its
corresponding application, where each question was carried out according to
the variables, considering their dimensions and indicators, with which the
pertinent information of the population studied was obtained. The result shows
that the level of incidence is moderate, that is, the numerical value 0,563
indicates a partial dependence between the two variables. In addition, the
incidence is direct, because the mentioned numerical value has a positive sign,
which shows that, when the wastewater and urban solid waste increases, the
pollution of the Ichu River also increases in constant proportion, with a level of
significance less than 0,05 (0,000 <0,05). Therefore, being the significant p-
value we conclude that there is an incidence between the study variables; the
alternative hypothesis is accepted with a confidence level of 95%. As a main
conclusion, it has been determined through the investigation that the
contamination of the Ichu River in its physical, chemical and biological
properties, affects positively and moderately with wastewater and urban solid

waste.

Keywords: Wastewater, urban solid waste, river pollution, solid organic waste

and solid inorganic waste.
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INTRODUCCION

La problematica ambiental mundial de las ciudades y centros poblados en
nuestros dias esta centrada en resolver la contaminacién atmosférica, el
manejo de las aguas residuales y de los residuos soélidos urbanos generados y
la escasez de los recursos hidricos, para lo que se vienen haciendo muchas
investigaciones con programas y proyectos pilotos impulsados por entidades
publicas y privadas con el objeto de contrarrestar el deterioro del ecosistema y

el habitat humano.

Los rios, desde tiempos remotos han sido causa de contaminacion
principalmente por basuras producidas por la actividad humana, ademas por el
arrojo de materias extrafias, como microorganismos, productos quimicos,

residuos industriales entre otros.

Se habla de contaminacion, pero se desconoce el nivel de contaminacién
que esta presenta y como afecta en nuestra salud. La contaminacién se origina
dentro y fuera de las viviendas, la primera mediante la acumulacion de residuos

sélidos organicos e inorganicos y la segunda por aguas residuales.

Dentro de la contaminacion del rio Ichu se observd que los principales
factores que contaminan a esta son: personas y animales que defecan en el
rio, vertimiento de basuras de los domicilios aledafios al rio, descarga de aguas
residuales (desagues clandestinos), lavados de carros, desechos domiciliarios,

comerciales, minerales e inorganicos y compuestos quimicos, entre otros.

En este sentido, se logro alcanzar el objetivo de la investigacion que fue
identificar la incidencia de las aguas residuales y los residuos sélidos y su
contaminacion del rio Ichu en la localidad de Huancavelica; estudio que servira
de referencia obligada para las autoridades de los municipios del distrito de
Ascension y provincia de Huancavelica, en sus diferentes niveles de

intervencion y de referencia para otros sectores.

El trabajo de investigacion esta estructurado en los siguientes capitulos:

Xiv



Capitulo I: Planteamiento del problema, comprende la formulacion del
problema, objetivos de la investigacion y la justificacion e importancia del
estudio.

Capitulo 1l: Marco tedrico, comprende los antecedentes de la investigacion,
bases tedricas, marco filosofico, formulacion de hipétesis, definicibn de
términos, identificacion de variables y definicion operativa de variables e

indicadores.

Capitulo 1ll: Metodologia de la investigacion, comprende la tipificacion de la
investigacion, nivel de investigacion, método de investigacion y disefio de
investigacion; poblacion, muestra y muestreo; técnicas e instrumento de

recoleccion de datos; técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Capitulo IV: Resultados de la investigacion, comprende la presentacion e
interpretacion de datos, proceso de prueba de hipotesis y discusion de

resultados.
Conclusiones y recomendaciones.

Finalmente se incluye la referencia bibliografica y anexos.

Xv



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

Se le llama contaminacion del agua a la incorporacién de materias
extrafias, como residuos solidos urbanos y de otros tipos, o aguas
residuales. Estas materias, deterioran la calidad del agua y la hacen
inatil para los usos pretendidos (riego agricola, uso publico, proteccién
de la vida acuatica, explotacion pesquera, recreacion, etc.) (Encarta,
2016).

Los principales contaminantes del agua son los siguientes:

» Aguas residuales y otros residuos que demandan oxigeno (en su
mayor parte materia organica, cuya descomposicidon produce la

desoxigenacién del agua).

* Nutrientes vegetales que pueden estimular el crecimiento de las
plantas acuéticas. Estas, a su vez, interfieren con los usos a los que
destina el agua y, al descomponerse, agotan el oxigeno disuelto y

producen olores desagradables.



Sedimentos formados por particulas de suelo y minerales arrastrados
por las tormentas y escorrentias desde las tierras de cultivo, los
suelos sin proteccion, las explotaciones mineras, las carreteras y los
derribos urbanos (Apha, 1994).

Los efectos de la contaminacién del agua incluyen los que afectan a
la salud humana. El cadmio presente en los fertilizantes derivados del
cieno o lodo puede ser adsorbido por las cosechas. Este, de ser
ingerido en cantidad suficiente, puede producir un trastorno diarreico
agudo, asi como lesiones en el higado y los rifiones. Hace tiempo que
se conoce 0 se sospecha de la peligrosidad de sustancias
inorganicas, como el Mercurio, el Arsénico y el Plomo (Gutiérrez,
1997).

Los sedimentos son el receptaculo de materiales y sustancias
dispersas en la columna de agua, por lo que su analisis quimico es de
gran utilidad para detectar algunos contaminantes en los ecosistemas
acuaticos (Pedro, 2004).

Debido a que los sedimentos constituyen el mas grande y estable
depdsito y recurso para la existencia de una amplia variedad de
alimentos organicos e inorganicos en el ambiente acuatico
(incluyendo contaminantes) es que éstos han sido ampliamente

utilizados como indicadores de contaminacion.

Por otra parte, la generacion de residuos solidos urbanos siempre

ha tenido un impacto en el ambiente y en la salud de las personas. El

problema no radica solo en la generacién de residuos, ya que toda

transformacioén o utilizacion de bienes genera desechos, la problematica

de la gestion de residuos solidos implica también manejar tareas con un

alto nivel de complejidad como el transporte o la disposicion final de los

mismos.



Para comenzar, debemos sefalar que la cantidad y diversidad de
residuos solidos con los que tienen que lidiar hoy en dia la humanidad
son muy distintas que hace 10, 50 o 100 afos. Asi, tenemos que hoy en
dia con el avance de la tecnologia los niveles de produccidon y la
utilizacion de diversos materiales hacen cada vez mas complicada la

gestion de residuos.

En la Prehistoria, los residuos eran basicamente organicos, siendo
por lo tanto perfectamente asumidos por el medio ambiente. Al principio,
las poblaciones eran ndémadas y abandonaban sus campamentos
dejando basuras producidas; cuando la basura y la agricultura se
desarrollaron comenzaron entonces a establecerse en asentamientos, y
los residuos se depositaban, en vertederos, rios, mares o cualquier otro

lugar que se encontrara cerca.

En la Antigliledad, con las primeras civilizaciones, se generaron
nuevos tipos de residuos que en algunas ciudades recogian en
contenedores de arcilla o en fosas que se vaciaban periédicamente y

cuyo contenido era llevado a las afueras de la ciudad.

En la Edad Media muchos de los conocimientos tecnoldgicos y
normas de higiene se perdieron, teniendo como consecuencia plagas y
epidemias como la peste bubdnica que tuvieron un impacto terrible en la
poblacién. Con la Revolucion Industrial, se produce una auténtica
explosion demografica y econdmica, con lo cual los habitos de consumo
cambiaron y también la composicion de residuos, los cuales eran
aprovechados por traperos, chatarreros, entre otros. No obstante, no
sera hasta el siglo XXX que se generara la variedad de residuos que

tenemos hoy en dia y los casos graves de contaminacion.

En ese sentido, se ha dicho que hoy en dia “uno de los problemas
gue enfrenta el creciente desarrollo tecnoldgico e industrial de las
sociedades modernas es la progresiva generacién de residuos, la cual
trae consecuencias negativas para el medio ambiente y la salud”
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(Montes, 2005: 130). Podemos sefialar entonces que el proceso de
industrializaciéon tuvo como consecuencia un aumento en la cantidad

como en la peligrosidad de los residuos solidos.

A este increible aumento en la cantidad de la basura generada por
la humanidad, los paises desarrollados respondieron con diferentes
practicas que tuvieron un impacto en el medio ambiente. Podemos
mencionar, a modo de ejemplo, que paises desarrollados como Suiza,
Japon, Suecia o Francia recurrian a la incineracién de la basura como
remedio hasta la década del 80 (Giraldo, 2005: 222). No obstante, se ha
demostrado que esta practica, aun con la adecuada utilizacion de filtros,
termina contaminando el medio ambiente. Otras practicas aun mas
contaminantes han sido utilizadas como el vertimiento de residuos
sélidos hacia lagos, rios y océanos, asi como la movilizacién de
desechos desde paises industrializados hacia paises sin la capacidad

para su adecuada disposicion.

Por otro lado, debemos mencionar también que la gestion de
residuos soélidos debe tener en cuenta que actualmente, no es solamente
el volumen sino la peligrosidad de los residuos lo que constituye un reto.
En el comienzo de la humanidad podiamos sefialar que los residuos
generados eran inocuos ya que en su mayoria eran residuos de caracter
biodegradable. Sin embargo con el paso del tiempo y el avance de la
tecnologia, se han descubierto nuevos productos que son mas
contaminantes y peligrosos para el medio ambiente. Asi, la gestion de

este tipo de residuos es mas dificil y en términos econémicos mas cara.

En el Perd, la Defensoria del Pueblo (2003), ha descrito
adecuadamente como es que los residuos solidos afectan el medio
ambiente y la salud. Se ha sefialado que los residuos solidos contaminan
el aire, generan dioxinas, contaminan el suelo debido que los quimicos
que los componen son lixiviados, contaminan aguas superficiales y

subterraneas cuando los residuos son vertidos, entre otros efectos.



Estas situaciones producen enfermedades que afectan a los
pobladores mas vulnerables, que son aquellos que estan en situacion de
pobreza. Comenzando por los trabajadores de las empresas prestadoras
o comercializadores de residuos solidos, hasta los pobladores ubicados
en los alrededores de botaderos informales, una gestién inadecuada de
residuos puede tener un impacto considerable en la salud humana. Otro
problema importante es el de los vectores; es decir, el de aquellas
entidades biolégicas o medios que sirven como via de entrada y
propagacion de microorganismos patdégenos obtenidos a través de
residuos solidos. Ratas, moscas, cerdos, aves, entre otros organismos

Vivos, son ejemplos de vectores.

Por las consideraciones antes sefialadas, podemos decir la
situacion actual del Rio Ichu esta haciendo victima de la contaminacion
por las personas y en general de los habitantes de esta zona urbana que
estan contaminando las orillas y las aguas de este rio, porque no tienen
la precaucion, ni cultura ecoldgica, tampoco existen lugares adecuados
para depositar los residuos sélidos, ademas causandoles numerosas
enfermedades como trastornos intestinales, problemas respiratorios,

problemas a la piel, y malos olores.

El nivel de la contaminacion del Rio Ichu se puede definir, como el
grado de alteracion de la calidad de vida del Rio Ichu por efecto de
residuos y acciones originadas por la actividad propiamente humana o
por la presencia de determinado gérmenes microbianos en su

ecosistema.

Se habla de contaminacion, pero se desconoce el grado de
contaminacion que ésta presenta y como afecta en nuestra salud. La
contaminacion se origina dentro y fuera de las viviendas, la primera
mediante la acumulacion de residuos organicos e inorganicos; la

segunda por aguas residuales y otros.



La problematica antes mencionada en la ciudad de Huancavelica,

expresan la cruda realidad respecto a las aguas residuales y los residuos

sélidos que contaminan el rio Ichu, la misma que constituy6 un problema

de urgente tratamiento técnico - cientifico; por ello se decidié desarrollar

la presente investigacion.

1.2 Formulacién del Problema

A continuacién se formula la interrogante a la que se dara respuesta en

el presente trabajo.

1.2.1 Problema General

¢De qué manera las aguas residuales y los residuos sélidos urbanos,

inciden en la contaminacién del rio Ichu en sus propiedades fisicas,

quimicas y biologicas en la localidad de Huancavelica?

1.2.2 Problemas Especificos:

a.

¢De qué manera las aguas negras o fecales, inciden en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica?

¢De qué manera las aguas de lavado doméstico, inciden en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica vy
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica?

¢De qué manera las aguas de limpieza de calles, inciden en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica?

¢De qué manera las aguas de lluvia, inciden en la contaminacion
del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biolégica, desde el
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Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica?

e. ¢De qué manera los residuos sélidos organicos, inciden en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica?

f. ¢De qué manera los residuos sdlidos inorganicos, inciden en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica?
1.3 Objetos de la Investigacion
1.3.1 Objetivo General

Identicar si las aguas residuales y los residuos sélidos urbanos, inciden
en la contaminacion del rio Ichu en sus propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas en la localidad de Huancavelica.

1.3.2 Objetivos Especificos:

a. Conocer si las aguas negras o fecales, inciden en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud
de Huancavelica.

b. Conocer si las aguas de lavado doméstico, inciden en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud
de Huancavelica.

c. Conocer si las aguas de limpieza de calles, inciden en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud

de Huancavelica.



d. Conocer si las aguas de lluvia, inciden en la contaminacion del
rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biolégica, desde el

Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.

e. si los residuos sélidos orgéanicos, inciden en la contaminacion
del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y bioldgica, desde el
Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.

f. Conocer si los residuos solidos inorganicos, inciden en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud

de Huancavelica.
1.4 Justificacion e Importancia del Estudio
1.4.1 Justificaciéon

Uno de los problemas a superar es la contaminacion del agua
del rio Ichu principal frente hidrico de la provincia de Huancavelica
gue esta contaminada a través de su recorrido por medio de la
ciudad principalmente de los efluentes residuales de liquidos y
sélidos que vienen vertiendo diariamente las instituciones publicas

y privadas.

Por este motivo se considerd necesario desarrollar la presente
investigaciéon que apunte conocer cual es la percepcion de los
habitantes involucrados en este problema para disefar y ejecutar
procedimientos de gestion ambiental que permitan, obtener
soluciones socioecondémicas viables para precautelar por el
bienestar social y ambiental de los habitantes que viven aledafios

al rio Ichu.

Es materia de preocupacion saber que el hombre, cada dia va
perdiendo su equilibrio emocional y de salud por no saber vivir en

armonia con los recursos que le brinda la naturaleza ayudar a que
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los pobladores, tomen verdadera conciencia ecoldgica a la vez de

programar orientaciones e informaciones de cémo cuidar el rio.
1.4.2 Importancia

Esta investigacion servira como fuente de informacion a las
autoridades y publico en general sobre las dificultades que
presenta la Municipalidad Provincial de Huancavelica como la
Municipalidad del Distrito de Ascension en el aspecto ambiental,
especificamente respecto a las aguas residuales y a los residuos
sOlidos urbanos de estas dos ciudades. En este sentido,
presentamos la investigacibn esperando que dé aportes
significativos que ayuden contrarrestar los problemas antes
indicados, que lo genera los pobladores que viven aledafios al rio
Ichu y que viene causando dafio a la salud de las personas
debido que un recurso importante como es el agua, viene siendo

contaminada en todo el trayecto de la ciudad de Huancavelica.

La investigacion sera de gran importancia porque servira de

linea base para realizar otras investigaciones de tipo aplicativo.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion
2.1.1 Para la variable independiente las aguas residuales

a. Amancha (2015), Ecuador; desarroll6 una investigacion titulada: Las
aguas residuales y la incidencia en la condiciébn sanitaria de los
moradores de los barrios la floresta, quebrada Palahua y sus
alrededores, Cantén Cevallos provincia de Tungurahua, cuyo objetivo
fue determinar como inciden las aguas residuales en la condicidon
sanitaria de los moradores de los barrios La Floresta, Quebrada
Palahua y sus alrededores, Canton Cevallos Provincia de Tungurahua y

llego a las siguientes conclusiones:

1) Se analizado que la gran mayoria de los habitantes, con un alto

porcentaje disponen de las unidades basicas sanitarias.

2) Se ha identificado con un 57,53% de la poblacion opta por tener
pozo ciego como una solucion sanitaria, dandole mantenimiento de

vez en cuando.
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3) Se ha determinado que mas del 80,00% de los moradores evacuan

las aguas residuales dentro de sus propiedades.

4) Se ha difundido con altos porcentajes que la contaminacion del
suelo, agua, plantacién agricola, entre otros son los principales
problemas de salubridad ya que ningun tipo de administracion se
hace cargo de las aguas residuales.

5) Se ha determinado que la condicion sanitaria actual es regular con
un promedio del 30,07 % sobrel00 %, este bajo porcentaje se da al
no contar con los principales servicios basicos como es el

alcantarillado.

6) Se ha establecido implementar un sistema de alcantarillado sanitario
para el manejo de los residuos sdlidos, planteando que la condicién

sanitaria es buena con un promedio del 57,00% sobre 100.

b. Avilés (2013), Ecuador; desarroll6 una investigacion titulada: Las
aguas servidas y su incidencia en la salubridad de los habitantes del
Barrio La Florida de la Parroquia Huachi Grande del Cantén Ambato,
Provincia de Tungurahua, cuyo objetivo fue realizar el Estudio y Disefio
del Alcantarillado Sanitario en el barrio La Florida de la Parroquia
Huachi Grande del Canton Ambato Provincia de Tungurahua.y llego a

las siguientes conclusiones:

1) Los habitantes del Barrio “La Florida” utilizan fosas sépticas o pozo

ciego para la evacuacion de las aguas servidas.

2) Los métodos de evacuacion de las aguas residuales del Barrio “La
Florida”, no estan sustentados por ningun tipo de normas de
seguridad sanitaria, razén por la cual se consideran como métodos
peligrosos para la salud de los habitantes y para la conservacion del

medio ambiente.
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3) Los habitantes del Barrio “La Florida”, tienen la necesidad que se
implemente un sistema alcantarillado sanitario, que pueda dar
solucion eficaz a los problemas que generan las aguas residuales en

el sitio en el que habitan.

4) Las aguas residuales que se generan en el sector, tienen un bajo
grado de nocividad para el medio ambiente.

c. Lara (2011), Ecuador; desarroll6 una investigacion titulada: Las
aguas residuales del camal municipal del Canton Bafios y su incidencia
en la contaminacion del rio Pastaza en la Provincia de Tungurahua,
cuyo objetivo fue examinar las aguas residuales del camal municipal
gue inciden en la contaminacion del rio Pastaza en el cantén Bafos

provincia de Tungurahua y llego a las siguientes conclusiones:

1) En la actualidad en camal Municipal de Bafos no cuenta con un
debido proceso de faenamiento de los animales razon por la cual
genera malestar a los habitantes del sector y no brinda un producto

de calidad ya que el animal es sacrificado de forma rudimental.

2) Se ha verificado que las aguas residuales del camal municipal son
vertidas directamente al rio Pastaza por lo que esta fuera de la
normativa del TULAS que esto se realice.

3) Mediante un andlisis realizado de las aguas residuales del camal
Municipal de Bafios se concluye que los niveles de contaminacion de
las aguas estan por encima de las establecidas en el TULAS, por lo
gue se ve en la obligacion de tomar medidas correctivas que
disminuyan la contaminacion del rio Pastaza y garantice la

recuperacion de la vida acuatica.

d. Taco (2012), Ecuador; desarroll6 una investigacion titulada: Las
aguas servidas y su incidencia en la salubridad de los habitantes del
barrio Pilacoto de la parroquia Guaytacama del Canton Latacunga

provincia de Cotopaxi, cuyo objetivo fue analizar la incidencia de las
12



aguas servidas en la salubridad de los habitantes del barrio Pilacoto y

llego a las siguientes conclusiones:

1) La contaminacién del agua, suelo y por ende los productos agricolas
de la zona es evidente, ya que las aguas que resultan del uso de
guehaceres domésticos tienen como destino los terrenos de cultivo,

siendo asi una fuente de contagio de diversas enfermedades.

2) Al no disponer de un sistema de evacuacion de aguas servidas, la
mayoria de los moradores hacen uso de pozos sépticos y pozos

ciegos.

3) Un sistema de evacuacién de aguas servidas permitira que la
poblacién goce de una mejor infraestructura sanitaria y se elimine el

uso de los pozos sépticos y pozos ciegos.

4) La correcta evacuacion de las aguas servidas es vital para que
exista salubridad en la comunidad, ya que se disminuira el nivel de
contaminacion producidos por la acumulacion de sedimentos y

desechos generados por la falta de drenaje.

e. Tenecota (2015), Ecuador; desarroll6 una investigacion titulada: Las
aguas residuales domeésticas y su incidencia en la calidad de vida de
los moradores de los barrios Cochaverde, San Francisco y Chaupiloma
de la parroquia San Andrés, Canton Pillaro, provincia de Tungurahua,
cuyo objetivo fue determinar, a través de un estudio critico, técnico e
investigativo, como incide el desalojo las aguas residuales domésticas
en la calidad de vida de los moradores de los barrios Cochaverde, San
Francisco y Chaupiloma, a fin de establecer ventajas y desventajas y

llego a las siguientes conclusiones:

1) Los pobladores depositan las aguas producidas por los quehaceres
domeésticos en los terrenos y acequias, debido a que no cuentan con

el alcantarillado sanitario.
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2) La correcta manipulacion y disposicion de las aguas servidas
ayudara a la disminucion de la contaminacion, ayudando a mejorar

las condiciones de vida de los moradores del sector en estudio.

3) Con el resultado de la tabulacion de las encuestas se pudo
determinar que el sector en estudio requiere un eficiente sistema de
alcantarillado para una correcta evacuacion de las aguas residuales

domésticas.

f. Villacrés (2013), Ecuador; realizé su investigacion titulada: Las aguas
residuales y su incidencia en la salud de los habitantes de los barrios
sur y subcentro del Cantén Santiago de quero provincia de
Tungurahua, el objetivo fue analizar la incidencia de las aguas
residuales en la salubridad de los habitantes de los barrios Sur y

Subcentro y llego a las siguientes conclusiones:

1) El 95,24% de los habitantes de los barrios Sur y Subcentro del
canton Santiago de Quero padecen de enfermedades como
inflamaciones e Infecciones debido a la falta de un sistema de

alcantarillado que solucione el problema de insalubridad en el sector.

2) El 57,14% de los habitantes de los barrios Sur y Subcentro del
cantén Santiago de Quero utilizan pozos sépticos para la disposicion
de las aguas servidas, mientras que el 42,86% restante utilizan

letrina.

3) Al contar con el alcantarillado sanitario, los habitantes de los barrios
Sur y Subcentro del cantén Santiago de Quero elevan en un 36,21%
las condiciones sanitarias, con lo cual alcanzarian un 77,71% en
condicion sanitaria que representa un nivel muy bueno, mientras que
sin contar con éste servicio basico se quedarian con el 41,50% que

representa un nivel malo.

4) Existe una red de alcantarillado a la que se va a conectar el presente

proyecto, al disefiar dicha red se contempl6 en ésta el caudal del
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area del proyecto en estudio, asi también esta red existente entrega
su caudal a una planta de tratamiento proyectada (Informacion

otorgada por técnicos del GAD Municipalidad de Quero).

g. Vifan (2014), Ecuador; desarrollé una investigacion titulada: La
disposicion de las aguas residuales y su incidencia en la calidad de
vida de los habitantes de la cabecera parroquial de Cumandéa, Cantén
Palora, provincia de Morona Santiago, cuyo objetivo fue determinar la
incidencia de las aguas residuales en la calidad de vida de los
moradores de la Parroquia Cumanda, Canton Palora, Provincia de

Morona Santiago y llego a las siguientes conclusiones:

1) La incorrecta disposicion actual de las aguas residuales en la
Cabecera Parroquial de Cumanda, crea un medio insalubre entre la
poblacion, ya que evacuan estas aguas en los terrenos a campo
abierto, de esta manera se produce la contaminaciéon del suelo, del
agua y por ende de los productos agricolas, y crea un ambiente

propenso a la propagacion de enfermedades.

2) La poblacion de la cabecera parroquial de Cumanda, considera
necesario tratar las aguas residuales antes de ser vertidas a los rios,
ademas estd consciente de que una adecuada disposicion de las

aguas residuales mejoraria su calidad de vida.

3) Se ha logrado medir la calidad de vida de la poblacion de la
Cabecera Parroquial de Cumanda, la cual esta en un promedio de
49,9845 puntos sobre 100, esto refleja la baja calidad de vida del
sector debido a no contar principalmente con servicios basicos como

alcantarillado y agua potable. (Anexo 2: Lista de Chequeo)

4) Al implementar un sistema de evacuacion de aguas residuales en la
cabecera Parroquial de Cumanda, la calidad de vida de sus
moradores mejorara dando un promedio de 53,9715 puntos sobre

100, sin contar con que al adicionar mas servicios bésicos e
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indispensables, la calidad de vida podria aumentar en gran medida.
(Anexo 2: Lista de Chequeo)

5) La poblacion carece de los principales servicios basicos como son
agua potable, alcantarillado y recoleccion de basura lo que conlleva

a que su calidad de vida sea baja.

h. Villacis (2013), Ecuador; desarroll6 una investigacion titulada: Las

aguas residuales y su incidencia en la calidad de vida de los moradores
del barrio Culaguango bajo, parroquia Ignacio Flores de la ciudad de
Latacunga, provincia de Cotopaxi, cuyo objetivo fue determinar la
incidencia de las aguas residuales en la calidad de vida de los
moradores del barrio Culaguango Bajo, parroquia Ignacio Flores de la
ciudad de Latacunga, provincia de Cotopaxi y llego a las siguientes

conclusiones:

1) Un manejo adecuado de las aguas residuales en el barrio
Culaguango Bajo es de vital importancia ya que incide y afecta
negativamente a la calidad de vida de los moradores.

2) Las aguas residuales representan varios riesgos, tanto para la
calidad de vida de los moradores como para el entorno natural del

barrio Culaguango Bajo.

3) Las aguas residuales que no son evacuadas adecuadamente
provocan el incremento de vectores que pueden transmitir
enfermedades y ademas constituyen un foco de infeccién para el

sector.

4) La calidad de vida de los moradores del barrio Culaguango Bajo no

es 6ptima ya que presenta un indice que apenas sobrepasa el 60%.

I. Ulloa (2015), Ecuador; realizé una investigacion titulada: Las aguas

servidas y su incidencia en la condicién sanitaria de la ciudadela la

libertad, Canton San Miguel provincia de Boliva”, la cual tuvo como
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propdsito determinar como incide las aguas servidas en la condicion
sanitaria del barrio La Libertad, Canton San Miguel de la provincia de

Bolivar y cuyas conclusiones fueron:

1) La evacuacion de aguas de uso doméstico y desechos solidos de la
totalidad de los habitantes es de manera inadecuada por que el
sistema sanitario existente tiene mas de 38 afios de vida util, por lo
gue generan grandes probleméaticas en el barrio y afectan a la

calidad sanitaria del sector.

2) Se concluye que existe gran cantidad de contaminacion de suelo,
aire y agua, en la ciudadela la libertad a causa del sistema sanitaria

existente.

3) La disposicion final de las aguas residuales se las realiza en la
guebrada sin ningun tratamiento, estos desechos estan expuestos a

la intemperie y generan insalubridad.

4) La implementacion de un sistema sanitario adecuado mejorara la

condicion sanitaria y contribuird con el desarrollo de la ciudadela.
2.1.2 Paralavariable independiente los residuos sdlidos urbanos

a. Chérrez (2011), Ecuador; desarrollé una investigacion titulada: Los
desechos sdlidos y su incidencia en el medio ambiente del Canton
Cevallos provincia de Tungurahua, cuyo objetivo fue estudiar como los
desechos sdlidos en el canton Cevallos provincia de Tungurahua
influyen en la contaminacion del medio ambiente para evitar la
proliferacion de plagas y enfermedades y llego a las siguientes

conclusiones:

1) El manejo inadecuado de los desechos solidos, tanto organicos
como inorganicos, genera graves problemas en la salud de los

ciudadanos y en la contaminacion del ambiente.
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2) El 100% de los habitantes del canton Cevallos, se ven afectados en
su calidad de vida al no contar con un adecuado método de

disposicion final de residuos solidos.

3) La disposicion adecuada de los residuos solidos es una
responsabilidad compartida entre las autoridades del cantén y la

ciudadania.

b. Davila (2014), Perq; desarroll6 una investigacion titulada: Estudio
del tipo de residuos solidos domiciliarios generados en la ciudad de
Tamshiyacu - distrito de Fernando Lores - Region Loreto, cuyo
objetivo fue ejecutar un estudio del tipo de residuos sélidos
domiciliarios de la ciudad de Tamshiyacu, derivados como
consecuencias de actividad domésticas y llegd a las siguientes
conclusiones:
1) Existe la predisposicion de la poblacién a participar en el proceso
de segregacion de sus residuos solidos en sus respectivos
domicilios, ya que son conscientes del problema en el que se esta

convirtiendo la disposicion final de los RSU para su ciudad.

2) Existen deficiencias en el equipamiento adecuado para un recojo
eficiente de los RSU en la ciudad, asi mismo no existe relleno
sanitario con los requisitos minimos para su funcionamiento lo cual

genera un problema de gestion para el gobierno local

3) El crecimiento apresurado de la comunidad en su parte periurbana,
de una manera no determinada de ocupacion por el gobierno local,
en lugares de acceso dificultoso contribuye a que el recojo
deficiente de los RSU no se realice, generando acumulacién de

estos en los asentamientos.

4) La generacion per capita (GPC) por habitante de 0,888 Kg/hab/dia;
con una GRS diaria de 0,159 tn, por mes 4,78 tn y anual de 57,39

tn; se observa que en base a la GRS por mes es factible un manejo
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de los mismos de forma manual, ya que de ese total de RSU el
84,017% es del tipo organico, el 10,123% es inorganicos y el

5,86% se encuentran los residuos peligrosos.

5) Los problemas de salud que se podrian presentar en la ciudad de
Tamshiyacu por la no existencia de manejo de los residuos sdlidos
al contaminarse los acuiferos cercanos producto de los lixiviados
gue vienen generandose en el Botadero local es problema latente

en la ciudad.

c. Giovanny (2014), Ecuador; desarroll6 una investigacion titulada:

Los desechos sodlidos y su incidencia en el bienestar socioambiental

en el Canton Tisaleo de la provincia de Tungurahua, cuyo objetivo fue

estudiar como los desechos solidos inciden en el bienestar

socioambiental en el Cantdn Tisaleo de la provincia de Tungurahua y

llegé a las siguientes conclusiones:

1) De acuerdo a la investigacion se demostré6 que las formas de
manejo de los desechos soélidos por parte de los moradores del
cantdon es a través de recoleccion y botaderos en quebradas
cercanas, una de ellas es la de Palagua que se encuentra en el

sector de Santa Lucia.

2) Los moradores del sector no realizan el manejo adecuado de los
desechos solidos producidos, puesto que el 89,6% de la poblacion
consideran tener un grave problema de contaminacion ambiental

por basura.

3) El 81,9% de la poblacion consideran que el mal manejo de los
desechos solidos ha provocado el aumento de presencia de
animales rastreros, que son agentes de contaminacion vy

portadores de plagas como piojos y pulgas.
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4) El 100% de la poblacién considera que la presencia de un botadero
a cielo abierto esta generando una imagen negativa en el sector

gue afecta a las relaciones ambiente-sociedad.

5) El 90,7% de la poblacion consideran que el medio ambiente se ha
visto afectado por la acumulacién de desperdicios en las calles y
caminos del canton, provocando focos de contaminacion
peligrosos, pues muchos de ellos se encuentran es espacios donde

existe muchas viviendas.

6) El 92% de la poblacién considera que el manejo de la basura es
poco técnico y esta problematica ha provocado complicaciones en
la salud de los moradores, datos que fueron confirmados por

personal de salud que trabaja en Tisaleo.

7) Con un 100% de la poblacion responden que se maneja los
desechos soélidos de manera inadecuada, aumentara el problema
de contaminacién ambiental, donde se busca una solucion 6ptima
al problema de los desechos soélidos en el canton, y presentan una

actitud positiva a procesos de participacién y cooperacion.

8) El 84,5% de la poblacion consideran importante generar estrategias
para mejorar las condiciones de la contaminacién en el cantdn, con
un modelo de gestion integral de Desechos Sélidos conexo a la

presencia de un Relleno Sanitario con condiciones técnicas.

d. Redroban (2013), Ecuador; desarroll6 una investigacion titulada: El
manejo de desechos solidos y su incidencia en la calidad de vida de
los habitantes de la parroquia rivera del Canton Azogues, cuyo
objetivo estudiar como el manejo de los desechos soélidos en la
parroquia Rivera influye en la contaminacion del medio ambiente para
evitar el deterioro de la calidad de vida de sus habitantes y llego a las

siguientes conclusiones:
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1) Debido al inadecuado almacenaje de los desechos generados en la
parroquia Rivera se ha provocado la propagacion de roedores e

insectos los cuales amenazan la salud de las personas.

2) El problema de contaminacion ambiental que produce el mal
manejo de desechos solidos generados en la parroquia hace que

decaiga la imagen de la parroquia.

3) Con el paso del tiempo la demanda de servicios apropiados de
manejo de residuos solidos ha aumentado considerablemente, sin
embargo los servicios no han mejorado lo suficiente como para

proteger de forma adecuada la salud y el medio ambiente.

4) El déficit de recursos humanos entrenados en practicas de manejo

de residuos solidos es un serio problema que enfrenta la localidad.

5) Los sistemas de manejo de residuos sélidos no pueden mejorarse
Unicamente con aportes de dinero sino con la concientizacion a

toda la poblacion directamente implicada.

e. Ruiz (2013), México; realizd6 su investigacion titulada:
Caracterizacion de la generacidon de residuos solidos urbanos
domiciliarios en el fraccionamiento faja de oro, en Coatzintla,
Veracruz, el mismo tuvo como objetivo determinar y cuantificar los
residuos soOlidos urbanos domiciliarios generados en el
Fraccionamiento Faja de Oro, de Coatzintla, Veracruz. Y llegando a
las siguientes conclusiones:
1) La generacién per cépita de residuos sélidos urbanos domiciliarios
del Fraccionamiento Faja de Oro de Coatzintla, Veracruz, es menor
gue el promedio bajo nacional, dentro del cual se encuentra el

estado de Veracruz.

2) La cifra de generacion per capita asi como la caracterizacion de

sus subproductos indican que corresponden a una zona de
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caracteristicas semirurales, lo cual no es acorde a la

caracterizacion socioecondmica del Fraccionamiento.

3) El patrén de generacion corresponde a las actividades semanales,
obteniendo que el dia sabado incrementa ligeramente la cantidad
de residuos solidos, particularmente de vidrio y metal los cuales
son contenedores de bebidas alcohdlicas; estando relacionado
directamente con las actividades de esparcimiento de fines de
semana,; sin embargo, la generacion de estos dos subproductos no

es significativa en cuanto a proporcion final.

4) En el fraccionamiento no se realiza un manejo de los residuos
sélidos como tal, algunas personas recopilan todo tipo de envases
plasticos sin fines de lucro ya que son llevados a centros

educativos.

5) En general, méas de la mitad de los residuos generados pueden ser
potencialmente utilizados con fines energéticos; todos los

subproductos pueden ser reciclados.

6) A pesar de que las viviendas cuentan con gran cantidad de area
verde no se realiza compostaje, lo que resolveria el problema de la

excesiva generacién de residuos alimenticios.

7) Si se realizaran campafias de separacion y manejo de los residuos
producidos, la cifra de generacion per capita disminuiria

significativamente.

f. Sailema (2014), Ecuador; desarroll6 una investigacion titulada: El
control de desechos solidos y su incidencia en la gestion ambiental
del gobierno autbnomo descentralizado municipal del canton Pastaza,
cuyo objetivo fue estudiar el grado de aplicaciéon de la gestidon
ambiental y su incidencia en el control de desechos sdlidos para el

cumplimiento de los objetivos institucionales y ambientales del
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Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Pastaza y

llego a las siguientes conclusiones:

1) La Municipalidad, no cuenta con la Unidad de Gestion Ambiental
por cuanto no se definid politicas y procedimientos para organizar y
crear esta unidad, tampoco se asigné recursos humanos,
econdmicos y materiales necesarios para su funcionamiento, a
pesar que dentro de su estructura organica existe el departamento
de Gestidbn Ambiental, ocasionando que la entidad no disponga de
planes estratégicos y operativos, programas de gestién para el
control ambiental, a fin de asegurar la prevencion y mitigacion de
dafios y riesgos ambientales; incumpliendo el articulo 137 “Del
Ejercicio de las Competencias Constitucionales”, del Cadigo
Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion, que establece las competencias de los GADs
Municipales sobre el manejo de desechos soélidos con sus
respectivas normativas; y, la Norma de Control Interno 409-02

“Organizacion de la unidad ambiental”.

2) El Reglamento de Gestion Organizacional por Procesos de la
entidad, no es concordante con el Reglamento Orgénico Funcional,
en relacion a la definicibn de los niveles jerarquicos, funciones,
actividades, procedimientos y productos a desarrollar por los
diversos servidores responsables de la gestion ambiental,
inobservando la Norma de Control Interno 200-04 “Estructura

organizativa”.

3) Los responsables de la Gestion Ambiental no emitieron politicas y
procedimientos para la recoleccion y transporte de desechos
infecciosos y especiales entregados por las instituciones de salud,
ademas el Coordinador de Residuos Sodlidos, no supervisé estos
procesos, originando que estas actividades se realicen en forma

inapropiada, generando riesgos para la salud humana y para el
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medio ambiente, el articulo 241 letra b), de la reforma al Libro VI
del Texto Unificado de Legislacibn Secundaria del Ministerio del
Ambiente, emitida mediante Acuerdo Ministerial 161 de 31 de

agosto de 2011; y, la Norma de Control Interno 401-03 Supervision.

4) El relleno sanitario del cantén Pastaza al no contar con el estudio
de impacto ambiental, licenciamiento ambiental y el plan de
mitigacion de riesgos ambientales aprobado por el MAE, no
permitié identificar las condiciones ambientales a las que se
encuentra expuesta la poblacion aledafia al relleno sanitario, a fin

de prevenir y controlar la contaminacion ambiental.

5) Los servidores responsables de la gestion ambiental de la entidad
no solicitaron la ejecucion de una Auditoria Ambiental Inicial del
relleno sanitario del canton Pastaza, que permita el licenciamiento
ambiental del mismo; en el sitio de disposicion final se ejecutaron
varias de sus operaciones sin contar con un plan de manejo
ambiental que evidencie el cumplimiento de las disposiciones
ambientales vigentes en las diferentes etapas del proyecto en
funcionamiento; habiéndose iniciado el proceso de licenciamiento
el 13 de abrii de 2009 con la emision del Certificado de

Interseccion.

6) Los servidores responsables de la gestion ambiental, no
supervisaron la implementacion de las medidas compensatorias
establecidas en el plan de cierre técnico y no las ejecutaron en
forma oportuna, ocasionando que tres celdas cerradas del relleno
sanitario no cuenten con chimeneas y quemadores que permitan el
manejo de gases; y cunetas perimetrales para controlar las aguas
lluvias, inobservando las normas generales para el saneamiento de
los botaderos de desechos sdlidos, establecidas en el Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente,

Libro VI, Anexo 6 Norma de calidad ambiental para el manejo y
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disposicion final de desechos sélidos no peligrosos; y la Norma de
Control Interno 401-03 “Supervision”.

g. Tinoco (2011), Pera; realizé su trabajo de grado titulado: Estudio de
caracterizacion fisica de residuos solidos del distrito de Ate, la cual
tuvo como objetivo proporcionar una herramienta de gestion que
permita la toma de decisiones en base al conocimiento de los
pardmetros relacionados a la generacion y manejo de los residuos
sélidos municipales y a partir de los resultados obtenidos y del

proceso emprendido, se tienen las siguientes conclusiones:

1) La Generacion Per Capita de Residuos Sélidos - GPC en el distrito
de Ate es de 0,657 kg/hab/dia, es decir, que la proyeccion de la
generacion de residuos sélidos en el distrito de Ate sera una
funcion de la poblacion y este indice determinado en el presente
estudio.

2) La densidad de residuos sélidos domiciliarios es de 161,46 kg/m?3,
la utilizacién de este valor es importante para disefiar un programa

de contenerizacion domiciliaria de residuos sélidos.

3) De la encuesta realizada se desprende que la mayoria de personas
estd conforme con el servicio de limpieza publica que brinda la
municipalidad, pero que no estaria dispuesta a pagar un monto

adicional por un servicio mejor.

4) La percepcion positiva de la poblacion respecto a los servicios de
residuos solidos, no necesariamente esta relacionada a una
adecuada gestion de los mismos, ya que esta ha sido debida a la
frecuencia diaria de recoleccién de residuos sélidos, lo cual no
refleja el uso eficiente de recursos para brindar los servicios de

residuos solidos.

5) La proyeccion de generacion de residuos solidos para los proximos

10 afos da cuenta de la necesidad de generar un mejor sistema de
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gestién de residuos, que involucre tecnologia nueva y una mayor
inversién de recursos, lo cual estara sujeto a un incremento en la

recaudacion de arbitrios.
2.1.3 Para la variable dependiente contaminacion del rio Ichu

a. Cordero, Chacén y Rodriguez (2012), Costa Rica; realizé una
investigacion titulada: Contaminacion del rio Bermudez, Alajuela y cuyo
objetivo fue: cuantificar, mediante analisis fisico-quimico de las aguas,
el grado de contaminacion que presenta el Rio Bermudez que hacer
consideraciones técnicas respecto al efecto que el problema causa en
la agricultura de la zona y lega a las siguientes conclusiones:

1) Se realiz6 un estudio para evaluar el grado de contaminacién de las
aguas del Rio Bermudez en la region de Alajuela, Costa Rica. Las
aguas de este rio arrastran consigo desechos industriales y
domeésticos y son utilizadas para la irrigacion de cultivos de tomate,

maiz, frijol, cebolla y camote.

2) En la zona estudiada, las aguas muestran una alta contaminacién
organica reciente, exterminio de la fauna ictiolégica y deterioro
sensible de la calidad escénica. La concentracion de sales (de hasta
890 pm hos/cm) y de solidos totales, hacen a estas aguas

inaceptables para irrigacion.

b. Coronel (2011), Ecuador; realizé una investigacion titulada: Modelo
de desarrollo para prevenir la contaminacion en la Rivera del rio
Jatunyacu del Canton Otavalo y cuyo objetivo fue identificar los
diversos factores que causan la contaminacién del rio Jatunyacu del
cantbn Otavalo para elaborar un modelo de prevencion de

contaminacion y llega a las siguientes conclusiones:

1) La creciente e incontrolable contaminacion de los recursos hidricos
es un fendbmeno de afectacién social que estd repercutiendo la

salud y desarrollo de los seres humanos plantas y animales que
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necesitan del agua para sobrevivir.

2) Es este hecho de supervivencia en el que a pesar de estar en un
siglo lleno de avances tecnolégicos y cientificos aun el ser humano
no ha podido encontrar una solucion a la creciente destruccion de

los recursos naturales.

3) Las campanas de proteccion medio ambientales son millonarias
pero poco efectivas sino se cuenta con un modelo de prevencion,
desarrollo y sobre todo de educacion a los principales agentes
contaminante del agua “los mismos seres humanos” quienes aun
no han logrado concienciar las afectaciones presentes y futuras que

conlleva la no preservacion de nuestros recursos hidricos.

c. Galindo et al. (2005), Meéxico; realiz6 la investigacion titulada:
Contaminacién del Rio Cazones, Veracruz, México durante el periodo
octubre 2004 — junio 2005, cuyo objetivo fue: evaluar el grado de
contaminacion, analizando los contaminantes microbiol6gicos en
aguas, y metales pesados en sedimentos y llega a las siguientes

conclusiones:

1) Ninguno de los parametros fisicos-quimicos, (conductividad, sélidos
totales, pH, salinidad cloruros, alcalinidad) en agua rebasaron los
limites maximos permisibles segun la NOM-001- ECOL-1996, sin

embargo estos continlan aumentando con el paso del tiempo.

2) Los parametros microbioldgicos (Coliformes totales, fecales y
mesofilos aerobios) se encuentran por debajo de los limites
maximos permisibles segin la NOM-001-ECOL-1996; encontrandose
en mayor concentraciéon en la zona de Infonavit Gaviotas, lugar
donde se presenta el mayor numero de descargas de aguas

residuales.

3) Las grasas y aceites en los sedimentos del rio se presentan en

mayor cantidad en la parte baja del rio.
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4) Los metales pesados, se encuentran dentro de los rangos
permitidos segun la NOM-004-SEMARNAT-2002.

5)La zona del rio en la que se concentran mayormente los
contaminantes es la de la parte baja del rio correspondiente al
Infonavit Gaviotas entre los meses de marzo a junio, no contando
con informacion entre julio y septiembre, debido a que el rio es
caudaloso en el verano, debido a que las constantes inundaciones
gue se registran en la parte baja de la cuenca se deben
principalmente a la continua presencia de ondas tropicales o
ciclones, impactando severamente la cuenca del rio Cazones. Cabe
sefalar que el Municipio de Poza Rica, ciudad que se encuentra
circundada por el Rio Cazones, no cuenta con plantas de
tratamiento de aguas residuales, las cuales son vertidas
directamente a los afluentes que depositan sus aguas a este Rio.
Practicamente no existe tratamiento de aguas residuales en el
Estado de Veracruz, aun cuando existen 118 plantas de
tratamiento, entre ellas 35 son municipales; ya que de los 561 Mm?
/ afio que se descargan solo se depura alrededor del 12%.
Adicionalmente la infraestructura de tratamiento municipal existente
no opera adecuadamente. La calidad del agua de los acuiferos si
bien es aceptable, persiste el riesgo de afectacion a través de
infiltraciones del agua residual contaminada, asi como riesgo de

intrusion salina.

d. Mendoza (2015), Pert; realizé la investigacion titulada: Estudio de la
contaminacion del rio San Lucas, cuyo objetivo fue establecer las
causas Yy consecuencias de la contaminacion del Rio San Lucas, sobre

la poblacion cercana a éste y llega a la siguiente conclusion:

La creacion de un diagrama causal nos permite conocer las causas y

consecuencias ante un problema particular y dar alternativas de
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solucién, teniendo encuetan las cusas y efectos de cada variable que

participa dentro de nuestro modelo.

e. Juarez (2012), Pera; realizd6 wuna investigacion titulada:

Contaminacién del Rio Rimac por metales pesados y efecto en la

agricultura en el Cono Este de Lima Metropolitana, cuyos objetivos fue

evaluar la calidad de agua de la cuenca del rio Rimac y determinar los
riesgos e impactos en los suelos, aguas y hortalizas en la localidad de

Carapongo Y llegé a las siguientes conclusiones:

1) La informacion histérica de calidad de agua implementado en un
sistema de informacion geografica (GIS) es muy util para evaluar las
tendencias de contaminacién, evaluar zonas de riesgo para un
determinado contaminante, planificar zonas aptas para algun tipo de
explotacion y entender espacialmente el problema de Ia

contaminacion en toda la cuenca.

2) El contenido de Cd y Cr en los ocho afios evaluados en la cuenca
han sido aceptables para el regadio de hortalizas en la cuenca baja.
Sin embargo, tres de ocho afos para As y siete de ocho afos para
Pb han afectado las zonas de produccion de hortalizas en la cuenca
baja. Los afios de mayor contaminacién por Pb y As fueron el 2000 y
2002.

3) No existe relacién entre los resultados de los monitoreos de calidad

de agua reportados por SEDAPAL y DIGESA.

4) Al presente, ninguna muestra de agua sobrepasa el LMP de As, Cd,

Cry Pb sugeridos para el regadio de hortalizas.

5) 73% de los agricultores encuestados perciben que los desagles
domeésticos y los residuos solidos de las urbanizaciones constituyen
los principales contaminantes del agua de regadio y un 11% aprecia
gue los desechos y relaves provenientes de la mineria afectan la

calidad de agua y los suelos.
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6) 100% de las muestras de As total en suelos, 40% de las muestras
de Cd total en suelos y 4% de las muestras de Pb total en suelos
superan el LMP sugerido para suelos. Ninguna muestra de Cr total

en suelos supera el LMP para suelos.

7) Ninguna muestra de Cd, Cr y Pb bio-disponible superan el LMP

definido como valor de contaminacion.

8) La contaminacion de suelos por aguas contaminadas presenta un
riesgo importante en el consumo de hortalizas de follaje para As. El
As puede ser facilmente bio acumulado hasta niveles riesgosos en

huacatay y lechuga.

9) El Cd disponible y asimilado provienen del suelo parental y no de los
canales de regadio. El Cd puede ser facilmente bioacumulado hasta

niveles riesgosos en huacatay.

10) A pesar que los niveles de As y Cd son mayores en huacatay, se
estima que el riesgo es mucho menor debido a que esta hortaliza es
usada como hierba aromatica en pequefias cantidades. Si se
confirma que el As y Cd puede afectar la salud, se pueden
implementar pautas de gestion generales como evitar la produccién

de determinada hortaliza en las zonas contaminadas.

11) La estabilizacién quimica de metales pesados, supresion del suelo
contaminado, adicion de suelo limpio a la superficie y extraccién de
metales pesados por plantas bioacumuladoras pueden ser formas
eficaces de reducir los niveles de As y Cd bio-disponible para las

hortalizas.

12) No hay riesgos a la salud por consumo de hortalizas con respecto a
Cry Pb.
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13) Finalmente, la agricultura en zonas periurbanas de Lima
Metropolitana tiene beneficios y riesgos que es necesario entender

para poder incentivarla adecuadamente

f. Morabit et al. (2012), Argentina; realizaron una investigacion titulada:
Impacto de la contaminacion por residuos sélidos urbanos (RSU) en la
distribucion del agua de riego del rio Mendoza (Argentina) y cuyo
objetivo fue analizar el impacto que generan los RSU (basura) sobre la
red de riego del oasis norte (rio Mendoza) y, mas especificamente,
evaluar la incidencia de la basura transportada por el agua en la
efectiva distribucion de los caudales asignados a cada usuario y

llegaron a las siguientes conclusiones:

1) Los resultados obtenidos permiten afirmar que para un nivel de
confianza del 5 % (a = 0,05) existen diferencias significativas sélo en
uno de los nueve canales analizados confirmando la hipétesis de
gue los RSU afectan a los caudales derivados hacia los regantes. Si
se considera, en cambio, un nivel de confianza del 10 %, el nimero
de canales afectados (alteracion de los caudales entregados)
asciende a 4/9 donde el caudal del canal limpio es mayor

significativamente al caudal del canal sucio.

2) Otra conclusién interesante resulta de observar que -en promedio-
los RSU afectan la distribucion del caudal en el 21 % de las
compuertas estudiadas y en ellas las variaciones de caudal minimo
medio recibido se aproximan al 73 % del caudal esperado, es decir,
un 27 % menos. Ademas, la maxima diferencia medida entre caudal

esperado y recibido fue del 68 %.

3) Como puede verse el impacto de los residuos sélidos urbanos sobre
la red de riego del oasis norte de la Provincia de Mendoza se ha
constituido en una problemética cuya importancia nadie podria
discutir, de cara a la relevancia que el elemento agua adquiere para
nuestra realidad de zona semiarida. Los conflictos derivados de la
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deposicion, el incremento del consumo con su consecuente aumento
de materiales de embalaje (package) plasticos (PET y otros), el
crecimiento urbano no planificado del oasis y los numerosos actores
intervinientes hacen muy dificil gestionar las soluciones a esta
problemética. No obstante ello, las autoridades provinciales, los
organismos de usuarios y las principales ONG’s estan trabajando
sobre objetivos concretos, para la consecucion de los cuales resulta
de gran utilidad disponer de informacion relevante en forma

continua.

g. Ochoa (2015), Ecuador; realizé una investigacion titulada: Sanciones
administrativas por contaminacion ambiental de rios y vertientes, y la
vulneracion de los derechos constitucionales de la naturaleza, cuyo
objetivo fue: fundamentar juridicamente una norma que establezca
sanciones administrativas a las personas naturales y juridicas que
contaminen los rios y vertientes, a fin de proteger los derechos de la

naturaleza y concluye:

1) Que no existe una norma que establezca una sancion
administrativa pecuniaria representativa para las personas
naturales y juridicas que lesiona el medio ambiente que repercute

al derecho del buen vivir.

2) Que las personas naturales y juridicas expulsan la basura y
residuos quimicos en los rios, vertientes, esteros y mar, lesionando
el derecho del medio ambiente lo que contribuye a la proliferacion

de enfermedades que acarean a las persona en la actualidad.

3) Que la legislacion ambiental no garantiza el derecho del medio
ambiente por lo que permite que todas las personas contaminen el
eco sistema y por ende lesione la tutela Constitucional, al cual

todos tenemos derecho de vivir en armonia con la pacha mama.
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h. Reyes (2012), Perq; realizd una investigacion titulada: Estudio de la
contaminacion de las aguas del rio Chillon y cuyo objetivo fue
identificar y caracterizar las actividades industriales, agricolas, mineras,
agropecuarias y domeésticas, que generan contaminacion en las aguas
del rio Chillén, a lo largo de todo su recorrido desde la laguna de
Chonta hasta su desembocadura en el mar y llega a las siguientes

conclusiones:

1) La Cuenca del rio Chillon, se encuentra comprendida entre la
Cordillera de la Viuda, por el Este, y el borde del Océano Pacifico
por el Oeste. Tiene una superficie aproximada de 2.225 Km?, un

perimetro de 279 Km y una pendiente topografica media de 4,5%.

2) En el amplio cono deyectivo del rio Chillon, se presenta un extenso y
potente manto freético, actualmente sometido a una indiscriminada

explotacién, con un bombeo equivalente a 1600 litros/ segundo.

3) La recarga de esta napa freatica se produce mediante dos fuentes

de alimentacion:

4) De las filtraciones de las aguas del rio Chillon y de sus canales de

riego.

5) Por el afloramiento de aguas de profundidad en el area del Zapallal,

con temperaturas de 26 y 27°C.
6) Las fuentes de agua del rio Chillon son de 4 tipos:

Agua superficial no regulada (Escurrimiento superficial del rio
Chillén).

Agua superficial regulada Represamiento de las lagunas.
Agua subterranea.

Agua de recuperacion o de cola.
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8) En la zona agricola es posible la ocurrencia de un peligro fisico
natural, la cual esta siendo ocupada por asentamientos humanos de
manera informal, las viviendas existentes en dicha zona han sido
construidas con material noble, y se han usado dosificaciones
inadecuadas de mezclas en la cimentacion, lo cual significa que no
se tuvo en cuenta que la napa freatica se encuentra en la actualidad

a 20 cm, de la superficie del suelo.

9) En las Pampas de Ventanilla existen condiciones muy favorables
para las ocurrencias de fendmenos de licuefaccion espontanea de

las arenas.

10) Las caracteristicas geomorfologicas de la Cuenca humeda o
receptora de lluvias (superficie accidentada con fuertes pendientes)
y su bajo poder retentivo de humedad (suelos con escasa cobertura
vegetal) determinan que las descargas del rio tengan una respuesta

inmediata a las precipitaciones pluviales

11) En el escenario a corto plazo los niveles de confiabilidad indican
gue existira un déficit hidrico de 16.5 MMC entre los meses de julio y
diciembre, agudizandose el nivel en el mes de diciembre,
principalmente en los sectores San Lorenzo, Carabayllo, Isleta y La
Cachaza, esto ultimo debido a que se espera mayor competencia

entre los usos agricola y poblacional.

12) En la Cuenca del rio Chillébn, se han identificado cinco unidades
hidrogeoldgicas, siendo los depositos aluviales los mas importantes

para la prospeccion y explotacién de las aguas subterraneas.

13) Actualmente se explota del acuifero una masa de agua
subterranea, equivalente a 66'153,985 m? por afio, mayormente

utilizados para uso doméstico (40 365 257 m?3).

14) La cuenca baja del rio Chillén, en caso de ocurrencia del fenémeno

El Nifio es propensa a inundaciones producto de la crecida del rio
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Chillon, debido a que se encuentra ubicado en un foco de deyeccion
natural del rio, existiendo en dicha cuenca viviendas y plantas

envasadoras de gas licuado.
2.2 Bases Teodricas de la Investigacion
2.2.1 Paralavariable independiente las aguas residuales
2.2.1.1 Aguas residuales

a. Definicion

Las aguas residuales son aquellas que ya han sido usadas. En
ellas se encuentran suspendidas ciertas sustancias procedentes del
propio uso que se ha hecho del agua limpia. Entre estas sustancias
podemos citar aceites, jabones, sustancias quimicas, combustibles,
restos de alimentos, etc. En los hogares estas sustancias proceden
de fregaderos, bafieras, servicios, lavaplatos, maquinas de lavado,
riegos. Las particulas contaminantes depositadas en la atmésfera,
tales como el CO2, también pueden dafiar gravemente nuestros
recursos hidricos al caer a la superficie terrestre a través de la lluvia.
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno, pardmetro utilizado
normalmente para conocer la cantidad de oxigeno molecular

disuelto, requerido para que el proceso de tratamiento sea correcto).

El objetivo principal del tratamiento de las aguas residuales es
eliminar la mayor cantidad posible de esos DBO antes de verter el
agua residual, llamada efluente, al medio. Las plantas de tratamiento
de aguas residuales pueden eliminar diversos niveles de sodlidos
suspendidos y DBO para mejorar la calidad de esas aguas. El nivel
de tratamiento elegido depende de la necesidad de obtener mayor o

menor cantidad de agua purificada.

Las aguas residuales se caracterizan por su composicion fisica,

guimica y bioldgica. Muchos de los parametros caracteristicos del
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agua residual guardan relacién entre ellos. Una propiedad fisica
como la temperatura puede afectar tanto la actividad biolégica como

a la cantidad de gases disuelto en el agua residual.

Para la caracterizacion del agua residual se emplean tanto
métodos de analisis cuantitativos, para la determinacion precisa de
la composicion quimica del agua, como andlisis cualitativos para el

conocimiento de las caracteristicas fisicas y biologicas.

Las caracteristicas fisicas mas importantes del agua residual
son el contenido total de sélidos, el olor, la temperatura, la densidad,
el color y la turbiedad. Entre las principales caracteristicas quimicas
se encuentran: la materia organica, la materia inorganica y los gases
disueltos. Las caracteristicas bioldgicas incluyen los principales
grupos de microorganismos presentes en las aguas residuales tanto
aquellas que intervienen en los tratamientos bioldégicos como los

organismos patdégenos.

b. Tipos de aguas residuales

Se han dado nombres descriptivos a los diferentes tipos de

aguas residuales segun su procedencia:
» Aguas residuales domésticas

Son las que contienen desechos humanos, animales y caseros.
También se incluye la infiltracion de aguas subterraneas. Estas
aguas son tipicas de las zonas residenciales en las que no se

efectla operaciones industriales, o solo en muy corta escala.

« Aguas residuales sanitarias
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Son las mismas que las domésticas, pero que se incluyen no
solo las aguas negras de uso doméstico sino que también gran parte

de desechos industriales de la poblacién.
» Aguas residuales industriales

Se denomina asi al conjunto de liquidos residuales
provenientes de los diferentes procesos y usos industriales. Pueden
colocarse o disponerse aisladamente o pueden agregarse y formar

parte de las aguas sanitarias.
» Aguas residuales de camales

Los efluentes de los mataderos, contienen: sangre, estiércol,
pelo, grasas, huesos, proteinas y otros contaminantes solubles. La
composicién de los efluentes dependera del proceso de produccion y

de los pre-tratamientos en las descargas de cada proceso.

En general los efluentes tienen altas concentraciones de
compuestos organicos y nitrégeno; la relacion promedio de DQO:
DBOs: N es de 12:4:1.

Los residuos liquidos son generados en:

* Los corrales de reposo, por aguas de lavado, materia fecal y
orina, del ganado.

« Area de desangrado.

* Operaciones de remocion de cueros, pelo y otras partes de

comestibles.

» Procesamiento de la carne, visceras e intestinos: estas aguas
pueden contener sangre, grasas, fango, contenido intestinal,

pedazos de carne, pelo y desinfectantes.

37



» La operaciéon de trozado de la carne genera sélidos que caen al
piso, que se adhieren a cuchillos y equipos, los que luego son

eliminados en la operacion de limpieza.
c. Caracteristicas quimicas organicas del agua residual

Dentro del agua residual existe una cantidad considerable de
elementos  quimicos inorganicos: estos son  nutrientes,
constituyentes no metalicos, metales y gases. Entre los nutrientes
inorganicos tenemos amoniaco libre, nitrégeno organico y fosforo

inorganico.

Las pruebas como pH, alcalinidad, cloruros y sulfatos son
realizados para estimar la capacidad de reutilizacion de las aguas
residuales tratadas y como pruebas para el control de distintos

procesos de tratamiento.
s |ELpA

Es la expresion para medir la concentracion del lon hidrégeno
en una solucién. Este se define como el logaritmo negativo de la

concentracion de ion hidrégeno.

pH = - logio (H*)

* Alcalinidad

Esta se define como la capacidad del agua para neutralizar los
acidos. En las aguas residuales la alcalinidad se debe a la presencia
de hidréxidos, carbonatos, y bicarbonatos de elementos como calcio,
magnesio, sodio, potasio 0 de ion amonio. Estos componentes son
el resultado de la disolucion de sustancias minerales en el suelo y en
la atmosfera. Los fosfatos pueden ser originados también por los

detergentes en las descargas de agua residual.
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Cabe mencionar que el bicarbonato de calcio y el bicarbonato
de magnesio son los constituyentes mas comunes da la alcalinidad.

En grandes cantidades le da un sabor amargo al agua.
* Dureza

La dureza se define como la concentracion de cationes
metélicos multivalentes en solucion. Los cationes metalicos
multivalentes mas abundantes en las aguas naturales son el calcio y
el magnesio, otros pueden incluir hierro, manganeso, estroncio y

aluminio.
+ Demanda bioquimica de oxigeno (DBO)

Es una medida indirecta del contenido de materia organica
(M.O.) biodegradable, expresada mediante la cantidad de oxigeno
necesaria para oxidar biolégicamente la materia organica en una
muestra de agua, a una temperatura estandarizada de 20°C. Si la
medicidén se realiza al quinto dia, el valor se conoce como DBOS5,
mientras que si esta es tomada luego de que la muestra se ha
estabilizado, el valor obtenido se conoce como DBOu. Sus unidades
son mg O2/L.

« Demanda quimica de oxigeno (DQO)

Es una medida indirecta del contenido de materia organica e
inorganica oxidable, mediante el uso de un fuerte oxidante en una
muestra de agua. Sus unidades son mg O2/L. Su valor siempre sera

mayor o igual al obtenido en los ensayos de DBO.

» Carbono organico total
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Esta prueba es usada para la mediciobn de carbono orgénico
total presente en una muestra acuosa. Los métodos para la prueba
del COT utilizan oxigeno y calor, radiacion ultravioleta, oxidantes
guimicos y alguna combinacion de estos para convertir el carbono
organico en diéxido de carbono, el cual es medido con un analizador
infrarrojo o por otros medios. El COT de agua residual puede ser
utilizada para medir el nivel de produccion en el agua y ademas ha
sido posible relacionar este parametro con el DBO y la DQO. Por otro
lado este ensayo toma de 5 a 10 minutos para ser completado, lo

gue le da una ventaja a su favor.
» Relaciones entre DBO, DQO Y COT

Dependiendo de la relacion existente entre estos tres
parametros se puede hacer un andlisis del tipo de tratamiento que se
ha llevado a cabo en el agua residual. Asi, por ejemplo tenemos que
si la relacion DBO/DQO para aguas no tratadas es mayor que 0,5 los
residuos se consideran facilmente tratables mediante procesos
bioldgicos. Si la relacion DBO/DQO es menor de 0,3 el residuo puede
contener constituyentes toxicos o se pueden microorganismos
aclimatados para su estabilizacion. A continuacion se muestra una

tabla de las relaciones anteriormente mencionadas.
+ Contaminacién de rios

Es la accion o efecto de introducir en el agua, elementos,
compuestos, materiales o formas de energia, que alteran la calidad
de ésta para usos posteriores, que incluyen uso humano y su
funcién ecoldgica. La contaminacion del agua altera sus propiedades
fisico-quimicas y biolégicas de forma que puede producir dafo

directo o indirecto a los seres humanos y al medio ambiente.

Las aguas residuales, contaminadas son las que han perdido

su calidad como resultado de su uso en diversas actividades. Se
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trata de aguas con alto contenido de elementos contaminantes, que

a su vez contaminan rios, lagos, quebradas donde son evacuadas.

a) Tipos de contaminantes: Actualmente, la contaminacion de los

cauces naturales tiene su origen en tres fuentes:
e Vertidos urbanos

e Vertidos industriales

e Contaminacion difusa (lluvias, lixiviados, etc.)

b) Clasificacion de los Contaminantes: Las sustancias
contaminantes que pueden aparecer en un agua residual son

muchas y diversas.
« Contaminantes organicos

Son compuestos cuya estructura quimica estid compuesta
fundamentalmente por carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrdgeno. Son
los contaminantes mayoritarios en vertidos urbanos y vertidos

generados en la industria agroalimentaria.

Los compuestos organicos que pueden aparecer en las aguas

residuales son:

1) Proteinas: Proceden fundamentalmente de excretas humanas o
de desechos de productos alimentarios. Son biodegradables,

bastante inestables y responsables de malos olores.

2) Carbohidratos: Incluimos en este grupo azucares, almidones y
fibras celulésicas. Proceden, al igual que las proteinas, de excretas y

desperdicios.

3) Aceites y Grasas: Altamente estables, inmiscibles con el agua,
proceden de desperdicios alimentarios en su mayoria, a excepcion

de los aceites minerales que proceden de otras actividades.
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4) Otros: Incluiremos varios tipos de compuestos, como los
tensioactivos, fenoles, 6rgano clorado y organofosforados, etc. Su

origen es muy variable y presentan elevada toxicidad.
« Contaminantes inorganicos:

Son de origen mineral y de naturaleza variada: sales, 6xidos,

acidos y bases inorgénicas, metales, etc.

Aparecen en cualquier tipo de agua residual, aunque son mas
abundantes en los vertidos generados por la industrial. Los
componentes inorganicos de las aguas residuales estaran en funcion
del material contaminante asi como de la propia naturaleza de la

fuente contaminante.
« Contaminantes habituales en las aguas residuales:
a) Arenas:

Entendemos como tales, a una serie de particular de tamafo
apreciable y que en su mayoria son de naturaleza mineral, aunque
pueden llevar adherida materia organica. Las arenas enturbian las
masas de agua cuando estan en movimiento, o bien forman
depdsitos de lodos si encuentran condiciones adecuadas para

sedimentar.

b) Grasas y Aceites

Son todas aquellas sustancias de naturaleza lipidica, que al ser
inmiscibles con el agua, van a permanecer en la superficie dando
lugar a la aparicion de natas y espumas. Estas natas y espumas

entorpecen cualquier tipo de tratamiento fisico o quimico, por lo que
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deben eliminarse en los primeros pasos del tratamiento de un agua

residual.
c) Agentes Patogenos

Son organismos que pueden ir en mayor o menor cantidad en
las aguas residuales y que son capaces de producir o transmitir
enfermedades.

d) Tipos de tratamientos de las aguas residuales

El tratamiento de las aguas residuales es alcanzado por la
separacion fisica inicial de sélidos de la corriente de las aguas
residuales, seguido por la conversion progresiva de materia biol6gica
disuelta en una masa biolégica sdlida usando bacterias adecuadas,
generalmente presentes en estas aguas. Una vez que la masa
biolégica es separada o removida, el agua tratada puede
experimentar una desinfeccion adicional mediante procesos fisicos o
guimicos. Este efluente final puede ser descargado o reintroducidos
de vuelta a un cuerpo de agua natural (corriente, rio o bahia) u otro

ambiente.

Estos procesos de tratamiento son tipicamente referidos a:
« Tratamiento preliminar

« Tratamiento primario

+ Tratamiento secundario

« Tratamiento terciario

d.1) Tratamiento preliminar

Esta destinado a la preparacion o acondicionamiento de las
aguas residuales con el objetivo especifico de proteger las

instalaciones, el funcionamiento de las obras de tratamiento y
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eliminar o reducir sensiblemente las condiciones indeseables
relacionadas principalmente con la apariencia estética de las plantas

de tratamiento:
d.1.1) Rejillas

Las rejillas o cribas (Pankrota, 1986) pueden clasificarse de
acuerdo a su colocacion en fijas o moéviles; por la seccion transversal
de sus barras en cuadradas, rectangulares, circulares o
aerodinamicas; por el tamafio de la materia que se desea remover
en microrejillas, finas (0,1 - 1,5 cm), medianas (1,5 — 2,5 cm) y
gruesas (2,5 - 5,0 cm); y, de acuerdo con su forma de limpieza en

manuales o mecanicas.

El canal en el que se encuentra la reja debe disefiarse de tal
manera que la velocidad de las aguas residuales no se reduzca a
menos de 0,60 m/ s para evitar la sedimentacibn de materiales

pétreos.

Las rejas pueden limpiarse manual o mecanicamente. Todas
ellas cuentan con una plataforma o charola perforada ubicada
encima de ellas, la cual se utiliza para facilitar el proceso de limpieza
de las rejillas. La charola debe perforarse para impedir la
acumulacion de agua en su superficie y permitir que escurra y
regrese al canal. En pequefias plantas el material recogido se
transporta en carretillas u otros dispositivos moviles, mientras que en
plantas mas grandes lo trasladan mediante bandas transportadoras.
Las plantas de gran magnitud cuentan con sistemas mecanicos de

limpieza.

El nimero de rejas depende del criterio del ingeniero; sin
embargo, por cuestiones de mantenimiento es recomendable instalar
2 0 mas rejas. Para plantas de tratamiento pequefias, la segunda

reja debe ser simple y de limpieza manual, ésta ultima se empleara
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en caso de emergencia y, ademas, se debe instalar un canal para
derivar el caudal e impedir el paso del flujo a través de las rejillas

cuando asi se requiera.

Se recomienda una abertura en la reja entre 50 y 100 mm para

solidos gruesos y de 12 a 20 mm para solidos finos.
d.1.2) Consideraciones hidraulicas para las rejillas

La velocidad de paso a través de la reja debe ser el adecuado
para que los Sdélidos en Suspensién se apliquen sobre la misma sin
gue se produzca una pérdida de carga demasiado fuerte, ni un
atascamiento en la parte profunda de los barrotes.

Como valores medios se estima que la velocidad de paso debe
estar entre 0,6 - 1,0 m/s. a caudal maximo. La velocidad de
aproximacion a la reja en el canal debe ser mayor de 0,4 m/s, a
caudal minimo, con objeto de evitar depésitos de arena en la base
de la unidad. A caudales maximos (lluvias y tormentas) la velocidad
de aproximacién debe aumentarse a 0,9 m/s. Para evitar que se
depositen las arenas dejando bloqueada la reja cuando mas

necesaria es.

A la hora de calcular cual sera la velocidad del agua a través
de la reja, se supone que un 25 - 30 % del espacio libre entre los

barrotes esta ocupado por los residuos retenidos.

Se crean pérdidas de carga que varian entre 0,1-0,2 m para las

rejas gruesas y entre 0,2-0,4 m para las rejas finas.

d.1.3) Desarenador

Los desarenadores tienen como objetivo separar arenas,
gravas, cenizas y cualquier otra materia que tenga una velocidad de
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sedimentacion o peso especifico, superior al de los sélidos organicos
putrescibles presentes en el agua residual. La arena también incluye
cascarones de huevo, pedazos de hueso, granos de café y grandes

particulas organicas tales como residuos de comida.

La eliminacion de esos materiales ayuda a proteger los equipos
mecanicos moviles contra la abrasion y contra el desgaste anormal y
a reducir la formaciéon de depésitos pesados en las tuberias, canales
y conductos, asi como a disminuir la frecuencia de limpieza en los
digestores, la cual es necesario realizar para remover las

acumulaciones excesivas de arena en tales unidades.

Existen diferentes tipos de desarenadores, los mas comunes
en el tratamiento de aguas residuales son los de flujo horizontal y los

aireados, también conocidos como de flujo helicoidal.
d.1.4) Tratamiento primario

El tratamiento primario es para reducir aceites, grasas, arenas
y solidos gruesos. Su funcion es separar o eliminar la mayoria de
sélidos suspendidos en las aguas negras. Esta etapa elimina
aproximadamente del 40 al 60% de los solidos, mediante un proceso

fisico de asentamiento en tanques de sedimentacion.
Tipos de tanques de sedimentacion:
a) Tanques sépticos

El tanque séptico es la unidad fundamental del sistema de fosa
séptica ya que en este se separa la parte sdlida de las aguas
servidas por un proceso de sedimentacion simple; ademas se realiza
en su interior lo que se conoce como proceso séptico, que es la
estabilizacion de la materia organica por accion de las bacterias

anaerobias, convirtiéndola entonces en lodo inofensivo.
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Para calcular la capacidad del tanque séptico se debera
conocer el nimero de personas que seran usuarios del sistema,
luego se adoptara un gasto de aguas servidas en términos de
volumen por persona y por dia sugiriendo como una medida un
gasto de 150 litros /persona/dia y un periodo de recepcion de 24
horas, debiéndose tomar la proporcion de esta en caso de no
utilizare el sistema el otro dia, como es el caso de escuelas rurales
donde el lapso de utilizacion es de 6 a 8 horas diarias. Para
determinar el volumen del tanque séptico se multiplica en nimero de

usuarios por el gasto.
b) Tanque sedimentador

Permite la separacién por accion de la gravedad del material
solido suspendido y retener parte del material flotante,
principalmente por grasas.

La altura del tanque sedimentador debe estar entre 1 a 3 m, en
tanto que el area se calcula asumiendo una velocidad de
sedimentacion de 0,04 cm/s. el fondo debe tener una inclinacion
superior a los 15 de modo que el material sedimentado se acumule y
sea evacuado por una tuberia lateral, el material flotante debe ser
retirado peridodicamente y los lodos generados utilizados en un

proceso de compostaje.
d.1.5) Tratamiento secundario

Esta etapa se efectla cuando a pesar del tratamiento primario
las aguas negras tienen mas solidos organismos en suspension, su
descomposicion depende de organismos aerdbicos o anaerdbicos

gue los transformaran en solidos organicos o inorganicos estables.

El tratamiento secundario es designado para substancialmente
degradar el contenido biolégico de las aguas residuales que se

derivan de la basura humana, basura de comida, jabones vy
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detergentes. La mayoria de las plantas municipales e industriales
trata el licor de las aguas residuales usando procesos bioldgicos
aerobicos. Para que sea efectivo el proceso biotico, requiere oxigeno

y un substrato en el cual vivir:
d.1.5.1) Filtros de desbaste

Los filtros de desbaste son utlizados para tratar
particularmente cargas organicas fuertes o variables, tipicamente
industriales, para permitirles ser tratados por procesos de
tratamiento secundario. Son filtros tipicamente altos, filtros circulares
llenados con un filtro abierto sintético en el cual las aguas residuales
son aplicadas en una cantidad relativamente alta. El disefio de los
filtros permite una alta descarga hidraulica y un alto flujo de aire. En
instalaciones mas grandes, el aire es forzado a través del medio
usando sopladores. El liquido resultante esta usualmente con el

rango normal para los procesos convencionales de tratamiento.
d.1.5.2) Filtro de goteo

En este proceso una corriente de aguas servidas se distribuye
intermitentemente sobre un lecho o columna de algin medio poroso
revestido con una pelicula gelatinosa de microorganismos que
actian como agentes destructores. La materia organica de la
corriente de agua servida es absorbida por la pelicula microbiana y
transformada en dioxido de carbono y agua. El proceso de goteo, va
precedido de sedimentacion, puede reducir cerca de un 85% la
DBOS.

d.1.5.3) Tanque de aeracion
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Filtros aireados (0 andxicos) biolégicos (BAF) combinan la
filtracion con reduccidon biol6gica de carbono, nitrificacion. BAF
incluye usualmente un reactor lleno de medios de un filtro. Los
medios estan en la suspensién o apoyados por una capa en el pie
del filtro. El propdsito doble de este medio es soportar altamente la
biomasa activa que se une a él y a los solidos suspendidos del filtro.
La reduccion del carbén y la conversion del amoniaco ocurre en
medio aerobio y alguna vez alcanzado en un solo reactor mientras la
conversion del nitrato ocurre en una manera anéxica. BAF es
también operado en flujo alto o flujo bajo dependiendo del disefio

especificado por el fabricante.
d.1.5.4) Camas filtrantes (Camas de Oxidacion)

Se utiliza la capa filtrante de goteo utilizando plantas mas viejas
y plantas receptoras de cargas mas variables, las camas filtrantes
son utilizadas donde el licor de las aguas residuales es rociado en la
superficie de una profunda cama compuesta de coke (carbon piedra
caliza o fabricada especialmente de medios plasticos). Tales medios
deben tener altas superficies para soportar los biofilms que se
forman. El licor es distribuido mediante unos brazos perforados
rotativos que irradian de un pivote central. El licor distribuido gotea
en la cama y es recogido en drenes en la base. Estos drenes
también proporcionan un recurso de aire que se infiltra hacia arriba
de la cama, manteniendo un medio aerobio. Las peliculas biolégicas
de bacteria, protozoarios y hongos se forman en la superficie media
y se comen o reducen los contenidos organicos. Este biofilm es

alimentado a menudo por insectos y gusanos.
d.1.5.5 Tratamiento terciario

Tratamiento avanzado o terciario tiene como objetivo
complementar los procesos anteriormente indicados para lograr
efluentes mas puros, con menor carga contaminante y que pueda
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ser utilizado para diferentes usos como recarga de acuiferos,
recreacion, agua industrial, etc. Las sustancias o compuestos

comunmente removidos son:

Fosfatos y nitratos.

» Huevos y quistes de parasitos.
+ Sustancias tenso activas.

+ Algas.

» Bacterias y virus (desinfeccion).
+ Radionuclidos.

» Sdlidos totales y disueltos.

* Temperatura.

El tratamiento terciario proporciona una etapa final para
aumentar la calidad del efluente al estandar requerido antes de que
éste sea descargado al ambiente receptor (mar, rio, lago, campo,
etc.) Mas de un proceso terciario del tratamiento puede ser usado en
una planta de tratamiento. Si la desinfeccion se practica siempre en

el proceso final, es siempre llamada pulir el efluente.

En esta etapa se elimina contaminantes organicos, nutrientes
como iones de fosfato y nitrato o cualquier exceso de sales
minerales. Se pretende que el agua sea lo mas pura posible para
ello se realiza lo siguiente: Micro filtracion, coagulacion vy
precipitacion, absorcion de carbon activo, el intercambio ionico,
osmosis inversa, electrodialisis, remocion de nutrientes, cloracion y

o0zonizacion.
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d.1.5.6) Tratamiento de lodos

El lodo procedente de las plantas de tratamiento, varia segun el

tipo de planta.

En lineas generales se puede indicar que los lodos provienen
de la sedimentacion primaria y representa entre el 0,22% y el 0,93%
del volumen de agua residual y el contenido de solidos volatiles es
del 63% al 83%.

En el caso de los lodos provenientes de la sedimentacion
secundaria, varian en funcién de los procesos. Los lodos resultantes
de los filtros percoladores muestran un rendimiento de 0,08% a
0,10% del caudal tratado y el contenido de soélidos volatiles es del
60% en promedio. Los lodos activados comunmente presentan
rendimiento del 1,2 al 1,5 del volumen de agua tratado con un
contenido de humedad de 97% al 99%.

Los sélidos primarios gruesos y los biosélidos secundarios
acumulados en un proceso del tratamiento de aguas residuales se
deben tratar y disponer de una manera segura y eficaz. Este material
a menudo se contamina inadvertidamente con los compuestos
organicos e inorganicos toxicos (por ejemplo: metales pesados). El
propdsito de la digestidon es reducir la cantidad de materia organica y
el nimero de los microorganismos presentes en los sdlidos que
causan enfermedades. Las opciones mas comunes del tratamiento

incluyen:

+ Secado en lechos de arena

» Digestion con o sin aplicacion de calor

» Acondicionamiento con productos quimicos
+ Secado
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* Incineracion
Los tratamientos se realizan por procesos anaerébicos y aerébicos.
d.1.5.7) Digestion anaerdbica

La digestion anaerObica es un proceso bacteriano que se
realiza en ausencia del oxigeno. El proceso puede ser la digestion
termofilica en la cual el fango se fermenta en tanques en una
temperatura de 55 °C o mesofilica, en una temperatura alrededor de
36 °C. Sin embargo permitiendo tiempo de una retencion mas corta,
asi en los pequefios tanques, la digestion termofilica es mas
expansiva en términos de consumo de energia para calentar el

fango.

Bajo condiciones aerobicas, las bacterias consumen
rapidamente la materia organica y la convierten en el biéxido de
carbono. Una vez que haya una carencia de la materia organica, las
bacterias mueren y son utilizadas como alimento por otras bacterias.
Esta etapa del proceso se conoce como respiracion enddgena. La
reduccion de los solidos ocurre en esta fase. Porque ocurre la
digestion aerdbica mucho mas rapidamente, los costos de capital de
digestion aerobia son méas bajos.

La digestion anaerobia genera biogas con una parte elevada de
metano que se puede utilizar para el tanque y los motores o las
micro turbinas del funcionamiento para otros procesos en sitio. En
plantas de tratamiento grandes, se puede generar mas energia
eléctrica de la que las maquinas requieren. La generacion del
metano es una ventaja dominante del proceso anaerdbico. Su
desventaja dominante es la del largo plazo requerido para el proceso

(hasta 30 dias) y el alto costo de capital.

d.1.5.8) La composta o abonamiento
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El abonamiento o composta es también un proceso aerébico
que implica el mezclar de los sdlidos de las aguas residuales con
fuentes del carbon tales como aserrin, paja o virutas de madera. En
presencia del oxigeno, las bacterias digieren los sdlidos de las aguas
residuales y la fuente agregada del carbon y, al hacer eso, producen
una cantidad grande de calor. Los procesos anaerobios y aerobios
de la digestion pueden dar Ilugar a la destruccion de
microorganismos y de parasitos causantes de enfermedades a un
suficiente nivel para permitir que los solidos digeridos que resultan
sean aplicados con seguridad a la tierra usada como material de la
enmienda del suelo (con las ventajas similares a la turba) o usada
para la agricultura como fertilizante a condicion de que los niveles de

componentes toxicos son suficientemente bajos.
2.2.2 Paralavariable independiente los residuos sélidos urbanos

2.2.2.1 Residuos Solidos

a) Definicion

Un residuo es todo aquel material que luego de haber cumplido
su funcibn o de haber servido para una actividad o tarea
determinada, es descartado. Este término es generalmente
empleado como sinénimo de la palabra basura, que es la palabra
mas extendida en nuestro idioma para designar todos los desechos
gue producimos los seres humanos en nuestras actividades
cotidianas. Segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua

Espafiola se tiene hasta tres significados para el término residuo:

) m. Parte o porcion que queda de un todo.

2 m. Aguello que resulta de la descomposicion o
destruccion de algo.

3) m. Material que queda como inservible después de
haber realizado un trabajo u operacién. U. m. en pl. (Real
Academia de la Lengua Espafiola 2010)
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Como vemos, los residuos vienen a ser una parte de la
materia que resulta inservible luego de haber realizado un proceso o
haber utilizado un bien. Asi, residuo ha sido definido todo material
inatil o no deseado, originado por actividad humana, en cualquier
estado fisico que puede ser liberado en cualquier medio receptor
como la atmésfera, agua, suelo (Cabildo, 2008: 21).

De acuerdo al articulo 14 de la Ley N° 27314, ley General de
Residuos Solidos, estos son definidos como “Sustancias, productos
0 subproductos en estado sélido o semisélido de los que su
generador dispone o esta obligado a disponer, en virtud de lo
establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan

a la salud y el ambiente”.

En resumen, debemos sefialar que los residuos sdlidos
entonces, son desde el punto de vista de quien los genera, materias
inservibles que resultan del proceso de produccién de una empresa o
entidad, o de las familias, a quienes ya no le son de utilidad.
Recalcamos que son inservibles desde el punto de vista del
generador, porque los residuos solidos pueden tener una utilidad
economica a través de diversas actividades como el reciclaje o la

produccion de energia a través de su procesamiento.
b) Clasificaciéon de los Residuos Solidos

Los residuos solidos han sido clasificados de diversas maneras.
Estructuralmente mantienen ciertas caracteristicas desde su origen
hasta su disposicion final. Los diferentes usos de los materiales, su
biodegradabilidad, combustibilidad, reciclabilidad, etc., juegan un
papel importante en la percepcion de quien los clasifica,

presentandose algunas discrepancias entre una u otra clasificacion:

b.1 Por su Origen
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Se puede definir el residuo por la actividad que lo origine,
esencialmente es wuna clasificacibn sectorial. Segun esta

clasificacion, los tipos de residuos mas importantes son:
e Residuos Domiciliarios:

Los que componen la basura doméstica; la generacion de
residuos varia en funcion de factores culturales asociados a los
niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnolégico y
estandares de calidad de vida de la poblacién. Los sectores de
mas altos ingresos generan los mayores volumenes per capita de
los residuos, y estos residuos tienen un mayor valor incorporado que

los provenientes de sectores mas pobres de la poblacién.
e Residuos Comerciales

Generados por las actividades comerciales y del sector de
servicio, residuos de comida, papel de todo tipo, carton, plasticos de
todo tipo, textiles, goma, cuero, madera, restos de jardin, vidrios,

ceramica, latas, aluminio, metales férreos y suciedad.
c) Residuos Urbanos

correspondiente a las poblaciones, como barrido y limpieza de
las calles y comprende entre otras: Basuras domiciliarias,
institucional, industrial y comercial, arrojadas clandestinamente a
la via publica, hojas, ramas, polvo, papeles, residuos de frutas,
excremento humano y de animales, vidrios, cajas pequefas,
animales muertos, cartones, plasticos, asi como demas desechos

sélidos similares a los anteriores.
d) Residuos Industriales

Residuos de procesos industriales, son muy variados en

dependencia del tipo de industria, pueden ser metallrgicos,
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quimicos, entre otros; y se pueden presentar en diversas formas
como cenizas, lodos, materiales de chatarra plasticos y restos de

minerales originales

Dentro de los residuos que genera la industria es conveniente

diferenciar entre:

* Inertes: son los escombros y materiales similares. Es un residuo
estable en el tiempo, el cual no producird efectos ambientales
apreciables al interactuar en el medio ambiente. También se
incluyen algunos residuos similares a los residuos soélidos

urbanos: Restos de comedores, oficinas, etc.
* Residuos radiactivos: materiales que emiten radiactividad.

» Residuos téxicos y peligrosos: son considerados en este grupo
los que entran dentro de las caracteristicas especificadas por las
diferentes normas medioambientales. Este grupo de residuos
exige, en funcién de sus caracteristicas fisicas o quimicas, un

proceso de tratamiento, recuperacion o eliminacion especifica.

e) Residuos mineros: los residuos mineros incluyen los
materiales que son removidos para ganar acceso a los minerales y
todos los residuos provenientes de los procesos mineros.
Actualmente, la industria del cobre se encuentra empefiada en la
implementacion de un manejo apropiado de estos residuos, por lo
cual se espera en un futuro proximo contar con estadisticas

apropiadas.
f) Residuos Hospitalarios

Generados en centros de salud, generalmente contiene
vectores patdgenos de dificil control. EI manejo de estos residuos
debe ser muy controlado y va desde la clasificacion de los mismos,

hasta la disposiciéon final de las cenizas pasando por el adecuado
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manejo de los incineradores y el correcto traslado de los residuos
seleccionados.

g) Residuos Agricolas

Por lo variado de su composicion pueden ser clasificados como
organicos o inorganicos, puesto que mayormente son de origen
animal o vegetal y son el resultado de la actividad agricola. En este
grupo se incluyen los restos de fertilizantes inorganicos que se

utilizan para los cultivos.
h) Residuos de Construccion

Originados por las construcciones, las remodelaciones, las
excavaciones u otro tipo de actividad destinada a estos fines, los

residuos de madera, acero, hormigén, suciedad y escombros.
b.2 Por su Composicién
Pueden ser de dos tipos, Organicos e inorganicos:

* Residuo Orgéanico

De origen biolégico, el agua constituye su principal
componente y estan formados por los residuos sélidos y los
desechos de origen alimenticio, estiércol y/o animales pequefios
muertos. Estos productos todos putrescibles, durante el proceso
de fermentacién originan malos olores y representan una fuente

importante de afeccion para los vectores (ratas, moscas, etc.).

* Residuos Inorganicos

Que no pueden ser degradados naturalmente o bien si esto
es posible sufren una descomposicion demasiado lenta. Estos
residuos provienen de minerales y productos sintéticos, por
ejemplo: metales, plasticos, vidrios, cristales, cartones

plastificados, pilas, etc.
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b.3 Por su Utilidad Econdmica

Se clasifican de acuerdo a su reincorporacion ciclo productivo en:

Residuos Reciclables: Reutilizados como materia prima al

incorporar a los procesos productivos.

Residuos no Reciclables: Por su caracteristica o por la no
disponibilidad de tecnologias de reciclaje, no se pueden reutilizar.

Residuos Reciclables: Reutilizados como materia prima al

incorporar a los procesos productivos.

Residuos no Reciclables: Por su caracteristica o por la no
disponibilidad de tecnologias de reciclaje, no se pueden reutilizar.

Los Impactos Ambientales Causados por los Residuos
Solidos

Especificamente, en cuanto a los residuos soélidos, existen
afectaciones o impactos en calidad del medio ambiente por la
mala disposicién de éstos. Es decir, la acumulacion de diferentes

residuos solidos ocasiona impactos en el medio ambiente como:

Contaminacion atmosférica: el olor generado por la
descomposicion y la accibn microbiana, representa las
principales causas de contaminacion atmosférica (Jaramillo &
Zapata, 2008).

Contaminacién de suelos: los suelos pueden ser alterados en
su estructura debido a la accion de los liquidos percolados
(lixiviados). Estos pueden quedar inttiles por largos periodos al

disponerlos sobre los suelos (Jaramillo y Zapata, 2008).

Problemas paisajisticos y de riesgo: la acumulacion de

residuos en lugares no aptos, trae consigo un impacto

58



paisajistico y visual negativo, ademas de tener asociados en
algunos casos, importantes riesgos ambientales. Es decir, que
se pueden producir accidentes, como explosiones o derrumbes,
por la facil produccion de gases en su descomposicion (Jaramillo
y Zapata, 2008).

Amenazas a flora y fauna: los impactos ambientales
directos sobre la flora y la fauna se encuentran asociados, en
general, a la remocion de especimenes de la flora y a la
perturbacion de la fauna nativa durante la fase de
construccion, y a la operacién inadecuada de un sistema de
disposicion (BID, 1997).

Alteraciones del medio antrépico: uno de los principales
problemas es la falta de conciencia colectiva y conductas
sanitarias por parte de la poblaciéon para disponer sus residuos,
ya que los deposita en cualquier lugar (rios, calles, parques,
etc.), deteriorando las condiciones del paisaje. Ademas, la
degradacion ambiental conlleva costos sociales y econdmicos
tales como la devaluacién de propiedades, pérdida de turismo y
costo de la salud de la poblacion (BID, 1997).

Todo esto es originado por el manejo inadecuado de los
RSU, ademas de ello, ocasionan impactos negativos a la salud
humana. Los RSU son fuente de transmision de enfermedades,
ya sea por via hidrica, por los alimentos contaminados, por

moscas Yy otros vectores.

j) Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

La EIA, es principalmente una herramienta de ayuda de
toma de decisiones, porque a través de este instrumento de
gestion de caracter preventivo, aplica las acciones humanas

antes que ellas se ejecuten y considera todos los tipos de
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impacto implicados (directos e indirectos). Asimismo, se enfoca
principalmente en los impactos prioritarios. Es solo a través de
éste que se pueden tomar medidas de mitigacion para formular

planes y programas de manejo ambiental.

En este sentido, la EIA de proyectos de residuos solidos, es
una herramienta de decision que ayuda a identificar, planificar y
ejecutar acciones orientadas a prevenir los impactos ambientales
y sociales negativos de proyectos de manejo de desechos.
Todo esto, para lograr una adecuada gestion integral de residuos
que reduzca las cantidades de desechos generados, y
maximice su recuperacion de los mismos, ademas de tratar y

disponer el restante en forma ambientalmente segura.

La EIA de los proyectos de residuos solidos coadyuva a
garantizar la sostenibilidad ambiental de los patrones de
desarrollo, a través de la busqueda por el aumento en la
eficiencia y mejoramiento de la cobertura y calidad de los
servicios, asi como la disposicion sanitaria de los desechos.
Ademas, permite contribuir con el disefio y ejecucién de los
proyectos y puede identificar, planear y ejecutar modalidades de
manejo de residuos solidos adecuadas a cada realidad. Cabe
mencionar que la caracterizacion de un impacto se realiza sobre
la base de diversos aspectos. Entre ellos: caracter magnitud
significado, duracion, reversibilidad del impacto y riesgo
(Espinoza, 2001)

Los objetivos de un EIA son, por lo tanto, los siguientes:

* Detectar, identificar y evaluar los impactos ambientales de un

proyecto determinado.

* Proponer las medidas necesarias para remediar o mitigar los

posibles efectos negativos del anteproyecto.
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* Recomendar la implementacion de acciones que permitan

optimizar los impactos positivos.

Para lograr estos objetivos, de alta complejidad intrinseca, el EIA

debe contemplar las siguientes etapas, en orden cronolégico:
* Recopilacion de la informacion
* Estudios de campo
» Desarrollo metodoldgico de la matriz
* Desarrollo tedrico del estudio

* Recopilacion y analisis de datos de base primarios y

secundarios
* Analisis e implementacion de matrices
* Analisis de impactos positivos y negativos
* Propuestas de mitigacion de los efectos negativos
* Plan de gestion.

 Para llevar a cabo estas etapas, es necesario realizar los
estudios de impacto ambiental partiendo de algunos supuestos
basicos imprescindibles, entre los que se destaca la calidad y la
fiabilidad de la metodologia utilizada.

Plan de Manejo de Residuos Solidos (PMRS)

El PMRS es una herramienta de gestion integral en el
manejo de residuos solidos que desarrolla los componentes:
Politico  institucional;  técnico  operacional (desde el
almacenamiento en el lugar de generacion, hasta la disposicion
final incluyendo los aspectos econdmico, administrativo y

financiero) y educacion ambiental; es aplicable en
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municipalidades que tienen un compromiso de mejorar la gestion
de los residuos soélidos municipales para lo cual se detalla los
pasos para la formulacion de Planes de Manejo de Residuos
Sdlidos, que se realizan en coordinacidén y participacion activa
de los funcionarios, técnicos administrativos y operativos de los
municipios y actores claves involucrados en el manejo de los
residuos solidos, para generar cambios en las actitudes y
conductas a favor de una mejora de la calidad de vida y de

nuestro ambiente.

Asimismo podemos decir que durante los ultimos 15 a 20
afios, algunas grandes ciudades latinoamericanas han
alcanzado estandares similares a los paises desarrollados en el
manejo de los servicios de limpieza urbana y la disposicion de
residuos solidos municipales; sin embargo, la situacion general
sigue siendo preocupante. En las ciudades intermedias y en los
pueblos pequefios (e incluso en algunas ciudades grandes) el
servicio es deficiente y genera un problema que afecta la vida
diaria de millones de habitantes de la region.

Mientras que la inadecuada disposicion de los residuos
sigue poniendo en riesgo la salud de las comunidades afectadas
debido a sus efectos directos sobre el aire y los recursos
naturales, en especial sobre las aguas subterraneas requeridas
para el consumo humano directo y el riego (Fernandez, 2002).

Todos los residuos solidos no tienen las mismas
caracteristicas. El volumen y tipo de residuos que se generan en
las ciudades pequefias y poblados rurales pueden variar de
comunidad en comunidad y son diferentes a los producidos en
las grandes ciudades. Las caracteristicas dependen de la
actividad que los genera y es conveniente conocer el tipo el

volumen de residuos que produce cada actividad para
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desarrollar métodos de manejo apropiados. La cantidad y
caracteristicas de los residuos soélidos domeésticos dependen
principalmente de los habitos de consumo y de la actividad
productiva que eventualmente desarrolle cada familia (por
ejemplo, crianza de animales domésticos, jardineria, agricultura

en pequefa escala, etc. (CEPIS - OPS, 2003).

El sistema de manejo de residuos solidos comprende: La
generacion, almacenamiento en el lugar de generacion,
recoleccion y transporte, tratamiento y disposicion final. Las
formas de tratamiento mas conocidas son: La compactacion que
reduce el volumen, la trituracion que reduce

granulométricamente el residuo.

El método de disposicion final sanitaria y ambientalmente
adecuado es el relleno sanitario y el la solucion de uso més

generalizado de disposicion en el suelo (Hederra, 1996).

El correcto manejo de los residuos solidos favorece
significativamente el bienestar y la salud humana de la
poblacion. Los riesgos de contraer enfermedades o de producir
impactos ambientales adversos varian considerablemente en
cada una de las etapas por las que atraviesan los residuos
sélidos. La generacion y almacenamiento de residuos sélidos en
el hogar puede acarrear la proliferacion de vectores vy

microorganismos patdgenos, asi como olores desagradables.

El transporte inadecuado de los residuos solidos se puede
convertir en un medio de dispersion de las basuras por el pueblo

y eventualmente podria causar accidentes ocupacionales.

La disposicion no controlada de residuos solidos contamina
el suelo, el agua superficial y subterranea y la atmosfera y

compromete directamente la salud de los manipuladores de
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residuos solidos y de la poblacibn en general, cuando se
alimentan animales de consumo humano sin precauciones
sanitarias (CEPIS - OPS, 2003).

En lo que respecta a la disposicion final, el método que
mas se adecua a nuestra realidad es el relleno sanitario, para lo
cual la ASCE (American Society of Civil Engineers) nos da una
definicion: “Relleno sanitario es una técnica para la disposicion
de la basura en el suelo sin causar perjuicio al medio ambiente y
sin causar molestia o peligro para la salud y seguridad publica,
método que se utiliza en principios de ingenieria para confinar la
basura en un area menor posible, reduciendo su volumen al
minimo practicable, y para cubrir la basura asi depositada con
una capa de tierra con la frecuencia necesaria, por lo menos al
fin de cada jornada” (HADDAD, 1999).

En la mayoria de las ciudades que se encuentran en los
paises en desarrollo, no existe una recoleccion separada para
los desechos médicos, los trabajadores de recoleccién carecen
de proteccion especial para el manejo de los desechos médicos
y los vehiculos no reciben ninguna limpieza especial. Los
desechos médicos son descargados junto con otra basura en los
sitios de eliminacion municipal, sin ninguna medida especial para
proteger a los trabajadores o rebuscadores en el sitio de
eliminacion. (Banco Mundial, 1994).

Finalmente, uno de los problemas que enfrentan los
prestadores de limpieza publica (Municipalidad u otros) esta
referido al aspecto financiero debido a la incapacidad para una
cobranza efectiva que se refleja en una alta morosidad. Las
Municipalidades y los sistemas de recoleccion comunitarios no

son hébiles para recuperar todos los costos involucrados en sus
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operaciones de manejo de residuos solidos (ALl M. & SNELL,
1999).

Histéricamente el problema de los residuos solidos (RS) en
area urbanas ha sido su eliminacion debido a que su presencia
es mas notoria y su molestia gravita sobre la mayor parte de la

poblacion que se concentra en éstas.

Las ciudades de paises en desarrollo enfrentan dificultades
para establecer un adecuado servicio de recoleccion y
disposicion de RS. Lo cual en gran medida se debe a la limitada
capacidad de gerencia y falta de visibn de las autoridades,
crecimiento en los niveles de consumo y generacion de RS de la
poblacidn, la falta de equipamiento adecuado, la inexistencia de
sistemas selectivos para el manejo de los distintos tipos de
residuos (domésticos, industriales, hospitalarios, etc.) y los
inadecuados habitos de la poblacién, figuran como las

principales causas asociadas a su mal manejo.

El Peru, al igual que otros paises en via de desarrollo,
viene experimentando un crecimiento urbano explosivo; se
estima que cada afo, aproximadamente 150,000 personas
emigran al area metropolitana de Lima, constituyendo un tercio
de la poblacion nacional. Este nivel de urbanizacion ha
cambiado significativamente la naturaleza del desarrollo urbano
y economico del pais, dificultando un adecuado servicio de

recoleccion y disposicion de RS.

Dadas estas condiciones surge la necesidad de estudiar
alternativas de gestion de RS que busquen, ademas de mejorar
el actual sistema de manejo de los residuos, disminuir al nivel de
origen la cantidad de RS generados y aumentar las formas de
desviacién una vez producidos, de modo tal gue menos RS sean
destinados a disposicion final.
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En estas condiciones se incrementan los riesgos de
contraer enfermedades o producir impactos ambientales
adversos, en cada una de las etapas por la que atraviesan los

residuos sélidos, debido principalmente a: (Quintanilla, 1992)

El inadecuado almacenamiento de residuos soélidos en el
hogar puede acarrear la proliferacion de vectores,
microorganismos  patdgenos, insectos transmisores de

enfermedades infecciosas, asi como olores desagradables.

El transporte puede convertirse en un medio de dispersion
de residuos solidos por la ciudad y eventualmente causar

accidentes ocupacionales.

La disposicion final de los residuos soélidos sin tratamiento
previo, conlleva a problemas de contaminacion de suelo y
enfermedades ocupacionales en manipuladores de residuos
sélidos, disminuyendo la vida util de los vertederos, aumentando
los costos asociados a la creacion de nuevos vertederos
(Quintanilla, 1992).

2.2.3 Paralavariable dependiente contaminacion del rio Ichu

2.2.3.1 La contaminacion de las aguas

a) Definicion

La accién y el efecto de introducir materias, o formas de

energia, o inducir condiciones en el agua que, de modo directo o

indirecto, impliquen una alteracion perjudicial de su calidad en

relacion con los usos posteriores o con su funcion ecoldgica.

b) Tipos de contaminacidon del agua

La contaminacion del agua puede estar producida por:

Compuestos minerales: pueden ser sustancias toxicas como los
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metales pesados (plomo, mercurio, etc), nitratos, nitritos.

e Otros elementos afectan a las propiedades organolépticas (olor,

color y sabor) del agua que son el cobre, el hierro, etc.

e Otros producen el desarrollo de las algas y la eutrofizacion
(disminucion de la cantidad de O:z disuelto en el agua) como el

fosforo.

e Compuestos organicos (fenoles, hidrocarburos, detergentes, etc)
Producen también eutrofizacion del agua debido a una
disminucion de la concentracion de oxigeno, ya que permite el

desarrollo de los seres vivos y éstos consumen Oz.

e La contaminacion microbioldgica se produce principalmente por
la presencia de fenoles, bacterias, virus, protozoos, algas

unicelulares.

e La contaminacién térmica provoca una disminucion de la

solubilidad del oxigeno en el agua.
c) Tipos de agua en funcién del origen de su contaminacion

1. Aguas residuales urbanas: aguas fecales, aguas de fregado,
agua de cocina. Los principales contaminantes de éstas son la
materia organica y microorganismos. Estas aguas suelen

verterse a rios o al mar tras una pequefia depuracion

2. Aguas residuales industriales: contienen casi todos los tipos de
contaminantes (minerales, organicas, térmicos por las aguas de
refrigeracion). Estas aguas se vierten a rios u mares tras una

depuracion parcial.

3. Aguas residuales ganaderas: el tipo de contaminantes va a ser
materia organica y microorganismos. Pueden contaminar pozos

y aguas subterraneas cercanas.
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4. Aguas residuales agricolas: los contaminantes que contienen son
materia orgénica (fertilizantes, pesticidas). Pueden contaminar

aguas subterraneas, rios, mares, embalses, etc.

5. Mareas negras. La causa de éstas es el vertido de petréleo debido
a pérdidas directas de hidrocarburos (solo un 9%), siendo las
fuentes de contaminacion marina por petréleo mas importantes
las constituidas por las operaciones de limpieza y lastrado de las

plantas petroliferas. Los efectos que produce son:

- Impide la entrada de la luz que provoca la disminucion de la
fotosintesis y por tanto una disminucion de la concentracion de

oxigeno, y con ello la alexia de los seres vivos.

- Efectos directos: intoxicacion e impregnacion de plumas que

produce la muerte de aves por frio.

El petrdleo sufre una serie de procesos desde su vertido al
mar que facilitan su limpieza natural. Los hidrocarburos mas
ligeros (el metano, el propano) se evaporan. Se puede producir un
depdsito de petréleo en el fondo marino. El petrdleo puede sufrir
una oxidacion bacteriana. Y del petrdleo que queda en superficie
una parte es arrastrado a las costas y otra es absorbida por

diversos organismos.

Para limpiar artificialmente las manchas se pueden rodear con
flotadores o con sustancias gelificantes para aislar la zona, se
puede eliminar el petroleo superficial mediante la combustidon o

afadiendo bacterias descomponedoras de petréleo.
d) Calidad del agua

Para determinar la calidad de un agua es necesario analizar

los parametros:

- Pardmetros fisicos:
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- Caracteristicas organolépticas (olor, color y sabor)
- Temperatura (la temperatura 6ptima es de 8-15°C)
- Conductividad (gracias a las sales)

- Turbidez

- Parametros quimicos: incluyen a los organicos, los inorganicos y

los gases.

- Parametros organicos: miden la cantidad de materia organica
gue hay en el agua. A > cantidad de materia organica en el

agua < calidad del agua.

DBO (demanda bioquimica del O2): Mide el oxigeno disuelto
utilizado por los microorganismos en la oxidacién bioquimica de la
materia. El periodo de incubacion tras el cual se realiza la
medicion suele ser de 5 dias, comparandose el valor obtenido con
el original presente en la muestra. Se determina asi la cantidad
aproximada de oxigeno utilizado que se requerira para degradar

biol6gicamente la materia organica.

DQO (demanda quimica de oxigeno): Mide el oxigeno disuelto
requerido para oxidar la materia mediante un agente quimico.
Mide la cantidad de materia organica total (la biodegradable y la

no biodegradable)

- Parametros inorganicos: los mas usuales son el pH y la

concentracion de sales.

- Gases: los gases presentes habitualmente en las aguas
naturales son el nitrégeno, oxigeno y diéxido de carbono, que
son gases comunes en atmésfera, mientras que en las aguas
residuales hay sulfuro de hidrogeno, metano y amoniaco, que
procede de la descomposicion de la materia organica. Por otro
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lado, en las aguas desinfectadas se puede encontrar cloro y

0zono.
- Pardmetros microbiolégicos:

- Este control es exclusivo para aguas de uso humano. Se basan
en medir la presencia de microorganismos como son bacterias
coliformes que producen la contaminacion fecal y los

microorganismos patdgenos que producen colera.

Ademas de estos parametros existen organismos bio
indicadores que nos pueden informar sobre la calidad del agua.
Estos son larvas de algunos insectos, moluscos, que no pueden

vivir en aguas contaminadas.

Medidas para combatir la contaminacion de acuiferos:
¢ Medidas preventivas:

- Proteccion de la zona.

- Observacion periédicamente del vertedero (para evitar fugas),

hacer andlisis continuos del agua del acuifero.
e Medidas correctoras:
- Subvencionar la depuracion de aguas residuales
- Desalinacion del agua de un acuifero contaminado.

Desde este punto de vista la contaminacion es uno de los
problemas ambientales mas importantes que afectan a nuestro
mundo y surge cuando se produce un desequilibrio, como
resultado de la adicion de cualquier sustancia al medio ambiente,
en cantidad tal, que cause efectos adversos en el hombre, en los
animales, vegetales 0 materiales expuestos a dosis que

sobrepasen los niveles aceptables en la naturaleza.
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La contaminacibn puede surgir a partir de ciertas
manifestaciones de naturaleza (fuentes naturales) o bien debido a
los diferentes procesos productivos del hombre (fuentes
antropogénicas) que conforman las actividades de la vida diaria.
Las fuentes que generan contaminacion de origen antropogeénico
mas importantes son: industrias (frigorificos, matadores vy
curtiembres, actividad minera y petrolera) comerciales (envolturas
y empaques), agricolas (agroquimicos), domiciliarias (envases,
pafiales, restos de jardineria) y fuentes moviles (gases de

combustion de vehiculos).

Como fuente de emision se entiende el origen fisico o
geografico donde se producen una liberacion contaminante y su
interpretacion, ya sea al aire, al agua o al suelo. Tradicionalmente
el medio ambiente se ha dividido, para su estudio y su
interpretacion, en esos 3 componentes que son:. aire, agua Yy
suelo; sin embargo, para el presente estudio, se ha considerado

Unicamente y el agua:
e) Contaminacion del agua

El agua constituye el 70% de nuestro planeta y se encuentra
dispersa en los océanos, rios, lagos, etc. y en forma solida, en los
casquetes polares. Del total de agua en el mundo, sélo podemos
utilizar 0,35% para uso humano. Las principales fuentes de agua
utilizable se localizan en los rios y lagunas, asi como en el
subsuelo. Sin embargo, el agua es otro de los recursos

renovables en peligro como consecuencia de la actividad humana.

En muchos casos, en las zonas altamente industrializadas el
agua pura que procede de la lluvia recibe, antes de llegar al suelo,
sSu primera carga contaminante que la convierte en lluvia acida.
Una vez en el suelo, el agua discurre por la superficie o se infiltra
hacia las capas subterraneas. Es el agua de escorrentia, que en
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los campos y en las granjas se carga de pesticidas y del exceso
de fertilizantes y en las ciudades arrastra productos como aceites
de auto, metales pesados y detergentes. Quizas porque ocupa las
dos terceras partes del planeta, o porque a nuestros 0jos aparece
siempre como una inmensa llanura de agua que se pierde en el
horizonte, los seres humanos seguimos empefiados en creer que
el océano es ilimitado y que soportara sin alterarse todo lo que

arrojemos en él. Nada mas lejos de la realidad.

Con su actitud inconsciente, el hombre esta amenazando
seriamente la funciébn méas importante que realizan los océanos: la
regulacion del clima de la Tierra. EI mayor peligro que se cierne,
entonces, sobre los océanos es la muerte del fitoplancton, que
constituye el motor de un mecanismo denominado bomba
biol6gica encargado de regular en la atmdsfera la presencia de
oxigeno y dioxido de carbono y de incorporar a este ultimo en las
cadenas troficas. Debido a su capacidad para disolver sustancias,

es un recurso vital facil de contaminar.

La contaminacién del agua no solo afecta a las personas,
sino también a las plantas, a los animales y a otros seres vivos
que tienen su habitad en el medio acuatico. Se han determinado
las siguientes formas de contaminacion de agua: Contaminacién
doméstica, contaminacion industrial, contaminacion rural, por

derrames de petroleo y otros.

Desde otro punto de vista la contaminacién es un problema
multifacético en todos los aspectos, pero el problema a estudiar
es del agua ya que el principal agente para nuestra vida es este,
el agua es un recurso natural es indispensable para todos los

seres vivos que habitan en la tierra y nosotros.

En la ciudad de México alrededor del 60% del agua se
obtiene de los mandos acuiferos, pero se extrae un volumen de
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agua superior al que se recarga naturalmente por la filtracion de la

lluvia.

El agua esta siendo fuertemente contaminada por nosotros,
ya que no sabemos como mantenerla en condiciones buenas y
las seguimos contaminando con diferentes desechos como lo son:

los liquidos, la basura, animales, entre otros.

Los desechos liquidos son los principales contaminantes, ya
gue son los que tienen principal acceso al agua como lo son el
petréleo, los detergentes, el drenaje y otros. Los desechos solidos
son aquellos que pueden contaminar de manera fécil al agua ya
gue la basura que arrojamos al agua contaminar fuertemente y es

mala para nuestra salud.

El agua también se contamina por cualquier tipo de desecho
que este en ella provocando cambios tanto fisicos y quimicos en
el agua. Los principales contaminantes del agua son los liquidos
como lo son los refrescos, los detergentes liquidos como el cloro,

suavitel y los desechos o aguas del alcantarillado.

La agricola también contribuye a contaminar el agua,
principalmente con productos quimicos que se emplean como
son: fertilizantes, insecticida y herbicida. Cuando se rompen las
interacciones ecoldgicas naturales, el agricultor usa fertilizantes

quimicos para satisfacer la necesidad de nutrientes de las plantas.

Siguiendo con los derechos ganaderos también el agua
arrastra contaminate de los cadaveres de animales a los mantos
freaticos, arroyos, riso o abrevaderos provocando enfermedades
bacterianas, virales o de comparar sectores especificos. Hay otros
tipos o contribuyentes a contaminar el agua como lo son las
escuelas y las industrias. Las escuelas cayeron contaminando

principalmente el drenaje, principalmente cuando llueve ya que el
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agua se lleva la basura a los alcantarillados y toda esa agua del
alcantarilado va a los arroyos o rios provocando su
contaminacion fisica ya que se mezcla con el agua sucia y la

basura que va en ella.

Segun los estudios realizados por la ONU estima que dos
terceras partes de la humanidad estan en riesgo de sufrir de sed
dentro de los proximos treinta afios. De acuerdo a la Organizacion
Mundial de la Salud, se considera que un agua esta polucionada
cuando su composicion o su estado estan alterados de tal modo
que bajo esas condiciones no pueden ser empleadas para los
diferentes usos que pueden hacerse en su estado natural (1961).
Estas alteraciones pueden darse sobre las propiedades fisicas,
biologicas y quimicas del agua, disminuyendo asi su potabilidad
para el consumo humano y su potencial de uso para actividades

agricolas o industriales.

En el pais, una de las principales fuentes de contaminacion
de agua es la evacuacion directa de aguas residuales, ya sea
proveniente de las residencias, de fabricas, de minas u otros. Las
sustancias mas peligrosas provienen fundamentalmente de los
residuos toxicos, reactivos, inflamables y combustibles que
produce la mineria, la industria manufacturera, particularmente la
industria del procesamiento del petréleo, la industria quimica y la
industria de curtiembres (IDEAM, 1998).

El incremento en el agua de sulfuros, amoniaco, nitratos y
sustancias acidas, por efecto de vertimiento ya sea de origen
agricola, industrial o residencial, puede ocasionar diversas
enfermedades tras su consumo (elevadas cantidades de nitratos y
fluoruros, por ejemplo, estan relacionados con
metahemoglobinemia infantil y fluorosis endémica crénica

respectivamente). También cabe resaltar la presencia, cada vez
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mas habitual de compuestos hidrocarburados y elementos como
mercurio, plomo, cobre, zinc, selenio y cadmio. El agua
contaminada transporta bacterias, y larvas de nematodos que
ocasionan diversas enfermedades  gastrointestinales vy

respiratorias los animales y al hombre.
2.3 Marco Conceptual

A lo largo del trabajo de investigacion se empleda una serie de vocablos
y términos especializados sobre las aguas residuales, residuos solidos

urbanos y la contaminacion del agua. Entre ellos fueron:

Agua: Sustancia formada por dos atomos de hidrégeno y uno de
oxigeno. En su estado natural es cristalina, incolora e insipida. Cuando
se acumula en grandes cantidades toma una coloracion verdosa o

azulada.

Ambiente: Marco general en donde se realizan las actividades de
desarrollo econdémico; la expresion se refiere no soélo al medio natural, es
decir, a los sistemas ecoldgicos que rodean al ser humano y que
colectivamente le ayudan a sobrevivir, sino que se extiende al medio
sociocultural creado por él para adaptarse a las exigencias y desafios
del medio natural que le rodea.

Basura: Término que corrientemente se emplea para definir los residuos

sélidos.

Botadero:-Es el lugar donde se disponen los residuos solidos sin ninguin
tipo de control, los residuos no se compactan ni cubren diariamente y

eso produce olores desagradables, gases y liquidos contaminantes.

Calidad de agua: es la expresion que identifica el grado de pureza o
contaminacion de una corriente de agua, de acuerdo a las exigencias del

uso al cual se destina.
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Contaminacioén: consiste en la acumulacién de desechos artificiales en
el agua, el aire o el cielo, los cuales alteran gravemente el equilibrio d la

biosfera.

Contaminante: todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico
0 biologico, energia, radiacion, vibracion, ruido, o una combinacion de
ellos, cuya presencia en el ambiente, en ciertos niveles, concentraciones
o periodos de tiempo, pueda constituir un riesgo para la salud de las
personas, la calidad de vida de la poblacion, la preservacion de la

naturaleza o para la conservacion del patrimonio ambiental.

Colector: conducto principal que en la conduccién de aguas, recibe los

ramales secundarios.

Composicion de los residuos sélidos urbanos (RSU): La basura
suele estar compuesta por: Materia organica. Son los restos procedentes
de la limpieza o la preparacion de los alimentos, asi como la comida que
sobra. También es conocida como basura biodegradable, es decir, se

descompone o desintegra en poco tiempo.

Disposicidn final:- Procesos u operaciones para tratar o disponer en un
lugar los residuos solidos, como ultima etapa de su manejo en forma
permanente, sanitaria y ambientalmente segura. Constituye la Gltima

actividad del sistema de limpieza publica.

Efluente: conjunto de aguas sobrantes, residuales y superficiales

evacuadas en las zonas urbanas y rurales.

Flujo de residuos: La produccion de residuos de una zona, lugar o

instalacion.

Gestion de residuos sdélidos: Toda actividad administrativa de
planificacion, coordinacion, concertacion, disefio, aplicacion y evaluacion
de politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo de

residuos sélidos del &mbito nacional, regional y local.
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Manejo de residuos sélidos: Toda actividad técnica operativa de
residuos solidos que involucra manipuleo, acondicionamiento,
transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final a cualquier otro
procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacion hasta la

disposicion final.

Recurso: Algo a lo que la gente atribuye un valor. En el presente trabajo
se refiere a recursos naturales, es decir, presentes en la naturaleza.
Puede ser algo tangible, como el carbén o el agua, o algo estético, como
la conservacion de espacio o de tranquilidad. Por lo general se suele
considerar que algo es un recurso cuando un grupo de gente lo percibe

como valioso.

Residuos sélidos: Conjunto de materiales sdélidos de origen organico e
inorganico que no tienen utilidad practica o valor comercial para la

persona o actividad que los produce.

Residuo solido organico: Residuo putrescible (ejemplo: cascara de

frutas, madera, malezas, etc.)

Residuo sélido inorgénico: Residuo solido no putrescible (ejemplo:

vidrio, metal, plastico, etc,)

Residuos comerciales: Aquellos generados en los establecimientos
comerciales de bienes y servicios, tales como: centro de abastos, de
alimentos, restaurantes, supermercados, bares, tiendas, centros de
comunicaciones, bancos, centros de espectaculos, oficinas de trabajo en

general, entre otras actividades comerciales y laborales analégicos.

Residuos domiciliarios: Residuos generados en las actividades
domésticas realizadas en los domicilios constituidos por restos

alimenticios y otros generados cotidianamente en un domicilio.

Residuos no domiciliarios: Este tipo de residuos son generados de

igual manera a los domiciliarios en casi el total de las instituciones
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publicas y privadas, se realiza la Recoleccion segun el caso, ya sea con
camiones tipo Volcador o Compactadores para luego ser trasladados
directamente al sitio de disposicion final. Estos residuos se disponen en

areas separadas a los Residuos domiciliarios.

Relleno sanitario: Es una alternativa comprobada para la disposicién
final de los residuos soélidos. Los residuos sélidos se confinan en el
menor volumen posible, se controla el tipo y cantidad de residuos, hay
ventilacion para los gases, se evitan los olores no deseados y hay
drenaje y tratamiento para los liquidos que se generan por la humedad

de los residuos y por las lluvias.

Residuo: Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales y de servicios, que el generador
abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento
o transformacibn en un nuevo bien, con valor econémico o de
disposicion final. Los residuos solidos se dividen en aprovechables y no
aprovechables. Igualmente, se consideran como residuos sélidos

aquellos provenientes del barrido de &reas publicas.

Reducir: Ante esta situacion el disminuir los impactos sobre el medio
ambiente es una responsabilidad absolutamente de la sociedad en
conjunto. Una forma de asumir esta responsabilidad es el reducir la
utilizacion de insumos en las distintas actividades humanas, es decir,
reducir o rechazar los productos que le entregan con mas empaques del
gue realmente necesita, prefiriendo empaques y productos elaborados
con materiales reciclados o reciclables; a menor cantidad de materiales

consumidos, menor cantidad de residuos a disponer.

Reusar: el concepto de reusar es muy importante porque permite
indirectamente reducir la cantidad de residuos, pero simplemente es dar

un uso diferente a un bien al que inicialmente tenia la idea de reusar
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esta arraigada en nuestro pais. Esto permite que cosas que no son utiles
para nosotros puedan ser reusadas por alguien que las necesita.

Reciclar: Es el proceso mediante el cual se transforman los residuos
sélidos recuperados en materia prima para la elaboracion de nuevos
productos. El reciclaje de los desechos es un proceso que debe tener en
cuenta; separar la basura en desechos organicos e inorgénicos,
clasificar los componentes inorganicos en papel, carton, plastico, vidrio y
metales, por ultimo procesar cada material de desecho con un
tratamiento adecuado. Al reciclar cumplimos con varios objetivos que
son amigables con el medio ambiente: Reducimos el volumen de
residuos generados, se aprovechan los recursos presentes en
materiales reutilizables, se evita la sobreexplotacion de los recursos

naturales y se disminuyen los costos de disposicion final de los residuos

Residuo sdlido comercial: Residuo generado en establecimientos
comerciales y mercantiles, tales como almacenes, depdsitos, hoteles,

restaurantes, cafeterias y plazas de mercado.

Residuo sodlido domiciliario: Residuo que por su naturaleza,
composicion, cantidad y volumen es generado en actividades realizadas

en viviendas o en cualquier establecimiento similar.

Residuos agricolas: Aquellos generados por la crianza de animales y la
produccion, cosecha y segado de cultivos y arboles, que no se utilizan

para fertilizar los suelos. Similar.

Residuos biomeédicos: Aquellos generados durante el diagnostico,
tratamiento, prestacién de servicios médicos o0 inmunizacion de seres
humanos o animales, en la investigacion relacionada con la produccién

de estos o0 en los ensayos con productos biomeédicos.

Residuos de construccion o demolicion: Aquellos que resultan de la
construccion, remodelaciéon y reparacion de edificios o de la demolicion

de pavimentos, casas, edificios comerciales y otras estructuras
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Residuo industrial: Residuo generado en actividades industriales,
como resultado de los procesos de produccion, mantenimiento de equipo

e instalaciones y tratamiento y control de la contaminacion.

Residuo solido especial: Residuo sdlido que por su calidad, cantidad,
magnitud, volumen o peso puede presentar peligros y, por lo tanto,
requiere un manejo especial. Incluye a los residuos con plazos de
consumo expirados, desechos de establecimientos que utilizan
sustancias peligrosas, lodos, residuos voluminosos o pesados que, con
autorizacion o ilicitamente, son manejados conjuntamente con los

residuos soélidos municipales.

Residuo sélido municipal: Residuo sélido o semisdlido proveniente de
las actividades urbanas en general. Puede tener origen residencial o
doméstico, comercial, institucional, de la pequefia industria o del barrido
y limpieza de calles, mercados, areas publicas y otros. Su gestion es
responsabilidad de la municipalidad o de otra autoridad del gobierno.

Sinénimo de basura y de desecho sdélido.

Residuos biodegradables: Todos los residuos que puedan
descomponerse de forma aerobia o anaerobia, tales como residuos de
alimentos y de jardin.

Residuos sélidos urbanos: son los que se originan de la actividad
doméstica y comercial, y se producen en mayor cantidad en las
ciudades; en los paises desarrollados en los que cada vez se usan mas
envases, papel, y muchos productos innecesarios, la cultura de "usar y
tirar" se ha extendido a todo tipo de bienes de consumo, y por tanto las
cantidades de basura que se generan han ido creciendo hasta llegar a
cifras muy altas. Para efectos de la presente investigacion entendemos
como residuos solidos urbanos a aquellos que comdunmente se conocen
como basura. A continuacién se mencionan los tipos de materiales que

constituyen la basura.
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Residuos sélidos municipales (RSM): son los que provienen de las
actividades domésticas, comerciales, industriales (pequefia industria y
artesania), institucionales (administracion publica, instituciones
educativas, etc.), de mercados, los resultantes del barrido y limpieza de
vias y areas publicas de un conglomerado urbano, y cuya gestion esta a

cargo de las autoridades municipales.

Residuos solidos industriales: Son resultado de procesos quimico
industriales, que contienen sustancias nocivas para el medio ambiente,

por ejemplo: residuos propios de actividades.

Residuos peligrosos biolégico infecciosos: Los residuos generados
en hospitales de especialidades, hospitales generales, centros de salud,
consultorios en general, laboratorios de analisis clinicos y en cualquier
establecimiento orientado a brindar servicios médicos a la poblacion, son
denominados como Residuos Peligrosos Bioldgico Infecciosos (RPBI).
Estos residuos presentan ciertos riesgos y dificultades muy especificas
durante su manejo, debido fundamentalmente al caracter infeccioso de

algunos de sus componentes

Tratamiento: Cualquier proceso, método o técnica que permite
modificar las caracteristicas fisicas quimicas o biologicas del residuo
sélido, a fin de reducir o eliminar su potencial peligro de causar dafios a

la salud y al ambiente.
Vertiente: declive por donde puede correr el agua.

Vertidos: accion de verter o verterse, derramar, dejar caer o vaciar un

liquido o una materia disgregada fuera del lugar donde estan contenidos.
2.4 Marco Filosofico
2.4.1 Paralavariable independiente las aguas residuales
2.4.1.1 Filosofia del agua
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En el presente trabajo de investigacion, pretendemos realizar un
analisis filosofico del agua teniendo en cuenta los siguientes
aspectos: Histérico-religioso, ecolégico, politico y socio-econdmico -
cultural, bioldgica, estética, ética, asi como de su eficiencia y calidad
(Hernandez, 2012):

2.4.1.2 Filosofia historica del agua

Respecto a la filosofia historica del agua a lo largo de la historia
de la humanidad, podemos encontrar a Tales de Mileto, uno de los
siete sabios griegos, que afirmd que el agua era la sustancia ultima, el
Arjé, del cosmos, en donde todo est4d conformado por el agua.
Empédocles, un fildsofo de la antigua Grecia, sostenia la hipétesis de
gue el agua es uno de los cuatro elementos clasicos junto al fuego, la
tierra y el aire, y era considerada la sustancia basica del universo o
Ylem. Segun la teoria de los cuatro humores, el agua esta relacionada
con la flema. En la filosofia tradicional china que data de hace miles
de afios hasta la actualidad, el agua es uno de los cinco elementos
junto a la tierra, el fuego, la madera, y el metal. En la mitologia griega
y romana, Peneo era el dios rio, uno de los tres mil rios o a veces
incluido entre las tres mil Oceénidas. En el islam el agua no es soélo la
fuente de vida, porque cada vida o todo ser viviente estd compuesto
de agua (BLOG IIDA-UNAS, 2009).

También debemos remarcar que la historia mundial de las
poblaciones humanas, muestra que las civilizaciones primitivas
florecieron en zonas favorables a la agricultura, como las cuencas de
los rios. Es el caso de la cultura Mesopotamia, considerada la cuna de
la civilizacién humana, surgida en el fértil valle del Eufrates y el Tigris;
y también el de Egipto, una espléndida civilizacion que dependia por
completo del Nilo y sus periddicas crecidas. Muchas otras grandes
ciudades y capitales de paises, como Rotterdam, Londres, Montreal,
Paris, Nueva York, Buenos Aires, Lima, Shanghai, Tokio, Chicago o

Hong Kong deben su riqueza a la conexion con alguna gran via de
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agua que favorecié su crecimiento y su prosperidad. Las islas que
contaban con un puerto natural seguro -como Singapur- florecieron
por la misma razon. Contrariamente la experiencia histérica mundial
ha demostrado que areas en las que el agua es muy escasa, como
las zonas desérticas del norte de Africa o el Oriente Medio, las
poblaciones han tenido histéricamente dificultades y limitaciones de
desarrollo en todos los ambitos (BLOG IIDA-UNAS , 2009).

A través de la historia de la mayoria de las religiones, el agua ha
sido y es considerada como un elemento purificador. Algunas de las
doctrinas religiosas que incorporan el ritual de lavado o abluciones
son: el cristianismo, el hinduismo, el movimiento rastafari, el islam, el
sintoismo, el tacismo y el judaismo. Uno de los sacramentos centrales
del cristianismo es el bautismo y el cual se realiza mediante la
inmersién, aspersion o afusion de una persona en el agua. Dicha
practica también se ejecuta en otras religiones como el judaismo
donde es denominada mikve y en el sijismo donde toma el nombre de
Amrit Sanskar. Algunos cultos emplean agua especialmente
preparada para propositos religiosos, como el agua bendita de
algunas denominaciones cristianas o el amerita en el sijismo y el
hinduismo. El agua es mencionada 442 veces en la Nueva Version
Internacional de la Biblia y 363 veces en la Biblia del rey Jacobo

(BLOG IIDA-UNAS, 2009 y .CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE EL
AGUA Y EL MEDIO AMBIENTE, 1992)

Historicamente el agua también ha desempefiado un papel
importante en la literatura como simbolo de purificacion. Algunos
ejemplos incluyen a un rio como el eje central donde se desarrollan
las principales acciones, como es el caso de la novela de William
Faulkner, mientras agonizo y el ahogamiento de Ofelia en Hamlet
(BLOG IIDA-UNAS, 2009).

2.4.1.3 Filosofia ecolégica del agua
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Ecologicamente el agua forma parte del medio ambiente en que
vivimos y de nuestras emociones y sentimientos, asi como de
nuestros recuerdos de infancia, de nuestra naturaleza, de nuestros
paisajes, de nuestra cultura, de nuestros rios y de nuestros pueblos.
Esta interrelacion agua-hombre va asociada al sentido de belleza, al
sentido de armonia de nuestra tierra, de nuestro pueblo, y de nuestra
calidad de vida. El agua es el principal recurso ambiental para la
ecologia mundial y toda la biodiversidad, pues este recurso ambiental
es un elemento esencial para la existencia y trascendencia de la vida
y por ello la variable ambiental con su amplitud ecolégica debe
insertarse como el eje transversal para el desarrollo socio-econémico-

cultural de las poblaciones humanas.

Ademas del agua la mayor parte de los recursos naturales,
pueden ser renovables, al poder mantener su caracter circulante,
dependiendo del manejo que se haga de los mismos. La estabilidad
de los ciclos naturales (como el ciclo del agua) que permiten la
renovacion o recirculacion de muchos de los recursos naturales aun a
nuestra disposicion, esta condicionada por el manejo adecuado de los
factores que impactan el ambiente, permitiendo su estabilidad y la
permanente disposicion de dichos recursos a las poblaciones del
presente y del futuro. Esto determina la necesidad de la adecuada
aplicacion de Politicas de Manejo y Conservacion Ambiental para
garantizar el futuro de las poblaciones que dependen del suministro
permanente de los recursos naturales necesarios para su existencia,
supervivencia y trascendencia (BLOG IIDA-UNAS, 2009 y BLOG
NATURALEZA DE ARAGON).

De esta manera, con base a los fundamentos mencionados, la
Educacion Ambiental-Ecoldgica se convierte en una herramienta
fundamental para crear conciencia sobre la probleméatica de Manejo y
Conservacién de recursos ambientales, en todas las ciudades,

pueblos y comunidades del mundo. En su implementacion se trata de
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comprometer la participacion de cada ciudadano, poblador o
comunero en las acciones requeridas para el mejoramiento de la
realidad ambiental, y capacitarlos para participar eficazmente en la
implantacion de cada una de las acciones ambientales requeridas. Es
importante también que mediante el proceso educativo se busque
incrementar el conocimiento en materia ambiental de la poblacion
objetivo y sobre todo que se comprendan las interacciones ecoldgicas
fundamentales entre los seres humanos y la naturaleza, y lograr la
accion necesaria para el mejoramiento de la Realidad Ambiental y del
agua (BLOG IIDA-UNAS , 2009 y BLOG NATURALEZA DE ARAGON).

Sin embargo es fundamental que el proceso educativo se dé en
el marco de un enfoque sistémico del estudio de la realidad ambiental
en el contexto de cada comunidad. Debido a que ningun hecho o
fendmeno se encuentra en forma estdtica y aislada, ni en la
naturaleza ni en la sociedad; todo elemento que se tome como objeto
de estudio, observacion o analisis, estard inmerso en una red de
interrelaciones, por lo cual es necesario verlo y estudiarlo como parte
de un sistema, considerando prioritariamente las relaciones presentes
en un momento y lugar determinados (BLOG IIDA-UNAS, 2009; BLOG
NATURALEZA DE ARAGON y. LA CONFEDERACAO NACIONAL DOS
BISPOS BRASILEIROS (CNBB, 2004).

La ecologia es la parte de la biologia que estudia las relaciones
de los seres vivos entre si y con el medio ambiente en el que viven,
asi pues el agua representa el principal elemento del medio ambiente
con el que se interrelacionan los seres vivos y el hombre, por tanto
esta relacion mutua deberia ser favorable y no perjudicial. Sin
embargo el panorama mundial del futuro cercano sobre el agua no es
muy promisorio, pues segun el Informe de la Unesco sobre el
Desarrollo de los Recursos Hidricos en el Mundo (WWDR, 2003) de su
Programa Mundial de Evaluacién de los Recursos Hidricos (WWAP)

predijo que en los préoximos diecisiete afios (2033) la cantidad de
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agua disponible para todos disminuird al 30%; en efecto, el 40% de la
poblacion mundial tiene insuficiente agua potable para la higiene
basica. Otro dato estadistico que refleja una negativa relacion
ecoldgica entre el agua y los humanos, es que mas de 2,2 millones de
personas murieron en el aio 2000 a consecuencia de enfermedades
transmitidas por el agua (relacionadas con el consumo de agua
contaminada) o sequias. En el 2004 la organizacion sin fines de lucro
WaterAid, informé que cada 15 segundos un nifio muere a causa de
enfermedades relacionadas con el agua que pueden ser prevenidas y
gue usualmente se deben a la falta de un sistema de tratamiento de
aguas residuales (BLOG IIDA-UNAS, 2009; BLOG NATURALEZA DE
ARAGON vy lll FORO MUNDIAL DEL AGUA, 2003).

Con el aumento poblacional mundial y la explosién demografica
de los paises pobres, el acceso al agua potable se ha incrementado
sustancialmente durante las ultimas décadas en toda la superficie
terrestre, sin embargo estudios y reportes de la FAO, estiman que uno
de cada cinco paises en vias de desarrollo tendra problemas de
escasez de agua antes del 2030; en esos paises es urgente
implementar politicas de control, distribucion y de un menor gasto de
agua en la agricultura modernizando los sistemas de riego, evitando
la pérdida o desperdicio del agua (BLOG IIDA-UNAS , 2009 y BLOG
NATURALEZA DE ARAGON).

La ocasion ideal para hacer una profunda filosofia ecolédgica del
agua y concientizar al mundo es en dos fechas especiales: El Dia
Mundial del Agua que se celebra el 22 de marzo y el Dia Mundial del

Océano se celebra el 8 de junio.

2.4.1.4 Filosofia politicay socio- econdémica- cultural del agua
La filosofia politica del agua es la politica aplicada para asignar,

distribuir y administrar los recursos hidricos y el agua. La

86



disponibilidad de agua potable per cépita ha ido disminuyendo debido
a varios factores como la contaminacion, la sobrepoblacion, el riego
excesivo, el mal uso y el creciente ritmo de consumo. Por esta razon,
el agua es un recurso estratégico para el mundo y un importante
factor en muchos conflictos contemporaneos. Indudablemente, la
escasez de agua tiene un impacto en la salud y la biodiversidad
(BLOG IIDA-UNAS, 2009).

Desde 1990, 1.6 mil millones de personas tienen acceso a una
fuente de agua potable. Se ha calculado que la proporcién de gente
en los paises desarrollados con acceso a agua segura ha mejorado
del 30% en 1970 al 71% en 1990, y del 79% en el 2000 al 84% en el
2004. Se pronostica que esta tendencia seguira en la misma direccion
los proximos afos. Uno de los Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM) de los paises miembros de las Naciones Unidas es reducir al
50% la proporcién de personas sin acceso sostenible a fuentes de
agua potable y se estimaba que la meta seria alcanzada en el 2015.
Segun un reporte de las Naciones Unidas del afio 2006, «a nivel
mundial existe suficiente agua para todos», pero el acceso ha sido
obstaculizado por la corrupcion y la mala administraciéon (BLOG IIDA-
UNAS, 2009 y FORO ALTERNATIVO MUNDIAL DEL AGUA).

Haciendo un analisis reflexivo desde el punto de vista socio-
econdémico-cultural, resulta sumamente urgente e indispensable
reconocer y otorgar el caracter de "bien comun publico” del agua y del
medio ambiente y prevenir la exclusion del agua de la categoria de los
"bienes y servicios mercantiles" y no sélo para lo que concierne el uso
hidropotable, sino también para otras actividades econdémicas
(agricolas, energéticas e industriales) de naturaleza fundamental por
el derecho a la vida y al vivir juntos, el agua tiene que ser considerada
como bien comun publico también en este sentid (BLOG IIDA-UNAS,

2009 ; FORO ALTERNATIVO MUNDIAL DEL AGUA , 2005 vy
DECLARACION DE LIMA, 2005).
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La mayoria de los documentos y enunciados referidos al
derecho al agua, han quedado, reducidos a simples declaraciones de
buena voluntad sin cumplimiento alguno. Muy especialmente en la
nueva era de la globalizacion econdémica extrema, donde el ritmo lo
marcan las instituciones financieras internacionales tales como el
Banco Mundial, el Fondo Monetario Internacional y sus subsidiarias
regionales y la presion por privatizar el servicio de agua -entre otros
tantos rubros y servicios- se convirtid casi en receta universal de las
transnacionales del norte de América para los paises del Sur (BLOG

IDA-UNAS, 2009; DECLARACION DE LIMA, 2005 y BLOG
MONOGRAFIAS.COM).

Sin embargo, desde los afios 80, la imposicion del modelo
econdmico neoliberal, supuso la privatizacion de los bienes y servicios
publicos. En el caso del agua, esta perspectiva quedo plasmada en la
Declaracion de Dublin sobre agua y desarrollo sostenible de 1992,
donde se reconoce que el agua constituye un bien econémico (LA
CONFEDERACAO NACIONAL DOS BISPOS BRASILEIROS (CNBB), 2004
y DECLARACION DE DUBLIN SOBRE EL AGUA Y EL DESARROLLO
SOSTENIBLE DE 1992).

A partir de este momento, se impulsarian con mayor fuerza las
politicas de mercantilizacién y privatizacion de los servicios de
abastecimiento y saneamiento del agua, especialmente en el ambito
urbano. Sin embargo, el impulso privatizador que se experimentd
durante la década de los afios 90 y los primeros afios de este nuevo
siglo, culmino con sonados fracasos (Atlanta, Buenos Aires, Yakarta,
La Paz y Manila, entre otros), poniendo de manifiesto los
inconvenientes de la gestion privada de los servicios de agua y
saneamiento y las dificultades para garantizar por esta via el acceso
universal a este recurso vital (DECLARACION DE LIMA, 2005 y COMITE
DESC: “OBSERVACION GENERAL N° 15. EL DERECHO AL AG, 2003).
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En 2002, el Comité de Derechos Econdmicos, Sociales y
Culturales de Naciones Unidas, mediante su Observacion General 15,
efectivamente reconoci6 que el derecho humano al agua es
indispensable para vivir dignamente y es condicion previa para la
realizacion de otros derechos humanos; y asume, asimismo, que
constituye un recurso natural limitado y un bien puablico fundamental
para la vida y la salud (DECLARACION DE LIMA , 2005 y COMITE DESC:
“OBSERVACION GENERAL N° 15. EL DERECHO AL AGUA, 2003).

En multiples analisis y reflexiones en foros mundiales se ha
demostrado que delegar los servicios de agua a operadores privados
no garantiza el derecho humano al agua y al saneamiento en la
medida en que sujeta su satisfaccion a parametros puramente
econdémicos. Frente a esta logica del mercado, los movimientos
sociales y las organizaciones de la sociedad civil vienen reivindicando
el reconocimiento del acceso béasico al agua y al saneamiento como
un derecho humano, cuya satisfaccion debe gestionarse como un
servicio publico. Esto supone considerar el agua como un bien comun
e implica la inalienabilidad del derecho al agua, asi como el control
social sobre su aprovechamiento y manejo, por su condiciébn de
patrimonio social, natural y cultural (BLOG ECOLOGISTAS EN ACCION,
2012).

2.4.1.5 Filosofia biologica del agua
Es conocido que biologicamente el cuerpo humano esta
compuesto de entre un 60% y un 78% de agua, dependiendo de su
tamafio y complexién. Para evitar desordenes, el cuerpo necesita
alrededor de siete litros diarios de agua; la cantidad exacta variara en
funcidén del nivel de actividad, la temperatura, la humedad y otros
factores. La mayor parte de esta agua se ingiere con la comida o

bebidas, no necesariamente como agua pura.
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No se ha determinado la cantidad exacta de agua que debe
tomar un individuo sano, aunque la mayoria de expertos considera
gue unos 6-7 vasos de agua diarios (aproximadamente dos litros) es
el minimo necesario para mantener una adecuada hidratacion. La
literatura médica considera un consumo minimo de un litro de agua
diario para un individuo varén adulto, debidos a la pérdida de liquidos
causada por altas temperaturas o ejercicio fisico. Una persona con los
rifones en mal estado tendra dificultades para beber demasiado
agua, pero especialmente en climas célidos y humedos, o durante el
ejercicio, beber poco también puede ser peligroso (BLOG IIDA-UNAS

,2009; CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL AGUA, 20
12).

Se considera que una cantidad ordinaria para distintas personas
es de un 1 mililitro de agua por cada caloria de comida. Sin embargo
la mayor parte de esta cantidad de agua ya estd contenida en los
alimentos preparados (FNB, Consejo Nacional de Investigacion de los
Estados Unidos, 1945). La ultima referencia ofrecida por este mismo
organismo habla de 2.7 litros de agua diarios para una mujer y 3.7
litros para un hombre, incluyendo el consumo de agua a través de los
alimentos. Naturalmente, durante el embarazo y la lactancia la mujer
debe consumir mas agua para mantenerse hidratada. Segun el
Instituto de Medicina, se recomienda una media de 2.2 litros/dia para
una mujer, y 3.0 litros/dia para un varon, una mujer embarazada debe
consumir 2.4 litros, y hasta 3 litros durante la lactancia, considerada la
gran cantidad de liquido que se pierde durante la crianza (BLOG IIDA-
UNAS ,2009; CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL
AGUA, 2012).

Normalmente, alrededor de un 20% del agua se ingiere con la
comida, mientras el resto se adquiere mediante el consumo de agua
pura y otras bebidas. El agua se expulsa del cuerpo de muy diversas

formas: a través de la orina, las heces, en forma de sudor, o en forma
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de vapor de agua, por exhalacion del aliento. Una persona enferma, o
expuesta directamente a fuentes de calor, perderd& mucho mas
liquido, por lo que sus necesidades de consumo también aumentaran

(BLOG IIDA-UNAS ,2009; CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS
SOBRE EL AGUA, 2012).

Por todo estos datos biolégicos, médicos y cientificos percibimos
claramente la enorme importancia del agua en la constitucion celular,
en la fisiologia celular, organica y sistémica, en el equilibrio hidrico y
homeostéatico del cuerpo, asi como en su rol, de alimento o
favorecedor del aprovechamiento de muchos nutrientes, todo lo cual
ratifica una vez mas que el agua es necesaria y vital para todas las
formas de vida animal, vegetal y microbiana, y por supuesto para el
humano. El agua pues es de gran relevancia y vitalidad para la:
constitucién molecular-celular del cuerpo; para su nutricion y equilibrio
homeostatico; y para preservar la salud y evitar las enfermedades, por
tanto hoy en el 2016, cobra enorme vigencia la frase del griego
Hipocrates (siglo V a.C. - Siglo IV a. C.), considerado el padre de la
Medicina, quien afirmaba: "Que tu medicina sea tu alimento, y el

alimento tu medicina."

2.4.1.6 Filosofia estética del agua
Si hacemos reflexiones profundas sobre la esencia, las
propiedades, las causas y los efectos del agua en el medio ambiente
y en todas las cosas naturales, especialmente sobre la relacion del
hombre y el agua, arribamos a la conclusion de que el agua es un
componente nato del paisaje, de la naturaleza, del mar, de las miles
de expresiones y formas de vida y un elemento emocional poderoso e

influyente en el ser humano (E.H.)

Asi por ejemplo, los rios llevan asociados kilometros de costas,
cercanas a nuestras vidas. El agua es el alma de los paisajes, y el
paisaje es una de las riquezas naturales que tenemos, por todas

estas razones estamos frente al valor estético del agua (BLOG
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NATURALEZA DE ARAGON y CONFERENCIA DE RiO SOBRE EL MEDIO
AMBIENTE Y EL DESARROLLO, 2003).

El agua ademas de ser un recurso es un valor, forma parte del
patrimonio natural. El tema del agua no lo percibimos sélo en
pardmetros tecnologicos y economicos. El agua forma parte de lo
emocional, y por tanto, la respuesta a planteamientos relacionados
con el agua no tiene porqué ser sélo racional (BLOG NATURALEZA DE
ARAGON y CONFERENCIA DE RIiO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y EL
DESARROLLO, 2003).

Es licito querer disfrutar de los rios que fluyen por nuestro
territorio, aspirar a que estos rios se mantengan, recuperen y
trasciendan en el tiempo; para siempre poder decir: "estos rios son
bonitos", "si es posible proteger los rios escénicos, los rios salvajes”,
"gueremos que el agua siga formando parte  del
paisaje"(CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE EL AGUA Y EL
MEDIO AMBIENTE, 1992; BLOG NATURALEZA DE ARAGON vy
CONFERENCIA DE RIO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y EL
DESARROLLO, 2003).

2.4.1.7 Filosofia ética del agua
El recurso hidrico, el agua, es propiedad de todos los seres vivos
del planeta, pues no solo la bebemos nosotros, los humanos tenemos
prestada el agua, sin intereses por supuesto. Sin embargo el agua es
también para los otros billones de habitantes animales y vegetales del

planeta.

El agua sigue un ciclo en la Naturaleza en el que, sin embargo,
intervenimos constantemente. No se puede ir siempre contra natura.
Nuestro pais esta sujeto a unas condiciones climaticas poco proclives
al derroche. Las especies y los habitats mediterraneos estan
adaptados a esas premisas, forma parte de su singularidad. Pero no

nos hemos conformado con ello, hemos construido embalses y
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trasvases, hemos llevado el agua para regar terrenos con
caracteristicas semidesérticas. Hemos agujereado la tierra hasta
secarla para extraer el agua. Incluso hemos colocado millones de
turistas en donde hay mas sol y menos agua (BLOG NATURALEZA DE
ARAGON y EL PRIMER FORO MUNDIAL DEL AGUA, 1997).

Anular el ciclo del agua en los continentes, es fruto de esa
conciencia desgraciadamente muy extendida, de que cualquier gota
gue llega al mar, es desaprovechada, se pierde. La intervencion en la
accion antropica en ese ciclo, tiene mucho, aunque no todo, de
pensar equivocadamente que la Naturaleza est4d equivocada. La
racionalidad del uso del agua pasa por asumir las reglas del
desarrollo sostenible: conocer los limites y adaptarse a ellos. Estamos
entonces ante el valor ético del agua (BLOG NATURALEZA DE
ARAGON y EL PRIMER FORO MUNDIAL DEL AGUA 1997).

Los paises no pueden permitirse determinados Ilujos de
desperdiciar y malusar el agua, deben acomodarse a sus condiciones
naturales. En las cuencas de la zona costera el Perq, existen tres
ecosistemas que hay que preservar. Una es el ecosistema Marino que
constituye una reserva de biodiversidad. La otra, es el curso medio del
Ecosistema en el que se encuentra las quebradas desérticas que se
nutren de las aguas de venida de curso variable. Por ultimo, la zona
de las cordilleras o las altas punas, uno de los ecosistemas mas ricos,
los cuales necesitan un caudal para su mantenimiento (BLOG
NATURALEZA DE ARAGON y EL PRIMER FORO MUNDIAL DEL AGUA

1997 y CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE EL AGUA DULCE,
2001).

2.4.1.8 Filosofia de la eficiencia del agua
La filosofia de la eficiencia del agua nos demuestra que es un
recurso hatural escaso que debemos saber aprovechar
razonablemente sin malgastarlo o hacer lucro con ella. Como se sabe
el agua constituye el 70 - 75 % de nuestro organismo. Nuestro primer
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alimento es el oxigeno, necesitamos unos 15 litros diarios de este gas
que ingresa por las vias respiratorias. Nuestro segundo alimento es el
agua, necesitamos entre 2 y 3 litros diarios de agua que ingresa por la
via digestiva. Pero actualmente el mundo ha cambiado mucho, hoy
las necesidades de agua han aumentado espectacularmente,
mientras que las disponibilidades de dicho recurso han disminuido.
(EH).

Nos ha tocado vivir en una parte del mundo, en la que si abrimos
el grifo, encontramos agua no muy abundante y no presente en
cualquier momento del dia. Tenemos una sensacion directa de
escasez, y eso dificulta mucho el proceso educativo, ya que nada
educa tan poco como en un ambito de escasez de agua y otros
recursos (BLOG NATURALEZA DE ARAGON).

El requerimiento de agua poblacional es muy grande, asi pues
necesitamos aproximadamente unos 150 litros diarios de agua por
persona. En Nueva York, el consumo medio por habitante y dia llega
incluso a los 500 litros. En el polo opuesto se encuentra Madagascar,
con 5,4 litros, en el limite de supervivencia (BLOG NATURALEZA DE
ARAGON vy DECLARACION DE DUBLIN SOBRE EL AGUA Y EL
DESARROLLO SOSTENIBLE DE 1992).

Espafa, es el tercer pais del mundo en consumo de agua por
habitante, por ello los espafioles se encuentran entre los humanos
mas despilfarradores de agua de todo el planeta. No es extrafio,
puesto que en Espafia el agua casi es gratis. Y eso que la mayor
parte del pais estd sujeto a unas condiciones climaticas poco
proclives al derroche. Pero el abuso tiene un precio, que tarde o
temprano pasara factura, pues el agua es un recurso natural limitado,
y como tal hay que pensar en €l y algin dia escaseara y se acabara
(BLOG NATURALEZA DE ARAGON).
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Asi pues estamos ante el valor de la eficiencia del agua. La
eficiencia como valor del agua, significa hacer mas con lo mismo o
hacer lo mismo con menos. Implica distinguir entre demanda y
apetencia; entre uso racional y uso innecesario o superfluo. El agua
como recurso, puede y debe ser utilizada, reutilizada y reciclada. Por
ejemplo, el recurso agua en una nave espacial es infinito porque se
reutiliza continuamente. Una planificacion basada en la eficiencia
aumenta la ciclabilidad en el uso del recurso agua. Para ello es
necesario invertir en modernizacion y eficacia, en técnicas eficientes
como pueden ser la desalacion, la desalinizacion y el ahorro, frente a
otras medidas como son los embalses y los trasvases (BLOG
NATURALEZA DE ARAGON).

El valor de la eficiencia también obliga a distinguir entre uso y
consumo. El consumo es lo que necesitamos, el uso es lo que
podemos modificar y disminuir o aumentar. Podemos gestionar bien,
buscar las dobles o triples utilizaciones, el maximo ahorro en el
consumo directo y limpiar la totalidad del agua que usemos (BLOG
NATURALEZA DE ARAGON y COMITE DESC: “OBSERVACION
GENERAL N° 15. EL DERECHO AL AGUA, 2003).

2.4.1.9 Filosofia de la calidad del agua

La filosofia de la calidad del agua implica mantener su limpieza y
pureza como garantia para la vida, esperando que el agua que sale
del grifo sea limpia y sana. El cambio de habitos en nuestra sociedad
no soélo se manifiesta en un aumento de consumo, sino también en lo
relativo a la calidad del agua. En muchos lugares de Latinoamérica,
Europa el agua es mas bien una mezcla liquida de productos
guimicos. Hace tiempo que los analisis de laboratorio demuestran que
el agua destinada al consumo humano contiene residuos de
pesticidas, de nitratos procedentes de fertilizantes, de aluminio y
plomo procedente de tuberias, etc. (BLOG NATURALEZA DE ARAGON
y BLOG MONOGRAFIAS.COM).
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Ante estos hallazgos, estamos ante el valor de la calidad del
agua que es cuestionable y preocupante. Alterar la calidad del agua
es un serio atentado al bienestar de las personas, contra su salud y
contra su propia vida. Es también un atentado contra la dignidad de la
Naturaleza y de todo lo que en ella existe, porque afecta a la
pervivencia de multitud de especies que pueblan la Tierra. El agua no
es so6lo nuestra, como ya hemos comentado hay multitud de especies
de seres vivos, a los que también les pertenece el agua. Sin embargo,
algunos datos ponen de manifiesto que la contaminacién del agua es
un hecho real, tal como lo reflejan las siguientes estadisticas (BLOG

NATURALEZA DE ARAGON; BLOG MONOGRAFIAS.COM vy
CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL AGUA, 2012):

* El 30 % de todos los tramos fluviales del mundo industrializado

presentan un alto grado de contaminacion.

+ 2,500 millones de personas estan expuestas a enfermedades
vinculadas con la contaminacién del agua. En nuestros dias se dan

45,000 casos de colera.

» La mala calidad del agua es culpable del 30 % de las muertes en el

Tercer Mundo.

* Unos cuatro millones de ninos mueren cada aflo como consecuencia

de infecciones transmitidas por el agua.

El agua es el alimento que en mayor cantidad necesitamos. Bajo
una u otra forma son varios los cientos de litros que al afio pasan por
nuestro organismo, en donde el menor constituyente quimico anémalo
es detectado, no siempre a corto plazo. Esta claro pues que
necesitamos agua limpia para vivir. Sin embargo, a veces, con
nuestra exagerada obsesion por la limpieza, contaminamos la
atmosfera de nuestras propias casas con ambientadores e

insecticidas, y el agua de nuestros rios con detergentes inadecuados.
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Blancura no es sinénimo de limpieza. Blancura radiante es, en
ocasiones, sindbnimo de suciedad y muerte de los rios. Es el coste
ambiental de la limpieza equivocada. Porque algunos productos de
limpieza utilizan grandes cantidades de productos quimicos toxicos
qgue contaminan el aire y el agua (BLOG NATURALEZA DE ARAGON;

FORO ALTERNATIVO MUNDIAL DEL AGUA, 2005 y BLOG
MONOGRAFIAS.COM).

2.4.2 Paralavariable independiente los residuos sélidos urbanos

2.4.2.1 Fundamento filosofico de los residuos sélidos.

Considerando la epistemologia el conocimiento filoséfico, en que
se basa, esta relacionado con la critica, la légica y un método que
busca interpretar la totalidad de las experiencias humanas de lo real,
de alli que la gestion de los residuos se relaciona con el conocimiento,
siendo una problematica que afecta a todos los seres humanos,
puesto que el conocimiento de como realizar es vacuo o minimo. La
problemética ambiental originada por la gestién inadecuada de los
residuos es preocupante, se requiere asumir medidas drasticas que
alcancen soluciones basicas. Es fundamental reducir la generacion de
residuos desde la fuente o el origen, se debe determinar el manejo
domiciliario, comercial y fabril de tal forma que se segregue y/o
disminuya la cantidad de material utilizado en empaques, botellas y
embalajes desechables. Por ello la segregacion es fundamental, el
separar residuos organicos de residuos inorganicos, permite un mejor
manejo de los mismos y transferirlos es un hecho de mejor logro y
condicion, agregando el hecho de separarlos de los residuos
peligrosos, se hace mas sencillo procesarlos por separado, facilitando
su reciclamiento. Implementar un programa no solo se trata de
agregar formulas estandar, sino formulas adecuadas a la naturaleza
del problema, es por ello que el marco principal es el entendimiento
de la situacion para que sea quien genera el problema, el mismo que

lo resuelva, es necesaria la participacion comunitaria y de las
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autoridades, para construir acciones apropiadas que no solo sean un
desarrollo practico, sino que replanteen las ideas o conceptos que
sobre el tema se tiene. En otras latitudes se han realizado
experiencias favorables que han conllevado al éxito ecoldgico -

productivo y social — econémico, de manera sostenible.

La filosofia de todo conocimiento implica la critica que lleva a la
busqueda de soluciones, siendo conscientes que ello desarrollara o
mejorara el conocimiento, los seres humanos si no apreciamos la
problemética no la enfrentamos, por ello la finalidad intrinseca del
proyecto, mejorar el conocimiento como parte de la soluciéon del
problema. En el marco del desarrollo sustentable, la final es que la
estrategia de Gestion integral de residuos sélidos que se elija debe
ser la maximizacién del utilizacion provechosa de los residuos y de
esta manera mitigar o reducir los efectos adversos de su presencia
adversa en el ambiente y la salud de la poblacién, asi como definir el

manejo pertinente del mismo.

En los paises latinoamericanos y sobre todo en desarrollo
econémico y de una cultura ambiental poco desarrollada y en la que
el manejo eficiente de los residuos sélidos no es favorable, hay que
generar nuevas perspectivas de la gestidon, ya que las existentes en
todos estos afios no tuvieron el resultado esperado, de tal manera
gue no solo la busqueda del lugar donde los residuos se depositen,
sino es el proceso de manejo eficiente que lleva al aprovechamiento

efectivo de los mismos(L6pez, 2014).

La filosofia de la “Jerarquia de gestion de residuos solidos”
(prevencién/minimizacién, recuperacién de materiales, incineracion y
relleno sanitario) ha sido adoptada por la mayoria de las naciones
industrializadas como el menu para desarrollar las estrategias de
gestion de residuos solidos municipales. La extension de cualquier

opcidn en un pais dado (o regién) varia en funcién de un gran nimero
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de factores, incluyendo topografia, densidad de la poblacion,
infraestructuras de transporte, regulaciones socioecondmicas Yy
ambientales. Ademas, la comparacion de los datos estadisticos de
una y otra nacion no es un trabajo sencillo. En principio hay
diferencias entre las definiciones aplicadas a los RSU, la clasificacién
de la composicion y la forma en que son colectados los datos (Sakai,
S.; Sawell, S.E.; Chandler, A.J.; et al., 1996).

Muchos modelos han sido creados en las ultimas décadas para
asistir el desarrollo de programas mas eficientes de gestion de
residuos solidos. Estos modelos varian en sus intenciones,
suposiciones y procedimientos de solucion. Sin embargo, todos ellos
tienen la habilidad de proporcionar apreciaciones significativas para el
disefio de las actividades de residuos solidos (Mac Donald, M. L.,
1996).

El andlisis de sistemas para gestion de residuos solidos ha
recibido amplia atencion por parte de los planeadores econdémicos y
ambientales debido a la naturaleza compleja de estos servicios.
Chang, N.; Chang, Y.; y Chen, Y.L. (1997) describen importantes
aspectos de costo-efectividad y carga de trabajo en la optimizacion de
los sistemas de recoleccion, reciclaje, tratamiento y disposicion de
residuos solidos. La aplicacion secuencial de la programacién no
lineal y la programacion integral es utilizada para dirigir los residuos
generados a las instalaciones de reciclaje, tratamiento y disposicion a
un costo minimo y para ubicar los deberes de recoleccion de residuos
entre los vehiculos existentes y la labor uniformemente entre las areas

de servicio.

2.4.2.2 Lafilosofia de reducir, reciclar y reutilizar
La filosofia de las tres erres consiste en reducir, reciclar y
reutilizar, y para alcanzar esta meta las empresas deben buscar

nuevas ideas y tecnologias con el proposito de disminuir residuos, asi
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como usar de forma adecuada el agua y la energia eléctrica.
Mediante la aplicacion de programas innovadores es posible reciclar

el 97 por ciento de los residuos generados.

Desde el punto de vista de origen, los trabajadores deben contar
con diferentes contenedores para depositar y separar los residuos
sélidos, mismos que pueden reciclarse y reutilizarse en forma
productiva, de manera que se transforman. Con los residuos de
madera se elaboran muebles y utensilios de limpieza, con el vidrio se
forman nuevos envases, el metal se funde y se pueden crear nuevas

piezas metélicas y el aluminio se convierte en latas de refresco.

Desde otro punto de vista filoséfico podemos decir que la
investigacion estd dentro de la cuantitativa positivista, ya que los
objetivos y procedimientos van hacer identificados solo por quienes
vamos a analizar el problema y en vista a los resultados que
obtengamos podremos tomar las decisiones que sean necesarias

para ponerlas en ejecucion.

Como fundamentacién ontoldégica puedo resaltar que este
problema puede ser sujeto a un cambio mediante la modificacion del
manejo existente de residuos soélidos en ambas direcciones rio arriba

y rio debajo de la ciudad de Huancavelica.

Dentro del contexto Axioldégico debemos notar que para realizar
esta investigacion empleariamos un analisis imparcial al momento de
evaluar la situacion actual de los botaderos a nivel del rio Ichu a cielo

abierto localizado a nivel de la ciudad de Huancavelica.

La metodologia a seguir es sintética puesto que debemos
desintegrar en partes el proceso de recoleccion y disposicion final de
desechos solidos.

También el fundamento filoséfico del presente trabajo de

investigacion surge por la necesidad de mejorar la calidad de vida de
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2.4.3

los habitantes de la especificamente que viven aledafios a la orilla del
rio Ichu de la ciudad de Huancavelica.

La misma se orienta principalmente a la higiene y salubridad de
todos sus pobladores, ya que el inadecuado manejo de los desechos
sélidos en el sector puede provocar graves enfermedades a las
personas, asi como indeseables epidemias.

El manejo integral de desechos solidos abarca a un conjunto
articulado e interrelacionado de acciones, normativas, operativas, de
planeamiento, sociales, educativas, de monitoreo, supervision y
evaluaciobn para la administracion de los residuos, desde su
generacion hasta su disposicion final, a fin de obtener beneficios
ambientales, la optimizacién econémica de su gestion y su aceptacion
social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de todos los
pobladores que viven en estas zonas del rio Ichu.

El reciclaje es un factor de suma importancia para el cuidado del
medio ambiente. Se trata de un proceso en el cual, partes o
elementos de un articulo que llegaron al final de su vida util pueden
ser usados nuevamente seria una de las alternativas para poder

evitar el arrojo al rio y poder reusar.

Este trabajo se orienta a la necesidad y el derecho que tienen
todas las personas a una excelente calidad de vida contando con

buena salud y viviendo en un 6ptimo de salubridad.
Para la variable dependiente contaminacién del rio Ichu

La presente investigacion se encuentra ubicada en el paradigma
critico propositivo; porque el ser humano desarrolla su capacidad
critica que le faculte ser un agente dinamico de acciones propositivas
e innovadoras en las diferentes instancias sociales; y propositivo por

cuanto busca plantear una alternativa de solucién a la falta de un
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sistema de evacuacién de aguas servidas y su incidencia en la

salubridad de los habitantes del sector.

Por la realidad sanitaria del sector en mencion, el hombre esta
obligado a tratar de mejorar su condicion ya que éste se desarrolla de
forma colectiva, porque cada individuo tiene diferente pensamiento y
diferentes necesidades.

La finalidad de esta investigacion es para determinar, si la falta
de un sistema de evacuacion de aguas servidas esta o no afectando
en la salud de los habitantes de los vecinos que viven cerca al rio

Ichu.

Desde el punto de vista filoséfico la contaminacién del agua
causada por las actividades humanas se comienza a producir desde
los primeros intentos de industrializacién, para transformarse luego en
un problema tan habitual como generalizado. Durante la revolucion
industrial (entre la segunda mitad del siglo XVIII y los primeros afios
del siglo XIX) los procesos de produccién requerian de la utilizacion
de una gran cantidad de agua para la transformacién de las materias
primas. A su vez, los efluentes de dichos procesos productivos eran
vertidos en los cauces naturales de agua sin ningan tipo de

depuracion, con sus desechos contaminantes correspondientes.

Aqui comenz6 a extenderse el grave problema de la
contaminacion del agua. Como sabemos, esa contaminacion del agua
puede llevar a la contaminacion de los rios, a la contaminacion de los
mares, o incluso a la de lagos, embalses, presas. A fin de cuentas,
todo aquello que contenga agua. Esta contaminacion afecta para
empezar a la fauna y a los diferentes seres vivos que pueden vivir en

la misma.

De esta forma los productos contaminantes se introduce en la

cadena alimenticia, y van invadiendo la misma hasta llegar a los
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eslabones superiores, es decir, nosotros. Al alimentarnos de los seres
vivos que viven en el agua contaminada, como por ejemplo el
pescado y el marisco, ingerimos y acumulamos las toxinas que ellos
consumieron, lo que tiene consecuencias fatales a largo plazo, como
la aparicion de enfermedades como alergias, o incluso céancer.
Ademés, debemos sefialar que el agua contaminada puede ser
portadora de una gran variedad de enfermedades, algunas de ellas

mortales.

Gran parte de la contaminacion se debe a la agricultura
intensiva, que requiere de pesticidas y fertilizantes cuya fabricacion
consume gran cantidad de agua y conlleva vertidos de sustancias
contaminantes a los cauces. Por otro lado, el uso de estos pesticidas
y fertilizantes contamina el suelo y los acuiferos. Podemos contribuir a
reducir la contaminacion derivada de esta actividad consumiendo
menos productos de la agricultura intensiva. Si optamos por consumir
productos ecologicos estaremos contribuyendo a la salud de nuestro
planeta. Otra actividad que consume y contamina el agua es el
blanqueado del papel, por lo que consumir papel reciclado contribuye

a una menor contaminacion del agua.

Muchas veces algunos deshechos, como por ejemplo las bolsas
de plastico, terminan en el agua al ser arrastradas por el viento. Estas
van al mar y permanecen alli largo tiempo hasta su total
descomposicion. Podemos evitar esto reduciendo el uso de las bolsas
de plastico y depositando aquellas que ya no sirven en el contenedor

amarillo para su posterior tratado y reciclaje.

2.5 Formulacion de Hipétesis

2.5.1 Hipotesis General
Las aguas residuales y los residuos solidos urbanos inciden
significativamente en la contaminacion del rio Ichu en sus propiedades

fisicas, quimicas y biolégicas ene la localidad de Huancavelica.
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2.5.2 Hipotesis Especificas:

2.6

a.

Las aguas negras o fecales, inciden significativamente en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica vy
biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de
Huancavelica.

. Las aguas de lavado doméstico, inciden significativamente en la

contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

. Las aguas de limpieza de calles, inciden significativamente en la

contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

Las aguas de lluvia, inciden significativamente en la contaminacion
del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biolégica, desde el

Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.

. Los residuos solidos orgénicos, inciden significativamente en la

contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

Los residuos sdlidos inorganicos, inciden significativamente en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

Identificacion de Variables e Indicadores

ai. Variable Independiente

Xi1: Las aguas residuales

Indicadores:
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Aguas negras o fecales
Aguas de lavado domeéstico
Aguas de limpieza de calles
Aguas de lluvia

az. Variable Independiente
X2: Residuos sélidos urbanos
Indicadores:

Organicos: Desperdicios de frutas, verduras, restos de comida,

cuero, residuos de jardin, madera y entre otros en general.
Inorganicos: Papel, carton, plastico, vidrio y metal.
b. Variable Dependiente

Y: Contaminacion del rio Ichu

Indicadores:

Fisicos:

Color

Olor

Turbiedad

Quimicos:

Agentes quimicos

Bioldgicos:

Fauna acuatica
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Flora acuatica
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2.7 Definicion Operativa de Variables e Indicadores

Variables de estudio

Indicadores

Variables
independientes: X

X.1. Aguas residuales

Aguas contaminadas:
Aguas negras o fecales
Aguas de lavado doméstico
Aguas de limpieza de calles
Aguas de lluvia

X.2. Residuos solidos urbanos

Organicos:

Desperdicios de frutas, verduras, restos
de comida, cuero, textiles, animales
muertos, residuos de jardin, madera y
entre otros en general.

Inorganicos:

Papel, cartén, plastico, vidrio y metal.

Variable
dependiente: Y

Y. Contaminacion del rio Ichu

Fisicos:
Color
Olor
Turbiedad

Quimicos:

Agentes quimicos

Biolbdgicos:
Flora acuatica

Fauna acuatica

Fuente: Elaboracion propia.

107




CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipificacién de la Investigacion

Por su finalidad la investigacion es de tipo basica. Sierra (1995)
manifiesta que las investigaciones basicas tienen como finalidad el
mejor conocimiento y comprension de los fendmenos sociales,

asimismo porque es el fundamento de otras investigaciones.

Asimismo, Sanchez (2011) el tipo de investigacion es basico,
porque su proposito fundamental es desarrollar teorias mediante el
descubrimiento de amplias generalizaciones, principios, leyes y

niveles de abstracciones complejas.

Por otra parte Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la
investigacién es de tipo basica, porque parte de un marco teérico y
permanece en él; la finalidad radica en formular nuevas teorias o
modificar las existentes, en incrementar los conocimientos cientificos

o filoséficos, pero sin contrastarlos con ningun aspecto practico.
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3.2 Nivel de Investigacion

Por el grado de profundidad de las variables en estudio, el nivel

de investigacion sera descriptivo - explicativo.

Asi pues para Carlessi (1998) los estudios descriptivos
describen algunas caracteristicas fundamentales de conjunto
homogéneas de fendmenos, utlizando criterios tematicos para
destacar los elementos esenciales de su naturaleza. Con éstas se
analizaran las caracteristicas de la realidad estudiada, y explicativo
porque su objetivo primordial ser4 conocer la percepcién porque
suceden ciertos hechos, a través de la delimitacion de las relaciones
casuales existentes o, al menos, de las condiciones en que ellos se

produjeran.

Por lo mismo, la investigacion lograra sacar las percepciones,
él ¢por qué? Se produce y lo mas importante seran las
consecuencias que trae el problema, es decir, todo lo referente a las
aguas residuales y los residuos solidos urbanos y a las

consecuencias que producen los hechos o fenémenos.
3.3 Método de Investigacién

El presente trabajo de investigacion se sustentara en los

siguientes:
Método cientifico

Es el método que nos permitira el proceso de investigacion en
forma general, secundado por sus leyes, principios y categorias.
Ademas, sera el camino metodologico que tiene la ciencia para la
construccion de nuevos conocimientos para utilizarlos a su vez en la

construccion de otros.
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Método descriptivo

A través, de éste método se describira el problema,
permitiéndonos descomponer en sus componentes y estudiar cada
uno de ellos en su constante interrelacion. Nos ayudara a identificar
las posibles relaciones entre las variables y platear las posibles
soluciones y por lo tanto demostrar la hipétesis.

3.4 Disefio de Investigacion

El disefio es correlacional, porque se orienta a la determinacion
del grado de relacion existente entre dos o méas variables de interés
en una misma muestra de sujetos o el grado de relacion existente
entre dos fendmenos o eventos observados. Sanchez & Reyes
(1996, p.79)

Es no experimental porque no se aplicd ningun estimulo a la
muestra ni se manipuld deliberadamente las variables, solo se
observé los fendmenos en su ambiente acondicionado para después

analizarlos.

Campbell y Stanley (2003) manifiesta que el término disefio se
refiere al plan o estrategia concebida para obtener la informacién

gue se desee.

El disefio de investigacion utilizado en la presente
investigacion, fue el disefio descriptivo correlacional simple, es decir,
fue de tipo no experimental porque no se realiz0 ningun
experimento, solo se recaudd datos e informacion, sin manipular
ninguna variable y en su estado natural, es decir, el rol que cumplié
el investigador fue percibir y preguntar a los moradores que viven

aledanos al rio Ichu.

Se utilizé una estrategia de clasificacion transversal, porque se
efectud el estudio sobre las aguas residuales y los residuos sélidos

urbanos y su incidencia en la contaminacion del agua del rio Ichu en
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la localidad de Huancavelica, a través de la aplicacion de un
cuestionario de encuesta que fue en un solo momento determinado,

cuyo esquema fue el siguiente:

Ox

r
f
Oy

Donde:

M = Muestra seleccionada

0 = Observacion

X = Aguas residuales y residuos solidos urbanos
y = Contaminacion del rio Ichu.

r = Relaciéon entre variables.

3.5Poblacion, Muestra, Muestreo
3.5.1 Poblacién

La poblacion de habitantes de la ciudad de Huancavelica fue de
61.080 habitantes, para la presente investigacion objeto de estudio se
consider6 solo el 25% del total de la poblacion de la ciudad de
Huancavelica, equivalente a 15.270 habitantes entre varones (51%) y

mujeres (49%).

La poblacién de estudio, segun Hernandez (2014) “lo primero que
debe definir es la llamada unidad de analisis, que consiste en identificar

quien o quienes son los casos o elementos que forman la poblacion”.

En ese sentido, de acuerdo al objetivo de la investigacion la unidad
de analisis lo conforman los habitantes que viven proximo a las orillas

del rio Ichu en Huancavelica, periodo 2017.
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3.5.2 Muestra

Para Tomas (2007) la muestra se considera “como cualquier sub
conjunto de la poblacion que tienen las mismas caracteristicas, ademas
tiene que ser representativa mas aun cuando estéd dentro del paradigma

cuantitativo”.

Oseda (2008) menciona que “la muestra es una parte pequefia de
la poblacion o un subconjunto de esta, que sin embargo posee las
principales caracteristicas de aquella. Esta es la principal propiedad de
la muestra (poseer las principales caracteristicas de la poblacion) la que
hace posible que el investigador, que trabaja con la muestra, generalice

sus resultados a la poblacion”.

Para obtener la muestra del estudio, teniendo en cuenta que la
poblacion es finita, ya que la proporcion es conocida, se escogié la
férmula utilizada para estimar una proporcibn que a continuacién

detallamos:

S —
e?(N-1)+Z?p.q

Donde:

No : Tamafio de nuestra

p : Posibilidad del dato de ser seleccionado (0,5)

g: 1- p: Posibilidad de no ser seleccionado (0,5)

e : Margen de error 0,08

Z: Valor de la tabla normal (para 95% de confianza 1,96)

N : Poblacion.
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Cuadro 1. Distribucion de la poblacién y muestra

Poblacion Tamafio de Muestra
Estratos
N n
Distrito del Ascension 3471 34
Barrio de Yananaco 3 000 29
Barrio de San Cristébal 3100 30
El Cercado de Huancavelica 2 800 28
Barrio Santa Ana 2 899 28
Total 15 270 149

Fuente: Plan de desarrollo concertado 2013 — 2017 Regién Huancavelica-Zona

urbana.

Por consiguiente el tamafio de la muestra fue de 149 habitantes
qgue viven a orillas del rio Ichu, cuya distancia en estudio fue desde el
Puete del Ejército hasta el Hospital EsSalud de la ciudad de

Huancavelica.
3.5.3 Muestreo

En la presente investigacion, por los objetivos y el disefio, se ha
utilizado el muestreo probabilistico, especificamente el lamado muestreo
estratificado que consistié en dividir la poblacién en diferentes estratos
de acuerdo a las variables de estudio.

En términos generales Cochran (1971) desarrollo los principales
tipos de muestreo, el cual clasificé los tipos de muestreo teniendo en
cuenta el principio de equiprobabilidad en dos: los muestreos
probabilisticos y los muestreos no probabilisticos. En el primer caso se
fundamenta en el mencionado principio y la seleccién de los casos es en
base a la ley del azar; en el segundo caso la seleccién de los individuos

de la muestra no depende de la probabilidad, sino que se ajusta a otros
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criterios relacionados con las caracteristicas de la investigacion o de

quien hace la muestra.
Es oportuno sefalar a Bisquerra (2004) que manifiesta:

Escoger un método de muestreo probabilistco o uno no
probabilistico depende del enfoque de investigacion, de los objetivos y el
disefio de la misma. Si bien la recomendacion de utilizar métodos
probabilisticos siempre que sea oportuno es muy apropiada, conviene

reconocer que en la investigacion educativa generalmente no es viable.
3.6 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

La técnica que se empled en la presente investigacion fue la

encuesta.

- La encuesta.- fue la técnica que permitié recabar la informacion de
parte de los habitantes que viven préximo a orillas del rio Ichu, para
validar el presente trabajo de investigacion. Se utiliz6 una encuesta
en base a un cuestionario de preguntas que sirvié para evaluar la
percepcion sobre las aguas y residuos solidos urbanos y su incidencia
en la contaminacion del agua del rio Ichu en la localidad de

Huancavelica.

Segun Oseda (2008, p.127) la encuesta “es una técnica destinada
a obtener datos de varias personas cuyas opiniones impersonales

interesan al investigador”.

- El instrumento.- que se utilizO en la presente investigacion fue el

cuestionario de encuesta.

Segun Sierra (1995, p. 305) citado por Castro (2012), el cuestionario de
encuesta es "un conjunto de preguntas, preparados cuidadamente sobre
los hechos y aspectos que interesan en una investigacion sociologica
para su contestacion por la poblacion o su muestra a que se extiende el

estudio emprendido”.
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3.7Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos

El procesamiento y analisis de datos se desarroll6 a través de
la aplicacion de la estadistica descriptiva (cuadros y graficos
estadisticos). Ademas, estos datos fueron procesados con el
software estadistico SPSS /pc, version 23 (Statistical Package For
the Social Sciencies), asi como de la hoja de calculo Microsoft Excel
2007. Todo este proceso tuvo un periodo de 30 dias. Se realizé en el
mes de febrero de 2018.

Para la docimasia de la hipétesis se usard la estadistica
inferencial; precisamente la ji cuadrada; al nivel de confianza de 0,95
(95%) y al nivel de significancia del 0,05 (5%).

3.8Descripcion de la Prueba de Hipotesis:

Al realizar las pruebas de hipoétesis, se parti6 de un valor
supuesto (Hipotético) en parametro poblacional. Después de la
recoleccion de los datos se comparé con la estadistica muestral, asi
como la media, con el pardmetro hipotético, se compar6é con una
supuesta media poblacional. Después se aceptdé o se rechazé el
valor hipotético, segun proceda. Se rechazé el valor hipotético
cuando el resultado muestral resultd muy poco probable cuando la

hipétesis es cierta:

- Etapa 1. Planear la hipotesis nula y la hipétesis alternativa. La
hipotesis nula (HO) es el valor hipotético del parametro que se

compard con el resultado muestral.

- Etapa 2. Se especificd el nivel de significancia que se utilizér. El
nivel de significancia del 5%, entonces se rechaza la hipétesis
nula solamente si el resultado muestral es tan diferente del valor
hipotético que una diferencia de esa magnitud o mayor, pudiendo

ocurrir aleatoriamente con una probabilidad de 0.05 o0 menos.
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Etapa 3. Para elegir la estadistica de prueba. La estadistica de
prueba fue la estadistica muestral (el estimador no sesgado del
pardmetro que se probd) o una version transformada de esa

estadistica muestral.

Etapa 4. Se establecio el valor o valores criticos de la estadistica
de prueba. Habiendo especificado la hipotesis nula, el nivel de
significancia y la estadistica de prueba que se utilizé, se procedi6

a establecer el o los valores criticos de estadistica de prueba.

Etapa 5. Se determiné el valor real de la estadistica de prueba.
Por ejemplo, se probd un valor hipotético de la media poblacional,
se toma una muestra y se determina el valor de la media

muestral.

Etapa 6. Se tomo la decision. Comparando el valor observado de
la estadistica muestral con el valor (o valores) criticos de la

estadistica de prueba. Después se acepto la hipotesis nula.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1 Presentacion de los Resultados e Interpretacion de Datos

Para la obtencién de los resultados, se ha aplicado los
respectivos instrumentos de medicién a los habitantes que viven
préximo a orillas del rio Ichu de la ciudad de Huancavelica,
respecto a las variables objeto de estudio fueron aguas residuales -
residuos sélidos urbanos, y la contaminacion del rio Ichu. La
investigacién tuvo como unidad de andlisis a 149 habitantes, tal

como indica el tamafo de muestra.

Para obtener las conclusiones de la investigacion a partir de los
datos recopilados del trabajo de campo, se ha considerado
imprescindible el procesamiento y andlisis a través de la estadistica
descriptiva, haciendo uso de tablas y graficos con su respectiva
interpretacion; asi como de la estadistica inferencial para la

contratacion de la significancia estadistica de la hipotesis.

Para la validacion estadistica del instrumento de medicién, la

codificacion y procesamiento de los datos se realizaron con el
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paquete estadistico SPSS 23.0 y Excel 2010, para su posterior

analisis e interpretacién de manera frecuencial y porcentual.

4.1.1 Paralavariable X: Aguas residuales

4.1.1.1 Para la dimensién aguas negras o fecales

Tabla 1
Aguas negras o fecales

: . _ Porcentaje Porcentaje
Alternativa| Frecuencia | Porcentaje .

valido acumulado

No 4 2,7 2,7 2,7
Si 145 97,3 97,3 100,0
Total 149 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Gréafico 1

Aguas negras o fecales
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Porcentaje
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Interpretacion:

Analizando la tabla 1 y el gréafico 1, se evidencia que de los

149 habitantes encuestados, 145 habitantes opinaron que

si las aguas negras o fecales contaminan al rio Ichu de la

118




ciudad de Huancavelica con el 97,3%. Asimismo, 4
habitantes opinaron que las aguas negras no contaminan el

rio Ichu que hace 2,7%.
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4.1.1.2 Para la dimensién aguas de lavado doméstico

Tabla 2

Aguas de lavado doméstico

Alternativa | Frecuencia | Porcentaje Portfe.ntaje Porcentaje
valido acumulado

No 41 27,5 27,5 27,5

Si 108 72,5 72,5 100,0

Total 149 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Gréafico 2

Aguas de lavado doméstico

607

Porcentaje

Interpretacion:

Analizando la tabla 2 y el gréafico 2, se evidencia que de los 149

habitantes encuestados, los 108 habitantes opinaron que si las

aguas de lavado doméstico contaminan al rio Ichu de la ciudad

de Huancavelica con el 72,5%. Asimismo, 41 habitantes
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opinaron que las de lavado doméstico no contaminan el rio

Ichu que hace 27,5%.

4.1.1.3 Para ladimension aguas de limpieza de calles

Tabla 3
Aguas de limpieza de calles
. . _ Porcentaje Porcentaje
Alternativa | Frecuencia |Porcentaje L
valido acumulado
Si 149 100,0 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Grafico 3
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Interpretacion:

Analizando la tabla 3 y el gréafico 3, se evidencia que de los 149
habitantes encuestados, los 149 habitantes opinaron que si las
aguas de limpieza de calles contaminan al rio Ichu de la ciudad de

Huancavelica que hace el 100%.
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4.1.1.4 Para la dimensién aguas de lluvia

Tabla 4
Aguas de lluvia

Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 149 100,0 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Alternativa | Frecuencia Porcentaje

Gréafico 4
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Interpretacion:

Analizando la tabla 3 y el gréfico 3, se evidencia que de los 149
habitantes encuestados, los 149 habitantes opinaron que si las
aguas de luvia contaminan al rio Ichu de la ciudad de Huancavelica

gue hace el 100%.
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4.1.2 Para la variable X2: Residuos sélidos

4.1.2.1 Para la dimensién residuos sélidos organicos

Tabla 5
Residuos sélidos organicos
. i _ Porcentaje Porcentaje
Alternativa| Frecuencia | Porcentaje L.
valido acumulado
Si 149 100,0 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Grafico 5

Organicos

100

a0

601

Porcentaje

40

204

o=

Interpretacion:

Analizando la tabla 5 y el grafico 5, se evidencia que de los 149
habitantes encuestados, los 149 habitantes opinaron que si los
residuos sélidos organicos contaminan al rio Ichu de la ciudad

de Huancavelica que hace el 100%.
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4.1.2.2 Para la dimensién residuos sdlidos inorganicos

Tabla 6
Residuos sélidos Inorganicos

: _ _ Porcentaje Porcentaje

Alternativa | Frecuencia | Porcentaje L
valido acumulado

No 6 4,0 4.0 4,0
Si 143 96,0 96,0 100,0
Total 149 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Grafico 6
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Interpretacion:

Analizando la tabla 6 y el gréfico 6, se evidencia que de los 149

habitantes encuestados, los 143 habitantes opinaron que si los

residuos solidos inorganicos contaminan al rio Ichu de la ciudad de

Huancavelica con el 96,97%. Asimismo, 6 habitantes opinaron que

los residuos soélidos inorganicos no contaminan el rio Ichu que hace

4,03%.
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4.1.3 Para la variable Y: Contaminacién del rio Ichu
4.1.3.1 Para la dimensién propiedades fisicas

A. color del agua del rio Ichu

Tabla 7

Color del agua del rio Ichu

Alternativa | Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

No 98 65,8 65,8 65,8

Si 51 34,2 34,2 100,0

Total 149 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Gréafico 7

Color

60

40

Porcentaje

207

o

Interpretacion:

Analizando la tabla 7 y el grafico 7, se evidencia que de los 149
habitantes encuestados, 98 habitantes opinaron que el color del
agua del rio Ichu, indican que no esta contaminado dicho rio con
el 65,80%. Asimismo, 51 habitantes opinaron que el color del
agua del rio Ichu es un indicador de contaminacién que hace
34,20%.
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B. Parala dimension olor del agua del rio Ichu

Tabla 8
Olor del agua del rio Ichu
Alternativa | Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 18 12,1 12,1 12,1
Si 131 87,9 87,9 100,0
Total 149 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Gréafico 8

Olor

100

Porcentaje

Interpretacion:

Analizando la tabla 8 y el grafico 8, se evidencia que de los 149
habitantes encuestados, 131 habitantes opinaron que el olor
del agua del rio Ichu, manifiestan que es un indicador que esta
contaminado con el 87,90%. Asimismo, 18 habitantes opinaron
que el olor del agua del rio Ichu no es un indicador de

contaminacion que hace 12,10%.
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C. Parala dimension Turbidez del agua del rio Ichu

Tabla 9

Turbidez del agua del rio Ichu

Alternatival Frecuencia | Porcentaje Por(fe_ntaje Porcentaje
valido acumulado

No 8 5,4 5,4 5,4

Si 141 94,6 94,6 100,0

Total 149 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Grafico 9
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Interpretacion:

Analizando la tabla 9 y el gréafico 9, se evidencia que de los 149

habitantes encuestados,

141 habitantes opinaron que

la

turbidez del agua del rio Ichu se debe a la contaminado con el

94,63%. Asimismo, 8 habitantes opinaron que la turbidez del

agua del rio Ichu no se debe a la contaminacién que hace

5,37%.
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4.1.3.2 Para la dimensién propiedades quimicos

A. Para los agentes quimicos

Tabla 10
Agentes Quimicos
Alternativa | Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
No 92 61,7 61,7 61,7
Si 57 38,3 38,3 100,0
Total 149 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Gréfico 10
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Interpretacion:

Analizando la tabla 10 y el grafico 10, se evidencia que de los
149 habitantes encuestados, 92 habitantes opinaron que los
agentes quimicos son los que contaminan el agua del rio Ichu
con el 61,70%. Asimismo, 57 habitantes manifestaron que los
agentes quimicos no contaminan el agua del rio Ichu que hace
38,30%.
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A. Para la flora acuética del rio Ichu

4.1.3.3 Para la dimensién propiedades bioldgicas

Tabla 11
Flora acuatica del rio Ichu
. _ _ Porcentaje Porcentaje
Alternativa | Frecuencia |Porcentaje .
valido acumulado
Si 149 100,0 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Gréfico 11
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Interpretacion:

Analizando la tabla 11 y el grafico 11, se evidencia que de los
149 habitantes encuestados, los 149 habitantes manifestaron
gue la flora acuatica del rio Ichu si estd contaminada que hace
el 100%.
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B. Para la fauna acuéatica del rio Ichu

Tabla 12
Fauna acuatica del rio Ichu
. Porcentaje Porcentaje
Alternativa Frecuencia | Porcentaje : :
valido acumulado
Si 149 100,0 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada en setiembre del 2017.
Elaboracion: El tesista

Grafico 12
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Interpretacion:

Analizando la tabla 12 y el grafico 12, se evidencia que de los
149 habitantes encuestados, los 149 habitantes manifestaron
que la fauna acuéatica del rio Ichu si esta contaminada que hace
el 100%.
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4.2 Discusion de los Resultados

En lo referente a los resultados inherentes a la hipétesis general se
concluye que las aguas residuales y los residuos solidos urbanos, tiene
incidencia estadisticamente significativa, directa y media, en la
contaminacion del rio Ichu en sus propiedades fisicas, quimicas vy
biologicas de la localidad de Huancavelica, a un nivel de confianza de
95%. El resultado muestra que el nivel de incidencia es moderado, es
decir, el valor numérico 0,563 indica una incidencia media entre las
variables. Ademas la incidencia es directa, porque el valor numérico
mencionado tiene signo positivo; ello se corrobora en los planteamientos
tedricos de Carabias y Landa (2005) la contaminacion de los cuerpos de
agua es producto de las descargas de aguas residuales sin tratamiento,
ya sea de tipo doméstico, industrial, agricola, pecuario o minero, asimismo
indica que a finales del afio 2001, mas del 70% de los cuerpos de agua
del pais presentaban algun indicio de contaminacion; como en el presente
trabajo de investigacion el agua del rio Ichu a la percepcién de los
habitantes de la localidad de Huancavelica esta contaminada con aguas
residuales de domicilios, instituciones educativas, hospitales, mercados,

calles entre otros.

A decir de Seoanez (1999) las aguas residuales urbanas son
aquellas que se han canalizado en los nucleos urbanos después de su
uso doméstico(inodoros, fregaderos, lavados y bafios) y que pueden
contener, ademas, algun residuo de los arrastres de las aguas de lluvia
por una parte y de pequefias actividades industriales urbanos; el mismo
autor considera como aguas residuales, a los liquidos procedentes de la
actividad humana, que llevan en su composicion gran parte de agua y que
generalmente son vertidos a cursos 0 masas de agua continental, en la
actualidad existe consenso en sefialar que la contaminacion del agua se
deba a muchos factores como sefiala la OEFA (2014), define a las aguas
residuales como aquellas aguas cuyas caracteristicas originales han sido
modificadas por actividades humanas y que por su calidad requieren un

tratamiento previo, antes de ser reusadas, vertidas a un cuerpo natural de

131



agua o descargadas al sistema de alcantarillado. En otras palabras, las
aguas residuales son aquellas que ya han sido usadas. En ellas se
encuentran suspendidas ciertas sustancias procedentes del propio uso
gue se ha hecho del agua limpia. Entre estas sustancias podemos citar
aceites, jabones, sustancias quimicas, combustibles, restos de alimentos,
etc. En los hogares estas sustancias proceden de fregaderos, baferas,
servicios, lavaplatos, maquinas de lavado, riegos. Esto se corroboré con
las interrogantes de la encuesta aplicada a los habitantes que vive a
orillas del rio Ichu, quienes indican que las aguas del rio Ichu esta
contaminado de todo tipo de residuos y que es un problema de salud

publica especificamente de los mas vulnerables que son los nifios.

Por otra parte, los resultados también muestra que los residuos
sélidos son factores que contaminan el medio ambiente, este es
corroborado por la Ley General de Residuos sélidos 27314 (2000), donde
es definido como “Sustancias, productos o subproductos en estado
sélido o semisolido de los que su generador dispone o esta obligado a
disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los
riesgos que causan a la salud y el ambiente”. Asimismo, los residuos
sélidos se componen principalmente de desechos procedentes de
materiales utilizados en la fabricacion, transformacién o utilizacion de
bienes de consumo. Todos estos residuos sélidos, en su mayoria son
susceptibles de reaprovecharse o transformarse con un correcto
reciclado. Los principales "productores” de residuos solidos somos los
ciudadanos de las grandes ciudades, con un porcentaje muy elevado, en

especial por la poca conciencia del reciclaje que existe en la actualidad.

En resumen, por las consideraciones antes sefalas, las aguas
residuales y los residuos solidos, desde este punto de vista la
contaminacion es uno de los problemas ambientales mas importantes que
afectan a nuestro mundo y surge cuando se produce un desequilibrio,
como resultado de la adicion de cualquier sustancia al medio ambiente,
en cantidad tal, que cause efectos adversos en el hombre, en los

animales, vegetales o materiales expuestos a dosis que sobrepasen los
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niveles aceptables en la naturaleza. Sabemos que la contaminacion
puede surge a partir de ciertas manifestaciones de la naturaleza (fuentes
naturales) o bien debido a los diferentes procesos productivos del hombre
(fuentes antropogénicas) que conforman las actividades de la vida diaria.
Las fuentes que generan contaminacion de origen antropogénico mas
importantes son: industrias (frigorificos, matadores y curtiembres,
actividad minera y petrolera) comerciales (envolturas y empaques),
agricolas (agroguimicos), domiciliarias (envases, pafales, restos de

jardineria) y fuentes maoviles (gases de combustién de vehiculos).

De acuerdo a la hipétesis especifica 1 de la investigacion, se
concluye que las aguas negras o fecales, tienen incidencia
estadisticamente significativa, directa y baja con la contaminacion
del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biol6gica, desde el
Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica. El
resultado muestra que el nivel de incidencia es moderado, es decir,
el valor numérico 0,335 indica una incidencia baja entre las
variables. Ademas la incidencia es directa, porque el valor numérico
mencionado tiene signo positivo; ello se corrobora con lo
mencionado por Ucha (2013), quien define las aguas negras como
“a aquel tipo de agua que se encuentra contaminada con sustancia
fecal y orina, que justamente proceden de los desechos organicos
tanto de animales como de los humanos”. Sin embargo la OMS-FAO
(2006) indica que el término agua negra, mas comunmente utilizado
en plural, aguas negras, es un tipo de agua que esta contaminada
con sustancias fecales y orina, procedentes de desechos organicos
humanos o animales. Su importancia es tal que requiere sistemas de
canalizacion, tratamiento y desalojo. Su tratamiento nulo o indebido
genera graves problemas de contaminacion. También a las aguas
negras se les llama aguas servidas, aguas residuales, aguas
fecales, 0 aguas cloacales. Son residuales, habiendo sido usada el
agua, constituyen un residuo, algo que no sirve para el usuario

directo; son negras por el color que habitualmente tienen, y
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cloacales porque son transportadas mediante cloacas (del latin
cloaca, alcantarilla), nombre que se le da habitualmente al colector.
Algunos autores hacen una diferencia entre aguas servidas y aguas
residuales en el sentido que las primeras solo provendrian del uso
doméstico y las segundas corresponderian a la mezcla de aguas
domésticas e industriales. En todo caso, estan constituidas por todas
aguellas aguas que son conducidas por el alcantarillado e incluyen,
a veces, las aguas de lluvia y las infiltraciones de agua del terreno,
esta hipétesis se verific6 mediante la aplicacion de las encuestas,
con respecto a las preguntas 1, 2 y 3 donde se evidencia que de los
149 habitantes encuestados, 145 (97,30%) habitantes opinaron que
si las aguas negras contaminan el rio Ichu y el 4 (2,7%) opinaron

que las aguas negras no contaminan el agua del rio Ichu.

Se aprecia que existe un nivel bajo de incidencia que las aguas
negras o fecales contaminan el rio Ichu, equivalente a un nivel de
incidencia de 0,335; ello se corrobora en los planteamientos tedricos de la
OMS (2015) la contaminacion del agua ocurre a niveles primario,
secundario y terciario de las fuentes de agua. Las sustancias que
contaminan el agua son organicas e inorganicas. En todos los casos, la
contaminacion del agua pone a la Salud Publica en peligro. Una
preocupacion es la contaminacion del agua, que proviene de la presencia
de altos niveles de arsénico inorganico, plomo y cadmio por las
consecuencias negativas tales como cancer, diabetes mellitus, vy

enfermedades cardiovasculares.

En cuanto a los efectos negativos que causa las aguas negras citado
por Quispe (2016) quien afirma que los rios de las ciudades actualmente
recibe desperdicios industriales, hospitalarios, domésticos y descargas de
aguas residuales sin ninguan tratamiento, generando a su paso problemas
de mal aspecto, y presentando un olor nauseabundo. Esta contaminacién
es generada por el crecimiento de la poblacion y por las empresas que se
encuentran asentadas en cercanias del rio, pese que existen leyes las

mismas no cumplen y no existe personal que haga cumplir. La
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contaminacion de los rios es bastante elevada, pese a tener conocimiento
los pobladores que se encuentran al final de este rio las aguas son
utilizadas para el riego de sus cultivos de hortalizas y alguna frutas; de
esta manera que algunos pobladores y principalmente los productores de
los mencionados alimentos vienen consumiendo estos productos a largo
de este “consecuencias del uso de las aguas de los rios en el riego de los

sembrios y efectos para la salud la poblacién”.

En resumen las aguas negras o fecales, es el resultado de la
combinacion de los liquidos o desechos arrastrados por el agua que
provienen de casas habitacion, edificios comerciales e instituciones,
principalmente. Ademas que a estas se les adjuntan aguas provenientes
de los establecimientos industriales, aguas subterraneas superficiales y
de precipitacibon que puedan agregarse. Existen un sin numero de
definiciones de aguas negras, aunque basicamente todos encierran el

mismo contenido enunciado anteriormente.

En cuanto a los resultados relativos a la hipotesis especifica 2 de la
investigacién, se concluye que las aguas de lavado doméstico, tienen
incidencia estadisticamente significativa, directa y baja con la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biolégica,
desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.
El resultado muestra que el nivel de incidencia es moderado, es decir, el
valor numérico 0,377 indica una incidencia baja entre las variables.
Ademas la incidencia es directa, porque el valor numérico mencionado
tiene signo positivo; podemos afirmar que existe un nivel bajo de
incidencia de contaminan del rio Ichu por aguas negras o fecales,
equivalente a un nivel de incidencia de 0,377; ello se corrobora con las
bases tedricas fundamentales, a decir del Ministerio de Medio Ambiente
(2011), quien define las aguas de lavado domestico conocido como aguas
grises o0 aguas usadas provienen del uso doméstico, tales como el lavado
de utensilios y de ropa asi como el bafio de las personas. De igual
manera Nifio (2013) define a las aguas de lavado doméstico como las

aguas residuales urbanas, generadas por la duchas, lavamanos,
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lavaplatos, lavadoras y lavaderos, esto es corroborado por Jefferson et. al.
(2004), quienes indican que estas representan la mayor fuente potencial
de ahorro de agua en las viviendas, ya que representan entre el 50 y 80
% del uso total de agua (Flowers, 2004). Es un agua que a primera vista
puede resultar inservible, y que sin embargo su reutilizaciébn pueden
conseguir el ahorro de entre un 30% y un 45% de agua potable; protege
las reservas de agua subterranea y reduce la carga de las aguas
residuales (Gallo, 2010)

Por otra parte, las aguas residuales domésticas, son las aguas
producidas por las actividades humanas relacionadas con el consumo de
agua potable: lavado de platos, duchas, lavamanos, servicios sanitarios y
similares. Estos desechos presentan un alto contenido de materia
organica, detergentes y grasas. Su composicién varia segun los hébitos
de la poblacién que los genera. Su calidad varia un poco con respecto al
nivel socioecondmico y cultural de las poblaciones. Las aguas residuales
industriales, son las aguas que ha sido utilizada en procesos industriales y
que han recibido subproductos contaminantes como efecto de ese uso.
Su calidad es variable y practicamente se requiere un estudio particular

para cada industria.

Las aguas residuales domésticas, son producto de la utilizacion del
liquido en las diferentes actividades de un hogar, las cuales producen un
nivel de contaminacién al agua que puede manifestar la presencia de
sélidos, desechos orgéanicos, detergentes, jabones y grasas, lo que
precisa de un proceso para su eliminacion. También podemos decir que
las aguas grises domésticas, son las derivadas de las actividades
realizadas en los hogares, tales como lavado de ropas, uso de la ducha,
el lavamanos, lavado de platos y utensilios. Son altamente nutritivas para
las plantas y representan entre el 55y 75 % del consumo de agua potable
en el hogar (Morel & Diener, 2006), tanto en zonas urbana como en zonas
rurales (Abu Ghunmi, 2009). La produccion de aguas grises en los
hogares estad dada por las actividades diarias desarrolladas al interior de

estas y la cultura en cuanto al uso del agua en el hogar. La produccion de
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aguas grises por fuente es variable y dispersa segun la utilizacion de
artefactos en el hogar, la época del afio y la cantidad de personas que
permanezcan o habiten las viviendas (Antonopoulou et. al., 2013; Penn et.
al., 2012).

Aguas grises crudas domésticas, son las provenientes de
lavamanos, duchas, lavaplatos, lavaderos y lavadoras de los inmuebles y
aun no han sido tratadas o expuestas a algun proceso de mejora. Estas
se caracterizan por su color gris y suelen confundirse con las aguas
negras y residuales (Abu Ghunmi, 2009), y comprenden entre el 60 y 75
% del agua residual de las viviendas (Gulyas & Raj Gajurel, 2004),
adicionalmente no son muy buena en cuanto a calidad, y son percibidas
en muchas partes del mundo como aguas inservibles. Las aguas grises
crudas son aquellas que no han recibido un tratamiento previo, y que
pueden ser usadas en este estado (Lopez & Vergara, 2011). Igualmente
estas aguas se proyectan como una gran solucion al desabastecimiento
de agua en el planeta, y de contaminacién de las fuentes hidricas. El uso
de estas aguas permitiria ademas mejorar el acceso a saneamiento
basico en varias zonas del mundo donde el agua potable es escasa y
abundan las infecciones por falta del recurso hidrico (Silva, 2009); esta
hipétesis se verificd mediante las preguntas del cuestionario de encuesta
4, 5 y 6 donde se evidencia de los 149 habitantes encuestados, 108
(72,50%) habitantes opinaron que si las aguas de lavado doméstico
contaminan el rio Ichu y el 41 (27,50/%) opinaron que las aguas de lavado

doméstico no contaminan el agua del rio Ichu.

En resumen las aguas de la vado doméstico, es la alteracion fisica,
qguimica o bioldgica del agua; de origen antropogénico, que consiste en la
descarga de contaminantes derivados de residuos domésticos o de
procesos industriales, a cuerpos de agua, sin haber recibido un
tratamiento, incumpliendo los estandares de descargas de efluentes.
Como es sabido que la presencia de lombrices es indicador de agua
contaminada; la presencia de camarones de agua dulce indica agua
limpia.
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De acuerdo a la hipotesis especifica 3 de la investigacion, se concluye
que las aguas de limpieza de calles, tienen incidencia estadisticamente
significativa, directa y baja con la contaminacién del rio Ichu en su
propiedad fisica, quimica y biologica, desde el Puente del Ejército hasta el
Hospital EsSalud de Huancavelica. El resultado muestra que el nivel de
incidencia es baja, es decir, el valor numérico 0,329 indica una incidencia
baja entre las variables. Ademas la incidencia es directa, porque el valor
numeérico mencionado tiene signo positivo; ello se corrobora con lo
mencionado por Garcia (2014) que las aguas de limpieza de calles con
frecuencia transporta contaminantes dafinos para numerosas especies
de vida silvestre que dependen de vias acuaticas saludables para su
supervivencia; es decir, la limpieza de calles es un sistema de limpieza
fundamental para conseguir un nivel 6ptimo de calidad en el aseo urbano.
Se puede decir que la limpieza de calles en general es un servicio caro,
tanto porque los rendimientos son mas bien bajo en comparacion con
otros sistemas de limpieza como el barrido, como porque se necesita un
bien escaso como es el agua. Existen varias metodologias de limpieza, en
funcion de la maquinaria que se emplea y las caracteristicas de la
suciedad que se quiere limpiar, buscando siempre la presién optima que
permite alcanzar los resultados deseados con el minimo consumo de

agua.

En la mayoria de los paises de ingresos bajos y medios las aguas
residuales, producto a la limpieza de calles, se vierten directamente al mar
0 a rios sin tratamiento alguno. Muchas grandes ciudades no tienen
plantas de tratamiento o las plantas se revelan rapidamente como
insuficientes ya que la poblacion urbana supera el crecimiento de las
inversiones. La descarga de aguas residuales no tratadas ocasiona
problemas a las zonas situadas rio abajo. La buena gestion de las aguas
residuales puede, en vez de ser una fuente de problemas, ser una
cuestion positiva para el medio ambiente y conducir a mejorar la
seguridad alimentaria, la salud y el desarrollo econémico; esta hipoétesis

se verific6 mediante las preguntas del cuestionario de encuesta 7 y 8
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donde se evidencia de los 149 habitantes encuestados, 149 (100%)
habitantes opinaron que si las aguas de limpieza de calles contaminan el

rio Ichu.

En resumen las aguas de limpieza de calles, refleja la situacion de la
salud de las ciudades, es decir, protege la salud y promueve el bienestar
de la sociedad en general. Ella proporciona no sélo un ambiente mas
sano sino también una atmosfera mas agradable. El vertimiento de las
aguas delimpieza de las calles a los r[ios nos convierte en usuarios
duerctos o indirectos, es por esto que se aumenta la necesidad de
proveer sistemas de tratamiento que permitan eliminar los riesgos para la

salud y minimizar los da;os al ambiente.

De acuerdo a la hipétesis especifica 4 de la investigacion, se
concluye que las aguas de lluvia, inciden en la contaminacion del rio Ichu
en su propiedad fisica, quimica y biolégica, desde el Puente del Ejército
hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica. El resultado muestra que el
nivel de incidencia es bajo, es decir, el valor numérico 0,382 indica una
incidencia baja entre las dos variables. Ademas la incidencia es directa,
porque el valor numérico mencionado tiene signo positivo; ello se
corrobora con lo mencionado por Morote (2016), las acciones que se
desarrollan para enfrentar los problemas de drenaje de las aguas de lluvia
en los sectores urbanos requieren una gran coherencia y continuidad
debido a la intervencion de mudltiples agentes y a la interacciébn que
presentan las acciones que se pueden plantear. El propio escurrimiento
de las aguas sobre la superficie urbana hace que en cada sector se
sufran las consecuencias de lo que ocurre aguas arriba, y genere a su vez
obligaciones y efectos hacia aguas abajo. Parece importante entonces
establecer ciertas normas minimas para compatibilizar los diferentes
desarrollos dentro de un esquema general coherente. Un plan de gestion
de aguas de lluvia en sectores urbanos debieran considerar los siguientes

aspectos basicos: La definicion de un sistema de drenaje general que
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considere los cauces naturales y la forma en que ellos se incorporan en la
urbanizacién asi como la materializacion de un sistema de drenaje
artificial, o de colectores de aguas de lluvia urbanos que complemente la
red natural. La obligacion de respetar el sistema de drenaje natural
incluso en sus etapas iniciales, estableciendo para cualquier sector que
se urbaniza claramente la forma en que se drenan los excesos en caso de
ocurrir, hasta llegar a los cauces naturales o artificiales establecidos. El
compromiso para cualquier sector que se urbanice de no generar mayores
voliumenes de escorrentia ni mayores caudales maximos que los que se

generaban en el sector previamente a la urbanizacion.

El problema de las aguas de lluvia en zonas urbanas
tradicionalmente se ha enfrentado de manera de drenar y evacuar
rapidamente los posible excesos conduciéndolos mediante redes de
colectores hacia el cauce natural mas cercano. Recientemente se han
planteado algunas observaciones ambientales a este esquema debido a
los impactos que esta practica produce en el sistema natural de drenaje
hacia aguas abajo de los lugares de descarga, fundamentalmente en
relacion al incremento de los riesgos de inundaciéon y el aumento de
erosion y sedimentacidon en los cauces. Adicionalmente también se
cuestiona que el enfoque tradicional afecta el balance hidrico natural,
causa efectos de choque por la descarga concentrada de contaminantes,
o contribuye al mal funcionamiento de unidades de tratamiento en el caso
de sistemas que reciben flujos contaminados de aguas servidas y aguas
de lluvia. En respuesta a estos problemas algunas comunidades han
propuesto un tratamiento distinto basado en la disposicion local, mas
cerca de las fuentes de las aguas de lluvia. Eso se logra infiltrando total o
parcialmente las aguas de lluvia, o almacenandolas para evacuarlas con
posterioridad a las tormentas de manera de disminuir el volumen y los
gastos maximos durante las tormentas; esta hipotesis se verificO mediante
las preguntas del cuestionario de encuesta 9 y 10 donde se evidencia de
los 149 habitantes encuestados, 149 (100%) habitantes opinaron que si

las aguas de lluvia al recorrer por la ciudad llegan a contaminar el rio Ichu.
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En cuanto a los resultados relativos a la hipétesis especifica 5 de la
investigacién, se concluye que los residuos solidos urbanos organicos,
tienen incidencia estadisticamente significativa, directa y baja con la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biolégica,
desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.
El resultado muestra que el nivel de incidencia es baja, es decir, el valor
numerico 0,375 indica una incidencia baja entre las variables. Ademas la
incidencia es directa, porque el valor numérico mencionado tiene signo
positivo; podemos afirmar que existe un nivel bajo de incidencia de
contaminan del rio Ichu, por residuos solidos organicos, ello se corrobora
con las bases tedricas fundamentales, a decir de Flores (2005) define a
los residuos sélidos organicos, aquellos residuos que provienen de restos
de productos de origen organico, la mayoria de ellos son biodegradables
(se descomponen naturalmente). Se pueden desintegrar o degradar
rapidamente, transformandose en otro tipo de materia organica. Ejemplo:
los restos de comida, frutas y verduras, carne, huevos, etcétera, o pueden
tener un tiempo de degradacién mas lento, como el cartén y el papel. Se
exceptia de estas propiedades al plastico, porque a pesar de tener su
origen en un compuesto organico, posee una estructura molecular mas

complicada.

Por muchos afios los residuos soélidos organicos de las actividades
humanas, representados en los diferentes sistemas productivos, han
atentado contra la vida, debido al inmenso volumen con que se producen
y a la gran carga contaminante que generan. La produccion de residuos
sélidos va en constante aumento en funcion del crecimiento demografico y
el problema entonces cada dia es mayor. Para controlar y/o mitigar el
aumento de residuos es necesario tomar medidas urgentes y asi evitar su
impacto degradante (Bruzén, 1996). Entre las medidas tomadas para dar
soluciones a este problema esta la busqueda de nuevas alternativas de
manejo de residuos. Segun Soto (2003), una de las opciones de manejo
gque mas se debe utilizar en el ambito nacional e internacional es la

tecnologia del compostaje. Esta practica permite disponer los residuos de
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origen organico que normalmente son arrojados en botaderos para
producir un sustrato fertilizante denominado compost y asi mejorar la
calidad de los suelos. El compost permite restablecer la vida del suelo
favoreciendo el crecimiento microbiano a través de una mayor
oxigenacion y dar una mayor estabilidad al sistema suelo (Labrador, 2001,
Soto, 2003).

Los residuos solidos organicos urbanos constituyen cerca del 70%
del volumen total de desechos generados, por tal motivo es primordial
buscar una salida integral que contribuya al manejo adecuado,
potenciando los productos finales de éstos procesos y minimizando un
gran numero de impactos ambientales que conlleven a la sostenibilidad
de los recursos naturales. Este trabajo define cada uno de los tipos de
aprovechamiento apoyados en la normatividad existente; Igualmente
compila algunas experiencias a nivel mundial, regional y local, los
impactos positivos y negativos y los costos para el aprovechamiento de
los residuos sélidos organicos urbanos. La importancia del
aprovechamiento de los residuos organicos empieza a adquirir una mayor
dimension por el acelerado crecimiento urbanistico y la necesidad de
reutilizar materias primas desechadas, lo que motivd a hacer una
investigaciéon documental cuyo tema central es el aprovechamiento de los
Residuos Sélidos Orgénicos Urbanos en Colombia. En éste trabajo se
agrupa la informacion més relevante a cerca del tema en los ultimos 10
afos, iniciando con la definicion y clasificacién de los residuos, pasando
por la generacién y tipos de aprovechamiento y finalizando con los costos
operativos y ambientales, a decir por Jaramillo y Zapata (2008); esta
hipotesis se verificd mediante las preguntas del cuestionario de encuesta
11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17 donde se evidencia de los 149 habitantes
encuestados, 149 (100%) habitantes opinaron gue si los residuos solidos

urbanos organicos contaminan el rio Ichu.

En la zona rural se genera la mayor cantidad de residuos organicos,
generalmente producto de actividades agropecuarias. Es en esta zona

donde se debe utilizar esta practica de manejo a nivel de finca. Segun
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Zambrano (1994) la agroindustria es la actividad productiva que genera
mA&s materiales organicos para su utilizacion en composteras a mediana y
gran escala. Entre estos materiales se destacan la pulpa de café, los
residuos de la cafa de azucar, el pinzote de banano, la gallinaza y la
cascarilla de yuca, entre otros. Aprovechar estos residuos en una
tecnologia como el compostaje significa 2 utilizar probablemente la mejor

alternativa para mitigar el impacto ocasionado por la mala disposicion.

De acuerdo a la hipétesis especifica 6 de la investigacion, se concluye
que los residuos soélidos urbanos inorganicos, tienen incidencia
estadisticamente significativa, directa y baja con la contaminacion del rio
Ichu en su propiedad fisica, quimica y biologica, desde el Puente del
Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica. El resultado muestra
que el nivel de incidencia es baja, es decir, el valor numérico 0,470 indica
una incidencia baja entre las variables. Ademas la incidencia es directa,
porque el valor numérico mencionado tiene signo positivo; ello se
corrobora con lo mencionado por Barradas (2009) quien define a los
residuos sélidos inertes (inorganicos), como residuos no biodegradables
ni combustibles que provienen generalmente de la extraccion,
procesamiento o utilizacion de los recursos minerales: vidrio, metales,
residuos de construccion y demolicion de edificios, tierras, escombros,
entre otros; es decir, los desechos sélidos inorganicos son aquellos
desechos cuya elaboracion proviene de materiales que son incapaces de
descomponerse o que tardan tanto en hacerlo que seria inutil
considerarlos como tales. Por ejemplo los plasticos, el vidrio (unos 1000
afios) y por supuesto los metales. Asimismo el autor considera que los
residuos inorganicos son aquellos desechos de origen no biologico, de
origen industrial o de algun otro proceso no natural, que expuestos a las
condiciones ambientales naturales, tarda mucho tiempo en degradarse,
es decir, no vuelven a integrarse a la tierra, sino tras un largo periodo de

tiempo. En otras palabras, no son biodegradables.
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Hay que sefialar que casi la mitad de la basura esta constituida por
materiales no fermentables llamados inorganicos, la mayor parte de los

cuales son envases 0 embalajes 0 empaques.

Dentro de los residuos inorganicos encontramos: papel/carton,
plasticos, vidrios, textiles, chatarra y otros, como por ejemplo, materiales
toxicos derivados de productos de limpieza, pilas, etc.

Una de las grandes ventajas de los residuos inorganicos es que gran
parte de estos materiales se pueden reciclar y recuperar, volviendo
después a incluirse en la cadena productiva y de consumo, ahorrando

energia y materias primas, ademas de contribuir a la calidad ambiental.

A decir por la Enciclopedia 20 ejemplos (2012) La principal
problematica que entrafian los desechos inorganicos es que no pueden
volver a integrarse a los ciclos naturales de la Tierra una vez expuestos a
las condiciones ambientales, o si lo hacen, esto sucede muy lentamente,
en el término de varios afos. Por este motivo, se recomienda disponerlos
por separado y bajo ciertas condiciones. A menudo estos materiales son
sometidos a procesos de compactacion de basura y luego se entierran a
modo de rellenos sanitarios. Se sabe que casi un quinto del volumen de
los objetos adquiridos se tira de inmediato por ser parte de los envases y
embalajes con los que son comercializados. A menudo las presentaciones
mas sofisticadas incluyen el sobre empaquetamiento, lo que, ademas de
encarecer innecesariamente los productos, genera mayor cantidad de
residuos. Se calcula que los plasticos representan alrededor del 9 % de
los desechos en areas urbanas. La acumulacion de plasticos genera gran
parte de la contaminacién que amenaza la supervivencia de peces, aves y
deméas animales. El alto grado de industrializacion que alcanzé la
sociedad occidental, sobre todo el empleo de gran cantidad de
dispositivos electrénicos que se alimentan de pilas o baterias, hace que
diariamente se produzca una considerable cantidad de desechos
inorganicos; esta hipotesis se verificO mediante las preguntas del

cuestionario de encuesta 18, 19, 20, 21, 22, 23 y 24 donde se evidencia
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de los 149 habitantes encuestados, 149 (100%) habitantes opinaron que

si los residuos solidos urbanos inorganicos contaminan el rio Ichu.

En resumen, dia a dia aumenta la generacién de residuos solidos
urbanos. Esto se debe a varios factores: 1) Al consumismo que nos lleva
a comprar permanentemente cosas nuevas. 2) A la gran cantidad de
empaques de los productos que compramos y desechamos. 3) A la
explosion demografica aunada al desarrollo econémico y a la
urbanizacién que a su vez conlleva mas consumismo y generacion de
basura. Un habitante urbano genera aproximadamente 1 kg al dia. En
cuanto al tipo de materiales que componen los desechos hay un cambio
sustancial: hace medio siglo, la mayoria de los desechos eran organicos y
biodegradables, sélo el 5% era material no biodegradable. En cambio, en
la actualidad los residuos inorganicos no biodegradables representan méas
del 50%. La generacion de los residuos sélidos es un problema que afecta
a todo el mundo. Sin embargo, hay paises que han encontrado soluciones
integrales al problema a través de la sensibilizacién, la educacion, la
generacion de una cultura del cuidado del ambiente y a través de un
manejo integral de residuos sélidos en su conjunto (Loeffler, 2012).

4.3 Proceso de la Prueba de Hipotesis

4.3.1 Prueba de Hipotesis General
Hipodtesis estadistica:

H.: Las aguas residuales y los residuos solidos urbanos inciden
significativamente en la contaminacién del rio Ichu en sus
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de la localidad de

Huancavelica.

Ho: Las aguas residuales y los residuos solidos urbanos no inciden
significativamente en la contaminacién del rio Ichu en sus
propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas de la localidad de

Huancavelica.

145



Tabla 13

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Variable Valido Perdidos Total
n | Porcentaje Porcentaje | n Porcentaje

Aguas residuales y
residuos sélidos urbanos *

L i 149| 100,0% 0,0% 149 100,0%
Contaminacion del Rio
Ichu

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 14

Aguas residuales y residuos sélidos urbanos*Contaminacién del Rio Ichu tabulacién

cruzada
. Contaminacion del Rio Ichu Total
Variable
10 11 12 13 14 15 16 17
12 | Recuento 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Recuento
0,0 0,0 0,1 0,1 0,3 03 01| 0,0 1,0
esperado
% del total 0,0%|0,7%| 0,0%| 0,0%| 0,0%| 0,0%|0,0% | 0,0% 0,7%
13 | Recuento 0 2 0 2 1 1 0 1 7
Recuento
02| 03 0,5 1,0 2,3 20 05| 01 7,0
esperado
% del total 0,0%|1,3%| 0,0%| 13%| 0,7%| 0,7%]0,0%|0,7% 4,7%
14 | Recuento 0 2 1 6 6 7 1 1 24
Recuento
0,8 11 1,6 3,5 79 6,8 1,8 0,5 24,0
esperado
Aguas residuales y % del total 0,0%(1,3%| 0,7%| 4,0%| 4,0%| 4,7%|0,7%|0,7%| 16,1%
residuos sélidos 15 | Recuento 3 0 4 6 22 14 6 1 56
urbanos Recuento
1,9 2,6 3,8 8,3 18,4 15,8 4.1 11 56,0
esperado
% del total 2,0%|0,0%| 2,7%| 4,0%| 14,8%| 9,4% |4,0%|0,7% 37,6%
16 | Recuento 1 1 3 7 11 14 4 0 41
Recuento
1,4 1,9 2,8 6,1 13,5 11,6 3,0 ,8 41,0
esperado
% del total 0,7%|0,7%| 2,0%| 4,7%| 7,4%| 9,4%|2,7% | 0,0% 27,5%
17 | Recuento 1 1 1 1 9 6 0 0 19
Recuento
0,6 0,9 1,3 2,8 6,2 54 1,4 0,4 19,0
esperado
% del total 0,7%0,7%| 0,7%| 0,7%| 6,0%| 4,0%|0,0% | 0,0% 12,8%
18 | Recuento 0 0 1 0 0 0 0 0 1
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Recuento

0,0{ 0,0 0,1 0,1 0,3 03| 0,1 0,0 1,0
esperado

% del total 0,00]0,0%| 0,7%| 0,0%| 0,0%| 0,0%]0,0% | 0,0% 0,7%

Recuento 5 7 10 22 49 42 11 3 149
Recuento

Total 50{ 7,0 10,0 22,01 49,0 42,0 11,0 3,0 149,0
esperado

% del total 3,4%|4,7%| 6,7%| 14,8% | 32,9% | 28,2% | 7,4% | 2,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 15
Pruebas de chi-cuadrado

Estadistico Valor gl Sig. asintética
Chi-cuadrado de Pearson 69,0592 42 0,000
Razon de verosimilitud 45,813 42 0,317
Asociacidn lineal por lineal 0,252 1 0,615
N de casos validos 149

a. 46 casillas (82,1%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es ,02.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Como el nivel de significancia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05) rechazamos

la hipoétesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, luego podemos

concluir que a un nivel de significancia de 0,05 la percepcion de los

habitantes sobre la aguas residuales y los residuos solidos urbanos incide

significativamente en la Contaminacion del rio Ichu, en sus propiedades

fisicas, quimicas y biolégicas de la localidad de Huancavelica.

Tabla 16
Medidas simétricas
Valor Aprox. Sig.
Nominal por Coeficiente de
_ _ _ 0,563 0,000
Nominal contingencia
N de casos validos 149

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como el coeficiente de contingencia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)

rechazamos la hipotesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, luego

podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05; existe una

incidencia media entre la percepcion de los habitantes sobre la aguas

residuales y los residuos solidos urbanos y su incidencia en la contaminacién

del rio Ichu, en sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de la ciudad de

Huancavelica.
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4.3.2 Prueba de Hipotesis Especificas

Prueba de hipotesis especifica 1

Hipotesis estadistica:

H.: Las aguas negras o fecales, inciden significativamente en la

contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y

biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

Ho: Las aguas negras o fecales, no inciden significativamente en la

contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y

biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

Tabla 17
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Variable Valido Perdidos Total
N | Porcentaje Porcentaje | n Porcentaje
Aguas negras o
?g;‘ifﬂ ?nacién el |149] 1000% 0,0% |149| 100,0%
Rio Ichu

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18

Aguas negras o fecales*Contaminacion del Rio Ichu tabulacion cruzada

Contaminacion del
Variable Rio Ichu Total
2 3
Recuento 1 3 4
Recuento esperado 0,7 3,3 4.0
% del total 0,7% 2,0% 2,7%
Recuento 10 25 35
Recuento esperado 6,3 28,7 35,0
Aguas negras o % del total 6,7% 16,8% 23,5%
fecales Recuento 13 94 107
Recuento esperado 19,4 87,6 107,0
% del total 8,7% 63,1% 71,8%
Recuento 3 0 3
Recuento esperado 0,5 2,5 3,0
% del total 2,0% 0,0% 2,0%
Recuento 27 122 149
Total Recuento esperado 27,0 122,0 149,0
% del total 18,1% 81,9% |100,0%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 19
Pruebas de chi-cuadrado
Estadistico Valor gl Sig. asintética
Chi-cuadrado de Pearson 18,8312 3 0,000
Razén de verosimilitud 15,485 3 0,001
Asociacion lineal por lineal 0,475 1 0,491
N de casos validos 149

a. 4 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es ,54.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como el nivel de significancia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)

rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipétesis alternativa, luego

podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05 las aguas

negras o fecales incide significativamente en la contaminacion del rio
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Ichu, en su propiedad fisica, quimica y bioldgica, desde el Puente del
Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.

Tabla 20
Medidas simétricas

Valor | Aprox. Sig.

Nominal por Nominal  Coeficiente de
contingencia

N de casos vélidos 149
Fuente: Elaboracion propia

0,335 0,000

Interpretacion:

Como el coeficiente de contingencia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)
rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, luego
podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05; existe una
incidencia baja entre las aguas negras o fecales en la contaminacion del
rio Ichu, en su propiedad fisica, quimica y bioldgica, desde el Puente del

Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.
Prueba de hipotesis especifica 2
Hipotesis estadistica:

H.: Las aguas de lavado domeéstico, inciden significativamente en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

Ho: Las aguas de lavado domeéstico, no inciden significativamente en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.
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Tabla 21

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Variable Valido Perdidos Total
n | Porcentaje Porcentaje| n Porcentaje

Aguas de lavado
domeéstico *

o 149| 100,0% 0,0% 149 100,0%
Contaminacion del
rio Ichu

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22
Aguas de lavado doméstico*Contaminacion del rio Ichu tabulacion
cruzada
Contaminacion del rio Ichu
Varable Total
3 4 5
Recuento 17 22 42
. | Recuento
Si 1,1 9,9 30,2 0,8 42,0
esperado
% del total 20% | 11,4% | 14,8% | 0,0% 28,2%
Recuento 1 14 83 3 101
Aguas de lavado Recuento
o 2 2,7 23,7 72,5 2,0 101,0
doméstico esperado
% del total 0,7% | 9,4% | 55,7% | 2,0% 67,8%
Recuento 0 4 2 0 6
Recuento
3 0,2 14 4,3 0,1 6,0
esperado
% del total 0,0% | 2,7% | 1,3% | 0,0% 4,0%
Recuento 4 35 107 3 149
Recuento
Total 4,0 35,0 107,0 3,0 149,0
esperado
% del total 27% | 235% | 71,8% | 2,0% 100,0%

Fuente: Elaboracidon propia
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Tabla 23
Pruebas de chi-cuadrado

Estadistico Valor gl Sig. asintética
Chi-cuadrado de Pearson 24,6407 6 0,000
Razon de verosimilitud 23,717 6 0,001
Asociacion lineal por lineal 7,586 1 0,006
N de casos validos 149

a. 8 casillas (66,7%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es ,12.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como el nivel de significancia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)
rechazamos la hip6tesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, luego
podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05 las aguas de
lavado doméstico incide significativamente en la contaminacion del rio
Ichu, en su propiedad fisica, quimica y bioldgica, desde el Puente del
Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.

Tabla 24
Medidas simétricas
Valor Aprox. Sig.
Nominal por Coeficiente de
. _ _ 0,377 0,000
Nominal contingencia
N de casos validos 149

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como el coeficiente de contingencia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)
rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hip6tesis alternativa, luego
podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05; existe una
incidencia baja entre las aguas de lavado domeéstico en la contaminacion
del rio Ichu, en su propiedad fisica, quimica y bioldgica, desde el Puente

del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.
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Prueba de hipoétesis especifica 3
Hipotesis estadistica:

H:: Las aguas de limpieza de calles, inciden significativamente en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de
Huancavelica.

Ho: Las aguas de limpieza de calles, no inciden significativamente en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de
Huancavelica.

Tabla 25
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Variable Valido Perdidos Total

n | Porcentaje| n | Porcentaje| n [ Porcentaje

Aguas de limpieza de

calles * Contaminaciéon | 149 | 100,0% 0 0,0% 149 ( 100,0%
del rio Ichu

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 26

Aguas de limpieza de calles*Contaminacion del rio Ichu tabulacion

cruzada
. Contaminacion del rio Ichu
Variable
2 3 4 5 Total
Recuento 0 7 56 3 66
Recuento
Si 1,8 15,5 47 .4 1,3 66,0
esperado
Aguas de limpieza % del total 0,0%| 47% |37,6%|2,0% | 44,3%
de calles Recuento 4 28 51 0 83
Recuento
2 2,2 19,5 59,6 1,7 83,0
esperado
% del total 2, 7% | 18,8% |34,2% | 0,0% | 55,7%
Recuento 4 35 107 3 149
Recuento
Total 4.0 350 |107,0| 3,0 149,0
esperado
% del total 2, 7% | 23,5% |71,8% | 2,0% | 100,0%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 27
Pruebas de chi-cuadrado
Estadistico Valor o] Sig. asintética
Chi-cuadrado de Pearson 18,1302 0,000
Razoén de verosimilitud 21,486 0,000
Asociacion lineal por lineal 17,511 0,000
N de casos validos 149

a. 4 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es 1,33.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como el nivel de significancia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)

rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, luego

podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05 las aguas de

limpieza de calles incide significativamente en la contaminaciéon del rio

Ichu, en su propiedad fisica, quimica y biologica, desde el Puente del

Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.
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Tabla 28
Medidas simétricas

Valor Aprox. Sig.
Nominal por Nominal Coefluentg de 0,329 0,000
contingencia
N de casos validos 149

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Como el coeficiente de contingencia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)
rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, luego
podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05; existe una
incidencia baja entre las aguas de limpieza de calles en la contaminacion
del rio Ichu, en su propiedad fisica, quimica y biolégica, desde el Puente

del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.
Prueba de hipotesis especifica 4
Hipotesis estadistica:

H.: Las aguas de lluvia, inciden significativamente en la contaminacion
del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biologica, desde el

Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.

Ho: Las aguas de lluvia, no inciden significativamente en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

Tabla 29
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Variable Valido Perdidos Total
Porcentaj Porcentaj N Porcentaj
e e e
Aguas de lluvia *
Contaminacion del |149( 100,0% 0,0% 149| 100,0%
rio Ichu
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Fuente: Elaboracion propia
Tabla 30

Aguas de lluvia *Contaminacion del rio Ichu tabulacién cruzada

Contaminacion del rio Ichu

Variable Total
2 3 4
Si |Recuento 0 14 9 0 23
Recuento
,6 5,4 16,5 5 23,0
esperado
% del total 0,0%| 9,4% 6,0%|0,0%| 15,4%
2 Recuento 4 20 98 3 125
Aguas de Recuento
d ) 3,4 29,4 89,8| 25| 125,0
lluvia esperado
% del total 2,7%| 13,4%| 65,8%|2,0%| 83,9%
3 Recuento 0 1 0 0 1
Recuento
N o 2 70 10
esperado
% del total 0,0%| 0,7% 0,0% | 0,0% 0,7%
Recuento 4 35 107 3 149
Recuento
Total 4.0 35,0 107,0| 3,0 149,0
esperado
% del total 2,7%| 23,5%| 71,8%/|2,0%| 100,0%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 31
Pruebas de chi-cuadrado
Estadistico Valor al Sig. asintética
Chi-cuadrado de Pearson 25,3972 6 0,000
Razo6n de verosimilitud 22,932 6 0,001
Asociacion lineal por lineal 8,296 1 0,004
N de casos validos 149

a. 8 casillas (66,7%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es ,02.
Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

Como el nivel de significancia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)
rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, luego
podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05 las aguas de
lluvia incide significativamente en la contaminacion del rio Ichu, en su
propiedad fisica, quimica y biol6gica, desde el Puente del Ejército hasta

el Hospital EsSalud de Huancavelica.

Tabla 32
Medidas simétricas

Valor Aprox. Sig.

Nominal por Nominal |Coeficiente de
contingencia
N de casos validos 149

0,382 0,000

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como el coeficiente de contingencia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)
rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipétesis alternativa, luego
podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05; existe una
incidencia baja entre las aguas de lluvia de calles en la contaminacion
del rio Ichu, en su propiedad fisica, quimica y biologica, desde el Puente

del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.
Prueba de hipoétesis especifica 5
Hipotesis estadistica:

H.: Los residuos solidos urbanos organicos, inciden significativamente en
la contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

Ho: Los residuos solidos urbanos organicos, no inciden significativamente

en la contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
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biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

Tabla 33
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Variable Valido Perdidos Total
N [ Porcentaje [ n Porcentaje | n | Porcentaje
Residuos solidos
urbanos Organicos *
o 149 | 100,0% 0 0,0% 149 100,0%
Contaminacion del
rio Ichu

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34
Residuos solidos urbanos organicos*Contaminacion del rio Ichu tabulacion
cruzada
. Contaminacioén del rio Ichu
Variable Total
2 3 4 5
Recuento 4 16 22 1 43
Recuento
4 1,2 10,1 30,9 0,9 43,0
esperado
% del total | 2,7% | 10,7% | 14,8% | 0,7% | 28,9%
Residuos sélidos Recuento 0 19 78 1 98
Recuento
urbanos 5 2,6 23,0 70,4 2,0 98,0
- esperado
Organicos
% del total | 0,0% |12,8% | 52,3% | 0,7% | 65,8%
Recuento 0 0 7 1 8
Recuento
6 0,2 1,9 5,7 0,2 8,0
esperado
% del total | 0,0% | 0,0% | 4,7% 0,7% 5,4%
Recuento 4 35 107 3 149
Recuento
Total 4.0 35,0 107,0 3,0 149,0
esperado
% del total | 2,7% | 23,5% | 71,8% | 2,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35
Pruebas de chi-cuadrado

Estadistico Valor gl Sig. asintética

Chi-cuadrado de Pearson

24,4112 6 0,000
Razén de verosimilitud

23,843 6 0,001
Asociacion lineal por lineal

17,056 1 0,000
N de casos validos 149

a. 7 casillas (58,3%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es ,16.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como el nivel de significancia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)
rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, luego
podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05 los residuos
sélidos urbanos organicos incide significativamente en la contaminacion
del rio Ichu, en su propiedad fisica, quimica y biologica, desde el Puente

del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.

Tabla 36
Medidas simétricas

Valor Aprox. Sig.

Nominal por Nominal Coeficiente de
contingencia

0,375 0,000

N de casos validos 149

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como el coeficiente de contingencia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)
rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, luego

podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05; existe una

incidencia baja entre los residuos sélidos urbanos organicos de calles en
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la contaminacion del rio Ichu, en su propiedad fisica, quimica y bioldgica,

desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.

Prueba de hipotesis especifica 6

Hipotesis estadistica:

Hi: Los residuos soélidos urbanos inorganicos, inciden significativamente

HoZ

en la contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de

Huancavelica.

Los residuos solidos urbanos inorganicos no inciden
significativamente en la contaminacion del rio Ichu en su propiedad
fisica, quimica y biologica, desde el Puente del Ejército hasta el

Hospital EsSalud de Huancavelica.

Tabla 37
Resumen de procesamiento de casos

Casos

Variable Valido Perdidos Total

n | Porcentaje | n | Porcentaje | n | Porcentaje

Residuos sélidos
urbanos inorgéanicos *

Contaminacion del rio

Ichu

149 100,0% 0 0,0% 149 100,0%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 38

Residuos sélidos urbanos inorganicos*Contaminacion del rio Ichu tabulacién

cruzada
. Contaminacion del rio Ichu
Variable Total
2 3 4 5
3 |Recuento 2 2 2 0 6
Recuento
0,2 1,4 4,3 0,1 6,0
esperado
% del total 1,3%| 1,3%| 1,3%| 0,0% 4,0%
4 |Recuento 1 20 31 1 53
Recuento
1,4 12,4 38,1 1,1 53,0
esperado
% del total 0,7%| 13,4%| 20,8%| 0,7% 35,6%
. . 5 | Recuento 1 12 48 0 61
Residuos solidos u
Recuento
urbanos 1,6 14,3 43,8 1,2 61,0
. .. esperado
iinorganicos
% del total 0,7%| 8,1%| 32,2%| 0,0%| 40,9%
6 |Recuento 0 1 23 2 26
Recuento
0,7 6,1 18,7 0,5 26,0
esperado
% del total 0,0%| 0,7%]| 154%| 1,3% 17,4%
7 | Recuento 0 0 3 0 3
Recuento
0,1 0,7 2,2 0,1 3,0
esperado
% del total 0,0%| 0,0%| 2,0%| 0,0% 2,0%
Recuento 4 35 107 3 149
Recuento
Total 40 35,01 107,0 3,0 149,0
esperado
% del total 2,7%| 23,5%| 71,8%| 2,0%| 100,0%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 39
Pruebas de chi-cuadrado

Estadistico Valor gl Sig. asintética
Chi-cuadrado de Pearson 42,1902 12 0,000
Razon de verosimilitud 30,667 12 0,002
Asociacidn lineal por lineal 20,079 1 0,000
N de casos validos 149

a. 14 casillas (70,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado

es ,06.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Como el nivel de significancia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05) rechazamos
la hipétesis nula y aceptamos la hipoétesis alternativa, luego podemos concluir
gque a un nivel de significancia de 0,05 los residuos sdlidos urbanos
inorganicos incide significativamente en la contaminacion del rio Ichu, en su
propiedad fisica, quimica y biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el

Hospital EsSalud de Huancavelica.

Tabla 40
Medidas simétricas

Valor Aprox. Sig.

Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia 0,470 0,000

N de casos validos 149

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como el coeficiente de contingencia es menor que 0,05 (0,000 < 0,05)
rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipétesis alternativa, luego
podemos concluir que a un nivel de significancia de 0,05; existe una
incidencia baja entre los residuos solidos urbanos inorganicos de calles en la
contaminacion del rio Ichu, en su propiedad fisica, quimica y biolégica, desde

el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.
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CONCLUSIONES

1. Conclusién general

Existe una moderada incidencia positiva entre las aguas residuales y los residuos
sélidos urbanos y la contaminacién del rio Ichu en sus propiedades fisicas,
quimicas y biologicas de la localidad de Huancavelica, determinada por el
coeficiente de contingencia 0,563 frente al (grado de significacion estadistica) p <
0,05.

2. Conclusiones especificas:

2.1

Existe una baja incidencia positiva entre las aguas negras o fecales y la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biolégica, desde
el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica;
determinada por el coeficiente de contingencia 0,335 frente al (grado de
significacion estadistica) p < 0,05.

2.2 Existe una baja incidencia positiva entre las aguas de lavado doméstico y la

contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biolégica, desde
el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica;
determinada por el coeficiente de contingencia 0,337 frente al (grado de
significacion estadistica) p < 0,05.

2.3 Existe una baja incidencia positiva entre las aguas de limpieza de calles y la

2.4

2.5

2.6

contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biolégica, desde
el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica;
determinada por el coeficiente de contingencia 0,329 frente al (grado de
significacion estadistica) p < 0,05.

Existe una baja incidencia positiva entre las aguas de lluvia y la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y biolégica, desde
el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica;
determinada por el coeficiente de contingencia 0,382 frente al (grado de
significacion estadistica) p < 0,05.

Existe una baja incidencia positiva entre los residuos solidos urbanos
organicos y la contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de
Huancavelica; determinada por el coeficiente de contingencia 0,375 frente al
(grado de significacion estadistica) p < 0,05.

Existe una baja incidencia positiva entre los residuos solidos urbanos
inorganicos y la contaminacion del rio Ichu en su propiedad fisica, quimica y
biolégica, desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de
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Huancavelica; determinada por el coeficiente de contingencia 0,470 frente al
(grado de significacion estadistica) p < 0,05.

RECOMENDACIONES

. Se recomienda a las autoridades locales tanto de la Municipalidad Provincial de
Huancavelica como de la Municipalidad Distrital de Ascension, realizar acciones
integrales de manejo de las aguas residuales y de los residuos solidos urbanos
para mejorar el problema de la contaminacion del rio Ichu en sus propiedades

fisicas, quimicas y bioldgicas de la localidad de Huancavelica.

. Incentivar la coparticipacion entre los habitantes que viven cerca a las orillas del
rio Ichu y autoridades locales para mejorar el problema de la contaminacién del
rio Ichu por aguas negras o fecales, en su propiedad fisica, quimica y bioldgica,

desde el Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de Huancavelica.

. Se recomienda al poblador riberefio del rio Ichu, evitar en lo posible la
evacuacion de las aguas de lavado doméstico, y no derrochar el agua, sobre todo
tener en cuenta que el agua es el elemento mas valioso e importante para el ser

humano por lo tanto debemos cuidarlo.

. Se recomienda a las autoridades locales, realizar acciones integrales de manejo
del agua de limpieza de calles para minimizar el impacto negativo de la

contaminacion del rio Ichu y del medio ambiente de Huancavelica.

. Se recomienda a las autoridades locales realizar proyectos de inversién publica

referida al manejo del agua de lluvia a nivel de toda la ciudad de Huancavelica.

. Se recomienda realizar el aprovechamiento de los residuos soélidos organicos
mediante un Programa de elaboracién de compost, debido a que el producto
obtenido puede ser usado en los pargues, jardines, y para promocionar las areas

verdes de la cuidad de Huancavelica.

. Promover la capacitacion y sensibilizacion a la poblacion, propietarios de
establecimientos comerciales, instituciones publicos-privadas y comerciantes del
mercado sobre la importancia del manejo de residuos solidos inorganicos e
incluso dar a conocer los impactos en la salud que pueden generar su
inadecuado manejo.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: Aguas residuales y residuos solidos urbanos y su incidencia en la contaminacién del rio Ichu de la localidad de Huancavelica

inciden en la contaminacién del rio Ichu en|
su propiedad fisica, quimica y bioldgica,
desde el Puente del Ejército hasta el
Hospital EsSalud de Huancavelica?

b. ¢éDe qué manera las aguas de lavado
doméstico, inciden en la contaminacion del
rio Ichu en su propiedad fisica, quimica Y|
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta
el Hospital EsSalud de Huancavelica?

c. ¢De qué manera las aguas de limpieza de
calles, inciden en la contaminacién del rio|
Ichu en su propiedad fisica, quimica |
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta
el Hospital EsSalud de Huancavelica?

d. ¢De qué manera las aguas de lluvia, inciden
en la contaminacién del rio Ichu en su
propiedad fisica, quimica y bioldgica, desde|
el Puente del Ejército hasta el Hospital
EsSalud de Huancavelica?

e. ¢De qué manera los residuos sdlidos
organicos, inciden en la contaminacion del
rio Ichu en su propiedad fisica, quimica Y|
bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta
el Hospital EsSalud de Huancavelica?

f. éDe qué manera los residuos sdlidos|
inorganicos, inciden en la contaminacién del
rio Ichu en su propiedad fisica, quimica Y|

Ichu en su propiedad fisica, quimica vy
bioldgica, desde el Puente del Ejército hastal
el Hospital EsSalud de Huancavelica.

b. Conocer si las aguas de lavado doméstico,
inciden en la contaminacion del rio Ichu en|
su propiedad fisica, quimica y bioldgica,
desde el Puente del Ejército hasta el
Hospital EsSalud de Huancavelica.

c. Conocer si las aguas de limpieza de calles,
inciden en la contaminacién del rio Ichu en
su propiedad fisica, quimica y bioldgica,
desde el Puente del Ejército hasta el
Hospital EsSalud de Huancavelica.

d. Conocer silas aguas de lluvia, inciden en la
contaminacion del rio Ichu en su propiedad
fisica, quimica y bioldgica, desde el Puente|
del Ejército hasta el Hospital EsSalud de
Huancavelica.

e. Conocer si los residuos sdlidos organicos,
inciden en la contaminacién del rio Ichu en
su propiedad fisica, quimica y bioldgica,
desde el Puente del Ejército hasta el
Hospital EsSalud de Huancavelica.

f. Conocer si los residuos sélidos inorganicos,
inciden en la contaminacion del rio Ichu en|
su propiedad fisica, quimica y bioldgica,
desde el Puente del Ejército hasta el

bioldgica, desde el Puente del Ejército hasta
el Hospital EsSalud de Huancavelica?

Hospital EsSalud de Huancavelica.

If.

Ichu en su propiedad fisica, quimica y bioldgica,|
desde el Puente del Ejército hasta el Hospital
EsSalud de Huancavelica.

Las aguas de lavado doméstico, inciden|
significativamente en la contaminacion del rio|
Ichu en su propiedad fisica, quimica y bioldgica,
desde el Puente del Ejército hasta el Hospital
EsSalud de Huancavelica.

Las aguas de limpieza de calles, inciden|
significativamente en la contaminacién del rio|
Ichu en su propiedad fisica, quimica y bioldgica,|
desde el Puente del Ejército hasta el Hospitall
EsSalud de Huancavelica.

Las aguas de lluvia, inciden significativamente|
en la contaminacion del rio Ichu en su
propiedad fisica, quimica y bioldgica, desde el
Puente del Ejército hasta el Hospital EsSalud de|
Huancavelica.

Los residuos sdélidos organicos, inciden
significativamente en la contaminacién del rio|
Ichu en su propiedad fisica, quimica y bioldgica,|

desde el Puente del Ejército hasta el Hospital
EsSalud de Huancavelica.
Los residuos sdlidos inorganicos, inciden|

significativamente en la contaminacion del rio|
Ichu en su propiedad fisica, quimica y bioldgica,|
desde el Puente del Ejército hasta el Hospital
EsSalud de Huancavelica.

\Variable Y:
Contaminacion
del rio Ichu
Dimensiones:

Fisicos

Quimicos

Bioldgicos

cuero, residuos de jardin,
madera y entre otros
Inorganicos: Papel, cartén,
plastico, vidrio y metal.

Fisicos:
Color

Olor
Turbiedad
Temperatura

Quimico:
pH

Bioldgicos:
Fauna acuatica
Flora cauatica

Problema Objetivos Hipotesis Variables Indicadores Metodologia

Problema general: Objetivo general: Hipdtesis general: \Variable Xi: Aguas contaminadas: Tipo:

cDe qué manera las aguas residuales y los|ldentificar si las aguas residuales y los residuos|Las aguas residuales y los residuos sélidos urbanos|/Aguas residuales | Aguas negras o fecales Basica

residuos solidos urbanos, inciden en lalsélidos urbanos, inciden en la contaminacion delfinciden significativamente en la contaminacion del Aguas de lavado doméstico Nivel:

contaminacion del rio Ichu en sus propiedadesjrio Ichu en sus propiedades fisicas, quimicas yjrio Ichu en sus propiedades fisicas, quimicas Y| Aguas de limpieza de calles Descriptivo

fisicas, quimicas y bioldgicas de la localidad debioldgicas de la localidad de Huancavelica. bioldgicas de la localidad de Huancavelica. Aguas de lluvia y lixiviados Método:

Huancavelica? \Variable X»: Método cientifico
Objetivos especificos: Hipotesis especificas: Residuos sdlidos| Organicos: Desperdicios de| Disefio:

Problemas especificos: a. Conocer Determinar si las aguas negras ofa. Las aguas negras o fecales, incidenjurbanos frutas, verduras, cascaras de| Correlacional.

a. ¢De qué manera las aguas negras o fecales, fecales, inciden en la contaminacién del rio| significativamente en la contaminacién del rio| huevo, restos de comida,}.....cccoueuennn Ox

Donde:

M: Muestra

Ox1: Aguas residuales

Ox2: Aguas residuales

Oy: Contaminacion del rio
Ichu

r: Relacion entre las dos|

ariables

Poblacién:

N =15 270 habitantes.
Muestra:

n = 149 habitantes.
Muestreo:
Probabilistico
Técnicas:

Encuestas
Instrumentos:
Cuestionario de encuesta
Ficha de observacién
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BASE DE DATOS SEGUN VARIABLES Y DIMENSIONES

42

BIOLOGICOS (DY3)

35
1
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0

QUIMICO
(DY2)
DY2

34
1
1
1
1
1
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1
1
1
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33
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TURBIDEZ
DY1.3
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0
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1
1

10(1|1|1]0]1]0] O
11(1(1]1{0]|1(1

1
1
1
1
1
1
1
1
1

DX1.2 | DX1.3 | DX1.4
7
1
1

AGUAS RESIDUALES

1]12|3|4|5]|6
1(1(1({0j0]1]1
2(1]1]1]0]1]0

DX1.1

311|1]1{1|1]0] O
4|11(1]0f(0]|1]|0
5(1/0|0j0]1]1
6/1(1|1]0({1]|0| O
7|1(1|1|1]1|0
8|/1|1|1{0|1]0]| O

9|1|1|0j1]|1]|0

12(1|1|1]1]1]{0] O
13|{1(1/0]0|1]|0
14(1(1(1]1]1]|0
15(1[{1({0f1]1]|1
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2001]1({0]1(1]0
21|11|1(1(0]|1]|1
22{1)0(0]0f1]|0]| O
23|1]1(1]0[1]0

[
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5511|1{0(1]1]|1
56/1]1(1]0(1]0
57|{1]1({0]0|1]|1
58|1)1(1]1|1|1
59|11|1{0[1]1]0

60/1]1/0]j0f1]|0]| O
61|1]1(1]0|1]|1
62|1]1(1]0(1]|0

63|1|1/0]1({1]|0| O

64|11|1[(1[1]1]|1
65/1]1(0]j0|1]|1

66/1|/0(0]0[1]|0]| O
67|1|1(1]1(1]|0
68|1]1(0j0f1]|1
69|1]1(0]0[1]0
7001]1(1]1|1|1

7111]1{0]0[1]|0]| O
7211]0({0]1(1]|0
73|11|1{0[0]|1]|1
7411|1(1(1]1|0
7501]1(1]0f1]|1
7611]1{0]0[1]0
7711]11({0]0|1]|1
7811|1[1[1]1]|0

7911|1{1({0|1|0| O
80|1|1(1]1(1]|0
81|1|1(1]0f1]|1
82(1|1(1]1(1]|0

83|1|1](1]0(1]|0| O

84|1]1(0]j0|1]|1

85|1|1[(1/0]1]|0| O

86|1|1({0(1]1|0| O

178



0

0
0

0

0

1

1
1

1

1
1

1

1

1
1
1

1

1

1

1
0

1

1
1

1

1

0
1
1

1

0

1

1
1

1

1
1

1

1

1
1
1

1

1

1

1
0
0
1
0
1

1
0
1
1
0
1
0
0
0
1
0
1

1
1
0
1
1
1

1
1
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88|1|1/0]0[1]|0| O
89|1|1(1]0f1]|1
90|1|1({0]j0|1]|1
91|1|1|1|0]|1]|1
92|11|1|1(0|1]|1
93|1|1(1]0f1]|1
94|1]1(1]0|1]|1

95|1|1[(1[1]1|0| O

9% |1]1(1]0(1]|0]| O
97|1]0(1]0|1]|1
98|1]1(1]0f1]|1
99|1|1(1]0(1]|0

100111110

100(1(1)1]0]1(1

102|1(1|1]1]1]|0

103|1(1|1j0|1]1

104|1(1|1(0|1]1

105|1(1|1j/0|1]1

106/1(1|1]1]1]0

107|1(1|1]0|1]1

108|1(1|1|0|1]1

109|1(1|1f1|1|0| O
110(1|1|1|0(1|0
111 (111|011
112|1(1]|0j0|1]1

113|1(1|1|0|1]1

114|11(1|0f0|1]1
115(1|1|1|1({1|0

116|1(1|0|0|1|0| O

117(1]1]1]0]1]1

118(1|1|1|1(1|0
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12011(1|1|0|1]|0

121|1(1|0|1]|1]|0

122|1(1|1f1|1|0| O
123(1|1]0|0}1]1

124(1(1]1|0]1(1

125|11(1|1j0|1]1

126|/1(1|0|0|1]1

127(1]1]1|0]1(1

128(1(1]1|0]1(1

129|1(1|1|/0|1]|0

130|1(1|1f1|1|0| O
131|1(1|1|/0|1|0

132(1(1]1|0]1(1

133|1(1|1|1]|1]|0

134)11(1]1j0|1]1

135|11(1|0f1]|1]|0

136|1(1|1|0|1]1

137(1(1]1|0]1(1

138|1(1|1|/0|1|0| O

139|1(1|1j0|1]1

140|1(1|1j0|1]1

14111(1|1|/0|1|0

142|1(1|1j0|1]1

143(1|1|1|0(1|0

14411(1|1|0]|1]1

1450111111

146|1(1|1|0|1]1

147|1(1|1|/0|1]|0

148|1(1|1|1|1|0| O

149(1|1]1]1]1(0] O

Aguas de lluvia

4=

Aguas de limpieza de calles,

Aguas domésticas, 3

2=

Aguas negras o fecales,

Leyenda: 1
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ANEXO 3
ENCUESTA DIRIGIDO A LA POBLACION DE ESTUDIO

INTRODUCCION:

Buenos dias (tardes), soy egresado de la Escuela de Post grado de la Universidad

Nacional de Huancavelica, estoy realizando un trabajo de investigacion intitulado:

Aguas residuales y residuos sdlidos urbanos y su incidencia en la contaminacién del

rio Ichu de la localidad de Huancavelica, para ello le pediria fuera tan amable de

contestar las preguntas y marcar con un aspa(x) la alternativa que crea conveniente,
no le tomara mucho tiempo. La informacién que nos proporcione sera manejada con
la més estricta confidencialidad y en anénimo.

FECHA: ..... Y

A. VARIABLE Xi1: AGUAS RESIDUALES

1. ¢ Cree usted que hay contaminacién del rio Ichu con aguas negras o fecales?

Si() No ()

2. ¢Estarias de acuerdo que se aplique la ley, a las personas o instituciones que
viertan aguas negras o fecales al rio Ichu?
Si() No ()

3. ¢Cree Ud. que las aguas negras o fecales es el principal agente contaminante del
rio Ichu hoy en dia?
Si() No (')

4. ;Pagaria usted mas impuesto con la finalidad de que se ejecute una planta de
tratamiento de las aguas de lavado doméstico para evitar que sigan contaminando
el rio Ichu?

Si() No ()

5. ¢Cree usted que el rio Ichu se ve afectado por la presencia de aguas de lavado

doméstico no tratados?

Si() No ()
6. ¢ Conoce usted el destino final de sus aguas de lavado doméstico?
Si() No ()

7. ¢La Municipalidad, lleva a cabo alguna medida para evitar la contaminacion del rio
Ichu con aguas de limpieza de calles?
Si() No ()

8. ¢Cree usted que el aumento de las aguas de limpieza de calles sea directamente
proporcional al crecimiento urbano?
Si() No ()

9. ¢Ha adoptado la Municipalidad una politica oficial para el manejo de las aguas de
lluvia en temporada de invierno?
Si() No ()

10. ¢Cree Ud. que hay contaminacion del rio Ichu cuando las calles se inundan con
las aguas de lluvia?
Si() No ()

B. VARIABLE X2: RESIDUOS SOLIDOS:

Organicos:

11. ¢Cree Ud. que las autoridades locales han tomado medidas preventivas para
minimizar la contaminacion del rio Ichu con restos de comida?
Si() No ()
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12. ¢Sabe usted si son vertidos animales muertos al rio Ichu generando
contaminacion al mismo?
Si() No ()

13. ¢Considera usted que el mal manejo de los residuos sélidos organicos como
frutas, verduras, restos de comidas domiciliario ha incrementado insectos, rastreros
y callejeros?
Si() No ()

14. ¢Estarias de acuerdo que se aplique la ley, a las personas o instituciones que
viertan residuos sélidos organicos como frutas, verduras, residuos de jardin y
madera al rio Ichu?

Si() No ()
15. ¢Usted clasifica los residuos?, es decir, en contaminantes organicos
SI( ) NO ()

16. ¢Crees Ud. que los residuos solidos organicos en general es el principal agente
contaminante del rio Ichu hoy en dia?
Si() No ()

17. ¢Cree usted que el aumento de residuos soélidos organicos en general sea
directamente proporcional al crecimiento urbano?

Si() No ()

Inorganicos:

18. ¢Cree Ud. que los plasticos es el factor mas contaminante del rio Ichu?
Si() No ()

19. ¢Sabe usted si son vertidos papel, carton, plastico, vidrio y metal al rio Ichu
generando contaminacién al mismo?
Si() No ()

20. ¢Estarias de acuerdo que se aplique la ley, a las personas o instituciones que
viertan residuos solidos inorganicos como papel, cartdn, plastico, vidrio y metal al
rio Ichu?

Si() No ()

21. ¢Usted clasifica los residuos?, es decir, en contaminantes inorganicos.
SI( ) NO ()

22. ¢Crees Ud. que los residuos sélidos inorganicos en general es el principal
agente contaminante del rio Ichu hoy en dia?
Si() No ()

23. ¢Cree usted que el aumento de residuos sélidos inorganicos en general sea
directamente proporcional al crecimiento urbano?
Si() No ()

24. ¢ Arrojas residuos solidos inorganicos, sustancias quimicas, entre otros al rio
Ichu?

Si() No ()
C. VARIABLE Y: CONTAMINACION DEL RIO ICHU
Fisicos:
Color

25. ¢Ha escuchado usted hablar acerca del cambio de color del agua del rio Ichu
producto a la presencia de material organico e inorganico?
SI( ) NO ()
26. ¢Cree Ud. que el color diverso que presenta el agua del rio Ichu se deba a la
presencia de residuos solidos?
SI( ) NO ()
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27. ¢Cree Ud. que el color del agua del rio Ichu se deba a la presencia de aguas
residuales?
SI( ) NO ()

Olor

28. ¢En algdn momento ha sentido incomodidad ya sea por malos olores, debido al
arrojo de residuos solidos al rio Ichu?
Si() No ()

29. ¢En algin momento ha sentido incomodidad ya sea por malos olores, debido a
la disposicion final de aguas residuales al rio Ichu?

Si() No ()

30. ¢Cree Ud. que el agua del rio Ichu tiene olores nauseabundos?
Si() No ()

Turbiedad

31. ¢Cree Ud. que la turbidez del agua del rio Ichu se deba a la presencia de
residuos soélidos?
SI( ) NO ()

32. ¢Cree Ud. que la turbidez del agua del rio Ichu se deba a la presencia de aguas
residuales?
SI( ) NO ()

33. ¢A su opinion, cree que la turbidez del agua del rio Ichu se deba a la presencia
de material organico e inorganico?

SI( ) NO ()

Quimicos:

34. ¢Cree Ud. que hay contaminacion en el rio Ichu con agentes quimicos?
Si() No (')

35. ¢En su hogar utilizan productos quimicos biodegradables (de facil
descomposicion)?.
Si() No ()

36. ¢Arrojas basuras, desechos, sustancias quimicas, entre otros al rio Ichu?
SI( ) NO ()

Bioldgicos:

Flora acuatica

37. ¢Cree Ud. que la flora acuatica del rio Ichu se ve afectada por el arrojo de los
residuos soélidos?
Si() No ()

38. ¢Cree Ud. que la flora acuatica del rio Ichu se ve afectada por el vertimiento de
las aguas residuales?

Si() No ()
39. ¢Cree Ud. que todavia podemos salvar la flora acuatica del rio Ichu?
SI( ) NO ()

Fauna acuética

40. ¢Cree usted que la fauna acuética del rio Ichu se ve afectada por la
contaminacion causada por los residuos solidos?
Si() No ()

41. ¢Cree usted que la fauna acuética del rio Ichu se ve afectada por la
contaminacion causada por las aguas residuales?
Si() No ()
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42. ¢Ha afectado en su salud y en la vida de las especies propias del lugar la
contaminacioén del rio Ichu?
Si() No ()

iGracias por su colaboracion!
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ANEXO 4

VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS
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seo4,  UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

ggb
Orzivan >

FACULTAD DE CIENCIAS DE INGENIERIA
ESCUELA DE POSGRADO
DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

%

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a usted a fin de solicitar su inapreciable colaboracién
como experto para validar el cuestionario de encuesta, el cual sera aplicado a los
responsables de cada vivienda aledafios al rio Ichu de la localidad de
Huancavelica,muestra seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones
y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa
para la investigacién que se realiza en los actuales momentos, intitulado: “Aguas
residuales y residuos sélidos urbanos y su incidencia en la contaminaciéon del rio
Ichu de Ia localidad de Huancavelica”, esto con el objetivo de presentarla como

requisito para obtener el Grado Académico de doctor en ciencias ambientales.

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de
respuesta, en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de
acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda al instrumento.
Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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ANEXO 2

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES: |~ . l\ A
Apellidos y nombres: Lm A Ubsd, % Nk : (w/wz,zld

1.1
1.2 Grado académico:..... X, - ; 2
1.3 Institucién que labora: o awas //bJ '\/" TR ¢,l. l—/u Bk, ,,//pé. Lo
1.4 Titulo de la investigacién: “Aguas residuales y residuos sélidos urbanos y su incidencia en la contaminacion
del rio Ichu de la localidad de Huancavelica”
1.5 Autor del Instrumento: Mg. Garcia Ticllacuri, Rubén
1.6 Doctorado: En Ciencias Ambientales.
1.7 Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta para medir: Las aguas residuales y residuos sélidos urbanos
y su incidencia en la contaminacién del rio Ichu de la localidad de Huancavelica.
1.8 Criterios de aplicabilidad:
a) De 01 a 09 (no vilido , reformular)
b) De 10 a 12 ( no vélido, modificar)
c) De 12 a 15 ( vélido, mejorar)
d) De 15 a 18 (vdlido, precisar)
e) De 18 a 20 ( valido aplicar)
ASPECTO A EVALUAR
Indicadores de Criterios cuantitativos y cualitativos Deficiente | Regular Bueno Muy bueno | Excelente
evaluacién del 1-9 10-12 | 12-15 15-18 18-20
instrumento (1) (2) (3) (4) (5)
1. Calidad Estd formulado con lenguaje apropiado )<
2. Objetividad Estd expresado en conductas
observables ~X
B. Actualidad Adecuado al avance de la ciencia y .
tecnologia X
4. Organizacién Existe una organizacién y légica )(
5. Suficiencia Comprende los aspectos en cantidad y
calidad >(
6. Intencionalidad | Adecuado para valorar los aspectos de
estudio ’7(
7. Consistencia Basado en el aspecto tedrico cientifico y
del tema de estudio ‘74
8. Coherencia Entre las variables, dimensiones y los
indicadores 7<
9. Metodologia Las estrategias responde a los objetivos 7(
110. Conveniencia Genera nuevas pautas para la )(
investigacion y construccién de teorias.
Sub total >f 4 o
Total Ve SR 48
Valoracién cuantitativa (Total x 0.4): ...... et B = —,

P v
Valoracién cualitativa (Vdlido): Af'(*' (2

Opinién de aplicabilidad: Procede aplicar el cuestionario.

Huancavelica, /4 de PL&%‘} ............... de 201 ?
Evaluado por:
Apellidos y Nombres: l '.,';m...s/)a% Vi . "'/}N\/wlau\ ///
DNI'%‘Q'/ALI X6 Cel 1. 20.00..6.64.Z
Firma:
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S:.. :’% CONSTANCIA DE VALIDACION

R

Yo, /’] vkt ” évvyu :\[V‘”ﬂv‘) ........ , identificado con DNI..Z.wQ.éG.é,.’{:...,
de profesién..:\,!\a;.-“e/x....L.l./‘.'..w:m ............................. , ejerciendo actualmente
como.... Dptaanle, ... Morw. 408 Tase @, , en

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
validacion el Instrumento “Cuestionario de encuesta a representantes de hogares
que viven aledafios al rio Ichu de la localidad de Huancavelica” para efectos de su

aplicacion, el mismo que consta de un total de 22 preguntas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items P4
Amplitud de contenido ~
Redaccion de los items >(
Claridad y precision >(
Pertinencia ><
En Huancavelica, a los./4.dias del mes de .ﬁ.@«.\{.‘sa ......... de 201%:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

LA E
Loz ¥

FACULTAD DE CIENCIAS DE INGENIERIA
ESCUELA DE POSGRADO
DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a usted a fin de solicitar su inapreciable colaboracién
como experto para validar el cuestionario de encuesta, el cual sera aplicado a los
responsables de cada vivienda aledafios al rio Ichu de la localidad de
Huancavelica, muestra seleccionada, por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa
para la investigacion que se realiza en los actuales momentos, intitulado: “Aguas
residuales y residuos sélidos urbanos y su incidencia en la contaminacién del rio
Ichu de la localidad de Huancavelica”, esto con el objetivo de presentarla como

requisito para obtener el Grado Académico de doctor en ciencias ambientales.

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus cor(espondientes alternativas de
respuesta, en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de
acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda al instrumento.
Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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ANEXO 2

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES: <r i
Apellidos y nombres:....G.&%:’.ﬁm Aatay Cau N bl Culllar.o

1.1
1.2 Grado académico:....22.C0o0 ; ?
1.3 Institucién que labora: LUnavans.ioen NIACcyOdal HD.E [dvaneaue b G
1.4 Titulo de la investigacion: “Aguas residuales y residuos sélidos urbanos y su incidencia en la contaminacion
del rio Ichu de la localidad de Huancavelica”
1.5 Autor del Instrumento: Mg. Garcia Ticllacuri, Rubén
1.6 Doctorado: En Ciencias Ambientales.
1.7 Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta para medir: Las aguas residuales y residuos soélidos urbanos
y su incidencia en la contaminacién del rio Ichu de la localidad de Huancavelica.
1.8 Criterios de aplicabilidad:
a) De 01 a 09 (no vélido, reformular)
b) De 10 a 12 ( no vélido, modificar)
c) De 12 a 15 ( vélido, mejorar)
d) De 15 a 18 (valido, precisar)
e) De 18 a 20 ( valido aplicar)
Il.  ASPECTO A EVALUAR
Indicadores de Criterios cuantitativos y cualitativos Deficiente | Regular | Bueno | Muyhbueno | Excelente
evaluacion del 1-9 10-12 12-15 15-18 18-20
instrumento (1) (2) (3) (4) (5)
1. Calidad Estd formulado con lenguaje apropiado 4
2. Objetividad Esta expresado en conductas
observables
3. Actualidad Adecuado al avance de la ciencia y
tecnologia
A. Organizacién Existe una organizacién y l6gica
5. Suficiencia Comprende los aspectos en cantidad y
calidad
6. Intencionalidad | Adecuado para valorar los aspectos de
estudio
7. Consistencia Basado en el aspecto tedrico cientifico y
del tema de estudio
. Coherencia Entre las variables, dimensiones y los
indicadores
. Metodologia Las estrategias responde a los objetivos
[10. Conveniencia Genera nuevas pautas para la
investigacion y construccion de teorias.
Sub total
Total
Valoracién cuantitativa (Total x 0.4): 0 N

Valoracién cualitativa (Valido): ......./ A2 Lo

Opinién de aplicabilidad: Procede aplicar el cuestionario.
[
Huancavelica,/..

Evaluado por:

Apellidos y Nombres: , (acden \%1\3’\‘/ Co /\(U“"!“‘;'O b,
DNEW 22,29 1. Cel:.. 26443773 4

fuzsme
/E’ Almerto
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>

CONSTANCIA DE VALIDACION

\VERS1DAD
% ““___ = 4.
TINONYIA

Yo, IAWL’_,%I@..EMI(%M...(?9\.0@1&.(.[»;’.%%(.47, identificado con DNI.Z(4.3.09 1),
de profesién,.'v‘?.o.%f?l‘x...m....‘?aiom.g‘m ....................... , ejerciendo actualmente
como. Delewta... i Vry.\.slf(w,.:) .................................................... en

la institucion. e niés. S aas. . MACowe . DE. Hdvouavi Licannnn. ...

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
validacién el Instrumento “Cuestionario de encuesta a representantes de hogares
que viven aledafios al rio Ichu de la localidad de Huancavelica” para efectos de su

aplicacién, el mismo que consta de un total de 22 preguntas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items ¥
Amplitud de contenido X
Redaccién de los items N
Claridad y precisién Y,
Pertinencia P
En Huancavelica, a los..] 7 dids del mes de MBS de 2017

/ Firma
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SN UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

S

>
(Yn{

Sk

FACULTAD DE CIENCIAS DE INGENIERIA
ESCUELA DE POSGRADO
DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

GMVERSIDAD
Fongaon

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a usted a fin de solicitar su inapreciable colaboracion
como experto para validar el cuestionario de encuesta, el cual sera aplicado a los
responsables de cada vivienda aledafios al rio Ichu de la localidad de
Huancavelica, muestra seleccionada, por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa
para la investigacion que se realiza en los actuales momentos, intitulado: “Aguas
residuales y residuos sélidos urbanos y su incidencia en la contaminacién del rio
Ichu de la localidad de Huancavelica”, esto con el objetivo de presentarla como

requisito para obtener el Grado Académico de doctor en ciencias ambientales.

Para efectuar la validacién del instrumento, Usted deberd leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de
respuesta, en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de
acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda al instrumento.
Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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ANEXO 3

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS
DATOS GENERALES: - e /
1.1 Apellidos y b (CRIIN AT /7 2. 2L /v‘)p VB a7 45)

1.2 Grado académico:... L0.0 Zot.cm. Ao dia /’1 s biande v 100 // ) \r ( ‘P—’H / /)éj
1.3 Institucién que labora: / :II')I‘U\"")( !7( ! AID( =) )/ C)/ /////( /ﬂwm 2202 /(’ he
1.4 Titulo de la investigacién:“Aguas residuales y residuos sélidos urbanos y su incidencia en la contaminacién
del rio Ichu de la localidad de Huancavelica”
1.5 Autor del Instrumento:Mg. Garcia Ticllacuri, Rubén
1.6 Doctorado: En Ciencias ambientales.
1.7 Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta para medir: Las aguas residuales y residuos sélidos urbanos
y su incidencia en la contaminacién del rio Ichude la localidad de Huancavelica.
1.8 Criterios de aplicabilidad:.

a) De 01 a 09 (no vélido , reformular)

b) De 10 a 12 ( no vélido, modificar)

c) De 12 a 15 ( valido, mejorar)

d) De 15 a 18 (valido, precisar)

e) De 18 a 20 ( valido aplicar)

ASPECTO A EVALUAR
Indicadores de Criterios cuantitativos y cualitativos Deficiente | Regular | Bueno | Muybueno | Excelente
evaluacién del 1-9 10-12 | 12-15 15-18 18-20
instr (1) ) (3) (4) (5)
1. Calidad Esta formulado con lenguaje apropiado
2. Objetividad Esta expresado en conductas ><
observables
B. Actualidad Adecuado al avance de la ciencia y X
4. Organizacion Existe una organizacién y légica A
5. Suficiencia Comprende los aspectos en cantidad y )(
calidad
6. Intencionalidad | Ad do para valorar los aspectos de |
estudio 74
7. Consi i Basado en el asp tedrico cientifico y ;
del tema de estudio ><
r. Coherencia Entre las variables, dimensiones y los ,7<
indicadores )
b. Metodologi: Las estrategias responde a los obj p
[10. Conveniencia Genera nuevas pautas para la X
investigacion y construccién de teorias. =
Sub total ’? b Q
Total 50
Valoracién cuantitativa (Total X 0.8): ................&le. srrtersereees

Valoracién cualitativa (Valido): / N ’) Cl\CA 12—

Opinidn de aplicabilidad: Procede aplicar el cuestionario.

Huancavelica, /,é./de diciembre de 2016.
Evaluado por:

Apellido 'Nj"?bres ('\L/m re o >/?2 2 [/1»,7‘/0

DNE:...J. cel.....25.6.C L0807
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CONSTANCIA DE VALIDACION

b
o
N

E

Yo, feenanda..Cueriere, S2/322 identificado con DNI.../.f..‘J..Z;ﬁ.%Z,

de profesion...../ ing.. U 7[{. aQ.1.h¢ f?m ./lc(m.»,‘ () [l eierciendo
A/,

actualmentecomo......@C:(.c’..r]fi.../f././.((c'/:/)e.

en ) la
institucién...L./L.z (e .(.‘.\./c.)LZ ’ /((’(zdh’/ Sau. Z 204} 60‘« R2Y.. (\/ _/;« 2

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
validacion el Instrumento “Cuestionario de encuesta a representantes de hogares
que viven aledafios al rio Ichu de la localidad de Huancavelica” para efectos de su
aplicacion, el mismo que consta de un total de 22 preguntas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las
siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items \¢
Amplitud de contenido >/
Redaccion de los items P
Claridad y precision )
Pertinencia b4

En Huancavelica, a los./.5..dias del mes Rz fie.. de 2016,

~
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SO UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

S

Oormponean >

FACULTAD DE CIENCIAS DE INGENIERIA
ESCUELA DE POSGRADO
DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

WMIVERSIDAD

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a usted a fin de solicitar su inapreciable colaboracién
como experto para validar el cuestionario de encuesta, el cual sera aplicado a los
responsables de cada vivienda aledafios al rio Ichu de la localidad de
Huancavelica, muestra seleccionada, por cuanto considero que sus
observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacién directa
para la investigacion que se realiza en los actuales momentos, intitulado: “Aguas
residuales y residuos sélidos urbanos y su incidencia en la contaminacién del rio
Ichu de la localidad de Huancavelica”, esto con el objetivo de presentarla como

requisito para obtener el Grado Académico de doctor en ciencias ambientales.

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted deberd leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de
respuesta, en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de
acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda al instrumento.
Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccioén, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar
el mismo.

Gracias por su aporte.
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11
1.2
13
14

15
1.6
1.7

1.8

ANEXO 2

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS
DATOS GENERALES: .,
Apellidos y nombres:.... (% 2 Tomsyeat. Jalds, Fd L8 (

Grado académico: ) Oy A A TS s oo

Institucién que labora: Ut e soda.d A;‘CLC roxiagdode N At e Cea,

Titulo de la investigacion: “Aguas residuales y residuos sélidos urbanos y su incidencia en la contaminacion
del rio Ichu de la localidad de Huancavelica”

Autor del Instrumento: Mg. Garcia Ticllacuri, Rubén

Doctorado: En Ciencias Ambientales.
Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta para medir: Las aguas residuales y residuos sélidos urbanos
y su incidencia en la contaminacion del rio Ichu de la localidad de Huancavelica.
Criterios de aplicabilidad:
a) De 01 a 09 (no vilido, reformular)
b) De 10 a 12 ( no vilido, modificar)
c) De 12 a 15 (vélido, mejorar)
d) De 15 a 18 (vélido, precisar)
e) De 18 a 20 ( valido aplicar)
ASPECTO A EVALUAR

Valoracién cualitativa (Vélido):

AfPlichie .

Indicadores de Criterios cuantitativos y cualitativos Deficiente | Regular Bueno Muy bueno | Excelente
evaluacion del 1-9 10-12 | 12-15 15-18 18-20
instrumento (1) (2) (3) (4) (5)
. Calidad Estd formulado con lenguaje apropiado e
. Objetividad Estd expresado en conductas
observables X
. Actualidad Adecuado al avance de la ciencia y
tecnologia X
. Organizacion Existe una organizacién y légica X
. Suficiencia Comprende los aspectos en cantidad y
calidad X
- Intencionalidad | Adecuado para valorar los aspectos de
estudio X
. Consistencia Basado en el aspecto tedrico cientifico y
del tema de estudio X
. Coherencia Entre las variables, dimensiones y los
t indicadores X
. Metodologia Las estrategias responde a los objetivos X
10. Conveniencia Genera nuevas pautas para la
investigacién y construccién de teorias. X
Sub total o
Total 5O
Valoracién cuantitativa (Total X 0.4); ..........Zc.%omn.

Opinién de aplicabilidad: Procede aplicar el cuestionario.

Evaluado por:

Apellidos y Nombres: C"‘Sﬂﬁ/‘;"‘//’ Yaldes thasel

DNL....Z%.Aa.23.229

Cel:

2£33323¥33

Firma:

MA/ =

/ D

Mafiuel Qastrejor Valdez—

OCTOR £N ADMINISTRACION

ENTE PRINCIPAL
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, .M@.NH.@.E..@%é.?.?.’.’.lé—:.j:d.ﬁ.%ﬁpéa, identificado con DNI... .. Z2A803z09

de profesion.. ta&... Zo ol e s isTA , ejerciendo actualmente

COMO..... RRC B Tomr. . bt S BAE BT TR oo , en

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
validacion el Instrumento “Cuestionario de encuesta a representantes de hogares
que viven aledarios al rio Ichu de la localidad de Huancavelica” para efectos de su

aplicacion, el mismo que consta de un total de 22 preguntas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items %
Amplitud de contenido 3
Redaccién de los items x
Claridad y precisiéon X
LPertinencia X
En Huancavelica, alos......diasdelmesde .............. . de 201....

Mantel Caslyéjon led( \
e _
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S DAD
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FACULTAD DE CIENCIAS DE INGENIERIA
ESCUELA DE POSGRADO
DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

“amannama

WIVERST

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a usted a fin de solicitar su inapreciable colaboracién
como experto para validar el cuestionario de encuesta, el cual sera aplicado a los
responsables de cada vivienda aledafios al rio Ichu de la localidad de
Huancavelica, muestra seleccionada, por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa
para la investigacion que se realiza en los actuales momentos, intitulado: “Aguas
residuales y residuos sélidos urbanos y su incidencia en la contaminacién del rio
Ichu de Ia localidad de Huancavelica”, esto con el objetivo de presentarla como

requisito para obtener el Grado Académico de doctor en ciencias ambientales.

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de
respuesta, en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de
acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda al instrumento.
Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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1.1
1.2
13
14

1.5
1.6
1.7

1.8

ANEXO 2

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUIC'” NE EXPERTOS

DATOS GENERALES: ;
TOS GEN P

Apellidos y nombres: ,‘/‘/'dm’y"‘d,g}ﬂ /éf,ﬂ""pz’ﬂ
DOCTOL E4 Pl 5. puBll CAT St 00 0 Adcteds y S SETEB L E

Grado acadé
Institucion que labora:. LN VEASLBOD . N CLON DL  HE LIIDN oV o
Titulo de la investigacién: “Aguas residuales y residuos sélidos urbanos y su incidencia en la contaminacién

del rio Ichu de la localidad de Huancavelica”
Autor del Instrumento: Mg. Garcia Ticllacuri, Rubén

Doctorado: En Ciencias ambientales.

Nombre del instrumento: Cuestionario de encuesta para medir: Las aguas residuales y residuos sélidos urbanos
y su incidencia en la contaminacién del rio Ichu de la localidad de Huancavelica.
Criterios de aplicabilidad:

a) De 01 a 09 (no vélido, reformular)

b) De 10 a 12 ( no vélido, modificar)

¢) De12a 15 (valido, mejorar)

d) De 15 a 18 (valido, precisar)

e) De 18 a 20 ( valido aplicar)

ASPECTO A EVALUAR
Indicadores de Criterios cuantitativos y cualitativos Defi e | Regul Bueno | Muybueno | Excelente
evaluacion del 1-9 10-12 | 12-15 15-18 18-20
instrumento (1) (2) (3) (4) (5)
1. Calidad Esta formulado con lenguaje apropiado
2. Objetividad Esta expresado en conductas
observables X
3. Actualidad Adecuado al avance de la ciencia y Y
tecnologia B
4. Organizacion Existe una organizacién y légica Y
5. Suficiencia Comprende los aspectos en cantidad y X
calidad
6. Intencionalidad | Adecuado para valorar los aspectos de ;
estudio x
7. Consistencia Basado en el aspecto teérico cientifico y ;
del tema de estudio K
8. Coherencia Entre las variables, dimensiones y los K
indicadores
9. Metodologia Las estrategias responde a los objetivos y .
10. Conveniencia Genera nuevas pautas para la )(
investigacion y construccién de teorias. sy
Sub total 5 L'/ [7)
Total us

A P Wi
Valoracién cuantitativa (Total x 0.4): ’”I,((.V

A PMMQ

Opinién de aplicabilidad: Procede aplicar el cuestionario.

Valoracién cualitativa (Valido):

Huancavelica, .£2l de Qis{ %4 %< de 201...

Evaluado por:

Apellidos y Nombres: ... 44/AUEAN2, ) £’/”‘/’z’° z"""&"
DNI:..... 9.8 3338 Cel.:.. 926K UpEL
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, //uA#.{lH‘H‘.’MUES/?mM@_,.Z@,?ziatp identificado con DNI. {78772 45",
de profesion. =4/ 4448 . ..............., eerciendo actuaimente
como.... RLEELER.. FrLALE, FERL . or so v e 3 ., en
la institucion.. [//I//l/ﬁ'zs‘ #09, NActowd L DX 5‘4’4’4’0" vt (4wl

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
validacion el Instrumento “Cuestionario de encuesta a representantes de hogares,
de establecimientos publicas y privadas encargados de los residuos sélidos de la
localidad de Huancavelica” para efectos de su aplicacién, el mismo que consta de

un total de 20 preguntas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items x
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items s 7(
Claridad y precision Y
Pertinencia 7(

En Huancavelica, a los..0./.dias del mes de Pl g8t62E de 2016.
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