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Resumen

La presente investigacion ha tenido como finalidad estudiar la influencia del software
cabri geometry en la resolucion de problemas geométricos.

Objetivo: Determinar la influencia del software cabri geometry en la
resolucion de problemas geomeétricos en estudiantes del 4° de la I.E. “Isolina Clotet de
Fernandini” de Huancavelica, 2017. Métodos: El tipo de investigacion fue aplicada,
con un nivel explicativo, se utiliz6 como método general el cientifico y como método
especifico el experimental, el disefio fue cuasi experimental con un grupo control y un
grupo experimental; la poblacion estuvo conformada por 63 estudiantes del 4° “A” y
“B” de la LLE. “Isolina Clotet de Fernandini” 2017, la muestra es no probabilistica,
conformado por 15 estudiantes del 4° “A” como grupo experimental y 15 estudiantes
del 4° “B” como grupo control, las técnicas utilizadas fueron: la evaluacion y la prueba
pedagdgica. Resultados: En la prueba de salida el 40% de los estudiantes del grupo
experimental, se encuentra en inicio, en proceso el 26.7%, en logro previsto 33.3% y
en logro destacado ningun estudiante como consecuencia de haber aplicado Software
Cabri Geometry en la resolucién de problemas geométricos. Conclusiones: por lo que
se concluye el uso del Software Cabri Geometry influyo significativamente en la
resolucion de problemas geométricos en los estudiantes del 4° grado de la I.E. “Isolina
Clotet de Fernandini” de Huancavelica, resultado que fue contrastado en base a la

prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney con un nivel de significancia de 0.05

Palabras clave: Cabri Geometry, Resolucién de problemas, figuras geométricas
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Abstrac

The purpose of this research has been to study the influence of cabri geometry
software in solving geometric problems.

Objective: To determine the influence of cabri geometry software on the
resolution of geometric problems in students of the 4th of the I.E. "Isolina Clotet de
Fernandini" of Huancavelica, 2017. Methods: The type of research was applied, with
an explanatory level, the scientific method was used as a general method and the
experimental method was specific, the design was quasi-experimental with a control
group and a experimental group; the population consisted of 63 students of the 4th "A"
and "B" of the I.E. "Isolina Clotet de Fernandini" 2017, the sample is not probabilistic,
consisting of 15 students of the 4th "A" as an experimental group and 15 students of
the 4th "B" as a control group, the techniques used were: the evaluation and the
pedagogical test. Results: In the exit test 40% of the students of the experimental
group, is in the beginning, in process 26.7%, in expected achievement 33.3% and in
outstanding achievement no student as a result of having applied Software Cabri
Geometry in the resolution of geometric problems. Conclusions: the use of the Cabri
Geometry Software is concluded to significantly influence the resolution of geometric
problems in the 4th grade students of the I.E. "lIsolina Clotet de Fernandini” from
Huancavelica, result that was contrasted based on the nonparametric test of Mann-

Whitney U with a level of significance of 0.05

Keywords: Cabri Geometry, Resolution of problems, geometric figures
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Introduccion

La matematica se entorna en expresar una practica para la vida. Nuestros
estudiantes desarrollan situaciones problematicas que vinculan sus experiencias y
saberes con la realidad que los rodea. Por ello, podriamos expresar una practica
matematica para la vida, donde la solucion de problemas genera un contexto de la vida

y sus logros van hacia ella.

Asimismo; la sociedad actual requiere de ciudadanos criticos, creativos y de
asumir responsabilidades en la conduccion de la sociedad, en ese sentido la educacién

matematica debe ser un medio para tales propdsitos.

La presente investigacion propone ayudar a los estudiantes, ya que reciben un
trabajo cotidiano de la mayoria de docentes en la educacion secundaria centrada en la
resolucion de ejercicios mediante la aplicacion de reglas y algoritmos geométricos, no
son suficientes para el aprendizaje de los estudiantes en la resolucion de problemas
geomeétricos, del mismo modo el desconocimiento de los estudiantes sobre las ventajas
que ofrecen los softwares matematicos en el desarrollo de sus capacidades. Tal es el
caso del software matematico Cabri Geometry que contribuye en el logro de
aprendizajes en la resolucion de problemas significativos de la geometria plana en el

desarrollo de areas de regiones planas de manera amena y dinamica.

Del mismo modo la integridad de las tecnologias en la ensefianza como
herramienta didactica. En la actualidad la mayoria de estudiantes desconocen la
importancia y los beneficios que proporciona el software Cabri Geometry que muchos
no lo toman en cuenta como una estrategia para la resolucion de problemas
Geométricos y que las TIC hacen posible crear ambientes dindmicos a la vez que
ayudan a poner a los estudiantes en situacion de “querer descubrir”, aspectos que de
por si ya conforman unas buenas condiciones iniciales para el aprendizaje. Para lo cual
se planted la siguiente pregunta: ;Como influye el software Cabri Geometry en
resolucién de problemas geométricos en estudiantes del 4° de la I.E. “Isolina Clotet de

Fernandini” de Huancavelica?.
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El objetivo general ha sido determinarla la influencia del software Cabri
Geometry en la resolucion de problemas geométricos en estudiantes del 4° de la I.E.
“Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica, 2017. Lo cual ha sido logrado en su
totalidad.

La metodologia para este trabajo de investigacion aplicada que tiene relacion
causal; entre el software Cabri Geometry y la resolucion de problemas geométricos en
estudiantes del 4° de la LLE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica, para
verificar la hipotesis general se empled el nivel de investigacion explicativo, de esta
manera se realizd este trabajo mediante el método general cientifico y método

experimental.

Teniendo en cuenta dichos sustentos, el trabajo de investigacion se ha

estructurado en cuatro capitulos, los cuales son los siguientes:

Capitulo I, contiene el planteamiento del problema, en la que se hace referencia
a la descripcion, determinacion y formulacion de la situacion problematica relacionado
a la resolucion de problemas geométricos. Seguidamente se tiene los objetivos, la

justificacion y limitaciones de la investigacion.

Capitulo 11, presenta los temas relacionados con el marco teorico, en la cual se
toma en cuenta los antecedentes del estudio, los sustentos tedricos respecto al software
Cabri Geometry y la resolucion de problemas geométricos, asi trata sobre la hipétesis
y las variables de estudio, en la que se formula la hipétesis de investigacion y la

definicion operacional de las variables.

Capitulo 11, se hace la tratativa de la metodologia de investigacion. Es decir,
se define el tipo y nivel, el método, el disefio, la poblacién y muestra de estudio,
descripcidn de las técnicas e instrumentos de recoleccion de los datos, procedimientos

de recoleccion de datos y técnicas de procesamiento y analisis de datos.
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Capitulo 1V, considera la presentacion de resultados, discusion de resultados,
y finalmente las conclusiones, recomendaciones, bibliografia, anexos, también se ha

adjuntado, cuadro, figuras, fotografias etc.

Los autores.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

En la década de los ochenta, cuando se introdujo las primeras actividades con la
computadora, estas se usaron en educacion como medio para la ensefianza de
algin lenguaje de programacion; por ello actualmente la tecnologia se amplio

enormemente en la aplicacion de la matematica.

Segun Gomez (2003, citado por Nufiez, 20032, p.1), comento que el “uso de la
computadora ha abierto posibilidades de obtener conclusiones en los estudios
matematicos, al permitir visualizar entes abstractos que antes solo el

superespecialista podia imaginar.

En la actualidad lograr un aprendizaje en la resolucién de problemas de la
matematica en los estudiantes del nivel secundario se ha convertido una
verdadera dificultad no s6lo para el propio estudiante sino también para el
docente. Se ha podido comprobar tal realidad- existente en las Instituciones
Educativas- a través del desarrollo de las practicas pre profesionales y
I6gicamente, de las experiencias adquiridas en el periodo de estudiantes del

colegio.

Segun Cabello, G. (2006). Existen muchos resultados respecto al aprendizaje de
la matematica en estudiantes del nivel secundario, como el caso Ministerio de

Educacién Publica de Costa Rica, donde se muestra que las clases de geometria
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en la educacion secundaria se han basado en un sistema tradicional en la
resolucién de problemas, donde los docentes presentan la teoria, desarrollan
ejemplos y aportan un minimo de ejercicios que deben ser resueltos por
estudiantes. Estas actividades enfatizan en la aplicacion de formulas y aspectos
memoristicos, repetitivos, etc. El cual trae como consecuencia la escasa
argumentacion y justificacién de los procesos, ademas no expresan un papel

adecuado en la ensefianza de esta materia.

El informe dado por la UNESCO (2001), da a conocer la situacion critica de la
educacion en el pais, el cual ocupa el penultimo lugar en el &rea de matematica.
Ante esto el Ministerio de Educacion, reestructuro el Disefio Curricular Basico
(DCB), para el area de matematica, se modificaron las capacidades que los
estudiantes deben lograr, siendo éstas: razonamiento y demostracion,
interpretacion de graficos y/o expresiones simbolicas y resolucién de problemas.

Ademas, se incorporaron nuevos contenidos.

Del mismo modo, se observa en muchas instituciones educativas que la
geometria se presenta a los estudiantes como un conjunto de definiciones,
férmulas y teoremas totalmente alejado de su realidad y donde los ejemplos y
ejercicios no poseen ninguna relacion con su contexto, consecuentemente, la
geometria se percibe de poca importancia, ya que no es aplicable a la vida
cotidiana, cuando la realidad es otra. Ademas, el grupo estudiantil considera que
para tener éxito en geometria hay que saber utilizar la calculadora para realizar
calculos, tener capacidad para memorizar definiciones, formulas y teoremas,
poseer capacidad para entender los dibujos geométricos y realizar listas de

ejercicios para desarrollar la habilidad practica.

En nuestra localidad, se nota que los problemas en el proceso resoluciéon de
problemas de matematica, en especial de la geometria plana de segundo grado,
donde por ejemplo en una muestra de 112 estudiantes de la institucion educativa,
Bilingue, se revela que tienen poco conocimiento de la geometria del nivel
intermedio y avanzado, mediante las entrevistas se descubrid que los docentes

de matematicas no logran impartir los contenidos basicos de la geometria

17



planteados en el programa curricular, ademas de las dificultades en el enfoque

por competencia que se esta desarrollando en el sistema educativo peruano.

La ensefianza tradicional recibida por la mayoria de docentes en la educacion
secundaria, mas basada en el aprendizaje y en ejercicios tipo de aplicacion de
reglas y algoritmos geométricos que en la utilidad de la geometria para resolver

problemas no son suficientes para el aprendizaje de los alumnos.

Por otro lado, el escaso uso de los medios audiovisuales en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la geometria plana, afectan directamente en el
aprendizaje de esta disciplina, del mismo modo, los estudiantes desconocen las
ventajas que ofrecen los software matematicos en el desarrollo de su aprendizaje
en la resoluciéon de problemas matematicos, asi como que el software Cabri
Geometry contribuye en el logro de aprendizaje significativo de la geometria
plana en los contenidos de las areas de regiones planas en estudiantes del nivel
secundario. En tal sentido, es posible que el software Cabri Geometry aumenta

el interés en los alumnos del nivel secundario al desarrollar la geometria plana.

Otra de las razones por las cuales se decidio realizar este trabajo fue porque; hoy
en dia todavia existen algunos estudiantes que desconocen la importancia y los
beneficios que proporciona el software Cabri Geometry que muchos no lo toman

en cuenta como una estrategia para la resolucion de problemas Geométricos.

En consecuencia, como se deduce de los planteamientos anteriores, las TIC
hacen posible crear ambientes dinamicos a la vez que ayudan a poner a los
alumnos en situacion de “querer descubrir”, aspectos que de por si ya conforman

unas buenas condiciones iniciales para el aprendizaje.

Son estas razones que me motivaron a realizar el siguiente estudio, que a

continuacion lo planteo.

18



1.2. Formulacion del problema
1.2.1.Problema General

¢Como influye el Software Cabri Geometry en la Resolucion de
Problemas Geométricos en los estudiantes del 4° de la |.E. “Isolina Clotet

de Fernandini” de Huancavelica?

1.2.2.Problemas Especificos

> ¢Cudl es la influencia del Software Cabri Geometry en la Resolucion
de las propiedades del triangulo en los estudiantes del 4° grado dela
L.E. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica?

> ¢Cual es la influencia del software Cabri Geometry en Resolucion
de las propiedades de un cuadrilatero en los estudiantes del 4° grado

de la LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1.0bjetivo general:

Determinar la influencia del Software Cabri Geometry en la Resolucion de
Problemas Geométricos en estudiantes del 4° de 1a I.E. “Isolina Clotet de

Fernandini” de Huancavelica.

1.3.2.0bjetivos especificos:

» Determinar la influencia del Software Cabri Geometry en la
Resolucion de las propiedades del triangulo en los estudiantes del 4°
grado de la L.E. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica

» Determinar la influencia del software Cabri Geometry en Resolucién
de las propiedades de un cuadrilatero en los estudiantes del 4° grado

de la L.E. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica

19



1.4. Justificacion:

El presente trabajo de investigacion fue elegido a razon de que la geometria
es parte fundamental en la formacién matematica y esta contemplada en el
Curriculo Nacional en todos los niveles de la Educacion Bésica, enmarcandose
en temas especificos. Si embargo, existe el desconocimiento o dificultad en la
resolucion de problemas de algunos conceptos y propiedades geométricas
cuando los estudiantes llegan a nivel secundario.

Se sabe que el estudiante recibe una ensefianza tradicional en la resolucion
de problemas del nivel secundaria, mas basada en el aprendizaje del método de
demostracion y en ejercicios tipo de aplicacion de reglas y algoritmos
geométricos en la Institucion Educativa “Isolina Clotet de Fernandini”, se
observé muchas deficiencias en cuanto al Area de Geometria en los estudiantes
de diferentes grados; esto relacionado a la poca estimulacién que se le puede
brindar, quienes a su vez no hacen uso de las técnicas o herramientas que existen,
para brindar mejores facilidades y posibilidades en la resolucion de problemas
geométricos.

Las computadoras constituyen un estupendo laboratorio matemaético que
permite experimentar, no es suficiente que se aprendan figuras, sélidos y
férmulas para calcular sus perimetros, areas y volumenes, sino que deben poder
explorar e investigar sus propiedades geomeétricas a través de sus en numerosas
oportunidades para resolver problemas de la realidad. Al respecto, Gallejo y
Pena (2011, p.12,) manifiesta, “si usamos el ordenador y diversos programas
informaéticos la percepcion espacial de nuestros alumnos serd mucho mas facil”.
Por esta razon la TIC se ha convertido en un valioso instrumento didactico para
la ensefianza de la geometria.

Al disponer de los medios necesarios para llegar a concretizar estas ideas, la
geometria nos brinda la posibilidad de trabajar con temas especificos, y en este
caso los triangulos y cuadrilateros nos dan la viabilidad para explorar sus
propiedades, porque podemos manipularlos sin alterar, al mismo tiempo que los
estudiantes desarrollan mejores habilidades para visualizar un dominio

extraordinario en la geometria.
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5.

En este punto Spicer (Op. Cita), comenta que “las manipulaciones virtuales
bien disefiadas y bien utilizadas ayudan a los estudiantes a construir, fortalecer
y conectar varias representaciones de ideas matematicas al tiempo que aumenta
la variedad de problemas sobre los que puedan pensar y resolver.

Con relacién al programa Cabri Geometry Arriero y Garcia (2006) en su
articulo: Cabri como herramienta para ensefiar geometria en educacion
secundaria afirma que:

Con Cabri Geometry algunos temas de geometria, como por ejemplo, las
transformaciones en el plano, los lugares geométricos, la resolucion
grafica de problemas, pueden ser tratados sin exigir grandes conocimientos
matematicos, favoreciendo una metodologia en la que el estudiante
participe de forma activa en su aprendizaje, haciendo hincapié en la
importancia de que realicen sus propios descubrimientos (p. 1)

De igual manera el uso de a TIC resulta para los estudiantes motivarle y un

medio para acercarle a la matematica desde otra mirada. Ello no significa que se

presenta que se pretenda sustituir la presencia del docente.

Limitaciones

Para hacer realidad el presente trabajo de investigacion, consideramos que se
presentaran ciertas limitaciones y que seran superadas en su momento. Entre

estas limitaciones las consideramos las siguientes:

. Los docentes de la LE. ““Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica,
asi como de los directivos de dicha institucion, en cuanto se refiere a las
facilidades para el ingreso a las aulas de clase.

o La limitada informacion bibliografica a nivel de nuestro medio, sin
embargo, se acudirdn a otras entidades nacionales para recabar
informacion actualizada.

o El no cumplimiento del cronograma planteado por laborar recargadas,
gue se tomaran en consideracion segun las necesidades requeridas.

. El manejo del programa en los estudiantes, I.LE. ““Isolina Clotet de
Fernandini” y uso de la maquina en estado normal.

o El Software Cabri Geometry no incluye herramientas de preguntas de

nivel curricular nacional 2017
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
211A A nivel internacional

Nieto, (2015) presentaron la tesis titulada “La resolucién de problemas
en la ensenanza de las ciencias. Aspectos didacticos y cognitivos” para

optar el grado de doctor, arribo las siguientes conclusiones:

o La investigacion realizada ha tenido como finalidad estudiar el
proceso de entrenamiento de un grupo de estudiantes en una
metodologia investigacion de resolucion de problemas de
enunciado abierto, centrada en el campo de la fisica, hemos
estudiado hasta qué punto, este proceso ha producido en los
estudiantes un cambio conceptual, persistente en el tiempo,
acompanado de una actitud positiva hacia el aprendizaje de la
ciencia. Se ha investigado también, acerca de la interaccion de las
diferencias individuales, desde una perspectiva cognitiva, en la
respuesta de los sujetos al entrenamiento realizado.

o Este trabajo ha pretendido contribuir al desarrollo de una linea de
investigacion orientada hacia la elaboracién de un cuerpo
coherente de conocimientos, enmarcados en la didactica de las

ciencias, una de cuyas prioridades es conseguir en nuestros
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estudiantes un aprendizaje significativo basado en un cambio

conceptual, metodolégico y actitudinal.

Soto (2013) en su trabajo de investigacion titulado “Uso del software

Cabri Geometry en el aprendizaje de poligonos y geometria del espacio

en los estudiantes de quinto grado de educacion secundaria de la

institucion educativa N° 159 “Glorioso 10 de octubre” para optar al grado

académico de Doctor en Psicologia Educacional y Tutorial, Escuela de

post Grado, seccion Doctorado, arribo a las siguientes conclusiones.

El objetivo fue estimar que el uso del software Cabri Geometry
tiene efecto en el nivel de aprendizaje de poligonos y geometria del
espacio en los estudiantes de quinto grado de educacion secundaria
de la institucion educativa N° 159 “Glorioso 10 de octubre™.

La muestra de trabajo estaba representada por 38 estudiantes
matriculados en la institucion educativa, dividido en dos grupos,
seleccionado en forma aleatoria de 20 estudiantes de grupo
experimental y 30 estudiantes de grupo control.

El uso del software Cabri Geometry mejora el aprendizaje
conceptual en comparacion con el sistema convencional en la
ensefianza de los poligonos y geometria del espacio en los

estudiantes de quinto grado de educacién secundaria.

Aleman, (2002) presento la tesis titulada “La geometria con Cabri una

visualizacion a las propiedades de los Tridngulos” para optar la tesis de

Maestria arribo las siguientes conclusiones.

En el desarrollo de las actividades con la utilizacion del programa
Cabri, el comportamiento y actitud frente a las computadoras fue
de aceptacion total, no hubo ningin alumno que mostrara rechazo
a las mismas, lo que da espacio a una mayor confianza para exponer
ideas y puntos de vista, promoviendo un ambiente de interacciones
grato en la busqueda del conocimiento.

Las conclusiones de este trabajo logro objetivos que consistid en

identificar las acciones que realizan los alumnos para explorar las
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propiedades de los tridangulos en un ambiente dindmico, utilizando
el programa Cabiri, se identificd previamente los conceptos basicos
relacionados con los triangulos que manejaban los alumnos para

este aspecto se concluye lo siguiente.

212A. A nivel nacional

Cardenas, (2018) presentaron la tesis titulada “Estrategia de ensefianza y

resolucion de problemas matematicos de los estudiantes de quinto de

primaria, Institucion Educativa “Jesus sacramento”, Cieneguilla, 2018”.

Arribo a las siguientes conclusiones.

La estrategia de ensefianza se relaciona directa y significativamente
con la resolucion de problemas matematicos de los estudiantes de
quinto de primaria, instituciéon educativa “Jesus sacramento”, Se
aprobd la hipétesis planteada y esta es moderada.

Las estrategias para promover el enlace entre los conocimientos
previos y la nueva informacion se relacionan directa y
significativamente con la resolucion de problemas matematicas de

los estudiantes de quinto de primaria.

Marcos, y Meza, (2014) presentaron la tesis titulada “Aplicacién de

software Cabri Geometry 2D y 3D en el aprendizaje de la geometria en

el area de matematica en los estudiantes del 5° grado de secundaria en la

Institucion Educativa “José de la Torre Ugarte Ugel N° 05 el Agustino -

2014”. Las conclusiones a las que llegaron fueron:

La aplicacion del software Cabri Geometry 2D y 3D influye en el
aprendizaje de la geometria plana y geometria del espacio del area
de matematica en los estudiantes de quinto grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa José de la Torre Ugarte de la
UGEL N° 05, El Agustino — 2014.

La aplicacion del software Cabri Geometry 2D y 3D influye en el
aprendizaje de la capacidad de razonamiento y demostracion de

geometria plana y geometria del espacio.
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Gamboa, y Ballestero, (2010) presentaron la tesis titulada “La ensefianza
y Aprendizaje de la geometria en secundaria, la perspectiva de los
estudiantes”. Las conclusiones a las que llegaron fueron:

e Los resultados sefialan que las clases de geometria se han basado en
un sistema tradicional de ensefianza, donde es la profesora o el
profesor el principal actor de este proceso. Ellos presentan la teoria,
desarrollan ejemplos y aportan los ejercicios que deben ser resueltos
por las estudiantes y los estudiantes. Sin embargo, estos ejercicios
enfatizan en la aplicacion de formulas y aspectos memoristicos
donde se deja de lado procesos de visualizacion, argumentacion y
justificacion, y se incentiva la busqueda del “procedimiento
algoritmo o algebraico” mds adecuado para dar solucién a las
actividades que se proponen.

e Si bien todos los temas son importantes y la profesora y el profesor
debe enfatizar en cada uno de ellos, conocer los contenidos en los
cuales se presenta mayor dificultad y el tipo de problema, le implica
a la docente y al docente otorgar una especial importancia en ellos y
emplear estrategias metodologicas que faciliten el aprendizaje.

Castellares, (2005) presento la tesis titulada “Aplicacion del Software

Matemético Cabri Geometry en el Aprendizaje significativo del

contenido: Areas de regiones poligonales y circulares de los alumnos 4°

grado de educacion secundaria de la LE. “Juan manuel Iturregui

“Lambayeque — 2005, arribo a las siguientes conclusiones:

e Esuna de las herramientas tecnologicas actualmente en boga. Por tal
razon, se opta por el uso de un software matematico, especificamente
el Cabri Geometry, para hacer posible un mejor aprendizaje de la
geometria en los alumnos del nivel secundario.

e Dicho software matematico ha sido seleccionado por tener una
amplia gama de herramientas que hacen posible la realizacion de
graficos, demostracion de teoremas, resolucion de ejercicios, entre

otros. Permitiendo la participacion activa del alumno y la interaccion
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entre sus conocimientos previos con los conocimientos nuevos que
debe adquirir logrando aprender de esta manera significativamente

dichos contenidos.

213A A nivel local

Torpoco, y Bendezu, (2003) presento la tesis titulada “Influencia del
Software educativo ABCGEOMETRIA en los alumnos del 4° grado de

educacion secundaria de Colegio Nacional de Mujeres Rosa de

América”. Donde se ha arribado a las siguientes conclusiones:

El analisis y el célculo de la distribucion normal para dos medias de
una muestra nos permite aceptar la hipdtesis alternativa de la
investigacion, es decir “la aplicacion del software educativo
ABCGEOMETRIA en la sesién de aprendizaje repaso de la
geometria lineas, angulos, figuras geométricas y cuerpos solidos
consigue los aprendizajes esperados de la geometria en los
estudiantes.

Concluyeron que la tecnologia juega un rol muy importante en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, pero no basta
tener computadoras y software. El factor central sigue siendo el
docente y el alumno, asi como su capacitacion, perfeccionamiento y

nuevo rol de la informética en la educacion.

Quispe, (2005) presento la tesis titulada “La eficacia del Software

Matematico PLUSMATH en el aprendizaje significativo de la teoria de

funciones en los estudiantes del 11 ciclo de la especialidad de Matematica

Fisica de la Universidad Nacional de Huancavelica-2003”, obtuvo las

siguientes conclusiones:

Que el software PLUSMATH permite aprender el contenido
tematico: teoria de funciones con menos esfuerzo de una forma mas
amena, una mayor velocidad y precision en la resolucién de los
ejercicios propuestos del temor de frustracién de los estudiantes ante
situaciones nuevos y revelo un tipo de aprendizaje activo que ha sido

construido en base a las acciones de los propios estudiantes.
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2.2. Bases teoricas sobre el tema de investigacion

2.2.1.Resoluciéon de Problemas

La resolucion de problemas estd vinculado al procedimiento que
permite solucionar una complicacion. Nocion puede referirse a todo el
proceso o a su fase final, cuando el problema efectivamente se resuelve.
En su sentido mas amplio, la resolucién de un problema comienza con la
identificacion del inconveniente en cuestién. Después de todo, si no se
tiene conocimiento sobre la existencia de la contrariedad o no se logra
determinar con precision, no habrd tampoco necesidad de encontrar una
solucion. El problema obliga a seguir determinados pasos 0 a respetar
modelos o patrones. La resolucion del problema puede depender de una

accion o de una decision repentina.

Segun Pifiero y Pinto (2015) Sefala que la resolucion de problemas es
una actividad reconocida como de suma importancia dentro de los sistemas
educativos (Castro y Ruiz, 2015). La concepcion gue se tenga de ella es
preponderante para la forma en que se pueda desarrollar en los distintos
ambitos en los que se ha abierto un espacio. La resolucion de problemas
es una actividad inherente al ser humano; es transversal de la matematica;
forma parte de la actividad cientifica; es una actividad de socializacion y

significacion que permite entender la matematica.

Pes una actividad reconocida como de suma importancia dentro de los
sistemas educativos (Castro y Ruiz, 2015). La concepcion que se tenga de
ella es preponderante para la forma en que se pueda desarrollar en los
distintos &mbitos en los se ha abierto un espacio. Durante la

Segun Nieto, (2015). La resolucion de problemas “es una habilidad”
que permite encontrar soluciones a los problemas que nos plantean la vida
y las ciencias, y como tal se caracteriza y estructura, todo ello para resolver

los problemas.
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Proceso que implica la realizacion de una secuencia o serie de acciones
para la obtencion de una respuesta adecuada a una dificultad con intencién
de resolverla, es decir, la satisfaccién de las exigencias (metas, objetivos)
que conducen a la solucién del problema matematico (Mazario, 2005. P.
34)

2.2.2.Resolucién de Problemas Matematicos

Sin duda, una de las actividades fundamentales en Matematicas es la
resolucion de problemas. A lo largo de la historia, la aparicion de
problemas ha provocado que grandes matematicos dieran con teorias que
han supuesto importantes avances, siendo por tanto la resolucion de

problemas un verdadero motor en el desarrollo de las matematicas.

Por otro lado, y desde un punto de vista mas pedagdgico, la resolucion
de problemas ha sido, es y seguira siendo un verdadero muro contra el cual
muchos hemos chocado. En este articulo veremos las conclusiones que han

obtenido en el estudio de los métodos de resolucion de problemas.

Segin Guzman (1997) comenta que “lo que sobre todo deberiamos
proporcionar a nuestros alumnos a traves de las matemaéticas es la
posibilidad de hacerse con habitos de pensamiento adecuados para a la
resolucion de problemas matematicos. ¢De qué les puede servir hacer un
hueco en su mente en que quepan unos cuantos teoremas y propiedades
relativas con poco significado? A la resolucion de problemas se le ha
Ilamado, con razon, el corazon de las matematicas, pues ahi es donde se
puede adquirir el verdadero sabor que ha atraido y atrae a los matematicos
de todas las épocas. Del enfrentamiento con problemas adecuados es de
donde pueden resultar motivaciones, actitudes, habitos, ideas para el de

arrollo de herramientas, en una palabra, la vida propia de las matematicas”.

Se asume que los hébitos de pensamiento adecuados habitos,
motivaciones e ideas para a la resolucion de problemas matematicos. Del

cual el estudiante se va enfrentar a un problema.
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Para el DCN (2017) la resolucion de problemas “resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacidn, consiste en que el estudiante se oriente
y describa la posicion y el movimiento de objetos y de si mismo en el
espacio, visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas de
los objetos con forma geométrica bidimensional y tridimensional. Implica

que realice mediciones directas o indirectas (p. 263)

La resolucion de problemas es una competencia en la que se pone de
manifiesto la habilidad de las personas y el grado de desarrollo de
destrezas. Es la principal finalidad del area, entendida no solamente como
la resolucion de situaciones problematicas propias de la vida cotidiana,

sino también e las que no resulten tan familiares.

Asimismo, Gagne (citado en villanova, 2001), definio la solucion de
problemas como “una conducta ejercida en situaciones en las que un sujeto
debe conseguir una meta, haciendo uso de un principio regla conceptual”.
(p. 22). Es asi que se entiende por solucién de problemas, cualquier tarea
que exija procesos de razonamiento relativamente complejos y no mera

actividad asociativa.

Como docentes sabemos que la resolucion de problemas es una cuestion
de gran importancia para el avance de las matematicas. El saber hacer, en
matematicas, tiene que ver con la habilidad de resolver problemas, de
encontrar pruebas, de criticar argumentos, de usar el lenguaje matematico
con la fluidez, de reconocer conceptos matematicos en situacion concretas,
etc. Es decir, no obtener la solucidn, sino el camino que nos lleva hacia

dicha solucion.

2.2.3.La Resolucion de Problemas Geométricos

En el contexto que constituyen la preparacion de los estudiantes en la
resolucién de problemas, se considera como un producto espontaneo.
Segun este criterio la formacion de los educandos es un subproducto, el

cual obtiene sin necesidad de una estructura planificada de los métodos
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didacticos para resolverlos. Asimismo, la resolucion de problemas
geomeétricos, resulta necesario que ellos a lo largo de cada curso escolar
resuelvan muchos; esta concepcién supone que la resolucién reiterada de
problemas en las clases, tiene un efecto acumulativo que tare por

consecuencia el desarrollo de la habilidad.

Segun Labarrere (1996, p. 6) sefiala que “todo verdadero problema se
caracteriza porque exige que aquel que lo resuelve, el estudiante en nuestro
caso, comprometa de una forma intensa su actividad cognoscitiva, que se
emplee a fondo, desde el punto de vista de la bdsqueda activa, el
razonamiento, la elaboracién de sus ideas propias de solucién”, aspectos
que destacan que el escolar necesita desplegar su actividad cognoscitiva

en el proceso de resolucion de un problema.

Analizando las caracteristicas de la resolucion de problemas utilizando

la computadora, el autor propone las siguientes etapas:

1. Anélisis inicial del problema.

2 Determinacion de la via de solucion.

3 Determinacion de la forma de introducir a la computadora.

4 Realizacion o ejecucion de la via solucion.

5 Valoracion del control del resultado.

El autor es de la opinion que en la resolucién de problemas utilizando
la computadora se tome la estrategia de trabajo hacia adelante, por tener el
sistema con su estrategia pedagogica la direccion del proceso, permite una
orientacion y direccion del comportamiento del aprendizaje.

El analisis del enunciado de un problema determina, en gran medida, el
destino del resto de las etapas de la soluciébn. Como momento inicial
permite al estudiante formar una representacion o esquema del problema
que esta por resolver y lo que es mas importante, le permite concebir de
forma anticipada, la via por la cual puede resolver, o en otros términos,

determinar la via de solucion.
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El andlisis del texto tiene una funcién muy importante, que consiste en
separar lo dado y lo buscado, en determinar cudles entre estas son las
condiciones del problema (de donde parte) y la clara diferencia inicial y la
exigencia (a donde debe llegar).

La tercera etapa marca el inicio en el estudiante de una representacion
del camino que debe seguir para arribar a la respuesta exigida, cumpliendo
con los requisitos planteados. Es necesaria la compresion de los datos, el
razonamiento de la via correcta, el esclarecimiento de las magnitudes y
palabras claves que puedan influir en el modo de llegar a la solucion.

La forma en que ser introducida a la computadora puede orientar de
cierta manera, la determinacion de la via para resolver el problema e influir
tanto en la solucién como en el proceso de realizacion o ejecucion de la
misma.

El estudiante debe tener en cuenta el estilo en que el software solicita el
resultado, pues el analisis a realizar es diferente en una seleccion mdltiple
0 unitaria a la entrada directa de la informacion.

La realizacion o ejecucion de la via de solucion marca el momento en
el cual, el problema comienza a resolverse “practicamente” en un trabajo
de mesa o0 mental por parte del estudiante, segtn el plan o via de solucion
concebida. La ejecucion del proceso se produce a partir de acciones que
estan determinadas por la naturaleza del problema que desea resolver.

Las acciones de control se llevan a cabo a todo lo largo del proceso y
consisten, en hacer corresponder o comprar, los procesos,
transformaciones, operaciones, que tienen lugar durante la solucion, con
determinados patrones (dados externamente o presupuestos por la propia
persona que los ejecuta).

La teoria del significado en la resolucion de problemas matematicos.

Considera que en la mente de los individuos existen estructuras
cognoscitivas que a su vez estan constituidas por grupos de esquemas.

Esta teoria plantea que la resolucion de problemas radica en la
determinacién previa de las relaciones existentes entre el problema a

resolver con la estructura conceptual y los esquemas del pensamiento
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(I6gicas) que ya existen en la mente del individuo, para luego interpretar y
estructurar la situacion nueva de acuerdo con el esquema particular que se
haya seleccionado, de esta forma la resolucion de problemas puede ser
entendida como un proceso de reestructuracion en el que el sujeto es capaz
de dar significacion a través de la relacion entre las nuevas informaciones
con las que se enfrenta y los esquemas de conocimiento previos.

Ausubel (1965) agrega el concepto de aprendizaje significativo.
Cuando un estudiante puede relacionar los nuevos conocimientos con los
que ya poseia; es decir que el contenido del aprendizaje en la resolucion
de problemas debe estar estructurado no solo en si mismo, sino con
respecto al conocimiento de comprender; lo que se comprende es lo que se

aprende y se podra recordar mejor. (p. 87)

2.2.4.La Resoluciéon de Problemas como Enseflanza

Segun Monereo (1998), en la ensefianza de la resolucion de problemas
matematicos, “es necesario que las situaciones que el alumno resuelva se
planteen en contextos reales de acuerdo a la edad y experiencia previas de

los estudiantes”. (p. 92)

Una vez lograda las estrategias de aprendizaje seria bueno que esta sea
aplicada a otro tipo de situaciones y contextos, de esa manera se
comprobaria el logro de la ensefianza. Aplicado esto a ensefiar a resolver
problemas matematicos, el alumno debe emplear estrategias que haya
utilizado antes a nuevas situaciones de aprendizaje en la resolucion de

problemas.

Segun Serrentino (2005) sefiala que lo planteado por los autores antes
citados muestra que el problema o los problemas son los elementos
constantes en el abordaje de los diversos contenidos matematicos, razon
que justifica, entonces, la aplicacién de la resolucién de problemas como
estrategia para la ensefianza y aprendizaje de la matematica, se inspira que

Orton (1998), aporta sobre la resolucion de problemas, y plantean que
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dicha estrategia implica un proceso en el que el aprendiz puede armonizar
los conocimientos, reglas, técnicas, ya adquiridos previamente, a partir de

lo cual suministre una solucion a una situacion problema.

Como se planted se asume que los problemas son elementos constates
de conocimientos reglas, técnicas que el estudiante haya adquirido a una

situacion problematica de las matematicas.

2.2.5.Fundamentos de la resolucién de problemas

Para Popper (1996) la resolucion de problemas es crucial en la
demarcacion entre ciencia y no ciencia y es un proceso fundamental en el
desarrollo de las teorias cientificas, por lo que afirma lo siguiente: “la
ciencia nunca persigue la ilusoria meta de que sus respuestas sean
definitivas, ni siquiera probables; antes bien su avance se encamina hacia

una finalidad infinita y sin embargo alcanzable”. (p. 16).

Lo que significa que, de descubrir incesantemente problemas nuevos,
mas profundos y mas generales, y de sujetar nuestras respuestas (siempre
provisionales) a contrastaciones constantemente renovadas y cada vez mas
rigurosa por esto existe un método Unico de toda discusion racional y por
ello tanto de las ciencias. Critica que sera fecundada Unicamente si
enuncidramos nuestro problema lo mas claramente que podamos y
presentamos nuestra solucion en una forma suficientemente definida; es

decir que pueda discutirse criticamente.

2.2.6.Las TIC en la educacion

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC), se refiere
a la utilizacion de multiples medios tecnoldgicos o informaticos para
almacenar, procesar y difundir todo tipo de informacidn, visual digital o
de otro tipo con diferentes finalidades, como forma de gestionar, organizar,
ya sea en el mundo laboral, como en plano educativo diversidad de

programas educativos.
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En este caso (Gallego y Peiia 2011, p,8) afirmar que el uso de
instrumentos tecnoldgicos es una prioridad en la comunicacion de hoy en
dia, ya que las tecnologias de la comunicacion son importante diferencia

entre una civilizacion desarrollada y otra en vias de desarrollo.

2.2.7.Software Cabri Geometry

Segun Sophie y Pierre Rene de Cotret (2007), la tecnologia Cabri nacio
en los laboratorios de investigacion del CNRS (Centro Nacional de la
Investigacion Cientifica) y de la universidad Joseph Fourier de Grenoble,
en Francia. En 1985, Jean — Marie, padre espiritual de Cabri, inicia el
proyecto con el objetivo de facilitar el aprendizaje y la ensefianza de la

geometria en dos dimensiones.

La construccion de figuras geométricas en ordenador abre entonces
nuevas perspectivas con respecto a las construcciones clasicas que utilizan
papel, lapiz, regla y compas. En todo el mundo utilizan las bondades de
Cabri Geometry Il, en ordenadores y en calculadoras gréaficas, y ahora
cabri 3D aplica la filosofia Cabri al mundo de la geometria en tres

dimensiones.

El aprendizaje de la geometria en el que Cabri puede ser una
herramienta Gtil en algunas nociones geométricas (en este caso figuras
planas). Como sefiala Dorfler (1993) cuando un proceso matematico tiene
que operar sobre una Clases de objetos, no lo hace sobre la clase en general

sino que opera sobre casos concretos y prototipicos.

2.2.8.Software matematico Cabri Geometry 2D

Segun Bainville, Eric (2007), Cabri geometry Il o también Ilamado
Cabri Geomtry 2D es un programa informatico que permite explorar la
geometria de forma interactiva. Uno de los aspectos mas importantes del
programa es la posibilidad de construir geometria dindmica. Actualmente
el software Cabri Geometry que dispone de las herramientas para

desarrollar geometria en dos dimensiones.
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Galvez, Manuel (2005), afirma que Cabri Geometry Il es un software
educativo perteneciente a la categoria de procesador geométrico cuyo fin
es permitir la construccion, exploracion y visualizacion de formas
geomeétricas euclidianas de forma interactiva y dinamica. Pero, sin duda la
caracterizacion mas importante y la aportacibn méas novedosa del
programa Cabri es que nos permite modificarla construccion inicial,
manteniendo las propiedades o relaciones que hayamos definido,
considera Bagazgoitia, Alberto (2003: 83).

Gallego y Pefia (2011) nos indica que el software de geomatria
dinamica ha abierto nuevas posibilidades para la geometria escolar. La
principal ventaja consiste en que las figuras dejan de ser estaticas del papel
saltan a la pantalla del ordenador. Ahora se nos presenta en forma de
animaciones, que nos permite observarlas desde distintos puntos de vista
e incluso, nos permiten interactuar con ellas al modificar ciertas

condiciones en el disefio y analizar que es lo que ocurre (pp. 105)

Los programas de geometria dindmica son utilices para que los
estudiantes descubran por si mismo conceptos y procedimientos mediante

la exploracidn de situaciones practicas.

Se pueden utilizar infinitud de programas de geometria dinamica. El
mas conocido es Cabri.

2.3. Bases conceptuales

2.3.1.Software matematico Cabri Geometry

Segun Bainville, Eric (2007), Cabri-géométre 11 o Cabri Geometry 20
es un programa informatico que permite explorar la geometria de forma
interactiva. Uno de los aspectos mas importantes del programa es la
posibilidad de construir geometria dindmica. Actualmente el software
Cabri geometry que dispone de las herramientas para desarrollar geometria

en dos dimensiones es el Cabri 11 Plus.
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Gélvez, Manuel (2005), afirma que Cabri Geometre 11 es un software
educativo perteneciente a la categoria de procesador geométrico cuyo fin
es permitir la construccion, exploracion y visualizacion de formas
geométricas euclidianas de forma interactiva y dindmica. Pero, sin duda,
la caracteristica mas importante y la aportacion mas novedosa del
programa CABRI es que nos permite modificarla construccion inicial,
manteniendo las propiedades o relaciones que hayamos definido,

considera Bagazgoitia, Alberto.

2.3.2.Resolucién de Problemas Geométricos

En el desarrollo de la historia del hombre, se ha visto como la resolucion
de problemas es una de las actividades intelectuales del hombre. Rico
(2012) concibe la tarea de resolver problemas como una actividad
cientifica, muy ligada a la educacion. Brandsfor y Stein (1986) la describen
como “un obstaculo que separa la situacion actual de una meta deseada”.
Meyer (1986) va mas alla y la considera sinGnimos de pensamiento y
cognicion; ademas hace alusion a la idea de anteriormente expuesta, donde
se esta en un estado y se desea llegar a otro sin un camino claro a seguir.
Puig (1996) aporta al revisar la literatura psicologica, sefialando que la

resolucién de problemas es un factor del sujeto mas que de la situacion.

La Real Academia Espafiola (RAE, 2001), en su vigésimo primera
edicion define, en una de sus acepciones, problema como: “2. m.
Proposicion o dificultad de solucion dudosa”. En esta definicion podemos
observar que aparece la nocién de solucion de forma muy natural. Por
tanto, nos atrevemos a plantear que problemas y resolucién de problemas

son conceptos muy ligados a los cuales es dificil estudiar separadamente

2.4. Definicion de términos basicos

e TIC. Las TICs (tecnologias de la informacién y de la comunicacion) son
aquellas tecnologias que se necesitan para la gestion y transformacion de la

informacion, y muy en particular el uso de ordenadores y programas que
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permiten crear, modificar, almacenar, administrar, proteger y recuperar esa
informacion y la comunicacion.

Software

El software es un conjunto de programas, instrucciones y reglas
informaticas que permite ejecutar distintas tareas en una computadora que
desarrolla médiate distintos lenguajes de programacion que permite
controlar el comportamiento de la maquina.

Software educativo

Se denomina software educativo al que esta destinado a la ensefianza y el
aprendizaje autonomo y que, ademas, permite el desarrollo de ciertas
habilidades cognitivas. Asi como existen profundas diferencias entre
las filosofias pedagogicas, asi también existe una amplia gama de enfoques
para la creacién de software educativo resulta una secuencia de contenidos
a ser aprendida, sino un ambiente de exploracion y construccion virtual.
Matemética

Las matematicas o la matematica es una ciencia que, a partir de notaciones
basicas exactas y través del razonamiento l6gico, estudia las propiedades y
relaciones de los entes abstractos (numero, figuras, geométricas, simbolos).
Problema

Un problema suele ser un asunto del que se espera una rapida y efectiva
solucion. Puede ser: En matematica, un problema es una pregunta sobre
objetos y estructuras matematicas que requiere una explicacion y
demostracion.

Resolucién de problemas

Método para solucionar problemas en dispositivos, servicios o0 programas.
Consiste en una blsqueda sistematica para encontrar el origen del problema

y asi poder resolverlo.
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2.5.

2.6.

2.1,

Hipotesis
Ha: El Software Cabri Geometry influye significativamente en la resolucion de

problemas geométricos en los estudiantes del 4° grado de la LE. “Isolina Clotet

de Fernandini” de Huancavelica.

Ho: El Software Cabri Geometry no influye significativamente en la resolucién
de problemas geométricos en los estudiantes del 4° grado de la L.LE. “Isolina

Clotet de Fernandini” de Huancavelica.

Variables

Segin Hernandez, (2006: 132) “las supuestas causas se conocen como variables

independientes y los efectos como variables dependientes”.

e Variable Independiente: Software matematico Cabri Geometry

e Variable Dependiente: Resolucion de Problemas Geométricos

Operacionalizacion de variables

Segun Hernandez (2006: 146). Constituye el conjunto de procedimientos que
describe “que actividades u operaciones deben realizarse para medir una
variable”. Es un proceso metodologico que consiste en descomponer o
desagregar deductivamente las variables que componen el problema de
investigacion, partiendo de lo méas general a los méas especifico; es decir, las

variables se dividen en dimensiones, areas, aspectos, indicadores e indices.
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Variable Independiente

VARIABLE | DIMENSIONES SUB INDICADORES
DIMENSIONES
Estables relaciones entre lineas y
puntos notables del tridngulo.
Clasifica el tridngulo. Segun
é longitud de sus lados medida de sus
E :g angulos.
E = Aplica el teorema de Pitagoras en
g la  resolucion del triangulo
% l("_DJ < rectangulo.
T § 5 Clasifica los cuadrilateros, segun,
:’-J. 6 \% o longitud de sus lados, medida de
E o o 2 sus angulos, numero de sus lados.
% %: % T—E Aplica | “lados - opuestos,
é % (u; O consecutivos y Vvértice y angulos
é opuestos”.
a) Clasifica los cuadrilateros, segun,
% @ longitud de sus lados, medida de
\% sus angulos, numero de sus lados
= Aplica ”lados opuesto,
§ consecutivos y vértices y angulos

opuestos”
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Variable dependiente

ESCALA
VALORATIV
vARIABLE | DIMERSIONE INDICADORES ITEMS A
NUMEROS
RANGO
Det,ermlna I_a suma 2345 N
de angulos interiores Inicio
de un triangulo (0-10)
RESOLUCION Determina la suma
DE LAS de angulos exteriores 1,6
PROPIEDADE de un triangulo
S DEL Determina las Proceso
TRIANGULO medidas de un (11-13)
RESOLUCI angulo interno y 7,18
G e o
PROBLEM : .
Determina la suma Logro previsto
iy de los angulos (14-17)
, de 1os ang 8,10,17,19,15
RESOLUCION Interiores y 11.12
DE LAS exteriores de un )
PROPIEDADE cuadrilatero convexo
S DE UN Determina la suma Logro
CUADRILAT de los angulos destacado
ERO interiores y 14,13,9,20 (18-20)

exteriores de un
cuadrilatero céncavo
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1. Ambito temporal y espacial

3.2

3.3.

Durante mucho tiempo se observo y analizo los problemas que nos han suscitado
en el periodo de las capacidades de los estudiantes. La investigacion se aplico en
los estudiantes del 4 grado de secundaria de la Institucion Educativa “Isolina
Clotet de Fernandini” — Huancavelica, en el 2017 del mes de Noviembre y
Diciembre de los cuales se llevo a cabo las aplicaciones del instrumento del cual

tomara un tiempo de 4 semanas.

Tipo de Investigacion

La Presente investigacién corresponde al tipo aplicada, porque lo que se
manipulo la variable independiente a fin de lograr resultados deseados en los

estudiantes del 4° grado de la L.E. “Isolina Clotet de Fernandini”

Nivel de Investigacion

La investigacion se encuentra dentro del nivel explicativo, porque es aquella que
tiene relacion causal; no sélo persigue describir o acercarse a un problema, sino

que intenta encontrar las causas del mismo.
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3.3.1.Método de Investigacion

En la investigacion desarrollada se empleé como método general el
método cientifico — experimental, cuyos procedimientos son los
siguientes:

e Formulacidn de ejercicios.

e Formulacion de hipotesis.

e Previendo la demostracion o contrastacion de la hipotesis, método

experimental - cuasi experimental.
Asi mismo, en el trabajo de investigacion cientifica se ha empleado la
técnica de la observacidn, siendo este un instrumento de investigacion.
La observacion nos ayudo a recopilar y a verificar de acuerdo con las

variables que son objeto de la investigacion.

3.3.2.Disefio de Investigacion

El tipo de disefio que se utilizo fue el disefio cuasi experimental con
grupo experimental y de control, de acuerdo con Hernandez, Collado y
Baptista (2012), un estudio de este tipo se refiere a que el estudio de
investigacion en el que se manipulan deliberadamente una o mas
variables independientes para observar su efecto y relacion con una o mas
variables dependientes con el grado de confiabilidad que pueda tener el

grupo inicial.

Este disefio utilizo dos grupos, uno experimental al cual se le aplico el

instrumento y al grupo control no.

Los grupos son comparados en la pre — prueba y post — prueba para
analizar si el tratamiento tuvo su efecto sobre la variable dependiente,

este disefio se diagrama de la siguiente manera:

GE: Oy X 0,

GC: 03 04
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G.E = Grupo Experimental (alumnos 4° de “Isolina Clotet de Fernandini”
de Huancavelica)

G.C = Grupo Control (alumnos 4° de “Isolina Clotet de Fernandini” de

Huancavelica)
01, 03: La prueba de entrada antes del tratamiento
02, 04: La prueba de salida después del tratamiento

X : tratamiento con software educativo Cabri Geometry.

3.4. Poblacion, Muestra, Muestreo

3.4.1.Poblacién

La poblacion del presente estudio estuvo constituida 30 estudiantes del
4° grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa “Isolina

Clotet de Fernandini” de Huancavelica.

3.4.2.Muestra

La muestra del presente estudio estuvo constituida por los estudiantes
del 4to grado de la L.E. “Isolina Clotet de Fernandini”. El grupo control
estuvo conformado por 15 estudiantes del 4to grado “A” y el grupo

experimental estuvo conformado por 15 estudiantes del 4to grado “B”.

3.4.3. Muestreo

El tipo de muestreo empleado en la investigacion es la no
probabilistica intencionado por motivos administrativos de la

institucion educativa.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En el presente trabajo de investigacion para determinar el aprendizaje se
utilizé la técnica de la evaluacion, teniendo como instrumento una evaluacion,

que se aplicd al inicio (pre — Prueba). Luego ambos grupos llenaran una encuesta
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3.6.

con el objeto de obtener informacion relacionada a la aplicacion de software
matematicos en las sesiones de aprendizaje del area de matematica y a los
docentes se les entrevistara con el fin de recoger informacién sobre: las
dificultades de aprendizaje que se dan en el estudio de la geometria, utilizacién
de las nuevas tecnologias como herramientas de trabajo en aula y conocimiento

del software matematico Cabri Geometry.

Técnica y procesamiento de analisis de datos

Posteriormente se aplicara el programa utilizando el software matematico
Cabri Geometry en el grupo experimental, desarrollando las sesiones de
aprendizaje en el aula. El grupo experimental se evaluara en el proceso a traves
de fichas de observacidn en cada sesion y a ambos grupos se les evalué a través
de unas practicas calificadas: la primera sobre areas de regiones poligonales.
Cabri Geometry se desarrollaron sesiones de aprendizaje en sala de computo,
con la previa instalacion de dicho software. Asi mismo los alumnos manipularan

el software con la orientacion del docente.
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CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Analisis de informacion

Para obtener los datos del presente trabajo de investigacion se ha tenido en
cuenta aspectos como la planificacion, la validacion y aplicacion del
instrumento, posteriormente se utilizo el software estadistico SPSS (Paquete
Estadistico para las Ciencias Sociales) y la Hoja de calculo Microsoft Excel, para
tabular la informacion que recogimos a través de la prueba de entrada y salida
en el grupo control y el grupo experimental y luego se procesd los resultados.

Luego de obtener los resultados se procedio a generar las tablas y figuras
para poder interpretar los resultados obtenidos, tomando en cuenta un analisis
por dimensiones de la variable, para asi lograr nuestros objetivos, generando las
conclusiones respectivas por cada tabla enfocado a nuestros objetivos y hacer las
recomendaciones respectivas.

A continuacién, se presentan los resultados definitivos en forma
cuantitativa de cada dimension para llegar a determinar la influencia del software
Cabri Geometry en la resolucion de problemas geométricos en estudiantes del 4°

de la L.E. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica, 2017.

4.1.1.De los resultados de la prueba de entrada

Previo a la eleccion del grupo control y grupo experimental se tuvo en

cuenta los resultados de los estadisticos de la prueba entrada, siendo el
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grupo control el que resulto con mejor promedio y el grupo experimental
el que tuvo bajo promedio.

Seguidamente se presenta la tabla de distribucién de frecuencias
organizados de acuerdo con los niveles de logro en la prueba de entrada.
En referencia al fundamentado se establecié cuatro niveles para
categorizar los niveles de logro con los nominativos de “inicio”,
“proceso”, “logro previsto” y “logro destacado” con los valores
equivalentes de 00-10; 11-13; 14-17 y 18-20, tomando como referencia
la escala de valoracion del ministerio de educacion en el manual de
orientaciones para el trabajo pedagogico en el area de matematica.

Tabla 1
Niveles de logro en la prueba de entrada del grupo control y experimental en
estudiantes del 4°de la LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica.

Grupo Control Grupo experimental
f % f %
En inicio 14 93,3% 15 100,0%
En proceso 1 6,7% 0 0,0%
Logro previsto 0 0,0% 0 0,0%
Logro destacado 0 0,0% 0 0,0%

Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

100.0%
93.3%
6.7% R a . .
= 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
En inicio En proceso Logro previsto Logro destacado

m Grupo Control  m Grupo experimental

Figura 1. Niveles de logro en la prueba de entrada del grupo control y experimental en
estudiantes del 4°de la LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica.

46



De la tabla 1 y figura 1, se observa en forma general que los niveles de
logro de los estudiantes del 4° “B” identificado como el grupo control en la
prueba de entrada de la LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica,
se encuentran en el nivel de inicio en un 93.3%; en proceso en un 6.7% y en
los niveles de logro previsto y logro destacado no se tienen a ningun
estudiante. Por su parte los resultados de la prueba de entrada en el grupo
experimental identificado como el 4° “A”, evidencian que el 100% se
encuentran en el nivel de inicio y no existe ningln estudiante en los niveles
de proceso, logro previsto y logro destacado. De manera que los estudiantes
del grupo control se encuentra ligeramente en mejor situacién que los del
grupo experimental. Resultado que se corrobora con los estadisticos que se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 2
Estadisticos de la prueba de entrada del grupo control y experimental en estudiantes
del 4°de la LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica.

Grupo Grupo

Control experimental
N 15 15
Media 7,20 6,33
Mediana 7,00 6,00
Moda 7 52
Desviacion estandar 1,568 2,440
Varianza 2,457 5,952
Asimetria 1,289 -,890
Curtosis 1,737 2,293
Rango 6 10
Minimo 5
Méximo 11 10

a. Existen maltiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.
Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

De las medidas de tendencia central del grupo experimental, se observa
que el promedio 0 media aritmética tiene un valor de 6.33 de la escala, que
corresponde al nivel de inicio. De igual forma el promedio o media aritmética
del grupo control tiene un valor de 7,20 de la escala; que también corresponde

al nivel de inicio. Asi mismo, al comparar estos promedios se observa que en
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la prueba de entrada el grupo control supera en 0.87 puntos de la escala al
promedio alcanzado por el grupo experimental; es decir, inicialmente el nivel
de logro en los estudiantes del grupo control es ligeramente superior al grupo
experimental; pero ambos corresponden al nivel de inicio.

El valor que divide en dos partes iguales a la distribucion de los datos del
grupo control es igual a 7 y en el grupo experimental es igual a 6; es decir, el
50% de los datos se encuentran por debajo de este valor y el otro 50% por
encima de este valor. En tanto que el puntaje que se obtuvo con mayor
frecuencia en el grupo control es 7 y en el grupo experimental es 5.

Respecto a los estadigrafos de dispersion, el grupo experimental tiene una
desviacion estandar de 2.440 puntos de la escala, el cual supera en 0,872
puntos a la desviacién estandar del grupo control que fue 1.568 puntos; es
decir, los datos del grupo experimental tienen ligeramente una mayor
dispersion que los datos del grupo control.

La comparacion descriptiva de los estadisticos de tendencia central y de
dispersion, se puede observar claramente en forma gréafica a través de

diagramas de cajas que se muestran en la figura 2.
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Figura 2. Diagrama de cajas de los puntajes obtenidos en la prueba de entrada del
grupo control y experimental en estudiantes del 4° de la LE. “Isolina Clotet de
Fernandini” de Huancavelica.

A partir de estos resultados descriptivos se concluye que el nivel de logro
del grupo control al inicio de la investigacion es ligeramente superior al grupo

experimental; sin embargo, ambos grupos se encuentran en promedio en el
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nivel de inicio. Para determinar si efectivamente ambos grupos al inicio de la
investigacion se encuentran en promedio en igualdad de condiciones o, en
otros términos, que los grupos tienen igual comportamiento al inicio, se
realizé el analisis inferencial mediante una prueba de medias para muestras
independientes, cuyo procedimiento es el siguiente:

Tabla 3
Estadistico de contraste U de Man Whitney con los resultados de la prueba de entrada

del grupo control y experimental.

Rango Suma de U de Mann- z Sig.
Grupo N promedio rangos Whitney
Control 15 17,50 262,50
Experimental 15 13,50 202,50 82,500 -1,272 0,203

Total 30

Fuente: Aplicacion de prueba objetiva
a) Toma de decision

De la tabla precedente se observa que el valor de la estadistica de prueba
de Z tiene un valor de -1.272 con un valor probabilistico (sig.=0,203). De
donde comparando este valor con el nivel de significancia asumida se
determina que es mayor (0,203 > 0,05), por lo que se acepta la hipotesis
nula (Ho) y se rechaza la hipoétesis alterna. Con este resultado se concluye
que no existen diferencias entre los promedios del nivel de logro en la
resolucion de problemas del grupo experimental y control al inicio de la
investigacion en los estudiantes del 4° de la L.LE. “Isolina Clotet de
Fernandini” de Huancavelica. Es decir, al inicio de la investigacion el
grupo control y el grupo experimental se encuentran en el mismo nivel

de inicio.
4.1.2.De los resultados de la prueba de salida

Tabla 4
Niveles de logro en la prueba de salida del grupo control y experimental en estudiantes
del 4°de la LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica.

Grupo Control Grupo experimental
f % f %
En inicio 13 86,7% 6 40,0%
En proceso 2 13,3% 4 26,7%
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Logro previsto 0 0,0% 5 33,3%
Logro destacado 0 0,0% 0 0,0%
Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

86.7%

40.0%
33.3%

26.7%
13.3%
. 0.0% 0.0% 0.0%

En inicio En proceso Logro previsto Logro destacado

m Grupo Control  m Grupo experimental

Figura 3. Niveles de logro en la prueba de salida del grupo control y experimental en
estudiantes del 4°de la LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica.

De los resultados que se muestra en la tabla 4 y figura 3, se observa en el
grupo control el 86.7% del total de este grupo se ubican en el nivel de inicio,
el 13.3% se ubican en el nivel de proceso y ningun estudiante en los niveles
de logro previsto y logro destacado. Estos resultados nos hacen ver que hubo
cambios ligeros del nivel de inicio hacia el nivel de proceso con relacién a la
prueba de entrada.

En el grupo experimental se observa que el 40% del total de grupo se
ubican en el nivel de inicio, el 13.3% se ubican en el nivel de proceso, el
33.3% se ubican en el nivel de logro previsto y ningun estudiante en el nivel
de logro destacado. Estos resultados nos hacen ver que hubo cambios
significativos respecto a la prueba de entrada como consecuencia de la

aplicacion del Software Cabri Geometry en la resolucion de problemas
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geométricos en los estudiantes del 4° “A” de la I.LE. “Isolina Clotet de

Fernandini” de Huancavelica.

Tabla 5
Estadisticos de la prueba de salida del grupo control y experimental en estudiantes del
4°de la LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica.

Grupo Grupo

Control experimental
N 15 15
Media 6,87 10,93
Mediana 7,00 11,00
Moda 7 112
Desviacion estandar 2,696 3,218
Varianza 7,267 10,352
Asimetria 1,122 -,332
Curtosis 1,312 -1,065
Rango 10 10
Minimo 3 5
Méaximo 13 15

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.
Fuente: Aplicacion de pruebaobjetiva

De manera anadloga a la interpretacion de la prueba de salida de las medidas
de tendencia central del grupo experimental el promedio o media tiene un
valor de 10.93 puntos de la escala que corresponde al nivel de proceso. En el
grupo control el promedio o media aritmética tiene un valor de 6.87 puntos
de la escala; es decir, en promedio el nivel alcanzado es de inicio. También
es necesario destacar que en la prueba salida el grupo experimental ha
superado significativamente en cuanto 4.06 puntos de la escala al promedio
alcanzado por el grupo control, como consecuencia de la aplicacion del
Software Cabri Geometry en la resolucion de problemas geométricos.

Asi mismo en el grupo control el 50% de los datos se encuentran por
debajo de 7 y el otro 50% por encima de este valor. Mientras que en el grupo
experimental el valor que divide en dos partes iguales al total de datos es 11.
En tanto que el dato que aparece con mayor frecuencia en el grupo control y

experimental es 7 y 11 respectivamente.

51



Con respecto a los estadigrafos de dispersion, el grupo experimental tiene
una desviacion estandar de 3.218 puntos de escala vigesimal, el cual es mayor
en 0.522 puntos frente a la desviacion estandar del grupo control que fue
2.696 puntos; es decir, los datos del grupo experimental tienen mayor

dispersion que los datos del grupo control.
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Figura 4. Diagrama de cajas de los puntajes obtenidos en la prueba de salida del
grupo control y experimental en estudiantes del 4°de la LE. “Isolina Clotet de
Fernandini” de Huancavelica.

Comparando en forma grafica los resultados de la prueba de salida del
grupo control y experimental, se puede observar claramente que la diferencia
es muy significativa a favor del grupo experimental, debido a que las cajas no
se superponen completamente con las proyecciones. Asi como la linea de la
mayor mediana, que es del grupo experimental que excede notablemente ala
linea del percentil 75 del grupo control, que es uno de los criterios para poder
aseverar graficamente que existe diferencias significativas entre los
promedios del grupo control y experimental.

Los resultados descriptivos analizados, corroboran la hip6tesis de
investigacion de que el uso del Software Cabri Geometry influye
significativamente en la resolucion de problemas geométricos en los
estudiantes del 4° “A” de la LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de

Huancavelica. Para corroborar estadisticamente de maneraanaloga se realiz6
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el andlisis inferencial mediante una prueba de medias para muestras

independientes.

4.2. Prueba de Hipotesis

Para realizar la prueba de hipotesis, existen dos métodos: el método clasico y
el método del valor probabilistico o nivel de significacion observada (P-
value=Sig.). El primero se determina comparando el valor calculado de la
estadistica de prueba y su respectivo valor teérico, en tanto que el segundo se
compara el nivel de significancia observada; probabilidad minima, con el nivel
de significancia asumida. En el trabajo se utilizd el segundo método, cuyo
procedimiento se detalla a continuacion:

Tabla 6
Estadistico de contraste U de Man Whitney con los resultados de la prueba de salida del
grupo control y experimental.

Rango Suma de U de Mann- z Sig.
Grupo N promedio rangos Whitney
Control 15 10,47 157,00
Experimental 15 20,53 308,00 37,000 -3,153 0,002

Total 30
Fuente: Aplicacion de prueba objetiva

a) Toma de decisién
De la tabla precedente se observa que el valor de la estadistica de prueba de
Z tiene un valor de -3.153 con un valor probabilistico (sig.=0.002). De donde
comparando este valor con el nivel de significancia asumida se determina que
es menor (0.002 < 0.05), por lo que se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se
acepta la hipotesis alterna. Con este resultado se concluye que existen
diferencias entre los promedios del nivel de logro en la resolucion de
problemas del grupo experimental y control al finalizar la investigacion en
los estudiantes del 4° de la ILE. “Isolina Clotet de Fernandini” de
Huancavelica. Con el cual se confirma la hipétesis de investigacion que el
Software Cabri Geometry influye significativamente en la resolucion de
problemas geométricos en los estudiantes del 4° grado de la L.LE. “Isolina

Clotet de Fernandini” de Huancavelica.
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4.3. Discusion de resultados

De acuerdo a los hallazgos encontrados en el trabajo de investigacion los
resultados evidencian que el uso del Software Cabri Geometry influye
significativamente en la resolucion de problemas geométricos en los estudiantes
del 4° grado de la LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica
estadisticamente muy significativo, donde P-valor (sig.=0.002) es menor que el
nivel de significancia asumida o = 0.05, lo cual nos permite decir que la
aplicacion del Software Cabri Geometry influye significativamente en la
resolucion de problemas geométricos. Considerando los resultados del grupo
experimental al inicio del trabajo de investigacion el 100% de estudiantes
obtuvieron notas de 0 a 10; es decir, todos los estudiantes del grupo experimental
tenian nivel de logro inicial. Sin embargo, luego de la aplicacién del Software
Cabri Geometry los estudiantes del grupo experimental el 40% tenian el nivel de
inicio, el 13.3% nivel de proceso, el 33.3% nivel de logro previsto y ningln
estudiante en el nivel de logro destacado.

Castellares, (2005) en su estudio sobre la Aplicacion del Software
Matematico Cabri Geometry en el Aprendizaje significativo del contenido:
Areas de regiones poligonales y circulares de los alumnos 4° grado de educacion
secundaria de la LE. “Juan Manuel Iturregui “ Lambayeque, encontrd similar
resultado en donde concluye que el software matematico ha sido seleccionado
por tener una amplia gama de herramientas que hacen posible la realizacion de
graficos, demostracion de teoremas, resolucion de ejercicios, entre otros.
Permitiendo la participacion del estudiante y la interaccion entre sus
conocimientos previos con los conocimientos nuevos que debe adquirir logrando
aprender de esta manera significativamente dichos contenidos.

Asimismo, se pudo determinar las ventajas del Software Cabri Geometry en
la resolucidn de problemas geométricos en los estudiantes del 4° grado de la I.E.
“Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica, obteniendo como resultados en
la prueba de entrada del grupo experimental en promedio de 6.33 que

corresponde al nivel de inicio, luego de la aplicacion del Software Cabri
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Geometry se incremento el promedio de las calificaciones a 10.93 que
corresponde a nivel de proceso.

De la misma manera, Aleman, (2002) en su estudio denominado la
Geometria con Cabri una visualizacién a las propiedades de los Triangulos, se
refiere que en el desarrollo de las actividades con la utilizacion del programa
Cabri, el comportamiento y actitud frente a las computadoras fue de aceptacion
total, no hubo ningin alumno que mostrara rechazo a las mismas, lo que da
espacio a una mayor confianza para exponer ideas y puntos de vista,
promoviendo un ambiente de interacciones grato en la budsqueda del
conocimiento.

Por Gltimo, se identifico diferencias que existen en la resolucion de problemas
geométricos entre el grupo control y el grupo experimental en los estudiantes del
4° grado de la I.LE. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica, obteniendo
en la prueba de entrada sin ninguna intervencion con el 4to grado seccion “B” al
100% notas de 0 a 10 por la que fue elegido como grupo experimental, mientras
con el 4to grado seccion “A” obtuvo notas de 5 a 11 encontrandose en los niveles
de inicio y proceso. Los resultados de la prueba de salida fueron superiores en
comparacion a la prueba de entrada ya que el grupo “B” quien fue nuestro grupo
experimental en la primera evaluacion tenian notas de 0 a 10 y después de
haberles aplicado el software Cabri Geometry tuvieron notas entre 5 y 15.

Apoyando a estos resultados de Torpoco, y Bendezu, (2003) en su estudio
influencia del Software educativo ABCGEOMETRIA en los alumnos del 4°
grado de educacion secundaria de Colegio Nacional de Mujeres Rosa de
América, se refieren que la tecnologia juega un rol muy importante en el proceso
de ensefianza aprendizaje de la matematica, pero no basta tener computadoras y
software. El factor central sigue siendo el docente y el alumno, asi como su

capacitacion, perfeccionamiento y nuevo rol de la informatica en laeducacion.
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Conclusiones

v' En la prueba de entrada el 100% de los estudiantes del grupo experimental se
encontraban con el nivel de inicio y ningun estudiante en los niveles de proceso,
logro previsto y logro destacado sobre la resolucion de problemas geométricos. De
igual manera, en el grupo control el 93.3% de los estudiantes también se
encontraban en el nivel de inicio, el 6.7% en proceso y ningun estudiante en los
niveles de logro previsto y logro destacado.

v' En la prueba de salida el 40% de los estudiantes del grupo experimental, se
encuentra en inicio, en proceso el 26.7%, en logro previsto 33.3% y en logro
destacado ningln estudiante como consecuencia de haber aplicado Software Cabri
Geometry en la resolucion de problemas geométricos. Mientras que en el grupo
control, el 86.7% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio, en proceso
el 13.3% y ningun estudiante en los niveles de logro previsto y logro destacado
sobre la resolucién de problemas geométricos.

v El uso del Software Cabri Geometry en base a una metodologia activa influyo
significativamente en la resolucion de problemas geométricos en los estudiantes
del 4° grado de la L.E. “Isolina Clotet de Fernandini” de Huancavelica, resultado
que fue contrastado en base a los resultados con la estadistica de prueba no
paramétrica de U de Mann-Whitney con un nivel de significancia de 0.05

v Al laboratorio de computo de dicha institucién no se le da una buena utilidad en
cuanto a la ensefianza y aprendizaje de otras areas con estas herramientas, solo se

restringe a la ensefianza de computacion.
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Recomendaciones

v Dado que los estudiantes estan mas familiarizados con la resolucién de problemas
geomeétricos, se sugiere a los docentes del area de matematica de Educacion Béasica
Regular realizar sus sesiones de aprendizaje centrados en la resolucién de
problemas geométricos.

v’ Se sugiere a las instituciones educativas que cuentan con laboratorios de computo
hacer uso de los diferentes softwares matematicos como recurso informatico ya
que permite a los estudiantes trabar en forma activa.

v/ Se promueva en dicho centro educativo la integracién de las TIC en las diferentes
areas curriculares ya que apertura un nuevo enfoque en cuanto al desarrollo de las

sesiones de aprendizaje.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION
TITULO TENTATIV : EL SOFTWARE CABRI GEOMETRY EN RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DEL 4° GRADO

DE LA LE. “ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI" HUANCAVELICA

PROBLEMA

JUSTIFICACION

OBJETIVOS

VARIABLES E HIPOTESIS

METODOLOGIA

problema general

¢ Coémo influye el Software
Cabri  Geometry en la
Resoluciéon de Problemas
Geométricos en los
estudiantes del 4° de la |.E.
“Isolina Clotet de
Fernandini” de
Huancavelica?

problemas especificos:

» ¢ Cual es lainfluencia del
Software Cabri
Geometry en la
Resolucion de las
propiedades del
triangulo en los
estudiantes del 4° grado
de la L.E. “Isolina Clotet
de  Fernandini” de
Huancavelica?

justificacion

El  presente  trabajo de
investigacion fue elegido a razon de
que durante la  ensefianza
tradicional recibida por algunos de
los actuales docentes en la escuela
secundaria, mas basada en el
aprendizaje  del método de
demostracion y en ejercicios tipo de
aplicaciéon de reglas y algoritmos

geométricos en la Institucion
Educativa “Isolina Clotet de
Fernandini” se observd muchas

deficiencias en cuanto al Area de
Geometria en los alumnos de
diferentes grados; esto relacionado
a la poca estimulacién de brindan
los docentes, quienes a su vez no
hacen uso de las técnicas que
existen, para brindar mejores
facilidades y posibilidades a los
alumnos en la resolucién de
problemas geométricos.

objetivo general

Determinar la influencia
del Software Cabri
Geometry en la Resolucion
de Problemas Geométricos
en estudiantes del 4° de la
LE. “Isolina Clotet de
Fernandini” de
Huancavelica.

objetivos especificos:

» Determinar la influencia
del Software  Cabri
Geometry en la
Resolucion  de las
propiedades del
triangulo  en los
estudiantes del 4° grado
de la I.E. “Isolina Clotet
de Fernandini” de
Huancavelica.

Variable de investigacion:
variable independiente

e FEl software CABRI-
GEOMETRE

variable dependiente

e Resolucion de problemas
geométricos

Hipoétesis:

Formulacion de hipétesis
Ho: No existen diferencias
entre los promedios del nivel
de logro en la resolucién de
problemas del grupo
experimental y control al inicio
de la investigacién en los
estudiantes del 4° de la I.E.
‘Isolina Clotet de Fernandini”
de Huancavelica.

(Esto es: UGE = HGC)

Tipo de investigacion:

Aplicativa

Nivel de investigacion

la investigacion, retine por su nivel
las caracteristicas de un estudio
explicativo

Disefio de investigacion

Para el siguiente trabajo de
investigacion de acuerdo a su

naturaleza corresponde el disefio
cuasi experimental

Cuyo esquema es:
L
GE: Oy X 0
GC: 03 Oq

G.E = Grupo Experimental
G.C = Grupo Control

01, 03: La prueba de entrada
antes del tratamiento




> ;Cual es lainfluencia del

software Cabri Geometry
en Resolucién de las
propiedades de un
cuadrilatero en  los
estudiantes del 4° grado
de la L.E. “Isolina Clotet
de  Fernandini” de
Huancavelica?

Las computadoras constituyen un
estupendo laboratorio matematico
que permite experimentar, suplir
carencia en la matematica del
estudiante, desarrolla la intuicion,
conjetura, construye, comprueba,
demuestra las habilidades
matematicas sobre todo en el
componente en la geometria y
medicion. Al respecto, Gallejo y
Pefia (2011, p.12,) manifiesta, “si
usamos el ordenador y diversos
programas informaticos la
percepcidn espacial de nuestros
alumnos sera mucho mas facil”. Por
esta razon la TIC se ha convertido
en un valioso instrumento didactico
para la ensefianza de la geometria.
De igual manera el uso de a TIC
resulta para los estudiantes
motivarle y un medio para acercarle
a la matematica desde otra mirada.
Ello no significa que se presenta que
se pretenda sustituir la presencia del
docente.

> Determinar la influencia

del software  Cabri
Geometry en
Resolucion de las
propiedades de un
cuadrilatero en los
estudiantes del 4° grado
de la I.E. “Isolina Clotet
de Fernandini” de
Huancavelica

H1: Existen diferencias entre
los promedios del nivel de
logro en la resolucion de
problemas del grupo
experimental y control al inicio
de la investigacion en los
estudiantes del 4° de la I.E.
“Isolina Clotet de Fernandini”
de Huancavelica.

(Esto es: HGE * HGC)

02, 04: La prueba de salida
después del tratamiento

Poblacion y muestra:
Poblacion

La poblacion del presente estudio
estuvo constituida 63 estudiantes
del 4° grado de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa “Isolina Clotet de
Fernandini” de Huancavelica.
Instrumentos

Fichas de resumen, examen, test
de aprendizaje.

Muestra

La muestra del presente estudio
estuvo  constituda por los
estudiantes del 4to grado de la |.E.
‘Isolina Clotet de Fernandini”
2017. El grupo control estuvo
conformado por 15 estudiantes del
4to grado “A” y el grupo
experimental estuvo conformado
por 15 estudiantes del 4to grado
‘B




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE EXPERTOS

I.  Datos generales
1.1. Apellidos y Nombres del experto: El VEROS PC'WA C" aeie
1.2. Cargo o institucién donde labora: { 380
1.3. Titulo de la investigacion: EL SOFTWARE CABRI GEOMETRY EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS EN
ESTUDIANTES DEL 4 GRADO DE LA I.E. “ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI” — HUANCAVELICA
1.4. Nombre del instrumento de investigacion : Resolucion de problemas Geométricos con el uso del software Cabri
Geometry
1.5. Autores del instrumento de investigacion : CASTRO CURASMA, José Luis y DAMIAN SINCHE, Nander
Il.  Aspectos de la validacion.
Calificacion
Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
Indicadores Criterios
1 2 3 4 5
1. Claridad Esta formulada con lenguaje apropiado. X
2.  Objetividad Permite medir hechos observables. X<
3.  Actualidad Adecuado el avance de la ciencia pedagégica. g
- Existe secuencialidad logica en los items
4.  Organizacion planteados. X
— Comprende los aspectos de las variables en
S fcidncls cantidad y claridad suficiente. ><
6. Intencionalid < 7%
- Adecuado para valorar la gestion pedagogica. X
TR — Pn'at.ende ct-:nse'g‘ulr datos basado en aspectos 15¢
tedricos y cientificos. <
. Existe coherencia entre los indices,
&  Conerenda indicadores y las Dimensiones. X<
3 La estrategia responde al propésito del
9.  Metodologia diagndstico. 5
10. Pertinencia Es util y adecuado para la investigacion. il
Ill.  Conteo total de marcas @ @ @ @ {}
CONTEO TOTAL DE MARCAS 3 7
(realice el conteo en cada una de las categorias de
escala) A i c i E
Coeficiente de validez = 1XA+2xB+3xC+4xD+5xE Q¢?5 = od
50 ST,
IV.  CALIFICACION GLOBAL. (ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con
un aspa en el circulo asociado)
CATEGORIA INTERVALOS
Desaprobado . a3 [0,00 - 0,60]
Observado . D <0,60 - 0,70]
Aprobado C ok <0,70 - 1,00]
V. OPINION DE APLICABILIDAD

E twere caby ¢ecnﬁe/'7 2Shs /,(aé/;' (/( acuerde al

°

5?:?/3 [ﬁb/l!jal-‘.i ),} d;&'ne;( (1/9'/ 20/‘}/




FICHA DE VALIDACION DEL vaQmESb — OPINION DE EXPERTOS

Q..W..mnj /\_‘ ,

I Datos generales Vv
Apellidos y Nombres del experto:...*; andes

1.2. Cargo o institucién donde _mcoa_.....M.Nﬁ.\,.‘...m.u....w.nu.ﬂ.....:.. # sl FERTEE .0 Y W ...

1.3. Titulo de la investigacion: EL SOFTWARE CABRI GEOMETRY EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DEL 4 GRADO DE LA I.E. “ISOLINA
CLOTET DE FERNANDINI” = HUANCAVELICA 3

1.4. Nombre del instrumento de investigacién : Aprendizaje de la Geometria con el uso del software Cabri Geometry

1.5. Autoresdel instrumento de investigacion : CASTRO CURASMA, José Luis y DAMIAN SINCHE, Nander

Il.  Aspectos generales.

Calificacion
Deficiente Regular Buena Muy Buena Excelente
Indicadores Criterios 0-20 21-40 41-60 61- 80 81-100
0 6 11 116 |21 (.26 .31 | 36 |41 [i46"| 51|56 |61 |66 |71 |76 | 81 |86 | 91 | 96
5 10 |15 |20 | 25 |30 |35 |40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |85 (9095 100
1. Claridad Esta formulada con lenguaje apropiado. 15
2. Objetividad Permite medir hechos observables. 8O
3. Actualidad Adecuado el avance de la ciencia pedagdgica. d5
4. \Graanizacion Existe secuencialidad légica en los items a5
planteados.
E. Sofiincls Comprende los aspectos de las variables en ..
’ cantidad y claridad suficiente. 85
6. Intencionalidad | Adecuado para valorar la gestién pedagégica. 95
MO S vqwﬁw:am nwsmwm.c_n datos basado en aspectos q5
tedricos y cientificos.
- Existe coherencia entre los indices,
8. Coherencia g : ¢ a5
indicadores y las Dimensiones.
8 Metodoiops E.w mm‘ﬁwﬂmm_m responde al propdsito del a5
diagnéstico.
10. Pertinencia Es atil y adecuado para la investigacion. 9%
Ill.  Opinién de aplicabilidad:
_ a) Regular b) Buena c) Muv buena @ Excelente J
IV.  Promedio de valoracién _’LO 5 J
Lugary fecha N2 DNI Firma del experto Ne de teléfono
T

165640__.3 3 [0t (202 &,

2326|224 Y

.ﬁ?wmr <L\

WrI23495




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE EXPERTOS

I Datos generales s
1.1. Apellidos y Nombres del experto....... Anec sl 2y 2.8
1.2. Cargo o institucién donde labora:........ .2 cabi. e Acac [.de e ke ik
1.3. Titulo de la investigacion: EL SOFTWARE CABRI GEOM{TRY EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS EN
ESTUDIANTES DEL 4 GRADO DE LA I.E. “ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI” — HUANCAVELICA
1.4. Nombre del instrumento de investigacion : Resolucion de problemas Geométricos con el uso del software Cabri
Geometry
1.5. Autores del instrumento de investigacion : CASTRO CURASMA, José Luis y DAMIAN SINCHE, Nander
Il.  Aspectos de la validacion.

ekl LR @ (I'r C.

Calificacién
Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
Indicadores Criterios
1 2 3 4 5
1. Claridad Esta formulada con lenguaje apropiado. 3¢
2.  Objetividad Permite medir hechos observables. X
3.  Actualidad Adecuado el avance de la ciencia pedagdgica. e
- Existe secuencialidad logica en los items 3
4. Organizacion X
planteados.
5 Sificiancia Comprende los aspectos de las variables en
i e cantidad y claridad suficiente. X
£ larldtencnonalnd Adecuado para valorar la gestion pedagogica. X
< " Pretende conseguir datos basado en aspectos
7.  Consistencia 2 R X
tedricos y cientificos.
B Existe coherencia entre los indices,
8. Coherencia S < . X
indicadores y las Dimensiones.
9. Metodologia Lz es’tra'tegla responde al propdsito del X
diagnostico.
10. Pertinencia Es util y adecuado para la investigacion. X
ll.  Conteo total de marcas Q {} @ Q @
CONTEO TOTAL DE MARCAS 3 G 1
(realice el conteo en cada una de las categorias de A B C D E
escala)
: X + + 2 g 35353+ 4,6+ 51 7a B ,
Coeficiente de validez = 1xA+2xB+3xC+4xD+5xE _ == B 8 ;3 6
50 SV sO

IV.  CALIFICACION GLOBAL. (ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con
un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALOS
Desaprobado Q ) [0,00 - 0,60]
Observado g <0,60 - 0,70]
Aprobado ol il <0,70 - 1,00]

V.  OPINION DE APLICABILIDAD

|,
. j

Lugar: //U/‘V“M“‘“ ) 7

R o 20
Huancavelica .....Z. % ..., det. Enema .o Delli " euE. . .5 ¥irina del extarto




I. DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION EDUCATIVA

ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI

HUANCAVELICA. sanTa ninaana
¥ Whancaveiica

[ SESION DE APRENDIZAJE 01 ]

“Reconociendo el programa Cabri Geometry”

“ISOLINA CLOTET DE DURACION 90 min

INSTITUCION EDUERRIVA FERNANDINP GRAGO Y SECCION A

FECHA 13/12/2017
AREA MATEMATICA CASTRO CURASMA, JOSE

LUIS
DOCENTES DAMIAN SINCHE, NANDER
Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
VARIABLE DIMENSIONES INDICADOR DE DESEMPENO
. e Reconoce barras de menu del software Cabri Geometry

Software Cabri Geometry gzc())g}iltrsyoftware Can e Elabora un triangulo utilizando cuadro de herramientas de un triangulo

ll. SECUENCIA DIDACTICA:

SITUACION DE
APRENDIZAJE

FASE TIEMP
S 0

RECURSOS

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES YIO

MATERIALES

INICIO

20 min

El docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes y presenta los
aprendizajes esperados relacionados a la dimension, los indicadores. Asimismo,
sefiala el propésito de la sesidn, la cual consiste en reconocer el programa Cabry
Geometry.

Aula, pizarra,
plumones,
mota, regla.

DESARROLLO

50 min

El docente entrega a los estudiantes una encuesta para que puedan responder
las preguntas con el fin de recolectar informacion que el docente necesita.
Una vez concluido la encuesta, el docente empieza a hablar de las
caracteristicas del programa y para ello se les entregara una guia de
laboratorio de cual se pretende que cada estudiante tiene que ingresaral
programa y reconocer las herramientas que ofrece el software Cabri
Geometry.

El docente hace las preguntas:

¢Qué eslo que observan en la pantalla? ¢ habian visualizado un programa similar
al Cabri Geometry?, ireconoces la barra de herramientas?.

El docente indica a los estudiantes a reconocer cada uno de los siguientes
herramientas y graficar y determinar cada uno de ellas.

El docente y los estudiantes se disponen a desarrollar las actividades que
siguen.

Antes de pasar a las actividades el docente promueve la participacion de los
estudiantes, a través de representaciones graficas.

Aula, pizarra,
plumones,
mota, regla,
proyector.




SALIDA

20 min

Ejemlos:

/— Puntero
T, /— Puntos
J,/ / f,ff Lineas
/  ,— Cumvas
f/ // / / Construir
/ /W /" /— Transformar
/ / /-— ,/ /—— Macro

R 200 S 2 A
Comprobar propiedades / /Jr ////
Medir — / /

o 1 2/

Dibujo

Asemos uso de cada uno de las herramientas en la ventana de disefio del
Cabri Geometry

PUNTERO CONSTRUIR

5
k Puntero A~ Recta perpendicular
I'\l Giro ~~= Recta paralela
Py i b
X Semejanza + *° Punto medio
!._= -
Ik‘l Giro y semejanza -l*‘ Mediatriz
PUNTOS /.~ Bisectriz
. .‘-—! )
¢  Punto L Suma de vectores
el
4  Punto sobre objeto =) Compas

]

J X " 2
.-{-‘ Punto de interseccion ~% Iransferencia de medidas

RECTAS eff Lugar

~~ Recta ;_,r. Redefinir punto/objeto

" Segmento TRANSFORMAR
il }

=~ Semirrecta = Simetria axial

-~ Vector «*" Simefria

. Triangulo = Traslacion

— LT

™7 Poligono .\ Rotacion

';;' Poligono regular 3-,- Homotecia

(9" Inversion

Luego, el docente invita a los estudiantes a reconocer cada uno de las
herramientas, que para cada caso que se estd estudiando se maneja de la
mejor forma para las actividades siguientes y resolucién de problemas
geométricos.

El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:
¢Qué se ha observado en el programa?, ¢ Qué tipos de herramientas

reconoces ahora?, ite dificultas manejar el programa cabri geometrria

Aula, pizarra,

plumones,
mota,
proyector.

regla,




IV. EVALUACION:

INDICADOR SITUACION DE EVALUACION INSTRUMENTOS
® Reconoce barras de menu del software Cabri Geometry ¢ Plantean situaciones problematicas e Registro de notas
e Elabora un triangulo utilizando cuadro de herramientas de un triangulo o Determina los tipos de herramientas del o Lista de cotejo
programa cabri geometry

CASTRO CURASMA, Jose Luis DIRECTOR DE LA INSTITUCION DOCENTE DE
DAMIAN SINCHE, Nander, EDUCATIVA MATEMATICA




INSTITUCION EDUCATIVA

ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI

HUANCAVELICA.
SESION DE APRENDIZAJE 02

“Determinar la suma de angulos externos de un friangulo con Cabri”

V. DATOS INFORMATIVOS:

SANTA BEARBARE

INZTITUGION EDUCATIVA
/2a16L100 DILING UL aMuNAL,

) .| [DURACION 90 min
INSTITUCION EDUCATIVA ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI" | Fepi e e saian TR
: FECHA 14112/2017
AREA MATEMATICA CASTRO CURASMA, JOSE LUIS
DOCENTES DAMIAN SINCHE, NANDER
VI. APRENDIZAJE ESPERADO:
VARIABLE DIMENSIONES INDICADOR DE DESEMPENO

Resolucién  de  problemas

determinar las medidas de un Angulo de un triangulo.

e  Define y determina la suma de los angulos interiores y el area

Geomeétricos interno y externo de un triangulo e Identifica la suma de los angulos exteriores de un triangulo
rectangulo.
VIIl. SECUENCIA DIDACTICA:
SITUACION DE
APRENDIZAJE ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES Rﬁigg:&?—géo
FASES TIEMPO
e Eldocente inicia la sesidn dando la bienvenida a los estudiantes y presenta i
_— . . ., P Aula, pizarra,
o los aprendizajes esperados relacionados a la dimensién, los indicadores.
o i . = A e " plumones, mota,
% 20 min Asimismo, sefala el propésito de la sesidn, la cual consiste en resolver la regla.
= suma de angulos interiores de un triangulo.
e Eldocente empieza con un problema que se dara en la pizarra paraque
los alumnos resuelvan y sacar la informacién o saberes previos del
estudiante.
[ O B ol x] B4 B
866
9 7\‘1399‘ A | .
= 1335° ula, pizarra,
8 50 min / \ plumones, mota,
= 1020+1189+1400=360° regla, proyector.
i
a
e Una vez concluido la encuesta, el docente empieza a hablar de las
caracteristicas del programa y para ello se les entregara una guia de
laboratorio de cual se pretende que cada estudiante tiene queingresar
al programa y reconocer las herramientas que ofrece el software Cabri
Geometry.
e Eldocente hace las preguntas:




SALIDA

20 min

¢Qué es lo que observan en la pantalla? ¢ Qué tipo de triangulo es?,
épuedes construir un triangulo isésceles?, ¢ Cuando miden sus algunos de
un triangulo isosceles?

El docente indica a los estudiantes a reconocer cada uno de los
siguientes herramientas y graficar y construir un trianguloisésceles.

21 — ? cm
o || O f=A s x| L2 ] (221 =,

* * - - - - * -

luego hacer clic en la herramienta “transferencia de medidas”, haz
clic en segmento, mide la longitud del segmento, transfiere la
medida del segmento hacia una semirrecta en la barra de
herramientas

2.1 < ? cm 21
=l L Q) B

-

Recta perpendicular -
Recta paralela Recta

Punto medio Sggmgntu

M_Bd'a"_'z | Semirrecta

Bisectriz

Suma de dos vectores Yector

Compés | Tridngulo
| Transferencia de medidas |

Poligono
Poligono regular

Lugar |

Redefinir un objeto |

Asemos uso de cada uno de las herramientas en la ventana de
disefio del Cabri Geometry, construimos una triangulo con los
puntos y punto de interseccion.

Para medir el dngulo en el tridngulo graficado nos vamos a las
siguientes herramientas:

L 241 - bl -

= = - -

[ ]
Distancia o longitud MNombrar
ﬂrea Texto °
. Ml °
Pendiente L
Expresion °

{ Medida de angulo
Coord. o Ecuacidn

| Marcar un angulo

Fijar/Liberar
Calculadora...
- Traza
Aplicar una expresion B
Tabla Animacidn miliple...

Luego, el docente invita a los estudiantes a utilizar la herramienta
calculadora, para poder medir los angulos interiores de un tridngulo
del cual se observa que la suma de dngulos siempre serd 360°, por
cualquier punto y dngulo que sea.

Para concluir, el docente indica a los estudiantes a construir un
triangulo rectangulo para poder resolver los ejercicios propuesto
por el docente de cual se manejara en dos grupos los cuales uno
trabajaran con el programa cabri geometry y el otro grupo sin el
programa para evidenciar si la resolucion es valida.

Aula, pizarra,
plumones, mota,
regla, proyector.




SITUACION DE

APRENDIZAJE ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES Rﬁg#gg&?_géo
FASES TIEMPO
e También se le puede explicar que los dos angulos adyacentes
interiores es igual al dangulo externo.
e Eldocente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes Aula, pizarra,

INICIO

20 min conclusiones:

e (Qué se ha observado en el programa?, ¢ Qué tipos deherramientas
reconoces ahora?, éla resolucion de problemas te fue mas facil con
este programa?, ¢este programa te ayudo entender la suma de
angulos y dreas de un triangulo?

plumones, mota,
regla.

VIIl. EVALUACION:

INDICADOR

SITUACION DE EVALUACION

INSTRUMENTOS

determinar las medidas de un Angulo
interno y externo de un triangulo

Define y determina la suma de los angulos interiores y el area de un

triangulo.

Identifica la suma de los angulos exteriores de un triangulo

recténgulo.

o Registro de
notas
o Lista de cotejo

CASTRO CURASMA, Jose Luis
DAMIAN SINCHE, Nander,

DIRECTOR DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MATEMATICA

DOCENTE DE




INSTITUCION EDUCATIVA

ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI

HUANCAVELICA.
SESION DE APRENDIZAJE 03

“Determinar la suma de angulos interiores de un cuadrilatero con Cabri Geometry”

IX. DATOS INFORMATIVOS:

SANTA BEARBARE

INZTITUGION EDUCATIVA
/2a16L100 DILING UL aMuNAL,

“ISOLINA CLOTET DE DURACION 90 min
INSTITUCION R} FERNANDINP GRAGO Y SECCION AT
g FECHA | 15/12/2017
AREA MATEMATICA CASTRO CURASMA, JOSE LUIS
DOCENTES DAMIAN SINCHE, NANDER
X. APRENDIZAJE ESPERADO:
VARIABLE DIMENSIONES INDICADOR DE DESEMPENO
Date i sty deia o I e  Define y determina la suma de los angulos interiores y
Resolucién de problemas | ., i q gu exteriores de un cuadrilatero.
Geométricos |nter|gres ygggeres den e Identifica las propiedades de un cuadrilatero concavo
cuadrilatero ot prop y

XI. SECUENCIA DIDACTICA:

SITUACION DE RECURSOS
APRENDIZAJE ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES Y/O
FASES | TIEMPO MATERIALES
e El docente inicia la sesidon dando la bienvenida a los estudiantes y presenta los e A
o . aprendizajes esperados relacionados a la dimension, los indicadores. Asimismo, pIumyones '
% 20 min sefiala el propdsito de la sesidn, la cual consiste en resolver la suma de angulos mota, regla.
interiores y exteriores de los cuadrilateros.
e Eldocente empieza con algunas preguntas a los estudiantes, ¢ Cuantos tipos de
cuadrildteros conocemos?, luego se identificard los cuadrilateros convexos y
concavos y determinar sus saberes previos con un problema grafico.
e Una vez concluido de responder el problema y a ver identificado los tipos de
g cuadrilateros, el docente empieza a hablar de las caracteristicas del programa Aula, pizarra,
o . y para ello se les entregara una guia de laboratorio de cual se pretende que plumones,
x 50 min cada estudiante tiene que ingresar al programa y reconocer las herramientas mota,  regla,
) ] proyector.
w que ofrece el software Cabri Geometry.
o ez e T T T S
HAV(M_{EICIUH Opciones  Sewon  Ventana  Ayude
DEECEREEPEES
B |
e Eldocente hace las preguntas:




SALIDA

20 min

¢Qué es lo que observan en la pantalla? ¢ Qué tipo de cuadrildtero es?, ¢ puedes
construir un cuadrildtero convexo y céncavo?, {Cuando miden sus angulos
interiores y exteriores?

El docente indica a los estudiantes a reconocer cada uno de los siguientes
herramientas y graficar y construir un triangulo isdsceles.

Z21 ’ > 3
- — @ _:::-- }G,. X“'* H cm 2~1I ‘*_*

- b - * - b -

luego hacer clic en la herramienta “transferencia de medidas”, haz clic en
segmento, mide la longitud del segmento, transfiere la medida del
segmento hacia una semirrecta en la barra de herramientas

2.1 . ? cm 2.1
] 2z — O [

-

Recta perpendicular =
Recta paralela Recta
Punto medio Segmentu
Mediatri 7
Ll | Semirrecta
Bisectriz
Suma de dos vectores ¥ector
Compas | Triangulo
| Transferencia de medidas | F‘uligunu

Lugar |

Poligono regular

Redefinir un objeto |

Asemos uso de cada uno de las herramientas en la ventana de diseio del
Cabri Geometry, construimos una triangulo con los puntos y punto de
interseccion.

Para medir el angulo en el tridngulo graficado nos vamos a las siguientes
herramientas:

Li 21 =, f}_- +,

- - b

Distancia o longitud Mombrar
Area Texto °
. Mil °

Pendiente Sncroy
Expresion °

{{ Medida de angulo
Coord. o Ecuacion

r [ ]
| Marcar un angulo

Fijar{Liberar e Luego,
Calculadora... Traza el docente
Aplicar una expresion e ——— invita a los

Tabla Animacidn miltiple...

estudiantes a utilizar la herramienta calculadora, para poder medir los
angulos interiores de un triangulo del cual se observa que la suma de
angulos siempre serd 360°, por cualquier punto y angulo que sea.

Para concluir, el docente indica a los estudiantes a construir un
cuadrilatero para poder resolver los ejercicios propuesto por el docente
de cual se manejara en dos grupos los cuales uno trabajaran con el
programa cabri geometry y el otro grupo sin el programa para evidenciar
si la resolucidn es valida.

Aula, pizarra,
plumones,
mota, regla,
proyector.




SITUACION DE RECURSOS
APRENDIZAJE ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES Y/O
FASES | TIEMPO MATERIALES
NEECIEEREE= - =5
Hooo- T TPt mimero
‘ N
Moo+ , !;.ﬂo-
o Calculadora i Aula, pizarra,
o 20 min Sor | bon b plumones,
Z | wwv | een ch; mnfﬂnm‘ } in | g | abs| p“ (1) . | x } | - mOta!regla'
El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:
Cabri es un programa que permite experimentar, analizar situaciones
geométricas, permite comprobar resultados, inferir, refutar y también
demostrar, el cual es estudiante conocen las herramientas que ofrece, lo
mejor que se puede hacer es usar laimaginacion.
¢Qué se ha observado en el programa?, ¢Qué tipos de herramientas
reconoces ahora?, éla resolucion de problemas te fue mas facil con este
programa?, ieste programa te ayudo entender la suma de angulos de un
cuadrilatero?
XIl. EVALUACION:
INDICADOR SITUACION DE EVALUACION INSTRUMENTOS
Determinar la suma de los angulos interiores y e Define y determina la suma de los angulos

exteriores de un cuadrilatero

interiores y exteriores de un cuadrilatero..

o Identifica las propiedades de uncuadrilatero
concavo y convexo.

o Registro de notas
o Lista de cotejo

CASTRO CURASMA, Jose Luis DIRECTOR DE LA INSTITUCION DOCENTE DE
DAMIAN SINCHE, Nander, EDUCATIVA MATEMATICA




2/ NG UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
% N , y
24 FACULTAD DE EDUCACION

ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA — COMPUTACION E INFORMATICA
EXAMEN DE ENTRADA

Instrucciones

Estimado estudiante resuelve las siguientes preguntas y selecciona la respuesta correcta con un aspa, cada
pregunta tendrd un valor de un punto, no esta permitido el uso de accesorios para realizar operaciones.

N2 ITEMS

En la figura, halle el valor de x
a) 50°
b) 30°
c) 40°
d) 60°
e) 70°

En la gréfica, calcula x
a) 50°
b) 40°
c) 80°

e) 70°

En la grafica, calcula x
a) 120°

b) 130°

c) 60°

d) 90°

e) 100°

En la figura, hallar x
a) 50°
b) 40°
c) 30°
d) 60°
e) 70°

d) 60° /\\/
/\g\

En el tridngulo A, By C, hallar la medida delangulox &

a) 130° 50°

b) 150°

c) 45° )
5 d) 40° A e ’L\

e) 125°




En el tridngulo A, By C, calcular el valorde x
a) 120°

b) 100°

c) 90°

dg 40° VAP
e) 36°

En el grafico, calcular x
a) 30°

b) 40°

c) 50°

d) 120°

e) 130°

Si A,B,Cy D es un trapezoide, calcular x

a) 18°
b) 20°
c) 30°
d) 40°

e) 45°

En la figura, calcular x
a) 10°
b) 15°
c) 20°
d) 30°
e) 45°

10

Si A,B,Cy D es un trapezoide, calcular x

a)9°

b) 18°

c) 20°

d) 40°

E) 90° 4x

A

11

En el romboide A,B,Cy D es un romboide, calcular X

a) 10°
b) 11°
c)12°
d) 15°

e) 16°

12

En el trapecio, calcular el valor de x
a) 10°
b) 20°
c) 40°
d) 80°

e) 90°

13

Si el cuadrilatero A,B,Cy D, calcular x
a) 60°

b) 80°

c) 100°

d) 110°

e) 120°




14

Si A,B,Cy D es un paralelogramo, calcular x
a) 100°

b) 120°

c) 150°

d) 60°

e) 45°

15

En la figura, calcular x

a) 40° x 150"
b) 50°

c) 60°

d) 70° 1

e) 80°

16

En el pentdgono regular de la figura, hallar el valorde x o

17

En la figurasi A,B,C,D y E es un poligono, calcular x
a) 108°

b) 72°

c) 70°

d) 36° A
e) 54°

a) 108°

b) 72° : :
c) 70°

d) 60°

e) 36°

18

Segun el grafico A,By C, calcular “x” si a + 8 = 140°

a) 26° /\

b) 30° A 8
c) 22°
d) 40°
e) 20°

19

segun el grafico, hallar el valor de “8”
a) 10°
b) 20°
c) 30°
d) 40°
e) 50°

20

En un triangulo ABC, la m<BAC = 60° en

AC y BC se ubican los puntos E y N respectivamente
de modo que AB = AE = BN, m¥ABC = m<ENB
Calcular m«NEC

a) 20°

b) 40°

c)45°

d) 60°

e) 50°
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ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA — COMPUTACION E INFORMATICA
EXAMEN DE FINAL

Instrucciones

Estimado estudiante resuelve las siguientes preguntas y selecciona la respuesta correcta con un aspa, cada
pregunta tendrd un valor de un punto, no esta permitido el uso de accesorios para realizar operaciones.

N2 ITEMS

En la figura, halle el valor de x
a) 50°
b) 60°
c) 65°
d) 70°
e) 80°

Si el triangulo A,B y C es equilatero, calcula R
m< BDC

a) 70°

2 | b)8o°

c) 90°

d) 75°

e) 60°

En la figura: AB=BC=CD, 8

calcula el valor de “a” =

a) 32°

3 | b)68°

c) 44°

d) 70° A = c
e)72°

En la figura, hallar x

a)1°

b) 2°

c) 3°

d) 4° u
e) 20°

Calcula el valor de x en:
a) 100°
b) 120°
5 |c)130°
d) 140°
e) 150°




En el tridngulo A, By C, calcular el valorde x
a) 120°

b) 100°

c) 90°

9% ﬂ

En el grafico, calcular x
a) 30

b) 40

c) 50

d) 120

e) 130

Si A,B,Cy D es un trapezoide, calcular x

a) 18°
b) 20°
c) 30°
d) 40°
e) 45°

En la figura, calcular x
a) 10°
b) 15°
c) 20°
d) 30°
e) 45°

10

Si A,B,Cy D es un trapezoide, calcular x

a)9°

b) 18°

c) 20°

d) 40°

e) 90° o

A

11

En el romboide A,B,Cy D es un romboide, caIcuIapr

a) 10°
b) 11°
c)12°
d) 15°

>

10x 5x

e) 16°

12

En el trapecio, calcular el valor de x
a) 10°
b) 20°
c) 40°
d) 80°

e) 90°

13

Si el cuadriladtero A,B,Cy D, calcular x
a) 60°

b) 80°

c) 100°

d) 110°

e) 120°




14

Si A,B,Cy D es un paralelogramo, calcular x
a) 100°

b) 120°

c) 150°

d) 60°

e) 45°

15

En la figura, calcular x

a) 40° x 1s0°
b) 50°

c) 60°

d) 70° )

e) 80°

16

En el pentdgono regular de la figura, hallar el valorde x o

17

En la figura si A,B,C,D y E es un poligono, calcular x
a) 108°

b) 72°

c) 70°

d) 36° A
e) 54°

a) 108°

b) 72° . ;
c)70°

d) 60°

e) 36°

18

Segun el grafico A,By C, calcular “x” si « + 8 = 140°

a) 26° /\

b) 30° A 8
c)22°
d) 40°
e) 20°

19

segun el grafico, hallar el valor de “8”
a) 10°
b) 20°
c)30°
d) 40°
e) 50°

20

En un triangulo ABC, la m<BAC = 60° en

AC y BC se ubican los puntos E y N respectivamente
de modo que AB = AE = BN, m¥ABC = m<ENB
Calcular maNEC

a) 20°

b) 40°

c)45°

d) 60°

e) 50°




& B P%"%, UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(CREADA POR LEY N° 25265)
Ciudad Universitaria Paturpampa - Telef. (067) 452456

FACULTAD DE EDUCACION
SECRETARIA DOCENTE

“Anio Del Buen Servicio Al Ciudadano”

RESOLUCION DE DECANATURA
Resolucion N° 10562-2017-D-FED-UNH

Huancavelica, 13 de julio del 2017.

VISTO:

Solicitud de CASTRO CURASMA, José Luis y DAMIAN SINCHE, Nander, Oficio N° 268-2017-EPES-FED-R-
UNH (05.07.17) Proyecto de Investigacién Titulado: “EL. SOFTWARE CABRI GEOMETRY EN LA RESOLUCION DE
PROLEMAS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DEL 4° DE LA LE. “ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI” -
HUANCAVELICA”. En tres ejemplares; hoja de tramite de Decanato N” 2144 (07.07.17) y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los Arts. 25° 30°% 31° 32°% 33° y 34° del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional de Huancavelica, el trabajo de investigacién se inicia con la presentacién del proyecto de
investigacion por triplicado, a la Escuela Profesional Correspondiente, solicitando su aprobacién, designando del docente
Asesor y jurado. El Director de la Escuela designara al docente asesor teniendo en cuenta el tema de investigacién, en un
plazo no menos de cinco dias habiles. La Escuela Profesional, designara a un docente nombrado como Asesor, tres jurados
titulares y un suplente, comunicara a la Decana para que este emita la resolucién de designacién correspondiente. El
asesor y los jurados después de revisar el proyecto emitirén el informe respectivo aprobando o desaprobando el proyecto,
esto es un plazo maximo de diez (10) dias hébiles, segin formato sugerido. Los que incumplan serdn sancionados de
acuerdo al Reglamento Interno de la Facultad. La Escuela Profesional, podrd proponer a un docente como Coasesor
nombrado o contratado, cuando la naturaleza del trabajo de investigacién lo amerite. Los proyectos de investigacién que
no sean aprobados, serdn devueltos, a través de la Direcciéon de la Escuela a los interesados con las correspondientes
observaciones e indicaciones para su respectiva correccién. El proyecto de investigacién aprobado, serd remitido a la
Decanatura, para que esta emita resolucién de aprobacién e inscripcién; previa ratificaciéon del consejo de facultad.

Que, los egresados CASTRO CURASMA, José Luis y DAMIAN SINCHE, Nander, de la Escuela Profesional de
Educaciéon Secundaria de la Carrera Mateméatica, Computacién e Informatica de la Facultad de Educacién de
la Universidad Nacional de Huancavelica, y el Director, con Oficio N° 268-2017-EPES-FED-R-UNH
(05.07.17) propone al Asesor y a los Miembros del Jurado, por lo que resulta pertinente emitir la resolucién
correspondiente.

En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto de
la Universidad Nacional de Huancavelica;

SE RESUELVE:

ART{CULO PRIMERO. - DESIGNAR como Asesor al Dr. DAKER RIVEROS ANCCASI y a los miembros del Jurado
Evaluador, del Proyecto de Investigacién Titulado: “EL. SOFTWARE CABRI GEOMETRY EN LA RESOLUCION DE
PROLEMAS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DEL 4° DE LA 1LE. “ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI” -
HUANCAVELICA”. Los miembros del jurado evaluador estara integrado por:

PRESIDENTE : Mg. FELIX AMADEO CANALES CONCE
SECRETARIO : Mg. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA

VOCAL * Mg. ALEJANDRO RODRIGO QUILCA CASTRO
ACCESITARIA : Mg. REGULO PASTOR ANTEZANA IPARRAGUIRRE

ARTICULO SEGUNDO. - DISPONER el cumplimiento del cronograma de actividades del Proyecto de
Investigacién, hasta la presentacién del Informe Final en noviembre del 2017.

ART{CULO TERCERO. - NOTIFICAR con la presente al asesor y a los miembros del jurado y a los interesados
de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria, para los fines que estime conveniente.

o

Mg. Jesé Méry ARIASHUANUCO tian Luis TORRES ACEVEDO
Decang/de la Facultad de Educacién Segfetario Dgeente de la Facultad de Educacién

“Registrese, Comuniquese y Archivese”.

e

=
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& “s, UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(CREADA POR LEY N° 25265)
Ciudad Universitaria Paturpampa — Teléf. (067) 452456

FACULTAD DE EDUCACION
SECRETARIA DOCENTE

"ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO”

RESOLUCION DE CONSEJO DE FACULTAD
Resolucion N° 1226-2017-D-FED-UNH

Huancavelica, 16 de octubre del 2017.

VISTO:

Fichas de Evaluacion de los Jurados Evaluadores del Proyecto de [nvestigacién; copia de Resolucién N 1052-2017-D-
FED-UNH (13.07.17) de designacién de Asesor y Jurados; Solicitud de CASTRO CURASMA, Jose Luis y DAMIAN SINCHE,
Nander, egresados de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria Carrera de Matemética, Computacién e Informatica,
Informe N° 019-2017-DRA-EOES-FED/UNH (07.08.17) presentado por el asesor Dr. DAKER RIVEROS ANCCASI, para la
aprobacion del Proyecto de Investigacion: Oficio N° 430-2017-DEPES-FED-R-UNH (18.09.17); Hoja de Tramite N° 3437 (11.10.17)
yi

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los Arts. 36° 37° y 38° del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de
Huancavelica, una vez elaborado el informe y aprobado por el docente asesor, el informe de investigacion, sera presentado en tres
ejemplares anillados a la Escuela Académico Profesional correspondiente, pidiendo revisién y declaracién apto para sustentacion,
por los jurados. El jurado calificador designado por la Escuela Académico Profesional estara integrado por tres docentes ordinarios
de la especialidad o a fin con el tema de investigacion. El jurado sera presidido por el docente de mayor categoria y/o antigiiedad.
La Escuela comunicara a la Decana de la Facultad para que este emita la resolucién correspondiente. El jurado nombrado después
de revisar el trabajo de investigaciéon dictaminard en un plazo no mayor de 10 diez dias habiles, disponiendo su: Pase a
sustentacién o devolucion para su complementacion y/o correccion.

Que, los Bachilleres CASTRO CURASMA, Jose Luis y DAMIAN SINCHE, Nander de la Escuela Profesional de
Educaciéon Secundaria Carrera de Matematica, Computacién e Informética solicitan la aprobacién y modificacién del titulo del
proyecto de investigacién, adjuntando el informe del asesor y las fichas de evaluacién de los jurados. El Director de la Escuela,
conforme al Reglamento de Grados y Titulos de la UNH y en cumplimiento de la misma, con; Oficio N° 430-2017-DEPES-FED-R-
UNH (18.09.17); solicita a la Decana de la Facultad emisién de resolucién de aprobacién y modificacién del titulo del proyecto de
Investigacion remitido. La Decana de la Facultad dispone al Secretario Docente emisién de la resolucién respectiva.

Que, con cargo a dar cuenta al Consejo de Facultad, se aprueba el Proyecto de Investigacion titulado “EL SOFTWARE
CABRI GEOMETRY EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DEL 4 GRADO DE LA LE.
“ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI" - HUANCAVELICA” Presentado por CASTRO CURASMA, Jose Luis y DAMIAN
SINCHE, Nander.

En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria, Ley N° 30220 y el Estatuto
de la Universidad Nacional de Huancavelica.

SE RESUELVE:

ART{CULO PRIMERO.- APROBAR la modificacién del titulo del proyecto de: “EL. SOFTWARE CABRI GEOMETRY EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DEL 4° DE LA LE. “ISOLINA CLOTET DE
FERNANDINI" - HUANCAVELICA” por “EL SOFTWARE CABRI GEOMETRY EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DEL 4 GRADO DE LA LE. “ISOLINA CLOTET DE FERNANDINT" - HUANCAVELICA”
presentado por CASTRO CURASMA, Jose Luis y DAMIAN SINCHE, Nander.

ARTICULO SEGUNDO.- APROBAR el Proyecto de Investigacién titulado “EL SOFTWARE CABRI GEOMETRY EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DEL 4 GRADO DE LA LE. “ISOLINA CLOTET DE
FERNANDINI" - HUANCAVELICA”, presentado por CASTRO CURASMA, Jose Luis y DAMIAN SINCHE, Nander.

ART{CULO TERCERQ.- APROBAR el cronograma del Proyecto de Investigacion presentado por CASTRO CURASMA, Jose Luis y
DAMIAN SINCHE, Nander, debiendo de sustentar en el mes de diciembre de 2017.

ART{CULO CUARTO.- NOTIFICAR con la presente, a los interesados de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria de la
Facultad de Educacion, para los fines que estime conveniente.

_ “Registrese, Comuniquese y Archivese”.
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“Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

RESOLUCION DE DECANATURA
Resolucion N° 0071-2019-D-FED-UNH

Huancavelica, 24 de enero del 2019.

VISTO:

Solicitud de los bachilleres CASTRO CURASMA, José Luis y DAMIAN SINCHE, Nander, solicitan
ampliacién de cronograma de actividades por segunda vez del proyecto de investigacién titulado: “EL
SOFTWARE CABRI GEOMETRY EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS EN
ESTUDIANTES DEL 4 GRADO DE LA LE “ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI” - HUANCAVELICA”,
con Informe N° 012-2019-DRA-FED/UNH, del asesor Dr. DAKER RIVEROS ANCCASI, pidiendo ampliacién
de cronograma de actividades del proyecto de investigacion; con Oficio N° 016-2019-DEPES-FED-R-UNH de
fecha (17.01.19); hoja de tramite de Decanato N° 0169 (18.01.19) y;

CONSIDERANDO:

Que, la Universidad Nacional de Huancavelica fue creada mediante ley N° 25265, del 20 de junio de
1990 con sus Facultades de Ciencias de Ingenieria, Educacién y Enfermeria las cuales funcionan en la
capital y provincias del departamento de Huancavelica.

Que, mediante resolucién N° 149-2001-R-UNH, se autoriza a los sefnores decanos de las diferentes
facultades la emisiéon de resolucién de aprobacién del plan de tesis y designacién del profesor asesor del
graduado.

Que, los bachilleres CASTRO CURASMA, José Luis y DAMIAN SINCHE, Nander, de la Escuela Profesional
de Educacién Secundaria de la Carrera de Matematica, Computaciéon e Informatica de la Facultad de
Educacién de la Universidad Nacional de Huancavelica, adjunta el Informe del asesor Dr. DAKER RIVEROS
ANCCAS]I, pidiendo ampliacién de cronograma de ejecucion del proyecto de investigacion. El Director de la
Escuela Profesional de Educacién Secundaria conforme con el Reglamento de Grados y Titulos de la UNH y
en cumplimiento de la misma, con Oficio N° 016-2019-DEPES-FED-R-UNH de fecha (17.01.19), solicita a la
Decana de la Facultad emisién de resolucién de ampliacién de cronograma de actividades del proyecto de
investigacién por segunda vez. La Decana de la Facultad, dispone al Secretario Docente emisién de la
resolucién respectiva.

En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria N° 30220,
el Estatuto vigente de la Universidad Nacional de Huancavelica, y con Resolucién del Comité Electoral
Universitario N° 016-2015-CEU-UNH, de fecha (26.08.15).

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: AMPLIAR por segunda vez el cronograma de actividades del Proyecto de
Investigacién titulado: “EL. SOFTWARE CABRI GEOMETRY EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DEL 4 GRADO DE LA LE “ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI” -
HUANCAVELICA”, presentado por las bachilleres, CASTRO CURASMA, José Luis y DAMIAN SINCHE, Nander
debiendo de sustentar en el mes de mayo 2019.

ARTI{CULO SEGUNDO: DISPONER el cumplimiento de la presente resolucién, a través de la Escuela
Profesional de Educacién Secundaria y a los interesados para los fines que estime conveniente.

Ly
Mg. JesasAléry ARTAS HUANUCO Neap pe 08 uis TORRES ACEVEDO
Decana dé la Facultad de Educacion “==8ecretark e de la Facultad de Educacién
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SANTA BARGARS

Acerca de Cabri Geometry

Cabri Geometry le permite construir objetos
geométricos de forma interctiva, que también se
complace en introducir en las aulas la geometra
basada en informacién. La base geométrica de este
sencillo software estimula la exploracion y las
conjeturas desde las formas mas sencillas a una
geometria descriptivae hiperbolica avanzada.

Caracteristicas de Cabri Geometry

® Incluye geometria analitica, transformacional y
euclidea.

e Permite la construccion intuitiva, recta
triangulos, poligonos, circulos y otros objetos
basicos.

e Traslada, amplia (o reduce) y gira los objetos
geométricos respecto a sus centros geomeétricos
o a puntos especificados, mas simetria de los

objetos.
ASTRO CURASMA, Jose Luis e Explora conoept’os avanzados en geometria
descriptiva e hipérbolas. a
DAMIAN SINCHE, Nander. e Proporciona la presentacion de las ecuacior
ancavelica - 2017 de objetos geométricos, incluidg&
- circunferencias etc.
Inicio de Cabri Geometry < i § g ;g §§’
Puede utilizar uno de los cuatro métodos siguientes ] gg 83 a° ¥2
para iniciar el software en el sistema. - 2 : |
§ - LU
e Abrir el Cabri desde el escritorio del sistema : -
operativo. Nd i
~ X
e Dobleclick enelicono Cabri Geometry 3 £ ™
b, 3| =
- e
RV a| 8
3 3
A= % gl g
Cabri Geometry g 2 §
Primeros pasos
1
Acerca de las herramientas Cabri Geometry §
En Cabri Geometry, las herramientas de construcdon g § \~1
de utilizan de una en una. Estas herramientas e oG . g
aparecen como grupos de botones en la barra de g Zg el lmmL g
herramientas de la parte superiorde la pantalla. ; & &hﬂ é
1]
Pantalla Cabri Geometry g\ k= i HE E
§ X
En la pantalla se ilustra la la version de Windows. § S
~ .
Y o g0 do
€ 5 .
P A 4 i 1
== 1 g




Barra de Herramientas Cabri Geometry

PUNTERO

CONSTRUIR

\
/~ Puntero Puntero )‘- Recta perpendicular
"' Puntos = =
Lineas (RJ Gio - Recta paralela
Curvas NS _.
/ Cstzm.r' .:‘ Semejanza «** Punto medio
— 1ranstormar oy
iz 2l (R Groy semejanza )*,‘ Mediatrz
2 - rled Allz) PUNTOS /.~ Bisectriz
_J HEC 2:]-_l_’l A A -
¢ Punio L Suma de vectores
/ -
Comprobar propiedades / T Punio sobre objeto @ Compas
Medir
ver / I Punto de interseccion 2% Transterencia de medidas
e RECTAS \of Lugar
Hojade referenciarapida de Cabri Geometry " Recta ’4,; Redefinir punio/objeto
LTS U P
- ’V Transformar Dibujo e Segmento TRANSFORMAR
h ! [ r Mo kil | " Semimecta .\' Simetria axial
g ¥ v mad Al = —
IEI ’QJ A‘J . .&l ' _llﬂ ¥ Vector .+* Simetria
LCUNJS '
/N, Triangulo e T '
LRectas Mearr FA . raslacion
~Puntos ‘—Comprobar propiedades *.:_f Poligono -\. Rotacion
) (] Poligono reguiar A Homoteca
A continuacioén conoceremos cada uno de las T e ;
herramientas de software CabriGeomet“ O nversién —
pas =58
VER
COMPROBAR PROPIEDADES
Al Etiqueta
*| Colineal v
a Comentarios
""" Paralelo Edicion numérica

)é\, Perpendicular

?‘ Equidistante
o

e
L Pertenece

| Distancia y longitud
@ Area
/‘l Pendiente

&__:i Angulo

Ecuacion y coordenadas

Calcular

! Tabular

>
—

LN

TR

e
|‘1><

X

“

. .
»-»-o-o—}—4
*3:y x

Marca de angulo
Fijar/Liberar

Traza Activada/Desactivada
Animacion

Animacion multiple

DIBUJO

Ocultar/Mostrar

Color

Rellenar

Gruesa

Punteado

Modificar apariencia
Ocultar ejes/Mostrar ejes
Nuevos ejes

o

Definir cuadricula




Actividades

Construye una marco que permita hallar el
baricentro de un triangulo

Pasos:

1. Hazclic enarchivos / nuevo

2. Con la herramienta triangulo dibuja de
vértices A, B y C.

3. Haz clic en la herramienta Texto, haz clic en
cada uno de los vértices e introduce las
etiquetas correspondientes A, By C.

4, Haz cdlic em la herramienta distancia y
longitud y mide cada uno de los lados del
triangulo. Para ellos sitda el puntero en un
vértice de un lado y se mostrarala longitud.

5. Dibujael punto mediode cadalado. Para ello
haz clic en la herramienta Punto medio. Stda
el raton sobre cada lado.

6. Dibujala mediana correspondiente al vértice
C. para ello haz clic en la herramienta
segmento situa el puntero sobre elvértice C,
haz clic y arrastra el puntero hacia el PUAto

=58

7. Dibuja las medianas correspondientes a los
vértices Ay B. llamado baricentro. Selecciona la
herramienta punto y sefiala al baricentro y
némbralocon la letra O,

8. Paradibujar los angulos interiores de unh
triangulo, hacemaos clic enla barra de

herramientas _._w
“_ Y

S. Una vez seleccionado “ medida de Angulo”
vamos aplicar en el triangulo defpunto A, B
y Cde manera que el que se mide el Angulo
delvértice B. a continuacion realizaremos los
2 restantesvérticesBy C

1) s hin

B ST EEp(SS

ways

v v

B

Nombrar

Texto
 Ndmero

Expresion

| Marcar un angulo
Fijar/Liberar
Traza

~ Animaci6n
Animacion miltiple...

10. Para traza el angulo nos vamos a la
barra de herramientas y hacemos
clic en marcar un angulo. En el punto
A,ByC

11. Para poder resolver los ejercicios
recuerde que primero tenemos g
construir el triangulo lo cual lleva los

dos aspectos
- La construccion de figuras
geomeétricas. &

- La posibilidad de arrastre‘(i,é__
mismas i - (




PROGRAMA EXPERIMENTAL CON EL USO DEL SOFTWARE CABRI GEOMETRY

1. Resolucidn de las propiedades del tridangulo empleando el Cabri Geometry
1.1. Instrucciones para el estudiante
Este mddulo ha sido elaborado con el propédsito de ayudarte en la resolucién de problemas
geométricos en el tema de triangulos.

1.2. Objetivos
> Utilizar el software Cabri Geometry para construir tridngulos y sus propiedades y
resolver los problemas dados.
> Utilizar las propiedades descubiertas para dar respuestas a situaciones problematicas.

1.3. Marco teorico y conceptual

1.3.1. Triangulos.
Se denomina triangulo a la figura geométrica, que resulta de unir tres puntos no
coloniales mediante segmentos de recta. Los tres puntos se llaman vértices del
triangulo, los segmentos que determinan se llaman lados del triangulo.
EJEMPLO. B
En la figura 01, A, B, C son vértices

Figura 01: triangulo ABC . ;
A c

1.3.2. Elementos de un triangulo. En figura 02, se muestra elementos de un tridngulo:

Vértices: A,By C
Longitud: a, b,y c
Angulos internos: a, By ©

Angulos exteriores: @,% ¥ ¢

1.3.3. Clasificacidon de los triangulos.

Segun las congruencias de sus lados.

Equilatero. Es el tridngulo que tiene sus tres lados y angulos iguales.

Isdsceles. Es aquel que tiene dos lados iguales, en consecuencia los dngulos opuestos a
dichos lados son iguales.

Escaleno. Si sus tres lados no son congruentes, ademds sus angulos también son
diferentes.



Triingulos

Acutingulo
(tres angulos agudos)

Rectingulo
(un angulo recto)

Obtusangulo
(un angulo obtuso)

Escaleno

(tres lados
distintos)

Isosceles

(Dos lados
iguales)

Equilitero

(tres lados
iguales)

Segieeg] ¥

No existe

No existe

1.4. Instrucciones para utilizar el cabri geometry.

1.4.1. Barras de menu
El software Cabri Geometry tiene barra de herramientas que contiene las opciones:
archivo, edicidn, opciones, sesidn, ventanay ayuda. Tal como se muestra en la figura.
| Archivo Edicién  Opciones  Sesion  Ventana Ayuda
? cm g
k . —a O + .\“ x*‘ P || -IA'I :
1.4.2. Crear un triangulo.

Seleccione triangulo en el cuadro de herramientas de triangulo, tal como se muestra

en la siguiente figura.

NIE

b b

N,

©

- i
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Recta

Segmento

Semirrecta

VYector

Triangulo
Poligono

Poligono regular

Desplace el cursor del vértice inicial y haga clic para crear el segmento vértice. Repita

para crear o seleccionar el ultimo vértice.




1.4.3.

Cree el segundo vértice Crea el ultimo vértice

Modificar un triangulo.
Puede mover un tridngulo tan solo arrastrando con el puntero de mouse, de uno de
sus vértices del triangulo.

1.5. Actividades de aprendizaje y resolucion

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Actividad 01.
Puedes construir triangulos, dngulos y practicar como medir angulos, con la
herramienta de medir dngulos, tal como se muestra en la figura.

Archivn Edicion Opciones 5Sesion  Ventana Ayuda
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Para ello tienes que hacer clic en los tres vértices del tridngulo, donde el segundo clic
serd el vértice del Angulo que se desea medir. En la pantalla debe aparecer una figura
como sigue:

% Cabri Géométre T Plus - [Figura n°1 *],

Archivo Edicion Opciones Sesion  Ventana Ayuda
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Actividad 02.

Primero construya con el software Cabri Geometry un tridngulo cualquiera. Después
mide cada uno de los angulos interiores del tridangulo utilizado la herramienta medir
Angulo.

Actividad 03.

Anote en la tabla 01, las medidas de los dngulos interiores al generar 3 tridangulos
cualesquiera.

Tabla 01: medida de los dngulos interiores de 3 tridangulos cualesquiera.

Tridngulos A B C ’ Suma.de |(?S
angulos interiores
1
2
3

Observa con atencion las medidas de cada uno de los tres angulos interiores que has
escrito de los tridngulos.
¢Qué puedes inducir en cada una de ellas?, escribe en el cuadro?




1.5.4. Actividad 04.
Ahora puedes escribir una hipdtesis a partir de la induccidn de la actividad anterior.

La suma de las medidas de los angulos interiores de un triangulo cualesquiera 1802

Si tuviera dificultad en escribir la hipodtesis, discute la posible soluciéon con los demas
integrantes del grupo o con el profesor de aula. Después de esta verificacion intenta
completar la formalizacion de este teorema que acabas de descubrir.

Formalizacion de teorema.
En un tridngulo cualquiera la suma de los tres dngulos interiores es igual 1802

1.5.5. Actividad 05.
La siguiente actividad consiste en reconocer las propiedades de un triangulo rectangulo

utilizando el Cabri Geometry, para ello utilice las siguientes herramientas:
e Trazar segmento

R | IAOf A -\ x| |- 4] [T

L - b -

e Trazar recta perpendicular.

R IAO P X L] 4] (BT

* b b b

|| Recta perpendicular |
Primero trace un segmento cualquiera y luego con la herramienta recta perpendicular

hacer clic en cualquiera de los puntos alejado del segmento trazado anteriormente,
luego hacer clic en cualquier posicién del mismo segmento de forma tal que se forme

dos rectas perpendiculares.

5ol
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De tal forma que la figura debe quedar como se muestra el siguiente grafico anterior,

donde uno de los angulos mida 90¢.

1.5.6. Actividad 06.
Utilizando la herramienta medir angulos, mida los dngulos, que se observa que la suma

de los angulos agudos es igual 902.

\
.C‘“\-\\
A = 8 \ . !
e B
90,0°
gooo /\/
; A



Anota en la tabla 02. Las medidas de los dngulos interiores al generar 3 tridangulos

rectdngulos, de la forma recién indicada:

Tabla 02: medida de los dngulos interiores de 3 tridngulos cualesquiera.

Tridngulos A B C A+C
1
2
3

Observa con atencion las medidas de los angulos BAC y ABC de los triangulos formados.

¢Qué puedes deducir en cada una deellas?

1.5.7. Actividad 07.
Ahora puedes escribir una hipétesis a partir de lo observado.

La suma de las medidas de los angulos agudos de un triangulo rectangulo es 902

Si tuviera dificultad en escribir la hipodtesis, discute la posible solucién con los demas
integrantes del grupo o con el profesor de aula. Después de esta verificacién intenta
completar la formalizacion de este teorema que acabas de descubrir.

Formalizacion del corolario.

Siay b son las medidas de los 2 dngulos agudos de un triangulo rectangulo, entonces

la suma de los dos angulos agudos es igual 902

1.5.8. Actividad 08.
Dibuje un tridngulo cualquiera utilizando el cabri geometry con la opcidn trazar rectas de

modo que queden en evidencia los dngulos exteriores. En la pantalla debe aparecer algo

ol I e (O) 5 % RN LS e =

- - - - b

como:

|| RHecta |
Dibuje tres rectas que se intercepten entre ellas de manera que se forme un triangulo y

se pueda evidenciar los dngulos externos. En la pantalla debe aparecer una imagen que

se asemeje a la siguiente figura:

1.5.9. Actividad 09.
Con la herramienta medir angulo calcular las medidas de los tres angulos exteriores del

triangulo y genere dos tridngulos mas.

e

<) .
1015 ¥ T b

1221°

1356° neng 1513°
i —x 7~ B . — = \'
1306 ° 86,77
1230° ’ :

Registra las medidas en la siguiente tabla 03. Repite esto 3 veces modificando el tridngulo

con la opcién de trasladar o arrastrar un vértice o recta.



Tabla 03: medida de los dngulos interiores de 3 tridngulos cualesquiera.

Suma de los
Tridngulos A B C angulos
exteriores
1
2
3

Escribe a continuacidon una hipdtesis, deberas discutir la posible solucién con los demas
integrantes del grupo.

Si tuvieras dificultad en escribir la hipdtesis, deberas discutir la posible solucidn con los
demas integrantes del grupo.

1.5.10. Actividad 10.
Escribe la hipotesis a partir de lo observado.

La suma de las medidas de los angulos exteriores de un triangulo es 3602

Después de esa verificacidon interna completar la formalizacidn de este teorema que
acabas de descubrir:
Formalizaciéon del teorema.

Sia, by cson las medidas de los 3 angulos exteriores de un tridngulo rectangulo,
entonces la suma de los dos dngulos agudos es igual 3602

1.5.11. Actividad 11.
Ahora en esta actividad reconoces el teorema del angulo exterior, para ello con la opcién
de dibujar triangulos y traza un segmento que construya un tridngulo como se muestra
en lafigura.

T Archivo Edicion Opciones Sesién Ventsna Ayuda
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696

56,118 1257 °
B C

Anotar en la tabla siguiente las medidas de los angulos interiores al generar 3 tridangulos,
de la forma recién indica:

69,0

457° 1147°




Tabla 04: medida de los dngulos interiores de 3 triangulos cualesquiera.

Medidas de dngulos interiores no .
. 8 . Medida del
Triangulos adyacentes al exterior . .
angulo exterior
1
2
3

Observe la suma de los angulos interiores no adyacentes al exterior es igual a la medida

del dngulo exterior. Escribe a continuacién una hipétesis de lo que has observado:

Si tuviera dificultad en escribir la hipodtesis, discute la posible solucion con los demas

integrantes del grupo o con el profesor de aula. Después de esta verificacion intenta

completar la formalizacion de este teorema que acabas de descubrir.

Formalizacion del teorema.

de los angulos internos no adyacentes a el.

En todo triangulo. La medida de un angulo externo es igual a la suma de las medidas

ENCUESTA A ALUMNOS DEL 4 GRADO DE LA I.E. “ISOLINA CLOTET DE FERNANDINI”

Estimado alumno, la siguiente encuesta tiene como objetivo buscar informacién relacionada con la

geometria, solo queremos que la informacién que nos proporciones sea veridica. Para cada pregunta

debes responder con un Sl o NO, también puedes describir

Preguntas

respuesta

descripcion

¢Conoce algun programa o software de
geometria?

¢Usaron un  programa de geometria
durante el afio escolar?

(si la respuesta es si describe en el cuadro
el nombre del programa)

¢Conoce los beneficios de un programa
educativo en la matematica?

(si la respuesta es si describe en el cuadro
los beneficios de un programa eduactivo)

¢Conoce el programa “Cabri Geometry”?

¢Le gustaria aprender a usar el programa
Cabri Geometry?




Gracias por su colaboracion, cualquier comentario adicional sera bienvenido

Actividades

1. Anote en latabla 01, las medidas de los dangulos interiores al generar 3 tridngulos cualesquiera.

Tabla 01: medida de los dngulos interiores de 3 tridngulos cualesquiera.

Suma de los
Tridangulos A B C angulos
interiores
1
2
3

Observa con atencidn las medidas de cada uno de los tres angulos interiores que has escrito de los
triangulos.
¢Qué puedes inducir en cada una de ellas?, escribe en el cuadro?

2. Las medidas de los angulos interiores al generar 3 tridngulos rectangulos, de la forma recién

indicada:
Tabla 02: medida de los dngulos interiores de 3 tridngulos cualesquiera.
Tridngulos A B C A+C
1
2
3

Observa con atencidn las medidas de los angulos BAC y ABC de los triangulos formados.
¢Qué puedes deducir en cada una de ellas?

3. medida de los dngulos interiores de 3 triangulos cualesquiera.

Suma de los
Triangulos A B C angulos
exteriores
1
2
3

Escribe a continuacidon una hipétesis, deberds discutir la posible solucidén con los demas integrantes
del grupo.




Si tuvieras dificultad en escribir la hipdtesis, deberds discutir la posible solucién con los demas
integrantes del grupo.

medida de los angulos interiores de 3 triangulos cualesquiera.

Medidas de angulos interiores no !
il h Medida del
Triangulos adyacentes al exterior , )
angulo exterior
1
2
3

Observe la suma de los dngulos interiores no adyacentes al exterior es igual a la medida del dngulo
exterior. Escribe a continuacién una hipdtesis de lo que has observado:

Si tuviera dificultad en escribir la hipdtesis, discute la posible solucion con los demas integrantes
del grupo o con el profesor de aula. Después de esta verificacién intenta completar la formalizacién
de este teorema que acabas de descubrir.

PROGRAMA EXPERIMENTAL CON EL USO DEL SOFTWARE CABRI GEOMETRY

2. Resolucion de las propiedades del los cuadrilateros empleando el Cabri Geometry
2.1. Instrucciones para el estudiante
Este moddulo ha sido elaborado con el propédsito de ayudarte en la resolucién de problemas
geométricos en el tema de cuadrilateros.

2.2. Objetivos
» Utilizar el software Cabri Geometry para determinar construir cuadrilateros y sus
propiedades y en la resolucién de problemas dados.
» Utilizar las propiedades descubiertas para dar respuestas a situaciones problematicas.

2.3. Marco tedrico y conceptual

2.3.1. Cuadrilatero.
Se denomina cuadrildteros a la figura geométrica, tiene distintas formas, pero todo ellos
tiene cuatro vértices y dos diagonales. En lo cual se conocerd los tipos y propiedades de
cada uno de ellos.

EJEMPLO.
En lafigura 01, A, B, Cy D son vértices

anguio

Figura 01: triangulo A,B,Cy D




2.3.2. Elementos de un cuadrilatero. En figura 01, se muestra elementos de un
cuadrilatero:

Vértices: son los puntos no colineales y coplanares (pertenece a un plano) A, B,Cy D
Longitud: son los segmentos que unen a los vértices. En este caso los 4 lados son: AB,
BC, CD y AD.

Diagonales: son los segmentos que se unen por dos vértices no consecutivos. En la
figura, existen dos diagonales: ACy BD

Angulos exteriores: a, 5,0 y w

2.3.3. Tipos de cuadrilateros.

Existen dos tipos de cuadrilateros: el cuadrilatero convexo y cdncavo.

Cuadrilateros Convexos. Este cuadrilatero convexo A, B, Cy D se caracteristica por tener
los dngulos internos menores a 180°. Una forma prdctica para saber si un cuadrilatero
es convexo seria trazar una recta y veremos que esta intersecta al cuadrilatero a lo
mucho en dos puntos, tal cdmo se muestra en lafigura.

Cuadrilateros Céncavo. el cuadrilatero concavo es llamado “cuadrilatero no convexo”,
una caracteristica principal de este cuadrilatero es que tiene un dngulo interno mayor a
180°

En la figura, el angulo interno mayor a 180° es del vértice “D”, se dice entonces que el
cuadrilatero A, B, Cy D es un céncavo en “D”

una forma practica de verificar que un cuadrilatero es concavo es trazado una recta y
ver si existen mas de dos puntos de interseccion al cuadrilatero. en el cuadrilatero A, B,
C y D de la figura existen 4 puntos de interseccidn, entonces se dice que es un
cuadrildtero céncavo.

Guia de trabajo para los estudiantes
2.4. Instrucciones para utilizar el cabri geometry.
2.4.1. Barras de menu

El software Cabri Geometry tiene barra de herramientas que contiene las opciones:
archivo, edicién, opciones, sesidn, ventanay ayuda. Tal como se muestra en la figura.



24.2.

2.4.3.

G

] Archive Edicion Opciones Sesion  Ventana Ayuda

b |- O] e e [ A

* b b - * * * b

Crear un cuadrilatero.
Seleccione poligono regular en el cuadro de herramientas, tal como se muestra en la
siguiente figura.

NI AN (O] % AH b

- L - L

Recta
Segmento
Semirrecta
Yector

| Triangulo
Poligono
Poligono regular

Desplace el cursor del vértice inicial y haga clic para crear el segmento vértice. Repita
para crear o seleccionar el ultimo vértice.

D

b

Modificar el cuadrilatero.
Puede mover un tridngulo tan solo arrastrando con el puntero de mouse, de uno de
sus vértices del triangulo.

2.5. Actividades de aprendizaje y resolucion

2.5.1.

Actividad 01.
Puedes construir cuadrilatero, angulos y practicar como medir dngulos, con la
herramienta de medir dngulos, tal como se muestra en la figura.

Archiv-:n Edicion Opciones Sesion  Ventana Ayuda
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Para ello tienes que hacer clic en los tres vértices del cuadrilatero, donde el segundo
clic sera el vértice del Angulo que se desea medir. En la pantalla debe aparecer una
figura como sigue:



% Cabri Géometre II Plus - [Figura n°1 e
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2.5.2. Actividad 02.
Primero construya con el software Cabri Geometry un cuadrilatero cualquiera.
Después mide cada uno de los dngulos interiores, utilizado la herramienta medir
Angulo.

2.5.3. Actividad 03.
Anote en la tabla 01, las medidas de los dngulos interiores al generar 3 cuadrilateros
cualesquiera.

Tabla 01: medida de los dngulos interiores de 3 Cuadrildteros cualesquiera.

Tridngulos A B C D i Suma.de l‘_’s
angulos interiores
1
2
3

Observa con atencién las medidas de cada uno de los cuatro angulos interiores que
has escrito de los cuadrilateros.
¢Qué puedes inducir en cada una de ellas?, escribe en el cuadro?

2.5.4. Actividad 04.
Ahora puedes escribir una hipdtesis a partir de la induccion de la actividad anterior.

Si tuviera dificultad en escribir la hipdtesis, discute la posible solucién con los demas

integrantes del grupo o con el profesor de aula. Después de esta verificacion intenta

completar la formalizacién de este teorema que acabas de descubrir.

Formalizacion de teorema.

En un cuadrilatero cualquiera la suma de los cuatro dngulos interiores es igual 3602
2.5.5. Actividad 05.

La siguiente actividad consiste en reconocer las propiedades de un cuadrilatero utilizando

el Cabri Geometry, para ello utilice las siguientes herramientas:

e Trazar segmento

8| LSO A x] 2 L] B2

- - - - - - b b -

e Trazar recta perpendicular.
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|| Recta perpendicular
Primero trace un segmento cualquiera y luego con la herramienta recta perpendicular

hacer clic en cualquiera de los puntos alejado del segmento trazado anteriormente,

luego hacer clic en cualquier posicion del mismo segmento de forma tal que se forme

dos rectas perpendiculares.
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De tal forma que la figura debe quedar como se muestra el siguiente grafico anterior,

donde uno de los angulos mida los siguientes ejemplos.

Resultados de la operacidn en el cabri geometry con cuadrilateros fueron los siguientes:
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PRESENTACION DEL PROYECTO A LA INSTITUCION EDUCATIVA “ISOLINA CLOTET DE
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SESION DE APRENDIZAJE DEL SOFTWARE CABRI GEOMETRY
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