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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal “Evaluar y
determinar el sistema de abastecimiento 6ptimo de agua potable del Barrio Miraflores
- Lircay - Angaraes - Huancavelica” se hizo con la finalidad de saber en qué
condiciones se encuentran cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento
Optimo de agua potable presta las condiciones para satisfacer las necesidades de los
beneficiarios, como es el caso del caudal de la fuente de captacion, sistema de
conduccion, rompe presion, reservorio, linea de aduccion y distribucion; asi mismo la
evaluacion del analisis Quimico y Bacteriol6gico de agua.

Los resultados del estado situacional de los componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable del Barrio Miraflores fueron: La estructura de la captacion, se
encuentra en condiciones inadecuadas en cuanto a la construccién que necesita su
reemplazo para que pudiera funcionar correctamente; en la linea de conduccién se
encuentra una rompe presion en mal estado (obsoleta), la infraestructura del
Reservorio de agua potable no retne las condiciones en volumen de almacenamiento
para la demanda de la poblacion, las tuberias de aduccién y distribucion deberan ser
reemplazados ya que cumplio su vida util, de acuerdo a la evaluacién se determiné que
la camara de rompe presion tipo 7 requiere su mantenimiento.

Los resultados del analisis quimico de la fuente CHACHASCUCHO en la
MUESTRA N° 1 fueron: < 0.45 mg/L de Cobre, 0.201 mg/L de Hierro, < 0.024 mg/L
de Aluminio y < 0.5 mg/L de Arsénico, en la MUESTRA N° 2 fueron < 0.45 mg/L de
Cobre, 0.391 mg/L de Hierro, < 0.024 mg/L de Aluminio y < 0.5 mg/L de Arsénico.
Los resultados del anélisis Microbiologico del manantial de CHACHASCUCHO se
obtuvo de la siguiente manera: Coliformes Totales 0 (NMP/100ml), Coliformes
Fecales 0 (NMP/100 ml), Bacterias Heterotrofas 0 (ufc/ml).

Se concluye que la captacion de la fuente de CHACHASCUCHO proporciona un
caudal muy bajo y en calidad no es apto de acuerdo a los resultados obtenidos para el
consumo humanao, por ello se propone captar de la fuente de SIHUIS que segun los
resultados obtenidos es apto para el consumo y brinda un caudal de 0.5 L/s.

Palabras claves:

Sistema de abastecimiento 6ptimo de agua potable, Evaluacion y Determinacion.
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ABSTRACT

In the present research work, the main objective was to “Evaluate and determine the
optimal drinking water supply system for the Miraflores - Lircay - Angaraes -
Huancavelica neighborhood” with the purpose of knowing in what conditions are each
of the components of the The optimal drinking water supply system provides the
conditions to satisfy the needs of the beneficiaries, such as the flow of the catchment
source, the conduction system, pressure breaker, reservoir, supply line and distribution;
likewise the evaluation of the Chemical and Bacteriological analysis of water. The
results of the situational status of the components of the Miraflores neighborhood
drinking water supply system were: The structure of the catchment is in inadequate
conditions regarding the construction that needs its replacement so that it could
function properly; in the pipeline there is a broken pressure in poor condition
(obsolete), the infrastructure of the drinking water reservoir does not meet the
conditions in volume of storage for the demand of the population, the adduction and
distribution pipes must be replaced since fulfilled its useful life, according to the
evaluation it was determined that the type 7 pressure breaker chamber requires
maintenance. The results of the chemical analysis of the CHACHASCUCHO source
in SAMPLE No. 1 were: < 0.45 mg/L for Copper, 0.201 mg/ L for Iron, < 0.024 mg/L
for Aluminum and < 0.5 mg/L for Arsenic, in the SAMPLE No. 2 were < 0.45 mg/L
of Copper, 0.391 mg/L of Iron, < 0.024 mg/L of Aluminum and < 0.5 mg/L of Arsenic.
The results of the Microbiological analysis of the CHACHASCUCHO spring were
obtained as follows: Total Coliforms 0 (NMP/100 ml), Fecal Coliforms 0 (NMP/100
ml), Heterotrophic Bacteria 0 (cfu/ml). It is concluded that the collection of the source
of CHACHASCUCHO provides a very low flow rate and in quality is not suitable
according to the results obtained for human consumption, therefore it is proposed to
collect from the source of SIHUIS that according to the results obtained is suitable for
consumption and provides a flow of 0.5 L/s.

Keywords:

Optimal drinking water supply system, Assessment and Determination.
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INTRODUCCION

El abastecimiento de agua potable ha sido, es y serd siempre un aspecto muy importante
en el desarrollo de la vida humana, para lograr servir a las poblaciones se disefian y
construyen sistemas de abastecimiento y distribucion de agua potable. El
funcionamiento adecuado de estos sistemas permite ofrecer un servicio eficiente a los
usuarios, siendo indispensable para la vida humana tener un servicio de abastecimiento
de agua apta para el consumo humano que permita a las personas ser protagonistas de
su bienestar, la experiencia indica que una vez puesto en funcionamiento un sistema de
abastecimiento de agua potable, este, no es operado ni mantenido en forma adecuada,
esto, sumado al l6gico desgaste de sus componentes con el transcurrir del tiempo y el
incremento de la poblacion hacen que el sistema no funcione de una manera eficiente,
con el consiguiente perjuicio a los usuarios. La mayoria de veces los diferentes
componentes del sistema trabajan con baja eficiencia, las tuberias disminuyen su
capacidad de conduccion, las uniones entre las tuberias dejan de ser herméticas
ocasionando la aparicion de fugas, una de las causas principales quizas la mas
importante de las deficiencias que presentan los sistemas de abastecimiento de agua
potable, radica en la poca 0 minima importancia a la operacion y mantenimiento de

estos sistemas.

El proposito del presente trabajo de investigacion es la evaluacion y la determinacion
del sistema de abastecimiento éptimo de agua potable del Barrio Miraflores - Lircay -

Angaraes - Huancavelica”.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion del Problema.

La poblacion del Barrio Miraflores - Lircay - Angaraes - Huancavelica, no cuentan
con un servicio eficiente de abastecimiento de agua potable para satisfacer
totalmente a los pobladores, conociendo que nuestro pais tiene muchas fuentes de
agua dulce que podrian ser utilizadas de manera racional y eficiente para el
consumo humano; debido a que ellos carecen todo el afio del liquido elemento a
falta de un sistema de abastecimiento Optimo de agua potable ya que es
indispensable en cada una de las viviendas.

No tienen una infraestructura optima que cumpla con los requisitos para abastecer
las necesidades a estas personas sin presentar ningun tipo de falla; de acuerdo a
esto tienen que acoplarse a soluciones momentaneas y que en algunos casos son
perjudiciales para la salud humana.

El sistema de abastecimiento de agua potable es un elemento importante que
ayudan a la mejora de las condiciones de vida de las personas, no todos los
pobladores tienen acceso al liquido elemento. Lamentablemente la mas afectada
son las viviendas que se encuentran entre las cotas 3324 - 3352 msnm del Barrio
Miraflores - lircay — Angaraes - Huancavelica por lo que se pretende con el
proyecto de investigacion conocer el estado en que se encuentran los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable para el consumo humano en la zona

de estudio, para que, en base a esta informacion recogida en campo, la poblacién
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del Barrio Miraflores haga una propuesta de proyectos ante las entidades publicas

y/o privadas.
1.2.Formulacioén del Problema.

1.2.1.Problema General.
- ¢Como evaluar y determinar el sistema de abastecimiento 6ptimo de agua
potable del Barrio Miraflores - Lircay - Angaraes — Huancavelica?
1.2.2.Problema Especifico.
- ¢ Como evaluar los componentes del sistema de abastecimiento éptimo de
agua potable del Barrio Miraflores - Lircay - Angaraes - Huancavelica?
- ¢Como determinar los componentes del sistema de abastecimiento 6ptimo
de agua potable del Barrio Miraflores - Lircay - Angaraes - Huancavelica?
- ¢Cual es la calidad de agua del sistema de abastecimiento de agua potable

del Barrio Miraflores - Lircay - Angaraes - Huancavelica?

1.3. Objetivos.

1.3.1.Objetivo General:
Determinar el sistema de abastecimiento Optimo de agua potable del

Barrio Miraflores - Lircay - Angaraes — Huancavelica.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Evaluar los componentes del sistema de abastecimiento 6ptimo de
agua potable del Barrio Miraflores - Lircay - Angaraes - Huancavelica.
e Determinar los componentes del sistema de abastecimiento 6ptimo de
agua potable del Barrio Miraflores - Lircay - Angaraes - Huancavelica.
e Realizar el andlisis Quimico y Bacterioldgico del agua en el sistema
de abastecimiento de agua potable del Barrio Miraflores - Lircay -

Angaraes - Huancavelica.
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1.4 Justificacion.

En el siguiente trabajo de investigacion se ha planteado determinar un sistema de
abastecimiento 6ptimo de agua potable del Barrio Miraflores - Lircay - Angaraes
- Huancavelica; ya que la importancia del agua potable en la vida del hombre es
fundamental, pues este elemento es la base de su existencia, sin este recurso en
cantidad y calidad adecuada, la vida de todo ser viviente sufre primero un grave
deterioro y su dicha carencia continua en el tiempo, la vida se extingue; por lo
tanto su importancia no admite discusion, y su preservacion debe ser la mayor
prioridad para el hombre.

Actualmente en diversas ciudades se presentan racionamientos en el
abastecimiento de agua potable y por otra parte existen importantes sectores de la

poblacion que no han sido incorporados a la red de abastecimiento de agua potable.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes.

A nivel Internacional:

Rivadeneira, (2012), realiz6 la investigacion sobre la: “Cantidad de agua potable
de la red de distribucion y su incidencia en la satisfaccion de los usuarios de la
Ciudad de Palora, Canton Palora, Provincia de Morona Santiago” proponiendo el
siguiente objetivo general, Estudiar la incidencia de la cantidad de agua potable en
la red de distribucion de la ciudad de Palora en la satisfaccion de los usuarios de
este servicio. Concluye que el 80 % de la poblacion tiene un caudal que lo percibe
como poco hasta medio el restante que es el 20% responde que tiene mucho caudal
en sus viviendas. EI 70 % de la poblacion tiene entre poco y mediana permanencia
el suministro de agua potable durante las 24 horas. EI 30 % de la poblacion
manifiesta que tiene permanente el servicio de agua potable. EI 76 % de la
poblacién manifiesta que el agua sube poco y medianamente a los pisos superiores.
El restante que es el 24 % de la poblacién manifiesta que sube mucha cantidad de
agua potable. EI 75 % de la poblacion manifiesta que esta entre poco y

medianamente satisfecho.

Gonzéles, (2013), realizd estudios sobre: “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la poblacion del
corregimiento de Monterrey, Municipio de Simiti, Departamento de Bolivar,

proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud de la
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comunidad”, presentd como objetivo general evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable de la poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de
Simiti, departamento de Bolivar, para establecer su incidencia en la salud de la
comunidad, con el fin de proponer medidas para su mejoramiento, llegando a las
siguientes conclusiones: El agua que consumia la comunidad de Monterrey
proveniente tanto de los aljibes como del acueducto (rio Boque) no es apta para
consumo humano por su contenido de E.coli, coliformes fecales y en algunos casos
alta turbidez. Ademas, las mujeres muestreadas de la poblacion, no conocian la
importancia de su rol en cuanto a la manipulacion, administracion y distribucion
del agua y para finalizar la comunidad muestreada padecia las enfermedades de
origen hidrico producidas por el consumo de agua contaminada por Escherichia
coli, y presentaban algunos sintomas de ingestion de mercurio, aunque su

intensidad no es tan recurrente en la poblacién muestreada.

Lam, (2011), en su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para la aldea Captzin Chiquito, Municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango”
presentdé como objetivo principal. Disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan,
Huehuetenango, llegando a las siguientes conclusiones. El sistema de agua potable
para la aldea Captzin Chiquito, se disefié por gravedad, aprovechando las ventajas
topogréaficas que presenta el lugar, para una poblacion de 850 habitantes
distribuidas en 150 viviendas. Ademas, el sistema de distribucién funcionara por
medio de ramales abiertos, debido a la dispersion de las viviendas. El criterio para
determinar la dotacion dependié directamente de poder tener una vida util
adecuada para que el sistema sea viable y funcional. Ademas, por la magnitud del

proyecto se designd la dotacion minima para optimizar y reducir los costos.

A nivel Nacional:

Segun Herrera y Melgarejo (2012), en las investigaciones realizadas sobre la:
“Evaluacion del sistema de agua potable, zona rural de Huantallon, distrito de
Jangas - Huaraz - Ancash”, tiene como objetivo general evaluar el funcionamiento
del agua potable y elaborar una propuesta de abastecimiento de agua potable en la
zona rural de Huantallon, distrito de Jangas - departamento de Ancash, llegando a
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la conclusidon que el principal problema se rige en el deterioro de los componentes
por la falta de mantenimiento y uso de los afios en la captacién, aduccion y
distribucion; por otro lado plantearon realizar una nueva red de conduccion,
aduccidn y distribucion asi como camaras rompe presion, captacion y otros como
propuesta de solucidn para el mejor funcionamiento; asi mismo también Ilegaron
a la conclusion que con la evaluacion permitira la implementacion de un sistema
adecuado de agua potable contribuira a satisfacer las necesidades de crecimiento

y salubridad de los habitantes del caserio de Huantallon.

Soto, (2014), en su tesis titulada “La Sostenibilidad de los Sistemas de Agua
Potable en el Centro Poblado Nuevo Perd, Distrito la Encafiada- Cajamarca,
2014”, presentada a la Universidad Nacional de Cajamarca con el proposito de
obtener el Titulo de Ingeniero Civil, “tuvo como objetivo determinar la
Sostenibilidad de los Sistema de Agua Potable en el Centro Poblado Nuevo Perd,
Distrito La Encafiada- Cajamarca, 2014. El autor concluye que el sistema se
encuentra en mal estado en un proceso de deterioro, a su vez cabe mencionar que
los sistemas de agua potable no son sostenibles ya que se presentan varias fallas

dentro del disefio hidraulico”.

Concha y Guillen (2014), en su tesis titulada “Mejoramiento del sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, Distrito Pueblo Nuevo, Provincia y
Departamento de Ica)”, el cual “tuvo como objetivo desarrollar la mejora y
ampliacion del sistema de agua potable en la urbanizacion Valle Esmeralda, Ica.
El autor concluye que el agua superficial que se pretendia captar, no era suficiente

para abastecer a la poblacién y a su vez era un recurso de mala calidad”.

2.2.Bases Teodricas.

2.2.1.Conceptos Fundamentales del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable.

Azevedo y Acosta (1976), manifiestan de la siguiente manera. “El sistema

de abastecimiento publico de agua es el conjunto de obras, equipos y

servicios destinados al abastecimiento de agua potable de una comunidad

para fines de consumo domestico, servicios publicos, consumo industrial y

otros usos”.
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Esa agua suministrada por el sistema debera ser siempre que sea posible,
una cantidad suficiente y de la mejor calidad desde el punto de vista fisico,
quimico y bacterioldgico.

Arocha, (1980), comenta: “Un sistema de abastecimiento de agua esta
constituido por una serie de estructuras presentando caracteristicas
diferentes, que seran afectadas por coeficientes de disefio distintos en razon
a la funcion que cumplen dentro del sistema.

2.2.2.Paradmetros de Disefio
A) Periodo de Disefio.
Segin Aguero, (1997), para determinar el periodo de disefio se

consideran factores como durabilidad y vida util de las instalaciones,
factibilidad de construccion o posibilidades de aplicacion o sustitucion,
tendencias de crecimiento de la poblacion y posibilidades de
financiamiento.

A continuacion, se indican algunos rangos de valores asignados para los
diversos componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable
para poblaciones rurales.

» Obras de Captacion: 20 afios.

» Conduccion :10 a 20 afios.
» Reservorio : 20 afos.
» Redes :10 a 20 afios (tuberia principal 20 afios,

secundarias 10 afos)
Métodos de Calculo

Los métodos maés utilizados en la estimacion de la poblacion futura son:

«» Método racional

En este caso para determinar la poblacién, se realiza un estudio socio-
econdémico del lugar considerando el crecimiento vegetativo que es
funcion de los nacimientos, defunciones, inmigraciones,
emigraciones y poblacion flotante. (Aguero, 1997).

El método maés utilizado para el céalculo de la poblacion futura en las
zonas rurales es el analitico y con mas frecuencia el de crecimiento

aritmético. Este método se utiliza para el calculo de poblaciones bajo
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la consideracion de que éstas van cambiando en la forma de una
progresion aritmeética y que se encuentran cerca del limite de

saturacion. (Aguero, 1997).

La formula de crecimiento aritmético es:

Pt pad + -2
y R )

Donde:

Pf = Poblacion futura.

Pa= Poblacion actual.

r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes. Tiempo

en afos.

Dotacion de abastecimiento de agua para consume humano
a) Relacién con otros parametros de disefio.
La dotacion de abastecimiento de agua para consumo humano
dependera de:
> Ambito geografico de la poblacion.
» Rendimiento de la fuente en periodo de estiaje, dado que éste

deberd  ser superior al caudal de disefio.

b) Dotacion de abastecimiento de agua para consumo humano.
La dotacion debera ser estimada sobre la base de un "estudio de
consumo de agua para el ambito rural”, que debera ser suscrito y
sustentado por el ingeniero sanitario o civil responsable del
proyecto. En ausencia de dicho estudio se aplicaran valores
comprendidos en los siguientes rangos:
Tabla N° 1:
Dotacion de agua segun opcion de saneamiento:

SIN ARRASTRE CON ARRASTRE

REGION HIDRAULICO HIDRAULICO
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d
Sierra 80 I/h/d 80 I/h/d
Selva 70 I/h/d 100 I/h/d

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural (2016).
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Consumo promedio diario anual (Qp)

El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de
una estimacion del consumo per cépita para la poblacion futura
del periodo de disefio, expresada en litros por segundo (lI/s) y se
determina mediante la siguiente relacion. (Agtero, 1997).

_ PfX dotacion (d)
QP = 55,200 5/dia

Donde:

Qp = Consumo promedio diario anual (I/s).
Pf = Poblacién futura (hab.).

d = Dotacion (I/hab./dia).

Consumo méximo diario (Qmd) y horario (Qmh)

El consumo méaximo diario se define como el dia de méaximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365 dias
del afio; mientras que el consumo maximo horario, se define como
la hora de maximo consumo del dia de maximo consumo.
(Aguero, 1997).

Para el consumo méaximo diario (Qm.) se considerara entre el 120
% y 150 % del consumo promedio diario anual (Qm),
recomendandose el valor promedio de 130 %.

En el caso del consumo maximo horario (Qmh) se considerara
como el 100% del promedio diario (Qm), Para poblaciones
concentradas o cercanas a poblaciones urbanas se recomienda
tomar valores no superiores al 150 %.

Los coeficientes recomendados y mas utilizados son del 130%
para el consumo maximo diario (Qmd) y del 150 %, para el
consumo maximo horario (Qmh) (Agtero, 1997).

Consumo maximo diario (Qmd) = 1.3 Qm (I/s).

Consumo maximo horario (Qmh)= 1.5 Qm (I/s).
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B) Poblacion de Disefio.

Las obras de agua potable no se disefian para satisfacer solo una
necesidad del momento actual, sino que deben prever el crecimiento de
la poblacion en un periodo de tiempo prudencial que varia entre 10 y 40
afios, siendo necesario estimar cual seré la poblacion, futura al final de
este periodo. Con la poblacion futura se determina demanda de agua
para el final del periodo de disefio. (Agliero, 1997).

La determinacién del nimero de habitantes para los cuales ha de
disefarse el sistema, es un parametro basico en el calculo del caudal de
disefio para la comunidad. Contando con la informacion demogréfica,
pueda derivarse de ella cifras de crecimiento poblacional, y
proyectarlas, tomando en cuenta factores socioeconémicos tales como

la planificacion familiar, la migracion, etc. (Lépez, 1998).

C) Dotacion de Agua.

La dotacion o la demanda per cépita, es la cantidad de agua que requiere
cada persona de la poblacion expresada en litros/habitante/dia. (Aglero,
1997).

La dotacion es el volumen de agua utilizado por una persona en un dia
y se expresa por lo general en (L/hab/dia) la determinacién del consumo
se debe hacer con base en datos estadisticos del consumo pasado y
presente de la poblacion. Los factores incidentes en el consumo de una
poblacion son los siguientes: temperatura, calidad de agua,
caracteristicas socioeconomicas, etc. (Centro Internacional de Agua y
Saneamiento — CIR, 1988).

D) Variaciones Periodicas.
Para suministrar eficientemente agua a la comunidad, es necesario que
cada una de las partes que constituyen el sistema satisfaga las
necesidades reales de la poblacion; disefiando cada estructura de tal
forma que las cifras de consumo y variaciones de las mismas. no
desarticulen todo el sistema, sino que permitan un servicio de agua

eficiente y continuo (Aguero, 1997).
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» Consumo Promedio diario anual (Qs).
Es el caudal promedio obtenido de un afio de registros y es la base
para la estimacion del caudal méaximo diario y del méximo diario.
» Consumo Méaximo Diario (Qmd).
El consumo méximo diario se define como el dia méximo consumo
de una serie de registros observados durante los 365 dias del afio.
Para calcular el consumo maximo diario, se multiplica por un factor
K= 1.3 del consumo promedio anual. (Guia MEF,2011).
» Consumo Maximo Diario (Qmh).
El consumo maximo horario se define como la hora de maximo
consumo del dia de maximo consumo. Para calcular el consumo
maximo horario, se multiplica por un factor K = 2 que varia entre 1.5
— 2.5, tomando el promedio K = 2 del consumo promedio anual.
(Guia MEF, 2011).
2.2.3.Fuentes de Abastecimiento.
Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el disefio de un
sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso es
necesario definir su ubicacion, tipo, cantidad y calidad. (Aglero, 1997).
Segun Arocha, (1980), las fuentes de abastecimiento de agua constituyen
un elemento primordial en el disefio de un acueducto y previo a cualquier
paso debe definirse su tipo, cantidad, calidad y ubicacion.
Tipos de Fuentes:
De acuerdo a la forma de aprovechamiento, consideraremos dos tipos:
Aguas superficiales
Las aguas superficiales constituidas por rios, quebradas y lagos, requieren
para su utilizacion la informacién detallada y completa que permita
visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y calidad del agua.
Aguas subterraneas.
Las aguas subterraneas constituyen parte del ciclo hidrolégico y son aguas
que por percolacién se mantienen en movimiento a través, de estratos

geoldgicos capaces de contenerlas y permitir su circulacion.
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Dependiendo de la presencia o ausencia de una masa de agua, los acuiferos

se clasifican en libres o confinados.

Acuiferos libres, son aquellas formaciones en las cuales el nivel del agua
coincide con el nivel superior de la formacién geoldgica que la contiene,

es decir, la presion en el acuifero es la presion atmosferica.

Acuiferos confinados, llamados también artesianos, en los cuales el agua
estd confinada entre dos estratos impermeables y sometidos a presiones

mayores que la presion atmosférica.

Cantidad de Agua
La carencia de registros hidroldgicos nos obliga a realizar una concienzuda
investigacion de las fuentes. Lo ideal seria que los aforos se efectuaran en
la temporada critica de rendimientos que corresponde a los meses de estiaje
y lluvias, con la finalidad de conocer los caudales minimos y maximos. Es
recomendable preguntar a los pobladores de mayor edad acerca del
comportamiento y las variaciones de caudal que pueden existir en el
manantial; ya que ellos conocen con mayor certeza si la fuente de agua se
seca 0 no. (Aguero, 1997).
La calidad del sistema de abastecimiento debe cumplir con los parametros
fisicos, quimicos, microbiolégicos y parasitélogos, establecido en el
Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano.

2.2.4.Céamara de Captacion
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Figura N°1: Camara de captacion.
Fuente: Arocha (1980).
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Segun Arocha, (1980), conceptua: "Consiste de una estructura colocada
directamente en la fuente a fin de captar el gasto deseado y conducirlo a la

linea de conduccion”

Noriega Editores, (1999), define: "Los depositos de captacion son camaras
colectoras cerradas e impermeables, construidas de concreto reforzado o
mamposteria de tabique o piedra.

Seglin Aguero, (1997), el disefio hidraulico y dimensionamiento de la
captacién dependera de la topografia de la zona, de la textura del suelo y
de la clase de manantial; buscando no alterar la calidad y la temperatura
del agua ni modificar la corriente y el caudal natural del manantial ya que
cualquier obstruccién puede tener consecuencias graves; el agua crea otro
cauce y el manantial desaparece.

DIGESA, Se recomienda el 25 % del volumen de abastecimiento medio
diario (Qmd); y el 15 % en proyectos por gravedad y 20 % en proyectos
con bombeo.

Tipos de Captacion.
Segun Aglero, (1997), considera los siguientes tipos de captacion:

Captacion de un manantial de ladera y concentrado.

Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado, la
captacion Constara de tres partes: La primera corresponde a la proteccion
del afloramiento; la segunda, a una camara humeda que sirve para regular
el gasto a utilizarse; y La tercera, a una camara seca que sirve para proteger
las valvulas de control.

Captacion de tan manantial de fondo y concentrado.

Si se considera como fuente de agua un manantial de fondo y concentrado,
la estructura de captacion podréa reducirse a una cadmara sin fondo que rodee
el punto donde el agua brota. Constara de dos partes: la primera la camara
himeda que sirve para almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse; y
la segunda, una camara seca que sirve para proteger las valvulas de control
de salida y desagiie. La camara humeda estara provista de una canastilla de

salida y tuberias de rebose y limpia.
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Linea de Conduccion

La linea de conduccion en un sistema de abastecimiento de agua potable
por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y
obras de arte encargados de la conduccion del agua desde la captacion hasta
el reservorio aprovechando la carga estatica existente. (Agtero, 1997).
Una linea de conduccion esta constituida por las tuberias que conducen el
agua desde la obra de la captacion hasta el estanque del almacenamiento,
asi como de las estructuras, accesorios, dispositivos y valvulas integradas
a ella. (Arocha, 1980).

Para lograr el mejor funcionamiento del sistema a lo largo de la linea de
conduccion pueden requerirse: camaras rompe presion, valvulas reductoras
de presion, vélvulas de expulsién de aire, valvulas de limpieza, llaves de
paso, reducciones, codos, etc.

Una consideracion de gran importancia, sobre la cual no debe existir duda
alguna, es el tipo de abastecimiento que se pretenda: por gravedad o por
bombeo. Ante estas alternativas, no cabe duda que, a costos iniciales
iguales, resultara mas conveniente a largo plazo la solucion por gravedad.

Estructuras complementarias.

Segun Arocha (1980), considera estructuras complementarias a:

Vélvula de aire.

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion de area de flujo
del agua. Para evitar esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire
pudiendo ser manuales o automaticos debido al costo de las valvulas
automaticas, en la mayoria de las lineas de conduccion se utilizan valvulas
de compuertas con sus respectivos accesorios que requieren para ser
operadas periddicamente.

Valvula de purga:

Los sedimentos acumulados en los puntos bajo de la linea de conduccion
con topografia accidentada, provocan la reduccion del area de flujo del
agua, siendo necesario instalar Valvulas de purga que permitan

periédicamente la limpieza de tramos de tuberia.
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Camaras rompe presion.

Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y algunos puntos de la
linea de conduccion, pueden generarse presiones superiores a la maxima
que puede soportar una tuberia. En esta situacion, es necesario la
construccion de cdmaras rompe presion que permitan disipar la energia y
reducir la presion relativa a cero (presion atmosférica), con la finalidad de
evitar dafios en la tuberia. Estas estructuras permiten utilizar tuberias de
menor clase, reduciendo considerablemente los costos en las obras de
abastecimiento de agua potable.

Tipos de conductos de agua.

El Centro Internacional de Agua y Saneamiento- CIR (1988), considera los

siguientes tipos:

Canales.

Por lo general los canales tienen una seccion trapezoidal, pero la forma
rectangular es mas econdmica cuando el canal atraviesa roca sélida. Las
condiciones de flujo son mas o menos uniformes cuando el canal tiene el
mismo tamafio, inclinacién y alineamiento de superficie a través de toda su
longitud. Los canales abiertos tienen aplicacion limitada en la practica de
abastecimiento de agua en vista del peligro de contaminacion.

acueductos y tuneles.

Los acueductos y taneles deben tener un tamafio tal que su flujo sea
aproximadamente tres cuartos de le tasa de flujo sefialada. Se les construye
para acortar la longitud total de una ruta de transmision de agua y para
evitar la necesidad de cualquier acueducto y conducto atraviesa terreno
desnivelado.

La velocidad de flujo de estos acueductos y tuneles varia entre 0.3 - 0.9 m/s
para conductos no revestidos y hasta 2 m/s para conductos revestidos.
tuberias de flujo libre.

En las tuberias de flujo libre, no habiendo presion, se puede usar materiales
simples. Las tuberias de arcilla vitrificada, de cemento — asbesto y de
concreto pueden ser adecuadas. Estas tuberias deben seguir de cara la linea

piezometrica.
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Tuberias de presion.

Obviamente la ruta o camino que siguen las tuberias de presion esta mucho
menos gobernado por la topografia del area que recorren, que en el caso de
los canales, acueductos y tuberias de flujo libre. Una tuberia de presion
puede ir en cuesta ascendente o descendente; hay una libertad considerable
al seleccionar la alineacion de la tuberia. A menudo se prefiere una ruta a
lo largo del camino o vias publicas para facilitar la inspeccién (para la
deteccion de cualquier filtracion, valvulas que no trabajen, dafios, etc.) y

para proveer un rapido acceso con fines de mantenimiento y reparacion.

2.2.5.Reservorio de Almacenamiento.
La importancia del reservorio radica en garantizar el funcionamiento
hidraulico del Sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente, en
funcidn a las necesidades de agua proyectadas y el rendimiento admisible
de la fuente. (Aguero,1997).

A) Capacidad del Reservorio.

Segun Arocha, (1980), la capacidad del reservorio es funcion de varios
factores a considerar:
v Compensacion de las variaciones horarias
v' Emergencias para incendios
v Provision de reservas para cubrir dafios e interrupciones.
v" Funcionamiento como para el sistema.
Segun Lopez, (1998), el volumen de almacenamiento del tanque debe
ser calculado con base en los datos de consumo de la poblacién y su
distribucion horaria. Por lo general esta informacion no se conoce y
habra necesidad de estimar estos valores a partir de la extrapolacion de
datos conocidos en poblaciones semejantes.

B) Ubicacidon del Reservorio
Arocha, (1980), sostiene que la ubicacion del estanque esta determinada
principalmente por la necesidad y conveniencia de mantener presiones

en la red dentro de los limites de servicio.
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Noriega Editores, (1999), considera que la localizacion de los depositos
se hara tomando en cuenta la presion que debe tener el agua para poder
llegar a todos los puntos de la red de distribucion, con la presion
adecuada. Por lo anterior los depoésitos se ubicardn en lugares

naturalmente altos, o tendran que elevarse en forma artificial.

Aguero, (1997), afirma que la distribucion estd determinada
principalmente por la necesidad y conveniencia de mantener la presion
en la red dentro de los limites de servicio, garantizando presiones
minimas en las viviendas mas elevadas y presiones maximas en las

viviendas mas bajas

C) Tipos de Reservorio.

Aglero, (1997), considera que los reservorios de almacenamiento
pueden ser elevados, apoyados y enterrados.

Los elevados, que pueden tomar la forma esférica. cilindrica y
paralelepipedo, son construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc.; los
apoyados, que principalmente tienen forma rectangular y circular, son
construidos directamente sobre le superficie del suelo; y los enterrados,
de forma rectangular y circular son construidos por debajo de La

superficie del suelo (cisternas).

Hernandez, (1993), considera que los reservorios por su emplazamiento
en relacion al terreno se pueden clasificar en enterrados, semienterrados

superficiales y elevados.

Noriega Editores, (1999), por su posicién con respecto a la superficie
del terreno, se clasifican en: Superficiales y elevados. Los depdsitos
superficiales se construyen de mamposteria de piedra o de tabique, y
concreto simple y reforzado. Los elevados se construyen concreto

armado, y de metalicos.

D) Caseta de Valvulas:
Arocha, (1980), considera dentro de los accesorios complementarios.

conexiones y llaves a:
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v" Tuberia de llegada.
El didmetro esta definido por la tuberia de conduccion debiendo estar
provista de una valvula compuerta de igual diametro antes de la
entrada al reservorio de almacenamiento; debe proveerse de un
bypass para atender situaciones de emergencia.

v" Tuberia de salida.
El didmetro de la tuberia de salida sera el correspondiente al diametro
de la linea de aduccion y deberd estar provista de una valvula
compuerta que permita regular el abastecimiento de agua a la
poblacion.

v Tuberia de limpia.
La tuberia de limpia deberé tener un diametro tal que facilite la
limpieza del reservorio de almacenamiento en un periodo no mayor
de 2 horas. Esta tuberia seré provista de una valvula compuerta.

v" Tuberia de rebose.
La tuberia de rebose se conectara con descarga libre a la tuberia de
limpia y no proveerd, de valvula compuerta permitiéndose la
descarga de agua en cualquier momento.

v Bypass
Se instalara una tuberia con conexion directa entre la entrada y salida,
de manera que cuando se cierre la tuberia de entrada al reservorio de
almacenamiento, el caudal ingrese directamente a la linea de
aduccion. Esta constara de una valvula compuerta que permita el
control del flujo de agua con fines de mantenimiento y limpieza del
reservorio.

v" Ventilacion.
Los estanques deben proveerse de un sistema de ventilacion, con
proteccién adecuada para impedir la penetracion de insectos y de
otros animales. Para ello es aconsejable la utilizacion de tubos en "U”
invertida, protegidas a la entrada con rejillas o telas metalicas y
separadas del techo del estanque a no menos de 30 cm.
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2.2.6.Red de Distribucién.
Lopez, (1988), define como: "Conjunto de tuberias cuya funcion es la de
suministrar el agua potable a los consumidores de la localidad".
La red de distribucion estd conformada de tuberias "principales” y de
"relleno”. La red de tuberias principales es la encargada de distribuir el
agua en las diferentes zonas de la poblacidn, mientras que las tuberias de
relleno son las encargadas de hacer las conexiones domiciliarias.
A) Tipos de Redes
Existen dos tipos de sistemas de distribucion:
Sistema Abierto o Ramificado.
Son redes de distribucidn que estan constituidas por un ramal matriz y
una serie de ramificaciones. Es utilizado cuando la topografia dificulta
0 no permite la interconexion entre ramales y cuando las poblaciones
tienen un desarrollo lineal, generalmente a lo largo del rio o camino. La
tuberia matriz o principal se instala a lo largo de una calle de la cual se
derivan las tuberias secundarias. (Aguero,1997).
Segun Hernéandez, (1993), el sistema consiste en una tuberia principal o
arteria maestra de la que se derivan arterias secundarias, de las que a su
vez parten otras de tercero o cuarto ordenes, cada vez menores y en
forma anéloga a los nervios de una hoja.
En este tipo de red, cada punto recibe el agua solo por un camino, siendo
en consecuencia los diametros cada vez mas reducidos, a medida que
las tuberias se alejan de las arterias principales. Tiene este tipo de red el
gran inconveniente de que una averia, es un punto de la misma, deja en
seco toda la red situada a continuacion del punto averiado.
Por eso hoy en dia, teniendo en cuenta las garantias de servicio exigidas
en las instalaciones urbanas, no es aconsejable este sistema mas que en

caso de poblados rurales con caserios muy diseminados.

Sistema Cerrado
Segun Aguero, (1997), son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando mallas. Este tipo de red es el mas conveniente

y tratara de lograrse mediante la interconexion de tuberias, a fin de crear

37



un circuito cerrado que permita un servicio mas eficiente y permanente.
En este sistema se eliminan los puntos muertos; si se tiene que realizar
reparaciones en los tubos, el area que se queda sin agua se puede reducir
a una cuadra, dependiendo de la ubicacion de las valvulas.

otra ventaja es que es mas econémico, los tramos son alimentados por
ambos extremos consiguiéndose menores perdida de carga y por lo tanto
menores diametros.

Para el analisis hidraulico de una red de distribucion en un sistema
cerrado los métodos més utilizados son el de seccionamiento y el de
Hardy Cross.

Segun Hernandez, (1993), en el sistema de red reticulada, los ramales
de la red anterior se unen y el agua puede llegar a un punto determinado
de ellos por varios caminos. En estas redes existe un problema de
indeterminacion de circulacion del agua, pero tienen la ventaja de que
en caso de averia el agua llega al resto de la red por otras tuberias no
faltando méas que en el trozo averiado que se puede aislar por medio de
llaves, emplazada de modo a formar pequefios poligonos cerrados
independientes.

B) Conexion de Servicio.

Segun Aguero, (1997), afirma que en las poblaciones rurales del Pais
existen sistemas de abastecimiento de agua potable que consideran ya
sea piletas publicas o conexiones domiciliares. En el primer caso, con la
finalidad de limitar la distancia que tendran que recorrer los usuarios se
deben ubicar las piletas en puntos estratégicos dentro del area del centro
poblado. En el segundo caso, las conexiones domiciliarias, que
culminara en una pileta, son las tuberias de servicio de agua que se
instalan a partir de La tuberia matriz hasta el interior, de cada vivienda.
Para la instalacion de las conexiones domiciliarias se utiliza, tuberias de
1/2"; se considera también la construccion de una pileta que estara
ubicada en el patio de cada vivienda, incluyendo los accesorios

necesarios para su instalacion.
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Centro Internacional de Agua y Saneamiento-CIR (1988), distingue los
siguientes tipos de conexiones de servicio:

v" Conexion domiciliaria

v' Conexion de patio

v" Fuente publica.

Una conexion domiciliaria es una tuberia de servicio de agua conectada
con plomeria interior. Por lo general se usa grifos de 3/8 de pulgada (9
mm) y 1/2 pulgada (12 mm).

2.3. Bases conceptuales

Sistema de abastecimiento. Estd compuesto por diferentes estructuras mostrando
propiedades distintas, que estaran forzadas por factores de disefio diferentes funciones que

se realiza dentro del sistema. (Arocha, 1978).

Evaluacion. ES un proceso que tiene por objeto determinar en qué medida se han
logrado los objetivos previamente establecidos, que supone un juicio de valor
sobre la programacion establecida, y que se emite al contrastar esa informacion

con dichos objetivos.

Sistema de agua potable. Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene
como proposito fundamental, la de proporcionar a los habitantes de una localidad,
agua en cantidad y calidad apropiada para satisfacer sus exigencias, ya que como
se sabe los seres humanos estamos compuestos en un 70% de agua, por lo que este
liquido es esencial para la existencia. El agua potable es estimada aquella que se
realiza con la norma establecida por la Organizacion Mundial de la Salud, la cual
indica la proporcién de sales minerales diluidas que debe incluir el agua para
adquirir la calidad de potable. Sin embargo, una descripcion tolerable
generalmente es aquella que dice que el agua potable es toda la que es “apta para
consumo humano”, lo que quiere decir que es posible tomarla sin que cause dafios

o0 enfermedades al ser ingerida. (Jiménez, 2013).

Captacion. Para suministrar agua a una poblacion se tendré en cuenta las obras de
captacion la cual forma parte fundamental de un sistema hidraulico. Pudiendo ser

una o varias, lo importante es tener la cantidad de agua que la poblacion necesite.
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Definiendo asi la fuente de captacion a utilizar, por ello necesario saber el tipo de

reserva del agua en el subsuelo. (Jiménez, 2013).

Diagnostico. - Se denomina la accién y efecto de diagnosticar. Como tal, es el
proceso de reconocimiento, analisis y evaluacion de una cosa o situacion para

determinar sus tendencias, solucionar un problema o remediar un mal.
Pendiente. - Cuesta o declive de un terreno
Determinacién. - Accion de acordar o decidir una cosa.

2.4.Definicion de Términos.

» Agua potable. - Agua que es sanitariamente segura, que debe ser, ademas,

inodora, insipida, incolora y agradable a los sentidos.

» Abastecimiento. - suministro o fuente de agua por medio de una fuente natural

o artificial que puede ser captada para diferentes fines.

» Abastecimiento de agua. — Es un sistema que permite llevar al consumidor en

las mejores condiciones higiénicas.

» Captacion. - Conjunto de estructuras necesarias para obtener el agua de fuente
de abastecimiento.

» Acero. - Varilla de hierro corrugado utilizado en el concreto reforzado.

> Aforo. - Medicion del caudal de una fuente, sus dimensiones estan dadas por
litros sobre segundo.

» Captacion. - Estructura por medio de la cual se colecta el agua de una fuente.

» Calidad de agua. - Caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas del agua
que la hacen aptas para el consumo humano, sin implicancias para la salud,

incluyendo apariencia, gusto y olor.

» Caudal. - Es la cantidad de agua que circula por un conducto en unidad de
tiempo.

> Concreto. - Mezcla de arena, grava, cemento y agua.
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» Concreto Reforzado. —Es un concreto estructural reforzado por lo menos de la

minima cantidad de acero de refuerzo, Ilamese varilla y alambre

» Conduccion. - Es la infraestructura que sirve para llevar el agua, desde la
captacion al tanque de almacenamiento.

» Consumo. - Es la cantidad de agua, que consume el ser humano por dia.

» Cota del terreno. - Elevacion del terreno sobre un nivel de referencia.

» Cota piezomeétrica. - Es la maxima presion dindmica en cualquier punto de la
linea.

» Demanda de agua. - Es la cantidad de agua que requiere una poblacién.

» Disefio. - Es la fase de trabajo de gabinete, en la que se elabora el proyecto

sobre los datos obtenidos en la fase anterior del campo y en la preliminar.

> Distribucién. - Es la infraestructura que se utiliza para llevar el agua

almacenada en el tanque hacia las viviendas beneficiadas.

» Fuente. - Es el manantial o agua que brota de la tierra.
» Tuberia. - Es el conducto formado por tubos, en los cuales se desplazara el
fluido.

» Dotacion. - Es la cantidad de agua en promedio que consume cada habitante y
que comprende todos los tipos de consumo en un dia promedio anual,
incluyendo las perdidas fisicas en el sistema.

» Linea de Conduccion. - Es la tuberia que transporta el agua desde la captacion

hasta el reservorio.

» Linea de Distribucidn. - Es la tuberia que trasporta el agua desde el reservaria
hacia cada punto de servicio, puede ser una vivienda o una pileta publica, pilon.

» Reservorio de agua. — Es un elemento fundamental en una red de
abastecimiento de agua potable ya que permiten la preservacion del liquido para
el uso.

» Agua. El mas abundante y conocido compuesto quimico (H20), que posee la

méaxima significacion para el sostenimiento de la vida sobre la tierra. El agua
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pura, a la temperatura ordinaria, es un liquido inodoro, insipido, transparente y
practicamente incoloro.

> Linea de Alimentacion. Es el conjunto de tuberias que sirven para conducir el
agua desde el tanque de regularizacion hasta la red de distribucion.

> Tubo pvc sap de 1”. Es resistente y rigido, puede estar en ambientes himedos

y soportar algunos quimicos.

2.5.Hipotesis.

La evaluacion y determinacion influyen en el sistema de abastecimiento éptimo

de agua potable del Barrio Miraflores — Lircay — Angaraes — Huancavelica.

2.6.Variables.

2.6.1. Variable Independiente.

e Sistema de agua potable

2.6.2. Variable Dependiente.
e Agua potable.
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2.7.0peracionalizacion de Variables.

Cuadro N° 1:
Descripcion de la variable independiente.
Variable Definicion conceptual | Definicion operacional | Indicadores Instrumento Unidades
Independiente
de
medida
El funcionamiento de | La evaluacion y | ® Prueba de | e Tabla de Litros L/s
los componentes del | determinacion de los . utilizadas
Sistema de agua | sistema de | componentes de un e Tabla de Litros L/s
potable abastecimiento de agua | sistema de | © Caudal utilizadas.
potable. abastecimiento de agua | e Cantidad de | ¢ Método m?3
volumétrico

potable.

agua

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Cuadro N° 2:

Descripcion de la variable dependiente.

Agua potable.

habitantes.

sistema de obras
de  ingenieria,
que  permiten
llevar hasta las

viviendas de los

con el liquido elemento

con la que se
abastece al Barrio

Miraflores.

Variable Definicion Definicion operacional Indicadores instrumento unidades
Dependiente | conceptual de
medida
El El abastecimiento de agua |e Cantidad de agua |e Tabla de Litros L
abastecimiento | potable para el Barrio | utilizadas utilizadas diariamente
optimo de agua | Miraflores, ya que no se | diariamente.
potable es un | abastece a toda las familias e Caudal de agua |e Caudal diaria L/s.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1.Ambito Temporal y espacial.

3.1.1. Ubicacién Politica:

Region : Huancavelica.
Provincia : Angaraes

Distrito . Lircay

Lugar : Barrio Miraflores.

3.1.2.Ubicacién Geograéfica:

Altitud : 3327 m.s.n.m.
Latitud Sur : 12°59° 27.32”
Longitud Oeste : 74° 43’ 8.89”.

3.1.3. Factores Climaticos:

Precipitacion pluvial promedio anual : 769 mm
Humedad relativa 185 %
Temperatura promedio anual AEOC
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Figura N° 5: Ubicacion del Barrio Miraflores

3.1.4. Materiales y Equipos.

Cuadro N° 3:

Materiales y equipos

—_—

Descripcion Unidad | Cantidad
lapicero und. 2
Lapiz Und. 1
Borrador Und. 1
Estacién Total Topcon Und. 1
GPS Etrex 30x Und i
Wincha de 8 m Und 1
Bastones y Prismas Und 2
Libreta de campo Und 1
Equipo de computo Und. 1
Camara fotograficas

Canon de 16 MEGA Und il
PIXELS

Calculadora Und 1
Memoria USB Und 1

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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3.1.5. Equipo de Computo y Otros.

Cuadro N° 4:

Equipo de Computo y Otros.

Descripcion Unidad | Cantidad
Equipo de cémputo Und. L
Software AutoCAD 2019 Und 1
Software AutoCAD Civil 3D 2019 Und ik
Microsoft Office Und i
Impresion M 2
Software AutoCAD Und 2
Microsoft Office Und 1
anillados Und 15
Servicio de Laboratorio de Quimica Gbl il
Servicio de Laboratorio de Microbiologia | Gbl il

Fuente: Elaboracion propia (2020)

3.2.Tipo de Investigacion.

El presente trabajo de investigacion es explicativo, porque se encarga de buscar el
porqué de los hechos mediante el establecimiento de relaciones causa — efecto. En

este sentido, los estudios explicativos pueden ocuparse tanto de la determinacion

de las causas, como de los efectos, mediante la prueba de hipotesis.

3.3.Nivel de Investigacion.

El nivel de investigacion es descriptivo, porque se describird, analizara e
interpretara sistematicamente un conjunto de hechos relacionado con otra variable

tal como se dio en el presente. Asi como se estudia al fendémeno en su estado actual

y en su forma natural.

3.4.Poblacion, Muestra y Muestreo.

3.4.1. Poblacién

La poblacion para el presente trabajo de investigacion esta constituida por
todo el sistema de Abastecimiento de agua potable del Barrio Miraflores -

Lircay - Angaraes — Huancavelica.
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3.4.2. Muestra

Para el presente trabajo de investigacion esta constituido por el sistema de
abastecimiento de agua potable comprendidos entre las cotas 3324 msnm a

3352 msnm del Barrio Miraflores - Lircay - Angaraes - Huancavelica.

3.4.3. Muestreo.
No probabilistico.
3.5.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se procedio de la siguiente manera:

Cuadro N° 5:

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION
DE DATOS

Recoleccién de informacion | Libros, Revistas, formatos impresos

Se realizd por medio del cuestionario sobre el
Recoleccién de datos por | abastecimiento de agua y disposicion sanitaria de
medio de observacion | excretas en el &mbito rural , la cual nos permitié
directa en campo. a conseguir la indagacion sobre el estado actual
de cada uno de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del Barrio
Miraflores -Lircay - Angaraes - Huancavelica.
Se tom6 muestras de agua de la fuente de
captacion y se llevo al laboratorio para determinar
la calidad del agua que consume la poblacion del
Barrio Miraflores - Lircay -Angaraes -
Analisis Documental Huancavelica, siguiendo las normas establecidas
vigentes para determinar sus caracteristicas,
quimicas y bacterioldgicas.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
3.5.1. Procesamiento de recoleccion de datos.

Para el procesamiento de datos fueron necesarios obtener los siguientes
calculos:
e Estimacion de la poblacion.

e Periodo de disefio

e Obtencidn del caudal promedio diario anual (Qp)
e Obtencidn del caudal maximo diario (Qmd)

¢ Obtencion del caudal maximo horario (Qmh)

e \/olumen del reservorio.

e Software de ingenieria.
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Los softwares de ingenieria utilizados para el presente trabajo de
investigacion fueron: AutoCAD 2019, Civil 3 D 2019, Microsoft Excel,
Word.

3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos.

Los instrumentos que se utilizaron en la recoleccion de datos:

e Software: AutoCAD 2019, Civil 3 D 2019, Microsoft Excel, Word, Gps.

3.6.Técnicas y procesamiento de analisis de datos.

Se realizo los siguientes procesamientos y analisis de datos necesarios para la
evaluacion y determinacion del sistema de abastecimiento éptimo de agua potable

del Barrio Miraflores — lircay — Angaraes — Huancavelica.

» Procesamiento: El procesamiento de la informacidn contenida en este estudio,
se desarroll6 en programas informéaticos como el software (AutoCAD 2019,
Civil 3 D 2019, Microsoft Excel, Word.

» Presentacion de resultados: la presentacion de los diferentes resultados
obtenidos en el presente estudio, se realizd con la representacion de graficos

estadisticos, tablas y mapas tematicos, Planos.
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CAPITULO IV
DISCUSION DE RESULTADOS

4.1.Analisis de Informacion:

A) Estado situacional de los Componentes del Sistema de Abastecimiento de
Agua potable del Barrio Miraflores:

a) Estado de la Captacion.
Se ha podido observar que el lecho filtrante, sello de proteccion, zanja de
coronacion, camara hdmeda, tapa sanitaria de la camara humeda se
encuentran con una construccion inadecuada.

AFORO DE CAUDAL DE LA CAPTACION DE CHACHASCUCHO
DEL ABASTECIMIENTO ACTUAL DEL BARRIO MIRAFLORES
(EPOCA ESTIAJE)

Cuadro N° 6:

Aforo del caudal de la captacion de Chachascucho.

1. UBICACION
LOCALIDAD: PISCOPAMPA DISTRITO: LIRCAY
REGION: HUANCAVELICA | LUGAR DE CAPTACION:  CHACHASCUCHO

PROVINCIA: | ANGARAES

N° DE PRUEBA VOLUMEN (L) TIE(g/I)PO CA(L:/E;')AL PROCI:\;IAI;JI;gI_(L/S)
1.00 4.000 40.53 0.099
2.00 4.000 42.24 0.095
3.00 4.000 39.12 0.102 0.10
4.00 4.000 40.60 0.099
5.00 4.000 40.55 0.099

Fuente: Elaboracidn propia (2020)
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CALCULO HIDRAULICO DE LA CAPTACION (CHACHASCUCHO) LADERA

Gasto Méaximo de la Fuente: Qmax: 0.15 /s
Gasto Minimo de la Fuente; Qmin=" 0.13 s
Gasto Méaximo Diario: Qmd= 0.10 /s
Sabemos que: Qua =V, xCdxA
Despejando: = O
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente; Qmax=0.15Is
Coeficiente de descarga: Cd= 080 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.8l mls2

Carga sobre el centro del orificio: H= 040m  (Valorentre 0.40ma 0.50m)

Velocidad de paso tedrica; v, = Cdx2gH

V2= 224 m/s  (enlaentrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada
ala tuberfa)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
4A
Ademas sabemos que: D=|—
T

Didmetro Tub. Ingreso (orificios): ~ Dc=  0.02 m

Dc= 0.785 pulg

Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diametros < 6 = 2")

0.051m

n , 60 D 3 D 3D D 3D D 6D
Determinamos el ndmero de orificios en la pantalla: I T [
. érea del didmetro calculado %
Norif =— - —+1
area del didmetro asumido
2
Norif :(@j +1
Da
Nimero de orificios: Norit=  2orficos | WZZZZZZZ;Z;ZIZ

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberfa de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:;

b = 2(6D) + Norif xD + 3D(Norif - 1)

Ancho de la pantalla: b= 090m  (Perocon 1.50 tambien es trabajable)
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Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m
v 2
Ademés: h, =1.56 2
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0371 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

g HilS
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1238 m 1.25m Se asume

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas.
:I I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida.

B= 0.025 cm <> 1 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda

|  Feds (minmaiSgm).
E D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E=  40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c=156Y. =156 9Md Ol i
2 29A° A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd=0.0001 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto:  Altura calculada: C= 2E-04 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 250 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht=" 0.93 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

53



O O 0 O oo '|'
i Q
b, < D
‘ l
n o n 0o non

—,—

a

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla = 2xDa
Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

l= 3 x10= 3pulg = 7.62cm
L= 6 x 1.0= 6pulg =1524 cm
Lcanastilla= 15.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (AroraL):

ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccién Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2
Ao = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm
L= 15.0 cm

Ag=  0.0119695 m2
Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

Numero deranuras : 115 ranuras

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71x Qu.aa
Dr= hfo2t
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.15 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de rebose: Dgr= 0.834 pulg
Asumimos un didametro comercial: Dgr= 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.15 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de limpia: D= 0.834 pulg
Asumimos un didametro comercial: D= 1.5 pulg
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Gasto Maximo de la Fuente: 0.15 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.13 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.10 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Didmetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Namero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara himeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Didmetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Namero de ranuras : 115 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg

b) Linea de conduccidn.

El estado de funcionamiento de la linea de conduccion durante la evaluacion
de acuerdo al cuestionario se observé una tuberia de PVC de @ 1 pulgada de
diametro y una camara de rompe presion obsoleta y ademas requiere

valvulas de aire y purga.

Reservorio.

El estado de funcionamiento del reservorio, mediante una evaluacion se
pudo observar el volumen (til de almacenamiento de 08.00 m®, la tapa del
reservorio se encuentra deteriorada, las tuberias de entrada y salida es de @
1 pulgada, la tuberia de limpia y rebose de @ 2 pulgadas, se encuentran en
condiciones regulares, cerco de proteccion de rustico a punto de colapsar
necesita reemplazar, la tapa sanitaria de la caja de valvulas, estructura de
reservorio, interior de la estructura, escalera dentro del reservorio, tuberia de
limpia y rebose, tuberia de ventilacion con presencia de oxido sin malla de
proteccién, requieren mantenimiento; dicho reservorio carece de los
siguientes componentes: Nivel estatico, dado de proteccion en la salida de

limpia y rebose, grifo de enjuague y sistema de cloracion.
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CALCULO DE LA CAPACIDAD ACTUAL DEL RESERVORIO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO
MIRAFLORES.

La capacidad del reservorio fue calculada en funcion a la demanda maxima diaria anual
de acuerdo al RNE, el porcentaje de regulacién no debe sobrepasar los siguientes

valores:
Gravedad: 25 %

Bombeo: 30 %

_0.25X Qmd X 86,400
- 1000

_0.25X0.382 X 86,400
o 1000

V=8m3

d) Linea de Aduccidn y Distribucién.
¢+ Tuberias Linea de Aduccion y Distribucién.

El estado de las tuberias de aduccidn y distribucién, la tuberia ya cumplio
su ciclo de uso mas de 20 afios de servicio a la poblacion requiere
reemplazarlos para que pueda funcionar correctamente.

%+ Camara rompe presion tipo 7.

El estado de la camara de rompe presion tipo 7 se encuentra con los
siguientes componentes: Tapa sanitaria, tubo de rebose, camara himeda,
las cuales requieren su mantenimiento; en lo que respecta a la valvula de

control se encuentra deteriorada.
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CALCULO DE DIAMETRO DE REDES DE AGUA POTOBLE DEL BARRIO DE MIRAFLORES

TESIS “EVALUACION Y DETERMINACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO OPTIMO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO MIRAFLORES - LIRCAY - ANGARAES - HUANCAVELICA”
BARRIO Miraflores
DISTRITO Lircay
PROVINCIA Angaraes
REGION Huancavelica
Qma 0.383
RED DE CONDUCCION (L/S)
TONGITUD] PERDIDA DE £
TRAMO DISTANCIA INCLINADA (m) TRAMO | COTATERRENO (msnm.) | pESNIVEL CARGA mpopg | DIAMETRO  [DIAMETRO|VELOCID| PERDIDADE | PERDIDA | COTAPIEZOMETRICA
OBTENIDO | ASUMIDO AD CARGA DE CARGA| (m.s.n.m.) PRESION
CAUDAL (1t/s)| PROGRESIVA INCLINAD TERRENO | UNITARIA | TUBERIA
& S 3 UNITARIA B |TRAMO hf] FINAL (m)
INICIO FIN INICIAL FINAL L INICIAL FINAL (i o o v (&) M | oL | Fva
CAP.N°01 [CRP 01 | 0.383 [00+000.000] 00+000.000 | 00+371.200 |371.20 353140 | 348440 | 46.99 013 150 | 073 3/4 | 087] 011231] 4169] 353140] 348971 531
CRP 01 |RES.0L | 0.383_|00+628.000] 00+371.200 | 00+628.000 | 256.80 | 3,484.40 | 3,402.93 | 8147 032] 150 | 061 3/4 | _087] 0411231] 2884] 3489.71] 3460.87] _57.94
LINEA DE ADUCCION
TONGITUD PERDIDA DE
PERDIDADE | PERDIDA .
TRAMO DESNIVEL |  CARGA TIPODE | DIAMETRO |DIAMETRO|VELOCID COTA PIEZOMETRICA
TRAMO CAUDAL (t/5)| oo DISTANCIA INCLINADA (m) Nenap| COTATERRENO (msnm) |20 tie | o ea | oBTENIDO. | asumino | Ap CARGA  |DECARGA (msnm) PRESION
UNITARIA hf |TRAMO hf] FINAL (m)
0(m) (m) DISPONIBLE C
INICIO FIN Qmd INICIAL FINAL L INICIAL FINAL (m/m) o 0" v iy (m) INICIAL FINAL
RESN° 01 |[CRP2 0.383 00+000.00 | 00+000.000 | 00+086.430 86.43 | 3,402.93 3,378.03 24.90 0.29] 150 0.62 3/4] 0.87 0.11231 9.71] 3,402.93| 3,393.22 15.19
CRP 2 YEE 1 0.383 00+086.430 | 00+133.000 46.57 | 3,378.03 3,348.09 29.95 0.64] 150 0.52 3/4] 0.87 0.11231 5.23] 3,378.03| 3,372.80 24.71
YEE 1 LD 0.383 00+000.000 | 00+065.000 65.00 | 3,391.54 3,366.71 24.83 0.38] 150 0.58 3/4] 0.87 0.11231 7.30] 3,391.54| 3,384.24 17.53
LINEA DE DISTRIBUCION
TONGITUD PERDIDA DE
PERDIDADE | PERDIDA -
TRAMO DESNIVEL |  CARGA TIPODE | DIAMETRO |DIAMETRO(VELOCID COTA PIEZOMETRICA
TRAMO CAUDAL (1t/5)| oo DISTANCIA INCLINADA (m) Neinap| COTATERRENO(msmm) | 22nren| mh | oBTENIDG. | Asumino | Ab CARGA  |DECARGA (manm) PRESION
UNITARIA hf |TRAMO hf FINAL (m)
0(m) (m) DISPONIBLE C
LINEAS DE DISTRIBUCION Qmd INICIAL FINAL L INICIAL FINAL (m/m) o 0" v (m/m) (m) INICIAL FINAL
L.D.1 0.383 00+000.00 | 00+000.000 | 00+120.000 | 120.00 | 3,348.09 3,331.44 16.65 0.14] 150 0.72 3/4 0.87 0.11231] 13.48] 3,348.09] 3,334.61 3.17
L.D.2 0.383 00+000.000 | 00+190.000 | 190.00 | 3,347.51 3,339.06 8.45 0.04] 150 091 1 0.49 0.02751 5.23| 3,347.51| 3,342.28 3.22
L.D.3 0.383 00+000.000 | 00+049.000 49.00 | 3,365.83 3,335.93 29.90 0.61) 150 0.53 3/4 0.87 0.11231 5.50] 3,365.83| 3,360.32 24.39
L.D.4 0.383 00+000.000 [ 00+084.000 84.00 | 3,340.90 3,336.73 4.17 0.05] 150 0.89 1 0.49 0.02751 2.31) 3,340.90[ 3,338.59 1.86
L.D.4-1 0.383 00+000.000 | 00+024.000 24.00 | 3,337.86| 3,331.66 6.20 0.26] 150 0.63 3/4 0.87 0.11231 2.70] 3,337.86] 3,335.16 3.50
L.D.5 0.383 00+000.000 | 00+077.000 77.00 | 3,346.90| 3,342.17 4.72 0.06) 150 0.85 1 0.49 0.02751 2.12] 3,346.90[ 3,344.78 2.61
RESUMEN
Diametro __|Longitud (ml)
3/4 1019.000
1 351.000
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B) Analisis Quimico de Agua del Manantial Chachascucho del Sistema de
Abastecimiento de Agua potable del Barrio Miraflores.

Cuadro N° 7:
Resultado del analisis Quimico de agua del manantial Chachascucho del

Sistema de Abastecimiento de Agua potable del Barrio Miraflores.

METALES

PESADOS L.M.P MUESTRA 1 (C-01) MUESTRA 2 (C-02)
COBRE 0.45 <0.45 <0.45
HIERRO 0.012 0.201 0.391
ALUMINIO 0.024 <0.024 <0.024
ARSENICO 0.5 <05 <05

Fuente: Elaboracion propia (2020)

ANALISIS QUIMICO DEL AGUA DEL MANANTIAL:

CHACHASCUCHO

oy

> 06

= 05

Ll

S o5

%) 0.391

S 04

(oa

wl

o B

a ko

2

Z 802

= |

(ol

: o024,

= 0 . 0 — | J . 0
COBRE HIERRO ALUMINIO ARSENICO

METALES PESADOS

ELM.P ®MUESTRA1(C-01) m MUESTRA 2 (C-02)

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Grafico N° 1: Resultado del analisis Quimico de agua del manantial Chachascucho.
Interpretacion: En el Grafico N° 1, se muestra los resultados del estudio del
Analisis Quimico del manantial Chachascucho comparando con el Limite
méaximo permisible en la cual podemos notar en cuanto al: Cobre, Aluminio y
Arsénico los resultados son inferiores al LMP, en comparacion al Hierro los
resultados son superiores al LMP; lo cual significa que el agua puede ser
perjudicial para en el consumo de la poblacién.
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Cuadro N° 8:

Resultado del analisis Quimico de agua del manantial Sihuis

METALES PESADOS L.M.P MUESTRA 1 (S-01) MUESTRA 2 (S-02)
COBRE 0.45 <0.45 <0.45
HIERRO 0.012 <0.012 <0.012
ALUMINIO 0.024 <0.024 <0.024
ARSENICO 0.5 <0.5 <0.5

Fuente: Elaboracién propia (2020)

ANALISIS QUIMICO DEL AGUA DEL MANANTIAL: SIHUIS

0.6
0.5 -
0.4
0.3
0.2

0.1

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE (mg/L)

o [BBEg o q 0 0
COBRE HIERRO ALUMINIO ARSENICO

METALES PESADOS

ELM.P EMUESTRA1(S-01) m MUESTRA 2 (S-02)

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Grafico N° 2: Resultado del analisis Quimico de agua del manantial Sihuis.
Interpretacion: En el Grafico N° 2, se muestra los resultados del estudio del
Anélisis Quimico del manantial Sihuis comparando con el Limite maximo
permisible en la cual podemos notar en cuanto al: Cobre, Hierro, Aluminio y
Arsénico los resultados obtenidos son inferiores al LMP; lo cual significa que

el agua es apta para en el consumo de la poblacién.
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C) Analisis Microbiologico del Agua del Manantial Chachascucho del
Sistema de Abastecimiento de Agua potable del Barrio Miraflores.

Tabla N° 2:

Resultado de andlisis Microbioldgico de agua del manantial Chachascucho

del Sistema de Abastecimiento de Agua potable del Barrio Miraflores.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL AGUA DEL MANANTIAL

CHACHASCUCHO

600 -

500

400

300

200

100

SN B B N o
Coliformes Totales = Coliformes Fecales Hetel:z::sfr;is(ufc/
(NMP/ 100 ml) (NMP/ 100 ml) i)

H Limite Maximo Admisible 0 0 500
M Resultado 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Gréfico N° 3: Muestra los valores del resultado del analisis Bacteriol6gico del Manantial de
Chachascucho comparados con los valores limites bacteriol6gicos admisibles
(aguas de la clase 1 Ley general de Aguas).

Interpretacion: En el Grafico N° 3, se puede observar el ensayo
bacteriol6gico donde se encuentran inferiores a los limites Bacterioldgicas
admisibles (Aguas de la clase 1 ley general de aguas). Coliformes Totales: 0
NMP/100ml, Coliformes Fecales: 0 NMP/100ml y Bacterias Heterotrofas:0
ufc/ml. De acuerdo a los resultados obtenidos vemos que es apto para el

consumo humano.



Tabla N° 3:

Resultado del Analisis microbioldgico de agua del manantial Sihuis.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL AGUA DEL MANANTIAL
SIHUIS

600

500
400
300
200

100

Coliformes Totales Coliformes Fecales Bacterias Heterotrofas
(NMP/ 100 ml) (NMP/ 100 ml) (ufc/ml)

M Limite Maximo Admisible  ® Resultado

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Gréfico N° 4: Muestra los valores del Resultado del andlisis bacterioldgico del agua del
manantial Sihuis comparados con los valores limites bacteriol6gicos admisibles (Aguas de la
clase 1 Ley general de Aguas).

Interpretacion: En el Grafico N° 4, se puede observar el ensayo
bacteriol6gico donde se encuentran inferiores a los limites Bacterioldgicas
admisibles (Aguas de la clase 1 ley general de aguas). Coliformes Totales: 0
NMP/100ml, Coliformes Fecales: 0 NMP/100ml y Bacterias Heterotrofas:0
ufc/ml. De acuerdo a los resultados obtenidos vemos que es apto para el

consumo humano.
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4.2.Prueba de Hipotesis:

El proceso que permite el contraste de hipotesis requiere ciertos procedimientos.
Se ha podido verificar los planteamientos de diversos autores y cada uno de ellos
con sus respectivas caracteristicas y peculiaridades, motivo por el cual era

necesario decidir por uno de ellos para ser aplicado en la investigacion.

Formulacion de la Hipdtesis

Ho = M1 = M2: La evaluacion y determinacion no influyen en el sistema de
abastecimiento éptimo de agua potable del Barrio Miraflores — Lircay — Angaraes
— Huancavelica.

Hi=H1# Hzu1> U2 ¢ H1<MH2:La evaluacion y determinacion si influyen en el
sistema de abastecimiento 6ptimo de agua potable del Barrio Miraflores — Lircay
— Angaraes — Huancavelica

Nivel de significancia:
Asumido: 5 % = 0.05
Esquema grafico de la prueba:
e Nivel de significancia: a = 0.05
a/2 =0.025
e Grados de libertad gl =ny + n-2=3+3-2=4¢l
®En la tabla “t”, con 4 gl y a = 0.025 y a dos colas t = 2.776

El punto critico:

REGION DE
ACEPTACION
REGION DE
RECHAZO REGION DE
370 22776 0 2.776
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Calculo del estadigrafo de la prueba.

Datos:
)_(1 =) 79
5:°-65.20 . Xi-Xa  _ 79-106
- - 3
X»-106 512 + §22 65.20 + 94.30
1dl n 3
S,%-94.30

Toma de decisiones

Como latc =-3.70, cae en la zona de rechazo; por lo tanto, se rechaza la Ho
y se acepta la Hy; es decir que la evaluacion y determinacion si influyen en
el sistema de abastecimiento 6ptimo de agua potable del Barrio Miraflores —

Lircay — Angaraes — Huancavelica.
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4.3.Discusion de Resultados

De acuerdo al objetivo especifico nmero uno, tras haber realizado los trabajos en
campo, en cuanto a la evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento 6ptimo de agua potable del Barrio Miraflores — Lircay — Angaraes
— Huancavelica; se observd que la captacion del sistema funciona
inadecuadamente debido a que el lecho filtrante esta construido deficientemente
sin las caracteristicas que pueda brindar para su adecuada limpieza ante posibles
obstrucciones, en la linea de conduccion se observd una estructura obsoleta de
camara de rompe presion tipo 6 (CRP- 6) requiere instalacion de valvula de purga.
En cuanto al reservorio carece de los siguientes componentes: Nivel estatico, dado
de proteccién en la salida de limpia y rebose, grifo de enjuague y sistema de
cloracion, que perjudica a la salud de la poblacion del Barrio Miraflores.
Asimismo, respecto a la camara de rompe presion tipo 7 (CRP-7), se encuentra a

la intemperie sin alguna medida de proteccion.

De acuerdo al objetivo especifico nimero dos, tras haber realizado los trabajos en
campo; se pudo determinar que los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable del Barrio Miraflores — Lircay — Angaraes — Huancavelica; en cuanto
a la captacion del sistema debera realizarse una reconstrucciéon adecuada con todos
sus componentes, en la linea de conduccion es necesario el mantenimiento de la
camara de rompe presion tipo 6 (CRP-6) y contar con una valvula de purga. En
cuanto al reservorio tener en cuenta los siguientes componentes. Nivel estético,
dado de proteccidn en la salida de limpia y rebose, grifo de enjuague y sistema de
cloracion, que contribuye la salud de la poblacién del Barrio Miraflores; la camara
de rompe presidn tipo 7 (CRP -7), esta debera ser reubicada y contar con cerco de
proteccion; con respecto a la linea de aduccion y distribucion de las tuberias es

necesario la renovacion y/o mantenimiento de las tuberias.

Las condiciones Quimicas del agua deben ser aptas para el consumo de la
poblacién, cumpliendo los Limites Maximos Permisibles de acuerdo al reglamento
de calidad del agua para consumo humano, los resultados obtenidos de la
evaluacion del sistema de abastecimiento del agua se realizaron mediante el
analisis de dos muestras en la captacion CHACHASCUCHO: MUESTRA N° 1:
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Cobre (< 0.45 mg/l), Hierro (0.201 mg/l), Aluminio (< 0.024 mg/l), Arsénico (<
0.5 mg/l) y; en la MUESTRA N° 2 Cobre (< 0.45 mg/l), Hierro (0.391 mg/l),
Aluminio (< 0.024 mg/l), Arsénico (< 0.5 mg/l). Estos resultados nos indican que
la poblacion usuaria esta consumiendo agua no apta para el consumo humano por
sobrepasar los limites maximos permisibles en cuanto al Hierro; asimismo se
considero como fuente alternativa el Manantial de SIHUIS, obteniendo los
resultados de los parametros: MUESTRA N° 1: Cobre (< 0.45 mg/l), Hierro (<
0.012 mg/l), Aluminio (< 0.024 mg/l) y Arsénico (< 0.5 mg/l), y en la MUESTRA
N° 2: Cobre (< 0.45 mg/l), Hierro (< 0.012 mg/l), Aluminio (< 0.024 mg/l) y
Arsénico (< 0.5 mg/l), estos resultados obtenidos se encuentran dentro de los
Limites Maximos Permisibles apto para el consumo humano. De igual manera los
andlisis Bacterioldgicos, deben cumplir ciertas medidas de Limites Maximos
Permisibles determinados segun el reglamento de calidad del agua para que la
poblacion pueda consumirlos, los resultados obtenidos en la evaluacion del
sistema de abastecimiento del agua fueron los siguientes: Coliformes Totales 0
(NMP/100 ml), Coliformes Fecales 0 (NMP/ 100 ml) y Bacterias Heterotrofas 0
(ufc/ ml), las cuales se encuentran ausentes en el manantial de Chachascucho que
actualmente consumen la poblacién del Barrio Miraflores; asimismo la fuente de

Sihuis propuesto para la poblacién futura cumple con las medidas de LMP.
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CONCLUSIONES

1. En el sistema de abastecimiento de agua potable del Barrio Miraflores - Lircay -
Angaraes - Huancavelica, se evaluaron todos los componentes del sistema; donde la
captacion es de tipo ladera con lecho filtrante, sello de proteccidn, camara humeda,
caja de valvulas y tapa sanitaria en condiciones regulares por afios de
funcionamiento, ademas se evaluo la linea de conduccion de tuberia de @ 1 de
didmetro que se encuentra en condiciones regulares, cuenta con un reservorio de
almacenamiento de 8.00 m3 con sus respectivos componentes, donde la tapa
sanitaria del reservorio se encuentra deteriorada a falta de un mantenimiento de los
usuarios y la linea de aduccion con tuberia de @ 1 que conduce del reservorio hacia
la cdmara de rompe presién tipo 7 (CRP-7) con disefio inadecuado; la linea de
distribucion a los domicilios no estan instalados en su totalidad por el crecimiento
poblacional; se concluye que el sistema de abastecimiento es deficiente en el
suministro de agua a los usuarios del Barrio de Miraflores por el tamafio de
infraestructura que es menor y la escases de caudal de agua en el punto de captacion
del sistema de agua.

2. Luego del estudio del sistema de Abastecimiento de agua potable del Barrio de
Miraflores — Lircay _ Angaraes — Huancavelica, se Determiné las deficiencias en
los componentes del sistema de abastecimiento de agua tales como: Poco caudal de
la fuente denominado chachascucho que suministra a la poblacion del Barrio
Miraflores con un caudal de 0.10 I/s, que en realidad se requiere un caudal de 0.5 I/s
segun los estudios realizados para la poblacion actual y futura , ademas en la cdmara
de captacion la canastilla de PVC se encuentra inferior a los 10 cm de altura, deberia
considerarse a una altura de 10 cm como minimo. No cuenta con los componentes
de vélvula de aire y valvula de purga, es necesario la instalacion de dichos
componentes para que pueda funcionar de manera adecuada; en cuanto al reservorio
que actualmente cuenta el sistema es de 08.00 m3 de almacenamiento la cual no es
suficiente para el suministro de agua para los usuarios, que requiere de una
infraestructura de 20.00 m3 de cuerdo a los calculos realizados para la poblacion

actual y futura.
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3. De acuerdo al analisis Quimico y Bacterioldgico la fuente de agua del manantial de
Chachascucho que actualmente consume la poblacion del Barrio Miraflores no es
apta para el consumo humano, pues presenta Hierro: Muestra 1: (0.201 mg/L),
Muestra 2: (0.391 mg/L), dichos resultados superan los Limites Maximos

Permisibles (LMP) de acuerdo al reglamento de calidad de agua.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
del Barrio Miraflores — Lircay, como la captacion, lineas de conduccion y rompe
presion, se debe realizar la reconstruccion y tener en cuenta su mantenimiento
periodico por parte de los usuarios para que pueda operar de manera adecuada y
satisfacer las necesidades de la poblacion beneficiaria del agua potable, en cuanto
al reservorio requiere una nueva infraestructura con una capacidad de 20 m® de

almacenamiento y debe incluirse el sistema de cloracion.

2. Se recomienda a los proyectistas y ejecutores considerar todos los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable de acuerdo al RNE para el buen

funcionamiento de la misma.

3. De acuerdo al analisis de laboratorio, se recomienda utilizar el manantial de SIHUIS
como fuente alterna, ya que los resultados de los analisis Quimicos y
Bacterioldgicos se encuentran por debajo de los Limites Maximos Permisibles
(LMP), asi mismo dicha fuente posee un caudal de 0.5 I/s que es suficiente para
atender la demanda de la poblacién del Barrio de Miraflores.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA.

TITULO: “EVALUACION Y DETERMINACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO OPTIMO DE AGUA POTABLE
DEL BARRIO MIRAFLORES - LIRCAY - ANGARAES - HUANCAVELICA”

Barrio Miraflores — Lircay —

Angaraes — Huancavelica?

Problemas Especificos:

¢, Como evaluar los
componentes del sistema de
abastecimiento  optimo de
agua potable del Barrio
Miraflores - Lircay -
Angaraes — Huancavelica?
¢, Como determinar los
componentes del sistema de
abastecimiento  dptimo  de

agua potable del Barrio

Angaraes — Huancavelica?

Objetivos Especificos

e Evaluar los componentes
del

abastecimiento optimo de

sistema de

agua potable del Barrio
Miraflores -  Lircay -

Angaraes — Huancavelica.
e Determinar los
componentes del sistema
de abastecimiento 6ptimo

de agua potable del Barrio

optimo de agua potable del
Barrio Miraflores — Lircay -

Angaraes — Huancavelica?

VARIABLE
DEPENDIENTE.

¢ Agua potable

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Objetivo Genetd Hinétesi VARIABLE Tipo de Investigacion: Explicativo
Problema General: » ;Determinar el sistema de e INDEPENDIENTE. | NIVEL DE INVESTIGACION: Descriptivo.
¢, Como evaluar y determinar el RO o T iLa evaluacion y _ METODO DE INVESTIGACION:
sistema de  abastecimiento agua potable del Barrio | determinacion influyen en el oSistema  de Método inductivo — deductivo
optimo de agua potable del |\ nores  _  Licay - | Sistema de abastecimiento | agua potable | pisefo b INVESTIGACION.

Transversal Descriptivo

M A R
DONDE:  M: Muestra
A: Andlisis
R: Resultados
POBLACION:

La poblacion a tomar en cuenta para el presente trabajo de
investigacion sera el sistema de abastecimiento de agua
Potable del Barrio Miraflores — Lircay — Angaraes —
Huancavelica.

MUESTRA:

Para el presente trabajo de investigacion estara constituido
por el sistema de abastecimiento de agua potable
comprendidos entre las cotas 3324 msnm a 3352 msnm del
Barrio Miraflores — Lircay — Angaraes — Huancavelica.

MUESTREO.

No probabilistico.




Miraflores - Lircay -
Angaraes — Huancavelica?

¢, Cudl es la calidad de agua del
sistema de abastecimiento de
agua potable del Barrio
Miraflores - Lircay - Angaraes

- Huancavelica?

Miraflores -  Lircay -
Angaraes — Huancavelica.
e Realizar el  andlisis
Quimico y Bacteriolégico
del agua en el sistema de
abastecimiento de agua
potable del Barrio
Miraflores -  Lircay -

Angaraes — Huancavelica.
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Recopilacién de informacion X X
bibliografica
Elaboracion del proyecto X

Presentacion y aprobacion del X
proyecto
Obtencién de datos X X X
Analisis e interpretacion de
datos

Analisis e Interpretacion de X
Resultados

Redaccién y presentacion del
Informe final de la tesis

Sustentacién y presentacion de
la tesis para su publicacion

¢ PRESUPUESTO.

v’ Personal. S/
Apoyo especializado 1,000.00

Apoyo secretarial 550.00
Otros 350.00

v'  Bienes.

Material de Escritorio 1,200.00
Material de Impresion 1,300.00
Otros 350.00
v’ Servicios.
Movilidad y Viaticos 1,000.00
Servicio de Impresion 800.00
Servicio de computo 600.00
TOTAL S/7,150.00

+* Financiamiento.

El presente trabajo de Investigacion fue autofinanciado con los recursos propios del investigador.



FOTOGRAFIAS DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO MIRAFLORES.

Fotografia N° 1: Toma de muestras de agua del manantial Chachascucho para el
analisis Quimico y Bacterioldgico.

Fotografia N° 2: Toma de muestras de agua del manantial Sihuis para el analisis
Quimico y Bacterioldgico.



Fotografia N° 4: Aforo de agua del Manantial de Sihuis.



Fotografia N° 5: Camara de Captacidn con una construccion inadecuada, se observa
el lecho filtrante totalmente sellado no tiene una cdmara de limpieza
cuando presente obstrucciones del paso del agua a la cdmara himeda.

Fotografia N° 6: Camara de Rompe Presion tipo CRP-6. Se encuentra enterrado
obsoleto.



Fotografia N° 8: Reservorio de Almacenamiento de agua en malas condiciones.



Fotografia N° 10: Cerco perimétrico del reservorio en malas condiciones.



Fotografia N° 12: Pileta publico de agua



Fotografia N° 13: Aguas de lluvia en bidones a falta del suministro de agua en época
de lluvia.

Fotografia N° 14: Almacenamiento de agua en recipientes por falta de abastecimiento.



Fotografia N° 15: Usuarios con poco caudal de agua potable.



Fotografia N° 16: Estacionamiento para el Levantamiento Topogréfico de las lineas de
conduccion del sistema de Abastecimiento de Agua Potable.

Fotografia N° 17: Levantamiento Topogréfico de las lineas de conduccion del sistema
de Abastecimiento de Agua Potable.



CALCULO POBLACIONAL

Crecimiento Lineal o Aritmético.
Ps = po+r (tf- to)
Donde:

Pt = Poblacion futura

po=Poblacién Inicial

r = Tasa de crecimiento (1.48%)

tr= Tiempo Futura

to= Tiempo Inicial

Pt = po+r (t- to)
Ps=237.0.0148 (20)
Pf = 237 Hab.

Método Geométrico.

Pt=pox+r) (tr-to)

Donde:

Pt = Poblacion futura
po=Poblacidn Inicial
r = Tasa de crecimiento
tr= Tiempo Futura
to= Tiempo Inicial
Ps = pox (1+ r) 10
Pr = 237 x (1+0.0148) °)

Pr =318 Hab.



Meétodo de interés simple.

Pt = po[1+ r (tf - to)]
Donde:

Pt = Poblacion futura
po =Poblacién Inicial

r = Tasa de crecimiento
tr= Tiempo Futura

to= Tiempo Inicial

Cuadro N° 9:

Pt = po[1+ r (tf - to)]
Ps = 237[1+ (0.0148) (20)]

Pr =307 Hab.

Eleccién de la mejor Alternativa de calculo poblacional

ELECCION DE LA ALTERNATIVA:
METODOS POBLACION
FUTURA (Hab)
Crecimiento Lineal o Aritmético 237
Método Geométrico 318
Método de interés simple 307

Fuente: Elaboracion propia (2020)

El método Geométrico es el que se ha optado por presentar valor elevado.

e Periodo de disefio. Se ha considero los criterios de Aguero (1997) para 20

anos.

CAUDALES DE DISENO

e Consumo promedio anual (Qm)

Pf X dotacion (d)
Qm = :
86,400 s/dia

Donde:

Qm = Consumo promedio diario (l/s).

Pf = Poblacion futura (hab.).
d = Dotacion (I/hab./dia).



_ PfX dotacion (d)

UM = 6,400’5 /dia
=
318 Hab X 80ﬂ/d1a
Qm = -
86,400 s/dia
Qm =0.294 I/s

¢ Obtencion caudal méaximo diario (Qmd)

Qmd= 1.3 Qm (I/s).
Qmd =1.3(0.294) I/s.
Qmd =0.382 I/s.

¢ Obtencion caudal méaximo horario (Qmh)

Qmh =1.5Qm (I/s).
Qmh = 1.5 (0.294) I/s.
Qmh =0.441 I/s.

e \Volumen del reservorio actual.

Vr=0.25Qmd x 86.4
Vr=0.25x 0.383 x 86.4
Vr=8m?

Cuadro N° 10:

Poblacion actual y futura del Barrio Miraflores

POBLACION POBLACION
ITEM N° DE VIVIENDAS ACTUAL FUTURA
(2019) (2039)
CON CONEXIONES
1 DOMICILIARIAS DE 46 138 318
AGUA POTABLE
2 PILETA PUBLICA 3 9 0
SIN CONEXIONES
3 DOMICILIARIAS DE 30 90 0
AGUA POTABLE
) 79 237 318

Fuente: Elaboracion propia (2020)




AFORO DE CAUDAL DEL MANANTIAL (SIHUIS) PROYECTADO (EPOCA

ESTIAJE)
Cuadro N° 11:

Aforo de Caudal del manantial de Sihuis (Proyectado)

1. UBICACION

LOCALIDAD: PISCOPAMPA DISTRITO: LIRCAY

REGION: HUANCAVELICA | LUGAR DE CAPTACION: SIHUIS

PROVINCIA: | ANGARAES

o TIEMPO CAUDAL CAUDAL
N° DE PRUEBA VOLUMEN (L) ©) (L/s) PROMEDIO (L/S)

1.00 4.000 8.05 0.497
2.00 4.000 8.04 0.498
3.00 4.000 8.03 0.498 0.5
4.00 4.000 8.02 0.499
5.00 4.000 8.00 0.500

Fuente: Elaboracion propia (2020)




CALCULO DE CAUDALES (PROYECTADO)

TESIS: "EVALUACION Y DETERMINACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO OPTIMO DE AGUA POTABLE
DEL BARRIO MIRAFLORES - LIRCAY - ANGARAES - HUANCAVELICA "

Regién Huancavelica
Provincia : Angaraes
Distrito : Lircay

Barrio 5 Miraflores

N° DE VIVIENDAS

N° DE HABITANTES/ VIVIENDA
POBLACION ACTUAL (HAB) (Po )

TASA DE CRECIMIENTO (%) (r)

PERIODO DE DISENO (ANOS) (1)

NUMERO DE INSTALACIONES DOMICILIARIAS

POBLACION FUTURA (HAB) (P )
Pi=P, (1+r /100)At

DOTACION (LT/HAB/DIA) ( Dot)

CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) (Q)
Q =P, . Dot / 86400

CONSUMO MAXIMO DIARIO (QMD)
Q¢ =130Q

CAUDAL DE LA FUENTE SIHUIS (LT/SEG)
Aforado en época de estiaje

RECURSO HIDRICO

VOLUMEN DE REGULACION DEL RESERVORIO (V g )
Vieg =0.25Q 4 x 86.4
VOLUMEN DE RESERVA
V,es=0.33 Vreg
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DEL RESERVORIO (V)
V Alm = Vreg + Vres
VOLUMEN UTIL PROYECTADO DEL RESERVORIO A UTILIZAR

CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Q mh = 1.5Q md

CONSUMO UNITARIO
Qunit. =Qmh/poblacién futura

Qunit. =Qmh/Inst. Domic.

79 Viv.
3 hab.
237 hab.

1.48 hab./ano

20 anos
49 unid.
318 hab.
80 Itr./hab./dia

0.294 Itr./seg.
"Caudal para el Calculo de la

0.382 Itr./seg. Linea de Conduccién"
0.500 Itr./seg.
SUFICIENTE

m3

m3
11
20 m3
SUFICIENTE

"Caudal para el Calculo de la
0.441 Itr./seg. Linea de Aduccién y Distribucion

"

0.001387 lir./seg./hab.

0.009000 lir./seg./id.



PLANO TOPOGRAFICO Y PLANTEAMIENTO GENERAL
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PLANO LINEAS DE CONDUCCION
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PLANO RED DE DISTRIBUCION
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DISENO HDRAULICO DE LA CAMARA DE ROMPE PRESION

H=1.5 —
2z

Donde:
H = Carga de agua (m)
V = Velocidad de Flujo definida m/s
g = Aceleracion gravitacional (9.81 m/s2)

Reemplazando los valores:

Vi
H=1.56 ——
2z

(2.24m/s)"2
2x9.81m/s2

H=1.56

H=0.40m

Se identifican las dimensiones que permitiran la altura total de la cdmara de rompe presién
(HT)

A. Altura minima de 10 cm.
H. Carga de agua (40 cm).

B.L. Borde libre minimo (40 cm).

H.T. Altura total de la cdmara rompe presion.
HT= A+H+B.L

HT=10+40+40 cm

HT =90 cm



TAPA METALICA T-2

TUB. F'G' DE VENTILACION #2", CON
REJILLA DE PROTECCION EN LA SALIDA

TAPA METALICA T-1

77

TUB. ENTRADA PVC

(@

f'e=175 Kg/em2

TUB. DE LIMPIA PVC

0.10
—
0.10
040
0.40
= L] L3
* TUB. SALIDA PVC
U.?S
—

Figura N°6: Camara de rompe presion tipo 7 (CRP-7).
Fuente: Elaboracion propia (2020).

Cuadro N° 12:

Descripcidn de accesorios de caAmara de rompe presion tipo 7 (CRP-7)

ITEM

DESCRIPCION

CANASTILLA PVC

UNION SP PWC

CoDo g0 PWvYC SP

ADAPTADOR PWC

WALVULA COMPUERTA

WALVULA FLOTADORA

CONO REBOSE PWVC

UNION UNINNERSAL PWC

NIPLE PYC L=0.05

LI YIS N

UNION HDPE A PwC 17

Fuente: Elaboracion propia (2020).




CUESTIONARIO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL

AMBITO RURAL
Debera lenar tontos m centros poblados estén abastecidos por ¢l sistemy agug.
Deberd Nenor tantos 1 4| como prestadares de serviclo exista,

aﬂ al Mtc del CCP preguntas que correspondon)
U GEOGRAFICA 100]EN ESTE CENTRO POBLADO.

NUMERO TOTAL
DEPARTAMENTO HvancAVELicA Cudntas vIEndas en KOl EXSHEN?. ... - 1 79
|PrOVINCIA AN GARAES eCusntas viviendas habitadas existen?. e i 39
DISTRITO LIRCAY 203! 513 OBIACION BN ceressraercres o 3 237
CENTRO POBLADO -
cepp BARRIC MIRAFLORES
101 ¢ CUAL E5 LA LENGUA QUE PREDOMINA EN EL CENTRO POBLADO {1°1)?
3 .Y {CUAL ES LA SEGUNDA LENGUA(2*L)?
Semidisperso.... 3. Lengua qua hablan 1L 'L
(9] dd cCpp Castellano,... Q) 1
CODIGO CENTRO POBLADO
| i g | 2 @
(Si &l cantro poblado no tiane cddigo, anote ol nombre v codigo del SIDIDO COMHO sssiscmsin s s st st s e 3 3
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53 q 3 q 8563?50 ?‘?Z? (Leer la lista y margue uno respuesto paro codo item) S NO
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105 |{EL CENTRO POBLADO CUENTA CON SISTEMA [AS) DE AGUA 105k, [2EL SISTEMA ABASTECE A OTROS CENTROS POBLADOS?
(Ve cartilla) i

Sl s (1) I 1050, ccuMNTOS TIENE? [ A ]

105¢. JSien 105a. fespondio gue tiene 2 0 mas sisternas de ogua, por cado sistema deberd llenor colmnas: (A} y (8] (Ver Covtilta) Pose o
en 105b. Res) i6 que o sistemo de aguo obostece a otros centros ¢00c Uno de ellas deberd registror en las eolumnus de (A} hasta (1. 107
| prmream—

Total de
Total de Total de Total de ’
Nombre del CCPP c«mo':.l'om Uiviondasin ] O | ieién, | Viviensdatoon | TV 30 poblacién
(c) of CCPP habitadas en en el CCPP Conexon ©on acceso al
el ccpp servicio (1)
oo | ad PP (E} {F} (G) (H)
CHACHAs X —_— GARRIG MRAFIORES| 39 9 237 49 U
106  |2COMO SE ABASTECEN DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO? 114b
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Pose 108 : 4 G ¢
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........................ 1
il I : =
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1}2] 3
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112 }¢EN QUE ARO SE CONSTRUYOG LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DE |SERVICIOS DE AyS EN EL CENTRO POBLADQ?
SISTEMA DE DiSPOSICION SANITARIA DE EX ? (Organizac. Comunal prestadora Municipalidad APase a Mbdulo I1A
No sabe/no recuerdy.......... 8 el Lyl e Organizac.Com.dedicada Pase a 20641,
Operador especializado.., . 2} Paea varios temas 5 } 214,215y
1125, [(CUANTO COSTO APROXIMADAMENTE LA OBRA? Empresa Prestadora(Municipal, 3, 203 | Persona natural o autoridad 6 216
pal privado, etc) Instituc/Operad privada 7 AT,
Sin prestador MODULO Iy
s/ NO 53D i 8 202 [¢QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ES EL ENCARGADO DE LA ADMINISTRACION, OPE|
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
113 [(QUIEN CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Junta Administradora de Servicios de Saneanvento (JASS).... 1
Gobierno Regional... ... 1  ON o Asociacion de USuarios ............ 2
Mun, Provincial S Junta Administradora de Agua Pot ) CARERE W |
Mun, Distrital 3 [ L RS]T —— 8 T A R i eI st ot o e st AR o s et oo sy,
FONC! 4 Otro (Especifique) 9 Otro (E; r} s
134 [ZEN QUE ARO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN MEI ¥ 203 A LCUAL ES EL NOMBRE DEL
/0 RERABILITACION DEL SISTEMA DE ELIMIN CRETAS? PRESTADOR DEL SERVICIO? ol
AN R : Pase 115 8. 2CUAL ES EL MES Y ARIO DE LA OLTIMA ELECCION? &AI’ = }
204 |2EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA EN ALGUN ORGANISMO?
1143.| APROXIMADAMENTE JCUANTO COSTO EL FIN MIENTO. DEL
MESDRAMIENTO, AMPLIACION Y/O REHABILITAC EMA DE 205, 2A CUAL? {Respurstas multiples)
DISP! 2 Municipalidad............ 1
SUNARP o e 2

Nosabe....8 1] INoT..




L
MODULO B 1 131E0A O AGUA Y CALTOND DL SERVIIO

310{SOBRE EL SISTEMA DE AGUA, {CUANTA(S)?

IA. SISTEMA DE AGUA Viviendas habitadas con conexton hay?......amumcmmion 1 ‘{ q
Fﬂl EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO: 24 HORAS DEL DfA DURANTE \iviendas no habitadas con ¢ on hay? 2]
YODO ELARO? |Poblacion ida con idn hay 3l 23F
[ [EOEMPSENIY. | :g'i',‘:’km FAMILIAS QUE ABASTECE EL D Viviendas son abastecidas por pileta pablica?.....ocwiciais 4 3
NO—. .. _@ 311|¢LAS VIVIENDAS CUENTAN CON MICROMEDICION?
§302b. |¢CUANTAS HORAS Y DIAS A LA SEMANA TIENE SERVICIO DE AGUA? | (e | ” Cuantas viviendas cuentan con micramediciin?: |
A 8 [ 0. % fom, que
Dinsnls aavteca
Epoca Horasal dia P iy NOwors @ I;;;"’B I
e 1 E 6r i £SE UTILIZA LA MICROMEDICION/MEDIDORES DE AGUA PARA EL CALCULO AMILIAR?
2En poca de Ihaviad........... 2 6 F 62
$1.302 es 1 y 3020 et 100% pasor a o preguito 306 . ﬂ 2123.2C 0 POR m3 (soles)
f04s |:Poraue L sERVICIO DE AGUANQ ES CONTINUO? it MO
_?_ NO| S1 | NO | 8. LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA Y CLORACION DEL AGUA
2Poe rendimiento de Fente? ... o1 |@O] 2 | @ ] 2 313|¢REALZAN LA LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA DE AGUA CON CLORO?
1Por ampliacion del sistema? Y BT AT O 5l 1 3132. LQUE CANTIDAD UTILZA? D Klogramos 1
L Por infraestructura deteriorada?. T8 [ BB £ 1 2 Litros 2
¢Per infraestructura incondlusa?..........eveie -8 | 1) 2 1 z L Sp— @Pﬂuc.ﬂi
i Por accesorios malogrados?... i LA N& 1 2 314/:QUF COMPONENTES DEL SISTEMA DESINFECTA Al MISMO TIEMPO?
o fugas de sgua...- s [ikad v ]2 TSR L E) L e P )‘@*
£Por Inadecuado uso ded agua e et etet.. 7 | 11 2 1 2 Comporsnte mes mLes mvms B meses 1/27{5&9
éPor tuberias deterioradas?..... e e 8 | 1] 2 1 2 it {2) 3) /‘41/ sl
(Poc capacidad do pago7..... . syl Captacion 1 5 | o 5
Otro: Especifique. 10 T Eﬁ 1 2 Linea de conduccion/impulsidn i) 2 3 4 5
No sabe / No precisa. -~ 11 | 8 S CRP 6y CRIF e 1 2 3 4 5
{305 |ZHACE COANTO TIEMPO EL SERVICIO DE AGUA NO S CONTINUO? |Resecv<mo / 1 2 3 & 5
stribucion 1 2 3 4 5
S 1 ﬁ%ﬁ:::z(mm DE CLORACION?
5 » Meses,..— —. e Si 1
ARG SR A logs @ No. Q
{306  LEN QUE ARO SE CONSTRUYO EL SISTEMA DE AGUA? 315a]¢SE REALIZA LA CLORACION DEL AGUA?
BEIFIRS No sabe... si 1
Ne )
{307 [2QUIEN FUE EL (ULTINO} QUE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRA- b
ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE AGUA? 316{¢POR QUE NO CLORA?. (Respuestos espontdneos)
|MunA IStk . X MG 2 i o st 3 st eyt Por el sabor desagradable. ...eunwiesu i 1m
|Gobieeno Regiansl........, ... 2 190 S0DR et badihoh ey siils £l 3gua clorada causa enfermedad... i mmmmnn i zm
FONCODES.,.... ..... iy MVCS (PNSR, PROCOES....) 8 falta dinero/no alcanza el dinero...
Mun, Provinclal.. . (&)  otro (Especifique} 3 Ll ol uso del clore.
13074, |¢ CUAL FUE EL MONTO DE FINANCIAMIENTO DE LA OBRA? Provoca enfermedad 3 nuestros aniMales.....cme wesnrimn 5.
Los cuitlvos se malogran
¥ No sabe/no recuerda.... ... @ No tiene cloro.. e e i w 7.
1308 |;CUANDO FUE LA ULTIMA INTERVENCION EN ME:ORAMIENTO, AMPLIACION otro N0 TIENE SISTEMA DE CLIRAUOIA g wm
¥/0 REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA? (especifique] Si clrewld del 1 al 8 PASE A 326 “
EE Afo  Nosabea.ww wu 8 Posea Porque el equipo estd detariorad 9
NINGUNE e, & P 309 (Si circul6 el codigo 9 deberd continuar con la pregunta 317)
|308b. |¢ CUAL ES EL MONTO DE FINANCIAMIENTO PARA AMPLIACION Y/O 317/:CUAL ES EL SISTEMA DE CLORACION QUE UTILIZAN?
REHABILITACION? Hipoclorador por ifuston...mw . e w 1
No sabe/no recuerds....... 2) Clorador por goteo o fiujo constante._....
Clarador por embalse ..... 3
¢CADA CUANTO TIEMPO HACEN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA? Clorinador automdtico e 4
Uaver | Cadad | cadad |2 wmcesal P CHOFO G i ammiihidins i it s sy - 5
Componenta Ames | mases | meses afo
m ) ) @) {59 ot |8ombs dosificatora/INYeCtors. ... wemiee: s e 6
Captacidn 1 2 3 [] 5 | G) Otro 8
a2 ] 2] 2 | RS HG) e
CRP 6y CRR7 1 2 3 ) 5 %
Reservorio 1 2 3 4 5
Red do
{distribucién : . A 4 3 @
UNA VEZ AL ANO




Wm 2DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL SISTEMA DE CLORACION? 323[¢QUE DISTANCIA TIENEN QUE RECORRER. . Y CUANTO TIEMPO NECESITA
Captacion,.. 1 PARA OBTENER EL CLORO PARA SU CENTRG POBLADO?
|Roservorio, g X
Salida de la panta Ge (ot e, v, wviee srmis spies s e 3 A.DISTANCIA | 8. TIEMRO—"
Casets de bombeo/equ Ol Bt R - & kms. |_—" 1
Otro s /l/‘ 2
fespecifique) . 3
1319 JECUAL £S LA PRESENTACION... ¥ CONCENTRACIGN DEL CLORD? 324/¢SE MIDE EL CLORO RESIDUAL?
A. Prasantacion del cloro
Solucitn Houida.... i . 1 g |
Granulos......... 2 R 325|¢POR QUE NO MIDE EL CLORO RESIDUAL? [Respuestss espontiness)
Tadletas/pastillas.. "[cloro al 90%.... ) No sabemos como hacerto..........ee wiiiemaines a = 1
[ ERIRSORRAU < | Otro 4 No sablamos que tenfamos que hacerlo... 2
Otro, ol - WY (especifique) No tlens comparador del cloro residuat 3
(especifique) No tiene reactives (OPD),.......- = q
(Respuestas miltiples) Otro 5
on QUIEN PROVEE EL CLORC? Obtencion de Especificor)
M Donacitn 328|(Entrevistador) Realice lo prucbo de clorp residual y registre el resultado
Municipalidad... e - 1 2 Primera vivienda (cerss of reservorioy 0 epm
Establed de salud, - 2 1 2 Ultirna vivienda © eom
ONG_...... cecsirisiions i 1 = —— 1 2 327|LEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD REALZA LA VIGILANCIA DE LA
Privado........ 2 - vy rvers 1 2 CALIDAD DEL AGUA?
Hfigue] 5 1 2 - SRSy - Wy Ly il o ol |
[B21  |iCADA QUE TIEMPO SE REALIZA LA RECARGA DEL INSUMO PARA Noit i s S Wl W U S ) } ksl |
LA CLORACION DEL AGUA? (b | KRR T Gty et it AR T S |
n (R R AR abibkamis/ssihind Bacstustre auitd  F. 328]EI £E.55 JCADA CUANTO TIEMPO REALIZA LA VIGILANCIA DE LA
15emanali. e i s s Cada 2 MeSeS.cuie meins s & CALIDAD DEL AGUA?
Quincenal..... e o] Mis de 2 MESES.wuwmcrr wiiie 7 Cada mes...... 1
emanas..... 4 Cada 2 meses, 2
P22 |a QU CANTIDAD DE CLORO Kilogramos...... Cada 3 meses....
UTILIZA POR RECARGA? J - 2 Cada 6 meses. 4
8. JCUAL €5 EL COSTO e Gl o 3 1 vaz al afo.., AN B A
W s/ {Si el cloro solp s donudo Otro 8
CIui pase g 323) " Tespectfique)
C. CARACTERISTICA DE LAS FUENTES DE AGUA
ﬁg.cooaw&m UTM EN L TT;::::’:‘“ 330. Al 333, Distancia de la
G584 331, Caudal total (1/S) | 332, fuente al reservorio
Manantial de ladera... i Concaetrado . 1
s Manantial de fondo D3 ‘
f,:::: SUBTERRANEA {Pase o 331
l 81_ fuente | Geria flltrante 0.10 1
Pozo excavado... 2
Pozo perforado/ entubac 15 Wo/ quebrada
! riachuelO.. e 23 Aforo (L/S}
ANND TG Codigode |
ESTE NORTE e de NOMBRE DE LA FUENTE DE AGUA SRSl Estlaje Uuvia Si No| Codigo |  Distancia
(539957 (856374817519 | 'ﬁﬁ” A CHACHAS CUCHO N 0-10] 020 |11 % |432-12 |
B. 112
C. 1]2
0. 112
§334  |2CON QUE TIPO DE SISTEMA DE AGUA CUENTA? {Veer cartitia)
Gravedad sin tratamiento....—...... £SE REQUIERE ELABORAR UN Sirespondid 1 wh PASEAMODULOIV.1 &
Gravedad con tratamiento. DIAGNOSTICO EXHAUSTIVO DEL I » Sirespondic 2 wp PASEAMODULO V.2 m:woﬁz;;:;grgg ;EDL
Boreo s tratadeiti... o mmnzmw Sirespondic 3 wh PASEAMODULO IV.3 T RARTRIE TR
|aombeo con uaumlemo ............ Sirespondid 4 wh PASEA MODULO IV.4
Planta do tratamiento portaties 5 OONTINUE LA ENTREVISTA
Agua de lluva 6
Proteccién de manantes 7
(1, ] e R e A E0s B —— (s pecifique)




0. INFRAESTRUCTURA  Por cadlo companente : CAPTACION, RESERVORIO, CPRE, CRP O RESERVORIO ete. Liendr of anexo carrespandrente (Ver Cortilio)

>

335,
EL SISTEMA DE AGUA CUENTA CON LOS SIGUIENTES

335 A, M ACTUAL ES:

335 B, EL ESTADO OPERATIVO

335C, ESTADO DEL ENTORNO Y CAPACIDAD DE
MEJORA

COMPONENTES? SEGUN TIPOLOGIA

S

Opera
Limitado?

No
opera?

|Et entorno

Requiere mejora

El entorno es| €l entorno es:

o5 Seguro | poco seguro|  Inseguro

335D.

N*de
compon

entes

march
Slen
335A)

{ del Sistema de G Trata
, Captacién ?

©)

. Linea de conduccién?

2

=

1
(@) 2

. Chmara rompe presion?

, Reservorio?

. Linea de distribucién y aduccién?

:

. Piletas publicas?

2

b

O s Ho s

. Conexiones domiciliarias {fuera o dentro de la  vivienda)?

Q@

?

3
<

. Micromedicién?

b

2

Wil wiclwlw

1
1
1
1
€]
1

el Sis 4 on T nto

1. Captacién Superficial ?

2. Unea de conduccion?

3, Cdmara rompe presion?

4, Reservorio?

5. Linea de distribucién y aduccién?

6. Piletas publicas?

uera o dentro de |3 vivienda)?

7. Conexiones d

NN
wWiwlwlwlwiwiw

Stema Ge atamento

filtrante)

- uuunnn\obﬂ

-

| 1 1. Captacién de ua suterrénmggan‘a

2. Pozo tubular y/o artesiano?

3, Caseta y equipo de bombeo?

)

4. LUnea de Impulsion?

5. Reservorio?

6, Linea de distribucién y aduccion?

7. Piletas publicas?

B. Conexiones domicilarias (fugta-o-4emTro de Ia vivienda)?

9. Micromedi

Wliwlwlwlwl widwiw

W de energla eléctrica para bombeo
{3

'M.@im%bﬂpmw
1. Captacién de agua superficial (Caisson o balsa flotante) ?

w

2. Pozo tubular y/o artesiano?

3, Linea de conduccion?

4. Planta de tratamiento?

5. Caseta y equipo de bombeo?

6. Linea de impulsion?

7. Reservorio

8. Unes de distribucidn o aduccidn?

9. Piletas pUblicas?

10. Conexiones domiciliari o dentro de la vivienda)?

11. Micro idores)?

ema de energia eléctrica para bombeo

T e B e e e e O e e el e e I el e "“H“\IHHH Hu@»—-uv—‘e-—a

e e e

~

NNMNNNNNN\NN g L L R B

wilwlwlwlwiwiwlwiwlw

NNNNNNNNNNNN\NNNNNNNNNN iR I N

336 |pjanta de Tratamieno de agua

Centro Poblado Zoha UTM en WGS84

Ed

1.- CAmara de rejas

2.- Cdmara de sedimentacion

3.- Floculador

4.- Filtro lento

e

5.~ Flltro répido |t

6.- Cimara de reunidn_——

7.- 5 & cloracién para sistema de bombeo

b Pl sy s
Ho—‘r—o--lmw
NNNNN\"\I

Wwlwiwiwlwiw

NNNNnNN\'

N INININRININ I

Sistemas No Convencionales

s
Centro Pohlado | |Zona UTM en WGS84

B

1.- Planta de tratamiento portatil de agua

-

Altitud {msnm)

2.- Sistema de agua de lluvia e

3.- Proteccion de manantes ——————

~

w

L L ~ NNNNXNN

o e

= P upu—-uuo}§ wuuuuuumluuu [0 TS 51 Y S e
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wiwlielw W(OWWWWN\
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e
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[Reservorio

Wmmﬂo N* A [si ot sistema tiene dos o mds reservorios, anote el nimero corralative que corresponde: 1, 2,3...
a. Volumen Gtil del reservorio 2
(metros cibicos) 08.00 m

Centro Pabledo 3"::‘;12 nes Zona UTM en WGS34 ! g L Bte (530906 Mo 85637 6 9 Aitud fmsnm | F 2 £ £
L- Reservorio/tangue de almacenamiento? 2 1 @ 3 1 (@) 3 [©) 2
2.- Tapa de resarvorio? &1 2 1 2 G 1 ® 3 ) 2
3.- Caja de vilvulas? [ORIE 1 0] 3 1 ® 3 2
4.-Tapa de caja de valvuls? 2 | O 2 i 3 % 2
5. Canastiia? 8 31 &1 s [ 1 3 ORI
6.- Tuberfa de limpia y rebose? 2 1 @ 3 1 2 @ @ 2
7.- Tubo de ventliacién con canastilla? 8 2 1 @ 3 1 e) 3 2
{8.- Sistema de cloracian? 1 1@ 3 2 3 1 2 3 2
a38fAlcantariflado o Sistema de Eliminacién de Excretas
{:. Componentes del sistema de alcantariliado
1 JRed colectora de desague 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2 |[Buzanes B 1 2 3 1 2 3 1 2
b. Planta de Tratamiento de aguas residual {PTAR) (si tiene se registra informacion en el item 338(b 14l 6}y sl no se cierra con una linea )
5.1 Coordenadas UTI en WGSBA de 12 B
PTAR) lme Norta Altitud

1 [Planta de tratamiento de agua residual g 1 2 T P
2 {Tanque séptico (Imhof y/o reactor anaerdbico) | 1 2 3 1 4/1' 3 1 2
3 |Pozos de percolacién (infiltracién) 12 1 2 = 2 3 1 2
5 |Laguna de oxidacidn 1 2 1 2~ 3 1 2 3 1 2
{6 |Emisor (tuberfa final de entrega al cuerpo receptor) 1 2 T k] 3 1 2 3 1 2
{¢. Unidades Baslcas de Saneamianto UBS i
|7 |arrastre hidréulico con tanque Séptico... 2 1 2 3 1 2 3 1 2
|8__[Arrastre hidréulico con biodigestor il B - 1 2 3 i 2 3 t 2
9 |Compostera de doble cdmara.. _—— 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
10 _|Compostaje continue.. — 1 ]2 1 2 3 1 2 3 1 2
11 |Hoyo seco ventledd., D 1 2 3 i 2 3 1 2
12 |0 specifique) 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2

ELABORAR EL CROQUIS DEL CENTRO POBLADO, CON LOS COMPONENTES DEL SISTEMA GEOREFERENCIADO

[OBSERVACIONES: MEIORAS QUE REQUIERE EL SISTEMA DE AGUA O SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS CONSIDERANDO

LOS TIPOLOGIA DE SISTEMA, COMPONENTES E ITEMS

p

PRESIDENTE O MIEMBRO DE LA ORGANIZACION / JASS ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION
MANTENIMIENTO Y OPERACION DEL AGUA
\
( Nomiare y Apaliidos o B
Cango Flrma y Sello
S S




CUESTIONARIO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS EN EL AMBITO RURAL - MODULO IV

CODIGO CENTRO D | PP dd TCPp @ Sl ] NO

POBLADO T T T T T T { Tiene anexo n Q_ N* ANEXOS —

MODULO IV.1: EVALUACION DE ESTADO SANITARIO DE LA INFRAESTRUCTURA

SISTEMA POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO
A. CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS, MANANTIALES, GALERIAS FILTRANTES, OTROS
(Encuodgquchuhleumhdeumfumdeuuadelmlsmoﬂpoumdebertnemeunmi).

AoJ ¢el sistema se encuentra completo? ]
ke Coordenadas UTM zo8a | 18L | € |530958 | n|gs€3 74| 2 | 357 y

{m.s.0.m)

402' ATlene? i s D. Acclén
EARACTERETIERS 8. Unidad | C. Canti €1, Can
st NO|  Medids total afectada DESCRIPCION

8. Lacho filtrante
b. Zanja de coronacién
. Caja de vélvulas

/
el

¢l Tapa sanitaria

¢.2 Tuberfa de sallda
¢.3 Tuberfa de rebose
c.4 Tuberia de limpia

LR SN PR PN) FVR ENE PN

o L e e e i e

c.5 Viélvula en tuberia de salida
c.6 Valvula entuberfa de limpia __4+—1 | 2

d Dado de proteccion @ de 1 2
" tuberfa 3y rebose

de proteccién 1

tial de fondo concentrado/difuso
n

. Lecho filtrante

. Sello de proteccién

. Zanja de coronacién

. Cdmara himeda

. Tapa sanitarla de la cdmara himeda

CONSTRoc 0N ZNADECUADA
ComsTRVECIgN TNADECGVADA
ConSTRuCCion) ZNADECUADA
Cone DE REGOSE ZNADECUADA

difuso § 1. M

/

%
= L

Anl:

LR SR ENN EVR ENS LN

Ll L

Caja de vélvulas ConN STRUCCION ,NADECUA DA
. Tapa sanitaria (caja de vélvulas)
. Vélvulas estdn operativas

Tuberia de limpia y rebose

={zlm|~|rlalelcle

TNSTALACIon INADECUADA

Dado de proteccién en salida de
tuberia de limpla y rebose
. Cerco de proteccién

- @w»—u—-@oh;—-

—

2.Manantial de ladera ¢

=

/
/

. Zanja de coronacion

b. Pozo recolector
¢. Tuberfas de ingreso

c.1 Canastilla de salida

c.2 Cono de rebose

c.3 Tuberia de rebose

c.4 Tuberia de salida

¢.5 Vélvula tuberfa de salida
g, Pado GW 1

tuberia de rebose

0 de proteccion 1

ACCION: ReReemplazo; M=Mantenimiento
403{ ALREDEDOR DE LA CAPTACION EXISTE:

a. Residuos sélidos (basura) u otros contaminantes de
minerales pesados

p-»r-n-v-a»-\»-»-nwv-v-nppn@n@%wwwnmn\o—nnwnx

e e el e e e e

3. Galerfa filtrante

NINININ

NO DESCRIPCION
RR.SS. g (;AM COS RESToS DE VE G ETA Cron

© e

b. Plantas que desfavorecen la recarga del acuifero @ 2 | ARBOLES CE fgucAlLipP70O




"} . Coordenadas UTM (AL inicio} £ |53 0958 | n 8563’? 154 (r:::':n' 35/ ¥
Ib. coordenadas UTM (Cimara de reunién) £ N Vol
c. Coordenadas UTM (Cimara rompe preslén CRP-6)En caso de existir mas de (01} CRP-6 deberd anotar G | Awe
sus coordenadas y altura par cada una de eflas E 53 05 22 N 8563 ?5 {m.s.o.my 33 ?’
Al
d. Coordenadas UTM (Al final) £ |53050% | N |856336F| oy | 3767
- ATiers? 1 o Gnidsd | C Cantidad] Ct. Cantidad [
. Lan
CONDICIONES O FUNCIONAMIENTO g | nol ihesas Soidd ectad = DESCRIPCION
a. Tuberias
2.1 Tuberia de PVC O 2] P W1 2 | avrEMENTO DE POBLACION
3.2 Tuberia de F°G* 1 1 2
2.3 Tuberla de HDPE 1 2 112
b. Cruces aéreos protegidos 1 1 2
¢, Vilvulas de aire 1 S
d. Valvulas de purga 1 ) B
¢, Estructuras de la caja de reunién 1 1 2
f. Tapa sanitaria de la caja de reunién 1 8 Gy
|g. Cdmaras rompe presion @ |2] GL D] 2] 0B850l €70 (REQUERE ﬂé”&m“@
h. CRP-T6G con tapa sanitaria con seguro
hi. Tapa sanitaria 1 2 ¢ 65 ol |
h2. Tubo de rebose 1 2 g 2
h3. Tubo de desague y limpleza 1 2 5 3 ]
hd. Dado de proteccion 1 2 ' U !

i

e
e

eNAR UL

e i

VOLUMEN UTIL DE
RESERVORIO 1

407 Coordenadas UTM

DIAMETRO DE TUBERIAS ¥ VALVULAS R1

TUBERIAS st

MATERIAL

LORGITUD {metros)

CIAMETRO
(pulgedas)

Malo Regular

DESCRIPCION

ml Entrada

Pvc

ill

409[ Salida

pve

i"

410‘03"‘"’

pvc

3

4uli!ezboue
4

pvc

3

b
- N
g "33

ESTADO DE FUNCIONAMIENTO

C

@
Q)
: 1 @
®

€1, Cantidad
‘afectada

DESCRIPCION

a. Cerco de proteccién

2 | RusT1Co A PUNTODE ColAPSAR

b. Tapa sanitaria de la caja de vdlvulas

c. Tapa sanitaria del tanque de almacenamiento

d. Estructura del reservorio

e, Interior de |2 estructur

f. Escalera dentro del reservorio

|2. Tuberia de limpia y rebose

2

2

2
@
[©)

2

h. Nivel estdtico

REQUIERE INSTALA crow

1. Dado de proteccién en la salida de limpla y rebose

j. Grifo de enjuague

k. Tuberia de ventilacién

ColoCAR /7ALLA DE PRoTECCion)

I. Accesorios dentro del reservorio

uuuunu—-uno—-u@rﬂu:ﬂ
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m. Sistema de cloracién
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REQUIERE )5 TALACwM DEL SiT CLORACHN
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ALREDEDOR DEL RESERVORIO EXISTEN:

NO

DESCRIPCION

2. Residuos sdlidos {basura)

2 | JLASTICOS , RES 1DVCS QRGANICE _ METAL(O] ET€.

b, Excrementos y charcos de agua
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a. Coordenadas UTM (Al Inicio) E 30506 N 8563?69 (n:':;r:n) 3366

|b. Coordenadas UTM (Cdmara rompe presién Tipo 7) En caso de existir mds de (01) CRP 7 deberd Altura
anotar sus coordenadas y altura por cada una de ellas . 53 0""’6 i 8563 ?‘? 2 {m.s.n,m) 3333

¢. Coordenadas UTM (Al final) £ 53 0 7?3 N 85 63 ?8 2 (:l:\:‘r:" 33 3 2

415§ COMPONENTES Y ESTADO DE ATiene? :
iene B.Unidad | C. Cantidad 1. Cantidad 0. Accidn DESCRIPCION

FUNCIONAMIENTO 51 { NofiMesiae il d Al B R istl R | M

A. Tuberfas Linea de Aduccion y Red de
Distribucion

a. Tuberias
a.1 Tuberia de PVC
a.2 Tuberia de F°G*
2,3 Tuberia HDPE

mL AA0S DE USo

b. Cruces aéreos protegidos

¢. Vélvulas de aire
d. Caja de vélvulas de aire
e. Vélvulas de purga
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f. Caja de vdlvula de purga

B. Cdmara rompe presion tipo 7
a. Tapa sanltaria

b. Vélvula flotadora

¢. Vélvula de control

d. Tubo de rebose

e. Tubo de desagtie y limpieza
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f. Dado de proteccion para tubo de limpieza

g. CAmara humeda
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CvenTA Con fROTECCION REQ REUBICK Clon

h. Cerco perimétrico

EVALUACION DEL | DESCRIPCION (didmetro, longitud, cantidad, material y estado situacional)
416}  SISTEMA DE AGUA

a. Tiene fugas de agua en

las tuberfas S ; ¢ i” 4 mL

b. Existe tuberia

expuesta $-| 3 ¢ i’/ és ML

c. Existen zonas de
.

deslizamiento G120 ME

417 | CAUFICACION DEL ESTADO SITUACIONAL DESCRIPCION
- S POR EL CRECiMENTD [POBLA Copal YAMeS DE USO PEL SI1STEMA

intervencién con PIP RE Qui ERE INTERVEW Cton DEL pIP.

Requiere alguna
Iintervencién

No requiere
intervencion, Estd 3
operativo




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(Creada por Ley N ° 25265)

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE QUIMICA

INFORME DE ENSAYO N°: 13 - 2019

SOLICITANTE: MARTINEZ ROJAS, Oscar Felipe
DOMICILIO: Av. Centenario N°655 — Pueblo Nuevo
MUESTRA DECLARADA: Muestras de Aguas

ANALISIS: Metales pesados en aguas
CANTIDAD DE MUESTRAS: 4

FECHA DE INGRESO: 20/11/2019

LUGAR DE ENSAYO: Laboratorio de quimica -FIMCA.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

| Codigo de

: S P - Fecha de |
MidSirs Matriz / Punto de muestreo / Distrito / Provincia / Departamento Wliostibo
S-01 AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO/SIHUIS / LIRCAY / ANAGARAES / HUANCAVELICA. 20/11/2019
S-02 AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO/SIHUIS / LIRCAY / ANAGARAES / HUANCAVELICA. 20/11/2019

| C-01 AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO/ CHACHASCUCHO / LIRCAY / ANAGARAES / HUANCAVELICA. 20/11/2019

-

C-02 AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO/ CHACHASCUCHO / LIRCAY / ANAGARAES / HUANCAVELICA. 20/11/2019

NOTA: los datos de las muestras son proporcionadas por el solicitante

RESULTADOS
R s it Cobre | Hierro | Aluminio | Arsénico
4 (mg/lL) | (mglL) (mgiL) (mg/L)
LDM 0.45 0.012 0.024 0.5
S-01 <0.45 <0.012 <0.024 <0.5
S-02 <0.45 <0.012 <0.024 <0.5
C-01 <0.45 0.201 <0.024 <0.5
C-02 <0.45 0.391 <0.024 <0.5
Método 3M1B 3111B 3111B 3111D
Fecha de ensayo 25/11/2019 | 25/11/2019 | 25/11/2019 | 25/11/2019
jiE: Limite de cuantificacion
METODOS:

SMEWW Method 3111B. 23rd Edition, 2017. Direct Air-Acetylene Flame Method
SMEWW Method 3111D. 23rd Edition, 2017. Direct Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method
SMEWW: Standard Method for Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF

RESULTADOS:

Los resultados de este informe corresponden a las muestras sometidas a ensayo. La reproduccion parcial de este informe
no esta permitida si la autorizacion por escrito de este laboratorio.

Los resultados no deben ser utilizados como una verificacion de conformidad con normas de producto o como certificado de
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Lircay, 02 /12/2019




2% UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

VI (Creada por Ley N° 25265)

_QWIVERSIDAD ™.

LABORATORIO DE CIENCIAS E INVESTIGACION

_PERY.”
INFORME DE ENSAYO N° 0002- 2019
SOLICITANTE: OSCAR FELIPE MARTINEZ ROJAS
LOCALIDAD: PISCOPAMPA FECHA DE MUESTREO: 11/12/19
DISTRITO: LIRCAY FECHA LLEGADA AL LAB: 11/12/19
PROVINCIA: ANGARAES FECHA DE REPORTE: 18/12/19
DEPARATAMENTO: HUANCAVELICA MUESTREADOR: REMITIDO AL LABORATORIO
ORIGEN DE LA FUENTE: CHACHASCUCHO
PUNTO DEL MUESTREO: N. 8563748; E. 530958; ALT. 3514 msnm
OBSERVACIONES: NINGUNA
RESULTADO DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
PARAMETROS RESULTADO | LIMITES BACTERIOLOGICAS ADMISIBLES
(Aguas de la clase 1 ley general de Aguas)
COLIFORMES TOTALES (NMP/100ml)* 0 0
COLIFORMES FECALES 0 0
(CTT)(NMP/100ml)
BACTERIAS HETEROTROFAS (ufc/ml) 0 500
*METODO DEL NUMERO MAS PROBABLE (NMP)
DICTAMEN

L ENTRENTE 7 LOS'RESULTADOS MICROBIOLOGICOS.SE ENCUENTRAN DENTRO DE LOS RANGOS PERMISIBLES PARA

AGUAS DE CONSUMO HUMANO.

;. MCTOR G. SANCHEZ ARAUJO
JBFE DE LABORATORIO CENTRAL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(Creada por Ley N° 25265)
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LABORATORIO DE CIENCIAS E INVESTIGACION

INFORME DE ENSAYO N° 0003- 2019

SOLICITANTE: OSCAR FELIPE MARTINEZ ROJAS

LOCALIDAD: PISCO PAMPA FECHA DE MUESTREO: 11/12/19

DISTRITO: LIRCAY FECHA LLEGADA AL LAB: 11/12/19
PROVINCIA: ANGARAES FECHA DE REPORTE: 18/12/19
DEPARATAMENTO: HUANCAVELICA MUESTREADOR: REMITIDO AL LABORATORIO

ORIGEN DE LA FUENTE: SIHUIS
PUNTO DEL MUESTREO: N. 8563431; E. 530919; ALT. 3509 msnm
OBSERVACIONES: NINGUNA

RESULTADO DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

PARAMETROS RESULTADO | LIMITES BACTERIOLOGICAS ADMISIBLES
(Aguas de la clase 1 ley general de Aguas)
COLIFORMES TOTALES (NMP/100ml)* 0 0
COLIFORMES FECALES 0 0
(CTT)(NMP/100ml)
BACTERIAS HETEROTROFAS (ufc/ml) 0 500

*METODO DEL NUMERO MAS PROBABLE (NMP)

DICTAMEN

ST L LOSI RESULTADOS MICROBIOLDGICOS. SE'ENCUENTRAN DENTRO DE'LOS'RANGOS PERMISIBLES PARA "7 [ 24000

AGUAS DE CONSUMO HUMANO.




PARAMETROS DE CALIDAD Y LIMITES MAXIMO PERMISIBLES

El agua potable, también llamada para consumo humano, debe cumplir con las disposiciones legales
nacionales, a falta de éstas, se toman en cuenta normas internacionales. Los limites maximo
permisibles (LMP) referenciales (**) para el agua potable de los pardmetros que se controlan

actualmente, se indican en el cuadro siguiente.

LIMITES MAXIMO PERMISIBLES (LMP) REFERENCIALES
DE LOS PARAMETROS DE CALIDAD DEL AGUA

PARAMETRO LMP Referencia

Coliformes totales, UFC/100 mL 0 (ausencia) (1
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL 0 (ausencia) (1)
Bacterias heterotrdficas, UFC/mL 500 (1)

pH 6,585 (1))
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/cm 1500 (3)
Color, UCY - Pt-Co 20 (2)
Cloruros, mg/L. 250 (2)
Sulfatos, mg/L 250 (2)
Dureza, mg/L 500 (3)
Nitratos, mg NO, /L (*) 50 (1)
Hierro, mg/L 0.3 0,3 (Fe + Mn = 0,5) (2)
Manganeso, mg/L 0,2 0,2 (Fe + Mn =0,5) (2)
Aluminio, mg/L 02 (1)
Cobre, mg/L 3 (2)
Plomo, mg/L (*) 0,1 (2)
Cadmio, mg/L (*) 0,003 (1)
Arsénico, mg/L (*) 0,1 (2)
Mercurio,mg/L (*) 0.001 (1)
Cromo, mg/L (*) 0,05 (n
Fltor, mg/L. 2 (2)
Selenio, mg/L 0,05 (2)

Notas:

(1) Valores tomados provisionalmente de los valores guia recomendados por la Organizacidn Mundial de la Salud (1995)

(2) Valores establecidos en la norma nacional "Reglamento de Requisitos Oficiales fisicos, quimicos y bacteriologicos
que deben reunir las aguas de bebida para ser consideradas potables”, aprobado por Resolucién Suprema del 17 de
Diciembre de 1946

(3) En ¢l caso de los pardmetros de conductividad y dureza, considerando que son parimetros que afectan solamente la
calidad estética del agua, tomar como referencia los valores indicados, los que han sido propucstos para la
actualizacion de la norma de calidad de agua para consumo humano especialmente para aguas subterrdneas.

(*) Compuestos toxicos

(**) Oficio Circular No 677-2000/SUNASS-INF.

Mediante este oficio la SUNASS establecid los valores limite maximo permisibles referenciales de los pardmetros de
control; ello originado por la carencia de una norma nacional actualizada, ya que la vigente data del afic 1946 y no
considera varios pardmetros, como turbiedad, coliformes, pH, aluminio, nitratos, cadmio, mercurio, cromo, entre
otros: para los cuales se ha tomado los valores guia que recomienda la Organizacién Mundial de la Salud, OMS.
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Puntos de porcentaje de la distribucion t

TABLA 2: DISTRIBUCION t DE STUDENT

Ejemplo

Para ¢= 10 grados de
libertad:

Pft> 1.812] = 0.05
Plt<-1.812] =0.05

f
Ta 0,25 0,2 0,15 0,1 0,05 0,025 0,01 0,005 | 0,0005
1 1,000 | 1,376 | 1,963 | 3,078 | 6,314 | 12,706 | 31,821 | 63,656 | 636,578
2 0816 | 1,061 1,386 | 1,886 | 2,920 | 4,303 | 6,965 | 9,925 | 31,600
3 0,765 | 0978 | 1,250 | 1838 | 2,353 | 3,182 | 4,541 5841 | 12,924
4 0,741 0,941 1,190 | 1,533 | 2,132 | 2776 | 3,747 | 4604 | 8,610
5 0,727 | 0920 | 1,156 | 1,476 | 2,015 | 2,571 3,365 | 4,032 | 6,869
6 0,718 | 0,906 | 1,134 | 1,440 | 1,943 | 2,447 | 3,143 | 3,707 | 5,959
7 0711 | 0,896 | 1,119 | 1415 | 1,895 | 2,365 | 2,998 | 3,499 | 5408
8 0706 | 0883 | 1,108 | 1,397 | 1,860 | 2306 | 2,896 | 3,365 | 5,041
8 0703 | 0,883 | 1,100 | 1,383 | 1833 | 2262 | 2,821 3,250 | 4,781
10 0,700 | 0,879 1083 | 1372 | 1812 | 2228 | 2,764 | 3,169 | 4,587
11 0697 | 0876 | 1,088 | 1363 | 1,796 | 2201 | 2,718 | 3,106 | 4,437
12 0695 | 0873 | 1,083 | 135 | 1,782 | 2179 | 2,681 3,055 | 4,318
13 0694 | 0870 | 1,079 | 1,350 | 1,771 2160 | 2650 | 3,012 | 4,221
14 0692 | 0868 | 1,076 | 1345 | 1,761 | 2145 | 2,624 | 2977 | 4,140
15 0,691 0866 | 1,074 | 1341 1,783 | 2,131 2602 | 2947 | 4,073
16 0690 | 0865 | 1,071 1337 | 1,746 | 2120 | 2,583 | 2,921 | 4,015
17 0689 | 0,863 | 1,069 | 1333 | 1,740 | 2,110 | 2,567 | 2,898 | 3,965
18 0688 | 0862 | 1,067 | 1330 | 1,734 | 2101 | 2,662 | 2,878 | 3,922
19 0,688 | 0861 1066 | 1328 | 1,729 | 2,003 | 2539 | 2861 3,883
20 0687 | 0860 | 1,064 | 1325 | 1,725 | 2086 | 2528 | 2,845 | 3,850
21 0686 | 0,859 | 1,063 | 1,323 | 1,721 | 2080 | 2518 | 2,831 3,819
22 0,686 | 0,858 | 1,061 1,321 1717 | 2074 | 2,508 | 2819 | 3,792
23 0685 | 0,858 | 1,080 | 1,319 | 1,714 | 2,069 | 2,500 | 2,807 | 3,768
24 0685 | 0,857 | 1058 | 1,318 | 1,711 | 2,064 | 2492 | 2,797 | 3,745
25 0684 | 0,856 | 1,058 | 1,316 | 1,708 | 2,060 | 2,485 | 2,787 | 3,725
26 0684 | 0,856 | 1,058 | 1,315 | 1,706 | 2,056 | 2479 | 2,779 | 3,707
27 0684 | 0855 | 1,057 | 1,314 | 1,703 | 2,052 | 2473 | 2,771 3,689
28 0683 | 0,855 | 1056 | 1,313 | 1,701 | 2,048 | 2467 | 2,763 | 3,674
29 0683 | 0,854 | 1,055 | 1,311 1,699 | 2,045 | 2462 | 2,756 | 3,660
30 0683 | 085 | 1055 | 1310 | 1,697 | 2,042 | 2,457 | 2,750 | 3,646
40 0,681 | 0,851 1,050 | 1,303 | 1,684 | 2,021 | 2423 | 2,704 | 3,551
60 0679 | 0,848 | 1,045 | 1,296 | 1,671 2,000 | 2,380 | 2,660 | 3,460
120 0677 | 0,845 | 1,041 1,289 | 1658 | 1980 | 2358 | 2617 | 3,373
=~ 0674 | 0842 | 1036 | 1282 | 1645 | 1,960 | 2326 | 2576 | 3,290




