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RESUMEN

Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo establecer la influencia del software
GeoGebra en las actitudes hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la
ciudad de Huancayo. EI CEBA es un centro educativo nocturno para estudiantes
adultos que no pudieron culminar sus estudios en la educacion béasica regular por
diversos motivos o problemas y la mayoria de ellos trabajan. El ciclo avanzado del
CEBA es equivalente al nivel secundario de la EBR. La poblacion fue constituida por
los estudiantes del ciclo avanzado de un CEBA de la provincia de Huancayo y se tomo
como muestra a los estudiantes del tercer grado (grupo control) y cuarto grado
(experimental). Esta investigacion es de nivel explicativo y de disefio cuasi
experimental, ya que se tomaron 2 grupos, en el grupo experimental se aplicaron
sesiones de aprendizaje con el GeoGebra para ver la influencia en sus actitudes hacia
la matematica. Tanto al grupo control y experimental se aplicé el cuestionario sobre
las actitudes hacia la matematica al inicio y al final de la investigacion. De los
resultados se observd que los estudiantes del grupo experimental pasaron de tener
actitudes de rechazo hacia la matematica a tener muchas actitudes de aceptacion, en
cambio el grupo control mantuvo las actitudes de rechazo hacia la matematica. Se llegd
a la conclusion de que el software GeoGebra influye positivamente en las actitudes

hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo.

Palabras clave: Software GeoGebra, actitudes hacia la matemaética y actitudes

cognitivas
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ABSTRACT

The objective of this research was to establish the influence of GeoGebra software on
the attitudes towards mathematics of students in a CEBA in the city of Huancayo. The
CEBA is a night school for adult students who could not finish their studies in regular
basic education for various reasons or problems and most of them work. The advanced
cycle of the CEBA is equivalent to the secondary level of the EBR. The population
was constituted by the students of the advanced cycle of a CEBA in the province of
Huancayo and the students of the third grade (control group) and fourth grade
(experimental) were taken as a sample. This research is of explanatory level and quasi-
experimental design, since 2 groups were taken, in the experimental group learning
sessions with GeoGebra were applied to see the influence on their attitudes towards
mathematics. Both the control and experimental groups were administered the
questionnaire on attitudes towards mathematics at the beginning and end of the
research. From the results it was observed that the students in the experimental group
went from having attitudes of rejection towards mathematics to having many attitudes
of acceptance, while the control group maintained attitudes of rejection towards
mathematics. It was concluded that the GeoGebra software has a positive influence on

the attitudes towards mathematics in the students of a CEBA in the city of Huancayo.

Keywords: GeoGebra software, attitudes towards mathematics and cognitive attitudes
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INTRODUCCION

La investigacion refiere al tema de las actitudes hacia la matematica de los estudiantes
de un CEBA, que Petriz et al. (2010) definen como las disposiciones de aceptacion,
rechazo o poca aceptacion hacia dicha area. Martinez (2008), considera que un
estudiante adulto con actitudes negativas 0 neutras hacia la matematica no puede
aprender el rea de matematica, y este area es fundamental para poder postular a una
entidad de educacién superior ademas permite resolver diversas situaciones cotidianas.
Tomando como referencia a Estrada y Diez (2011) ,mencionaremos algunas causas
principales de las actitudes negativas hacia la matematica de los estudiantes: Las malas
experiencias en la escuela que tuvieron los estudiantes, estereotipos sociales, bajo
rendimiento en el area debido al poco dominio de los algoritmos matematicos. Segun
Castellano (2010), el GeoGebra es un software que realiza diversos algoritmos y ayuda
a comprender los conceptos matematicos debido a su dinamicidad y otras cualidades,
por todo lo expuesto se planteé el siguiente problema de investigacion ¢Cémo influye
el software GeoGebra en las actitudes hacia la matematica en los estudiantes de un
CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020?, con el objetivo de establecer la
influencia del software GeoGebra en las actitudes hacia la matemética en los

estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

El método de investigacion del presente trabajo es el experimental, el tipo de
investigacion es la aplicada, el nivel de investigacion es el explicativo, el disefio de la
investigacion es cuasiexperimental, la poblacion estd conformada por los estudiantes
del ciclo avanzado de un CEBA del distrito de Huancayo perteneciente a la provincia
de Huancayo de la region Junin, la muestra la conforman los estudiantes del cuarto
grado, se empleo el muestreo no probabilistico, para la recoleccion de datos se uso la

técnica de la encuesta y como instrumento se emple6 el cuestionario.

La estructura del trabajo de investigacion se distribuyd en cuatro capitulos de la

siguiente manera:

En el capitulo I se realiza la descripcion del problema, la formulacion del problema de
la investigacion y los especificos, el planteamiento del objetivo de la investigacion y

especificos, la justificacion y las limitaciones de esta investigacion.

XV



En el capitulo Il veremos los antecedentes en sus tres niveles, el software educativo,
la conceptualizacion y la importancia del software GeoGebra, las actitudes, las
Actitudes hacia la matematica y su importancia, la importancia de las actitudes hacia
la matematica en la educacion de personas adultas, la definicion de términos basicos,
la hipdtesis de la investigacion y las especificas, las variables de la investigaciéon y la

operacionalizacion de las mismas.

En el capitulo 111 se detalla la metodologia de la investigacion: el &mbito temporal y
espacial, el método de investigacion, el tipo de investigacion, el nivel de investigacion,
el disefio de investigacion, la poblacion, la muestra, el tipo de muestreo, instrumentos

y técnicas de recoleccidn de datos, técnicas y procesamientos de analisis de datos

En el capitulo IV se analiza la informacion de los resultados del cuestionario de entrada
y salida, se realiza la prueba de la hipotesis de la investigacion y las especificas, y se

discuten los resultados obtenidos.

Los autores
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

Alonso et al. (2004), investigaron en Espafia, ¢Por qué se rechazan las
matematicas? Tomaron como muestras estudiantes de colegios publicos y privados de
10 provincias del pais y observaron que el 94 % considera a la matematica como una
asignatura aburrida. Torres (2017), publicoé en el diario el “Pais” de Espafa que el 80%
de lo que se aprende en la asignatura de matematicas no sirve para nada, esta edicion
tomo como referencia a la charla TED de Wolfram en el 2010. Asimismo, Belmar
(2020) presentd en su investigacion techo de cristal o peldafio roto que solo el 26,76%
de los graduados de las facultades de ingenieria son mujeres, datos similares ocurren
en carreras profesionales de perfil cientifico y tecnolédgico, esto se debe a los
estereotipos que aun existen en la sociedad espafiola. Villamizar et al. (2020),
consideran en su articulo cientifico “relacion entre ansiedad matematica y rendimiento
académico en matematicas en estudiantes de secundaria” que existe una relacion
inversa entre el rendimiento académico y la ansiedad matematica. El Instituto de
Estadistica de la UNESCO (2017) en su ficha informativa No. 46 presenté que 6 de
cada 10 nifios y adolescentes en el mundo no estan aprendiendo matematica, el cual
nos lleva a inferir que 6 de cada 10 estudiantes sufren ansiedad hacia la matematica.
De lo expuesto consideramos que existen problemas de actitudes hacia la matematica
en los estudiantes a nivel mundial. Martinez (2008), menciona que es imposible
desarrollar competencias matematicas en estudiantes que tengan actitudes neutras o

negativas hacia la matematica.
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Piscoya declard al diario RPP (2016), en representacién al MINEDU que la
mayoria de estudiantes del Per( rechazan la matematica y sienten temor por ella. Los
simbolos, signos, formulas, propiedades, operaciones interminables y tablas de
multiplicar para memorizar, se convierten en fuentes de frustracion para el estudiante.
Existen ideas equivocadas formadas en la sociedad peruana como que solo los méas
inteligentes pueden aprender matematica. EI BBC News (2016) publicé que Peru fue
el pais con el peor rendimiento académico entre los 65 paises que tomaron la prueba
PISA del 2012 y tres de cada cuatro alumnos desaprobaron matematica. El diario
Gestion (2018), mostré que una de cada cinco ingenieros en el Pert es mujer, lo que
lleva a interpretar que estamos distantes ante una equidad de género debido a los
estereotipos sociales. Es evidente que existen problemas de actitudes hacia la

matematica en los estudiantes a nivel nacional.

Ordofiez (2016), realiz6 una muestra probabilistica estratificada de 323
estudiantes mujeres con edades entre 15 a 19 afios de la IE Maria Inmaculada de la
ciudad de Huancayo, y llegé a la conclusion que 160 estudiantes tienen actitudes
positivas hacia la matematica que representa a 49,5 % y 163 estudiantes que representa
el 50,5 % tienen actitudes negativas hacia la matematica, se observa que mas de la
mitad de estudiantes de la IE Maria Inmaculada tienen actitudes negativas hacia la
matematica. Segun el diario Correo (2017) de la region Junin, hay hogares o sectores
de la region que los padres prefieren educar a los hijos varones, ya que consideran que
las féminas tienes habilidades solo para el hogar. Las estudiantes del CEBA Maria
Inmaculada provienen de hogares con estereotipos que impidieron su culminacion de
la educacién secundaria en un EBR, por ello tienen un autoconcepto negativo hacia la
matematica. Un porcentaje significativo de estudiantes de los CEBAS tuvieron malas
experiencias en las escuelas de la EBR ya que generalmente tenian notas
desaprobatorias en el area de matematica, comentarios negativos de sus maestros u
otro ente educativo e incluso castigos que les ha permitido tener actitudes negativas
hacia la matematica. De lo expuesto podemos inferir que existen problemas de

actitudes hacia la matematica en los estudiantes de los CEBAS a nivel regional.
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Castellanos (2010), considera al GeoGebra como un software matematico que
permite resolver algoritmos matematicos que no tiene mucha significancia para los
estudiantes, disefiar figuras hasta en tres dimensiones y funciones. Lo interesante del
software para los estudiantes es la dinamicidad en la geometria, por lo que se pueden
realizar vistas de solidos, cortes y entre otros. Considerando los argumentos

presentados formulamos el problema de la presente investigacion.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1 Problema de la investigacion

- ¢ Como influye el software GeoGebra en las actitudes hacia la matematica en los
estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020?

1.2.2 Problemas especificos

- ¢Coémo influye el software GeoGebra en las actitudes afectivas hacia la
matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020?

- ¢Como influye el software GeoGebra en las actitudes cognitivas hacia la

matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 20207

- ¢Coémo influye el software GeoGebra en las actitudes conativas o intencionales
hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo
en el 2020?

- ¢Como influye el software GeoGebra en las actitudes conductuales o
comportamentales hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la
ciudad de Huancayo en el 2020?

1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo de la investigacion

- Establecer la influencia del software GeoGebra en las actitudes hacia la

matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.
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1.3.2 Objetivos especificos

- Establecer la influencia del software GeoGebra en las actitudes afectivas hacia
la matematica en los estudiantes de un CEBA en la ciudad de Huancayo en el
2020.

- Establecer la influencia del software GeoGebra en las actitudes cognitivas hacia
la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el
2020.

: Establecer la influencia del software GeoGebra en las actitudes conativas o
intencionales hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad

de Huancayo en el 2020.

L Establecer la influencia del software GeoGebra en las actitudes conductuales o
comportamentales hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la

ciudad de Huancayo en el 2020.

1.4. Justificacion

Esta investigacion tiene justificacion practica, porque ayudara a los docentes
del area de matematica de los CEBAS que tienen estudiantes con actitudes de rechazo
hacia la matematica (autoconcepto negativo frente a la capacidad de resolver
problemas en consecuencia de las malas experiencias vividas, ansiedad hacia la
matematica, estereotipos, etc.) a tener estudiantes con actitudes de mucha aceptacién

hacia la matematica.

Ademas, se justifica metodologicamente, porque pretende proponer un nuevo
instrumento de recoleccion de datos referente a las actitudes hacia la matematica en
estudiantes de CEBAS, el cual puede ser utilizado para posteriores investigaciones o
simplemente puede ser utilizado como base para mejorar otro instrumento de medicion

referente al tema de actitudes hacia la matematica.

Martinez (2008) menciona que es imposible desarrollar competencias

matematicas en estudiantes que tengan actitudes neutras o negativas hacia la
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matematica. Por ello la trascendencia social de esta investigacion, esta representada en
el beneficio que tendran los estudiantes adultos, al lograr actitudes de mucha
aceptacion hacia la matematica podran aprender matematica y algunos de ellos
despertaran el interés a seguir carreras técnicas o universitarias a fines a la matematica

que hoy en dia la tecnologia facilita su entendimiento.

1.5. Limitaciones

Una de las limitaciones del presente trabajo de investigacion fue que la mayoria
de estudiantes no contaban con datos de alta velocidad en sus celulares o laptops para
las sesiones sincronicas por el Google meet, por ello se les tuvo que sensibilizar sobre

la importancia del proyecto y asi puedan comprar datos.

Las sesiones virtuales dificultan en alguna medida la retroalimentacion de
algunos estudiantes, ya que no se pueden usar los mismos recursos que en sesiones
presenciales ademas algunos estudiantes presentan dificultades de red y la resolucién

del Google meet no es muy buena.

Los estudiantes llevaron solo dos horas semanales de matematica durante el
2020, por lo que el docente del area de matematica solo nos brind6 cuatro sesiones de
dos horas cada una porgue iba afectar su programacion ademas la directora nos preciso
que podiamos aplicar el proyecto como maximo un mes. Este suceso hizo que se

reduzca el nimero de sesiones a aplicar de seis a cuatro.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1 A nivel internacional

Como antecedentes internacionales se ha podido hallar y revisar las siguientes

investigaciones:

Mora (2020), realiz6 el articulo cientifico “GeoGebra como herramienta de
transformacion educativa en Matematica” para la revista Mamakuna de la
Universidad Nacional de Investigacion de la ciudad de Asoques de Ecuador con el
objetivo de evaluar los efectos al emplear GeoGebra en los estudiantes de Basica
Superior para la ensefianza de la matematica en la resolucién de problemas,
razonamiento y comunicacion matematica. La metodologia empleada por el
investigador: realiz6 dos fases aplicando en la primera el aprendizaje tradicional y en
la segunda el uso de software GeoGebra, al término de cada fase se realiz6 una
evaluacion. ElI promedio en matematica obtenido por los estudiantes que recibieron
educacion tradicional fue 5,99 y de los que recibieron con el software GeoGebra fue
7,98. La investigacion llegé a la conclusion que cuando el docente innova las clases
de matemética con el GeoGebra el estudiante absorbe con mayor facilidad los
contenidos y construye su propio conocimiento que le permite resolver problemas de

su vida diaria generando asi un aprendizaje significativo.
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Alonso, Saez y Picos (2004), realizaron el articulo cientifico “;Por qué se
rechazan las matematicas? Analisis evolutivo y multivariante de actitudes relevantes
hacia las matematicas” para la Revista de Educacion de Espafia con el objetivo de
determinar los motivos del rechazo hacia la matematica por parte de los estudiantes
espafioles. Los investigadores encuestaron a estudiantes de colegios publicos y
privados de diez provincias de Espafia. De los resultados los investigadores observaron
que el 94% de los estudiantes consideran a la matematica como un area aburrida, ya
que los puntajes en las dimensiones cognitivas y afectivas de la mayoria de estudiantes
se encontraron en el intervalo de mucho rechazo. La investigacion llego a la conclusion
que el rechazo a las Matematicas es la consecuencia de la influencia sobre el alumno
de variables de naturaleza cognitiva y emocional, muy frecuentemente entrelazadas,

que nos recuerda la idea expuesta en Goleman de las dos mentes.

Cardoso (2019), realizé el articulo cientifico “Las actitudes hacia las
matematicas de estudiantes de formacion inicial de profesorado en México” para la
Revista de Psicologia y Ciencias del comportamiento de la Unidad Académica de
Ciencias Juridicas y Sociales de la ciudad de México. El objetivo del estudio de la
investigacion fue analizar las actitudes hacia las matematicas en los estudiantes de
formacion inicial de profesorado con la finalidad de determinar su valoracion con
respecto a las dimensiones de utilidad, dificultad, agrado, ansiedad y autoconcepto
hacia esta asignatura. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo con alcance
correlacional, la muestra estuvo conformada por 383 participantes, el instrumento
empleado fue un cuestionario con preguntas tipo Likert para obtener la informacion
respectiva, la cual se organiz6 y analizO mediante la estadistica descriptiva e
inferencial. Los hallazgos relevantes fueron que el alumnado posee una actitud media
baja hacia la dificultad, agrado, ansiedad y autoconcepto, pero con una actitud media
alta hacia la utilidad. La principal conclusion fue que los participantes poseen actitudes
negativas hacia las matematicas en las categorias de agrado, ansiedad, dificultad y

autoconcepto, pero reconocieron su utilidad como disciplina.

Farias y Pérez (2010), realizaron el articulo cientifico “Motivacion en la

2

Ensefianza de las Matematicas y la Administracion” para la revista espafiola
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Formacion universitaria con el objetivo de determinar los aspectos principales que se
requieren para lograr la motivacion de los estudiantes en las matematicas. Los
investigadores encuestaron a estudiantes de universidades publicas y privadas en
Venezuela sobre los aspectos que posiblemente los motiven en matematica y los
resultados obtenidos mostraron que el 95 % de los estudiantes se motivan con
situaciones de su interés. La investigacion concluye que para lograr la motivacion de
los estudiantes se requiere conocer sus necesidades y expectativas para luego dirigir

las conductas hacia acciones benéficas para los estudiantes y su contexto social.

2.1.2 A nivel nacional

Como antecedentes nacionales se ha podido hallar y revisar las siguientes

investigaciones:

Puma (2017) realizé la tesis de licenciatura “Autoconcepto y rendimiento
académico en estudiantes de la escuela profesional de Ciencias de la Comunicacion
de la UNJBG de Tacna en el afio 2016 ” en la Universidad Nacional Jorge Basadre
Grohmann con el objetivo de determinar la relacion del autoconcepto del estudiante
con el rendimiento académico en la asignatura de Matematica del primer afio de la
Escuela Profesional de Ciencias de la Comunicacion de la UNJBG de Tacna en el afio
2016. El tipo de investigacion que empled el investigador fue basico dado que trataba
de conocer la relacién entre el autoconcepto del estudiante y el rendimiento académico,
uso el disefio de investigacion descriptivo correlacional porque tuvo el propdsito de
medir el grado de relacién entre las variables y cuyo coeficiente de correlacion fue
0,99. La investigacion concluye que el auto concepto se relaciona con el rendimiento

académico.

Rayme (2020), realiz6 la tesis de maestria “La relacion entre las Actitudes
hacia las Matematicas y el Rendimiento Académico en estudiantes del primer ciclo de
Ciencias Administrativas de una universidad privada de Lima 2017-11" en la escuela
de Postgrado de la Universidad Ricardo Palma. La investigacion tuvo como objetivo
conocer la relacion entre las Actitudes hacia las Matematicas y el Rendimiento
Académico en estudiantes del primer ciclo de Ciencias Administrativas de una

universidad privada de Lima 2017-11. La metodologia fue cuantitativa, transversal no
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experimental y la eleccion de la muestra fue no probabilistica. Para tales fines el
investigador evalud a 199 estudiantes cuyas edades fluctuaron entre 17 y 26 afios, a
quienes aplico el cuestionario de Actitudes hacia las Matematicas, para conocer los
niveles de actitudes que presentan ante la asignatura, mientras que para el Rendimiento
Académico se tomd en cuenta las evaluaciones finales de las actas oficiales de una
universidad privada de Lima. De acuerdo a los resultados que obtuvo, concluye que
existe correlacion moderada entre las Actitudes hacia las Matematicas y el
Rendimiento Académico con una correlacion significativa en el nivel 0,01 (Rho de

Spearman r = 0,691).

Diaz (2017) investigo “La influencia del software GeoGebra en el aprendizaje
del algebra de los alumnos del 4to afio de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Trilce del Distrito de Santa Anita, UGEL 06, 2015 ” para obtener el grado
de magister en la Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle de la
ciudad de Lima con el objetivo de determinar si el uso Software GeoGebra influye en
el aprendizaje del Algebra en los alumnos del 4to afio de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Trilce del distrito de Santa Anita, UGEL 06 — 2015, para ello el
investigador aplico una prueba escrita a 96 estudiantes del cuarto de afio de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Trilce del distrito de Santa Anita — 2015. Los
promedios de las pruebas de salida para el grupo control y experimental fueron de 11,6
y 16,9, y el p valor para la prueba de diferencia de medias con la T de Student fue de
0,02. Diaz concluye que la aplicacion del software geogebra influye en el aprendizaje
del algebra en los alumnos del 4to afio de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Trilce del distrito de Santa Anita UGEL 06 — 2015.

2.1.3 Anivel regional

Como antecedentes regionales se ha podido hallar y revisar las siguientes

investigaciones:

Ordofiez (2016), realizo la tesis de maestria “Actitudes de las estudiantes hacia
la matemética y el rendimiento académico en matemética en la I. E. Maria
Inmaculada de Huancayo ” en la escuela de postgrado de la Universidad Nacional del

Centro del Pert de la ciudad de Huancayo con el objetivo de identificar las actitudes
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y el rendimiento académico en matemaéticas en estudiantes de 5to grado de secundaria
de la Institucion Educativa “Maria Inmaculada” de Huancayo. El investigador realizd
en una muestra probabilistica estratificada de 323 estudiantes mujeres con edades entre
15 a 19 afios, utilizo el cuestionario de actitudes hacia la matematica, como técnica de
recoleccion de datos us6 una encuesta con escala tipo Likert, trabajo con las actas de
evaluacion del aprendizaje. Respecto a los resultados que obtuvo se observa que las
actitudes son semejantes, positivas 160 estudiantes que representa a 49,5 % y negativas
163 estudiantes que representa el 50,5 %, y el rendimiento académico es en mayoria
regular representado por 200 estudiantes que es el 61,9 % de la muestra. El
investigador concluye que la actitud hacia la matematica y el rendimiento académico

no estan correlacionados significativamente.

De La Cruz y Gonzales (2015), realizaron la tesis de licenciatura “Aplicacion
del software GeoGebra en el aprendizaje de programacion lineal en estudiantes de
cuarto de secundaria — Huancayo” en la escuela de Pregrado de la Universidad
Nacional del Centro del PerG de la ciudad de Huancayo con el objetivo de establecer
la influencia de la aplicacion del software GeoGebra en base a los registros de
representacion semidtica en el aprendizaje de programacion lineal en estudiantes de
cuarto grado de secundaria de la I. E. "La Victoria™ - El Tambo — Huancayo. El tipo
de investigacion que aplicaron fue la aplicada y el disefio cuasi experimental,
emplearon el método cientifico especificamente el experimental, el instrumento que
utilizaron fue la evaluacién educativa. Los investigadores concluyen que la aplicacién
del software GeoGebra en base a los registros de representacion semiotica influye
significativamente en el aprendizaje de programacion lineal en estudiantes de cuarto
grado de secundaria de la I. E. "La Victoria" - El Tambo - Huancayo; tal como lo

demostraron con la prueba t (p=0,001), con un 95% de nivel de confianza.
2.2. Bases tedricas

2.2.1 Software educativo (SE)

Ledo et al. (2010), definen a los softwares educativos como aplicaciones o
programas computacionales, cuyas caracteristicas estructurales y funcionales facilitan

el proceso de ensefianza - aprendizaje y administrar. Los SE permite desarrollar

26



diversas habilidades cognitivas en los estudiantes. Ademas, tienen gran facilidad de
uso y permite interactuar entre el estudiante y él.

Similarmente Marqués (1996), define a los softwares educativos como
“programas para ordenador creados con la finalidad especifica de ser utilizados como

medio didactico que facilitan el procesos de ensenanza y de aprendizaje”

Son aquellos softwares que sirven de apoyo al proceso de ensefianza y
aprendizaje de todos los niveles educativos. Son materiales didacticos que son usados

por los estudiantes y maestros en computadoras o laptops (De La Cruz, 2016).

Los SE son esenciales en el estudio de la matematica para los estudiantes y
maestros debido a su facilidad, interactividad y que favorece el proceso de ensefianza

y aprendizaje. Por ello es importante su uso en todos los niveles educativos.

2.2.2 Software GeoGebra

2.2.2.1 Caracteristicas

GeoGebra es un software matematico e interactivo, ya que permite que los
estudiantes puedan interactuar con €l en diferentes ramas del area de matematica como
la geometria, algebra, trigonometria y estadistica, y la mayoria de los calculos que
puedan hacer en la educacion bésica, esto es posible debido a que el software permite
interactuar en tres vistas: una vista grafica, una vista algebraica y otra hoja de célculo.
Muchos maestros de matematica en todo el mundo usan este software para sus sesiones

de aprendizaje por su gran utilidad en el area (De La Cruz, 2016).

En Honduras Castellanos (2010), considera a GeoGebra como un software
matematico que permite resolver ecuaciones, esto seria favorable para evitar las
transposiciones de términos y otros algoritmos que no tiene mucha significancia para
estudiantes. Ademas, se pueden ubicar coordenadas, los elementos basicos de la
geometria, disefiar figuras hasta en tres dimensiones, secciones conicas y funciones.
Lo interesante del software para los estudiantes es la dinamicidad en la geometria, por

lo que se pueden realizar vistas de solidos, cortes y entre otros; esto permitira que los
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estudiantes adultos que trabajen en construccion, carpinteria u otro oficio que hagan
uso de la geometria les facilite el disefio u otra aplicacion.

El software GeoGebra puede ser usado por los estudiantes y docentes de
matematica de los diferentes ciclos de la EBR y niveles de la EBA. El software fue
creado por Markus y Judith Hohenwarter, que les permitié desarrollar actividades de
matematica en la universidad de Salzburgo, Atlantic, Florida, Estados Unidos (Bello,
2013).

El GeoGebra es un software matematico, interactivo y dindmico que sirve
como herramienta tanto para el docente y el estudiante para un mayor entendimiento
de la matematica. Debido a su dinamicidad despierta la motivacién e interés por la
matematica y reduce tiempos innecesarios para los estudiantes adultos como el
despejar ecuaciones, tabulares datos y entres otros. Por todo ello es importante el uso
de este software para los estudiantes adultos que tienen mayor interés por actividades

significativas y no profundizar en actividades algoritmicas.

2.2.2.2 Ventajas del GeoGebra

Es un software libre que se puede descargar facilmente de internet y su uso es
practico e intuitivo, el cual permite modelar situaciones algebraicas y geomeétricas que
los estudiantes puedan encontrarse en su vida cotidiana y asi comprenderlas con mayor
facilidad y resolverlas. La sociedad en la actualidad se encuentra inmerso en la era
digital y tecnoldgica, por consiguiente, el profesor en esta generacion debe satisfacer
a las demandas de la sociedad. Depende mucho de la creatividad del maestro para que
haciendo uso de este software pueda disefiar sesiones innovadoras, interesantes y
motivacionales para los estudiantes y puedan representar el comportamiento grafico
de los conceptos matemaéticos. Este software proporciona de diversas estrategias para
la solucion de problemas y facilita la exploracion dinamica. Por ello es importante que
los maestros planteen diferentes situaciones de problemas (Jimenez Garcia y Jiménez
Izquierdo, 2017).

Carrillo de Albornoz (2012), menciona que GeoGebra no es solo algebra y

geometria, sino que es calculo, andlisis y estadistica. Por ello es importante su uso y
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aplicacion en los diferentes niveles de la educacion para la ensefianza y aprendizaje de

matematica.

Otra ventaja del GeoGebra es que es software libre que se puede instalar en
tabletas, celulares y moviles ademas se puede ejecutar sobre algunos navegadores de
internet. Este programa permite realizar graficas, estudio de probabilidades y analisis
estadisticos que permiten el desarrollo del pensamiento matematico y la construccion

de su propio conocimiento de los estudiantes (Inzunsa et al., 2014).

Ademéas Costa (2011), concluyé que los alumnos que usan GeoGebra
desarrollan la competencia de la visualizacién y la manipulacion de los conceptos
matematicos a manera de interaccion con el programa debido a sus diversas
herramientas que proporciona. Por el contrario, los métodos tradicionales que vienen
empleando algunos maestros impiden que los estudiantes comprendan y reflexionen

sobre los conocimientos matematicos.

El GeoGebra es importante para una mayor comprension de la matematica en
los estudiantes, ademéas permite desarrollar diversas habilidades en los estudiantes
tales como modelizar situaciones reales en el computador y permitir que este reduzca
esfuerzos innecesarios poco reflexivos y que invierta mas tiempo en el analisis y
reflexion de las situaciones de su entorno y asi resolver problemas significativos para
él. Debe ser herramienta principal en las sesiones de aprendizaje para los maestros y

estudiantes, ya que es gratuito, facil y Gtil en las aulas de aprendizaje de matematica.

2.2.3 Actitudes hacia la matematica

2.2.3.1 Actitudes

Las actitudes son la predisposicion positiva 0 negativa que tienen los sujetos
hacia determinados objetos psicolégicos que influyen en su comportamiento. Esta
conformada por tres componentes: El cognitivo: son las creencias, dominio de hechos,
opiniones, pensamientos, valores, conocimientos, expectativas, ideas y percepciones
que las personas presentan; El afectivo, es la aceptacién o rechazo a alguna accion u
objeto y el intencional que es la tendencia hacia determinado comportamiento
(Cérdenas, 2008).
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Segin Naranjo (2010), menciona que la actitud es una predisposicion
aprendida que sirve para responder consistentemente ante un objeto social que se
presenta en distintos escenarios. También define a la actitud como objetos a construir
mediante la educacion, por ello la importancia de la calidad educativa para tener
estudiantes que muestren actitudes favorables ante los diversos objetos sociales

positivos.

Zeledon y Chavarria (2001), investigaron las caracteristicas de las actitudes
qgue son las siguientes: Son adquiridas, son flexibles, son motivacionales, son
transferibles y se pueden dar de forma directa e indirecta. Son adquiridas porque las
actitudes hacia determinado objeto social se van adquiriendo a través de sus
experiencias. Son flexibles, ya que son propensos al cambio, por ejemplo, una persona
puede tener una actitud negativa hacia las sopas de camarén, pero esto podria cambiar
si probase una sazon agradable. Son motivacionales porque el sujeto manifiesta
procesos afectivos, deseos, sensibilidad y voluntad. Son transferibles, porque se
pueden transferir en los integrantes de la familia, en la sociedad y de una generacién a
otra. Se pueden dar de forma directa e indirecta, algunas conductas de las actitudes no
son observables directamente, porque no son manifestadas ya sea por temor, miedo u
otros aspectos, y se pueden expresar en forma verbal y no verbal mediante gestos,

apatia, agrado, etc.

Por lo expuesto es importante que los maestros planifiquen actividades que
sean de interés de los educandos, y asi estos muestren una predisposicion positiva a
las actividades propuestas y puedan cambiar de actitudes hacia la matematica debido
a la flexibilidad de estas. Por lo contrario, si las actividades son tradicionales o
mondtonas generaran una predisposicion negativa que dificultara el propoésito de la
sesion. Es un reto para los maestros que a partir de la educacion se tengan estudiantes

con actitudes positivas.

2.2.3.2 Actitudes hacia la matematica

Para Petriz et al. (2010), consideran a las actitudes hacia la matematica como
una serie de disposiciones como la aceptacion o familiarizacién a dicha area o por lo

contrario el rechazo o poca aceptacion. Ademas, analizaron y concluyeron que
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aquellos estudiantes que regulan la ansiedad tienen mas éxito en el area. Por ello es
importante que los maestros conozcan las perspectivas de sus estudiantes y asi generen

actividades comodas para ellos y que no les generen ansiedad.

Pérez y Gallego (2000), proponen cuatro componente que caracterizan a las
actitudes hacia la matematica, los cuales son los siguientes: Lo cognitivo, lo afectivo,
lo conativo o intencional y lo conductual o comportamental. Lo cognitivo refiere
cuando el estudiante al interactuar con la sociedad adquiere creencias (estereotipos),
concepciones e ideas el cual le permite tener su opinion y percepciones respecto a la
matematica. Lo afectivo, es la intensidad del sentimiento que tiene el estudiante hacia
la matematica como respuesta a un estimulo o a su experiencia. Lo conativo o
intencional, es definida como la intencion o tendencia que tienen los estudiantes hacia
determinadas acciones como respuesta a la predisposicion que tienen hacia la
matematica, por ejemplo, un estudiante no le gusta matematica y por ello quiere
estudiar cualquier carrera profesional que no lleven matematica. Lo conductual o
comportamental refiere al comportamiento o la accion que manifiestan los estudiantes
como consecuencia de su aceptacion o rechazo hacia la matematica, como por ejemplo
la ansiedad, la confianza y el autoconcepto hacia la matematica u otras acciones como

Ilegar tarde a clases para no dar el examen de matematica.

Cardenas (2008), divide a las actitudes hacia las matematica en dos categorias
gue se mencionan a continuacion. La primera categoria refiere a lo afectivo como la
valoracion, el aprecio, la satisfaccion, la curiosidad y el interés que los estudiantes
muestran hacia la matematica o por su aprendizaje, algunas partes de ella o hacia los
métodos de ensefianza de los maestros (actitud hacia la matematica). La segunda
refiere a lo cognitivo y la forma como los estudiantes usan sus capacidades como la
flexibilidad del pensamiento, la apertura mental, el espiritu critico, la objetividad y
entre otras, pero todas ellas relacionadas al area de matematica (actitud matematica).
A continuacion, mostramos algunos ejemplos: cuando un estudiante expresa
verbalmente que quiere estudiar una carrera profesional que no tenga nada que ver con

la matematica, de esto podemos concluir que el estudiante no tiene una actitud hacia
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la matematica. Y si otro estudiante menciona que por mas que intento e intento resolver

el problema no me sale la respuesta, pues este estudiante no tiene actitud matematica.

Lograr que los estudiantes tengan actitudes positivas hacia la matematica es un
reto para los profesores de matematica, ya que muchos estudiantes vienen con
creencias negativas que aprendieron de la sociedad como que la matematica pocos
pueden aprender y malas experiencias que determinaron su rechazo hacia la
matematica; como el hecho de que el profesor lo castigue haciéndole escribir cien
veces la tabla de multiplicar porque no se la sabia. Por ello es importante cambiar las
practicas tradicionales por estrategias innovadoras que transformen las actitudes

negativas de los estudiantes hacia la matemética a actitudes positivas.

2.2.3.3 Importancia de las actitudes en la educacion matematica

Polya (1965), comenta en su libro como plantear y resolver problemas “seria
un error el creer que la solucion de un problema es un asunto puramente intelectual
[va que] la determinacion [y] las emociones juegan un papel importante” (p. 80). Esto
quiere decir que las habilidades matematicas que tiene un estudiante deben actuar de
la mano con la parte afectiva (creencias, emociones y actitudes) ya que no es posible
el éxito si actGan independientemente. En conclusion, el lado afectivo y cognitivo

deben actuar conjuntamente.

Aquellos sentimientos negativos hacia la matematica tales como los
sentimientos de desconcierto o perplejidad tienen como consecuencia la falta de
comprensién hacia los temas de matematica. El aburrimiento es producto de
estudiantes sin compromisos sobre el area. No es suficiente la planificacion de las
actividades sino adecuarlas a las necesidades e intereses de los estudiantes caso
contrario podria causar miedo, aburrimiento, desconcierto, desamor, disgusto, rabia 'y

desilusion hacia la matematica (Gomez, 2003).

Martinez (2008) considera, que las actitudes hacia la matematica las pueden
tener tanto docente y estudiantes. Estas actitudes pueden ser positivas, neutras y
negativas. Las positivas son aquellas que favorecen al aprendizaje de los estudiantes

tales como el interés, la aceptacion, el amor al area y otros relacionados a ellos. Las
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neutras son aquellas que carecen de los sentimientos de la anterior. Las negativas son
aquellos sentimientos de rechazo. Tanto la segunda y tercera no son favorables para
poder desarrollar competencias en los estudiantes ademas no son posibles lograrlas.
La matematica puede ser valorada o apreciada por diversos motivos tales como los
siguientes: “(a) la posibilidad que da para resolver problemas cotidianos; (b) la
posibilidad de aplicarla en otras ramas del conocimiento; (c) su belleza, potencia y
simplicidad al ser usada como lenguaje; y (d) estar conformada por métodos propios”
(p. 250). Si las sesiones de aprendizajes son significativas entonces el estudiante podra
ver la utilidad de la matematica y podria valorarla. Hay estudiantes que desean estudiar
carreras afines a la matematica y por ello despierta su interés al &rea mencionada. La
matematica presenta varios temas interesantes y algoritmos que podria sorprender a
algunos, pero esto es poco comun en la sociedad. Hay estudiantes que desarrollan sus
propios procesos 0 mecanismos en la resolucion de problemas el cual los llena de

satisfaccion.

Si un estudiante muestra una actitud favorable hacia la mateméatica no podemos
estimar que este va a desarrollar una actitud matematica, va a depender de las
actividades criticas y reflexivas que plantee el maestro. De esto podemos diferenciar
dos conceptos: la capacidad y la actitud, la primera refiere a lo capaz que puede ser el
estudiante a resolver el problema y la segunda a la preferencia por el area (Gomez,
2000).

2.2.3.4 Importancia de las actitudes hacia la matematica en la educacion de

personas adultas

Estrada y Diez (2011), comentan que las personas adultas definen su actitud
hacia la matematica como producto de sus experiencias tanto en la escuela (formal) o
en su vida cotidiana (informal). En los CEBAS hay algunos estudiantes que tuvieron
malas experiencias con la matematica en las escuelas como notas desaprobatorias,
castigos y otros. Por ello el autor comenta que las emociones que el estudiante adulto
sienta por la matematica influyen en la actitud por esta area. Cuando un estudiante

adulto se siente incapaz de aprender matematica tiende a desarrollar una actitud
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negativa al area el cual dificulta o imposibilita su aprendizaje. Por lo contrario, si la
actitud es positiva, esta facilitara el aprendizaje.

Actualmente es recomendable el aprendizaje por descubrimiento para la
matematica, sin embargo, se ha demostrado que aquellos estudiantes que tienen
ansiedad ante el area no responden favorablemente ante este tipo de aprendizaje y
sorprendentemente responden mejor ante una ensefianza donde el maestro toma el
papel directivo. Esto no quiere decir que el método tradicional sea apropiado, sino que
lo importante es amoldar la actitud positiva de los estudiantes hacia la matematica y
mas el aprendizaje por descubrimiento logran desarrollar competencias matematicas
(Clute, 1984).

Diez-Palomar (2009), las personas adultas muestran preferencia por la guia de
un maestro u otro compariero que le guie en la solucién de un problema o una dificultad

que presente.

Los estudiantes tienen una creencia sobre si mismos que manifiestan como la
autoeficacia, confianza y el autoconcepto respecto a la matematica. Un estudiante
puede mostrar confianza ante el éxito que este tendra en la matematica o por lo
contrario puede sentir que no va a lograr aprender el area. Los estudiantes tienen un
autoconcepto referente a la matematica, que indica como ellos se consideran para

aprender matematica (Gil et al., 2005).

Los estereotipos sociales han dado lugar que algunas mujeres tengan un
autoconcepto negativo hacia la matematica considerdndose no capaces a poder
aprender o resolver problemas, en consecuencia, incrementa la ansiedad hacia la
matematica. Por ello es importante desenmascarar estos tipos de estereotipos para que
las estudiantes mujeres cambien su autoconcepto referentes a la matematica (Frost et
al., 1994).

Lo favorable de tener estudiantes con actitudes de rechazo hacia la matematica
frente a la matematica es que la podemos modificar a través de practicas pedagogicas
innovadoras que respondan a las necesidades e intereses de ellos y usar materiales

didacticos que favorezcan la construccion del aprendizaje de ellos. Es importante
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conocer las malas experiencias respecto a la matematica que tuvieron los estudiantes
y los estereotipos que predominan en la sociedad que viven o vivieron para poder
disefiar actividades innovadoras y orientadas a modificar esos sentimientos negativos

hacia la matematica.

2.3. Definicidén de términos

2.3.1 Software

Segun la Real Academia Espafiola en su 23.2 ed., define al software como “un
conjunto de programas, instrucciones y reglas informéticas para ejecutar ciertas tareas

en una computadora” (parr.1).

2.3.2 Software libre

Stallman (2020), define a los softwares libres como programas que se pueden
redistribuir ya sea en copias 0 modificaciones de ellas, y puede ser de forma gratuita o
con algun lucro econdmico del redistribuidor. Ademas, no se necesita pedir permiso

ni realizar ningln pago para su uso y se pueden descargar gratuitamente de internet.

2.3.3 Algoritmo

Alarcon (2019), “El algoritmo revela en su constitucion un ndmero de
operaciones dispuestas en un orden establecido, que estas se promueven de forma
univoca y rigurosamente determinadas, es por ello que se enmarca Unicamente cuando
determina completamente, un cierto proceso, una actividad y cuando conduce,
siempre, en presencia de determinados datos esenciales del mismo tipo, a los mismos

resultados finales” (parr. 3).

2.3.4 Estereotipo

Poncela (2011), define a los estereotipos como una preconcepcion generalizada
por la sociedad o por parte de ella. Los estereotipos simplifican el entendimiento para
aprehender el ambiente social, predecir acontecimientos, formar categorias sociales y
econdémicas. Hay estereotipos hacia la matematica que tienen algunos estudiantes
como por ejemplo que solo los mas inteligentes pueden aprender matematica, estos

estereotipos fueron transmitidos por entes de la sociedad en donde viven.
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2.3.5 Autoconcepto

Burns (1990) “el autoconcepto consiste en el conjunto de opiniones, hipotesis
e ideas que un individuo tiene sobre si mismo” (pag. 4). Hay estudiantes que formaron
un autoconcepto negativo hacia la matematica como por ejemplo un estudiante

considera que nunca podra aprender resolver problemas de matematicos asi lo intente.

2.3.6 Confianza

Auzmendi (1992) define a la confianza como el sentimiento que provoca
habilidades en matematica, por ejemplo, un estudiante al rendir un examen de
matematica siente que le va ir muy bien o cuando va asistir a una sesion de matematica

siente que va aprender conceptos interesantes.

2.3.7 Laansiedad

La ansiedad hacia la matematica para Auzmendi (1992), es un blogueo afectivo
a consecuencia de métodos no adecuados a los estudiantes usados por el profesor.
Palacios et al. (2013) consideran a la ansiedad como sentimiento de tension, miedo o
aprehension que conllevan a otras conductas. La ansiedad se manifiesta en el &mbito
de nuestro cuerpo por sefiales muy molestas como: enrojecimiento, sudoracion, dolor
en el pecho, falta de aire, boca seca, problemas gastrointestinales, etc. (Lima y
Casanova, 2006).

2.4. Hipotesis

2.4.1 Hipotesis de investigacion

El software GeoGebra influye positivamente en las actitudes hacia la
matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.
2.4.2 Hipdbtesis especificas

El software GeoGebra influye positivamente en las actitudes afectivas hacia la

matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

El software GeoGebra influye positivamente en las actitudes cognitivas hacia

la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.
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El software GeoGebra influye positivamente en las actitudes conativas o
intencionales hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de

Huancayo en el 2020.

El software GeoGebra influye positivamente en las actitudes conductuales o
comportamentales hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de

Huancayo en el 2020.

2.5. Variables

2.5.1 Variable independiente: El software GeoGebra

GeoGebra es un software matematico e interactivo, ya que permite que los
estudiantes puedan interactuar con €l en diferentes ramas del area de matematica como
la geometria, algebra, trigonometria y estadistica, y la mayoria de los célculos que
puedan hacer en la educacion bésica, esto es posible debido a que el software permite
interactuar en tres vistas: una vista gréfica, una vista algebraica y otra hoja de célculo.
Muchos maestros de matematica en todo el mundo usan este software para sus sesiones

de aprendizaje por su gran utilidad en el area (De La Cruz, 2016).

2.5.2 Variable dependiente: Actitudes hacia la matemética

Pérez y Gallego (2000), proponen cuatro componente que caracterizan a las
actitudes hacia la matematica, los cuales son los siguientes: Lo cognitivo, lo afectivo,
lo conativo o intencional y lo conductual o comportamental. Lo cognitivo refiere
cuando el estudiante al interactuar con la sociedad adquiere creencias (estereotipos),
concepciones e ideas el cual le permite tener su opinidn y percepciones respecto a la
matematica. Lo afectivo, es la intensidad del sentimiento que tiene el estudiante hacia
la matematica como respuesta a un estimulo o a su experiencia. Lo conativo 0
intencional, es definida como la intencion o tendencia que tienen los estudiantes hacia
determinadas acciones como respuesta a la predisposicion que tienen hacia la
matematica, por ejemplo, un estudiante no le gusta matematica y por ello quiere
estudiar cualquier carrera profesional que no lleven matematica. Lo conductual o
comportamental refiere al comportamiento o la accion que manifiestan los estudiantes

como consecuencia de su aceptacion o rechazo hacia la matematica, como por ejemplo
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la ansiedad, la confianza y el autoconcepto hacia la matemética u otras acciones como

llegar tarde a clases para no dar el examen de matematica.

2.6. Operacionalizacion de variables

La siguiente tabla muestra la operacionalizacion de las variables:

Tabla 1
Operacionalizacion de las variables
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
GeoGebra : 7 |
Actitudes Lo afectivo Interés por la 2,4,6,9, 14,15,
hacia la matematica 19y 24
matematica Lo cognitivo Importancia de la
N 1,5, 10, 20
matematica
Estereotipos 25y 26
Lo conativo o .
] f Motivacion 13,18,22y 23
intencional
Lo conductual o Confianza 3,8y12

comportamental Regula la ansiedad 7,11,16,17y 21

Nota: Seguin Pérez y Gallegos (2000), considera 4 componentes o dimensiones para las actitudes hacia
la matematica.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Ambito espacial y temporal

La investigacion se llevo a cabo en un CEBA del distrito de Huancayo de la
provincia de Huancayo de la region Junin. Segun Rojas (2017), el CEBA es un centro
de educacion basica alternativa para estudiantes que superaron la edad méaxima que se
requiere en un grado de estudio la educacion basica regular y las clases academicas se
dan por lo general en horarios nocturnos o fines de semana. La educacion basica
alternativa cuenta con 3 ciclos, una de ellas es el ciclo avanzado que es equivalente al
nivel de la educacién secundaria de la educacién basica regular. A continuacion,
mencionaremos algunas caracteristicas de la mayoria de los estudiantes del CEBA:
Trabajan por las mafianas o las tardes, tienen hijos o familia por mantener, desertaron
de la educacion basica regular por diversos problemas (familiares, econémicos,
drogas, alcohol, pandillaje, paternidad o maternidad a temprana edad, areas

desaprobadas frecuentemente y otros)

Las sesiones de aprendizaje se realizaron mediante la plataforma del Google
meet y las encuestas mediante el Google forms, donde cada estudiante desde su hogar
estaba conectado desde su celular o laptop a las herramientas de Google mencionadas.

La investigacion se llevo a cabo del 20 de julio del 2020 al 10 de marzo del 2021.
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3.2. Método de investigacion

El método de investigacion empleado en la esta investigacion fue el
experimental, ya que se manipulé el grupo experimental mediante sesiones de
aprendizaje con el software GeoGebra para establecer la influencia de este en las

actitudes hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental.

3.3. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion de este estudio es aplicada, porque busca la aplicacion
o utilizacién de los conocimientos del GeoGebra y las actitudes hacia la matematica.
Ademas, los profesores de los CEBAS puedan aplicar los conocimientos de nuestra

investigacion en sus practicas pedagdgica.

3.4. Nivel de Investigacion

El nivel de investigacidn de este trabajo de investigacion es explicativo, porque
buscé determinar cémo influye el software GeoGebra en las actitudes hacia la
matematica. En este caso el presente estudio refiere a las consecuencias que sufre la

variable dependiente.

3.5. Disefio de Investigacion

Esta investigacion corresponde al disefio cuasi experimental, ya que se tomaron
dos grupos del ciclo avanzado de un CEBA, el primer grupo llamado grupo control
estuvo conformado por los estudiantes del tercer grado y el segundo grupo llamado
grupo experimental estuvo conformado por los estudiantes del cuarto grado. Primero
se aplico el cuestionario sobre las actitudes hacia la matematica a los estudiantes de
ambos grupos, luego se ejecutaron 4 sesiones de aprendizaje con el software GeoGebra
con los estudiantes del grupo experimental, después se aplicd nuevamente el mismo
cuestionario a ambos grupos. Las sesiones de aprendizaje fueron ejecutadas mediante
la plataforma del GooGle Meet y los estudiantes respondieron el cuestionario a través
del Google Forms.

El esquema es el siguiente:

40



Donde:

% GE > grupc GE 0. X 0.

% GC > grupe GC 0s - (o}

® X . tratamiento de la variable experimental (aplicacion del Software
GeoGebra).

R
0’0

O1y Oz : resultado del pre test aplicado a ambos grupos.

2
L X4

O2y Os : resultado del post test aplicado a ambos grupos

Una vez obtenido los resultados se compararon los resultados del pre test y post
test del grupo experimental para observar el cambio que sufren sus actitudes hacia la
matematica y los resultados del post test de ambos grupos para probar la hipotesis de

la investigacion.

3.6. Poblacion, muestra y muestreo

La poblacién esta constituida por los estudiantes del ciclo avanzado de un
CEBA del distrito de Huancayo perteneciente a la provincia de Huancayo de la region

Junin.

La muestra estd constituida por los estudiantes del tercer y cuarto grado del
ciclo avanzado de un CEBA del distrito de Huancayo perteneciente a la provincia de

Huancayo de la region Junin.

El tipo de muestreo empleado fue el no probabilistico intencional, debido a la
amplitud de los contenidos matematicos que se llevan en el tercer y cuarto grado del
ciclo avanzado en comparacion a los otros grados del CEBA, que facilitaron mostrar

las cualidades del software GeoGebra.
3.7. Técnicas e instrumentos y para recoleccion de datos

La técnica empleada fue la encuesta y el instrumento utilizado fue el
cuestionario, que permitieron recolectar los datos sobre las actitudes hacia la

matematica de los estudiantes del grupo control y experimental, los estudiantes

completaron el cuestionario mediante la plataforma del Google Forms.
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Tomando como referencia a Mondofiedo (2011), se elaboré el cuestionario que
tenia 26 items distribuidos en las cuatro dimensiones de las actitudes hacia la
matematica (8 para la primera, 6 para la segunda, 4 para la tercera 'y 8 para la cuarta)
y con una escala de Likert en cada una de ellas (1: totalmente en desacuerdo, 2: en
desacuerdo, 3: Ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4: De acuerdo y 5: Totalmente de

acuerdo). La primera dimensién estuv

El instrumento fue validado por opinién de juicio de expertos con una opinion

de aprobado.

3.8. Técnicas y procesamientos de analisis de datos

Después de haber aplicado los cuestionarios, se descargd del Google Forms 4
archivos en formato Excel. Cada archivo contenia el puntaje de cada estudiante sobre
las actitudes hacia la matematica y por cada una de sus dimensiones. El primer y
segundo archivo correspondié al cuestionario de entrada del grupo control y
experimental respectivamente, y el tercer y cuarto correspondié al cuestionario de

salida del grupo control y experimental respectivamente.

El puntaje de un estudiante en un cuestionario sobre las actitudes hacia la
matematica oscilara entre 26 y 130 puntos, ya que son 26 items y cada una de ellas
equivale entre 1y 5 puntos en la escale de Likert, pero para un mayor entendimiento
dividiremos el puntaje obtenido sobre las actitudes hacia la matematica entre 26 y al
resultado lo Ilamaremos numero equivalente de las actitudes hacia la matematica,
dicho nimero tendra como méaximo valor al 5, como los valores de las actitudes hacia
la matematica son 5 (muchas actitudes de rechazo hacia la matematica, actitudes de
rechazo hacia la matematica, no tiene actitudes de rechazo ni de aceptacion hacia la
matematica, actitudes de aceptacion hacia la matematica y muchas actitudes de
aceptacion hacia la matematica), entonces formamos 5 intervalos para el nimero
equivalente de las actitudes hacia la matematica (]0 — 1], ]1 —2],]12—-3],13 - 4] y
14 — 5]) a los cuales los llamaremos escala de valoracién y a cada uno de ellos le
corresponde un nivel de las actitudes hacia la matematica. Por ejemplo, si un estudiante

obtuvo 1,4 como numero equivalente de las actitudes hacia la matematica entonces
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tendré actitudes de rechazo hacia la matematica, ya que el nimero esta ubicado en el
segundo intervalo. Similarmente se hacen los célculos para cada una de las
dimensiones de las actitudes hacia la matematica (afectiva, cognitiva, conativa y
conductual), por ejemplo, si un estudiante tuviese 4,5 como nimero equivalente de las
actitudes afectivas hacia la matematica, entonces este tendria muchas actitudes

afectivas de aceptacion hacia la matematica.

Luego con apoyo de un paquete estadistico se realizaron tablas de frecuencia
del cuestionario de entrada del grupo control y experimental para describir el nivel de
las actitudes hacia la matematica y de cada una de sus dimensiones de ambos grupos.
También se elaboraron gréficos de barras para el grupo experimental considerando las
medias de los numeros equivalentes de las actitudes hacia la matematica y por cada
una de sus dimensiones del cuestionario de entrada y de salida, esto se realiz6 con la
intencion de comparar las medias y observar los cambios en las actitudes hacia la
matematica y en sus dimensiones. Similarmente se elaboraron otros graficos de barras
del cuestionario de salida de las medias de numeros equivalentes de las actitudes hacia
la matematica y sus dimensiones del grupo control y experimental, este proceso se
realiz con la finalidad de comparar las medias de ambos grupos. Para validar la
diferencia de esas medias se hizo uso de la Prueba U de Mann-Whitney y asi poder

comprobar la hipotesis de la investigacion y las especificas.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Analisis de informacion

Se presentan los resultados obtenidos de la aplicacién de los cuestionarios de
entrada y salida sobre las actitudes hacia la matematica a los estudiantes del tercer
grado (grupo control) y cuarto grado (grupo experimental) del ciclo avanzado de un
CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

El 18 de noviembre del 2020 se aplico el cuestionario de entrada sobre las
actitudes hacia la matematica tanto al grupo control y experimental haciendo uso del
Google forms. Luego de aplicar dicho cuestionario se desarrolld cuatro sesiones
virtuales en la plataforma Google meet con el cuarto grado del ciclo avanzado del 19
de noviembre al 10 de diciembre, se realiz6 una sesion por semana. EIl 11 de diciembre
se aplicé el cuestionario de salida sobre las actitudes hacia la matematica tanto al tercer

y cuarto grado de secundaria haciendo uso del Google forms.

4.1.1 Resultados del cuestionario de entrada

4.1.1.1 Resultados del cuestionario de entrada para el grupo control

A continuacion, se muestra la tabla de frecuencia de los resultados del
cuestionario de entrada sobre las actitudes hacia la matematica aplicado al grupo

control.

44



Tabla 2
Actitudes hacia la matemética del grupo control en el cuestionario de entrada

Escalas de valoracion de las actitudes

hacia la matematica Frecuencia
]0-1] Mucho rechazo 2
11-2] Rechazo 13
12-3] Ni acepta ni rechaza 2
13-4] Aceptacion 2
14-5] Mucha aceptacion 1
Total 20

En la tabla se observa que la mayoria de estudiantes del grupo control tienen

una actitud de rechazo hacia la matematica en el cuestionario de entrada.

4.1.1.2 Resultados del cuestionario de entrada para el grupo experimental

Similarmente que la tabla 02 se realizaron tablas de frecuencias de las actitudes
hacia la matematica y para cada una de sus dimensiones del cuestionario de entrada

del grupo experimental.

La siguiente tabla de frecuencia sistematiza los resultados del cuestionario de

entrada de las actitudes hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental.

Tabla 3
Actitudes hacia la matematica del grupo experimental en el cuestionario de entrada

Escalas de valoracion de las actitudes

hacia la matematica Frecuencia
10-1] Mucho rechazo 3
11-2] Rechazo 12
12-3] Ni acepta ni rechaza 2
13-4] Aceptacion 2
14-5] Mucha aceptacion 1
Total 20

Al partir de la tabla podemos afirmar que la mayoria de estudiantes del grupo

experimental rechazan la matematica.
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Para describir las actitudes hacia la matematica por dimensiones de los
estudiantes del grupo experimental, es necesario realizar una tabla de frecuencia para
cada una de ellas, la siguiente tabla de frecuencia muestra los resultados del
cuestionario de entrada de la dimension afectiva de las actitudes hacia la matematica

de los estudiantes del grupo experimental.

Tabla 4

Actitudes afectivas hacia la matematica del grupo experimental en el cuestionario de

entrada

Escalas de valoracion de las actitudes
afectivas hacia la matematica Frecuencia

]0-1] Mucho rechazo 3
11-2] Rechazo 13
12-3] Ni acepta ni rechaza 1
13-4] Aceptacion 2
14-5] Mucha aceptacion 1
Total 20

La tabla nos permite observar que la mayoria de estudiantes del grupo
experimental tienen una actitud afectiva de rechazo hacia la matematica en el

cuestionario de entrada.

Considerando a la segunda dimension se muestra la siguiente tabla de
frecuencia que sistematiza los resultados del cuestionario de entrada de las actitudes

cognitivas hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental.

Tabla5s

Actitudes cognitivas hacia la matematica del grupo experimental en el cuestionario

de entrada

Escalas de valoracion de las actitudes

cognitivas hacia la matematica Frecuencia
]0-1] Mucho rechazo 15
11-2] Rechazo 70
12-3] Ni acepta ni rechaza 5
13-4] Aceptacion 5
14-5] Mucha aceptacion 5
Total 20
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Al leer la tabla describimos que la mayoria de estudiantes del grupo
experimental tienen una actitud de rechazo hacia la matematica respecto a la segunda

dimensién en el cuestionario de entrada.

La siguiente tabla de frecuencia muestra los resultados del cuestionario de
entrada de la dimensidn conativa de las actitudes hacia la matematica de los estudiantes

del grupo experimental.

Tabla 6

Actitudes conativas hacia la matematica del grupo experimental en el cuestionario

de entrada

Escalas de valoracion de las actitudes
conativas hacia la matematica Frecuencia

]0-1] Mucho rechazo 4
11-2] Rechazo 12
12-3] Ni acepta ni rechaza 1
13-4] Aceptacion 2
14-5] Mucha aceptacion 1
Total 20

En la tabla se observa que la mayoria de estudiantes del grupo experimental
tienen una actitud conativa de rechazo hacia la matematica en el cuestionario de

entrada.

De manera similar presentamos la tabla de frecuencia sobre los resultados del
cuestionario de entrada de las actitudes conductuales hacia la matematica de los

estudiantes del grupo experimental.

Tabla 7
Actitudes conductuales hacia la matematica del grupo experimental en el

cuestionario de entrada

Escalas de valoracion de las actitudes
conductuales hacia la matematica Frecuencia

]0-1] Mucho rechazo 3
11-2] Rechazo 12
12-3] Ni acepta ni rechaza 2
13-4] Aceptacion 1
14-5] Mucha aceptacion 2
Total 20
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Se puede apreciar en la tabla que la mayoria de estudiantes del grupo
experimental tienen una actitud conductual de rechazo hacia la matematica en el

cuestionario de entrada.
4.1.2 Resultados del cuestionario de salida del grupo experimental

De manera similar que las tablas de frecuencias anteriores se realizaron tablas
de frecuencias de las actitudes hacia la matematica y para cada una de sus dimensiones

del cuestionario de salida del grupo experimental.

La siguiente tabla de frecuencia presenta los resultados del cuestionario de

salida de las actitudes hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental.

Tabla 8

Actitudes hacia la matematica del grupo experimental en el cuestionario de salida

Escalas de valoracion de las actitudes

hacia la matematica Frecuencia
]0-1] Mucho rechazo 0
11-2] Rechazo 0
12-3] Ni acepta ni rechaza 0
13-4] Aceptacion 7
14-5] Mucha aceptacion 13
Total 20

De la tabla podemos afirmar que la mayoria de estudiantes del grupo
experimental tienen muchas actitudes de aceptacion hacia la matematica luego de
haber participado en las sesiones con el GeoGebra y ningun estudiante cuenta con
actitud de rechazo hacia la matematica.

Tomando los datos del cuestionario de salida de las actitudes hacia la
matematica de la primera dimension (cognitivo) del grupo experimental se realizo la

siguiente tabla de frecuencia.
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Tabla 9
Actitudes afectivas hacia la matematica del grupo experimental en el cuestionario de

salida

Escalas de valoracion de las actitudes

afectivas hacia la matematica Frecuencia
10-1] Mucho rechazo 0
11-2] Rechazo 0
12-3] Ni acepta ni rechaza 0
13-4] Aceptacion 9
14-5] Mucha aceptacion 11
Total 20

La tabla nos permite observar que la mayoria de estudiantes del grupo

experimental tienen una actitud afectiva de mucha aceptacion hacia la matematica en

el cuestionario de salida.

Considerando a la segunda dimension se muestra la siguiente tabla de
frecuencia que sistematiza los resultados del cuestionario de salida de las actitudes

cognitivas hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental.

Tabla 10
Actitudes cognitivas hacia la matematica del grupo experimental en el cuestionario

de salida

Escalas de valoracion de las actitudes

cognitivas hacia la matematica Frecuencia
]0-1] Mucho rechazo 0
11-2] Rechazo 0
12-3] Ni acepta ni rechaza 0
13-4] Aceptacion 9
14-5] Mucha aceptacion 11
Total 20

Al leer la tabla describimos que la mayoria de estudiantes del grupo
experimental tienen una actitud de mucha aceptacion hacia la matematica respecto a

la segunda dimension en el cuestionario de salida.
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La siguiente tabla de frecuencia muestra los resultados del cuestionario de
salida de la dimension conativa de las actitudes hacia la matematica de los estudiantes

del grupo experimental.

Tabla 11
Actitudes conativas hacia la matematica del grupo experimental en el cuestionario

de salida

Escalas de valoracion de las actitudes

conativas hacia la matematica Frecuencia
]0-1] Mucho rechazo 0
11-2] Rechazo 0
12-3] Ni acepta ni rechaza 0
13-4] Aceptacion 8
14-5] Mucha aceptacion 12
Total 20

En la tabla se observa que la mayoria de estudiantes del grupo experimental
tienen una actitud conativa de mucha aceptacion hacia la matematica en el cuestionario

de salida.

De manera similar presentamos la tabla de frecuencia sobre los resultados del
cuestionario de salida de las actitudes conductuales hacia la matematica de los

estudiantes del grupo experimental.

Tabla 12
Actitudes conductuales hacia la matemética del grupo experimental en el
cuestionario de salida

Escalas de valoracion de las actitudes
conductuales hacia la matematica Frecuencia

]0-1] Mucho rechazo 0
11-2] Rechazo 0
12-3] Ni acepta ni rechaza 0
13-4] Aceptacion 4
14-5] Mucha aceptacion 16
Total 20
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Se puede apreciar en la tabla que la mayoria de estudiantes del grupo
experimental tienen una actitud conductual de mucha aceptacion hacia la matematica

en el cuestionario de salida.
4.1.3 Resultados del grupo experimental.

Para observar los cambios de las actitudes hacia la matematica del grupo
experimental se realizaron gréficos de barras de las medias de los nimeros
equivalentes de las actitudes hacia la matematica de los estudiantes del cuestionario de
entrada y de salida. Similarmente se hicieron para cada una de las dimensiones de las

actitudes hacia la matematica.

A continuacion, se muestra el grafico de las barras de las medias de los nUmeros
equivalentes de las actitudes hacia la matematica de los estudiantes del grupo
experimental tanto del cuestionario de entrada y de salida.

Gréfico 1

Medias de los nimeros equivalentes de las actitudes hacia la matemética - grupo
experimental
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Del gréfico se observa que los estudiantes del grupo experimental obtuvieron
una media de los nimeros equivalentes de las actitudes hacia la matemética de 1,8 que

51



considerando las escalas de las actitudes hacia la matematica equivale a actitudes de
rechazo hacia la matematica, en cambio en el cuestionario de salida obtuvieron una
media de 4,3 que equivale a muchas actitudes de aceptacion hacia la matematica. De
lo expuesto podemos afirmar que los estudiantes del grupo experimental pasaron de
tener actitudes de rechazo hacia la matematica a tener muchas actitudes de aceptacion

hacia la matematica.

De manera similar realizaremos los graficos de barras de las medias de los
numeros equivalentes de las cuatro dimensiones de las actitudes hacia la matematica
de los estudiantes del grupo experimental considerando el cuestionario de entrada y
salida.

El siguiente grafico de las barras muestra las medias de los numeros
equivalentes de las actitudes afectivas hacia la matematica de los estudiantes del grupo
experimental tanto del cuestionario de entrada y de salida.

Grafico 2

Medias de los nimeros equivalentes de las actitudes afectivas hacia la matematica -
grupo experimental
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Considerando el diagrama podemos afirmar que los estudiantes del grupo
experimental pasaron de tener actitudes afectivas de rechazo a la matemaética a tener
muchas actitudes afectivas de aceptacion a las matematicas, ya que los estudiantes del
grupo experimental obtuvieron una media de los nimeros equivalentes de las actitudes
afectivas hacia la matematica de 1,7 que considerando las escalas de las actitudes
equivale a actitudes afectivas de rechazo hacia la matematica, en cambio en el
cuestionario de salida obtuvieron una media de 4,2 que equivale a muchas actitudes

afectivas de aceptacion hacia la matematica.

El siguiente diagrama de barras presenta las medias de los nameros
equivalentes de las actitudes cognitivas hacia la matematica de los estudiantes del

grupo experimental tanto del cuestionario de entrada y de salida.

Grafico 3
Medias de los nimeros equivalentes de las actitudes cognitivas hacia la matematica
- grupo experimental
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En el grafico podemos apreciar que las medias de los nimeros equivalentes de
las actitudes cognitivas hacia la matematica son 1,7 y 4,2 que equivalen a actitudes
cognitivas de rechazo hacia la matematica y actitudes cognitivas de mucha aceptacion
hacia la matematica, de ello podemos afirmar que las actitudes cognitivas matematicas

sufrieron cambios al pasar del rechazo a la aceptacion.
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Considerando a la tercera dimension se muestra el siguiente grafico de barras
que sistematiza las medias de los numeros equivalentes de las actitudes conativas hacia
la matematica de los estudiantes del grupo experimental en los cuestionarios de entrada
y salida.

Gréfico 4

Medias de los nimeros equivalentes de las actitudes conativas hacia la matematica -
grupo experimental
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Del gréfico se observa que los estudiantes del grupo experimental obtuvieron
una media de los nimeros equivalentes de las actitudes conativas hacia la matematica
de 1,9 que considerando las escalas de las actitudes hacia la matematica equivale a
actitudes conativas de rechazo hacia la matematica, en cambio en el cuestionario de
salida obtuvieron una media de 4,3 que equivale a muchas actitudes conativas de
aceptacion hacia la matematica. De lo expuesto podemos afirmar que los estudiantes
del grupo experimental pasaron de tener actitudes conativas de rechazo a la matematica

a tener muchas actitudes conativas de aceptacion a las matematicas.

El siguiente gréafico de barras muestra las medias de los nimeros equivalentes
de las actitudes conductuales hacia la matematica de los estudiantes del grupo

experimental tanto del cuestionario de entrada y de salida.
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Gréfico 5
Medias de nimeros equivalentes de las actitudes conductuales hacia la matematica -
grupo experimental
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Partiendo del diagrama podemos afirmar que los estudiantes del grupo
experimental pasaron de tener actitudes conductuales de rechazo a la matematica a
tener muchas actitudes conductuales de aceptacion a las matematicas, ya que los
estudiantes del grupo experimental obtuvieron una media de los nimeros equivalentes
de las actitudes conductuales hacia la matematica de 1,9 que considerando las escalas
de las actitudes equivale a actitudes conductuales de rechazo hacia la matematica, en
cambio en el cuestionario de salida obtuvieron una media de 4,4 que equivale a muchas
actitudes conductuales de aceptacion hacia la matematica.

4.2. Prueba de hipotesis

De los graficos 01, 02, 03, 04 y 05 de los cuestionarios de salida se observa que
las medias de los numeros equivalentes de las actitudes hacia la matematica y de sus
dimensiones de los estudiantes del grupo experimental son mayores que la del grupo
control. Para probar la significancia de esta observacion se recurre a la Prueba U de
Mann-Whitney que si el “p”” valor es menor que 0,05 aceptaremos las hipotesis alternas
(la observacion) y rechazaremos las hipotesis nulas, y si dicho valor es mayor o igual

que 0,05 se aceptaran las hipotesis nulas y se rechazaran las hipétesis alternas.
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4.2.1 Prueba de la hipotesis de la investigacion

El siguiente gréfico de barras muestra las medias de los nimeros equivalentes
de las actitudes hacia la matematica de los estudiantes del grupo control y experimental

luego de aplicarse el cuestionario de salida.

Gréfico 6
Medias de los nimeros equivalentes de las actitudes hacia la matematica -
cuestionario de salida
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En el diagrama se observa que la media de los nimeros equivalentes de las
actitudes hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental es mayor a la
del grupo control en el cuestionario de salida, por ello planteamos las siguientes
hipétesis:

Hipdtesis nula (Ho): El software GeoGebra no influye en las actitudes hacia

la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

Hipdtesis alterna (Ha): El software GeoGebra influye positivamente en las
actitudes hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo
en el 2020.
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Para aceptar una de las hip6tesis planteadas realizamos el siguiente analisis:
A continuacion, se muestra la Prueba U de Mann-Whitney de muestras

independientes para probar la hipétesis de la investigacion.

Tabla 13
Pruebas de muestras independientes sobre las actitudes hacia la matematica

ACTITUDES HACIA
LA MATEMATICA

U de Mann-Whitney 18,000
Z -4,929
Sig. asintot. (bilateral) ,000

El p valor de la Prueba U de Mann-Whitney para la igualdad de medias es ,000
que es menor que 0,05 por ello se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alterna, de lo analizado se concluye que el software GeoGebra influye positivamente
en las actitudes hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de

Huancayo en el 2020.
4.2.2 Prueba de hipdtesis especificas

Similarmente a la prueba de la hipotesis de la investigacion, se probaran las

hipétesis especificas.
4.2.2.1 Prueba de la primera hipétesis especifica

A continuacién, probaremos la primera hipotesis especifica correspondiente a

la primera dimension de las actitudes hacia la matematica.

El siguiente grafico de barra muestra las medias de los niUmeros equivalentes
de las actitudes afectivas hacia la matemética de los estudiantes del grupo control y
experimental luego de aplicarse el cuestionario de salida.
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Gréfico 7
Medias de los nimeros equivalentes de las actitudes afectivas hacia la matematica -
cuestionario de salida

4.5

Medias de los nimeros equivalentes
I i g W W =~
o (€] o w o (€] o

o
n

o
o

Grupo control Grupo experimental

En el grafico se observa que la media de los nimeros equivalentes de las
actitudes afectivas hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental es
mayor a los del grupo control en el cuestionario de salida, por ello planteamos las
siguientes hipotesis:

Hipdtesis nula de la primera dimension (H1o): El software GeoGebra no
influye en las actitudes afectivas hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA

de la ciudad de Huancayo en el 2020.

Hipotesis alterna de la primera dimension (H1a): El software GeoGebra
influye positivamente en las actitudes afectivas hacia la matematica en los estudiantes
de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

Para aceptar una de las hipétesis planteadas realizamos el siguiente analisis: A
continuacién, se muestra la prueba U de Mann-Whitney de muestras independientes

para probar la primera hipétesis especifica de nuestra investigacion.
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Tabla 14
Pruebas de muestras independientes sobre las actitudes afectivas hacia la

matematica
ACTITUDES HACIA LA
MATEMATICA - LO
AFECTIVO
U de Mann-Whitney 24,500
z -4,753
Sig. asintot. (bilateral) ,000

El p valor de la prueba U de Mann-Whitney para la igualdad de medias es ,000

que es menor que 0,05 por ello se rechaza la hipotesis nula de la primera dimension y

se acepta la hipotesis alterna de la primera dimension, de lo analizado se concluye que

el software GeoGebra influye positivamente en las actitudes afectivas hacia la

matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

4.2.2.2 Prueba de la segunda hipétesis especifica

A continuacion, probaremos la segunda hipotesis especifica correspondiente a

la segunda dimensién de las actitudes hacia la matematica.

El siguiente gréafico de barras muestra las medias de los nimeros equivalentes

de las actitudes cognitivas hacia la matematica de los estudiantes del grupo control y

experimental luego de aplicarse el cuestionario de salida.
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Gréfico 8
Medias de los nimeros equivalentes de las actitudes cognitivas hacia la matematica -
cuestionario de salida
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En el diagrama se observa que la media de los nimeros equivalentes de las
actitudes cognitivas hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental es
mayor a los del grupo control en el cuestionario de salida, por ello planteamos las

siguientes hipotesis:

Hipdtesis nula de la segunda dimension (H20): El software GeoGebra no
influye en las actitudes cognitivas hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA
de la ciudad de Huancayo en el 2020.

Hipdtesis alterna de la segunda dimension (H2a): El software GeoGebra
influye positivamente en las actitudes cognitivas hacia la matematica en los estudiantes
de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

Para aceptar una de las hipétesis planteadas realizamos el siguiente analisis: A
continuacion, se muestra prueba U de Mann-Whitney de muestras independientes para
probar la segunda hipotesis especifica de nuestra investigacion.
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Tabla 65
Pruebas de muestras independientes sobre las actitudes cognitivas hacia la
matematica

ACTITUDES HACIA LA
MATEMATICA - LO

COGNITIVO
U de Mann-Whitney 10,000
Z -5,148
Sig. asintét. (bilateral) ,000

El p valor de la prueba U de Mann-Whitney para la igualdad de medias es ,000

que es menor que 0,05 por ello se rechaza la hipotesis nula de la segunda dimension y

se acepta la hipdétesis alterna de la segunda dimension, de lo analizado se concluye que

el software GeoGebra influye positivamente en las actitudes cognitivas hacia la

matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

4.2.2.3 Prueba de la tercera hipétesis especifica

A continuacion, probaremos la tercera hipétesis especifica correspondiente a

la tercera dimensién de las actitudes hacia la matematica.

El siguiente grafico de barras muestra las medias de los nUmeros equivalentes

de las actitudes conativas o intencionales hacia la matematica de los estudiantes del

grupo control y experimental luego de aplicarse el cuestionario de salida.
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Gréfico 9
Medias de las puntuaciones de las actitudes conativas hacia la matematica del
cuestionario de salida
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En el gréafico se observa que la media de los numeros equivalentes de las
actitudes hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental es mayor a los
del grupo control en el cuestionario de salida, por ello planteamos las siguientes

hipotesis:

Hipdtesis nula de la tercera dimensién (H3o): El software GeoGebra no
influye en las actitudes conativas o intencionales hacia la matemética en los estudiantes
de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

Hipotesis alterna de la tercera dimension (H3a): El software GeoGebra
influye positivamente en las actitudes conativas o intencionales hacia la matematica

en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

Para aceptar una de las hipotesis planteadas realizamos el siguiente analisis:
A continuacion, se muestra prueba U de Mann-Whitney de muestras independientes

para probar la tercera hipétesis especifica de nuestra investigacion.
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Tabla 16
Pruebas de muestras independientes sobre las actitudes conativas hacia la
matematica

ACTITUDES HACIA LA
MATEMATICA - LO

CONATIVO
U de Mann-Whitney 16,000
Z -4,992
Sig. asintét. (bilateral) ,000

El p valor de la prueba U de Mann-Whitney para la igualdad de medias es ,000
que es menor que 0,05 por ello se rechaza la hipétesis nula de la tercera dimension y
se acepta la hipotesis alterna de la tercera dimension, de lo analizado se concluye que
el software GeoGebra influye positivamente en las actitudes conativas o intencionales
hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el
2020.

4.2.2.4 Prueba de la cuarta hipdtesis especifica

A continuacion, probaremos la cuarta hipétesis especifica correspondiente a la

cuarta dimensién de las actitudes hacia la matematica.

El siguiente grafico de barras muestra las medias de los niUmeros equivalentes
de las actitudes conductuales hacia la matemaética de los estudiantes del grupo control

y experimental luego de aplicarse el cuestionario de salida.
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Gréfico 10
Medias de las puntuaciones de las actitudes conductuales hacia la matematica -
cuestionario de salida
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En el grafico se observa que la media de los nimeros equivalentes de las
actitudes conductuales hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental
es mayor a los del grupo control en el cuestionario de salida, por ello planteamos las
siguientes hipotesis:

Hipotesis nula de la cuarta dimension (H40): El software GeoGebra no
influye en las actitudes conductuales o comportamentales hacia la matematica en los

estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

Hipdtesis alterna de la cuarta dimension (H4a): El software GeoGebra
influye positivamente en las actitudes conductuales o comportamentales hacia la

matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

Para aceptar una de las hipotesis planteadas realizamos el siguiente analisis:
A continuacion, se muestra prueba U de Mann-Whitney de muestras independientes

para probar la cuarta hipdtesis especifica de nuestra investigacion.
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Tabla 77
Pruebas de muestras independientes sobre las actitudes conductuales hacia la
matematica

ACTITUDES HACIA LA
MATEMATICA - LO

CONDUCTUAL
U de Mann-Whitney 22,000
Z -4,826
Sig. asintét. (bilateral) ,000

El p valor de la prueba U de Mann-Whitney para la igualdad de medias es ,000
que es menor que 0,05 por ello se rechaza la hipétesis nula de la cuarta dimension y se
acepta la hipotesis alterna de la cuarta dimension, de lo analizado se concluye que el
software GeoGebra influye positivamente en las actitudes conductuales y
comportamentales hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de

Huancayo en el 2020.
4.3. Discusion de resultados

Segun el objetivo de la investigacion, establecer la influencia del software
GeoGebra en las actitudes hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la
ciudad de Huancayo en el 2020. En el grafico 01 se observa que el grupo experimental
ha pasado de tener actitudes de rechazo hacia la matematica a tener muchas actitudes
de aceptacion hacia la matematica. Por otro lado, en el grafico 06 que sistematiza los
cuestionarios de salida se aprecia que la media de los numeros equivalente de las
actitudes hacia la matematica de los estudiantes del grupo experimental es mayor a los
del grupo control y el “p” valor de la prueba U de Mann-Whitney para la igualdad de
dichas medias es ,000, a partir de ello afirmamos que el software GeoGebra influye
positivamente en las actitudes hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de
la ciudad de Huancayo en el 2020. Mora (2020), en su articulo cientifico “GeoGebra
como herramienta de transformacion educativa en Matematica” concluyé que cuando
el docente innova las clases de matematica con el GeoGebra el estudiante absorbe con
mayor facilidad los contenidos y construye su propio conocimiento que le permite

resolver problemas de su vida diaria generando asi un aprendizaje significativo.
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Considerando a Estrada y Diez (2011), un estudiante adulto con actitudes de
aceptacion hacia la matematica facilita el proceso de aprendizaje del estudiante, en
cambio cuando son de rechazo los dificulta. Martinez (2008), menciona que es
imposible que un estudiante con actitudes negativas o neutras aprendan matematica.
De los autores podemos afirmar que el software GeoGebra permite que los estudiantes
puedan aprender y construir sus propios conocimientos matematicos entonces los
estudiantes luego de realizar las clases de GeoGebra cuentan con actitudes de
aceptacion hacia la matematica y como en el cuestionario de entrada los estudiantes
contaban con actitudes de rechazo hacia la matematica en consecuencia, el software

GeoGebra influye positivamente en las actitudes hacia la matematica.

Segun el primer objetivo especifico, establecer la influencia del software
GeoGebra en las actitudes afectivas hacia la matematica en los estudiantes de un
CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020. En el grafico 02 se observa que el grupo
experimental ha pasado de tener actitudes afectivas de rechazo hacia la matematica a
tener muchas actitudes afectivas de aceptacion hacia la matematica. Por otro lado, en
el grafico 07 que sistematiza los cuestionarios de salida se aprecia que la media de los
numeros equivalentes de las actitudes afectivas hacia la matematica de los estudiantes
del grupo experimental es mayor a los del grupo control y el “p” valor de la prueba U
de Mann-Whitney para la igualdad de dichas medias es ,000, a partir de ello afirmamos
que el software GeoGebra influye positivamente en las actitudes afectivas hacia la
matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.

(13

Alonso, Saez y Picos (2004), en su articulo cientifico “;Por qué se rechazan las
matematicas? Analisis evolutivo y multivariante de actitudes relevantes hacia las
matematicas’ concluyeron que el rechazo hacia las Matematicas es la consecuencia de
la influencia sobre el alumno de variables de naturaleza cognitiva y emocional, muy
frecuentemente entrelazadas, que les recuerda la idea expuesta en Goleman de las dos
mentes. Para Castellanos (2010), el Geogebra es un software muy atractivo para los
estudiantes debido a su dinamicidad en todas las ramas de la matematica y que les
facilita los calculos que a los estudiantes por lo general les desagrada. Por otro lado,
Polya (1965) considera que para resolver un problema no solo depende de la

intelectualidad también de las emociones. Un estudiante cuando interactia con el
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GeoGebra siente agrado por la matematica, ya que el software le permite manipular
los conceptos matematicos de manera dindmica y ya no darle mucha importancia a la
parte de las operaciones de calculo En consecuencia, el GeoGebra influye de manera

positiva en las actitudes afectivas de los estudiantes.

Segun el segundo objetivo especifico, establecer la influencia del software
GeoGebra en las actitudes cognitivas hacia la matematica en los estudiantes de un
CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020. En el grafico 03 se observa que el grupo
experimental ha pasado de tener actitudes cognitivas de rechazo hacia la matematica a
tener muchas actitudes cognitivas de aceptacion hacia la matematica. Por otro lado, en
el grafico 08 que sistematiza los cuestionarios de salida se aprecia que la media de los
numeros equivalentes de las actitudes cognitivas hacia la matematica de los estudiantes
del grupo experimental es mayor a los del grupo control y el “p” valor de la prueba U
de Mann-Whitney para la igualdad de dichas medias es ,000, a partir de ello afirmamos
que el software GeoGebra influye positivamente en las actitudes cognitivas hacia la
matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.
Cardoso (2019), en su articulo cientifico “Las actitudes hacia las matematicas de
estudiantes de formacion inicial de profesorado en Meéxico” concluyd que los
estudiantes poseen actitudes negativas hacia las matematicas en las categorias de
agrado, ansiedad, dificultad y autoconcepto, pero reconocieron su utilidad como
disciplina. Segun Jiménez Garcia y Jiménez lzquierdo (2017) el GeoGebra permite
modelar situaciones reales que permite a los estudiantes apreciar la importancia de la
matematica y realizar el comportamiento grafico de los conceptos matematicos que
facilita su entendimiento. De La Cruz (2016), considera que el GeoGebra realiza los
diversos calculos necesarios que se necesitan para resolver un problema matematico.
Existen diversos estereotipos sociales respecto a la matematica, por ejemplo, en la
investigacion de Gil et al. (2005), relata que algunas familias asumen que solo los
varones pueden aprender y que las mujeres solo sirven para tareas domésticas. El
GeoGebra permite romper esos estereotipos ya que sus herramientas hacen que sea
posible que todos puedan aprender matematica y resolver problemas cotidianos y asi

puedan apreciar la importancia del area. En consecuencia, el software GeoGebra
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influye positivamente en las actitudes cognitivas hacia la matematica de los
estudiantes.

Segun el tercer objetivo especifico, establecer la influencia del software
GeoGebra en las actitudes conativas hacia la matematica en los estudiantes de un
CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020. En el grafico 04 se observa que el grupo
experimental ha pasado de tener actitudes conativas de rechazo hacia la matematica a
tener muchas actitudes conativas de aceptacion hacia la matematica. Por otro lado, en
el grafico 09 que sistematiza los cuestionarios de salida se aprecia que la media de los
numeros equivalentes de las actitudes conativas hacia la matematica de los estudiantes
del grupo experimental es mayor a los del grupo control y el “p” valor de la prueba U
de Mann-Whitney para la igualdad de dichas medias es ,000, a partir de ello afirmamos
que el software GeoGebra influye positivamente en las actitudes conativas hacia la
matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020.
Farias y Pérez (2010), en su articulo cientifico “Motivacion en la Ensefianza de las
Matematicas y la Administraciéon” concluyeron que para lograr la motivacion de los
estudiantes se requiere conocer sus necesidades y expectativas para luego dirigir las
conductas hacia acciones benéficas para los estudiantes y su contexto social. Segun
Jiménez Garcia y Jimenez Izquierdo (2017), el GeoGebra permite modelar situaciones
reales que facilitan la resolucion de problemas reales. Para Pérez y Gallego (2000), la
dimensién conativa de las actitudes hacia la matematica son aquellas intenciones que
tienen los estudiantes que son motivadas por la aceptacion o rechazo hacia la
matematica. El resolver situaciones significativas con el GeoGebra del interés de los
estudiantes hacen que ellos tengan intenciones a futuro que vinculen a la matematica
por ejemplo un estudiante puede tener las intenciones de ser enfermero y hacer uso de

la matematica en algunas de sus funciones.

Segun el cuarto objetivo especifico, establecer la influencia del software
GeoGebra en las actitudes conductuales hacia la matematica en los estudiantes de un
CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020. En el grafico 05 se observa que el grupo
experimental ha pasado de tener actitudes conductuales de rechazo hacia la matematica

a tener muchas actitudes conductuales de aceptacién hacia la matematica. Por otro
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lado, en el gréafico 10 que sistematiza los cuestionarios de salida se aprecia que la media
de los numeros equivalentes de las actitudes conductuales hacia la matemética de los
estudiantes del grupo experimental es mayor a los del grupo control y el “p” valor de
la prueba U de Mann-Whitney para la igualdad de dichas medias es ,000, a partir de
ello afirmamos que el software GeoGebra influye positivamente en las actitudes
conductuales hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de
Huancayo en el 2020. Puma (2017) en su tesis “Autoconcepto y rendimiento
académico en estudiantes de la escuela profesional de Ciencias de la Comunicacion de
la UNJBG de Tacna en el afio 2016” concluyo que el autoconcepto se relaciona con el
rendimiento académico. Villamizar et al. (2020), consideran que la ansiedad se
relaciona de manera inversa con el rendimiento académico. Para Gil et al. (2005),
definen a la confianza a la creencia que tienen los estudiantes en resolver problemas
de matematica. Segun De la Cruz (2016), el GeoGebra es un software que facilitan los
calculos que se requieren para resolver problemas de las diversas ramas de la
matematica. Cuando los estudiantes intentan resolver problemas y no lo pueden hacer
debido a los interminables calculos que les generan ansiedad, poca o nada de confianza
y un autoconcepto negativo frente a la resolucion de problemas, pero como el software
GeoGebra permite realizar los célculos y facilita la comprension de los conceptos
matematicos entonces los estudiantes incrementan su confianza y reducen la ansiedad
hacia la matematica. En consecuencia, el software GeoGebra influye positivamente en

las actitudes conductuales y comportamentales de los estudiantes.
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CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos en la presente investigacion se ha llegado a las

siguientes conclusiones:

1. En esta tesis se establecio la influencia positiva del software GeoGebra en las
actitudes hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la ciudad de
Huancayo en el 2020, ya que los estudiantes del grupo experimental pasaron de
tener actitudes de rechazo hacia la matematica a tener muchas actitudes de
aceptacion hacia la matematica y el “p” valor de la Prueba U de Mann-Whitney
para la igualdad de medias de las puntuaciones acumuladas de las actitudes hacia

la matematica fue ,000.

2. En esta tesis se establecié la influencia positiva del software GeoGebra en las
actitudes afectivas hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la
ciudad de Huancayo en el 2020, ya que los estudiantes del grupo experimental
pasaron de tener actitudes afectivas de rechazo hacia la matematica a tener muchas
actitudes afectivas de aceptacion hacia la matematica y el “p” valor de la Prueba
U de Mann-Whitney para la igualdad de medias de las puntuaciones acumuladas

de las actitudes hacia la matematica fue ,000.

3. En esta tesis se establecid la influencia positiva del software GeoGebra en las
actitudes cognitivas hacia la matematica en los estudiantes de un CEBA de la
ciudad de Huancayo en el 2020, ya que los estudiantes del grupo experimental
pasaron de tener actitudes cognitivas de rechazo hacia la matematica a tener
muchas actitudes cognitivas de aceptacion hacia la matematica y el “p” valor de
la Prueba U de Mann-Whitney para la igualdad de medias de las puntuaciones

acumuladas de las actitudes hacia la matematica fue ,000.

4. En esta tesis se establecio la influencia positiva del software GeoGebra en las
actitudes conativas o intencionales hacia la matematica en los estudiantes de un
CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020, ya que los estudiantes del grupo

experimental pasaron de tener actitudes conativas o intencionales de rechazo hacia
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la matematica a tener muchas actitudes conativas o intencionales de aceptacion
hacia la matematica y el “p” valor de la Prueba U de Mann-Whitney para la
igualdad de medias de las puntuaciones acumuladas de las actitudes hacia la

matematica fue ,000.

En esta tesis se estableci6 la influencia positiva del software GeoGebra en las
actitudes conductuales o comportamentales hacia la matematica en los estudiantes
de un CEBA de la ciudad de Huancayo en el 2020, ya que los estudiantes del
grupo experimental pasaron de tener actitudes conductuales o comportamentales
de rechazo hacia la matematica a tener muchas actitudes conductuales o
comportamentales de aceptacion hacia la matematica y el “p” valor de la Prueba
U de Mann-Whitney para la igualdad de medias de las puntuaciones acumuladas

de las actitudes hacia la matematica fue ,000.
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RECOMENDACIONES

Difundir en los docentes del area de matematica de los CEBAS el uso del software
del GeoGebra en sus sesiones de aprendizaje a fin de mejorar las actitudes hacia

la matematica de los estudiantes.

Difundir el presente trabajo de investigacion en todos los niveles que se ensefien
el area de matematica y asi los docentes puedan aplicar en sus sesiones de
aprendizaje e investigar la influencia del GeoGebra en las actitudes hacia la
matematica del nivel y el contexto que estan ensefiando, ya que el GeoGebra se

puede aplicar en diversos niveles del area de matematica.

Desarrollar una investigacion similar al presente trabajo de investigacion, pero en
forma presencial y en otro contexto, ya que se tienen ciertas limitaciones como
los datos de internet a baja velocidad, baja resolucion del meet y no se
retroalimenta con la misma intensidad que una sesion presencial, y todas estas

limitaciones pueden reducirse o eliminarse aplicandola de manera presencial.

Desarrollar una investigacion sobre el software GeoGebra y las actitudes hacia la
fisica en estudiantes de la educacion bésica, ya que el area de fisica realiza
diversos algoritmos matematicos que complica el aprendizaje de los estudiantes y

les genera malas actitudes hacia la fisica.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

Variable independiente

;Coémo influye el software
GeoGebra en las actitudes
hacia las matemaéticas en los
estudiantes del CEBA Maria
Inmaculada de la ciudad de

Huancayo en el 20207

Determinar la influencia del software GeoGebra en las actitudes hacia las
matematicas en los estudiantes del CEBA Maria Inmaculada de la ciudad de

Huancayo en el 2020

Problema general

Objetivos especificos

;Coémo influye el software
GeoGebra en las actitudes
hacia las matemaéticas en los
estudiantes del CEBA Maria
Inmaculada de la ciudad de

Huancayo en el 20207

;Como influye el software GeoGebra en el afecto por las matematicas en los
estudiantes del CEBA Maria Inmaculada de la ciudad de Huancayo en el 20207?

¢, Cémo influye el software GeoGebra en lo cognitivo respecto a las matematicas en
los estudiantes del CEBA Maria Inmaculada de la ciudad de Huancayo en el 20207
;Como influye el software GeoGebra en lo conativo o intencional por las
matematicas en los estudiantes del CEBA Maria Inmaculada de la ciudad de
Huancayo en el 20207

¢ Cémo influye el software GeoGebra en conductual o comportamental por las
matematicas en los estudiantes del CEBA Maria Inmaculada de la ciudad de

Huancayo en el 20207

El software GeoGebra
influye positivamente
en las actitudes hacia
las mateméticas en
los estudiantes del
CEBA

Inmaculada de Ia

Maria

ciudad de Huancayo
en el 2020.

El software GeoGebra

Variable dependiente

Actitudes hacia las
matematicas




“Afo de la universalizacion de la salud”

CEBA “Maria Inmaculada” - Huancayo

LA QUE SUSCRIBE, DIRECTORA DEL CEBA “MARIA INMACULADA" DE ¥
HUANCAYO, DA:

CONSTANCIA

Que, Eber Pucllas Quispe y Luis Alberto Pérez Veliz, de la segunda especialidad
de Andragogia, de la facultad de educacién de la Universidad Nacional de
Huancavelica, en el marco de la ejecucion del trabajo de investigacion titulado:
"SOFTWARE GEOGEBRA Y ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA EN ESTUDIANTES
DE UN CEBA", han aplicado el "CUESTIONARIO SOBRE LAS ACTITUDES HACIA LA
MATEMATICA" a los estudiantes del tercer y cuarto grado del ciclo avanzado del
CEBA "Maria inmaculada”, y desarrollaron cuatro sesiones de aprendizaje con el

cuarto grado del ciclo avanzado del 18 de noviembre al 11 de diciembre del 2020.

Se otorga la presente constancia para los beneficios y demas fines que los

interesados vean por conveniente.

Huancayo 18 de diciembre de 2020.




“Afio de la universalizacion de la salud” o,

CEBA “Maria Inmaculada” - Huancayo

CUESTIONARIO SOBRE LAS ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA

Apellidos y Nombres: Ciclo: Grado:

El cuestionario sobre las actitudes hacia la matematica es un instrumento que se aplicara
individualmente a los estudiantes del CEBA — Maria Inmaculada con el fin de conocer las
actitudes que tienen hacia la matematica. Dicha informacién permitira recabar informacién
que ayude al desarrollo del proyecto de investigacion “Software GeoGebra y actitudes hacia
la matematica en estudiantes de un CEBA”. A continuacién, se listan los indicadores
correspondientes a los 26 reactivos de la escala.

Instrucciones: Marca con una (X) para presentar que tan de acuerdo o en
desacuerdo esta con las siguientes afirmaciones.

1 2 3 4 5
Totalmente en | En Ni de acuerdo ni | De Totalmente de
desacuerdo desacuerdo | en desacuerdo acuerdo acuerdo

item Pregunta 1 P /w34t 14 | 5

1 | Considero la matematica como una materia muy
necesaria para mis estudios.

2 | La asignatura de matematicas me cae bastante
bien.

3 | Cuando inicia las clases de matematica siento
que voy aprendere.

4 | Utilizar la matematica es una diversién para mi.

5 |La matematica tiene muchas teorias que me
sirven.

6 | Quiero llegar a tener un conocimiento mas
profundo de las matematicas por que me hace
sentir muy bien.
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7 | La matematica es una de las asignaturas que no
me causa temor alguno.

8 |[Tengo confianza en mi cuando enfrento un
problema de matematicas.

9 | Me divierte el hablar con otros de matematica.
10 | Tener buenos conocimientos de matematica
incrementara mis posibilidades de trabajo.

11 |Cuando me enfrento a un problema de
matematica me siento capaz de pensar con
claridad.

12 | Si me esfuerzo, sé que aprenderé matematica.

13 | Estudiar matematica me motiva a ensefiar a
otras personas que no lo sepan.

14 | Me interesa aprender mas de las matematicas,
porque me distrae.

15 | Considero que la matematica es una de las
signaturas mas interesantes.

16 | Trabajar con las matematicas hace que me sienta
comodo(a) y no me sienta nervioso(a).

17 | No me altero cuando tengo que trabajar con
problemas de matematicas.

18 | Me gustaria tener una ocupacion en la cual
tuviera que utilizar matematicas.

19 | Me provoca una gran satisfaccion el llegar a
resolver problemas de matematicas.

20 | Para mi futuro profesional la matematica es una
de las asignaturas mas importantes que tengo
que estudiar.

21 | La matematica hace que me sienta relajado.

22 | Quiero continuar mis estudios superiores, porque

que la matematica es posible aprender.




“Afio de la universalizacion de la salud”

CEBA “Maria Inmaculada” - Huancayo

soammacy, |
K >

23 | Si tuviera la oportunidad me inscribiria en mas
cursos de matematicas de los que son
obligatorios.

24 | Las materias que se imparten en las clases de
matematicas son muy interesantes.

25 | Considero que tanto varones y mujeres pueden
aprender matematica.

26 | Considero que no importa si mi familia no

aprendié matematica para poder aprenderla.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE SEGUNDA ESPECIALIDAD PROFESIONAL

FICHAS DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

Datos generales

1.1. Titulo de la Investigacion: Software Geogebra y actitudes hacia la matematica en estudiantes
de un CEBA

1.2. Nombre de los instrumentos motivo de Evaluacién: cuestionario sobre las actitudes hacia las
matematicas
Aspectos de validacion

ng Deficiente Regular Buena Muy bueno
Deficiente
Indicadores Criterios 0|6 |11|16|21|26|31|36|41|46|51|56|61|66|71|76|81|86|91| 96

5110(15|20|25|30|35|40{45|50|55(60|65|70(75|80|85|90|95|100

Esta formulado
1. Claridad con lenguaje 100
apropiado

Esta expresado
2. Objetividad en conductas 100
observables

Adecuado al
avance de la
ciencia
pedagogica
Existe una
4. Organizacién |organizacion 100
l6gica.
Comprende los
5. Suficiencia aspectos en 100
cantidad y calidad

Adecuado para
valorar los
instrumentos de
investigacion
Basado en

7. Consistencia |aspectos tedricos 100
cientificos

_Ent_re los indices, 100
indicadores

La estrategia
responde al
proposito del
diagndstico.

Es til y adecuado
10. Pertinencia |parala 100
investigacion

3. Actualidad 100

6. Intencionalidad 100

8. Coherencia

9. Metodologia 100

100

Promedio de valoracion:

Opinién de aplicabilidad: a) Muy deficiente b) Deficiente ¢) Regular d) Buena e) Muy buena

Nombres y Apellidos: César Fernando Solis Lavado DNI N° 21245923
Direccion domiciliaria: | Calle Alheli No 116, El Tambo, Huancayo Teléfono/Celular: | 964448750
Titulo Profesional Lic. en Pedagogia y Humanidades, Especialidad Matematica y Fisica

Grado Académico: Magister

Mencién: Didactica universitaria

-~
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Lugar y fecha: 11 de noviembre de 2020. / =/ [ ('*"

( /Mg Bpsar Fernando Solis Lauaao
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE SEGUNDA ESPECIALIDAD
PROFESIONAL

FICHAS DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES
1.1. Titulo de la Investigacion: SOFTWARE GEOGEBRA Y ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA EN ESTUDIANTES

DE UN CEBA
1.2. Nombre de los instrumentos motivo de Evaluacion: CUESTIONARIO SOBRE LAS ACTITUDES HACIA LAS
MATEMATICAS
ASPECTOS DE VALIDACION
Muy Deficiente Deficiente Regular Buena Muy bueno
Indicadores Criterios 0 6 11 | 16 21 | 26 | 31 | 36 | 41 46 | 51 | 56 | 61 | 66 | 71 | 76 81 86 91
5 10 | 15 | 20 25 | 30 | 35 | 40 | 45 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 85 90 95
Esta formulado
1. Claridad con lenguaje
apropiado
Esté expresado en 90
2. Objetividad conductas
observables
Adecuado al 93
. avance de la
3. Actualidad i
pedagdgica
Existe una 85
4. Organizacién organizacion
16gica.
Comprende los 86
5. Suficiencia aspectos en
cantidad y calidad
Adecuado para 85

valorar los

6. Intencionalidad indtimentodie

investigacion
Basado en 86
7. Consistencia aspectos teoricos
cientificos
. Entre los indices, 86
8. Coherencia indicadores
La estrategia 91
. responde al
9. Metodologia propésito del
diagnéstico.
Es 0til y adecuado 94
10. Pertinencia para la
investigacion
" 89.2
PROMEDIO DE VALORACION:

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Muy deficiente b) Deficiente c) Regular d) Buena e) Muy buena
Nombres y Apellidos: | Vargas Alayo José Manuel DNI N° 20406791
Direccion domiciliaria: Pasaje 7 de agosto N°119 La Rivera Teléfono/Celular: | 956945443
Titulo Profesional Licenciado en Educacion. Especialidad: Matematica y Fisica
Grado Académico: Doctor
Mencidn: Doctor En Educacién

7
— ’:{'r/ g,
= J%JJ
JOsE MANUEL VARGAS ALAYO

DOCTOR EN EDUCACION
DNI: 20406791

Firma
Lugar y fecha: 11 de noviembre de 2020.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE SEGUNDA ESPECIALIDAD
PROFESIONAL

FICHAS DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES

1.1. Titulo de la Investigacion: SOFTWARE GEOGEBRA Y ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA EN ESTUDIANTES

DE UN CEBA
1.2. Nombre de los instrumentos motivo de Evaluacion: CUESTIONARIO SOBRE LAS ACTITUDES HACIA LAS
MATEMATICAS
ASPECTOS DE VALIDACION
Muy Deficiente Deficiente Regular Buena Muy bueno
Indicadores Criterios 0 6 11 | 16 21 | 26 | 31 | 36 | 41 46 | 51 | 56 | 61 | 66 | 71 | 76 81 | 86 | 91 | 96
5 10 | 15 | 20 25 | 30 | 35 | 40 | 45 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 85 | 90 | 95 | 100
. Esta formulado con
- Claridad lenguaje apropiado 100
Esta expresado en
. Objetividad conductas 100
observables
Adecuado al
. Actualidad avance de la 100
ciencia pedagogica
Existe una
. Organizacion organizacion 100
I6gica.
Comprende los
. Suficiencia aspectos en 100
cantidad y calidad
Adecuado para
" ; valorar los
. Intencionalidad M 100
investigacion
Basado en
. Consistencia aspectos teoricos 100
cientificos
Coherencia Entre los indices, 100
' indicadores
La estrategia
. responde al
. Metodologia propésito del 100
diagnéstico.
Es atil y adecuado
10. Pertinencia para la 100
investigacion
; 100
PROMEDIO DE VALORACION:
OPINION DE APLICABILIDAD: a) Muy deficiente b) Deficiente c) Regular d) Buena e) Muy buena
Nombres y Apellidos: | Percy Salazar Isaias DNI N° 25800389
Direccién domiciliaria: Avenida 3 de noviembre s/n Teléfono/Celular: | 945787867

Titulo Profesional Licenciado en Educacion-Especialidad Matematica Fisica

Grado Académico: Doctorado

Mencioén:

Docencia y Gestion Educativa

DR. PERCY SALAZAR ISAIAS
DNMNI N® 25800389

Firma
Lugar y fecha: 11 de noviembre de 2020.




1. DATOS GENERALES:

NVERSIDAD"
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UNIDAD DIDACTICA - 2020

TITULO: “ANALIZAMOS LA FORMA Y MEDIDAS DEL PUENTE COMUNERO”

1.1 BIMESTRE IV 1.2 CEBA SAN ANTONIO
1.3 DOCENTE Lic. Luis Alberto Pérez Véliz 1.4 NUMERO DE SEMANAS 4

1.4 NUMERO DE SESIONES 1 1.4 NUMERO DE HORAS 2
SEMANALES SEMANALES

1.5INICIO 19/11/2020 1.6. TERMINO 10/12/2020

2. SITUACION SIGNIFICATIVA

En la ciudad de Huancayo se ha construido el puente Comuneros es importante analizar la forma geométrica, los elementos geométricos que lo componen, las
medidas de superficie, las lineas notables y las trasformaciones geomeétricas y asi nos sirva de inspiracién para el disefio de otros o entender otras edificaciones
similares. A continuacién, se muestra el puente Comuneros.
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Fuente: https://diariocorreo.pe/peru/segundo-puente-comuneros-costaria-mas-de-181-millones-soles-628122/
Segun la imagen responda las siguientes preguntas:
- ¢Qué elementos geométricos podemos observar?, especifique cada uno de ellos.

- ¢Qué lineas notables podemos observar?, especifique cada uno de ellos.
- ¢ Qué transformaciones geométricas podemos observar?, especifique cada uno de ellos.

Averigle en internet las medidas longitudinales de dicho puente y responda las siguientes preguntas:
- ¢Cuanta superficie ocupa la construccion?

- Determine las medidas angulares u otras medidas que no conseguiste en internet haciendo uso del GeoGebra.

3. PROOSITOS DEL APRENDIZAJE

EVALUACION
COMPETENCIAS Y DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS DE INSTRUMENTO
CAPACIDADES APRENDIZAJE DE :
EVALUACION
- Localiza puntos tomando como referencia la paralela y otra ubicacion ademas | - Analiza diversas | Lista de cotejo
RESUELVE PROBLEMAS | mide el angulo de un espacio angular haciendo uso del GeoGebra. situaciones  de  los
DE FORMA, MOVIMIENTO | . Compara los elementos geométricos observando sus caracteristicas en la vista | elementos de la geometria
Y LOCALIZACION grafica del GeoGebra. haciendo uso del
- Modela  objetos  con | . Describe las caracteristicas de los elementos geométricos considerando la |  GeoGebra.
formas geométricas y sus | |ongityd y la medida angular. - Determina  un  punto
transformamones. .. | - Argumenta situaciones de variaciones de medidas angulares en el GeoGebra notable en un tridngulo
- Comunica su comprension | ) ) SR i i
sobre las formas y |~ Analiza y determina el punto medio de un segmento ademas identifica los lados |  haciendo uso del
relaciones geométricas. opuestos a los vértices de un tridngulo. GeoGebra en situaciones
- Usa estrategias y | - Dibuja las lineas notables y describe los procesos para su construccion. cotidianas.
procedimientos para medir | - Compara las circunferencias inscritas y circunscritas. - Determina el area de
y orientarse en el espacio. figuras simples y
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- Argumenta afirmaciones | - Argumenta la inscripcidn o circunscripcion de una circunferencia en la compuestas en situaciones

sobre relaciones | interseccion de las lineas notables. cotidianas.

geometricas. Describe la unidad de medida del &rea y define el area. - Determina las
Determina el area de figuras simples (poligonos y circulos) y complejas | transformaciones
haciendo uso del GeoGebra. geométricas usadas en la
Disefia ambientes combinando figuras para su traga luz y su vez no se pierda | elaboracion de diversas
demasiada superficie de terreno. figuras.
Explica la secuencia de pasos para solucionar determinadas situaciones de
construccién de figuras.
Identifica las transformaciones geométricas que se usaron en una composicion
de transformaciones geométricas y lo comprueba con el GeoGebra.
Describe las caracteristicas de las transformaciones geométricas observando
en el GeoGebra.
Compara las dimensiones de las figuras con sus transformaciones geométricas.
Modela logotipos y otras aplicaciones en la vida cotidiana con transformaciones
geométricas.

COMPETENCIAS % EVIDENCIAS DE | INSTRUMENTO DE
TRANSVERSALES CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS APRENDIZAJE EVALUACION
C28. Se | Personaliza Organiza aplicaciones y materiales digitales como el Geogebra para | Realiza figuras | Ficha de trabajo
desenvuelve  en | entornos virtuales | organizar informacion considerando su utilidad y propédsitos variados en | geométricas en el | digital
tornos virtuales un entorno virtual determinado mostrando responsabilidad. plano cartesiano en
generados por las el aplicativo e
tics identifica los

posibles conjuntos
soluciones.
C29. Gestiona su g’grfg;%ig?éas de | Contrasta informacion de un texto teatral de diversas fuentes y entornos | Compara Rubrica
aprendizaje de ' que respondan a consignas y necesidades de investigacion o tareas | informacion
manera autbnoma
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escolares, y resume la informacién en un documento con pertinencia y
considerando la autoria con respeto.

Organiza acciones

v Organiza un conjunto de estrategias y acciones sobre la lectura,

Aplica estrategias

Lista de cotejo

estratégicas para estrategias, técn.ica's para comprende_r eI.texto considerando sus | de . lectura | Rubrica
alcanzar SUS metas de aprendizaje actuando con solidaridad. (estrategias  de
metas o Orge}niza un conjL!nto de estrateg_ias' y acciqnes sobre recursos de | jerarquizacion).
aprendizaje. escnturg para mejorar su aprendizaje considerando sus metas de
aprendizaje.
v Explica los resultados obtenidos sobre las estrategias de lectura de | Logra sus metas Ficha de

Monitorea y ajusta
su  desempefio
durante el proceso
de aprendizaje.

acuerdo con sus posibilidades y en funcion de su pertinencia para el
logro de las metas de aprendizaje actuando con equidad y justicia.

v Explica los resultados obtenidos sobre el uso del lenguaje de acuerdo
con sus posibilidades y en funcidn de su pertinencia para el logro de
las metas de aprendizaje valorandose asi mismo.

de aprendizaje

metacognicion

ENFOQUE
TRANSVERSAL

VALOR

ACTITUD / COMPORTAMIENTO
ACTITUDES QUE SE DEMUESTRAN CUANDO LOS ESTUDIANTES Y DOCENTES

Respeto del otro

Acoge ideas y sugerencias pertinentes de otros

Equidad y justicia

Disposicion a reconocer a que ante situaciones de inicio diferentes, se requieren compensaciones a aquellos con mayores

Orientacion al dificultades
Bien Com(n Solidaridad Disposicion a apoyar incondicionalmente a personas en situaciones comprometidas o dificiles
Empatia Identificacion afectiva con los sentimientos del otro y disposicién para apoyar y comprender sus circunstancias
Responsabilidad Disposicion a valorar y proteger los bienes comunes y compartidos de un colectivo
. ) Disposicion para colaborar con el bienestar y calidad de vida de las generaciones presentes y futuras, asi como la naturaleza
Solidaridad planetaria ; .
Enfoque asumiendo el cuidado del planeta.
Ambiental Justicia y solidaridad Actuar en beneficio de todos los miembros de nuestra casa comun.

Respeto a toda forma de vida

Aprecio, valoracién y disposicion al cuidado de toda forma de vida
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Sesion 1 (2 horas)
Titulo: Analizando el mapa del barrio de Yanama
Desempefios:

- Localiza puntos tomando como referencia la paralela y otra ubicacion
ademas mide el angulo de un espacio angular haciendo uso del GeoGebra.

- Compara los elementos geométricos observando sus caracteristicas en la
vista grafica del GeoGebra.

- Describe las caracteristicas de los elementos geométricos considerando la
longitud y la medida angular.

- Argumenta situaciones de variaciones de medidas angulares en el
GeoGebra.

Problematizacion:

A continuacién, se muestra el mapa del barrio de Yanama de la ciudad de
Huancayo obtenido mediante el Google Earth y preguntas respecto a dicho
mapa.

1. Juan esta haciendo delivery y esta buscando una direccion que es paralelo

y esta a 3 cuadras al jiron Junin ademas le dieron como referencia el estadio
3 de octubre. Marque en el mapa con un punto la posible direccidn de Juan
y compruebe las condiciones haciendo uso del GeoGebra.

2. ¢Qué angulo forman el jiron Panama y Angaraes en dicho mapa? Use el
GeoGebra.

Sesion 2 (2 horas)
Titulo: Determinando la ubicacion del celular para repartir wifi

Desempefios:

segmento ademas identifica los lados opuestos a los vértices de un tridngulo.
Dibuja las lineas notables y describe los procesos para su construccion.
Compara las circunferencias inscritas y circunscritas.

Argumenta la inscripcién o circunscripcién de una circunferencia en la interseccion
de las lineas notables.

Problematizacion:

A continuacion, se muestra el plano de la casa del sefior Rall que tiene tres hijos
que trabajan cada uno con su laptop el programa aprendo en casa en la habitacion
donde duerme con su esposa. Las laptops son alimentadas por wifi del celular de
Raul, pero este tiene la dificultad de saber en qué parte de la habitacion debe poner
para que todos sus hijos reciban sefial de la internet con la misma intensidad y asi
evitar desconformidades por algunos de ellos. 4 En qué parte de la habitacion Raul
debe poner su celular?
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ESCALA 1:100
‘:uente: https://lwww.elmueble.com/ideas/funcional/curso-expres-haz-plano-

escala_751

Sesion 3 (2 horas)

Titulo: Determinando la cantidad de cajas de porcelanato para el piso de un
local de recepciones.

Desempefios:

Describe la unidad de medida del area y define el area.

Determina el area de figuras simples (poligonos y circulos) y complejas
haciendo uso del GeoGebra.

Disefia ambientes combinando figuras para su traga luz y su vez no se pierda
demasiada superficie de terreno.

Explica la secuencia de pasos para solucionar determinadas situaciones de
construccién de figuras.

Sesion 4 (2 horas)

Titulo: Determinando las transformaciones geométricas usadas en la elaboracién
de un mosaico.

Desempefios:
- |dentifica las transformaciones geométricas que se usaron en una composicion de

transformaciones geométricas y lo comprueba con el GeoGebra.

- Describe las caracteristicas de las transformaciones geométricas observando en
el GeoGebra.

- Compara las dimensiones de las figuras con sus transformaciones geométricas.

- Modela logotipos y otras aplicaciones en la vida cotidiana con transformaciones
geométricas.
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Problematizacion:

Rubén es maestro de obra y ha recibido el siguiente plano de un local de

recepciones. %
M

o T T T Ty L [ T ol (s [w)
Fuente: https://studylib.es/doc/o826181/zona-mayor-de-expo.-

.

sup%3D601.62-m%C2%B2-planta-jardin

El duefio del local le ha encomendado que ponga porcelanatos de un mismo
disefio en toda la parte sombreada. ¢ Cuantas cajas de porcelanato debe
pedir Rubén al duefio del local que compre?

A continuacion, se muestra las especificaciones técnicas de una caja de dicho
porcelanato:

Problematizacion:

Usa la siguiente cuadricula y completa el mosaico haciendo uso de transformaciones
geométricas al azulejo D.

Figura inicial

(D)

E»r = €&

Fuente: https://repositorio.minedu.gob.pe/handle/MINEDU/5833

a. ¢ Qué transformacion geométrica se aplica a D para obtener laimagen en el sector
A?

b. ¢ Qué transformacién geométrica se aplica a D para obtener la imagen en el sector
B?

c. ¢ Qué transformacion geométrica se aplica a D para obtener la imagen en el sector
C?

g

niZd



https://studylib.es/doc/5826181/zona-mayor-de-expo.-sup%3D601.62-m%C2%B2-planta-jardin
https://studylib.es/doc/5826181/zona-mayor-de-expo.-sup%3D601.62-m%C2%B2-planta-jardin
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5. RECURSOS Y MATERIALES EDUCATIVOS



https://www.youtube.com/watch?v=74XM9IMrtBk
https://www.google.com/intl/es/earth/
https://wiki.geogebra.org/es/Tutoriales
https://www.elmueble.com/ideas/funciona/curso-expres-haz-plano-escala_751
https://studylib.es/doc/5826181/zona-mayor-de-expo.-sup%3D601.62-m%C2%B2-planta-jardin
https://www.sodimac.cl/sodimac-cl/product/118198X/Porcelanato-60x60-cm-1,44-m2/118198X
https://www.pinterest.com/pin/724375921287724828/
https://www.youtube.com/watch?v=75vB4degdPA&t=91s
https://repositorio.minedu.gob.pe/handle/MINEDU/5833
https://www.elanartista.com.ar/2017/04/28/reflejos-fondo-cristal/ave-reflejada-en-el-agua/
https://www.alamy.es/imagenes/edificio-simetrico.html
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6. INSTRUMENTO DE EVALUACION - LISTA DE COTEJO

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
ACTITUDES: ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA

transformaciones.

Capacidad Desempefio especifico Si No
Modela  objetos con formas | Localiza puntos tomando como referencia la paralela y otra ubicacion ademas
geométricas y sus | mide el angulo de un espacio angular haciendo uso del GeoGebra.

Analiza y determina el punto medio de un segmento ademas identifica los lados
opuestos a los vértices de un tridngulo.

Describe la unidad de medida del area y define el area.

Identifica las transformaciones geométricas que se usaron en una composicion
de transformaciones geométricas y lo comprueba con el GeoGebra.

Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas.

Compara los elementos geométricos observando sus caracteristicas en la vista
gréfica del GeoGebra.

Dibuja las lineas notables y describe los procesos para su construccion.

Determina el &rea de figuras simples (poligonos y circulos) y complejas haciendo
uso del GeoGebra.

Describe las caracteristicas de las transformaciones geométricas observando en
el GeoGebra.

Usa estrategias y procedimientos
para medir y orientarse en el
espacio.

Describe las caracteristicas de los elementos geométricos considerando la
longitud y la medida angular.

Compara las circunferencias inscritas y circunscritas.

Disefia ambientes combinando figuras para su traga luz y su vez no se pierda
demasiada superficie de terreno.

Compara las dimensiones de las figuras con sus transformaciones geométricas.

Argumenta  afirmaciones  sobre

relaciones geométricas.

Argumenta situaciones de variaciones de medidas angulares en el GeoGebra.

Considera que la matematica tiene muchas teorias que sirven.

Explica la secuencia de pasos para solucionar determinadas situaciones de
construccidn de figuras.
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Modela logotipos y otras aplicaciones en la vida cotidiana con transformaciones
geomeétricas.

CALIFICACION VIGESIMAL
Dimensién Indicador Si No
Lo afectivo Le cae bastante bien la asignatura de matematica.
Utiliza las matematicas les causa diversion.
Le divierte el hablar con otros de matematicas.
Le provoca una gran satisfaccion el llegar a resolver problemas de mateméticas.
Lo cognitivo Considera las matematicas como una materia muy necesaria para mis estudios.

Considera que la matematica tiene muchas teorias que sirven.

Considera que tener buenos conocimientos de matematicas incrementara sus
posibilidades de trabajo.

Considera para su futuro profesional a la matematica como una de las
asignaturas mas importantes que tiene que estudiar.

Lo conativo o intencional

Se motiva aprender matematica y saber mas.

Le gustaria tener una ocupacién en la cual tuviera que utilizar matematicas.

Considera si se propusiera llegaria a dominar las matematicas.

Considera si tuviera la oportunidad se inscribiria en mas cursos de matematicas
de los que son obligatorios.

Lo conductual o comportamental

Estudiar o trabajar con las matematicas no me asusta en absoluto.

Cuando se enfrenta a un problema de matematicas se siente capaz de pensar
con claridad.

Las matematicas no le causan temor alguno.

Trabajar con las matematicas le hace que se sienta comodo(a) y no me sienta
nervios.

CALIFICACION VIGESIMAL
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SESION DE APRENDIZAJE N° 1

1. DATOS GENERALES:

DOCENTE Lic. Pérez Véliz Luis Alberto AREA MATEMATICA
cicLo AVANZADO | GRADO ‘ 4to | DURACION | 2horas | FECHA | 19 | Noviembre | 2020
. TITULO DE LA SESION
Analizando el mapa del barrio de Yanama
. PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE
COMPETENCIAS Y CAPACIDADES DESEMPENOS

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

- Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

- Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas.

- Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

- Localiza puntos tomando como referencia la
paralela y otra ubicacion ademéas mide el angulo
de un espacio angular haciendo uso del
GeoGebra.

- Compara los elementos geométricos observando
sus caracteristicas en la vista grafica del
GeoGebra.

- Describe las caracteristicas de los elementos
geométricos considerando la longitud y la medida
angular.

- Argumenta situaciones de variaciones de
medidas angulares en el GeoGebra.

ENFOQUES TRANSVERSALES

ACTITUDES QUE SE DEMUESTRAN CUANDO
LOS ESTUDIANTES Y DOCENTES

Enfoque orientado al bien comin

Disposicion a elegir de manera voluntaria y
responsable la propia forma de actuar dentro de
una sociedad.

. EVIDENCIA

Analiza diversas situaciones de los elementos de la geometria haciendo uso del GeoGebra.

. SECUENCIA DE LA SESION
PROCESOS TIEMPO
MOMENTO PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS (min)
MOTIVACION Los estudiantes observan un video sobre las rectas en la vida cotidiana.
https://www.youtube.com/watch?v=74XM9IMrtBk
= El docente comenta que en el video se ha visto la aplicacion de la recta
o en nuestra vida cotidiana, luego muestra diapositivas de algunos 15
= RECUPERACION elementos de la geometria (anexo 1) y les hace la siguiente pregunta
DE SABERES PREVIOS ¢ Qué aplicaciones tendran en nuestra vida dichos elementos? (No
considerar a las rectas)
Se presenta el proposito de la sesidn.
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PROBLEMATIZACION

A continuacion, se muestra el mapa del barrio de Yanama de la ciudad
de Huancayo obtenido mediante el Google Earth y preguntas respecto a
dicho mapa.

1. Juan esta haciendo delivery y esta buscando una direccién que es

paralelo y esta a 3 cuadras al jirén Junin ademas le dieron como
referencia el estadio 3 de octubre. Marque en el mapa con un punto
la posible direccién de Juan y compruebe las condiciones haciendo
uso del GeoGebra.
2. ¢Qué angulo forman el jiron Panama y Angaraes en dicho mapa?
Use el GeoGebra.

iapa Satélite

Google 1) X (S)EAEINSS: Baall™ s b PPN — e

Fuente: https://www.google.com/intl/es/earth/

DESARROLLO

CONSTRUCCION DE
LOS APRENDIZAJES

Se pide a los estudiantes que revisen el modulo del uso del GeoGebra

que les va a servir de guia para el desarrollo de la clase. (anexo 2)

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

- ¢Qué diferencias observan entre un segmento, un rayo y una recta?,
para ello los estudiantes observan en el GeoGebra dichos elementos
geométricos desplazando la vista grafica.

- ¢Qué diferencias observan entre las rectas secantes y paralelas?,
para ello los estudiantes observan en el GeoGebra dichas rectas.
Los estudiantes observan dos rectas perpendiculares en el GeoGebra y
responden a la siguiente pregunta: ; Qué caracteristicas tienen este tipo

de rectas?

Los estudiantes observan los siguientes casos de angulos:

- Unlado del &ngulo va girando y se observa que el angulo varia y se
les pregunta a los estudiantes. ¢ Por qué varia la medida del angulo?

- Un lado del angulo se prolonga y se les pregunta a los estudiantes.
¢Por qué no varia la medida del &ngulo?

Los estudiantes observan nuevamente la situacién problema inicial y

para el desarrollo de la primera pregunta responden las siguientes

preguntas.

- ¢Qué calles son paralelas al jiron Junin?

- ¢ Qué calle es paralela y esta a 3 cuadras del jiron Junin?

- Ya hemos ubicado la calle que es paralela y que esta a 3 cuadras,
pero nos han dado un dato mas que la direccion que estamos
buscando esta a la altura del estadio 3 de octubre. ;En qué parte
podremos ubicar el punto?

Para el desarrollo de la pregunta 2 de la situacion problema se hace uso

del GeoGebra.

60
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Los estudiantes responden a las siguientes preguntas y a su vez se va
completando el siguiente mapa mudo. (Anexo 3)

FORMALIZACION | ; Qué elementos geométricos hemos aprendido?
w ¢ Qué tipos de rectas hemos aprendido?
o ¢, Como se llama el tipo de rectas secantes que forman 90 grados?
L Los estudiantes responden a las siguientes preguntas
2 Rt - ¢ Con qué software aprendimos?, ; qué tal les parecio el GeoGebra?,

i prefieren aprender con el GeoGebra o sin el GeoGebra? y ¢les
parece mas divertido aprender matematicas con el GeoGebra?
- ¢ Seré util haber aprendido los elementos geométricos? y ¢ por qué?

15

. RECURSOS Y MATERIALES EDUCATIVOS

- Video sobre las rectas en la vida cotidiana.

- Mapa del barrio de Yanama.

- Anexo 1 (diapositivas de algunos elementos de la geometria)

- Software GeoGebra.

- Mddulo para uso del software GeoGebra. (anexo 2)
- Mapa mudo de algunos elementos de la geometria. (anexo 3)
- Diapositivas para la secuencia de la sesion.

. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- https://www.youtube.com/watch?v=74XM9IMrtBk

- https:/lwww.google.com/intl/es/earth/

- http://mate.ingenieria.usac.edu.gt/archivos/2.1-Elementos-fundamentales-de-la-geometria.pdf
- https://wiki.geogebra.org/es/Tutoriales

http://gecgebra.es/cvg_primaria/01/zonas.html
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8. INSTRUMENTO DE EVALUACION - LISTA DE COTEJO

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
ACTITUDES: ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA

para mis estudios.

Capacidad Desempefio especifico Si No
Modela objetos con formas | Localiza puntos tomando como referencia la paralela y otra

geomeétricas y sus | ubicacién ademas mide el angulo de un espacio angular
transformaciones. haciendo uso del GeoGebra.

Comunica su comprension sobre las | Compara los elementos geométricos observando  sus

formas y relaciones geométricas. caracteristicas en la vista grafica del GeoGebra.

Usa estrategias y procedimientos | Describe las caracteristicas de los elementos geométricos

para medir y orientarse en el | considerando la longitud y la medida angular.

espacio.

Argumenta  afirmaciones  sobre | Argumenta situaciones de variaciones de medidas angulares en

relaciones geométricas. el GeoGebra.

CALIFICACION VIGESIMAL

Dimensién Indicador Si No
Lo afectivo Le cae bastante bien la asignatura de matematica.

Lo cognitivo Considera las mateméticas como una materia muy necesaria

Lo conativo o intencional

Se motiva aprender matematica y saber mas.

Lo conductual o comportamental

Estudiar o trabajar con las matematicas no me asusta en
absoluto.

CALIFICACION VIGESIMAL
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9. ANEXOS
Anexo 1
Algunos elementos de la geometria

1. Elpunto
A

Fuente: http://mate.ingenieria.usac.edu.gt/archivos/2.1-Elementos-fundamentales-de-la-geometria.pdf

2. Rectas

Fuente: http://mate.ingenieria.usac.edu.gt/archivos/2.1-Elementos-fundamentales-de-la-geometria.pdf

3. Rayo

Fuente: http://mate.ingenieria.usac.edu.gt/archivos/2.1-Elementos-fundamentales-de-la-geometria.pdf

4. Segmento

Son partes de lineas rectas que tiene principio y
fin, un segmento se puede medir.

r B // r
a
A
.-'/
recta segmento

Fuente: http://mate.ingenieria.usac.edu.gt/archivos/2.1-Elementos-fundamentales-de-la-geometria.pdf
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5. Angulo

45° 60°

Fuente: http://mate.ingenieria.usac.edu.gt/archivos/2.1-Elementos-fundamentales-de-la-geometria.pdf
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Anexo 2

Médulo para uso del software GeoGebra

Partes de la ventana del software GeoGebra

-
7 GeoGebra ‘ Meni ! I&‘M
Archivo Edita Vista Disposiciones Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Herramientas
o | i
.ng o\ JfIiAECHH °32]
i B ||| e |
BE[E]
B4
54 Botor
de Vista
4
3-
2-
11
1-
12
13 .
T r T r o T . > Ayuda de
& 3 - 4 I U 2 Entrada
14 \
MI ITabIa de Simbolos
= |

Fuente: http://geogebra.es/cvg primaria/01/zonas.html

Dibujar un punto.
- Hazclic en el tridngulo de la herramienta marcada.

N K (P28 1S (ol s 1 N e

W
- Luego haz clic en nuevo punto.

A Nueva Punto

Punto en Objeto

L ]
oA
L]
‘/ Adosa/ Libera Punto
L ]
[ ]

Interseccidn de Dos Objetos

. Punto Medio o Centro

° Z | Nimero Complejo
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3. Dibujar un segmento a partir de dos puntos
- Dibuja 2 puntos que representaran los extremos del segmento.
- Hazclic en el triangulo de la herramienta marcada.

AR S ClE) <N =] ]

| v

- Cliquea en los dos puntos dibujados.

4. Dibujar un segmento
- Haz clic en el triangulo de la siguiente herramienta.

i

v
- Luego haz clic en segmento entre dos puntos.
] ,/'/ Recta que pasa por Dos Puntos

Segmento entre Dos Puntos

Segmento de Longitud Fija

Semirrecta que pasa por Dos Puntos

Poligonal

Vector entre Dos Puntos

Vector desde un Punto

WiIN BN NN

- Cliquea en dos lugares diferentes de la vista grafica que representaran los extremos del segmento.
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

xb‘CDP-fL\_Mﬂ_'%;

o

b Vista Algebraica ¥ Vista Grafica
unto

@ A=(-29,348)
3 B={(-1.82,4.46)
=l Segmento

el a=1.46

5. Dibujar un rayo.
- Hazclic en el tridangulo de la siguiente herramienta.

Ko

i

- Luego haz clic en semirrecta que pasa por dos puntos.
|

r'
] / Recta que pasa por Dos Puntos [‘

/ Segmento entre Dos Puntos

a

./” Segmento de Longitud Fija

/ Semirrecta que pasa por Dos Puntos

E Paligonal

/ Vector entre Dos Puntos

"’. Vector desde un Punto ‘

- Cllquea en dos lugares diferentes de la vista grafica, la primera cliqueada representara el origen el rayo y la
segunda un punto en dicho rayo.

7 GeolGebra

Archivo Ed\ta Vista Opcwunes Herramientas Ventana Ayuda

@/DGQ-&\A%%*& 09

F Vista Algebra\ca Rl » Vista Grafica *
= Punto

P A=(37174)
@ B=(-0.44,338)
= Semirrecta &
fes an-1.64x + 3.26y = 11.74

6. Dibujar una recta.
- Haz clic en el triangulo de la siguiente herramienta.

ral

i
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- Luego haz clic en recta que pasa por dos puntos.

1 / Recta que pasa por Dos Puntos
Segmento entre Dos Puntos

Segmento de Longitud Fija

Semirrecta que pasa por Dos Puntos

Paoligonal

Wector entre Dos Puntos

ﬁ\tﬂ\‘ﬁ\

Vector desde un Punto

- Cliquea en dos lugares diferentes de la vista grafica, ambos puntos representaran dos puntos diferentes de la
recta.

C} GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A o] Oflal N e 2]

*» Vista Algebraica =| | ¥ Vista Grafica
= Punto
@ A={-218,152)
@ B={(1.06, 3.66)
= Recta
w ar-2.14x+ 3.24y =959

a4

7. Dibujar rectas secantes
- Se dibuja una recta.
- Sedibuja otra recta que interseque a la otra recta.

€2 GeoGebra

- = X

Archivo Edita Vista Opcoones Hermamientas Ventana Ayuda
. 9 . il o
Rk -".‘E > OO N el 2 | X
TS BT Ve e

9 A=(092,654)
5 B-(694,10.14) 12
9 C=(-264,102)
9 D=(6.42,744)
Redta

I a:-36x+ 602y - 36.06

J b:2.76x+9.06y = 8513 c
10
°
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8. Dibujar rectas paralelas
- Dibuja unarecta.
- Hazclic en el triangulo de la herramienta marcada.

NN 5e Nl lFalN = =

Luego haz clic en recta paralela.

-

<]
<]

Recta Perpendicular

| _— RectaParalela

>< Mediatriz

£~ Bisectriz

;-Q Tangentes

Q Recta Polar o Diametral

. Ajuste Lineal

& Lugar Geométrico

- Cliquea en un lugar de la vista grafica que no pertenezca a la recta.

104

5 A=(a14E
5 Beja1n,832)
5 Caf304,552)
da

5 254x+ 530y = 9897
U b5+ 532y - 2184
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9. Dibujar rectas perpendiculares
- Dibuja unarecta.
- Hazclic en el triangulo de la herramienta marcada.

N e o= F N =R

W W
- Luego haz clic en recta perpendicular.

) :
| Recta Perpendicular |-

i ‘_:_,_, Recta Paralela |

|
>< Mediatriz
,i' Bisectriz |

‘,-_‘C)_ Tangentes

Q Recta Polar o Diametral |
/:/- Ajuste Lineal {

b:\ Lugar Geomeétrico

- Cliquea en un lugar de la vista gréfica que no pertenezca a la recta.

10

= Reds
3 3 2bx 52y = 499
7 wosazx-21ey- 215
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10. Dibujar un angulo
- Hazclic en el tridngulo de la herramienta marcada.

3 oA B O OIE] N e el )

- Luego haz clic en angulo.

,/jfu‘ Angulo

L] .
'Cflc, Angulo dada su Amplitud

o

:m *  Distancia o Longitud

{1,2}| CreaLista

- Cliquea en 3 lugares diferentes de la vista gréfica y que sean no colineales, el segundo punto sera el vértice del
angulo y los otros pereceran uno a cada lado.

C
[

5 930 A
PAES f

- Dibuje 2 segmentos considerando el vértice con los otros puntos.
C

11. Medir un angulo
- Hazclic en el triangulo de la herramienta marcada.

%V .AV /7 /alll'/- @ I./ .V ABCV _aiv ‘%'V

- Luego haz clic en angulo.

,é; Angulo

Q2 Angulo dada su Amplitud

Distancia o Longitud

Area

/ Pendiente

{1,2} Crealista
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- Cliquea en uno de los lados del &ngulo, luego en el vértice y finalmente en el otro lado del &ngulo.

C

12. Dibujar un angulo con una medida determinada
- Hazclic en el triangulo de la herramienta marcada.

JREYEdER NZER

- Luego haz clic en angulo dada su amplitud.
,/j:o. Angulo

s Angulo dada su Amplitud

* Distancia o Longitud }
= Area

|
/ Fendiente

{1,2} CreaLista

- Cliquea en dos lugares diferentes de la vista grafica, la primera representa a un punto que pertenece a un lado
y el otro al vértice, después elija el sentido del &ngulo y la medida del mismo.

35

€7 Angulo dada su Amplitud X
251 Angulo
157 [o]
2] (@ Sentido Antihorario

() Sentido Horario

1.5 OK Cancela

2.5

1.5 1
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13. Insertar una imagen
- Hazclic en el tridngulo de la herramienta marcada.

3 AL B OO &) N el <]

- Luego haz clic en insertar imagen.

ABC Inserta Texto
S»

R'" Inserta Imagen
Lépiz.

Bosquejo a Mano Alzada

Relacidn entre Dos Objetos

Calculo de Probabilidades

d
v
A

?
=b
= Inspeccidn de Funcién

@

Cliquea en un lugar de la vista grafica, que representara el vértice izquierdo superior de la imagen.
- Seleccionas la imagen que deseas insertar.
- Clic en abre. .

arramientas Ventana Ayuda

SO ERN =0 LT :

[]» \Vista Grafica

2

14. Aumentar o disminuir de tamafio, mover y rotar una imagen
- Ubica 2 puntos en la vista grafica que representaran 2 esquinas de la gréfica.

- Haz clic derecho en la imagen, luego en posicion
Selecciona los dos puntos inicialmente dibujados como esquina 1y 2, finalmente cierra la ventana.

Aanzade Programa oe Guidn - Scripsng

L Posicion Aosaluts en Pantaia.

Clic sobre uno de los 2 puntos y arrastramos para poder rotar a cambiar el tamafio de la imagen.
Para mover la imagen haz clic en cualquier lugar de la imagen menos en dichos puntos y arrastre.
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15. Aumentar o disminuir la transparencia de una imagen
- Clic derecho en la imagen, luego clic en propiedades.
Imagen imagen1

Muestra Objeto
Objeto Fijo
# Posicién Absoluta en Pantalla

Renombra
/7. Bora

.+ Propiedades de Objeto ...

- Cliguea en color y arrastre el medidor de opacidad.

j € Preferencias X
BelEE®
) LT Basico Color Estilo Posicién Avanzado Programa de Guitn - Scripting
Opacidad
o 2% s

16. Escribir texto
- Hazclic en el tridngulo de la herramienta marcada.

Aelol<N

[z e
- Luego haz clic en insertar texto.

V|| =]
ABC Inserta Texto

ABC

a=12 “ &
=V |

i

Inserta Imagen

Lépiz

S ok

Bosquejo a Mano Alzada

Il =
o

Relacidn entre Dos Objetos

o

Calculo de Probabilidades

Inspeccion de Funcidn

@ >
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- Cliquea en un lugar de la vista grafica que ira el texto, luego escriba y ok.
= ]| ] &

£l

7 Texto X srafica

e
Edita
LARECTA s

4
[] Férmula LaTeX ‘ Simbolos « ‘ Objetos

[T T T T T T T T 2

Vista Previa

LARECTA

LARECTA

i Ayuda oK Cancela -1

17. Renombra una figura o un elemento geométrico
- Clic derecho en la figura o elemento geométrico que deseamos renombrar.

Recta RECTA: Recta que pasa por A, B

Ecuacibny=ax+b
Forma Paramétrica

Muestra Objeto
Muestra Rotulo
Activa Rastro

\>

Renombra

R

Borra

7 Propiedades de Objeto ...

148
|

- Luego cliqgueamos en renombrar y escribimos el nombre con el que se rotulara la figura.
nt
% Renombra = 14

Muevo nombre para Recta RECTA
@

OK Cancela

-
[

18. Desplazar la vista grafica
- Hazclic en el tridngulo de la herramienta marcada.

kA D O

i
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- Luego haz clic en desplaza vista grafica.
4 l%b Desplaza Vista Grafica
#_ Zoom de Acercamiento

&, Zoom de Alejamiento

{9 3 Expone ! Oculta Objeto

A A Expone ! Oculta Rétulo

< | Copia Estilo Visual

/7| Elimina Objeto

- Cliquea en cualquier lugar de la vista grafica sin soltar y a la vez mueve el cursor hacia la vista que quieres
desplazar.

C} GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Y EER O RNSE 0

b \Vista Algebraica B LVis(aGrélma
= Punto (7.82,54.44)
L@ A=(2.18,1.52)
‘@ B=(1.08,3.66)
= Recta

bl ar-2.14x + 3.24y = 9.59 534

19. Borrar graficos de la vista grafica
Primera forma

- Hazclic en el tridngulo de la herramienta marcada.

NEERNCE

i 7

- Luego haz clic en elimina objeto.

4—}» Desplaza Vista Gréfica
#_ Zoom de Acercamiento

&, = Zoom de Alejamiento

o Expone / Oculta Objeto
A A Expone/Oculta Rétulo

<! | Copia Estilo Visual

/. Elimina Objeto
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- Cliquea en cualquier lugar de la vista grafica sin soltar y a la vez mueve el cursor hacia la figura que quieres
borrar y una vez borrada deja de cliquear.

2

Segunda forma

- Hazclic en el triangulo de la herramienta marcada.

Y B B2 (0] &) BN

W i

- Luego haz clic en elimina objeto.

4—}» Desplaza Vista Gréfica

®, | Zoom de Acercamiento

&, | Zoom de Alejamiento

Expone { Oculta Objeto
A /A Expone/ Oculta Rétulo

<! | Copia Estilo Visual |

'/ Elimina Objeto

- Cliquea una vez en cualquier lugar de la figura que desea borrar.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2

1. DATOS GENERALES:

DOCENTE Lic. Pérez Véliz Luis Alberto AREA MATEMATICA

cicLo AVANZADO | GRADO ‘ 4to |DURACION 2horas | FECHA | 26 | Noviembre | 2020

2. TiTULO DE LA SESION
Determinando la ubicaciéon del celular para repartir wifi

3. PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES DESEMPENOS

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y |- Analiza y determina el punto medio de un

LOCALIZACION segmento ademas identifica los lados opuestos a

- Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones. los vértices de un triangulo.

- Comunica su comprension sobre las formas y relaciones | - Dibuja las lineas notables y describe los procesos
geometricas. B , . para su construccion.

- Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el | _ Compara las circunferencias  inscritas

espacio.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. circunscntas.

- Argumenta la inscripcién o circunscripcion de una
circunferencia en la interseccion de las lineas

notables.
ENFOQUES TRANSVERSALES ACTITUDES QUE SE DEMUESTRAN CUANDO
LOS ESTUDIANTES Y DOCENTES
Enfoque orientado al bien comin Disposicion a elegir de manera voluntaria y

responsable la propia forma de actuar dentro de
una sociedad.

4. EVIDENCIA

Determina un punto notable en un triangulo haciendo uso del GeoGebra en situaciones cotidianas.

5. SECUENCIA DE LA SESION

PROCESOS TIEMPO
MOMENTO pepacocios ESTRATEGIAS (min)
Se muestra un experimento a los estudiantes sobre el centro de gravedad
) de un pajarito y se les comenta que el pajarito estd en equilibrio porque
MOTIVACION el pico del pajarito viene a ser su centro de gravedad y una de las cosas
que vamos aprender en esta clase es encontrar el centro de gravedad de
o algunas figuras planas con distribucién de masa homogénea.
o Los estudiantes responden a las siguientes preguntas: 15
= - ¢Sera importante estudiar el centro de gravedad de un cuerpo? y
RECUPERACION ¢ Por qué?
DE SABERES PREVIOS | _; Qué tipos de lineas notables conocen?
- ¢ Qué saben respecto de la mediana?
- ¢Qué saben respecto de la altura?
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- ¢ Qué saben respecto de la mediatriz?
- ¢ Qué saben respecto de la bisectriz?
Se presenta el proposito de la sesidn.

PROBLEMATIZACION

A continuacion, se muestra el plano de la casa del sefior Raul que tiene
tres hijos que trabajan cada uno con su laptop el programa aprendo en
casa en la habitaciéon donde duerme con su esposa. Las laptops son
alimentadas por wifi del celular de Raul, pero este tiene la dificultad de
saber en qué parte de la habitacién debe poner para que todos sus hijos
reciban sefial de la internet con la misma intensidad y asi evitar
desconformidades por algunos de ellos. ¢ En qué parte de la habitacion
Raul debe poner su celular?

5,5

\ /J .

CLOSET m—

— =L

ESCALA 1:100
‘:uente: https://www.elmueble.com/ideas/funciona/curso-expres-haz-
plano-escala_751

DESARROLLO

CONSTRUCCION DE
LOS APRENDIZAJES

Se pide a los estudiantes que revisen el mddulo del uso del GeoGebra

que les va a servir de guia para el desarrollo de la clase. (anexo 1)

Los estudiantes responden las siguientes preguntas:

- ¢ Como puedo ubicar el punto medio de un segmento de 7,7 cm?, se
dibuja el punto medio de dicho segmento en el GeoGebra.

- Construye un triangulo en GeoGebra: ;,Qué lado es opuesto al vértice
A’ ?, iQué lado es opuesto al vértice B"? y ;,Qué lado es opuesto al
vértice “C™?

El docente les comenta a los estudiantes que hoy vamos a estudiar las

lineas y puntos notables en un triangulo, la primera linea notable que

estudiaremos serd la mediana que es un segmento que tiene como
extremos a un veértice y al punto medio del lado opuesto de dicho vértice.

Los estudiantes responden a la siguiente pregunta:

- ¢ Qué pasos debo seguir para trazar la mediana?

- ¢ Cuantas medianas se pueden trazar en un triangulo?

- Se trazan las tres medianas ;Qué observas en las tres medianas?
(Se hace uso del GeoGebra)

- El docente comenta al punto de interseccién de las 3 medianas se
les llama baricentro que coincide con el centro de gravedad de
cuerpos con distribucion de masa homogénea, en el experimento del
pajarito su pico viene a ser su centro de gravedad, o sea si tenemos
un cuerpo y lo apoyamos en su centro de gravedad el objeto se
mantiene en equilibrio.

60
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Se muestra a los estudiantes Circunferencias inscritas y circunscritas:
Circunferencias inscritas:

Fuente: https://es.slideshare.net/Kati2012/circunferencia-inscrita-y-
circunscrita

Circunferencias circunscritas:

A=

https://es.slideshare.net/Kati2012/circunferencia-inscrita-y-circunscrita

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

¢ Qué caracteristicas cumplen las circunferencias inscritas?
¢ Qué caracteristicas cumplen las circunferencias circunscritas?

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas: (Hacen uso del
GeoGebra)

Dibujan un triangulo.

Trazamos las bisectrices de cada angulo y se mide los angulos de
las bisectrices con los lados que forman el angulo bisecado, ;Como
podriamos definir a las bisectrices de lo observado?

Dibuja una circunferencia que tiene como centro la interseccion de
las bisectrices, dicha circunferencia ¢podra estar inscrita o
circunscrita?, luego el docente comenta que se observa que la
interseccion de las bisectrices forma una circunferencia inscrita en el
triangulo por ello dicha interseccion asume el nombre de incentro.

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas: (Hacen uso del
GeoGebra)

Dibuja un triangulo.
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- Traza una mediatriz a un lado y mide las longitudes de los segmentos
formados por la mediatriz en dicho lado, ¢ Qué caracteristicas tienen
las mediatrices?

- Trazael resto de las mediatrices y dibuja una circunferencia que tiene
como centro la interseccion de las mediatrices, dicha circunferencia
i podra estar inscrita o circunscrita?, luego el docente comenta que
se observa que la interseccién de las mediatrices forma una
circunferencia circunscrita al triangulo por ello dicha interseccion
asume el nombre de circuncentro.

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas: (Hacen uso del

GeoGebra)

- Dibuja un triangulo.

- Traza la altura a un lado ;Qué caracteristicas tienen la altura a un
lado?

- Traza el resto de las alturas y dibuja una circunferencia que tiene
como centro la interseccién de las alturas, dicha circunferencia
¢ podra estar inscrita o circunscrita?, luego el docente comenta que
se observa que la interseccion de las alturas forma una circunferencia
que no esta ni inscrita ni circunscrita al tridngulo y dicha interseccion
asume el nombre de ortocentro.

Los estudiantes observan nuevamente la situacion problema inicial y

para el desarrollo de la pregunta responden las siguientes preguntas.

- ¢ Para que los hijos reciban la misma intensidad de internet el celular
de Raul debe estar a la misma o diferentes distancias de cada uno
de ellos? y ;,Por qué?

- ¢ Podré circunscribir una circunferencia al triangulo? y ¢ Por qué?

- ¢ Qué lineas notables intersecan para formar el circuncentro?

- Observamos que el celular debe ubicarse en el circuncentro, que lo
ubicamos intersecando las mediatrices con el GeoGebra.

FORMALIZACION

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas y a su vez se va
completando el siguiente mapa mudo. (Anexo 2)

¢ Qué lineas notables hemos aprendido?

¢, Como se llama la interseccidn de las medianas, bisectrices, mediatrices
y alturas?

La interseccion de las bisectrices es el incentro o sea la circunferencia.
La interseccion de las mediatrices es el circuncentro.

CIERRE

REFLEXION

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas

- ¢ Con qué software aprendimos?, ; qué tal les pareci6 el GeoGebra?,
¢ prefieren aprender con el GeoGebra o sin el GeoGebra? y ¢les
parece mas divertido aprender matematicas con el GeoGebra?

- ¢ Sera Util haber aprendido las lineas notables? y ¢por qué?

15

RECURSOS Y MATERIALES EDUCATIVOS

- Diapositivas para la secuencia de la sesion.
- Material didactico del pajaro en equilibrio.

- Plano a escala de una planta.

- Manual del uso del GeoGebra (anexo1)

- Software GeoGebra.




- Plataforma meet.
- Mapa mudo. (anexo 2)
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- https://es.slideshare.net/Kati2012/circunferencia-inscrita-y-circunscrita
- https://wiki.geogebra.org/es/Tutoriales

- https://www.elmueble.com/ideas/funcional/curso-expres-haz-plano-escala 751

- https://sites.google.com/site/gyanotables/recordando/2-2-rectas-y-puntos-notables-de-un-triangulo

. INSTRUMENTO DE EVALUACION - LISTA DE COTEJO

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
ACTITUDES: ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA

Capacidad Desempefio especifico Si No
Modela objetos con formas | Analiza y determina el punto medio de un segmento ademas

geomeétricas y sus | identifica los lados opuestos a los vértices de un triangulo.

transformaciones.

Comunica su comprension sobre las | Dibuja las lineas notables y describe los procesos para su

formas y relaciones geométricas. construccion.

Usa estrategias y procedimientos | Compara las circunferencias inscritas y circunscritas.

para medir y orientarse en el

espacio.

Argumenta  afirmaciones  sobre | Argumenta la inscripcidn o circunscripcion de una circunferencia

relaciones geométricas. en la interseccion de las lineas notables.

CALIFICACION VIGESIMAL

Dimensién Indicador Si No
Lo afectivo Utiliza las mateméticas les causa diversién.

Lo cognitivo Considera que la matematica tiene muchas teorias que sirven.

Lo conativo o intencional

Le gustaria tener una ocupacion en la cual tuviera que utilizar
matematicas.

Lo conductual o comportamental

Cuando se enfrenta a un problema de matematicas se siente
capaz de pensar con claridad.

CALIFICACION VIGESIMAL
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9. ANEXOS

1. Punto med
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Anexo 1

Médulo para uso del software GeoGebra

io de un segmento

- Haz clic en el triangulo de la siguiente herramienta marcada.

%7

[P %S (ols) PA N T

- Cliquea en punto medio.

A

Muevo Punto

Punto en Objeto

Adosa/ Libera Punto

Interseccién de Dos Objetos

Punto Medio o Centro

Nimero Complejo

- Cliquea en el segmento.

2. Dibujarun

segmento de una longitud determinada

- Haz clic en el triangulo de la siguiente herramienta marcada.

& [

SE R EcEANTED

V|

- Cliquea en segmento de longitud fija.

]

WS TN NS

Recta que pasa por Dos Puntos

Segmento entre Dos Puntos

Segmento de Longitud Fija

Semirrecta que pasa por Dos Puntos

Poligonal

Vector entre Dos Puntos

Vector desde un Punto

HUANCAYO
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- Hazclic en cualquier lugar de la vista grafica que representara un extremo del segmento.

17 Segmento de Longitud Fija x

Longitud

@

L] OK Cancela

- Escribe la longitud del segmento y ok.

lentas ventana Apda

PN 0

3. Dibujar un poligono irregular.
- Haz clic en el triangulo de la siguiente herramienta marcada.

L a # i ’/—a\ o ] P‘a’ . 3
%v . i g i /I'-;V ®v Ie'/v &v xv im'v _iv J-v
- Cliquea en segmento de longitud fija.
b‘ Poligono
::P Paoligono Regular

I\ Paligono Rigido

i‘\.i Poligona Vectorial

- Cliquea en la vista grafica que representaran los vértices del poligono y termina cliqueando en el primer vértice.

€ GeaGebra =
3

g
0o

4. Trazar una mediana
- Dibuja un triangulo.
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- Con la herramienta punto medio ubique el punto medio de un lado, luego trace el segmento uniendo el punto
medio y el vértice opuesto al lado que pertenece el punto medio.

2 Geotebra - X

5. Trazar una bisectriz
- Dibuja un triangulo.
- Hazclic en el tridangulo de la siguiente herramienta marcada.

s AR IOl Re-] <]

- Cliquea en bisectriz.
Recta Perpendicular
Recta Paralela
Mediatriz

Bisectriz

Tangentes

Recta Polar o Diametral

oo (A XA

|
:7:‘ Ajuste Lineal |

Fa

ar\\ Lugar Geométrico i

- Cliquea en los siguientes puntos: primero en un vértice no comun de los lados del angulo, luego en el vértice del
angulo y finalmente en el vértice no comun del otro lado.

- o x

-




“Afo de la universalizacion de la salud”
CEBA “Maria Inmaculada” - Huancayo

6. Trazar una mediatriz
- Dibuja un triangulo.
- Hazclic en el triangulo de la siguiente herramienta.

QT .AV /T b? ®7 IQT &7 XT ABCV _a.__ W

- Cliquea en mediatriz.

i

- Recta Perpendicular
-
—__— RectaParalela
>< Mediatriz
4 Bisectriz
7

;‘Q Tangentes
Q

Recta Polar o Diametral

:7./‘ Ajuste Lineal

diatriz a dicho lado.

7. Trazar una altura
- Dibuja un tridngulo.
- Haz clic en el triangulo de la siguiente herramienta.

N K N o= HNEE R

- Cliquea en recta perpendicular.

Recta Perpendicular

Recta Paralela

Mediatriz

" Biseclriz

) Tangentes

Recta Polar o Diametral

) el A

Ajuste Lineal

|
5 Lugar Geométrico !
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8. Dibujar una circunferencia con su centro y un punto de la circunferencia.
- Hazclic en el tridangulo de la siguiente herramienta.

DR mEINTE D
T -

- Cliquea en recta perpendicular.
@ Circunferencia dados su Centro y uno de sus Puntos

@ Circunferencia dados su Centro y Radio ‘

?

Compds

Circunferencia dados Tres de sus Puntos |

Semicircunferencia dados Dos Puntos

Arco de Circunferencia con Centro entre Dos Puntos

Arco de Circunferencia dados Tres de sus Puntos

Sector Circular con Centro entre Dos Puntos

TRNIRReI0

Q Sector Circular dados Tres Puntos de su arco J

- Hazclic en dos lugares de la vista grafica el primero representara el centro de la circunferencia y el segundo un
punto de la circunferencia.

€7 GeoGebra = X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

IR ERNcERNEEE : n

» Vista Algebraica 5 | » Vista Grafica N x
= Cénica E
U Gi(x-3.08) + (y-0.52) = 2
= Punto
3 A=(318,052) a g
3 B-(6,5)
s
B
2
' K B
.
]
I 2 g < F I - R P N "R T
-
=
-
-
e
< >
Entrada <]

M

@ 7 d) ESP

6/11/2020 5
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Anexo 2

Mapa mudo

REFLEXION :
~| — IEPANY

LINEAS Y PUNTOS
NOTABLES

¢Qué lineas L i | y i\ '
notables hemos )
aprendido?
iComo se llama la

interseccién de las

medianas, = Fe. | ‘
bisectrices,

mediatrices y

alturas? Fuente: https://sites.google.com/site/gyanotables/recordando/2-2-rectas-y-puntos-notables-de-un-triangulo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

1. DATOS GENERALES:

DOCENTE Lic. Pérez Véliz Luis Alberto

AREA MATEMATICA

CICLO AVANZADO | GRADO \ 4to |DURACIC')N

2 horas | FECHA diciembre 2020

w

. TITULO DE LA SESION

Determinando la cantidad de cajas de porcelanato para el piso de un local de recepciones.

. PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

DESEMPENOS

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

- Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

- Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas.

- Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

- Describe la unidad de medida del area y define el
area.

- Determina el area de figuras simples (poligonos
y circulos) y complejas haciendo uso del
GeoGebra.

- Disefia ambientes combinando figuras para su
tfraga luz y su vez no se pierda demasiada
superficie de terreno.

- Explica la secuencia de pasos para solucionar
determinadas situaciones de construccion de
figuras.

ENFOQUES TRANSVERSALES

ACTITUDES QUE SE DEMUESTRAN CUANDO
LOS ESTUDIANTES Y DOCENTES

Enfoque orientado al bien comun

Disposicion a elegir de manera voluntaria y
responsable la propia forma de actuar dentro de
una sociedad.

. EVIDENCIA

Determina el area de figuras simples y compuestas en situaciones cotidianas.

. SECUENCIA DE LA SESION
PROCESOS TIEMPO
MOMENTO T ESTRATEGIAS (min)

Los estudiantes observan un video sobre aplicaciones del area en la vida
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=U7S9wZiFawk&t=145s
Los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

8 ¢ Qué otras aplicaciones tendran las areas en nuestra vida cotidiana? 15

= RECUPERACION @Que? sabes respecto al area?

DE SABERES PREVIOS | ¢Qué entiendes por un metro cuadrado?

¢,Como se calculan las areas de los poligonos?
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Rubén es maestro de obra y ha recibido el siguiente plano de un local
de recepciones.

3

a
|

1 I .

Fuente: https://studylib.es/doc/5826181/zona-mayor-de-expo.-
sup%3D601.62-m%C2%B2-planta-jardin

El duefio del local le ha encomendado que ponga porcelanatos de un
mismo disefio en toda la parte sombreada. ¢ Cuantas cajas de
porcelanato debe pedir Rubén al duefio del local que compre?
A continuacion, se muestra las especificaciones técnicas de una caja

DESARROLLO

PROBLEMATIZACION ,

de dicho porcelanato:

E~SODIMAC £Queé estis b
<&
==& Holztek
Paorcelanato 60x60 cm 1,44 m2
Jodokoh @1

Dimensiones 60 x 60 cm

Medidas 60X60 cm

aproximadas

Peso 27.197 kg

Color Beige

Acabado Brillante

Textura de Lisa

superficie

Resistencia al Medio

trafico

Contenido 4 unidad(es)

Re_ndimiento por 1.44 m2

caja

Fuente: https://www.sodimac.cl/sodimac-

cliproduct/118198X/Porcelanato-60x60-cm-1,44-m2/118198X

Se pide a los estudiantes que revisen el modulo del uso del GeoGebra

que les va a servir de guia para el desarrollo de la clase. (Anexo 2)
CONSTRUCCIONDE | Los estudiantes responden las siguientes preguntas: 60
LOS APRENDIZAJES

- {Qué es el area?
- ¢ Qué entiendes por un metro cuadrado?, se presenta una diapositiva
del area y el metro cuadrado.
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https://studylib.es/doc/5826181/zona-mayor-de-expo.-sup%3D601.62-m%C2%B2-planta-jardin
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- ¢ Cuantos metros cuadrados aproximadamente de terreno se necesita
para el siguiente servicio higiénico?, los estudiantes estiman la
cantidad de metros cuadrados, pero luego se determina con exactitud
con ayuda del software GeoGebra.

i mT

R ——

Fuente: https://www.pinterest.com/pin/724375921287724828/

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

- ¢ Qué férmulas conocen para el célculo de areas de los poligonos?, se
presentan diapositivas con las formulas de las figuras mas usuales.
(Anexo 1)

- Se dibuja un poligono irregular poco comun, ¢ Cémo calculariamos el
area del poligono haciendo uso de férmulas?, se calcula el area
haciendo uso del GeoGebra.

Se analiza con los estudiantes la siguiente situacién cotidiana:

- Juan necesita saber cuantos metros cuadrados hay en un techo en
forma de octagono de 6,7 m de lado que desea pintar. ;,Cémo harias
para ayudar a Juan?

Los estudiantes disefian un plano circular de un supermercado de 50

metros de radio con un traga luz en forma cuadrada que sirva ademas

como cochera, considere que las galerias en su interior queden
iluminadas por el sol. Y responden las siguientes preguntas:

- ¢ Cuantos metros cuadrados en total tendra el supermercado?

- Cuanto metros cuadrados tendré la cochera en tu disefio.

- ¢ Cuantos metros cuadrados seran aprovechados para las galerias? y
¢ Qué pasos debo sequir para poder resolver la interrogante?

Para resolver la situacion problema los estudiantes responden las

siguientes preguntas:

- ¢Cuantos metros cuadrados tiene el ambiente que se va a poner el
porcelanato?

- ¢ Cuantos metros cuadrados se puede poner en el piso con una caja
de porcelanato?

- ¢Cuantas cajas de porcelanato como minimo se deben comprar para
dicho trabajo?

CIERRE

FORMALIZACION

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas y a su vez se va
completando el siguiente mapa mudo. (Anexo 3)

¢ El area de qué tipo de figuras hemos estudiado?

¢ El area de qué tipo de poligonos hemos estudiado?

15
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Los estudiantes responden a las siguientes preguntas

REFLEXION - ¢ Con qué software aprendimos?, ¢ qué tal les pareci6 el GeoGebra?
y ¢ prefieren aprender con el GeoGebra o sin el GeoGebra?

- ¢ Sera Util haber aprendido el tema de areas? y ¢ por qué?

6. RECURSOS Y MATERIALES EDUCATIVOS

- Diapositivas para la secuencia de la sesion.

- Video sobre aplicaciones del area en la vida cotidiana
- Plano a escala de un local de recepciones.

- Ficha técnica de la caja del porcelanato.

- Plano a escala de un servicio higiénico.

- Resumen de férmulas de areas. (anexo 1)

- Manual del uso del GeoGebra (Anexo 2)

- Software GeoGebra.

- Plataforma meet.

- Mapa mudo. (anexo 3)

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- https://www.youtube.com/watch?v=U759wZiFawk&t=145s

- https://wiki.geogebra.org/es/Tutoriales

- https://studylib.es/doc/5826181/zona-mayor-de-expo.-sup%3D601.62-m%C2%B2-planta-jardin
- https://lwww.sodimac.cl/sodimac-cl/product/118198X/Porcelanato-60x60-cm-1,44-m2/118198X
- https://www.pinterest.com/pin/724375921287724828/
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https://studylib.es/doc/5826181/zona-mayor-de-expo.-sup%3D601.62-m%C2%B2-planta-jardin
https://www.sodimac.cl/sodimac-cl/product/118198X/Porcelanato-60x60-cm-1,44-m2/118198X
https://www.pinterest.com/pin/724375921287724828/
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8. INSTRUMENTO DE EVALUACION - LISTA DE COTEJO

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
ACTITUDES: ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA

2
(o]
JANCAYO

incrementara sus posibilidades de trabajo.

Capacidad Desempefio especifico Si No
Modela objetos con formas | Describe la unidad de medida del area y define el area.

geomeétricas y sus

transformaciones.

Comunica su comprension sobre las | Determina el area de figuras simples (poligonos y circulos) y

formas y relaciones geométricas. complejas haciendo uso del GeoGebra.

Usa estrategias y procedimientos | Disefia ambientes combinando figuras para su traga luz y su vez

para medir y orientarse en el | no se pierda demasiada superficie de terreno.

espacio.

Argumenta  afirmaciones  sobre | Explica la secuencia de pasos para solucionar determinadas

relaciones geométricas. situaciones de construccién de figuras.

CALIFICACION VIGESIMAL

Dimensién Indicador Si No
Lo afectivo Le divierte el hablar con otros de matematicas.

Lo cognitivo Considera que tener buenos conocimientos de matematicas

Lo conativo o intencional

Considera si se propusiera llegaria a dominar las matematicas.

Lo conductual o comportamental

Las mateméticas no le causan temor alguno.

CALIFICACION VIGESIMAL
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9. ANEXOS
Anexo 1

Formula de areas

2 FORMULARIO DE AREAS Y PERIMETROS 4.

POR UNA MEJOR EDUCACIO D

AREA PERIMETRO

A=L XL | PzL+L+L+l

AREA PERIMETRO

A=b x h P=b +h+h+h

T

A=Db x h Pzl+L+L
2

AREA PERIMETRO

14

A=Dxd P=L+L+L+L

AREA PERIMETRO |

Las AREA PERIMETRO
" -
= A=Db x h P=ph+h+h+h
—
. ) base (b)
N Y AREA PERIMETRO
== ¢ A=h(Bxb
=7 - REXD) papapsLsl
(== [ © 2
base mayor (B)

Y AREA CIRCUNFERENCIA
= =
= 3 A= xr’ C=7T x d
.6 |
ooy AREA PERIMETRO
= A=p Xx a
= PT P=Lx#lados
S lado(l) !

Fuente: https://lwww.pinterest.com/pin/600878775261454422/
Anexo 2
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Médulo para uso del software GeoGebra

1. Dibujar un poligono regular
- Haz clic en el triangulo de la siguiente herramienta.

%v IAV /'; .:—‘v Qv '@v CECL Nv [\/‘v _"iiv _.-"I_v

- Cliquea en poligono regular.

T:?n Poligono

-

- .

_‘.h Poligono Regular

.
t“\ Poligono Rigido

J_‘;h Poligono Vectorial

- Haz clic en dos lugares de la vista grafica que representaran uno de los lados poligono regular.

7 Poligone Regular X

Vértices

4 @
OK Cancela

- Escriba la cantidad de lados del poligono regular.

€7 GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A . (q om? 0 2l . y

R oMl S E O ) NV e 2 )

v Vistadlgsbraica » Vista Grafica N W
= Paligono 357

* .4 poligonot = 329.26 c
= Punto

0 A=(8.4,11.16)

-0 B=(2588,16.02)
= Segmento )
L@ a=18.45

2. Dibujar una circunferencia con un radio determinado
- Haz clic en el triangulo de la siguiente herramienta.

b A A O] Sl N =]

- Cliquea en circunferencia con su centro y radio.

@ Circunferencia dados su Centro y uno de sus Puntos
Circunferencia dados su Centro y Radio

Compas

Circunferencia dados Tres de sus Puntos

Semicircunferencia dados Dos Puntos

Arco de Circunferencia con Centro entre Dos Puntos

Qe Ol'

Arco de Circunferencia dados Tres de sus Puntos
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- Haz clic en un lugar de la vista grafica que representara el centro de la circunferencia.

¥ Circunferencia dados su Centro y Radio X

Radio
(a)

OK Cancela

- Escriba el radio de la circunferencia.

ks

3. Determinar el area de un poligono o una circunferencia
- Dibuja un poligono o una circunferencia.
- Haz clic en el tridngulo de la siguiente herramienta.
a4

R AT 2 @) O_\lf\f B

[
L]

<

- Cliquea en area.

,QE Angulo
L]

Faty Angulo dada su Amplitud |

fm * Distancia o Longitud

2 :
°Eﬂ Area
/ Pendiente

{1,2}| CreaLista

- Haz clic en el perimetro del poligono o la circunferencia.

17 GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Al ALl Ol SV =l 2 |

» Vista Algebraica x| | » vista Gréfica

= Cdnica 35
@ cix-19.88) + (y-18.72) = .

= Nimero Area de ¢ = 706.86
o areac=706.86

= Punto
5 A=(1988,1873)
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Anexo 3

Mapa mudo

FORMALIZACION

AREAS DE

FIGURAS w

- I

OPERACIONES
CON AREAS
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

1. DATOS GENERALES:

DOCENTE Lic. Pérez Véliz Luis Alberto

AREA MATEMATICA

cicLo AVANZADO

GRADO | 4to |DURACION

2 horas

FECHA 10 | diciembre 2020

2. TITULO DE LA SESION

Determinando las transformaciones geométricas usadas en la elaboracién de un mosaico.

3. PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

DESEMPENOS

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

- Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

- Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas.

- Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

- Identifica las transformaciones geométricas que
se usaron en una composicidn de
transformaciones geométricas y lo comprueba
con el GeoGebra.

- Describe las  caracteristicas de las
transformaciones geométricas observando en el
GeoGebra.

- Compara las dimensiones de las figuras con sus
transformaciones geométricas.

- Modela logotipos y otras aplicaciones en la vida
cotidiana con transformaciones geométricas.

ENFOQUES TRANSVERSALES

ACTITUDES QUE SE DEMUESTRAN CUANDO
LOS ESTUDIANTES Y DOCENTES

Enfoque orientado al bien comun

Disposicion a elegir de manera voluntaria y
responsable la propia forma de actuar dentro de
una sociedad.

4. EVIDENCIA

Determina las transformaciones geométricas usadas en la elaboracion de diversas figuras.

5. SECUENCIA DE LA SESION

PROCESOS TIEMPO
MOMENTO s ESTRATEGIAS (min)
, Los estudiantes observan un video sobre aplicaciones de las
MOTIVACION transformaciones geométricas en la vida cotidiana.
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=75vB4degdPA&t=91s
Los estudiantes responden a las siguientes preguntas:
8 ¢Qué ofras aplicaciones tendran las transformaciones geométricas en 15
= RECUPERACION nuesj[ra vida cotidiana? o
DE SABERES PREVIOS | ¢,Qué saben respecto a la simetria?
¢ Qué saben respecto a la rotacion?
¢ Qué saben respecto a la traslacion?
¢ Qué saben respecto a la homotecia?
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Se presenta el propdsito de la sesion.

PROBLEMATIZACION

Usa la siguiente cuadricula y completa el mosaico haciendo uso de
transformaciones geométricas al azulejo D.

Figura inicial

(D)

(M F™N

Fuente: https://repositorio.minedu.gob.pe/handle/MINEDU/5833

a. ¢ Qué transformacion geométrica se aplica a D para obtener la imagen
en el sector A?

b. ¢ Qué transformacién geométrica se aplica a D para obtener la imagen
en el sector B?

c. ¢ Qué transformacion geométrica se aplica a D para obtener la imagen
en el sector C?

DESARROLLO

CONSTRUCCION DE
LOS APRENDIZAJES

Se pide a los estudiantes que revisen el modulo del uso del GeoGebra
que les va a servir de guia para el desarrollo de la clase. (Anexo 1)
Los estudiantes observan la simetria de un ave con el gje “x”

Fuente: https://www.elanartista.com.ar/2017/04/28/reflejos-fondo-

cristal/ave-reflejada-en-el-agua/

Y responden las siguientes preguntas:

- ¢ Qué caracteristicas cumple una simetria con un determinado eje?

- ¢ Habra cambiado de forma?, ; habra cambiado de tamafio? y ;habra
cambiado de sentido?

- ¢Como son las distancias de los picos al eje “x™? y ¢ Qué podemos
concluir respecto a ello?

Se hace la simetria de la parte de una edificacién con el eje “y
| PSS P S [ T

Fuente: https://www.alamy.es/imagenes/edificio-simetrico.html
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Los estudiantes responden a la siguiente pregunta
¢ La simetria da belleza a las edificaciones y a la naturaleza?

Los estudiantes observan la simetria de un ave con un punto que se
encuentra en el origen

Fuente: https://www.elanartista.com.ar/2017/04/28/reflejos-fondo-

cristal/ave-reflejada-en-el-agua/

Y responden las siguientes preguntas:

- ¢ Qué caracteristicas cumple una simetria con un determinado punto?

- ¢ Habra cambiado de forma?, ; habra cambiado de tamafio? y ;habra
cambiado de sentido?

- ¢ Cbmo son las distancias de los picos al punto “P*? y 4 Qué podemos
concluir respecto a ello?

Los estudiantes observan la traslacion de una figura con un vector.

Fuente: https:‘r/es.‘l23rf.oom/photo 76974667 f%C3%A1cil-adorno-
festivo-de-flor-abstracta-en-el-estilo-de-transformaciones-
geom%C3%A9tricas-vector-para-fondos-d.html

Y responden a la siguiente pregunta: ;Como influy6 el vector en la
traslacion de la figura?

Los estudiantes observan como se traslada verticalmente y
horizontalmente una figura.

E=Ee
e ofe- ot
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Fuente: https://es.123rf.com/photo 76974667 %C3%A1cil-adorno-
festivo-de-flor-abstracta-en-el-estilo-de-transformaciones-
geom%C3%A9tricas-vector-para-fondos-d.html

Observan la siguiente imagen:
SNBSS NS NSRS N B
N TN PN PN
A A N A L S o Bt -t O
R \/‘ [ el g
oY@ ;> K 3< fox >(

>
==
Vv
/)
b
{
V
;
}
&
{
P N

| 4

I

x>

8 X

”

Dell

?7 "\/‘\ i ( R g \g) ’ \/"*. ‘\
g SNEE TN w«% =

Fuente: https.//es.123rf.oom/photo 76974667 f%C3%A1cil-adorno-
festivo-de-flor-abstracta-en-el-estilo-de-transformaciones-
geom%C3%A9tricas-vector-para-fondos-d.html

Y responden la siguiente pregunta: ¢ Se podran construir la imagen solo
con traslaciones?

Los estudiantes observan la rotacién de un paralelogramo con el eje de
rotacion en uno de sus vértices.

- ¢ Qué entienden por rotacion?

- ¢ Cual es el punto que sirve como eje de rotacion?

Luego se rota el paralelogramo para dar la siguiente forma:

MITSUBISHI
MOTORS

Fuente: https://www.excelenciasdelmotor.com/noticia/el-origen-
nobiliario-del-logotipo-de-mitsubishi

¢, Qué otras aplicaciones en la vida cotidiana tendran las rotaciones?

Los estudiantes observan la rotacién de una figura con eje de rotacion
fuera de ella, luego responden las siguientes preguntas
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- ¢Como rota el punto A?
- ¢ Como rota el punto B?

Se presenta nuevamente la situacion problema y para resolverla los

estudiantes responden las siguientes preguntas:

- ¢Qué transformacion geométrica se aplica a D para obtener la
imagen en el sector A? y ¢Por qué? luego se comprueba con el
GeoGebra.

- ¢Qué transformacién geométrica se aplica a D para obtener la
imagen en el sector B? y ¢Por qué? luego se comprueba con el
GeoGebra.

- ¢Qué transformacién geométrica se aplica a D para obtener la
imagen en el sector C? y ;Por qué? luego se comprueba con el
GeoGebra.

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas y a su vez se va

FORMALIZACION | completando el siguiente mapa mudo. (Anexo 2)

¢ Qué transformaciones geométricas hemos estudiado el dia de hoy?

¢,Qué casos hemos visto de las simetrias?

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas 15

- ¢ Con qué software aprendimos?, ; qué tal les pareci6 el GeoGebra?
y ¢ prefieren aprender con el GeoGebra o sin el GeoGebra?

- ¢Serd util haber aprendido el tema de transformaciones
geométricas? y ¢por qué?

CIERRE

REFLEXION

6. RECURSOS Y MATERIALES EDUCATIVOS

- Diapositivas para la secuencia de la sesion.

- Video sobre aplicaciones de las transformaciones geométricas en la vida cotidiana
- Manual del uso del GeoGebra (Anexo 1)

- Software GeoGebra.

- Plataforma meet.

- Iméagenes (Mosaico, ave, edificio, logotipo)

- Mapa mudo. (anexo 2)

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- https://www.youtube.com/watch?v=U759wZiFawk&t=145s

- https://wiki.geogebra.org/es/Tutoriales

- https://www.youtube.com/watch?v=75vB4degdPA&t=91s

- https://repositorio.minedu.gob.pe/handle/MINEDU/5833

- https://www.elanartista.com.ar/2017/04/28/reflejos-fondo-cristal/ave-reflejada-en-el-agua/

- https://www.alamy.es/imagenes/edificio-simetrico.html

- https://es.123rf.com/photo_76974667_%C3%A1cil-adorno-festivo-de-flor-abstracta-en-el-estilo-de-transformaciones-
geom%C3%A9tricas-vector-para-fondos-d.html

- https://www.excelenciasdelmotor.com/noticia/el-origen-nobiliario-del-logotipo-de-mitsubishi
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https://www.elanartista.com.ar/2017/04/28/reflejos-fondo-cristal/ave-reflejada-en-el-agua/
https://www.alamy.es/imagenes/edificio-simetrico.html
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https://www.excelenciasdelmotor.com/noticia/el-origen-nobiliario-del-logotipo-de-mitsubishi
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8. INSTRUMENTO DE EVALUACION - LISTA DE COTEJO

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
ACTITUDES: ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA

Capacidad Desempefio especifico Si
Modela objetos con formas | Identifica las transformaciones geométricas que se usaron en
geomeétricas y sus | una composicion de transformaciones geométricas y lo
transformaciones. comprueba con el GeoGebra.

Comunica su comprension sobre | Describe las caracteristicas de las transformaciones
las  formas y  relaciones | geométricas observando en el GeoGebra.
geomeétricas.

Usa estrategias y procedimientos | Compara las dimensiones de las figuras con sus
para medir y orientarse en el | transformaciones geométricas.

espacio.

Argumenta  afirmaciones sobre | Modela logotipos y otras aplicaciones en la vida cotidiana con

relaciones geométricas. transformaciones geométricas.

CALIFICACION VIGESIMAL

Dimensién Indicador Si

Lo afectivo Le provoca una gran satisfaccion el llegar a resolver
problemas de matematicas.

Lo cognitivo Considera para su futuro profesional a la matematica como
una de las asignaturas mas importantes que tiene que
estudiar.

Lo conativo o intencional Considera si tuviera la oportunidad se inscribiria en mas

cursos de matematicas de los que son obligatorios.

Lo conductual o comportamental Trabajar con las matematicas le hace que se sienta
comodo(a) y no me sienta nervios.

CALIFICACION VIGESIMAL
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Anexo 1

Médulo para uso del software GeoGebra

1. La simetria de una figura respecto a un eje

Haz clicenel triéngulo dela siguiente herramienta.

N BN o) el ] N [T

||$

Cliqueamos en refleja objeto en recta.

Refleja Objeto en Recta

Refleja Objeto por Punto

Refleja Objeto en Circunferencia (Inversidn)

Rota Objeto en torno a Punto, el Angulo indicado

Traslada Objeto por un Vector

Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala

Haz clic primero en la figura a reflejar y luego en el eje que seré el eje reflector.

2. La simetria de una figura respecto a un punto

Haz clicen el triéngulo de la siguiente herramienta

5.

Al

ISlcliE 20

&= M

NMACY
CL Ueq,
& 0,

St

e
| 34

9
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- Cliqueamos en refleja objeto por punto
1 x Refleja Objeto en Recta

L Refleja Objeto por Punto

.k Refleja Objeto en Circunferencia (Inversidn)

/7 & FRota Objeto en torno a Punto, el Angulo indicado

.
t - Traslada Objeto por un Vector

‘: *® Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala

-30 20 -10 0 10 20 a0

3. Dibujar un vector

- Haz clic en el tridngulo de la siguiente herramienta.

DR ERRNoEEE =R

- Luego cliquea en vector entre dos puntos.

Recta que pasa por Dos Puntos

Segmento entre Dos Puntos

Segmento de Longitud Fija

Semirrecta que pasa por Dos Puntos

Paoligonal

Vector entre Dos Puntos

NS TN SN

Vector desde un Punto
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- Haz clic en dos lugares diferentes de la vista grafica que representaran la salida y llegada del vector.

€7 GeaGebra
Archivo Edita Vista Opciones Ventana Ayuda
Ak =28 = 2

s AAN ] o]o) 8 =]+)
» Vista Algebraica =/ [+ Vista Grafica
= Punto

@ A=(0,00 0.

@ B=(-30,20)

=@ C=(10,40)
= Vector

_ (0
s ( 20 ) c

20

4. Trasladar una figura con un vector

- Haz clic en el tridngulo de la siguiente herramienta.

b ) o™ 0L b’v_@v_@v s3% ][]

- Cliquea en traslada objeto por un vector

1 N Refleja Objeto en Recta

L Refleja Objeto por Punto

_k\' Refleja Objeto en Circunferencia (Inversidn)

: « FRota Objeto entorno a Punto, el ﬁ.ngulu indicado
‘o Traslada Objeto por un Vector

Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala

- Hazclic en el objeto a trasladar luego en el vector.

€2 GeoGebra = X
Archivo Edita Vista Opciones Ventana Ayuda
4 »
A B lic™ i A
& Jll AU DO O 9
v Vi ] v v | v| v 0 =
» Vista Algebraica x| | » Vista Grafica x|
= Punto (-48.71,73.83)
> A=(0,0) =
B=(-30,20) i
2 B'=(30,-20)
9 C=(10,20)
2 C'=(10,-20)
2 D=(-40,50)
2 E=(10,70) 80-
= Vector
ce=(3)
4
N 74830

Entrada: <) ‘

o 1601
ANE GO g B
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5. Rotar una figura

- Haz clic en el triangulo de la siguiente herramienta.
A . . p/—a om vt
%v e v ('.v __,_«--v ;;‘v ®v I\t":lv i ./v

- Cliguea en deslizador

a=2_ q.I..

a=2 Deslizadar

iV

{ Casilla de Control para Mostrar / Ocultar Objetos
Inserta Botdn
Jla=[1] casilla de Entrada

- Clique en cualquier lugar de la vista grafica que en ese lugar se ubicaré el deslizador, luego cliquea en
angulo y aplicar.

Deslizador Y
() Wimero Ly
® Angulo o [a]
O Entero [] Aleatorio

Intervale  Deslizador Animacion

Min: |0° Max: |360° Incremento: |17

Aplica Cancela

- Haz clic en el triangulo de la siguiente herramienta.
A \ E Sl
%? ._va — b" ®" @E’ = _" i_"f_ ?jv

- Cliquea en rota objeto en torno a punto.

N Refleja Objeto en Recta

L] Refleja Objeto por Punto
L] . . x . -
_\_ Refleja Objeto en Circunferencia (Inversion)
. » FRota Objeto entorno a Punto, el ﬁmguln indicado
v Traslada Objeto por un Vector

Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala
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- Cliguea en la figura que se va a rotar, luego en un punto que representara el eje de giro y especifique el
angulo y el sentido de rotacion.

#'¥ Rota Ohjeto en torno a Punto, el Angulo indicado x

Angulo
a [a

(@ Sentido Antihorario
() Sentido Horario

1 T |
OK Cancela

=l

- Haz clic en el tridngulo de la siguiente herramienta.

A * 3 — om ' i‘.’ Il =3llll : |
hd V| xg!' ""k?ll_b‘v" @?_ @v' ‘_'v' 'Iq;.vjl"'?l‘ _a.iv = 7|

- Cliquea en elige y mueve

[}5 Elige y Mueve
.'.;~,[}‘.~ Rota en torno a un Punto
o

38
24 i i 5
g [}3 Reqgistro en Hoja de Calculo

- Deslice el deslizador el &ngulo que deseas rotar la figura.

B a=300°
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Anexo 2

Mapa mudo

FORMALIZACION

| |J
|

TRANSFORMACIONES 5 |
GEOMETRICAS

¢ Qué transformaciones geométricas hemos estudiado el dia de hoy?
¢ Qué casos hemos visto de las simetrias?



