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RESUMEN

La presente tesis se ha desarrollado en la zona urbana de ia ciudad de

Acobamba, Provincia de Acobamba y departamento de Huancavelica.

El objetivo principal de la presente Tesis es de dar a conocer las
caracteristicas de los suelos en el proceso de edificacion de Ié ciudad de
Acobamba a los pobladores de la zona urbana del distrito, datos
confiables para el disefio de estructuras en edificacion y asi disefiar
viviendas seguras sismo resistentes con la que deben construir sus
viviendas, teniendo en cuenta el barrio y la zona en la gque se encuentran

ubicadas sus propiedades.

Para el desarrollo de la presente tesis se han tomado doce muestras en
puntos estratégicos en toda la zona urbana del distrito de Acobamba, los
ensayos de estas doce muestras se han analizado en el laboratorio de
Mecanica de suelos de la universidad particular los Andes de la ciudad de
Huancayo Ubicado en la Ciudad de mismo, teniendo en cuenta de las
normas ASTM — SUCS.



INTRODUCCION

La presente investigacién, ha sido realizada con la finalidad de determinar
los tipos de suelos existentes en los barrios de la zona urbana del distrito
de Acobamba, en el presente tesis se trata del analisis del suelo y el
terreno como un elemento basico que participa de las construcciones en
general, y que desarrollaremos especialmente aplicado a las
Construcciones en edificacion. El suelo o terreno desde la seleccién de la
implantacién hasta como soporte del Edificio juega un papel
determinante, bien como elemento estructural-soporte de lo que se le
coloca encima. Luego es menester analizar el suelo, segun el uso y/o

empleo que del mismo hagamos en nuestra Obra.

El andlisis de las particularidades del suelo o terreno como elemento
soporte de las diferentes tipos de cimentaciones de las Obras, es un
estudio particularizado de su estructura y componentes fisico-quimicos,
Las razones por la que se ha tomado a la zona urbana del distrito de
Acobamba, como tema de investigacion, es porque no se tienen estudios
de mecanica de suelos y por qué los pobladores construyen sus viviendas
sin tener en cuenta el tipo y caracteristicas del suelo en el que edifican
sus viviendas, las dimensiones de las cimentaciones superficiales que

soporta la estructura.



CAPITULO |
PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Con wuna mirada retrospectiva hacia los escritos sobre
construcciones erigidas por los Romanos, Chinos, Egipcios y Mayas,
se tiene clara evidencia de la atencidbn que ya, desde tiempos
antiguos, nuestros antepasados ponian en las obras de tierra y
sobre la tierra. Asi se tiene noticias de como en la dinastia Chou de
China (3000 a.c.) se daban instrucciones claras sobre Ila
construcciéon de caminos y puentes. La gran muralla China, las
Piramide de Egipto y otras notables y enormes obras, que hoy
contemplamos con admiracién y que por tanto los romanos como los
egipcios ponian mucha atencién a ciertas propiedades de los suelos

en la estabilidad de las cimentaciones.

Sin embargo a la caida del imperio romano y debido a la
desorganizacion social se descuidaron los aspectos técnicos sobre
los suelos, lo que provoco que caminos y puentes de diversas obras
de tierra quedaran en el abandono para posteriormente ser

destruidas poco a poco por las guerras y por la implacable accidén de
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los agentes de la intemperie. Asociada a la construccién de puentes
y caminos en los siglos pasados se encuentran obras construidas
sobre suelos compresibles que han tenido hundimientos fuertes bajo
las pesadas cargas de catedrales, torres y campanarios como son El
domo de Konigsberg en Prusia cimentado sobre una capa de suelo
organico en el afio 1930 cuya consolidaciéon gradual y continua no ha
podido terminar, teniendo ya mas de 5 m de asentamiento. La torre
Pisa cuya construccién fue iniciada en 1174 y que en afio 1910 ya la
torre tenia en su parte mas alta un desplome de 5.0 m. una
investigacion del subsuelo indico que la torre fue cimentada por
medio de una corona de concreto sobre una capa de arena de 11m
de espesor y que a la actualidad se ha consolidado debido a las

presiones trasmitidas por la estructura.

Los constructores han sido conscientes desde hace muchos siglos
que las condiciones del terreno debian ser consideradas para que
sus edificaciones no se asienten, inclinen o colapsen. La
construccion antigua se realizaba en base a la experiencia del
constructor. Sin embargo no fue sino hasta con el trabajo realizado
por Terzaghi en los afios de 1924, la Mecanica de Suelos fue
reconocida como una disciplina principal de la Ingenieria Civil. En
1776, cuando Charles Agustin de Coulomb introdujo sus teorias de
presion de tierras, que se aplicaron los métodos analiticos. En 1871,
Otto Mohr presentdé una teoria de falla para materiales idealmente
plasticos, que en combinacion con el trabajo de Coulomb, produjo la
expresion muy conocida de resistencia cortante de suelos. Los afios
comprendidos entre 1900-1955 constituyen la época en que se
engendr6 la mecanica de suelos siendo los pioneros los ingenieros
de la comisiébn sueca de geotecnia de los ferrocarriles suecos a
quien el gobierno les encomendd estudiar las causas de las fallas o

deslizamiento de tierra ocurridos en diferentes puntos.

10

P



La aparicion de mecanica de suelos y las investigaciones posteriores
hasta nuestros dias ayudaron fuertemente al mejoramiento de los
métodos empiricos existentes en el pasado el cual proporciona las
herramientas basicas para el ingeniero de buen criterio y adecuado
juicio pueda realizar su trabajo de manera eficiente y valorar
técnicamente los resultados de los analisis y pruebas de los
materiales que deberan emplearse. Es necesario ponderar lo
evidente para poder predecir lo probable y tomen decisiones

adecuadas.

En nuestro Pais la necesidad de que el andlisis del comportamiento
de los suelos surge en muchos ciudades del Perd en especial en la
ciudad de Lima, a menudo como resultado de accidentes,
asentamientos y fallas estructurales, tales como deslizamientos de
tierra y los fracasos de las fundaciones y por tanto para brindar
seguridad en las construcciones y el objetivo principal de la
Mecanica de Suelos, surge como necesidad de estudiar el
comportamiento del suelo para ser usado como material
de construccién o como base de sustentacion de las obras de

ingenieria en nuestro Pais.

En la provincia de Acobamba las construcciones siempre fueron de
manera artesanal la cual con el crecimiento urbano se edificaron las
primeras edificaciones familiares a mas de 3 a 4 niveles sin previo
estudio de suelos el cual con el tiempo sufrieron agrietamientos,
asentamientos de manera considerable, por el cual el presente
proyecto pretende proveer informacion confiable a la poblacion y asi

construir edificaciones seguras en la ciudad de Acobamba.

11



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢, Cual es la caracteristica de los suelos en la ciudad de Acobamba —

1.3.

Huancavelica?.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

1.3.1.

1.3.2.

OBJETIVO GENERAL.
Conocer las caracteristicas de los suelos en la ciudad de

Acobamba - Huancavelica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» |dentificar las propiedades Fisicas de los suelos en la
ciudad de Acobamba.

» Identificar las propiedades Mecanicas de los suelos en la
ciudad de Acobamba.

» |dentificar las propiedades Quimicas de los suelos en la
ciudad de Acobamba.

» Analizar los diferentes tipos de Suelos con fines de
proceso de edificacion en la ciudad de Acobamba -
Huancavelica.

» Determinar la Capacidad Portante de los suelos en la

ciudad de Acobamba.

1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Segun las crecidas demograficas de las zonas urbanas de la
ciudad de Acobamba, la no existencia de un banco de
informacién de estudio de suelos y la presencia de fallas
estructurales como los problemas de agrietamiento,
asentamientos y estructural en las construcciones en la

ciudad de Acobamba — Huancavelica, justifican la importancia

12



de realizar el presente estudio con el unico fin de garantizar la
seguridad de las edificaciones en si la de los mismos

usuarios.

En el presente proyecto pretendemos establecer datos
técnicos sobre la importancia de conocer las caracteristicas
de los suelos en la ciudad de Acobamba, la cual debe ser en
primer lugar y en estos tiempos con mas razén, las
edificaciones necesitan ser seguras para lograr que las
construcciones futuras tengan datos obtenidos del analisis de
suelos, en laboratorio, que sirvan como base para los
proyectos en el procesos de edificacidn en los diferentes

barrios del Casco Urbano de la ciudad de Acobamba.

Para darle un punto mas de importancia al problema debemos
considerar que la ciudad de Acobamba es propensa a sismos
de magnitud, y que desde siempre se ha hablado de que los
suelos en los diferentes barrios de la ciudad de Acobamba
son propensos a sufrir dafos irreparables, sufriendo
problemas de asentamiento, agrietamiento en sus

construcciones..
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES.

2.1.1.

A NIVEL INTERNACIONAL:

Quintana C. Enrique (2005), realizo un trabajo de
investigacion para su tesis doctoral realizado en las llanuras
pampeana Argentina titulada RELACION ENTRE LAS
PROPIEDADES GEOTECNICAS Y LOS COMPONENTES
PUZOLANICOS DE LOS SEDIENMINTOS PAMPEANOS,

llegando a las siguientes conclusiones:

Los sedimentos que conforman el subsuelo de la llanura
pampeana Argentina incluyen una gran variedad de
depésitos  edlicos y fluviales, con granulometria
predominantemente limosa, depositadas durante fines de

Terciario y el Cuaternario.

En tales periodos geolégicos existieron vientos con
circulacién permanente suroeste — noroeste, que barrieron
las grandes superficies rocosas expuestas en los sectores

cordilleranos y patagénicos, trasladando particulas minerales

14



y depositarlas sobre las estepas de gramineas de las
llanuras centrales Argentinas conjuntamente con ellas y en
mayor 0 menor porcentaje, los vientos ftrasladaron y
depositaron cenizas volcanicas correspondientes a la
intensa actividad volcanica explosiva cordillerana registrada
en estos mismos periodos. Consecuentemente pueden
diferenciarse en los sedimentos loesicos pampeanos dos
poblaciones minerales: una constituida por cenizas
volcanicas y otra por minerales cristalinos provenientes de la

deflacién de rocas igneas intrusivas y rocas metamorficas.

Las cenizas volcanicas conjuntamente con los minerales
amorfos o débilmente cristalizados, constituyen Ila
denominada “fracciéon puzolanica” capaz de reaccionar con
cal en presencia de agua para formar compuestos

cementicios.

Los minerales provenientes de la deflacién de rocas del
basamento cristalino justamente por su elevado grado de
cristalizacién son inertes o manifiestan escasa actividad

quimica.

De la composicién e importancia de la “fracciéon puzolanica”
dependera el grado de cementacion alcanzado por los
sedimentos en los cuales se han producido naturalmente las
condiciones necesarias para que ocurra la reaccién
puzolanica, como asi también la obtencidon de buenos
resultados en la estabilizaciéon de suelos con cal, cuando se

efectua dicha reaccion en laboratorio. ('®

15



2.1.2,

A NIVEL NACIONAL:

Carrillo G. Arnaldo (2006), realizo un trabajo de investigacion
en la ciudad de Lima, especificamente en LA COSTA
VERDE: DIAGNOSTICO, PROPUESTAS Y SOLUCIONES
TALUDES INESTABLES Y SOLUCIONES, llegando a las

siguientes conclusiones:

Resumen: Se hace una revision de los problemas
geotécnicos que pueden presentarse al desarrollar proyectos
en el area del litoral de Lima Metropolitana, considerando
principalmente el aspecto de la estabilidad de los taludes en
los acantilados para solicitaciones estaticas producidas por
el peso de los edificios y dinamicas originadas por

terremotos severos que puedan ocurrir en la zona.

Una minuciosa investigacién realizada durante mas de 18
afos logra una zonificacién de riesgo geotécnico en estos
acantilados que establece recomendaciones para los
estudios y el tratamiento ingenieril que debe darse a los

proyectos para que éstos sean estables y econdémicos.

Como es de conocimiento general, las edificaciones
modernas que se preven en LA COSTA VERDE, cada vez
iran creciendo en namero y altura para lograr el ambicioso
proyecto de habilitar un area turistica cercana a las playas
en la que se construiran edificaciones tanto en el pié como
en la coronacion y cuerpo de los acantilados, originando una
mayor sobrecarga que podria alterar el estado de equilibrio
de estos taludes, lo que hace necesario establecer su
comportamiento probable con respecto a la estabilidad de

los suelos granulares gruesos que forman parte del

16



antiguo cono de deyeccidén del rio Rimac, sobre el cual se
encuentra localizado el litoral de la ciudad de Lima

Metropolitana.

Debido a la importancia que ha tenido y tiene esta area para
el desarrollo de la ciudad, desde hace mas de dieciocho
aflos hemos venido haciendo investigacion acerca de la
estabilidad de los acantilados habiéndose presentado
numerosos trabajos en reuniones técnicas efectuadas en el
pais y en el extranjero, lo que ha permitido un favorable
cambio de ideas acerca de las condiciones de estabilidad de
estos suelos y los métodos de calculo para evaluar el
coeficiente de seguridad del talud con fines de disefio de
ingenieria para proyectos y planificacion de obras de

infraestructura urbana.

CONCLUSION. Por lo tanto, de nuestros estudios se hace la
conclusidon que para estos acantilados la accion de los
terremotos y del agua debera tomarse como factores
preponderantes a considerar en los analisis de estabilidad
en la planificacién y disefios de arquitectura e ingenieria
para las obras a proyectarse en esta parte del litoral de

Lima.

Por otro lado, desde el punto de vista de apoyo para
cimentacién de obras de ingenieria en la parte baja y encima
del cuerpo mismo del acantilado, el suelo granular grueso
presenta, en los ensayos de campo realizados hasta la
fecha, condiciones de resistencia excelentes con
deformaciones no mayores de 3mms. para cargas hasta de

20 kg/cm2, a excepcion de las areas reclamadas al mar,

17
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donde en algunos casos sera necesario efectuar estudios
detallados o especiales para prever un adecuado sistema de

cimentacion estable.

En este trabajo se muestran algunas de estas soluciones,
~como otras muchas que aparecen en la literatura
especializada, haciendo presente que éstas no pueden
generalizarse o aplicarse a todos los casos que puedan
encontrarse en los acantilados de la Costa Verde, sin un
adecuado estudio y proyecto que permita establecer su
factibilidad y buena solucién al caso. Esta contribucién, que
es el producto de nuestra experiencia y estudio por muchos
afios de estos problemas, indica claramente la factibilidad de
ejecucién de cualquier proyecto urbanistico o arquitecténico
por mas audaz que éste sea, ya que actualmente contamos
con métodos de tratamiento y herramientas de disefio y
calculo que nos permiten establecer condiciones reales de
estabilidad y parametros de apoyo seguro para cualquier tipo
de obra de ingenieria. ('®

Carrillo G. Arnaldo (1980), realizo un trabajo sobre CASOS
DE CIMENTACIONES EN EL PERU, Numerosos casos de
fallas en cimentaciones han ocurrido en los Gltimos afios en
el pais, debido en parte al desconocimiento del
comportamiento de cierto tipo de suelos de cimentacién, y
por otro lado a la incompetencia o negligencia, que se refleja
generalmente en la incapacidad de hacer lo que es
requerido para un proyecto determinado, tal como en
muchos casos hemos establecido después de producida la
falla. Extensas areas de nuestro pais presentan suelos

colapsables, expansivos y de rellenos sueltos, etc., que

18



deben ser estudiados convenientemente para utilizarlos
como soporte en obras de ingenieria de poca o gran
envergadura, dado a que presentan problemas
principaimente de deformacion por cambio de volumen del
suelo, casi siempre por presencia de filtraciones de agua en
exceso del contenido de humedad natural. Estos suelos han
llamado la atencién también en muchas partes del mundo y
han sido materia de numerosas presentaciones en
Congresos Internacionales y reuniones técnicas desde hace

varias décadas.

CONCLUSION. Esto ha sido el principal objetivo y por lo que
se concluye este trabajo tomando en consideracién ademas
que los analisis de confiabilidad y riesgo geotécnico son
potencialmente mas valiosos durante las primeras etapas de
un proyecto de ingenieria, dado a que la decision de
proceder o no, ayudando a establecer criterios de disefio
adecuados en los casos de apoyo en los suelos criticos del
pais (21), sin embargo, es conveniente indicar que siempre
sera Util mantener la continuidad entre el planeamiento, el
disefio y la construccion que deben formar un solo proceso
ya que algunas debilidades que existieran durante el disefio
pueden hacerse latentes durante la construccion y las
hipétesis de trabajo pueden modificarse para amoldarse
mejor a la realidad del comportamiento del suelo, sea
colapsable, expansivo o de cualquier otra tipo. Todo esto
requiere, ademas de hacer uso de la observacion y la
comprobacién de las predicciones, utilizando las
experiencias pasadas y los métodos probados de solucién
que vienen a ser una necesidad en la practica de la

ingenieria del futuro, dado a que las ingenieros civiles

19



2.1.3.

debemos proyectar obras estables y econbmicas,
considerando las necesidades interactuantes del medio
ambiente y los limitados recursos econdémicos que
disminuyen actualmente, todo lo cual impone a nuestra
profesién la obligacion de ejecutar buenos proyectos
apoyados en estudios técnicamente bien ejecutados, por

profesionales idéneos y con la experiencia necesaria. {1

REGIONAL.

Suarez R. Alan (2009), realizo un trabajo investigacién
sobre INTERACCION SISMICA SUELO ESTRUCTURA EN
EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA CON
PLATEAS DE CIMENTACION EN LA PROVINCIA DE
PISCO, Resumen. Si bien es cierto luego del desastre que
acontecid en esta provincia (sismo del 2007) la participacion
del suelo de fundacién conjuntamente con la estructura
frente a eventos sismicos y los parametros que intervienen
en dicha interacciébn tienen que ser estudiadas muy
detalladamente ya que la interaccion suelo estructura nos
permite determinar simultdneamente el comportamiento del
suelo de fundaciéon con la edificacion frente a eventos
sismicos, demostrando que ante tal escenario el suelo
coadyuva a una mejor distribucion de esfuerzos en todos los
elementos estructurales de la edificacion, mediante la
disipacién de cierto porcentaje de energia inducida por un
sismo, el lograr que el suelo de fundacién interactie de
manera conjunta con la estructura, nos permite obtener el
comportamiento de este frente a un evento sismico,
mediante la utilizaciéon de los parametros que nos brinda el

estudio de mecanica de suelos y que muchas veces algunos
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de ellos no se toman en cuenta en un modelamiento comun

que no considera interaccion.

CONCLUSIONES. Habiendo concluido con los objetivos
planteados en estas investigacién, durante la modelacion de
la edificacién, con lo cual nos permitid analizar y elegir los
modelos de interaccién sismica suelo — estructura con platea
de cimentacién para una edificacién de albafiileria confinada
(Vivienda multifamiliar de 5 niveles) se concluye que: La
interaccion suelo estructura nos permite determinar
simultdneamente el comportamiento del suelo de fundacion
con la edificacion frente a eventos sismicos, demostrando
que ante tal escenario el suelo coadyuve a una mejor
distribucion de esfuerzos en todos los elementos
estructurales de la edificacion, mediante la disipacién de

cierto porcentaje de energia inducida por un sismo. 4

La geologia de Huancavelica, se encuentra muy vinculada
con la del geosinclinal Andino, la secuencia compleja de
sedimentacibn fue  modificada por  plegamientos,
callamientos, intrusiones y movimiento Epiro genéticos que
en conjunto originaron lo Andes, los cuales en gran escala
formaron un Anticlinarium, Durante el fin del cretaceo y
principio del terciario e produjeron compresiones desde el
Océano (placa tecténica determinando pliegue volcados y
fallecimientos inversos, se produjo un nuevo plegamiento
procedido por la sedimentacién continental y volcanismo una
intensa erosion redujo la regién a una superficie de PUNA
siendo acompafiada con fallecimientos en bloques y
volcanismo durante el mioceno. Las rocas paleozoicas estan

expuestas a los ejes de los anticlinales, mientras que las
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2.1.4.

rocas sedimentarias del terciario estan presentado en lo
inclinales. Las rocas volcanicas son complejas, en la parte
inferior se hallan tajos rojizos con las intercalaciones de

calizas, Iutitas, aglomerantes.

A NIVEL LOCAL.

En el area de Acobamba afloran roca de origen sedimentario
y de origen volcanico que abarcan edades desde el Triasico
superior — Jurasico al Cuaternario reciente. (1).

GRUPO PUCARA.

Con este nombre se conoce a una formacién sedimentaria
de origen continental, cuya distribucién, génesis y seccion
maxima medida, se le conoce en la zona de Pucara
Huancayo, Se exponen en la parte elevadas y estribaciones
(falsas) de los cerros que encierran el valle de Acobamba,
constituyendo la mayor parte de afloramiento a Nivel
Regional una seccion determinada se ha podido observar

cerca al pueblo de Bellavista. "

GRUPO ACOBANMBA

Perteneciente y relacionado con el tiempo geolédgico que se
extiende desde 5.3 millones de afios en el pasado el
plioceno, cronolégicamente le corresponde la categoria de
época. Es el sucesor de la época MIOCENO vy anterior al
pleistoceno las rocas generadas lito estratificadas. .

Se exponen en las partes elevadas y estribaciones (falsas)
de los cerros que encierran en el Distrito de Acobamba,
constituyendo la mayor parte de afloramientos a Nivel

Regional una seccién
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Determinativa se ha podido observar cerca de la UNH sede
Acobamba se observa Depésitos Aluviales.

DEPOSITOS CUATERNARIOS.

Estos depositos, cubren grandes extensiones de nuestra
area de estudio, abarcando aproximadamente el 70 de la
superficie total y comprende toda el area Urbana de
Acobamba la mas antiguas, constituidas principalmente por

los depdsitos aluviales.

La zona de Acobamba presenta preferentemente 3 tipos de

material aluvial:

1. Un tipo que consiste de arcillas limos arena con
intercalaciones de gravas semi consolidadas, las que
muestran una estratificacibn mas o menos horizontal. Las
gravas compuestas por elemento redondeados a
distintas clases de rocas predominando las calizas y las
rocas sedimentarias y metamorficas, sus diametros
varian entre 1" y 14", en pequeﬁés proporciones se
observan cantos mayores hasta de 20" de diametro. El
grosor de estos aluviales varian desde unos pocos
centimetros. hasta un maximo de 20 m, comprobados en

los cortes de las quebradas.

2. En otros lugares el material consiste de gravas, gravillas,
arenas, limos mal seleccionados e in consolidados,
intercalados con capas de arcilla y limos que son
aprovechados como terreno de cultivo. También se

puede observar humus.
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3. Arcillas limosas mediante plasticas marrén poco himeda,
de mediana consistencia. Con vegetacién superficial y
algunas raices de arbol de 10 cm. De diametro
intercalados con gravas sub redondeadas, con ligera
himeda, mediante densa, con tamafio maximo de 1 1/ 2"
con 80 de fragmentos de piedra y pedrones de tamario

maximo de 10" a 14"

GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y TECTONICA REGIONAL

Las rocas paleozoicas de la regiébn han sufrido fuertes
efectos de deformacion originado por una o mas fases de la
Orogenia Hercenica: Adicionalmente estas rocas y las
mesozoicas que rodean y son sub estratos de las rocas, un
anticlinal asimétrico con eje NE a 8W. El mencionado
anticlinal esta roto en sus dos fincas por fallas longitudinales
paralelos a su eje, en su flanco oriental roto por fallas
Pomacocha y Huanca Huanca que ponen en contacto las

rocas del grupo Mitu con Excelsior y Mit(i con nedgeno.

LOCAL

En el area de Acobamba se puede apreciar la falla bien
definida: Pomacocha que complican las estructuras de la
zona dando origen a una serie de fracturas (diaclasas),
algunos plegamientos de caracter regional ( Anticlinales y
sinclinales ) una serie de colapsamientos de terrenos y que

describimos:
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FALLAS
Se pueden observar definitivamente 2 fallas de caracter
longitudinal como la de Pomacocha vy una de caracter

transversal coma la de Huanca Huanca.

RELIEVE Y RASGOS GEOMORFOLOGICOS.

A nivel Regional, de Oeste a Este, tenemos que se
distinguen dos Unidades Geomorfolégicos bien definidas con
caracteres peculiares de Topografia, estructura y litologia
que vendrian a ser:

- Superficie de Puna.

- Superficie Quechua.

Presentando cumbres que llegan entre los 4,000 y 5,000
m.s.n.m. como son los cerros: Lata puquio, Japaso Malac,
Chaja, Cajapache, laguna de pomacocha, Tastapampa, las
que se confunden con los restos de la superficie de la Puna
y la zona de Quechua en donde la erosion fluvial ha cortado
valles profundos que llegan a los 3,100 m.s.n.m. como el
caso de los rios que es encuentran en la parte mas baja del

distrito.

DRENAJE.

El drenaje de la zona de Acombaba es de tipo detritico
paralelo que nacen de las partes altas de las quebradas
principales a formar el rio y desemboca como afluente del

rio Mantaro.

CLIMA.
El clima del pueblo de Acobamba es generalmente de tipo
templado a frigido; de clima cdlido a templado y de

temperatura un poco elevado durante el dia 12° -16°
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centigrados y bajas temperaturas durante las noches de un
clima templado a frigido ; 5° -10° grades centigrados,
siendo estos cambios de mayor notoriedad durante el
invierno. En las épocas de verano generalmente entre los
meses de (Enero, febrero, marzo) las precipitaciones

fluviales son constantes y casi permanentes.

2.2. BASES TEORICAS.

LA MECANICA DE SUELOS:

En su aplicaciéon obtenidas en campo procediendo a efectuar con
ellos la determinacién de las propiedades fisica, mecanica y la
determinacién cuantitativa de los elementos quimicos agresivos al
concreto de la cimentacion.

Los ensayos se efectlan bajo norma estandarizados (ASTM,
ASHTO, ITINTER, ANCT, etc.) Los ensayos entre otros son. &

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.
Se determina las diferentes caracteristicas de los suelos,

caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas.

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS

Se clasifican de la siguiente manera.

o Clasificacién del suelo: Los ingenieros geotécnicos clasifican
los tipos de particulas del suelo en funcién de varios
experimentos (secado, paso por tamices y moldeado). Estos
experimentos aportan la informacién necesaria sobre las
caracteristicas de los granos del suelo que los componen. Hay
que decir que la clasificacién de los tipos de granos presentes en

el suelo no aporta informacién sobre la "estructura" o "“fabrica"
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del suelo. Los ingenieros geologicos también clasifican el suelo

en funcién de su génesis o su historial de estratificacion. ©

Analisis granulométrico: es la medicién y graduacion que se
lleva a cabo de los granos de una formacién sedimentaria, de los
materiales sedimentarios, asi como de los suelos, con fines de
analisis, tanto de su origen como de sus propiedades
mecanicas, y el calculo de la abundancia de los
correspondientes a cada uno de los tamafios previstos por

una escala granulométrica. ©

Limites de Atterberg: Arcillas y limos, a veces llamados "suelos
de finos", son clasificados en funcién de sus limites de Atterberg;
los mas usados son el Limite Liquido (denotado por LL o w_lI),
Limite Plastico (denotado por PL o w_p), y el limite de
retraccion (denotado por SL). El limite de retraccion corresponde
al contenido de agua por debajo del cual el suelo no se retrae si
se seca. El limite liquido y el limite plastico estan arbitrariamente
determinados por la tradicion y convenciones. El limite liquido se
determina midiendo el contenido en agua de una cuchara
cerrada después de 25 golpes en un test estandarizado.
También se puede determinar mediante un test de caida en un
cono. El limite plastico es el contenido de agua por debajo del
cual no es posible moldear cilindros con la mano menores de 3
milimetros. El suelo tiende a quebrarse o deshacerse si baja esa

humedad.

Limite de Contraccion.
El limite de contraccion de un suelo, esta representado por aquel
contenido de humedad con el cual cesa la contracciéon de su

masa aun cuando continde el proceso de evaporaciéon de agua.

27



El indice de plasticidad: es la diferencia entre el limite liquido y
el limite plastico del extracto de suelo. Es un indicador de cuanta

agua puede absorber el suelo. Limites de consistencia. ©

Contenido de Humedad: EIl contenido de agua o humedad es
la cantidad de agua contenida en un material, tal como el suelo
(la humedad del suelo), las rocas, la cerdmica o la madera
medida en base a analisis volumétricos o gravimétricos. Esta
propiedad se utiliza en una amplia gama de areas cientificas y
técnicas y se expresa como una proporcién que puede ir de 0
(completamente seca) hasta el valor de la porosidad de los

materiales en el punto de saturacion.®

Peso especifico: Se le llama Peso especifico a la relacion entre

el peso de una sustancia y su volumen. ©

Densidad: En fisica y quimica, la densidad (simbolo p) es una
magnitud escalar referida a la cantidad de masa contenida en un
determinado volumen de una sustancia. La densidad media es la

razon entre la masa de un cuerpo y el volumen que ocupa. ©®

CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS SUELOS

Las caracteristicas mecanicas tienen mucha importancia para
conocer el comportamiento del suelo al ser solicitado por las fuerzas
que son transmitidas a través de la estructura de cimentacion. Entre

estas caracteristicas estan:

Resistencia al Esfuerzo Cortante. Es la capacidad que tiene el
suelo de no deformarse ante la aplicaciéon de diferentes tipos de

esfuerzo tales como erosivos, cortantes elastico, presiones, etc.
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e Compresibilidad. Es la disminucién del volumen de una masa

desuelo al ser sometida a esfuerzos de compresion.

e Permeabilidad. Es el grado de facilidad que tiene el agua al
atravesar un estrato de suelo, basados principalmente en la

composicién granulométrica.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LOS SUELOS:

e Acidez. Contenido o concentraciéon de iones de hidrogeno en
una solucién que se expresa con un valor en la escala del PH.
Capacidad de una sustancia para liberar protones. Una solucién
es acida si la concentracién de hidrogeno (H) es mayor que la de
iones de hidrogeno (CH).

e Alcalinidad. Contenido en iones de hidrogeno de una solucién,
se consigna en el indicador de PH se opone a la acidez.
Capacidad de una sustancia para neutralizar los acidos al

combinarse con ellos.

ENSAYOS DE SUELOS

GRANULOMETRIA.

En cualquier masa de suelos los tamafios de las particulas varian
considerablemente para clasificar apropiadamente un suelos se
debe conocer su distribucién granulométrica, es decir, la distribucion,

en porcentaje de los distintos tamafios dentro del suelo.

29



La distribucion granulométrica de particulas de tamafio superior a
0.08mm. Se determina generalmente mediante un analisis
granulométrico por tamizado. Para particulas de tamafio inferior al
mencionado (0.08 mm) se emplea la granulometria por

sedimentacion.

a) EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. Se
efectua tomando una cantidad medida de suelo seco, y bien
pulverizado y pasandolo a través de una serie de tamices (cuyo
tamarfio de malla suele ir disminuyendo en progresién geométrica
de razén 2), agitando el conjunto. La cantidad de suelo retenido
en cada tamiz se pesa y se determina el porcentaje acumulado
de material que pasa por cada tamiz. El porcentaje de material
que pasa por cada tamiz, determinado de la forma anterior, se
representa en un grafico semilogaritmico. El diametro de a
particula se representa en una escala logaritmica (abscisas), y el
porcentaje de material que pasa se representa en escala
aritmética (ordenadas). Una vez determinada dicha curva
granulomeétrica, existen dos coeficientes que se utilizan para una

mejor descripcion de la granulometria de un suelo.

El coeficiente de uniformidad representa la relacién entre el
diametro correspondiente al tamiz por el que pasa un 60% de
material y el diametro correspondiente al tamiz por el que pasa
un 10% Si Cu es mayor que 5, el suelo tiene una granulometria
uniforme Si 5menor que Cu y menor que 20, el suelo poco
uniforme; y si Cu es mayor que 20, se considera bien graduado.
Cuando mas uniforme es el suelo, mas uniforme es el tamarfio de
sus huecos y mas dificil es su compactacién, al no existir una
cierta variacion de tamarios que retienen adecuadamente los
huecos.
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El coeficiente de curvatura , también llamado de gradacién, ha de
adoptar valores entre 1 y 3 para considerar al suelo bien
graduado. Se determina dividiendo el cuadrado del diametro
correspondiente al tamiz por el que pasa un 30% del material,
entre el producto de los diametros correspondientes a los tamices

por los que pasa un 60% y un 10% del material.

b) EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION.
Las particulas de tamafno inferior a 0.08 mm se lleva a cabo con
el hidrémetro y se basa en el principio de la sedimentacién de las
particulas de suelo en agua. Los hidrémetros estan calibradas
para mostrar la cantidad de suelos que estan aun en suspension
en cualquier tiempo dado t. asi con lecturas tomadas en tiempos
diferentes en el hidrometro, el porcentaje de suelo mas fino que
un didmetro dado puede calcularse y prepararse una grafica de la

distribucién granulométrica.

CLASIFICACION DE SUELOS.
Con el objeto de dividir los suelos en grupos de comportamiento
semejante, con propiedades geotécnicas similares, surgen las

denominadas clasificaciones de suelos.

La clasificacion de suelos consiste, pues, en incluir un suelo en un
grupo que presenta un comportamiento semejante. La correlacién de
unas ciertas propiedades con un grupo de un sistema de
clasificacion suele ser un proceso empirico puesto a punto a través

de muchos afios de experiencia.

La mayoria de las clasificaciones de suelos utilizan ensayos muy

sencillos, para obtener las caracteristicas del suelo necesarias para
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poderlo asignar a un determinado grupo. Las propiedades
ingenieriles basicas que suele emplear las distintas clasificaciones
son la distribucion granulométrica, los limites de Atterberg, el

contenido en materia organica, etc.

Los dos sistemas principales de clasificacién de suelos actualmente
en uso son el sistema AASHTO (American Association of State
Highway and Transpotation Officials) y el SUCS (Unified Soil
Classification System) E| primero se usa principalmente para la
evaluacion cualitativa de la conveniencia de un suelo como material
para la evaluacién cualitativa de la conveniencia de un suelo como
material para la construccion de explanadas de carreteras. El
sistema Unificado de clasificacién de suelos (USCS) fue propuesto
inicialmente por Casagrande en 1942 y después revisado por el
Bureau of Reclamation de Estados Unidos y por el cuerpo de
ingenieros. Este sistema USCS clasifica los suelos en base a su
granulometria, los Limites de Atterberg y el contenido en materia
organica. A continuacién se muestra dicha clasificacién, junto con los
simbolos empleados en la misma, asi como una descripciéon de las

propiedades esperables de los grupos diferenciados.

PESO VOLUMETRICO.

Procedimiento:

Se vierte la muestra en la matriz y se pesa luego se coloca en un
recipiente, se vuelve a llenar el matriz a la marca y se pesa, con esto
contamos con un total de material después se pasa al campo y se

prepara a realizar la cala.
Después que se realizé la cala la muestra que se obtuvo de esta se

coloca en una bolsa plastica para que esta no pierda su humedad,

después con la muestra que pesamos se le empieza a verter a la
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cala, esta debe ir sin compactacion, el material que sobro se lleva al

laboratorio para pasarlo.

CONTENIDO DE HUMEDAD.

La determinacién del contenido de humedad es un ensayo rutinario
para determinar la cantidad de agua presenta en una cantidad dada
de suelo en términos de su peso en seco. Como una definicion se
tiene:

El contenido de humedad de una determinada muestra de suelo,
esta definida como el peso del agua, sobre el peso de los solidos por

cien (para dar el alor en porcentaje), y esta definida por la letra W.

Procedimiento.

Primero pesamos dos tarros, los cuales estaban limpios y secos, en
los cuales ibamos a echar la muestra, para secar en el horno. Luego
le echamos una muestra del suelo en cuestién a cada uno de los
recipientes, pesandolo de nuevo, teniendo en cuenta de pesar la
tapa de los tarros, junto con ellos luego se llevaron los tarros al
horno, en donde estuvieron en mas de tres dias (ya que era un fin de
semana), lo cual no garantizo que la mescla estaba seca. Luego de
sacarla del horno, y taparla, se pesa, hallando el peso del suelo
seco, y el recipiente. De esta manera tenemos todos los datos que
se requieren para poder hallar el contenido de humedad del suelo en

cuestion.

PLASTICIDAD DE SUELOS.

Cuando un suelo arcilloso se mezcla con una cantidad excesiva de
agua, este puede fluir como un semi liquido. Si el suelo se seca
gradualmente, se comportara como un material plastico, semisoélido

o solido dependiendo de su contenido de agua.
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Los contenidos de humedad y los puntos de transicion de unos
estados a otros se denominan limites de Atterberg. El concepto de
que un suelo puede presentarse en varios estados, en funcion del
contenido de humedad, se basa en que cuanto mayor sea la
cantidad de agua que contiene un suelo, menor sera la interaccion
entre particulas adyacentes y mas se aproximara el comportamiento

del suelo al de un liquido.

Esta variacion de la consistencia en funcion de la humedad
(plasticidad) es propia de los suelos finos(arcillas y limos), ya que los
suelos gruesos (arenas y gravas) no retienen agua y se mantienen

inalterables en presencia de esta.

LIMITES ATTERBERG.

LIMITE LIQUIDO.

Esta propiedad se mide en la laboratorio mediante un procedimiento
normalizado en que una mezcla de suelo y agua capas de ser
moldeada, se deposita en la cuchara de Casagrande, y se golpea
consecutivamente contra la base de la maquina, haciendo girar la
manivela, hasta que la zanja que previamente se ha recortado, se
cierra en una longitud de 2 mm (1/2”). Si el nimero de golpes para
que se cierre la zanja es 25, la humedad del suelo (razén peso de

agua /peso de suelo seco) corresponde al limite liquido.

Dato que no siempre es posible que la zanja se cierre en la longitud
de 12 mm exactamente con 25 golpes existen dos métodos para

determina el limite liquido.
Graficar el niUmero de golpes en coordenadas logaritmicas, contra el

contenido de humedad correspondiente, en coordenadas normales,

e interpolar para la humedad correspondiente a 25 golpes.
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La humedad obtenida es el limite liquido. Segin el método puntual,
multiplicar por un factor (que depende del nimero de golpes) la
humedad obtenida y obtener el limite liquido resultado de la

multiplicacion.

LIMITE PLASTICO.

Esta propiedad se mide en laboratorio mediante un procedimiento
normalizado pero sencillo consistente en medir el contenido de
humedad para el cual no es posible moldear un cilindro de suelo,
con un diametro de 3mm. Para esto, se realiza una mezcla de agua
y suelo, la cual se amasa entre los dedos o entre el dedo indice y
una superficie inerte (vidrio), hasta conseguir un cilindro de 3mm de
diametro al llegar a este diametro, se desarma el cilindro, y vuelve
amasarse hasta lograr nuevamente un cilindro de 3mm. Esto se
realiza consecutivamente hasta que no es posible obtener el cilindro
de la dimensién deseada con ese contenido de humedad, el suelo se
vuelve quebradizo (por perdida de humedad) o se vuelve
pulverulento. Se mide el contenido de humedad, el cual corresponde
al limite plastico. Se recomienda realizar este procedimiento al
menos 3 veces para disminuir los errores de interpretacion o

medicioén.

DETERMINACION DEL PH DEL SUELO

La composicién quimica del suelo incluye la medida de la reaccion
de un suelo (PH) y de sus elementos quimicos (Nutrientes). Su
analisis es necesario para una mejor gestion de la fertilizacion,
cultivo y para elegir las plantas mas adecuadas para obtener los

mejores rendimientos de cosecha.
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Es analizar la acidez del suelo y se presenta en dos formas

fundamentales.

1. Activa: en la cual los H+ actlian directamente sobre el sistema
radicular y en la dinamica de los elementos nutritivos en los
suelos.

2. Potencial: En la cual depende del porcentaje de saturacién de
bases del suelo y se mide con soluciones extractoras con el KCL
1N La acidez activa o pH es la concentracion de H+ (libres) que
contienen el extracto de suelo. Se expresa como el logaritmo
negativo de la concentracion de os H+.

pH = - Log (H+)
Propiedades mecanicas y su relacién con otras propiedades.
Tanto la capacidad de soporte como la cohesién son propiedades
que dependen de las caracteristicas intrinsecas del suelo (relave)
de las tensiones internas dadas por el potencial métrico y de las

tensiones externas, dadas por el tipo de carga.

La consistencia: Es la caracteristica fisica que gobierna las
fuerzas de cohesion, adhesion, responsables de la resistencia del
suelo a ser moldeado o roto. Dichas fuerzas dependen del
contenido de humedad por esta razén que la consistencia se

debe expresar en términos de seco, himedo y mojado.

Se refiere a las fuerzas que permiten que las particulas se
mantengan unidad, se puede definir como la resistencia que
ofrece la mas de suelo a ser deformada o amasada. Las fuerzas

que causan la consistencia son: cohesion y adhesion.
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Cohesion: Es la atraccion entre particulas de la misma
naturaleza, esta fuerza es debida a la atraccion molecular en

razon, a que las particulas de relave presentan carga superficial.

Adhesidén: Se debe a la tension superficial que presenta entre
las particulas de suelo y las moléculas de agua. Sin embargo,
cuando el contenido de agua aumenta, excesivamente, la
adhesién tiende a disminuir. El efecto de la adhesion es
mantener unidas las particulas bor el cual depende de la
proporcién agua/aire de acuerdo a lo anteriormente expuesto se
puede afirmar que la consistencia del relave posee dos puntos
maximos, uno cando esta en estado seco debido a cohesién y

otro cuando esta hiimedo que depende de la adhesién.

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

Este ensayo se realiza con muestras de suelos arcillosos (En
nuestro caso relave), inalteradas o remodeladas. Por lo general,
las muestras inalteradas son obtenidas en tubos shelby ( Sondeo

) o extraidas de calicatas en forma de bloques.

CALICATAS

Consisten en excavaciones de formas diversas (pozos, zanjas,
rozas, etc.) realizadas mediante medios mecanicos
convencionales, que permiten la observacion directa del terreno a
cierta profundidad, asi como la toma de muestra y la realizacion

de ensayos insitu.

Este tipo de reconocimiento del terreno permite acceder
directamente al terreno para tomar datos litolégicos del mismo,
asi como tomar muestran de gran tamafio para la realizacién de

ensayos.
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Este tipo de excavaciones presentan las siguientes limitaciones:

¢ Profundidad de reconocimiento moderada (mayor que 2 o
3 metros).

e Los terrenos han de ser excavados con medios
mecanicos.

e Ausencia de nivel freatico o, al menos, aportaciones de
agua moderada en terrenos de baja permeabilidad.

e Ausencia de instalaciones, conducciones, cables, etc.

e Deben evitarse cuando puede deteriorarse el terreno de
apoyo de las futuras cimentaciones o cuando puedan
crearse problemas de inestabilidad en estructuras
préximas.

Los resultados de este tipo de reconocimientos se registran

en estadillos en los que se indica la profundidad, descripcién

litolégica, discontinuidades, presencia de filtraciones, situcion

de las muestras tomadas y fotografiadas.

SONDEOS MECANICOS.

Son perforaciones de pequefio diametro que permiten reconocer
la naturaleza y localizacién de las diferentes calicatas del terreno.
Dichas perforaciones pueden realizarse a presion (suelos
blandos), percusio (gravas, materiales cementados) o rotacién
(rocas, suelos duros), con diametros que oscilan habitualmente
entre 65 mm y 140 mm y que sirven para la extraccion y
reconocimiento del terreno (testigos), para la obtencién de
muestras del terreno mediante Gtiles apropiados (tomar muestras)
y para la realizacién de algunos ensayos in situ. En suelos no muy
duros con cierta cohesidén, se emplean a veces los sondeos
helicoidales con barrena maciza o hueca, sobre todo cuando solo

se requieren muestras alteradas. Eventualmente también pueden
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2.3

2.4

extraerse muestras inalteradas si el terreno se mantiene estable
sin turbacioén o a través de las barrenas huecas.

En un sondeo a rotacion el sistema de perforacién consta de los
siguientes elementos integrados en las baterias: corona de corte,
manguito porta extractor, tuvo porta testigo y cabeza. La cabeza
es la pieza de unién entre el tubo porta testigo ( donde se recoge
el testigo que se extrae en la perforacién) y el varillaje que le

transmite el movimiento de rotacion.

HIPOTESIS.
HIPOTESIS DE INVESTIGACION.
Hi: El estudio y conocimiento de las caracteristicas de los suelos no

conllevan a problemas estructurales en las edificaciones.

HIPOTESIS NULA.
Ho: La no aplicacién y estudio de Mecanica de Suelos conllevan a

problemas estructurales en las edificaciones.

DEFINICION DE TERMINOS.
* Limos: Son particulas de tamario entre 4.7555 mm y 0.075 mm
Estas son observables a simple vista y se mantienen inalterables

en presencia de agua.

o Arcillas: Cuyas particulas tienen tamafos inferiores a 0.002 mm
Son particulas de tamafio generalmente estan formados por
minerales silicatos, constituidos por cadenas de elementos
tetraédricos y octaédricos, unidas por enlaces covalentes débiles
y pudiendo entrar las moléculas de agua entre las cadenas,
produciendo aumentos de volumen a veces muy importantes.
Por tanto presentan una capacidad de retencion de agua, con un

porcentaje de huecos muy elevado (huecos pequefios pero con
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una gran superficie de absorcion en las particulas). Debido a que
el tamario de los huecos es muy pequerio (aunque el indice de
huecos es elevado), exhiben unos tiempos de expulsion de agua

muy elevados y una permeabilidad muy baja.

Grietas y fisuras. Son lesiones provocadas por los asientos
diferenciales excesivos, sobres estructuras que no responden
bien a traccion. Estas lesiones siempre se manifiestan
perpendiculares a la traccion, por lo que, mediante un estudio
detallado de las manifestaciones en las fabricas de ladrillo,
mamposteria, hormigén armado, tabiques, etc., podremos
encontrar el foco o focos de asientos culpables de las lesiones.
En estructuras de muros de fabrica, la aparicién de un asiento

provoca fisuras con forma.

Arenas. Son particulas de tamafo entre 4.75 4.75 mm y 0.075
mm. Estas son observables a simple vista y se mantienen

inalterables en presencia de agua.

Dureza: Es la resistencia que ofrece la superficie lisa de un
material pétreo al ser rayada. Depende de la estructura y swe
puede considerar como una manera de evaluar su reaccion a

una tension sin rotula.

Suelos: El suelo nos permite dar a conocer las caracteristicas
fisicas y mecanicas del suelo, es decir la composicién de los
elementos en las capas de profundidad, asi como el tipo de

cimentacién mas acorde con la obra a construir y los
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asentamientos de la estructura en relacién al peso que va a
soportar, ©

Textura. Textura es la caracteristica que brinda al tacto el
contacto con el agregado.

Tamiz. Es el elemento separador colocado dentro de un marco
que puede ser agregado.

Zarandeo. El zarandeo es la operacion por la que se separan
los elementos gruesos de los finos. Es conveniente diferencia los
terminaos de malla, tamiz y zarandas.

Color. El color del suelo depende de sus componentes y puede
usarse como una medida indirecta de ciertas propiedades. El
color varia con el contenido de humedad. El color rojizo indica
contenido de o6xidos de hierro y magnesio; el amarillo indica
6xidos de hierro hidratado; el blanco y el gris indican presencia
de cuarzo, yeso y caolin; el negro y marrdén indican materia
organica, cuanto mas negro es un suelo, mas productivo sera,
por los beneficios de la materia organica. es la interaccion de la
luz con el material, depende de la longitudes de onda que son
absorbidas por el mineral de la cuales son reflejadas.

Drenaje. E! drenaje de un suelo es su mayor o menor rapidez o
facilidad para evacuar el agua por escurrimiento superficial y por
infiltracién profunda

Porosidad. Como consecuencia de la textura y estructura del
suelo tenemos su porosidad, es decir su sistema de espacios
vacios o poros. Los poros en el suelo se distinguen en
microscopios y microscopios. Los primeros son de notable
dimensiones, y estan generalmente llenos de aire, en efecto, el
agua los atraviesa rapidamente, impulsada por la fuerza de la
gravedad. Los segundos en cambio estan ocupados en gran

parte por agua retenida por las fuerzas capilares.
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e Permebililidad. Es la propiedad que tiene el suelo de transmitir
el agua y el aire y es una de las cualidades mas importantes que
han de considerarse para la piscicultura. Un estanque construido

en suelo impermeable perdera poca agua por filtracion.

2.5 IDENTIFICACION DE VARIABLES.
VARIABLE 1.
Caracteristicas de los Suelos
VARIABLE 2.
Procesos de edificacion.
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2.6. DEFINICION OPERATIVA DE VARIABLES E INDICADORES.

DEFINICION Lo G ITEMS
VARIABLE S DIMENSIONES INDICADORES
. OPERACIONAL -
RESULTADO DEL ESTUDIO AREA DE LA ZONA DE ESTUDIO
Son resultados
obtenidos en ESTUDIO DE SUELOS NORMA ASTM
laboratorio y -ANALISIS GRANULOMETRICO - % TAMANO DE PARTICULAS
CARACTERISTICAS
DE LOS SUELO
edificar -HUMEDAD NATURAL - % HUMEDAD

construcciones
nuevas utilizando
el estudio de

suelos

-PESO UNITARIO
-CORTE DIRECTO
-CLASIFICACION DE SUELOS

- % Kg/m3
- ASTHO - SUCS
- ASTHO - SUCS
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1. AMBITO DE ESTUDIO.

El ambito de estudio que abarca la investigacidon corresponde a

todos los barrios del casco urbano de la ciudad de Acobamba

Huancavelica.

o Localizacion y ubicacion geografica de la ciudad de Acobamba:
La ciudad de Acobamba, se encuentra ubicado en la, Provincia
de Acobamba y Departamento de Huancavelica, y
especificamente en los diferentes barrios de La ciudad de
Acobamba.

e Laciudad de Acobamba, se encuentra ubicado geograficamente
al SUR ESTE de la ciudad de Huancavelica a 90 km
aproximadamente de la carretera que une a las ciudades
Huancavelica y Acobamba.

e Coordenadas cartesianas y altitudinales:

- Latitud Sur: 12°59'23"
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3.2, TIPO DE INVESTIGACION.

La investigacion a realizarse es de tipo Aplicada porque busca la
aplicacion y utilizacién de los conocimientos que se adquieren pues

depende de los resultados que se obtienen. "
3.3. NIVEL DE INVESTIGACION.

El nivel de investigacion es basico, porque los fenémenos
observados se realizaran obteniendo diferentes muestras vy

observaciones en un solo tiempo. ("
3.4. METODO DE INVESTIGACION.

El estudio se realizara utilizando el método especifico: Descriptiva.
Descriptivo, porque se describira, analizard e interpretara
sistematicamente un conjunto de hechos relacionado con otra
variable tal como se dio en el presente. Asi como se estudia al

fendmeno en su estado actual y en su forma natural. ("
3.5. DISENO DE INVESTIGACION.

Investigacion descriptiva transversal. "

e M1 Eo R1
e M2 Eo R2
e M3 Eo R3

M1, M2, M3 = Muestra
E1, E2, E3 = Estudios.
R = Resultado
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3.6. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO.

POBLACION.
Todos los barrios de la ciudad de Acobamba.

MUESTRA.
La muestra se obtendra seglin la sectorizacion segun el plan
Director de Acobamba, asi mismo se tendra en cuenta el

reglamento.

MUESTREO.
01 muestra de 25 kg por cada punto de estudio en total 10 a 12

puntos ubicados estratégicamente.

3.7. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.
TECNICA.

Las principales técnicas que se utiliza en este estudio seran.

o Ubicar puntos de estudio estratégicamente.

o Realizar calicatas en los puntos ubicados hasta una
profundidad de 2 a 3mt segun requiera cada caso y 01mt
de diametro.

¢ Obtener muestras segun el perfil estratigrafico y/o

muestras representativas de aprox. 25Kg por muestra.

INSTRUMENTO.

Los instrumentos a utilizar en estas técnicas sera.

o Formatos de laboratorio de Mecanica de Suelos de E:A:P
de Ingenieria Civil — Lircay de la Universidad Nacional de

Huancavelica.
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EQUIPOS Y CONFIABILIDAD.
Los equipos e instrumentos a utilizar seran del laboratorio de
laboratorio de Mecanica de Suelos de E:A:P de Ingenieria Civil —

Lircay.

3.8. PROCESAMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS.
Es la obtencién de los resultados de los ensayos realizados de la
Mecanica de Suelos.

3.9. TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE Y ANALISIS DE DATOS.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO

Es el analisis de los resultados del ensayo cotejando con las
normas técnicas de ASTHO y SUCS mediante la deduccion e
induccién.

ANALISIS DE LOS DATOS.
Analisis de los resultados del ensayo cotejando con las normas
técnicas de ASTHO y SUCS mediante la deduccién e induccién,

representando en mapas.
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4.2,

CAPITULO IV
RESULTADOS

PRESENTACION DE RESULTADOS.
En este capitulo se detallan los resultados obtenidos del laboratorio

de mecanica de suelos de la universidad los Andes.

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

Antecedentes.

El presente Informe Técnico se refiere al Estudio de Mecanica de
Suelos con fines de Investigacion, Se refiere especificamente a
la investigacion efectuada en puntos estratégicos dentro del casco

urbano de la ciudad de Acobamba.

Objetivos del Estudio
El objetivo del estudio de suelos es conocer las caracteristicas y
condiciones de los suelos que forman el subsuelo con la estructura

a edificar.
Para tal fin se llevd a cabo trabajos de exploracion de campo,
ensayos de laboratorio y trabajos de gabinete, necesarios para

definir el perfil estratigrafico del area de estudio, asi como para
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determinar las caracteristicas geo mecanicas de esfuerzos y
deformacion de los suelos proporcionando las condiciones de
cimentacion minimas, indicandose tipo y profundidad de
cimentacion, capacidad de carga admisible, asentamiento y las
recomendaciones necesarias, que serviran para el disefio de una

edificacion.

NORMATIVIDAD
La elaboracién del presente informe se basa en los reglamentos de

Suelos y Cimentaciones (E.50.97).

ASPECTOS GENERALES

Nombre Del Proyecto
La presente investigacion tiene el nombre de “caracteristicas de los

suelos en el proceso de edificacion en la ciudad de acobamba”

Ubicacion de la Zona de Estudio
La zona del presente estudio se encuentra ubicada en el casco
urbano de la ciudad de Acobamba, Distrito de Acobamba, Provincia

Acobamba y Departamento de Huancavelica.

Acceso a la zona de estudio:
La zona de estudio es accesible via la carretera Huancavelica —
Paucara — Acobamba

Condiciones Climaticas

El clima de la zona de estudio, como en la mayor parte de los andes
del Peru esta caracterizado por su alternancia de una estacion seca
de abril a noviembre vy otra lluviosa de diciembre a marzo; La

cantidad de las precipitaciones varia segun la posicién geografica
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y altimétrica, generando una marcada variacién en el clima vy la

vegetacion en diferentes sectores de la region.

La temperatura estd en funcién inversa de la altura, de manera
que a mayor altura la temperatura es menor segun esto se tendra

menores a 15° a lo largo de la zona de estudio

Caracteristicas del Estudio
El estudio, contempla la caracterizacion de los suelos en el casco

urbano de la ciudad de acobamba acorde a las normas establecidas.

FASES DEL DESARROLLO DEL ESTUDIO
El presente estudio ha sido desarrollado en tres grandes fases, que

se indican a continuacién:

¢ Investigaciones de campo
Son aquellos trabajos que se desarrollan en el area de interés
con la finalidad de obtener informacién precisa “in situ” referida
a aspectos geoldgicos, geomorfolégicos, geotécnicos, y que

permitan desarrollar los estudios correspondientes.

e Ensayos de laboratorio
Son aquellos trabajos que se desarrollan en el laboratorio de
mecanica de suelos y que tiene como objetivo principal
determinar las propiedades fisicas y geo mecanicas de los

suelos y rocas encontradas en el area de interés.
¢ Trabajos de gabinete

Son aquellos trabajos que tomados como informacién base la

recopila en las fases de campo vy laboratorio permiten
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determinar los estudios correspondientes y finalmente preparar

el informe final.

Investigaciones De Campo:

El trabajo de fundamental importancia en las investigaciones de
campo de estudios de geotecnia y mecanica de suelos, en la
determinacién del perfil geoldégico y estratigrafico del suelo de
fundacién hasta una profundidad de interés segun el analisis que se
desarrolle, el cual puede ser identificado razonablemente mediante
la apertura de calicatas, perforaciones, etc.

Para cada una de las calicatas apertura en el area de interés, se
han realizado los ensayos de campo que a continuacion se

detallan:

e Descripcion del perfil estratigrafico de los suelos segun la
norma ASTM D247:
Destinado a conocer las caracteristicas del suelos de
cimentacién hasta una profundidad igual a la de la calicata
aperturada y con una prospeccion adicional hasta
profundidades mayores en base a indicadores geolégicos y que
se refieren basicamente a la determinacién del color,
consistencia, forma de particulas, tamafio maximo de piedras,
cobertura general, etc. Complementariamente a este trabajo, se
ha efectuado una auscultacion en campo del estado de

compacidad del suelo de cimentacién en su estado natural.

e Muestreo de los suelos en “ calicatas” aperturadas segtn la
norma ASTM D420:

En las calicatas aperturadas se ha efectuado la toma de

muestras en los estratos que conforman el suelo de fundacion
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acorde a las recomendaciones de la norma E.050. Para todos

los casos, se ha extraido muestras alteradas del tipo mab.

e Densidad natural “in situ”:

Para la estimacion de la densidad natural “in situ” se ha

auscultado el estado de compacidad del terreno, mediante el

uso de una picota de gedlogo y el método de cono de arena.

Ensayo de laboratorio:

En esta fase se desarrollan los ensayos de laboratorio de suelos

para las muestras alteradas recogidas en la fase de investigacién de

campo en cada una de las “calicatas” aperturadas. Los Ensayos

de Laboratorio utilizados son los que se presentan a continuacion.

Ensayos Standard
USADA

400.012

Limite de consistencia Limite Liquido

NORMA

Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM C-136; NTP

Limite plastico e indice de plasticidad ASTM D-4318; NTP

339.129

e Contenido de humedad natural
339.127

e Clasificacion SUCS
339.134

e Clasificacion AASHTO
339.135

¢ Descripcién visual - manual
339.135

Ensayos Especiales

e Corte Directo
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ASTM  D-3282; NTP
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Fase de gabinete:

Esta fase se desarrolla después de haber culminado las fases de
investigacion de campo y de ensayos de laboratorio. La fase de
gabinete analiza minuciosamente los resultados de las fases
anteriores, con la finalidad de garantizar la bondad vy calidad de

la informacion obtenida.

4.3. MECANICA DE SUELOS
Investigacién de Campo

Excavacion en el Suelo.

Los trabajos de excavacién, se realizé en un area estratégica, con la
finalidad de obtener las muestras representativas del suelo y
determinar  sus caracteristicas fisico-mecanicas, mediante los
ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos y la Evaluacion

Geo mecanicas.

En la excavacion se utilizé herramientas convencionales cbmo: pico,
lampa, barreta, vy otros. Siendo, la apertura de las calicatas un
trabajo fundamental en la investigacion de suelos, se ha excavado
12 calicata en diferentes puntos dentro del casco urbano del a
localidad de Acobamba, la que permitié identificar la secuencia
estratigrafica vertical, asi como la obtencién de muestras alteradas

de cada estrato identificado.
En la investigacidon se han ejecutado 08 excavaciones manuales a

cielo abierto, con una profundidad de 2.50 a 3.00 m, con una

seccion de 0.80m x 1.2m, convenientemente ubicada:
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Se tiene el siguiente resumen:

NIVEL
CALICATAS | PROFUNDIDAD FREATICO MATERIAL
CA1 3.00m. NP areno arcilloso poco plastica
Arena limosa con ligante
C-2 3.00 m. NP arcilloso
C-3 3.00m. NP areno arcilloso poco plastico
C-4 3.00 m. NP Arena limoso sin plasticidad
Arcilla inorganica de baja
C-5 3.00m. NP plasticidad
Arena limosa con ligante
C-6 3.00 m. NP arcilloso
Cc-7 3.00 m. NP Arena limosa sin plasticidad
C-8 3.00 m. NP Arena limosa sin plasticidad

Tabla N° 01 Profundidad, Material y nivel Freatico

Muestreo y Registro de Excavaciones.

De la calicata excavada, se obtuvo muestras frescas para el

reconocimiento de las propiedades fisico-mecanicas del suelo, en el

Laboratorio de Mecanica de Suelos, respectivamente.

Ensayos de Laboratorio

Los Ensayos que han permitido identificar las propiedades fisico-

mecanicas del suelo, fueron realizados en el Laboratorio de

Mecanica de Suelos de la Universidad Particular Los Andes, y son

los siguientes:

Calicata C-01 al C-08 (Suelo)

Ensayos Standard
USADA

e Analisis Granulométrico por Tamizado
400.012

54

NORMA

ASTM C-136; NTP




¢ Limite de consistencia Limite Liquido

339.129

Contenido de humedad natural

339.127

Clasificacion SUCS

339.134

Clasificacion AASHTO

339.135

Descripcion visual - manual

339.135

Ensayos Especiales

Corte Directo

2573

Limite plastico e indice de plasticidad ASTM D-4318; NTP

ASTM D-2216-84; NTP

ASTM

ASTM

ASTM

D-2487,

D-3282;

D-2488;

NTP

NTP

NTP

NORMA USADA
ASTM D-

Los resultados de los ensayos de laboratorio se muestran en el

anexo de ensayos realizados. Las muestras no analizadas en el

laboratorio se han clasificado con pruebas sencillas de campo y

observacion visual.

CLASIFICACION Y PROPIEDADES iNDICE DE LAS MUESTRAS

REPRESENTATIVAS
Calicata | Clasificacion Angulf)’de Cohesion Observacion
Friccion | kglcm2
C-01 SC 23.00° 0.08 Ninguna
C-02 SM-SC 24.00° 0.05 Ninguna
C-03 SC 23.00° 0.08 Ninguna
C-04 SM 24.00° 0.09 Ninguna
C-05 CL 21.00° 0.06 Ninguna
C-06 SM-SC 23.00° 0.08 Ninguna
C-07 SM 23.00° 0.05 Ninguna
C-08 SM 23.00° 0.12 Ninguna

Tabla N° 02: Clasificacion y Propiedades de las Muestras
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Perfil estratigrafico

En base a la informacién obtenida de los trabajos de campo
(Calicata), observacion visual de las excavaciones y de los ensayos
de laboratorio, se han establecido los perfiles estratigraficos (se

muestra en el ANEXO), el cual se describe como:

N° PROFUNDIDAD
CALICATA (m) SIMBOLO DESCRIPCION
C-1 0.00 al 1.50 SC arena arcilloso poco plastica
1.50 al 3.00 SC arena arcilloso poco plastica
0.00 al 1,50 SM Arena limosa con ligante
arcilloso
C-2 Arena limosa con ligante
1.50 al 3.00 SM-SC .
arcilloso
0.00 al 1.50 SM areno arcilloso poco plastico
C-3 1.50 al 3.00 SC areno arcilloso poco plastico
C.4 0.00al 1.50 SM-SC | Arena limoso sin plasticidad
1.50 al 3.00 SM Arena limoso sin plasticidad
0.00 al 1.50 ML-CL ArcHIg inorganica de baja
s plestcidad__
150 al 3.00 cL Arcnlg inorganica de baja
plasticidad
0.00 al 1.50 SM-SC Are_na limosa con ligante
arcilloso
C-6 Arena I ligant
150 a1 3.00 SM-SC rena limosa con ligante
arcilloso
.7 0.00al1.50 SM Arena limosa sin plasticidad
1.50 a1 3.00 SM Arena limosa sin plasticidad
c.8 0.00 al 1.50 SM Arena limosa sin plasticidad
1.50 al 3.00 SM Arena limosa sin plasticidad

Tabla N° 03: Resumen de estratigrafia

UBICACION DE LAS CALICATAS

Las calicatas fueron ubicadas en

estratégicos de la ciudad de Acobamba.
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CALICATA N° 01
La calicata N° 01 se encuentra ubicado en la prolongacion

Candamo Sector N1.

CALICATA N° 02
La calicata N° 02 se encuentra ubicado en C.A. el Pedregal en
el Sector C3

CALICATA N° 03
La calicata N°3 se encuentra ubicado en Prolongacién Saenz

Pefia en el Sector S1

CALICATA N° 04
La calicata N°4 se encuentra ubicado en Av. Evitamiento Este

en el Sector C1

CALICATA N° 05
La calicata N°2, se encuentra ubicado en Av. Leoncio Prado

en el Sector S2

CALICATA N° 06
La calicata N°6, se encuentra ubicado en Jr Olimpia en el
Sector N3

CALICATA N°07
La calicata N°7, se encuentra ubicado en C.A. los Reyes en el
Sector N2

CALICATA N° 08

La calicata N°8, se encuentra ubicado en calle Junin en el
Sector S3
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Descripcién Del Suelo

Calicata C-1

El subsuelo en este sector esta conformado por:

Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad 3.00m, esta
conformado por un material areno arcilloso poco plastica, (SC), se
encuentra en estado de compacidad semi compacta a compacta,

(media y buena compacidad). Excelente cementante.

Nivel freatico

En la calicata excavada C-01 no se detectd la presencia del nivel

freatico.

Calicata C-2

El subsuelo en este sector esta conformado por:

Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad 3.00m, esta
conformado por un material Arena limosa con ligante arcilloso,

(SM-SC), Excelente cementante.

Nivel freatico

En la calicata excavada C-01 no se detectd la presencia del nivel
freatico.

Calicata C-3

El subsuelo en este sector esta conformado por:

Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad 3.00m, esta
conformado por un material areno arcilloso poco plastico, (SC).

Nivel freatico

En la calicata excavada C-01 no se detecté la presencia del nivel

freatico.
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Calicata C-4
El subsuelo en este sector esta conformado por:
Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad 3.00m, esta

conformado por un material Arena limoso sin plasticidad, (SM).

Nivel freatico

En la calicata excavada C-01 no se detect6 la presencia del nivel

freatico.

Calicata C-5
El subsuelo en este sector esta conformado por:
Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad 3.00m, esta

conformado por un material Arcilla inorganica de baja plasticidad,
(CL).

Nivel freatico

En la calicata excavada C-01 no se detect6 la presencia del nivel

freatico.

Calicata C-6
El subsuelo en este sector esta conformado por:
Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad 3.00m, esta

conformado por un material Arena limosa con ligante arcilloso, (SM-
SC).

Nivel freatico

En la calicata excavada C-01 no se detect6 la presencia del nivel
freatico.
Calicata C-7

El subsuelo en este sector esta conformado por:
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Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad 3.00m, esta

conformado por un material Arena limosa sin plasticidad, (NP).

Nivel freatico

En la calicata excavada C-01 no se detectd la presencia del nivel

freatico.

Calicata C-8
El subsuelo en este sector esta conformado por:
Superficialmente desde 0.00m. Hasta la profundidad 3.00m, esta

conformado por un material Arena limosa sin plasticidad, (NP).

Nivel freatico

En la calicata excavada C-01 no se detecté la presencia del nivel

freatico.

4.4. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Para determinar la capacidad portante se evaluara la capacidad de
la matriz del suelo donde se proyecta la construccién de alguna
estructura y del conjunto en su totalidad, encontrandose suelos
compactos.

De acuerdo al Ensayo de Corte realizado en el Laboratorio de
Mecanica del Suelo de la muestra alterada extraida de la Calicata
01 a una profundidad de 3.00 m. se obtiene los siguientes

parametros:

Dénde:
Cohesién :C
Angulo de friccion : ¢
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Luego, considerando la teoria de capacidad Portante de Segun
Terzaghi, se tendra:

Capacidad Admisible de Carga por falla al corte.-

CALICATA C - 01

Para la determinacién de la capacidad de carga portante del suelo,

se consideraran las caracteristicas fisicas propias del area,
obtenidas a través de la calicata aperturada C-1.
El calculo se ha efectuado con la férmula de Terzaghi., se ha

considerado utilizar la féormula para el caso de “Falla Local”:

1 2 CNc + yDfNq + 0.4yB

qadm = g5 ( 3 N )
Dénde:

C = Cohesiéon (Kg/cm2)

¥ = Densidad natural del suelo ( gr/cm3)

Df = Profundidad de la cimentacién (m.)

B = Ancho de la cimentacién (m.)

N’c, N'q, N'y = Coeficientes de capacidad de carga en funcién a ¢

¢
FS

Angulo de friccién interna del suelo.

Factor de seguridad

4.5. PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE

Sismicidad

Desde el punto de vista sismico, el territorio Peruano, pertenece al
Circulo Circumpacifico, que comprende las zonas de mayor
actividad sismica en el mundo y por lo tanto se encuentra sometido
con frecuencia a movimientos telliricos. Pero, dentro del territorio
nacional, existen varias zonas que se diferencian por su mayor 6

menor frecuencia de estos movimientos, asi tenemos que las
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Normas Sismo - resistentes del Reglamento Nacional de

Construcciones, divide al pais en tres zonas:

Zona 1.- Comprende la ciudad de lquitos, y parte del Departamento
de Iquitos, parte del Departamento de Ucayali y Madre de Dios; en

esta regién la Sismicidad es Baja.

Zona 2.- En esta zona la Sismicidad es Media. Comprende el resto
de la region de la selva, Puno, Madre de Dios, parte del
departamento de Ayacucho y todas las provincias de Cusco. En
esta regidn los sismos se presentan con mucha frecuencia, pero no

son percibidos por las personas en la mayoria de las veces.

Zona 3.- Es la zona de mas Alta Sismicidad. Comprende toda la
costa peruana, de Tumbes a Tacna, la sierra norte y central, asi
como, parte de ceja de selva; es la zona mas afectada por los

fenémenos teldricos.

De acuerdo al nuevo mapa de Zonificacion Sismica del Perq,
segun la nueva norma sismoresistente (NTE E-030) y del mapa de
distribucion de maximas intensidades sismicas observadas en el
Perti, presentado por Alva Hurtado (1984) el cual se bas6 en
isosista de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de
sismos historicos y sismos recientes; se concluye que el area en
estudio se encuentra dentro de la zona de Media Sismicidad (Zona
2), existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades
tan considerables como VI y VIl en la escala Mercalli Modificada
(ver figura N°1 “Zonificacion Sismica del Perd” y figura N°2 “Mapa

de distribucién de Maximas intensidades Sismicas”)
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Respecto a la sismicidad del area estudio, se encuentra dentro
de la zona de Media sismicidad (Zona 2), por lo que se debera
tener presente la posibilidad de que ocurran sismos de
intensidades tan considerables como VI y Vil en la escala
Mercalli Modificada.

De acuerdo con la nueva Norma Técnica NTE E-30 (Disefio
Sismo Resistente)y el predominio del suelo bajo la cimentacion,
se recomienda adoptar en los disefios Sismo-resistentes, los

siguientes parametros:

Factor de zona 2 : Z=03¢g
Factor de ampliacion de suelo : S=1.20

Periodo que define la plataforma del espectro : Tp =0.60 s.

Es conveniente indicar que los materiales constructivos para las
cimentaciones sean de calidad, tanto la piedra como los
agregados para concreto deberan cumplir con los requisitos

minimos de la norma y ensayos de laboratorio.
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Figura N° 01 Zonificacion Sismica del Peru
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DISCUSIONES

Respecto al Informe Final del Proyecto de Investigacién “Caracteristicas
de los suelos en el proceso de edificacion en la ciudad de Acobamba®, se

puede realizar las siguientes discusiones:

- En el Sector N1 y sector C3, la calicata C-1 es igual C-3 acorde a la
clasificacion SUCS es un suelo areno arcilloso poco plastica (SC),
vale decir que este resultado es bueno para la construccion de
estructuras de edificacion.

- En el Sector C3 y Sector N3, la calicata C-2 es igual C-6 acorde a la
clasificacién SUCS es un suelo Arena limosa con ligante arcilloso (SM
- SC), vale decir que este resultado es bueno para la construcciéon de
estructuras de edificacion.

- En el Sector C1, Sector N2 y Sector S3, las calicata C-4, C-7 y C-8
son similares acorde a la clasificacion SUCS es un suelo Arena limoso
sin plasticidad (SM), vale decir que este resultado es bueno para la
construccion de estructuras de edificacion.

- En el Sector S2, la calicata C-5 acorde a la clasificacion SUCS es un
suelo Arcilla inorganica de baja plasticidad (CL), vale decir que este
resultado No es bueno para la construccidn de estructuras de
edificacion o que requiere mejoramiento de la cimentacion de
estructuras u manejo de otras técnicas de Disefio.

- En el mencionado estudio, se analizd las muestras por separado, es
decir se obtuvieron 08 muestras como referencia segin la
sectorizacién y plano de zonificacién de la ciudad de Acobamba, toda
vez que en la mayoria de los casos los propietarios construyen sus

viviendas sin tener en cuenta la capacidad portante del suelo.



CONCLUSIONES

Al concluir con la investigacion se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

o En forma general, la zona de estudio donde se emplazaran las
estructuras, corresponde a formaciones de suelos cuaternarios
depésitos residuales, tipo areno arcilloso el cual engloba
gravillas uniforme o mal graduada de poco de formas sub
angulares. Se encuentra en estado de compacidad que va de

un estado semi compacto a compacto.

e No se ha observado en el area de estudio presencia de
acuiferos que puede influir sobre la construccién de alguna

estructura.

e Durante el reconocimiento geolégico del area de estudio y
alrededores no se han apreciado riesgos geolégicos por
procesos de geodinamica como estatica y una profundidad de
desplante de 2.50.

e Los ensayos de laboratorio se realizaron en las instalaciones de
los laboratorios de Mecanica de suelos y asfalto de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria Civil — Universidad
Peruana los Andes, con el asesoramiento del asesor y teniendo
en cuenta las normas ASTM, con el objetivo de conocer las
propiedades y caracteristicas de cada uno de las muestras

realizadas.



Los tipos de estratos encontrados en la presente investigacion
son favorables para la construccion de edificaciones ya que

tienen una capacidad de soporte favorable para la construccién.

En el Sector S2, la calicata C-5 de acuerdo a la clasificacion
SUCS es un suelo Arcilla inorganica de baja plasticidad (CL),
vale decir que este resultado No es bueno para la construccién
de estructuras de edificacion o que requiere mejoramiento de la
cimentacién de estructuras u manejo de otras técnicas de

Diserfio.



RECOMENDACIONES

Se recomienda tener presente las normativas vigentes de disefio
de sismo resistente para el calculo de estructuras.
Se recomienda, que antes de vaciado de cualquier estructura, se
realiza la compactacién del suelo de apoyo que generalmente se
altera por el proceso de excavacion.
Que los propietarios antes de realizar una edjificacién, consulten a
especialistas en geotecnia y/o Ingeniero Civil para que les de
algunos alcances sobre las propiedades y caracteristicas del suelo,
de cémo poder determinar y verificar la capacidad de carga del
suelo que soportara la estructura, para que en lo futuro no se tenga
ningun inconveniente y se garantice la seguridad de las personas,
equipos, enseres y otros.
Para el mejor comportamiento de las estructuras seguras minimo se
deberia realizar un ensayo y/o estudio de suelos para salvaguardar
en bienestar de los propietarios y de la estructura misma cuando
sucedan efectos naturales.
Se recomienda para el sector S2 el suelo encontrado en la muestra
C-5 se encontré un suelo semi malo que para el cual se debera tener
en cuenta la técnica y/o disefio para la cimentacién de la estructura
ya que predomina la Arcilla inorganica de baja plasticidad.
Para la provincia de acobamba se recomienda plantear edificacion
con maximo de 04 niveles en las areas estudiadas salvo sustento
técnico por un profesional idéneo de la rama.
Las recomendaciones planteadas en el presente informe solo son
aplicables para el lugar estudiado.
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ESTUDIO DE SUELOS



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
INFORME : LMS-06-12-13
PROYECTO : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
SOLICITANTE : Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Departamento Huancavelica
FECHA : 06 Diciembre del 2013
Sondaje : C-1 Profundidad : Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO Clasificacion SUCS: SC
P.Unit 1622 KI/m3 P.Espcif: 250 Tn/m3  Arena arcillosa poco plastica
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm Atwra: 18,00 mm
Ltado: 63,50 mm Lado: 63,50 mm Lado: 63,50 mm
D. Seca: 1,65 gricm® D. Seca: 1,65 grlcm® D. Seca: 1,65 gricm’
Humedad: 6,80 % Humedad: 6,80 % Humedad: 6,80 %
Esf. Normal : 0,63 kg/cm?® Esf..Normal : 1,26 kglem? Esf. Normal : 2,53 kglem?
Esf. Corte: 0,36 kg/cm2 Esf. Corte: 0,66 kg/cm2 Esf. Corte: 1,22 kg/cm2
- ﬁé’s_ﬁ.‘ . _'Eéfué’r;o R fE;::ziraz'_o ] O beﬁSip: B  Esfuérzo -E;::g:?:' Desp EsfuerzO :-E,\"S::i]r:?'
fateral | de Corte 'y fqo- | | fateral: | deCorte | g | | fateral JdeCorter) g -
mm) ) Gglema) | gy | L mm) ) Gdlemd) | gy f | e | (0lem) ] )
000 | 000 | 0,00 000 | 000 | 000 0,00 | 000 | 0,00
003 | 009 | 014 003 | 010 | 0,08 003 | 0110 | 0,04
0,06 0,12 | 019 0,06 0,13 0,10 006 | 0,14 | 006
012 | 013 | 020 012 | 0,7 0,13 012 | 018 0,07
018 | 015 | 023 0,18 0,20 0,16 018 | 028 | 0,09
030 | 016 | 026 030 | 024 | 019 030 | 036 | 011
045 | 018 | 028 045 | 028 | 022 045 | 048 | 0,13
0,60 0,19 0,30 - 0,60 0,32 0,25 0,70 0,58 0,15
0,75 0,20 032 0,75 0,35 0,27 0,75 0,66 0,17
090 | 0,21 0,32 090 | 037 | 029 090 | 072 | 0720
105 | 021 | 034 | | 1,05 | 039 | 031 1057 078 | 021
120 | 022 | 036 120 | 041 | 032 120 | 082 | 022
150 | 023 | 037 | | 150 | 044 | 035 7150 | 088 | 024
180 | 024 | 039 | | 180 |To4e | 036 | | 180 | 094 | 026
210 | 025 | 040 210 | 047 | 037 210 [ 09 | 029
240 | 026 | 040 240 | 048 | 039 240 | 098 | 030
270 | 028 | 040 2,70 | 052 0,39 2,70 1,00 | 0,31
300 | 030 | 041 300 | 054 | 039 300 | 1,06 | 032
360 | 032 | 042 360 | 058 | 040 360 | 1,0 | 034
420 | 033 | 042 | | 420 | 062 | 042 420 | 114 | 035
480 | 034 | 042 480 | 064 | 043 480 | 1,18 | 0,36
540 | 035 | 042 540 | 066 | 043 540 | 122 | 037

OBSERVACIONES: “iVEVIAY FHIAD 2
’ LOF
AAGRAf ORI Lt
A



rFd

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

o
o)
(@]

0,90 . R 1,40 Y= ?14524,( o

0,80 T 1,20 /
LA
A
1,00

|
70 L
% A 2 /V
g Y
%’60 R : g 0,80 7
850 M T : © /
) ) [o}]
g i < 080 e
S ° A g R /
G a & 040 e R
830 {— T 5
—e—-Ecpecimen 1 - /
L I o S & o020
0,20 —:7 ~g-— E3pecimen 2 ' P
010 s -«a~ Espscimen 3 - l’ T I
T - 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
i i
00 0 4 2 3 4 5 e M 3 Esfuerzo Normal (kg/cm?)

Desplazamiento iateral (mm)

oo " ENSAYO DE CORTE DIRECTO

0.00 &iame ‘ ASTM D3080
’E‘ 0,05 | - Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el
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T‘g 010 Wi - N SOLICITANTE Bach. ing. Edgar 7. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
£ g1 | A A ; UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Depart. Huancavelica
2 4t
Q 020 ¥ \ L. i
€ ] ) ) FECHA : 06 Diciembre del 2013 :
S s \ [ |
E g
N a0 \ / Sondaje : C-1 Profundidad :
a l / —+— Especimen 1 Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO
a 0,35 —#— Egpecimen 2 | |
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES ?
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422} o s

bl

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITADQ / PETICIONARIO Rach. Ing Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Sawanio E\
PROYECTQO/ OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacién en et Distrito de Acobamba %
MATERIAL : C-1M-2 Estrato 1.50m (Total:3.00m} Prolengacion Candamo Sector N-1 k!
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 0611212013
ABERTURA PESC PORCENTAJE | RETENIDO [PORCENTAJE] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA
100.0 CLASIFICACION SUCS® SC
o R I U I ___ |Arena arcillosa poco plastica
w o S| tooo | ~ |PESO UNITARIO - 1622 kM3
100,00 PESQ ESPECIFICO" 2.50
82.0 4.10 4,10 95,90 HUMEDAD NATURAL: 6.8%
1200 | 650 | 1050 | 8950 ) " |emaiTe LQuibo 323
12" 155,0 7.70 18,20 81.80 LIMITE PLASTICO- 22.3
3/8 | 1‘0210 B 5,10 23,30 76,70 INDICE PLASTICIDAD. 100
N4 251,0 1250 | 3580 | 6420
Neg 214,0 10,70 45,‘50 53,50
N1 _4r0 | 230 | 4ss0 | st | .
S ] 870 | st | 4280 |
N30 12,00 63,50 30,50
. Nedo ) 042 . LA 7370 [ 2830 .
Nesg [ ) 320 | 7sso | 2310
N? 80 3.60 80,50 19,50
N 100 0.70 81,20 18,80
Ne200 |0 _ 840 84,60 15 40
< N¢ 200 FONDO 15,40 100.00
Peso Fine Fraccion 1692
Peso Inicial 2000

0.180
0.420
0600 ——
1.180
2.000
2,360
4750
9.500
12.500
19.000
25.000
37.500
50.000 « p=iefoe

el ER



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL gg‘%%z‘?s%
‘-9 /-'-a
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ;"o N
LR IPURETET ¥
S0 ]
B‘; el ix‘x '}"Ej
LIMITES DE ATTERBERG Vi‘aﬁ".;::“““"‘ff%;
. -t {"?*;’:‘3 _éﬂ B é} ; A‘,s.:ﬁy
OBRA/PROYECTO: [Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba.
PROCEDENCIA: |Acobamba-Acobamba-Huancavelica |poz0: [C-1 M-2 MUESTRA: ]1.50m
HECHO POR:  |R.OréF. FECHA: 06/12/2013
KILOMETRO:
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N2 17 21,0
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 32,9 52,1
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 28,9 49,5
Peso del Agua en gr. 4 2,6
Peso del Recipiente en gr. 11 11
Peso Suelos Seco en gr. 17,9 38,5
Contenido de Humedad gr. 22,3 6,8 6,80%
LIMITE LiQUIDO
Ne de Golpes 40 10
Recipiente W2 8 21
Peso Recip. + Suelo HUm. gr. 48,4 48,9
Peso Recip. + Suelo Seco gr 39,6 38,9
Peso del Agua en gr 8,8 10
Peso del Recipiente en gr. 11 11
Peso Sualos Seco en gr. 28,6 27,9
Contenido de Humedad gr. 30,7 35,8
36 =
34
LY2
N
~
()
5 10 15 30 25 30 20 S0
LIMITE HUMEDAD LIMITE iNDICE
PLASTICO NATURAL LiQuipo PLASTICIDAD
22,3 6,8 32,3 10




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TANMIZADO
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)
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LABORATORIG DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

]

SOLICITADO [ P& VICIONARIO Bacihuing. Edgar T. Seyama Janamua - Wilder Ramos Solano

PROYECTQ/OBRA :

Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba

MATERIAL : C-1 M-1 Estrato: 1 50m (Total 300m) Profongacion Candamo Sector N-1
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 08112i2013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE RETENIDO JPORCENTAJH DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO | QUE PASA
2" 76,200 100.0 CLASIFICACION SUCS SC
KA 63,500 . . N L 1000 Arena arcillosa poco plastica
o2 | 50800 ) A 100,00 PESO UNITARIO - 1624 kM3
142" 38,100 100,00 PESO ESPECIFICO 2.50
o 25,400 1580 | 880 | 88D 9120 HUMEDAD NATURAL 11.6%
34 . 1»9.050 29.0 160 _ 1040 89,60 LIMITE LIQUIDO. 331
12" 12,500 97.G 5,40 1580 84,20 LIMITE PLASTICO" 21 2
/8" 2,325 610 340 18,20 8080 INDICE PLASTICIDAD: 116
Ne4 210 2830 | 1370 | i
N° 8 4,60 30,90 69,10
o 080 | s |
Ne1s 270
N° 30 6,50
N 40 820 .
N 50 8,20
N 80 5,70
N 100 1.30
Ne 200 230
< N° 200 33.20
Peso Fino Fraccion 1203
Peso inicial 1800
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0.075
0.150
0.300

18
0.420
C.600

1.180

2.000
2.360

4.750

9.500
12.500
19.000
25.000
37.500
50.000 1w
63.000 ¢
76.200

UNIVERSIDAD PERUANA

A

LYSWNDEA

ABDRATIRK SECANIEA BE S t10

RUICARDO OQE

A

“c~dien rAETRATARISTA



LIMITES DE ATTERBERG

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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OBRA/PROYECTO: |Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacién en el Distrito de Acobamba
PROCEDENCIA: |Acobamba-Acobamba-Huancavelica |pozo: [C-1 M-1 ‘ MUESTRA: |1.50m
HECHO POR:  [R.OréF. FECHA:|  06/12/2013
KILOMETRO:
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N¢ 34 18,0
Peso Recip. + Suelo Hum. gr. 33,8 75,3
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 29,8 68,6
Peso del Agua en gr. 4 6,7
Peso del Recipiente en gr. 10,9 10,9
Peso Suelos Seco en gr. 18,9 57,7
Contenido de Humedad gr. 21,2 21,2 11,6 11,60%
LiMITE LIQUIDO
N2 de Golpes 40 15
Recipiente N@ ) 11 28
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 58,4 70
Peso Recip. + Suelo Seco gr 46,9 54,6
Peso del Agua en gr 11,5 15,4
Peso del Recipiente en gr. 10,7 10,9
Peso Suelos Seco en gr. 36,2 43,7
Contenido de Humedad gr. 31,8 35,2
35
" ™~
33
™~
3/
5 14 15 28 25 30 a2 50
LIMITE HUMEDAD LIMITE iNDICE
PLASTICO NATURAL LiQuibo PLASTICIDAD
21,2 11,6 33,1 11,9
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M REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION |CALICATA
LUGAR PROL.ONGACION CANDAMO SECTOR N1 C1
COTA:
UBICACION: {ACOBAI_VIBA - ACOBAMBA -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FECHA: dic-13 3.00
RESPONSABLE:  BACH. EDGAR SEGAMA JANAMPA , WILDER RAMOS SOLANO WRS
MUESTR/W . DESCRIPCION DEL MATERIAL
M-1
Profundidad de 1.50 suelo compuesto por materialareno
arcilloso poco plastica , la matriz areno arcilloso en globa SC
0O s |gravillas, es de caracteristica ligeramente plastica y se |
o & encuentra en estado de compacidad semi compacta a
3 %' compacta, (media y buena compacidad (SC)). Excelente |
<< cementante.
1.50 v
M-1
Profundidad de 3.00 suelo compuesto por materialareno
arcilloso poco plastica , la matriz areno arcilloso en globa SC
o0 §¢  jgravillas, es de caracteristica ligeramente plasticay se |
i E encuentra en estado de compacidad semi compacta a
OF compacta, (mediay buena compacidad (SC)). Excelente |
<< cementante..
3.00 . , . | . _\
i :
SIMBOLOGIA DE SUELOS
_ (SISTEMA WRIFICADO OE CLASTICACION D SUELOS )
""""""" YT — DESCRPCION o sMBoLO DESCRIPCION ACHIRADO
GW  [Grava bien graduado o mezcla de arana ML |limes Inorganicos, limo.arcilla ngrganica da
. "y grava, poco o nada de flnos : Limosy | baja plasticldad ) L
GRAYA Y GM  |Grava con finas, mal gaduada muy limosa Arclias CL |Arcliiz Inorganica de baja o media plasticldad e
SUELOS mezcla grava, zrena fomo Limite liquido arcilla-arenosa, arcilla.gravillesa, arcillas flojas |77 .
|con Grava GP  |Grava mal graduado o mozcla do grava <50% OL |limas organlcos, lima-arcliia organfca da HEHE
aicilla poco o nada de finos _ Jsees haja plasticidad KL
SUBLOS DE GC  |Mezcla blen graduada de grava, arena DE GRAXO MH  |limos Inorganicos, arena fina micacea o suelo
[GRAKO arcilla FNOS Lanosy limusos. Limosos elasticos } l
(GRUESO SW [Asena blen graduada o mezcla de arenay : ATCHaS CH |Arcilla Ingrganica de alta plasticidad
rava, poco 0 nada de finos RS Limite liguido arcilles, grasas
ARENA ¥ SM_|Arena con finos, mal graduada muy limosa ’H”H ><50% O JAucilla erganica de media o alta plasticidad
SUELOS mezcla grava, sreng, Yimo 30
|aresosos SP  |Arena mal graduada o mercla de grava. Suelos organicos fbrosos PT  |turha y altos materiales altamente arganicos N
arcilla poco o nada de finos 8 Compresion muy ata -
et SC _|Mezcla bien graduada de srenay .
arcllly alid e i 7 } ?ﬂ
. [ B . - AFR | Aflimada’ roca fracturada on descomposiclon | == =77
A
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

A
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ENSAYO DE CCRTE DIRECTO 39 “\\ co
ASTM D3080 5o ;%
PO p
INFORME : LMS-06-12-13 T wﬁ’
PROYECTO : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de AcobamGa o G
SOLICITANTE : Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Departamento Huancavelica
FECHA : 06 Diciembre del 2013
Sondaje : C-2 Profundidad : Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO Clasificacién SUCS: SM-SC
P.Unit 1618 k/M3 P.Espcif: 2,50 Tn/m3  Arena limosa con ligante arciiloso
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 18,00 mm Altura; 18,00 mm Altura: 18,00 mm
Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm
D. Seca: 1,65 griem® D. Seca: 165 gricm® D. Seca: 1,65 gricm®
Humedad: 750 % Humedad: 7,50 % Humedad: 7,50 %
Esf. Normal : 0,63 kg/sz Esf. Normal : 1,26 k_g/cmz Esf. Normal : 2,53 kg/cmz
Esf. Corte: 0,31 kg/cm2 Esf. Corte: 0,63 kg/cmz Esf, Corte: 1,16 kg/cm2
" Desp.” | Esfusrza | FSTuerzo- Desp. | Esfuerzo | ESTUS"Z Desp. | Esfuerzo | ESTUerZO’
lateral-. |~de Corte: | N_orr'na--..: “:lateral | de Corte | N:orma- : - lateral : .|, de Corte Norma: -
SR e lizado. - N ; ) lizado - L Jizado ..
[ (mo)- ) (kglcTZ);_' ey - (mm) | (kglem2}. (do) - (mm); ;(kg/ﬁ.m,?) | ey - .1
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
003 | 004 | 006 0,03 | 008 | 0,08 0,03 | 010 [ 0,04
006 | 007 | o11 | | 008 | o010 | 008 006 | 013 | 005
012 0,08 012 012 0,18 014 0,12 0,20 008
018 | o010 | 015 | | o018 | 020 | 015 018 | 025 | 0,10
030 | 014 | 022 0,30 | 022 | 0,18 030 | 039 | 015
045 | 0,15 0,28 0,45 0,32 0.26 0,45 0,49 0,19
060 || 017 | 032 0,60 037 | 029 ] | 070 | 062 | 024
075 | ods | 037 | | 075 [ o044 | 038 | | 075 | o070 | 028
0,90 019 | 043 0,90 048 | 038 0,90 0,80 0,32
105 | 020 | 048 105 | 050 | 043 | | 105 | 088 | 035
420 | 021 |08 | [120 [T053 | 046 f [ 120 | 097 | 038
1,50 0,22 0,60 1,50 0,54 O 53 1,50 1 ,00 0,44
180 | 023 | 066 180 | 055 | 059 1,80 | 1,06 | 049
210 | 024 | 0,70 210 | 0,56 0,63 210 | 1,09 | 053
2,40 0,25 0,73 2,40 057 | 067 2,40 1,10 057
270 | 026 | 077 270 | 058 | 0,70 2,70 1,11 0,60
300 | 027 | 079 300 717059 | or2 | 300 | 112 | 081
3,60 0,28 0,85 3,60 0,60 0,75 360 | 1,13 065
4,20 029 | 0,88 4,20 0,61 0,76 420 | 1,14 0,66
480 | 030 | 090 4,80 0,62 0,76 480 | 1,15 0,68
5,40 0,31 0,89 5,40 0,6 0,76 5,40 116 | 0,68

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
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BEL L1 R
et P2
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1,40 —
1,80 y = 0,4445x + 0,045
1,60 < 4 ~ 120 - S
R ; e
140 : L
£ Ju E) 1,00 7
S - £ o080 e
& A 1
£ , G
200 ‘A i é 0,60 /
geo N Pl 4 //
g /E/ﬂ £ 040 /
Y60 v [ —+— Especimen 1- ‘g P
A m |t ! u 0,20
0,40 : /’ o Egpecimen 2 /
020 LS{.J - -a-- Especimen 3 - —
S - 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0.00 5 1 3 4 5 6 7 s Esfuerzo Normal (kg/cm?)
Desplazamiento lateral (mm)
o0 ENSAYO DE CORTE DIRECTO
0,00 & ASTM D3080
E N ¢ Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en
£ 05 ‘\\a A /J/y PROYECTO : el Distrito de Acobamba
K ;ﬁ‘«'«%/f\ﬁ SOLICITANTE Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos olano
£ -0.10 N UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Depart. Huancavelica
i 015 2, \ // -
- A V FECHA : 06 Diciembre del 2013 {
(]
E 0
:N: o3 § Sondaje : C-2 Profundidad :
B 02 4 +—Especimen 1 | | Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO
§ A N —u— Especimen 2
0,30 A o aee ESPRERERAHT o Resultados:
a [ [ e Anfs Cohesion (c): 0,05 kg/cm2
-0,35 = G e y ARtV 5 b . .z
’ ‘ L ‘ A it Ang. Friccién (¢): 24 °
Desplazamiento lateral (mm) *




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIOQ DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SOLIC!TADO / PETICIONAR!. - . Bach. Ing. Edgar T. Seyama Janar - - Wilder— *"102 £olano -
PROYECTO / OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
MATERIAL : C-2 M-2 Estrato: 1 80m Total ; 3.00m.} C.A. El Pedregal Secctor C-3
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 06/12/2013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE | RETENIDO |PORCENTAJH DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM {mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO | QUE PASA
3" 76,200 100.0 CLASIFICACION SUCS" SM-SC
63500 R X . B 100,0 ____|Arena imosa con ligante arcilloso
Coosog0 | | " 100,00 ~|rESo uniTARIO 1618 M3
38,100 71,0 3,50 3,50 96,50 PESQ ESPECIFICO 2.50
.. 25400 | 620 300 _ 650 9350 HUMEDAD NATURAL 7 5%
i 19,080 380 190 | 840 | 9160 LIMITE LIQUIDO 24,0
12[500 72,0 3,60 12,00 88,00 LIMITE PLASTICO- 17 6
e | eses | se0 f 200 | 1400 | 800 | [INDICEPLASTICIDAD 6.4
N4 | 4750 | e30 | as0 | teeo_ | sd0 |
N° g 2.360 94,0 4,70 23,30 76.70
MNeso | ao0 | 240 | 120 | 2450 | 7580 |
Nt | 1% _ f 880 | 440_ | 2880 | 7110 .
N° 30 0,590 116,0 570 34,60 65,40
Neao | 020 | 480 | 280 | 3710 | 6290
_N®50 0297 45,0 230 3940 " 60 80
N® 80 0,177 63,0 3.20 42.60 57.40
N“JOD OJ49 . . ]5,0 . 0,80 43,40 56,60
N° 200 0075 ®30 | 820 5160 | 480
< N” 200 FONDQ 968,0 48,40 100.00
Peso Fino Fraccion 1291 _
Peso inicial 2000

CURVA GRANULOMETRICA

3 8a S o 9 © =] . H ¢ b
I bg) Q I o = T© 5 L w I - o=
3 3 3 ® oo 3% * * ¥ * S = O - NN

0.075
0.150
0.300
0180 =
0.420
0.600
1.180
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

UNIVET

OBRA/PROYECTO: |Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
PROCEDENCIA: [Acobamba-Acobamba-Huancavelica |poz0: |C-2 M-2 MUESTRA: [1.80m.
HECHO POR:  |R.OréF. FECHA: 06/12/2013
KILOMETRO:
LiMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente Ne 30 17,0
Peso Recip. + Suelo Hum. gr. 31,7 64,2
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 28,6 60,5
Peso del Agua en gr. 3,1 3,7
Peso del Recipiente en gr. 11 11
Peso Suelos Seco en gr. 17,6 49,5
Contenido de Humedad gr. 17,6 17,6 7,5 750,00%
-LIMITE LIQUIDO
Ne de Golpes 40 15
Recipiente N 6 25
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 49,5 49,5
Peso Recip. + Suelo Seco gr 42,6 41,5
Peso del Agua en gr 6,9 8
Peso del Recipiente en gr. 11 11
Peso Suelos Seco en gr. 31,6 30,5
Contenido de Humedad gr. 21,8 26,2
21
24 <
23
NG
vl
5 10 15 ‘ 20 25 39 43 5¢
LIMITE HUMEDAD LIMITE INDICE
PLASTICO NATURAL LiQUIDO PLASTICIDAD
17,6 7,5 24 6,4



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITADC / PL {'CIONARIC Bach.lng. Edgar T. Segama Janamsa Wilder Ramos Solano

PROYECTO/ OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
MATERIAL : C-2 M1 Estrator 1.20m {Total 3 00m) C.A. El Pedregal - Sector C-3
UBICACION DE OBRA : Distrito Aconamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 06/12/2613
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE | RETENIDO [PORCENTAJH DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADG | QUE PASA
3" 76,200 100,0 CLASIFICACION SUCS" SM
2120 | 63500 - ~ 1000 Arena hmosa sin plasticidad
2 50.800 B 100,00 PESO UNITARIO : 1622 k/M3
112" 38,100 100,00 PESO ESPECIFICO 2.50
1" 25,400 240 1,30 1,30 98,70 HUMEDAD NATURAL: 7.3%
ae ] 18,050 T200 |0 eoo | 730 9270 LIMITE LIQUIDO" 17 9
172" 12,500 122,0 6.20 13,50 86,50 LIMITE PLASTICO" N P
8" . 9,525 770 . 380 17,40 82,60 [INDICE PLASTICIDAD N P
o Neg | 4780 193.0 6,80 2420 | 7580 |
N° 8 2,360 102,0 520 29,40 70 6b
Neto_ | 2000 180 f 100 | 3040 | 6960 | R
owers | aa%0 580 | 200 4 3330 | 6670
N° 30 0,590 94,0 4,00 37,30 62,%0
M40 | 0e20 | 1520 760 | 440 | 8810 |
NS0 0,297 240 | 1120 | Tset0 43,90
N 80 0,177 229.0 11,50 67.60 32,40
N® 100 .. . 0,149 370 1,90 59,50 30,50
_Ne200 0.075 710 380 73,10 26,90
< N° 200 FONDO 38,0 26,90 100,00
Peso Fino Fraccion 1462
Peso Inicial 2000 -
CURVA GRANULOMETRICA
1= g B B f N
§ $8 £ % ¢ e i 88 3¢ Zaanm
P P T b4 - i
. M‘V/V e ,M.ﬂ*' ui
— 1 - p =

wn oo (=] Q o o0 o
~ 0 Q 8 & o @ o @ ]
S - ® T ¥ © - oo ~
[< oo s © o « NN ~
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9.500
12.500
19.000
25.000
37.500
50.000
63.000
76.200
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

OBRA/PROYECTO: [Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba q

PROCEDENCIA: |Acobamba-Acobamba-Huancavelica |pozo: |C-2 M-1 MUESTRA: 1,2
HECHO POR:  |R. Oré F. FECHA: 06/12/2013
KILOMETRO:
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N 2,0
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 60,5
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 57,1
Peso del Agua en gr. N.P 3,4
Peso del Recipiente en gr. I i T ’ ’ "10,4{"
Peso Suelos Seco en gr. 46,7
Contenido de Humedad gr. 7,3 7,30%
LiMITE LiQuIDO
Ne de Golpes 1 30 10
Recipiente N2 6 14
Peso Recip. + Suelo Him. gr. 44,2 50
Peso Recip. + Suelo Seco gr 39,2 43,8
Peso del Agua en gr 5 6,2
Peso del Recipiente en gr. 10,9 10,9
Peso Suelos Seco en gr. - 28,3 32,9
Contenido de Humedad gr. 17,7 18,8

(4

\
]
11
3 12 15 20 2% 30 L0 50
LIMITE HUMEDAD LIMITE (NDICE
PLASTICO NATURAL LiQuipo PLASTICIDAD
N.P. 7,3 17,9 N.P.

UNIVERSIRAD PERUANA




M REGISTRO DE EXCAVACIONES
PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION |CALICATA
LUGAR C.A. EL PEDREGAL C-2
COTA:
UBICACION: TACOBAMBA - ACOBAMBA -HUANCAVELICA ‘ PROFUNDIDAD (m)
FECHA: dic-13 3.00
RESPONSABLE: BACH. EDGAR SEGAMA JANAMPA , WILDER RAMOS SOLANO WRS
= [MUESTRAl ~ DESCRIPCION DEL MATERIAL . | CLASIF.
e o e ~ | sucs-aAsHTO
M-1
. . . SM
__|Profundidad de 1.50 suelo compuesto por material esta
SE . conformado por un material Arena limosa con ligante
%g W arcilloso, (SM), Excelente cementante.
o P——
<<
1.50 l
[ M-1
T , N SM-SC
S Profundidad de 3.00 suelo compuesto por material esta
- g mmmmmmmm conformado por un material Arena limosa con ligante
% w @ arcilloso, (SM-SC), Excelente cementante.
<2 ;
3.00 L o
: i H
SIMBOLOGIA DE SUELOS
(SISTEMA WNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS )
e i i i ¢ .
DESCRII N
'a'l-‘;v’\J’lD Grava blsn gradl{isdn n}f:;(z)cla de argna 5"';:1“ llmas inorganicos, E;sngn‘r‘;l?nol}r:nrganlu de
iy grava, poco o nada de fnos ha)a plasticldad . )
GRAVA ¥ Grava con finos, mal gaduads muy limosa CL  [Arcilla Inarganica de haja o medla plasticldad A
. L |sumos mezcla grava, arena lomo Limite tiquida arciila-asenosa, ascilla-gravillesa, ascillas flojas [, o
|con crava Grava mal graduado o mozcla do grava ey oL Immj_ HEHE
. arcilla poco o nada de finos S - baja plasticidad i
SUELOS DE Mezcla blen graduada de grava, arena “| _MH [ilmosInorganlcos, arena fina micacea o suelo l
Graso arcilla Umosy limosos, Limosus elasticos
[GRUESO SW [Arena blen graduada o mezcla de arenay Arclias CH  lArcilla Inorganica de alta plasticidad
rava, poce o nada de finos o {Lkmiteliguide arcillas, gravas
AREHA Y . SM |Arena con finos, mal graduada muy limosa Pt 04 Arcilla organica de media o alta plasticidad
SUELOS mezcla grava, areng, limo ; g
) Anaoosos SP |Arena mal graduada o mezcla de grava, _Sugtos organicos Moses | PT  |turha y altos materiales altamente organicos IR
arcilla poco o noda de finos d8 compresion rmury alta L e
) SC [Mezcla hien graduada de arenay -
rcilla i
: T (Ml Aflimada raca fracturada on de = jﬂ

+




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTNM D3080
INFORME : LMS-06-12-13
PROYECTO : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
SOLICITANTE : Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Departamento Huancavelica
FECHA : 06 Diciembre del 2013
Sondaje : C-3 Profundidad : Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO Clasificacion SUCS:
P.Unit 1618 k/M3 P.Espcif: 2,50 Tn/m3  Grava bien gradada con mat.fino limoso
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm
Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm
D. Seca: 1,65 gr/cm3 D. Seca: 1,65 gr/cm3 D. Seca: 1,65 gr/cm3
Humedad: 720 % Humedad: 720 % Humedad: 720 %
Esf. Normal : 0,63 kg/icm Esf. Normal : 1,26 kg/cm2 Esf. Normal : 2,53 kglem?
Esf, Corte: 0,34 kglcm? Esf. Corte: 0,66 kglcm® Esf, Corte: 1,16 kglem?
0,00 | 000 | 000 000 | 000 | 000 | [T000 | 000 | 0,00
0,03 0,06 0,09 0,03 0,08 0,06 | 0,03 012 | 0,05
0,06 0,07 0,11 0,06 0,11 0,09 0,06 0,17 0,07
042 | 008 | 014 | [om2 |03 [ odo | [om2 | 022 | 009
0,18 0,09 0,15 0,18 0,16 0,12 018 | 027 011
0,30 0,11 0,17 0,30 0,19 0,15 0,30 0,39 0,15
045 | 013 [ 020 | [045 |02 | 0t | [T045 | 048 | 019
0,60 0,15 0,23. 0,60 0,25 0,20 070 | 053 | 021
0,75 0,16 0,26 0,75 0,27 0,22 0,75 0,60 0,24
090 [ 017 | 027 090 | 028 | 023 090 064 | 026
1,05 0,18 0,29 1,05 0,31 0,24 105 | 068 | 027
1,20 0,19 0,29 1,20 0,32 0,26 1,20 0,72 0,29
1,50 } 020 | 032 1,50 | 034 | 029 .. 150 0,80 0,32
1,80 0,21 0,32 1,80 0,38 0,31 | 1,80 | 084 | 033
2,10 0,22 0,34 2,10 0,44 033 2,10 0,90 0,36
240 | 023 0,36 240 | 048 | 034 240 | 094 | 037
2,70 0,24 0,36 2,70 0,54 0,35 2,70 | 0,98 0,39
3,00 026 | 0,38 3,00 056 | 035 3,00 1,03 0,41
360 | 028 | 0,39 360 | 060 | 035 360 | 1,08 | 043
4,20 0,30 0,40 4,20 064 | 035 420 | 1,14 0,45
ol 480 | 032 | 041 1 Y 480 | 065 | 039 480_1 115 [ 046 1 __
540 | 034 | 042 540 | 066 | 0,41 540 | 1,16 | 0,48
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| : 1,40
: y = 0,4275x |+ 0,08
oA -~ 120
100 i‘« A g /
- A % 1,00 /
g A ’ 1 i‘, /
geo o i £ 080 :
g ,A’A i 8 , //
&so0 ya | 2 060 -
] R i
5 /.A | g /
_3 ;A rr«:;;"*"‘f o 0,40 /
: e )
g0 ‘ i '. " —+— Especimen 1 ‘*I;: 020 /
&8 | i3 Egpecimen 2 ! e
—r
1 ~-a-~- Egpecimen 3 -
| - 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
|
P ¥ 5 i ) 5 5 7 8 Esfuerzo Normal (kg/cm?)
D:esplazamiento lateral (mm)
|
0,05
° ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
3 0,60 g:“v — Caracterizacién de los Suelos en el Proceso de Edificacién en
H A Al PROYECTO : el Distrito de Acobamba
§ -0,05 i x SOLICITANTE Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
'g A".. ! UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Depart. Huancavelica
> ;
o 0,10 A‘“A\, : .
£ o, FECHA : 06 Diciembre del 2013
2 T Ae—A
E : e
N oo i — Sondaje : C-3 Profundidad :
3 / —e— Especimen 1 M tra - M-2 .
o L/ uestra Estado : DISTURBADO
8 020 ! %~ Especimen 2 |
| | -~~~ -Especimen 3 Resultados: _
o | NINIVELRSIEAD PERUANA Cohesiodn (c): 0,08 kg/cm2
‘ Desplazamiento lateral (mm) - 23287380 My Ang. F*rlccmn (@): 23
1

W
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITADO / PETICIONARIO : Bach. Ing. EdgarT. Segama Janampa- Wilder Ramos Sofano S
PROYECTO/OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacién en el Distrito de Acobamba %] p A
MATERIAL ; : C-2 M2 Estrato: 1.90m. Total: 3,00m. Prolongacion Saenz Pefia -Sector S-1 @%’?’/7«3?5%&?;
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba QLE'S i
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 06/12/2013
TAMIZ ABERTURA PESQ PORCENTAJE RETENIDO |PORCENTAJH DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA
R | 000 | _ |CLASIFICACION SUCS: SC
100,0 Arena arciliosa poco plastica
100,00 . PESO UNITARIO : 1618 k/M3
124.0 780 7,80 | 922 | _ _ |PESOQ ESPECIFICO: 2.50
1540 | 960 S 4740 | 8260 HUMEDAD NATURAL: 7.2%
148,0 9,30 26,70 73,30 LIMITE LIQUIDO:  37.1
_ 1280 | 800 | 3470 | 8530 | . . _|LIMITE PLASTICO: 27.2
89,0 5,60 40,30 59,70 INDICE PLASTICIDAD: 9.9
170,0 10,60 50,90 49,10
1410 | 870 | 5960 | _ 4040
28,0 1,80 51,40 38,60 ~
92,0 5,80 67,20 32,80
980 | 710 | 7380 | 2670 .
41,0 2,60 75,90 24,10
44,0 2,80 78,70 21,30
: 510 [__320 | __ 89 | 1810 e e
N° 100 0,149 5,0 0,30 82,20 17,80
N° 200 . 0,075 23,0 9,40 83,60 16,40
< N° 200 FONDO 264,0 16,40 100,00 e
) Peso Fino Fraccion "’“1"355“ B D o )
Peso Inicial 1600
CURVA GRANULOMETRICA
=} [} B &

0 o9 o g o Qo Q o g o o
[N et 8 & 9o ] [sga] B S 9 8 8 8 888
=] - & ® T @ -~ Isky! N [ S & ®» 6o«
[=} oo [=} - [ A o o [ B N g
o -~ - o 5 588
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LIMITES DE ATTERBERG

S CATGO OREIPLOIES
“E2RICN L ABNRATORISTA

P

OBRA/PROYECTO: |Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamvf‘;'géem”EF,'Z!,-ss !
PROCEDENCIA: [Acobamba-Acobamba-Huancavelica |p0z0: C-3 M-2 MUESTRA: 1.90m.
HECHOPOR:  [R.OréF. FECHA:|  06/12/2013
KILOMETRO:
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N2 33 17,0
Peso Recip. + Suelo Hum. gr. 26,9 64,2
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 23,5 60,5
Peso del Agua en gr. 3,4 3,7
Peso del Recipienteen gr. 11 11
Peso Suelos Seco en gr. 12,5 49,5
Contenido de Humedad gr. 27,2 27,2 7,5 750,00%
LIMITE LIQUIDO
Ne de Golpes 40 10
Recipiente N2 8 6.
Peso Recip. + Suelo Hum. gr. 44 37,3
Peso Recip. + Suelo Seco gr 35,3 31,2
Peso del Agua en gr 8,7 6,1
Peso del Recipiente en gr. 11 11
|Peso Suelos Seco en gr. 24,3 20,2
|Contenido de Humedad gr- 35,8 40,1
i
e
77
5¢ 1
ﬂ/)
- - % o 15T TEy s 30 w50 B
LIMITE HUMEDAD LIMITE (NDICE
PLASTICO NATURAL LiQUIDO PLASTICIDAD
27,2 7,2 37,8 9,9
ERUANA '



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CORCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITADO / PETICIONARIO Baciuing. Edgar T. Segama Janampa - Wilder Ramos Solano

PROYECTO / OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distritv de Acobamba
MATERIAL : C-3 W-1 Estrato: 1.10m (Total 3.00m) Prolongacion Saenz Pefa-Ector §-1
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavalica
FECHA 08/12i2013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE RETENIDO |PORCENTAJH DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO | QUE PASA
> | 7s200 1000 CLASIFICACION SUCS: SM
2t 83800 100,0 = __ |Arenalimosa sin plasticidad
| 50,800 o 100,00 o __|PESO UNITARIO : 1624 kM3
11/2" 28,100 2390 15,80 15,90 . 84,10 PESQ ESPECIFICO: 2.50
C T [ 2400 144,0 9,60 2550 | 7450 ) HUMEDAD NATURAL: 9.6%
344" 19,050 210 1,80 27,3 72,70 - UMITE LIQUIDO. 313
e | 2500 | 790 5,30 32,60 57,40 LIMITE PLASTICO: N.P.
3/8" 9,525 44,0 2,90 3550 6450 | ___|INDICE PLASTICIDAL: N.P.
N° 4 4,750 92,0 5,10 41,80 58,40 ) )
NoS 2,380 770 510 46,70 53,30
N 10 2,000 19,0 1,30 48,00 52,00 o
NP 16 1,190 52,0 4,20 52,20 47,80
EE 650 | 440 8660 | 4340
N° 40 0,420 26,0 1,60 58,50 41,50
NO 50 0,207 26,0 60.20 39.80
_oweo | o7 b 330 _G2d0 | 3760
_ Ne100 0,149 130 8330 36,70 L
w200 | 005|380 | 6550 | w0 |
<N 200 FONDO 558,0 100,00 ’
Peso Fino Fraccion 982
Peso Inicial 1500

CURVA GRANULOMETRICA

#40

#30

#16

#10

@«
#

#4"
3/8"

172"

50 -

0 . SRR R G SR (U S ) M
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i~ 0o 8 & o o Q@ Q 9 8 8 8 888
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LIMITES DE ATTERBERG

OBRA/PROYECTO: |Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
PROCEDENCIA: Acobarﬁba—Acobamba—HuancaveIica pozo: |C-3M-1 MUESTRA: 1.10M
HECHO POR:  |R.OréF. FECHA: 06/12/2013
KILOMETRO:
LiIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
RecipientVe Ne 33,0 '
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 66,6
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 61,7
Peso del Agua en gr. N.P 4.9
Peso de! Recipiente en gr. ‘ 10,8
Peso Suelos Seco en gr; 50,9|
Contenido de Humedad gr. 9,6 ' 9,60%
LIMITE LiQUIDO
N2 de Golpés 40 15
Recipiente N2 14 15
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 59 53,8
Peso Recip. + Suelo Seco gr 48,1 429
Peso del Agua en gr 10,4 t 10,9
Peso del Recipiente en gr. 10,7 . 10,7
Peso Suelos Seco en gr. 37,4 32,2
Contenido de Humedad gr. 29,1 33,9
435
LY \\
N
&Y S
‘27 >
Tt T STt T T g T T TS T TS T a6 Tis g &¢ ig B T T o
LIMITE HUMEDAD LimMITE INDICE
PLASTICO NATURAL LiQUIDO PLASTICIDAD
N.P. 9,6 31,3 N.P,
UWIVERSIBAD PERUANA.

LPOSANDES
s30RYTOR hrcanyla o dyfLas




v REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION {CALICATA
LUGAR : PROLONGACION SAENZ PENA SECTOR 81 C-3
) ' COTA:
UBICACION: TA_COBAMBA - ACOBAMBA -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FECHA: dic-13 3.00
RESPONSABLE: BACH. EDGAR SEGAMA JANANMPA , WILDER RAMOS SOLANO WRS
MUEST £ :DE'SGRIPCIQNi DEL ‘MATE,RI,A
M-1
_____|Profundidad de 1.50 suelo compuesto por material esta SM |
= 2 conformado por un material Arena limosa con ligante
(‘-‘-3' ﬁ S larcilloso, (SM), Excelente cementante. l
& J——
<<
1.50 l
[ M-1
Profundidad de 3.00 suelo compuesto por material esta SC |
9 2 SC conformado por un material esta conformado por un material
% & areno arcilloso poco plastico, (SC).
i |
<<
1.3.00 . 0 - L. . - . _I
SIMBOLDGIADE SUELOS
(SISTEMA UNIRCADO DE CLASIFICACION DE SUELOS )
T T
R T DESCRIFCION [ seoLg DESCRIPCION
W iGrm bien gradusdo o mezcla ds arang ML flimes Ingrganicos, limo-arellla Inorganica de
iy grava, poco 0 nada de finos bafs plasticidad
GRAVA Y GM  [Grava con finos, mal gaduada muy limasa CL  {Arcllia Inorganica de haja o modla plasticldad -
SUELOS mezcla grava, arena lomo arcilla-arenosa, arcilla-gravillesa, arcillas flojas
Concrava | GP Gravamal graduado o mozclade grava . OL_{llmos organicas, limo-ardilla organica da . i

arcilla poco o nada de finos baja plasticidad UHN

| |seoswe ") T 7 "JTGC [Werca blon graduada de frava, arena B Tlimos Inorganicos, arena fina micacea o suelo
L jorano arcifla ] limosos, Limoses elastices
(GRIESO SW |Arena blen graduada o mexca de arenay CH |Ardlla Inorganica de alta plassicidad

rava, poco o neda de finos
M [Asena con fines, mal graduada muy limosa
imy
SP |Arena mal graduada o mezcla de grava,,
ardlila puco o nada da finos
SC IMezcla hien graduada de arenay

| arcllla s e e
! i . . AFM | Afimada/ roca fracturada en dost

¢
i !

i

0 arcilles, grasas
.. O |Ascilla organica de media 0 aila plagiicidad

PT |turba y altos materiales altamente arganicos

T
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5§
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL o9 :;‘Eﬁégﬁf@
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,g,‘?@‘jf’”““\%ﬂﬁ
5? Tioes 4 i@oe
ENSAYO DE CORTE DIRECTO (X ;g;%wfg;ggg
YNy L e
ASTM D3080 £ %@%%:%ggﬁs
INFORME : LMS-06-12-13
PROYECTO : Caracterizacién de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
SOLICITANTE : Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Departamento Huancavelica
FECHA : 06 Diciembre del 2013 -
Sondaje : C-4 Profundidad : Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra: M-2 Estado : DISTURBADO Clasificacién SUCS: SM
P.Unit 1620 k/m3 P.Espcif: 2,50 Tn/m3  Arena limosa sin plasticidad
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
" Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm
Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm
D. Seca: 1,68 gricm® D. Seca: 1,68 gricm® D. Seca: 1,68 gricm’
Humedad: 500 % Humedad: 500 % Humedad: 5,00 %
Esf. Normal : 0,63 kg/cm2 Esf. Normal : 1,26 kg/cm2 Esf. Normal : 2,53 kg/cmz
Esf. Corte: 0,35 kglem? Esf. Corte: 0,65 kglcm? Esf. Corte: 1,20 kglcm?
“Esf S ' ;
0,00 0,00 0,00 | |.000 | 000 | 000
0,03 0,06 0,09 70,03 | 0,08 0,06
0,06 0,07 0,11 0,06 | 0,11 0,09
012 7009 ["014 | [To42 |08 | 010
0,18 | 0,09 0,15 018 | 016 | 0,12
0,30 0,1 0,17 0,30 0,19 0,15
045 | 013 | 020 | [ 045 [ 022 | 018
0,60 0,15 0,23 060 | 0,23 0,20
0,75 0,16 0,26 0,75 0,24 0,22
090 | 047 [027 | |09 | 028 [T023
1,05 0,18 0,29 1,05 | 028 0,24
1,20 0,19 0,29 1,20 0,34 0,26
150 | 020 (032 | 150 | 038 | 029
1,80 0,21 0,32 1,80 0,42 0,31
2,10 0,21 0,34 2,10 0,44 0,33 2,10 0,90 0,36
240 7022 | 036 | [ 240 | 048 | 034 240 7| 094 | 037
2,70 0,23 0,36 2,70 0,52 0,35 270 | 098 | 039
3,00 0,24 0,38 3,00 0,54 0,35 3,00 1,03 0,41
360 | 026 0,39 360 | 058 | 0,35 3,60 1,08 0,43
4,20 0,28 0,40 4,20 0,60 0,35 420 | 114 | 045
4,80 0,32 041 | I 480 | 064 | _039_1_ | 480 | 117 1" o461 _ . . _
540 | 035 | 042 | | 540 | 065 | 041 5,40 1,20 | 0,48

VINIVERSIDAD PERUAMA
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Desplazamiento lateral (mm)

e

riCARDC

Ang. Friccion (9):

|
GBIDAD | _
ﬁ%fﬁz %, | FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
I RN LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
2| " \Y‘—ég |
&9 i f J’vg !
P ob S ,
e Somattg i
120 —LREE 1 140 Y ="04468% + 0,085
; | —~ 120
1,00 — ¥ £
< o B 100 -
g,ao Y = /
g P ' £ o080
o - | ! L
E d | § 0,60 /
,60 S \ b s /
g i | 8
2 s 1 £ 040 ~
2 £ ot T g ' /
840 14 e — —— Especimen 1 “3 /
: = i , w020 1
: v i -~ Especimen 2
2 e et
0,20 K;f“ = ; ---& - -Especimen 3 -
A ; ; - 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0.00 é y 5 l 3 4 5 s - ; Esfuerzo Normal (kg/cm?)
;Desplazamiemo lateral (mm)
|
o | ENSAYO DE CORTE DIRECTO
! ASTNM D3080
T = . : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en
E y \ T PROYECTO : el Distrito de Acobamba
§ 0,05 ‘-A‘l . SOLICITANTE Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
'*g N | UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Depart. Huancavelica
> A !
o -010 * \a,4 .
t al FECHA : 06 Diciembre del 2013
.g } Ao
§ o ; /P_;:t : Sondaje : C-4 Profundidad :
a L o —+—Especimen 1 Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO
8 -0,20 / ‘J—l-fgf{}gsp%cimen 2
* LINIVIERSID ALY B )
E ) ‘.W,AWHE'SP__,;’,C‘&*?,&%J:‘ CRUADA Resultados:
028 oorsaghh wekantioe st Cohesién (c): 0,09 kg/em2

24 °
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICC DE SUELOS POR TAMIZADO
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITADO / PETICIONARIO :

Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano

PROYECTO / OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Procesa de Edificacion en el Distrito de Acobamba
MATERIAL : C-4 M-2 Estrato:1.70m. {Total: 3,00m) Av.Evitamiento Este - Sector: C-1
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Accobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 09/12/2013
ABERTURA PESO PORCENTAJE | RETENIDO |PORCENTAJH DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO ‘| QUE PASA
76,200 100.0 _|CLASIFICACION SUCS: SM
- 63,500 ,, T oo Arena limosa sin plasticidad
50,800 ’ PESO UNITARIQ - 1620 /M3
38,100 . e PESQO ESPECIFICO 2.50
25,400 52,0 2,60 280 HUMEDAD NATURAL: 5.0%
18,050 83,0 4,20 6,80 . LIMITE LIQUIDO: 25.8
_ 12,500 224,0 11,20 18,00 _ . LIMITE PLASTICQO: N.P.
9,525 149,0 7,50 25,50 INDICE PLASTICIDAD:N.P.
4,750 3100 15,50 41,00 o
2,380 262,0 13,10 54,10
2,000 2,90 57,00 .
1,190 7.30 64,30
0,590 8.80 71,10
T o4 | 2,60 73,70 e
0,297 250 768,20 1 o
o 380 | 7980
o149 80,60 o
0075 | X B R 83,80 _ N
< N° 200 FONDO 326,0 16,20 10080 | i
Peso Fino Fraccion 1674
Peso Inicial 2000
CURVA GRANULOMETRICA
o R N N

o [

0.075

0.150
0300

o o
g & o
® & @
o o

1.180
2.000
2.360

i

(=] o o o 0O Q9
(=3 Q o Q © O
w6 & wm oo
o (2] ~ O M
- - N ®m B o
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS o2 it
o MEQZg
LR
§ A j’ .7’9“'?.:\} \‘"t;
LIMITES DE ATTERBERG pEl YT
@ % b 4 E
p",fg‘}x:“g‘* -ﬁ-;{l’.
X Pt
a »'Wp..% ;,r@‘f’
OBRA/PROYECTO: |Caracterizacién de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba b
PROCEDENCIA: |Acobamba-Acobamba-Huancavelica. |pozo: |C-4 M-2 MUESTRA: 11.70m.
HECHO POR:  |R.Oré F. FECHA: 09/12/2013
KILOMETRO:
LiIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N2 26,0
Peso Recip. + Suelo Hum. gr. 51,2
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 44,3
Peso del Agua en gr. N.P. 1,9
Peso del Recipiente en gr. 11
Peso Suelos Seco en gr. 38,3
Contenido de Humedad gr. 5 5,00%
LIMITE LIQUIDO
_|N2 de Golpes 40 15
Recipiente N2 6 11
Peso Recip. + Suelo Hum. gr. 35,9 34,5
Peso Recip. + Suelo Seco gr 31,2 29,3
Peso del Agua en gr' 4,7 5,2
Peso del Recipiente en gr. 11 11
Peso Suelos Seco en gr. 20,2 18,3
Contenido de Humedad gr. 23,3 28,4
.
N
21 \\
N
29 AN
' AN
2% ‘
T TR T BT 157 726 25 36 &0 so T T T
LIMITE HUMEDAD LIMITE INDICE
PLASTICO NATURAL LiQuipo PLASTICIDAD
N.P. 5 25,9 N.P.
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

{(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

PRk,
oD WECH D
.@ O — Jﬁ"@@,’ﬂ
& 53'!4’ \'yg%
ﬁi}! 5"3"’5 4 §ik?;ga
) X SN~
\ﬁ"}é,x\...wsw A

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITADO / PETICIONARIO Bach.Ing. Edgar T. Segama Janampa - Wilder Ramos Solano

PROYEETO/OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
MATERIAL : C-4 M-1 Estrato: 1.30m. {Total 3.00m) Av.Leoncio Prado SECTOR S$-2
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancaveiica
FECHA 09/12/2013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE RETENIDO |PORCENTAJH NESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO | QUE PASA )
= L.Ts200 | } __‘ 3 100.0 ' CLASIFICACION SUCS: SM-SC
212 63,500 100,0 Arena limosa con liganta arcilloso
2" 50,800 1 100,00 PESO UNITARIO : 1624 ki3
112" 38,100 100,00 PESO ESPECIFICO 2.50
T 7T 25,400 9,70 970 " 50,30 HUMEDAD NATURAL: 8.5%
314" 19,050 8,60 18,30 31,70 LIMITE LIQUIDO: 21.8
2| 12,500 ) 510 | 2340 | 7880 | _  [LIMITE PLASTICO: 16.1.
38" 9,525 5,60 29,00 71,00 - INDICE PLASTICIDAD: 5.7.
N° 4 4,750 10,80 29,80 6020 | .
s ) 2380 . 930 4910 50,90 -
N° 10 2,000 2,00 51,10 48,90 B
| 016 1,190 800 | 8740 | 4290 4
N30 | s 620 63,30 36,70
N° 40 0,420 2,60 65,90 34,10 " -
N® 50 0,287 2,50 68,40 31,60 .
_ s | o177 240 | oo | 2920 |
N 100 0,149 0,50 71,30 2870 [
N° 200 0075 1,20 7250 | 27,50 o
< N 200 FONDO 27,50 100,00
Peso Fino Fraccion
Peso Inicial
CURVA GRANULOMETRICA
Q Q : :
§ 8 88§ ¢ %e ¥ B3y 5o Fids

0.075

0.150
0.300

0.180
0.420
0.600

1.180

9.500
12.500
19.000
25.000
37.500
50.000
63.000
76.200
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PRRY
. ETE . - - g - - e ECa LR
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL @?:aff-wfﬂ" e
. g - . ) U & ,?ﬁ
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CTESTIY
Praf AL ’3 ¢
. V‘ﬁ: ) f{:ﬁ
LIMITES DE ATTERBERG KT
OBRA/PROYECTO: Car'aé:terizacién de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
PROCEDENCIA: Acobamba-Acobamba-Huancavelica - POZO: |C-4 M-1 MUESTRA: [1.30M
HECHO POR:  |R. OréF. FECHA:|  09/12/2013
KILOMETRO:
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N2 10 4,0 » ‘
Peso Recip. + Suelo Ham. er. 34 54,3
Peso Recip. + Suelo Seco gr.' ' 30,8 50,9
Peso del Agua en gr. 3,2 3,4
Peso del Recipiente en gr. 10,9 10,7
Peso Suelos $éc_o en gr. . 19,9 40,2
Contenido de Humedad gr. 16,1 16,1 8,5 8,50%
LIMITE LIQUIDO
Ne de Golpes 40 15
Recipiente N¢ 4 22
Peso Recip. + Suelo HUm. gr. 53,6 51,2
Peso Recip. + Suelo Seco gr 46,3 4308
Peso del Agua en gr 7,3 7,4
Peso del Recipiente en gr. 10,7 10,8
Peso Suelos Seco en gr. 35,6 33
Contenido de Humedad gr. 20,5 22,4
29
Z
) -
I~
20
TTTTTTTRETTTTT T T an 15 25 285 3o 2o sc T T
LIMITE HUMEDAD LIMITE [NDICE
PLASTICO NATURAL LiQuIDO PLASTICIDAD
16,1 8,5 21,8 5,7




M REGISTRO DE EXCAVACIONES
PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION JCALICATA
LUGAR AV. EVITAMIENTO ESTE SECTOR C1 C-4
COTA:
UBICACION: (ACOBAMBA - ACOBAMBA -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FECHA: dic-13 3.00
RESPONSABLE: BACH. EDGAR SEGAMA JANAMPA , WILDER RAMOS SOLANO WRS
 DESCRIPCION DEL MATERIA
M-1
M Profundidad de 1.50 suelo compuesto por material sta SM-SC
o0 _____\conformado por un material Arena limoso sin plasticidad,
aF - . .
o (SM). Y esta conformado por un material areno arcilloso poco
OF 8 plastico, (SC).
<<
[ M-1
‘ . ; . SM
Profundidad de 3.00 suelo compuesto por material esta
Q E S lconformado por un material Arena limoso sin plasticidad,
g |T|(SM).
m
<<
I i | i
v .. SIMBOLOGIADE SUELOS =
{SISTELA INECADO DE CLASEICACION DE SUELOS |
SMBOLO| DESCRIPCION ACHURADD SIMBOLO DESCRIPCION ACHURADD
GW |Grava blen graduada o mezcla da arana, y ML llimos Inorganicos, imo-arcilla Inarganica da
rava, poeo o nada de finos haja plasticidad
Crava ¥ GM |Grava con finos, mat gaduada muy limosa CL  (Ascilla Ingrganica de baja o media plasticldad W
I SUELOS mezcla grava, arena lomo arcilla-arenosa, arcilla gravillosa, arcillas flojas [~
CON GRAVA GP  [Grava mal graduada o mazcla de yrava OL  |limes organicos, lima-arcilia organica de
2rcilla poco o nada de finos haja plasticidad
S1EL.08 [ GC  |Mezcla blen graduada de grava, arena _ MY (limos Inorganicos, arena fina micacea o suelo
GRANO arcilla limosus. Limosos elagticos
GRUESQ SW |Arena blen graduada o mezcla de arenay CH |Arcllla Ingrganica de alta plasticidad
rava, poce o nada do finos arcilias, yrasas
SM {Arena con fings, mal graduada muy lim . OH _lArcilla organica dg media o alta plasticidad
mezcla eng, limo
SP._ |fuena mal groduada o mexcla de grava. | Suetos organicos rosos. 1 PT _t“@!.!.‘!!?s..mﬂ.‘.ﬂ!'ﬂ'ES_.'.‘!F!!I?'!‘?.0.'5!‘1‘.59‘
arcllla poco o nada de finos 8 compresion muy ata
SC _ {Mezcla bien graduada d &2
iezcla bien gra Uﬂarad”!;amniy /)‘/" : L i -
AFR | Afimade/ roca f da en mp: =

50
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ﬁ;wﬁi%"@
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ﬁg rd \;g%
g2 Y 108
2% P R
La, S
ENSAYO DE CORTE DIRECTO ‘~%¢g&:&:—wﬂ«§3§f
ASTM D3080 b
INFORME : LMS-06-12-13
PROYECTO : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
SOLICITANTE : Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
UBICACION :. Dist. Acobamba Prov. Acobamba Departamento Huancavelica
FECHA : 06 Diciembre del 2013
Sondaje : C-5 Profundidad : Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : M-1 Estado : DISTURBADO Clasificacion SUCS: CL
P.Unit 1238 K/m3 P.Espcif: 2,35 Tn/m3 Arcilla inorganica de baja plasticidad
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm
Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm
D. Seca: 1,60 D. Seca: 1,60 gr/cm3 D. Seca: 1,60 gricm®
Humedad: 10,10 % Humedad: 10,10 % Humedad: 10,10 %
Esf. Normal : 0,63 kg/cm2 Esf. Normal : 1,26 kg/szl Esf. Normal : 2,53 kg/cm2
Esf. Corte: 0,31 kg/cmz Esf. Corte: 0,46 kg/cm2 Esf. Corte: 0,96 kgicm?

420 0,29 0,48 4,20 0,43 0,33 420 | 0,90 0,36
4380. | 030 049 | .| 480 | 044 | 034 . 480 | 094 | o037 L .
5,40 0,31 0,49 5,40 | 046 0,34 5,40 0,96 0,37

TENRHCTY I ABNRATARICT Y
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

. 1,20
| y = 0.551x + 0.0642
0,90 :
. i & 1,00 >
0,80 . - § /
& "' E)
§-,70 Mt % 0,80 //
= t
geo 8 060
§5o 3 *
g o
§40 E 0,40 /
l:;30 —+—Especimen 1 ‘g .
: g 020
0260 | N 3 - Especimen 2 /
P ~--A--Egpecimen 3 -
010 : s - 0,50 1,00 15 2,00 2,50 3,00
| i
0.00 0 2 ; 3 4 5 6 7 s Esfuerzo Normal (kg/cm?)
Desplazamiento lateral {mm)
5 ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
T ; Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en
£ ; PROYECTO : el Distrito de Acobamba
§ IS SOLICITANTE Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
"g - A”\\; UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Depart. Huancavelica
> ey S \ I)\
o 020 ¥ 2 e ..
E R “:\\;\’ ) FECHA : 06 Diciembre del 2013
E 02 \i_j T = -
§ ) e . Sondaje : C-5 Profundidad :
T 0% { S —+— Especimen 1 Muestra : M-1 Estado : DISTURBADO
e ! \:‘\ﬂ —a— Especimen 2
035 ‘ "“"‘"';'.'%Spé,’glme”? D PERUANA Resultados:
i X % X :HEFN . s
oo | oEk Cohesion (c): 0,06 kg/cm2
' | Ang. Friccion (¢): 21°
i *

“E TN ARORA TARIETS




ﬁ
2

2
%)
Weoe
H
od B Y57

ONIVERSIS,

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTQOS

SOLICITADO / PETICIONARIO :

Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano

PROYECTQ /OBRA: Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrite de Acobamba
MATERIAL : C-5 M-2 Estrato: 1.40m {Total: 3,00m.) Av, Leoncio Prado Sector 5-2
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 09/12/2013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE | RETENIDO |PORCENTAJH DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA
o loomeoo e e e 000 | _ |CLASIFICACION SUCS: CL
212" 63,500 100,0 Arcilla inorganica de baja plasticidad
2" 50,800 100,00 PESO UNITARIO : 1340 k/M3
1112 38100 o - 10000 | . __ |PESOESPECIFIC: 2.40
T T 2s400 I Y I BT X ) HUMEDAD NATURAL: 10.1%
314" 19,050 12,0 0,60 0,60 $9,40 LIMITE LIQUIDO: 28.5
" 12500 | 300 45 ) 210 ) 9780 | o ... |LIMITE PLASTICO:21.4
3/8" 9,625 16,0 0,80 2,50 97,10 INDICE PLASTICQ: 7.1
N° 4 4,750 71,0 3,50 5,40 94,60
__tes | 20 | et [ aso | o0 | esoo | -
N0 2,000 22,0 1,00 12,00 | 8800
T N0 16 1,190 84,0 4,20 16,20 83,80
N°30 | 0,590 125,0 6,20 2240 o TTee | oo
N® 40 0,420 56,0 2,70 25,10 74,96
N° 50 0,297 31,0 1,60 28,70 73,30
e onrr | a0 1go | 2830 | 7170 L
N° 100 0,149 107,0 540 13,70 66,30
N® 200 0,075 730 37 37,40 62,60
< N7 200 FONDO 12510 | 6280 | 100,00 o
Peso Fino Fraccion - e i
Peso Inicial
CURVA GRANULOMETRICA
Q Q - . -
§ §8 §8¢§ g %= gy 3 fals

0.075
0.150
0.300
0.180
0.420
63.000
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v@’

LIMITES DE ATTERBERG

BB 27
s ot ‘r%r
’gﬂ"’ @Q‘gf

% e ﬁ

OBRA/PROYECTQ: |Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba

PROCEDENCIA: |Acobamba-Acobamba-Huancavelica |p0z0: |C-5 M-2 MUESTRA: }1.40m.
HECHO POR: R.Oré F. FECHA: |09-12-13-
KILOMETRO:
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N2 15 16,0
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 28,1 37,2
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 25,1 34,8
Peso del Agua en gr. 3 2,4
Peso del Recipiente en gr. 11 11
Peso Suelos Seco en gr. 14,1 23,8
Contenido de Humedad gr. 21,4 21,4 10,1 10,10%
LIMITE LIQUIDO
N2 de Golpes 40 15
Recipiente N2 . 12 6
Peso Recip. + Suelo Hum. gr. 45,7 45,8
Peso Recip. + Suelo Seco gr 38,4 37,6
Peso del Agua en gr 7,3 8,2
Peso del Recipiente en gr. 11 11
Peso Suelos Seco en gr. 27,4 26,6
Contenido de Humedad gr. 26,6 30,8

YA

= .
77
™~
~
¢
TToTTTTTTT T ETT T U g 0 TTasT Tz 28 260 20 so T T T
LIMITE HUMEDAD LIMITE INDICE
PLASTICO NATURAL LiQuipo PLASTICIDAD

21,4 10,1 28,5 7,1
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITADO / PETICIONARIC Bach.ing. Edgar T. Segaina Janamipa - Wilder Ramos Solano

PROYECTO /OBRA : Caracterizacion de los Suetos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
MATERIAL : C-5 M-1 Estrato: 1.60m (Total 3.00m) Av.Leoncio Prado SECTOR 8-2
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 091212013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE RETENIDO |PORCENTAJH DESGRICCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO | QUE PASA
ED - 76,200 ] 1 100,0 CLASIFICACION SUCS: ML-CL
2 12" 63500 _ 1000 Limo inorganico con ligante arcilloso
20 | s0800 | 10000 [  |PESO UNITARIO . 1318 kiM3
112" 38100 i 100,00 PESQ ESPECIFICO" 2.40
T 25400 o o000 | HUMEDAD NATURAL. 6.1%
34" 19,050 15.0 0,80 0,80 98,20 _ [uwve Couipo. 25
172" _ 12,500 210 100 180 98,20 LIMITE PLASTICO: 286
9,525 280 1,40 320 95,30 o INDICE PLASTICIDAD: 0.8
No 4 94,0 4,70 7,90 Gi0 | o '
Neg oo 84,0 420 12,10 87,90
7w 20,0 1,00 13,10 86,90 o
N° 16 55,0 2.70 1580 8402,00 o
N°30_ 60 | 3eo | 1960 40 |
N® 40 51,0 2,50 22,10 77,90 -
N° 50 79,0 4,00 26.10 73,90 T
o Nego K 14,0 7,10 33,20 66,80
N° 100 0,14 30,0 1,50 34,70 55,30
__N°200 075 83,0 4.20 38,90 51,10 |
<N 200 FONDO 1222,0 61,10 100,00
Peso Fino Fraccion 327
Peso Inicial 2000

CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

UNLV

Y

ERSIBAD P

OBRA/PROYECTO: Caracterizacidn de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
PROCEDENCIA: JAcobamba-Acobamba-Huancavelica |pOzO: MUESTRA: |1.60M.
HECHO POR:  |R.OréF. FECHA: 09/12/2013
KILOMETRO:
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N@ 2 4,0
:|Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 25,7 52,9
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 22,3 49,6.
Peso del Agua en gr. 3,4 2,4
Peso del Recipiente en gr. 10,4 10,7
Peso Suelos Seco en gr. 11,9 38,9
Contenido de Humedad gr. 28,6 6,1 6,10%
LiMITE LiQuiDO
Ne de Golpes 35
Recipiente N2 26
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 35,7
Peso Recip. + Suelo Seco gr 30,1
Peso del Agua en gr 5,6
Peso del Recipiente en gr. 11
Peso Suelos Seco en gr. 19,1
Contenido de Humedad gr. 29,3
¥ o
79
—— = i ¥ M By G50 -
LIMITE HUMEDAD LIMITE iNDICE
PLASTICO NATURAL LiQuipo PLASTICIDAD
28,6 6,1 29,5 0,9




M REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION [CALICATA
LUGAR AV. LEONCIO PRADO SECTOR S2 C-5
COTA:
UBICACION: TACOBAMBA - ACOBAMBA -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FECHA: dic-13 3.00
RESPONSABLE: BACH. EDGAR SEGAMA JANAMPA , WILDER RAMOS SOLANO WRS
DESCRIPCION DEL MATERIA|
M-1
BN Profundidad de 1.50 suelo compuesto por material esta ML-CL

0O }"“}L[ conformado por un material Arcilla inorganica de baja |

i E o plasticidad, (CL). Y esté conformado por un material limo

g § (/ éLJ{;’f organico de poca plasticidad poco plastico, (ML). |
1.50 l

[ M-1
;/,f//;/ Profundidad de 3.00 suelo compuesto por material esta CL l

9 2 ,//2,(}/; conformado por un material Arcilla inorganica de baja

i “|plasticidad, (CL).

<% l

<

3.00 - L . 5 - J

. SIMBOLDGIADE SUELOS
{SISTEMA URIFICADO DE CLASEFICACION DE SUELOS )

! 1

i :
smBoLO| DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION
.} .6W _|Gravablen gradusdo o mezcladp arang | e e oo ] MU _JimosInorganicos, limo-aceilia Inarganica de.
Ao rava, poco o nada de finos Lmosy baja plasticidad
GRAVA Y GM  |Grava con finos, mal gaduada muy limosa Arcias CL  |Asclila Inorganica da baja o media plasticidad
SUELOS mezcla grava, arena lomo Limite liquido arcilla-arenosa, zicilla-gravillesa, arcillas flojas
_|concRava GP  |Grava mal graduada o mezcla do grava . <50% OL  |limos arganicas, lima-arcllia organlca de HEH
- ardilla poco o nada de finos SUELOS haja plasticidad :
GC [Mezcla blen graduada de grava, arena | (457 # ]  Joecmaso | i [limos inorganicos, atena fina micacea o suglo
arcilia ) s L limosos, Limosos elastices
SW [Arena blen graduada o mexcla de arenay CH  [Arcllla Inorganlea de alta plasticidad
rava, poco o nada de finos F arcilles, prasas
ARENA Y SM  |Arena con finus, mal graduada muy limosa >=50% OH |Arcilla organica de media o alla plasticidad
SUELOS mezcla grava, arana, limo
|AREHOSOS SP  |Arena mal graduada o mezcla de grava, Suetos organicos {B10s0S PY  |turba y altos materiales altamente oiganicos

arcllla poco o nada de finog
b o] L L) SC [Merdsbiengiaduadado orenay
arcllla

i
: i !
L . . L b B

de compresion muy aita

_’ o l AFIILL Afirmada/ raca fracturada on descomposiclon | —= '-—j]
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL el ' :
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS % ;é j
Q%,;,f&
ENSAYO DE CORTE DIRECTO =
ASTM D3080
INFORME : LMS-06-12-13
PROYECTO : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacidn en el Distrito de Acobamk
SOLICITANTE : Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solarnio
UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Departamento Huancavelica
FECHA : 06 Diciembre del 2013
Sondaje : C-6 Profundidad : Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO Clasificacién SUCS: SM-SC
P.Unit 1621 k/M3 P.Espcif; 2,50 Limo inorganico sin plsticidad
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm
Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm
D. Seca: 1,64 gr/cms D. Seca: 1,64 gr/cm3 D. Seca: 1,64 gr/cma
Humedad: 760 % Humedad: 760 % Humedad: 760 %
Esf. Normal : 0,63 kg/cm2 Esf. Normal : 1,26 kg/cmz Esf. Normal : 2,53 kg/cm2
Esf. Corte: 2 Esf. Corte: 0,65 kg/cm2 Esf. Corte: 1,20 kg/cm2
_ - Toras - e
0,00 0,00 | 0,00
0,03 0,04 0,06 0,03 0,07 | 005 0,03 0,10 0,02
0,086 0,06 0,09 0,06 009 | 007 0,06 0,16 0,03
0,12 0,09 0,15 0,12 0,11 | 0,09 0,12 0,20 0,04
018 |02 |"od9 | |08 | 013 |"040 | |T018 | 024 | 008
0,30 0,16 0,26 030 | 026 [ 015 030 | 028 0,11
0,45 0,18 032 045 | 027 | 024 0,45 036 | 0,19
0,60 0,19 0,37 060 | 028 | 031 0,60 0,46 0,24
0,75 020 | 041 075 1 029 | 036 0,76 1 0,58 0,27
0,90 0,20 0,45 0,90 030 | 041 | | _090 | 066 0,30
1,05 0,21 0,49 1,05 0,31 0,43 1,05 0,76 0,32
1,20 0,22 0,53 1,20 0,32 | 047 1,20 | 086 0,35
1,50 0,23 0,69 | 1,50 033 | 0,51 1,50 0,92 0,38
1,80 0,23 0,64 1,80 | 034 | 057 1,80 | 0,96 0,41
210 | 024 | 069 2,10 0,38 | 060 2,10 1,00 0,43
240 | 025 0,71 240 | 044 | 063 240 | 1,03 0,45
270 | 026 | 076 2,70 | 046 | 065 2,70 | 106 | 047
3,00 0,27 0,77 3,00 048 | 066 3,00 | 1,02 0,48
3,60 028 | 082 360 0,54 0,68 3,60 1,10 0,50
4,20 0,30 | 0,86 420 | 0% (_070 4,20 1,14 0,51
4,80 0,34 | 0,88 480 1 062 | 070 4,80 1,18 0,52
540 | 035 | 080 | |540 | 065 | 070 | |T540 | 120 | o052

osErvAciongs: YINIVERSIDAD PERUANA
T “'(’}\S"A{d ".” . 3y o o e
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' Desplazamiento lateral (mm)

1

¥Hlgy; T | FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
i PN D 2 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
;4'. ““7 oA ade) Vo T o oy & =
3 1,40 e 4 4
. y="0;4463x~+70;075
s 1,20
1,20 A &
A""A E
- ! L 100 L
Foo g /
2 8 o080
@ v * L7
Bao = 2 /
3 | g oe0 7
§60 . o /
= ' — g 0,40
':40 " ——Especimen 1 o /
. (1]
| —=— Especimen 2 W o020 //
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en
PROYECTO : el Distrito de Acobamba
SOLICITANTE Bach. ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Depart. Huancavelica

FECHA : 06 Diciembre del 2013
Sondaje : C-6 Profundidad :
Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO
Resultados:
TRITANA Cohesién (c¢): 0,08 kg/cm2

Ang. Friccidn (¢): 23 °
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DX MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SOLICITADO / PETICIONARIQ : Bach. Ing. Edgér T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
PROYECTO / OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
MATERIAL : C-5M-2 Esirato: 1.80m. {Total: 3,00m.) Jr.0limpia (Pueblo Vigjo) Sector N-3
UBICACION DE OBRA : Distrito Acohamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 09/12/2013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE | RETENIDO [PORCENTAJH DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA
3 1 meoo | | |l ame | .. _|CLASIFIGACION SUCS: SM-SC
212" 63,500 100,0 Arena limosa con ligénte arcilloso
2 50,800 100,00 PESO UNITARIO : 1621 kiM3
112" 38,100 82,0 4,10 4,10 95,90 _____|pesnEsPECIFICO: 2.50
T T2sa00 T e ) Tae0 ) e | Ueao | T HUMEDAD NATURAL: 7.6%
314" 19,050 27.0 1,40 9,30 30,70 LIMITE LiQUIDO; 254
172" 12500 | 1900 | 950 | 1880 | 8120 | _ |LIMTEPLASTICO:20.0.
g 9,525 145,0 730 26,10 73,90 INDICE PLASTICO: 5.4
N° 4 4,750 289,0 14,50 40,60 59,40 o
s o) 2560 2210 | _ 11,00 | 5160 48,40
N° 10 2,000 42,0 2,10 53,70 46,30 o
N° 18 1,190 135,0 6,70 60,40 39,60 =
nso | _oseo | tes0 | 1o | esso | miso | ‘
N° 40 0,420 80,0 3,00 71,50 28,50
Ne 50 0,297 84,0 2,6 74,10 25,90
weo o oarr | ete |30 | 7rao | 2280 | _
N¢ 100 0,149 4,0 0,70 77,90 22,10 N
N° 200 0,075 93,0 4,70 82,60 17,40
< N® 200 FONDO 3470 17,40 | 100,00
Peso Fine Fraccion 1653
Peso Inicial 2000
CURVA GRANULOMETRICA
Q Q . &
T

0.075
0.150
0.300
0.180
0.420
0.500
1.180
2.000
2380
4.750
12.500
19.600
25.600
37.500
50.000
63.000
76.200




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

OBRA/PROYECTO: |Caracterizacién de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba

PROCEDENCIA: |Acobamba-Acobamba-Huancavelica |poz0: |C-6 M-2 MUESTRA: |1.80m."
HECHO POR:  |R.OréF. FECHA: 09/12/2013
KILOMETRO:

LIMITE PLASTICO ‘ HUMEDAD NATURAL
Recipiente N2 6 17,0

Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 37,4 56,5

Peso Recip. + Suelo Seco gr. 33 53,3

Peso del Agua en gr. 4,4 3,2

Peso del Recipiente en gr. 11 11

Peso Suelos Seco en gr. 22 42,3

Contenido de Humedad gr. 20 20 7,6 7,60%

LIMITE LIQUIDO

N de Golpes 40 10
Recipiente N2 7 30
Peso Recip. + Suelo Him. gr. 44 47,6
Peso Recip. + Suelo Seco gr 37,6 39,6
Peso dél Agua en gr 6,4 8
Peso del Recipiente en gr. 11 11
Peso Suelos Seco en gr. 26,6 28,6
Contenido de Humedad gr. 24,1 28,0
A
29
4
™~
. ™~
24 =
- & s T 33725 30 T so T T T T T ¢
LIMITE HUMEDAD LIMITE INDICE
PLASTICO NATURAL LiQuipo PLASTICIDAD
20 7,6 25,4 5,4

A PERUADNS
1

Wi

N



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

~

ANALISIS GRANULOMETRICQ DE SUELOS POR TAMIZADO
(NORWMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y FAVIMENTOS

SOLICITADO / PETICIONARIO Bach.Ing. Edgar T. Segama Janampa - Wilder Ramos Solano

PROYECTO /OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacidn en el Distrito de Acebamba
MATERIAL : C-6 M-1 Estrato: 1.20m. (Total 3.00m) Jr.Otimpia (Pueblo Viejo) Sector N-3
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 091212013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE [ RETENIDO |PORCENTAJE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADC | QUE PASA
1000 CLASIFICACION SUCS: SM-5C
- | . |Arenalimosa con ligante arcilloso
R 0000 [ |PESO UNITARIO : 1620 kiMid
38,100 100,00 PESQ ESPECIFICO: 2.50
T " 25400 ) 690 6,90 3,10 e |HUMEDAD NATURAL. 6.5%
344" 19,050 7.80 14,70 85,30 LIMITE LIQUIDO:  30.3
12| 12,500 7,70 2240 77,680 LIMITE PLASTICO" 24.1.
38" 9,525 7,60 30,00 70,00 INDICE PLASTICIDAD: 6.7,
N 4 4,750 7,20 37,20 62,80 )
s 2360 5,70 43,90 56,10
N® 10 2,000 1,40 48,30 __:'54,'/0 .
s 1,190 510 5040 | 4380 |
NS0 | 0580 780 5830 | 41,70
NS 40 0,420 4,00 6230 | 37,70 o
Ne 50 0,287 5,10 67,40 %280 )
N30 | 0477 5,20 72,60 27,40 -
N 100 0,149 1,00 76,60 240 |
N°200 | 0075 | 280 76,40 xs0 | T
< N° 200 FONDO 2380 | 100,00 T

" Peso Fino Fraccion

Peso Inicial

S

&8

&y A
_tﬁ&‘gm‘}cﬂ
it



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

o TBR
- o , N QQQMEqmﬁ@
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Pk \%@%
o . _ Hy - P C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS e vy, L3
o i O -
. Bh PR
A PRAE.
%la}wﬂé@@%
LIMITES DE ATTERBERG C Y
L A
OBRA/PROYECTO: [Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
PROCEDENCIA: Acobamba-Acobamba-Huancavelica POZO: {C-6 M-1 MUESTRA: |1.20M
HECHO POR:  |R.OréF. FECHA: 09/12/2013
KILOMETRO: KM. 0.020
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N2 26 7,0
Peso Recip. + Suelo Him. gr. 36,2 73,1
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 31,3 69,3
Peso del Agua en gr. 4,9 3,8
Peso del Recipiente en gr. 11 .10,8
Peso Suelos Seco en gr. 20,3 58,5
Contenido de Humedad gr. 24,1 28,1 6,5 6,50%
LiMITE LIQUIDO
Ne de Golpes 35 10
Recipiente N2 14 21
Peso Recip. + Suelo Him. gr. 44,8 46,2
Peso Recip. + Suelo Seco gr 37,8 37,6
Peso del Agua en gr 7,8 8,6
Peso del Recipiente en gr. 11,1 ‘ 11,1
Peso Suelos Seco en gr. 25,9 26,5 .
Contenido de Humedad gr. 30,1 32,5
3 =
Tttt T 5 7T TTOTYRGTT TTheT T T an as x ae se T T T T o
LIMITE HUMEDAD LIMITE INDICE
PLASTICO NATURAL LiQuipo PLASTICIDAD
28,1 6,5 30,8 67
UNIVERSIDAD PERUANA
' {08 ANIJEY
ABDRAY H 105

UARDE ORE FLORAS
FUReeNICA | ABRRATARIETA



v REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION [CALICATA
LUGAR JR. OLIMPIA SECTOR N3 C-6
COTA:
UBICAGION: TACOBAMBA - ACOBAMBA -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FECHA: dic-13 3.00
RESPONSABLE: BACH. EDGAR SEGAMA JANAMPA , WILDER RAMOS SOLANO WRS
Sw Profundidad de 1.50 suelo compuesto por material esta SM-SC
9 2 - conformado por un material Arena limosa con ligante
D& arcilloso, (SM-SC). l
<2 sC
1.50 l
( M-1
""""""" - . . . SM-SC
S Profundidad de 3.00 suelo compuesto por material esta l
9 E conformado por un material Arena limosa con ligante
Sw arcilloso, (SM-SC). |
m
<< sC
i) 3.00 } J
5 H I3 1
SIMBOLOGIADE SUELOS
(SISTEMA VHIRCADO DE CLASHFICACION DE SUELOS )
: SMBDLO] DESCRI;CIOH smmoLo] DESCRIPCION
| .6 |Gravablen graduada o morcla do arana | oy [ PO .| ML_ [lmes Inorganicos, limo.arcllla Inarganica da
N . rava, poco 0 hada de fincs Limosy hala plasticidad
GRAVA Y GM  Grava con finos, mal gaduads muy lmosa Arclias CL  [Arcllia Inarganica de haja o madla plasticldad
SIELOS mezcla grava, arena lomo Limite liquido arcilla-arencsa, axcilla-gravillesa, arcillas flojas
|concrava | GP  |Grava mal graduado o mozcla dg grava |50 oL llrr!ns organlcas, lima-arcllla organlca de

arcilla poco o nada de finos baja plasticidad

SUELOSDE GC [Mezcla bien graduada de grava, arena MH  [limos Inorganicos, arena fina micacea o suelo
GRAKO arcilla Limosy limosgs. Limasos elosticos
GRUESO SW [Asena bien graduada o mezcla de arenay Arcilas Arcilla Inorganica de alta plasticidad
rava, poco 0 nada de fings § Limita liquido arcillas, grasas

ARENA Y SM  [Arena con finos, mal graduada muy limosa i}H H >=50% OH  [Arcilla orgasica de media o alta plasticidad

SUELOS mezcla grava, arena, limo

|AREOS05 SP  |Arena mal graduada o mezcla de grava. % | Suelss organicos fbrosos PT  [turba y altos matesiales allamente erganicos

atcilla poco o nads de finos e 8 Compresion muy alta

SC |Mezcla bien graduada de arenay
arclila

!‘:, e Tan] s " T




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ;
ASTM D3080
INFORME: LMS-06-12-13
PROYECTO: Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
SOLICITANTE : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Departamento Huancavelica
UBICACION : 06 Diciembre del 2013
FECHA :
Sondaje : C-7 Profundidad : Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO Clasificacion SUCS: SM
P.Unit 1616 P.Espcif: 2,50 Tn/m3  Arena limosa sin plasticidad
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm
Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm Lado : 63,50 mm
D. Seca: 1,65 D. Seca: 1,65 gr/cm3 D. Seca: 1,65 gricm®
Humedad: 7,10 % Humedad: 710 % Humedad: 701 %
Esf. Normal : 0,63 kg/cm2 Esf. Normal : 1,26 kg/cm2 Esf. Normal : 2,53 kg/cm2
Esf. Corte: 0,31 kg/cm2 Esf, Corte: 0,63 kg/cmz Esf. Corte: kg/cmz
0,00 i 0,00 | 0,00
003 | 012 | 005
006 | 018 | 007
0,72 | 020 | 0,08
018 | 023 | 009
030 | 027 | 011
045 | 035 | 014
0,70 | 038 | 0,15
075 | 045 | 017 |
0,9 | 066 | 019
1,05 | 072 | 020
1,20 | 076 | 022
1,50 | 082 | 024
1,80 | 086 | 026
S 210 | 091 | 028
240 | 094 | 030
2,70 1096 | 031
3,00 | 098 | 032
3,60 | 1,00 | 036
4,20 1,12 | 037
4,80 114 | 039
540 | 116 | 040

SANDES
VIFL A




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

SIBDa, | FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
P, | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
i Sa i :
ey { 12k J
rﬁ:%\ A S 1
N M
GRans % ? 1,40
o i y = 0,444x + 0,046
0,90 ‘ * —~ 1,20 *
o &
9,50 ot § 1,00 /
& A o s
B de z e
£ A | £ o080
gso — T S /
éso - o | g 060 /
& ’ i o
e o e
‘(1;,30 1 P —e— Especimen 1 ‘E /
A LT ' 4
020 A ‘;Jgﬁf ',,._M"/' -z Especimen 2 w020 ;
ffw//— -+-a~-Egpecimen 3 - -
0,10 9% - 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
\’frv ! ) ) ) f ) y
0.00 3 . 2 . 3 4 5 & 7 8 Esfuerzo Normal (kg/cm?)
{Desplazamiento lateral {(mm}
7
oo ‘ ENSAYO DE CORTE DIRECTO
0.0 j ASTM D3080
€ *‘}\ ; Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en
£ -0,05 I ; PROYECTO : el Distrito de Acobamba _
T 010 % SOLICITANT Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
"qE’ ' | UBICACION :Dist. Acobamba Prov. Acobamba Depart. Huancavelica
S 015 N :
AR )
£ 0,20 :\%m FECHA : 06 Diciembre del 2013
2 ’ & Qﬁ\ )
E ANy
§ 025 KREL ; Sondaje : C-7 Profundidad :
2 o AN —*—Especimen 1 || Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO
8 ' i A‘u'\\ ~z— Egpecimen 2
! A
0,35 ; B &~ Especimen 3 |H Resultados:
040 : JHIVERSINAD PERUANA Cohesion (c): 0,05 kg/cm2
! Desplazamiento lateral (mm) snneaTad A Ang. F*rlCCIOH (@): 23
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PR,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS f@
aeg,)qf[}
™, Ck%
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELLOS POR TAMIZADO WP B
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422) % }gg
2
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y FAVIMENTO3 ”pfg’éwé@
SOLICITADO / PETICIONARIO : Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
PROYECTO /OBRA : Caracterizacién de los Suelos en el Procese de Edificacion en af Distrito de Acobamba
MATERIAL : C-7 M-2 Estrato: 1.50m. {Total: 3,00m.} C.A. Los Reyes - Sector; N-2
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 1001212013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE | RETENIDO |PORCENTAJH DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO | QUE PASA
3| 76200 o 100,0 CLASIFICACION SUCS: SM
212" 63,500 100,0 Arena limosa sin plaslicidad
2" 50,800 100,00 PESO UNITARIO : 1616 /M3
102" 38,100, _ o 100,00 PESO ESPECIFICO: 2.50
o 25,400 100,00 B HUMEDAD NATURAL: 7.1%
374" 19,050 100,00 _ LIMITE LIQUIDO: 24.0
172" 12,500 o 100,00 LIMITE PLASTICO.N.P
3/8" 9,525 1,0 0.10 0,10 99,80 INDICE PLASTICO:N.P.
N° 4 4,750 33,0 2,20 2,30 97,70 e
L tes | 230 610 | 410 _| _ed0 | 8360 |
~Ne10 2,000 17,0 1,10 750 | 9350
N° 16 1,190 62,0 4,10 11,6 88,40
N° 30 0,590 840 580 _drza0 | 8280 N
N° 40 0,420 35,0 230 19,50 80,50 )
NY 50 0,297 33,0 2,2 21,70 78,30
s | o177 [ 1390 830 | 3100 | 6900
N° 100 0,149 45,0 3,10 34,10 65,90
N°¢ 200 0,075 2870 19,10 53,20 46,80
« N° 200 FONDO 702,0 46,80 100,00
Peso Fino Fraccion 798'
Peso Inicial 1500
CURVA GRANULOMETRICA

0.075

4,750

i

ARORAY AED 3%
P €y
e A
&1 "'/ RDO 3 o

NGOG



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ”“?,cﬂ;;;w%%g

[

OBRA/PROYECTO: |Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacién en el Distrito de Acobamba

PROCEDENCIA: JAcobamba-Acobamba-Huancavelica ‘ POZO: |C-7 M-2 MUESTRA: [1.50m.
HECHO POR:  |R.OréF. FECHA: 10/12/2013
KILOMETRO:
LiMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N2 10,0
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. v 59
~ |Peso Recip. + Suelo Seco gr. 50,2
Peso del Agua en gr. N.P. 2,8
Peso del Recipiente en gr. 11
Peso Suelos Seco en gr. 39,2
Contenido de Humedad gr. 7,1 7,10%
LIMITE LiQUIDO
Ne de Golpes 40 15
Recipiente N2 6 25
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 49,5 49,5
Peso Recip. + Suelo Seco gr ) 42,5 41,5
Peso del Agua en gr 6,9 8
Peso del Recipiente en gr. 11 11
Peso Suelos Seco en gr. 31,6 30,5
Contenido de Humedad gr. 21,8 26,2
2t
24
2) _ N
2/
S 5 - LE- 15 Yo S 3-SR SN ¥, SO - S
LIMITE HUMEDAD LIMITE iNDICE
PLASTICO NATURAL LiQuipo PLASTICIDAD

N.P. 7,1 24 N.P.




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITADO / PETICIONARIO

Bach.Ing. Edgar T. Segarnia Janampa - Wilder Ramos Solano

PROYECTO / OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
MATERIAL : C-7 M-1 Estrato: 1.50m (Total 3.00m) C.A. Los Reyes- Sector N-2
UBICACION DE OBRA : Distrito Acohamba
Provincia Acobambiza
Departamento Huancavelica
FECHA 1014212013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE | RETENIDO |PORCENTAJ DESERIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA
R 76,200 I 100,0 _ |CLASIFICACION SUCS' SM
212" 63,500 . 100,0 Arena limosa sin plasticidada
e 50,800 100,00 e PESO UNITARIO : 1624 vivid
11/2" 38,100 100,00 PESO ESPECIFICO: 2.50
S 25,400 1490 9,90 | 9% | 90,10 e HUMEDAD NATURAL:10 4%
34" 18,050 37,0 2,50 12,40 87,60 | |LIMITE LIQUIDO: 50.230.8
2 12,500 | 510 3,40 15,80 84,20 LIMITE PLASTICO: N.P..
3/8" 9,525 35,0 2,30 18,10 81,90 o INDIGE PLASTICIDAD. N.P.
N4 4,750 76,0 510 23.20 76,80
_ g | o230 | 8sp | 570 | 2890 7110
N 1o 2,000 20,0 1,30 30,20 69.80 o
N° 16 1,190 72,0 4.80 35,00 ss00 [
N30 590 1820 | 880 4380 | 6620
N° 40 0,420 770 5.20 4900 | st00 |
N° 50 0,297 95,0 6,30 8530 | 470 |
N80 | _ o | s7o_ | 380 | se10 | 4090
N 100 0,149 '131,0w _..870 67,80 | 3
N2 200 0075 | 450 3,00 70,80 22 |
< N° 200 FONDO 4330 | 2920 180,00
Peso Fino Fraccion 1062
Peso Inicial 1500
7,0
Q Q . 3

Q.150
0.300
0.180

0.420
0.600

1.180

19.000
25.000

UNIVERSIBAD PERUAMA

1O ANDES
ASORATHUN MECANIT Dﬁlﬂﬂs
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RICARDOGRE-ELORES

S TERIGR lﬂg;,:m:m.@ra



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL o Sl
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS SEr TN

LIMITES DE ATTERBERG %

OBRA/PROYECTO: |Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba

PROCEDENCIA: Acobamba-Acobamba-Huancavelica POZO: |C-7 M-1 MUESTRA: |1.50M.
HECHO POR:  |R.OréF. FECHA: 10/12/2013
KILOMETRO: |
LIMITE PLASTICO ‘ HUMEDAD NATURAL
Recipiente N2 50
Peso Recip. + Suelo Hum. gr. 59;8
Peso Recip. + Suelo Seco gr. 55,2
Peso del Agua en gr. N.P. : ' 4,6
Peso del Recipiente en gr. . 10,8
Peso Suelos Seco en gr. ) 44 .4
Contenido de Humedad gr. 10,4 10,40%
LIMITE LiQUIDO ,
Ne de Golpes 40 10
Recipiente N2 9 14
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 42,6 744,1
Peso Recip. + Sueld Séco gr 35,3 36,21 » 1
Peso del Aguaengr’ 7,3 8,2
Peso del Recipiente en gr. 10,7 10,4
Peso Suelos Seco en gr. 24,6 25,8
Contenido de Humedad gr. 29,7 31,8

3| T

.\\
va'
— e e it S C- b A T 1 1A S e
LIMITE HUMEDAD LIMITE iNDICE
PLASTICO NATURAL LiQuUIDO. PLASTICIDAD
N.P. ) 10,4 30,2 N.P.

':'\'x'-( BO O

SPUCAT
AR AR




N REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS ENEL PROCES‘0 DE EDIFICACION CALICATA
LUGAR C.A. LOS REYES SECTOR N2 C-7
COTA:
UBICACION: ACOBAMBA - ACOBAMBA -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FECHA: dic-13 3.00
RESPONSABLE: BACH. EDGAR SEGAMA JANAMPA , WILDER RAMOS SOLANO WRS
'DESCRIPCION DEL MATERIAL .. . ~ CLASIF.
[T a e . e e .| SUCS-AASHTO!
M-1
Sw Profundidad de 1.50 suelo compuesto por material esta
-] 2 " |conformado por un material Arena limosa sin plasticidad,
o SM
S (NP).
<<
1.50 l
‘I M-1
, |Profundidad de 3.00 suelo compuesto por material esta
o©0 Sk ) . . o I
aE conformado por un material Arena limosa sin plasticidad,
o SM
<<
3.00 . . . | . .|

SIMBOLOGIA DE SUELOS
. (SISTEMA URIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
] |
B T DESCRIPCION acwmano |7 SwB0L0 DESCRIPCION
.| W .|Grava blen graduado o marcla de arsna | BN P ML [limosInorganicos, limo-arclla Inarganica de
. iy grava, poco o nada de fings Limosy biaja plasticidad
GRAVA ¥ GM  [Grava con flncs, mal gaduada muy limesa Arcilzs CL  [Arcllla Inorganica de haja o media plasticldad
sveLos | mezcla grava, arena lomo Limdte liuido | arcilla-asenosa, arcillagravillosa, arcillas flojas
concRave [ GP IGravamal graduada o mozcla do grava &% ol . OL _Jlimos arganices, limo-arcllla organica de
R argilla poco o nada de finos s haja plasticidad
....... GC _{Mezcla blen graduada de grava, arena . . MH_{llmos Ingrganicos, arena fina micacea o suelo
arcilla _|Limesy i limosos. Limosos elasticos
SW [Asena blen graduada o mezcla de arenay Rrcmas CH  [Arcllla Inorganica de alta plasticidad
i X rave, poco o nada de finog Limite fiquido sicillas, grasas
ARENA Y SM  |Arena con fings, mal graduada muy limosa >=50% OH  [Arcilla organice de media o alta plasticidad o
SUELOS mezcla grava, areng, limo . e
[ARENOSOS SP  [Arena mal graduada o mezcla de grava. Suelas arganicos firosos PT  Jurba y altos matesiales altamente organicos Fas ol
aiclla poco o nada de finos de compresion muy ata e
el e e ] 5C [Mecla bien graduada de srenay
arclifa T . N N
§ T " TLAFR | Afirmadof voca fracturada en descomposiclen [T TT




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
INFORME :- LMS-06-12-13
PROYECTO : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
SOLICITANTE : Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Departamento Huancavelica
FECHA : 06 Diciembre del 2013
Sondaje : C-8 Profundidad : Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO Clasificacion SUCS: SM
P.Unit 1623 K/m3 P.Espcif: 2,50 Tn/m3  Arena limosa sin plasticidad
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm Altura: 18,00 mm
Lado : 63,50 mm - Lado: 63,50 mm Lado : 63,50 mm
D. Seca: 1,59 D. Seca: 1,59 gr/cm3 D. Seca: 1,59 gr/cm3
Humedad: 11,10 % Humedad: 11,10 % Humedad: 11,10 %
Esf. Normal : 0,63 kg/Cm2 Esf. Normal : 1,26 kg/cm2 Esf. Normal : 2,53 kglcm?

Esf. Corte: 0,36

kg/cm? Esf. Corte: 0,68 kg/cm2 Esf. Corte: 1,16 kg/cm2

oS

OBSERVACIONES:




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS
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|
0,05 .
i ENSAYO DE CORTE DIRECTO
! ASTM D3080
SR S === e e g } Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en
E a.:ﬂtm i |  PROYECTO: el Distrito de Acobamba
T 005 a o= Lt SOLICITANTE Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano
= 4 T UBICACION : Dist. Acobamba Prov. Acobamba Depart. Huancavelica
] A
> \
o 00 fa o -
£ N \ FECHA : 06 Diciembre del 2013
— 4 A
£ A :
§ -0,15 . o i : Sondaje : C-8 Profundidad :
= ’ L//‘ +— Especimen ! Muestra : M-2 Estado : DISTURBADO
8 02 —=— Especimen 2 | |
' - Especimen 3 Resultados:
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

5
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS > &:éﬁ%
oo 0P

s

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITADO / PETICIONARIO : Bach. Ing. Edgar T. Segama Janampa- Wilder Ramos Solano K “"n_j”g iw 3
PROYECTO/OBRA : Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobaamba < Esﬁgﬂ‘y&’
MATERIAL : C-8 M-2 Estrato: 1.50m. {Total: 3,00m. Calte Junin Sector: §-3
UBICACION DE OBRA : Distrito Acohamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavelica
FECHA 1041212012
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE | RETENIDO [PORCENTAJH DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA
3 78200 | e 100,0 . CLASIFICACION SUCS: $M
212" 63,500 1T 100,0 Arena fimosa sin plasticidad
2 50,800 100,00 |PESO UNITARIO : 1623 kiM3
112" 36100 1| | 10000 ~ |PESQ ESPECIFICO: 2.50
T T 25400 52,0 a0 | Tma0 56,90 HUMEDAD NATURAL: 11.1
314" ' 19,050 78,0 3,90 7.00 23,00 LIMITE LIQUIDO: 228
42" 12500 | 2850 | 1420 2120 | 7go L ) LIMITE PLASTICO:N.P..
3/8" 9,525 197.0 |7 3100 59,00 INDICE PLASTICOIN.P.
N° 4 4,750 250,0 435 56,50 .
_Nes_ | 2360 | 1560 5130 | 4870
N° 10 2,000 28,0 43,00 47,30
Ne 16 1,190 86.0 38,60 43,00
_teso | ose0 | ag0_ | | om0 | mso | ]
e 40 0,420 34,0 35,10 36,90
N° 50 | 0,297 35,0 1,80 64,90 35,10
weo |- o077 | 540 | 27 | e760 | @40 |
N¢ 100 0,149 10,0 0,50 68,10 31,90
N° 200 0,075 51,0 2,50 70,60 29,40
< N°200 FONDO 568,0 29,40 100,00
Peso Fino Fraccion 1412 ) T T B
Peso Inicial 2000
CURVA GRANULOMETRICA
o o _ _ . 2
§ $8 8 § ¢ $ e ¥ 2y ¥ 0% gdn

0 Q9 o © Q9 =] Qo [=1 Q Q (=R =} Q 99
N Qo 8 o 9 @ S @ I'e] =] S 8 & 90
S - & 2« @ - S ® ~ n O S 9 n O 6
c oo c © o -~ o o < (LI [ B N~ ]

~— - © 0 ©

'
|
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

5

8BS b,
L ? e

OBRA/PROYECTO: [Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacion en el Distrito de Acobamba
PROCEDENCIA: [Acobamba-Acobamba-Huancavelica |p0z0: |C-8 M-2 MUESTRA: [1.50m.
HECHO POR:  |R.OréF. FECHA:{  10/12/2013
KILOMETRO:
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Recipiente N2 11,0
Peso Recip. + Suelo Ham. gr. 65,1
Peso Recip. +'Suelo.Seco gr. 59,7
|Pesodel Agua en gr. N.P. 5,4

Peso del Recipiente en gr. 11
Peso S'ue_los Secoengr. 48,7 .
Contenido de Humedad gr. 11,1 11,10%
LIMITE LiQUIDO
Ne de Golpes ~ 40 15 *
Recipiente N2 6 14
Peso Recip. + Suelo Him. gr. 45,2 44,9
Peso Recip. + Suelo Seco gr 39,4 38,1
Peso del Agua en gr 51 6,8
Peso del Recipiente en gr. 11 11
Peso Suelos Seco-en gr. 28,4 27,1
Contenido de Humedad gr. 20,4 25,1

2y

N
2Z
™~
N
20
e R TR TR T T e
LIMITE HUMEDAD LiMITE INDICE
PLASTICO NATURAL LIQUIDO PLASTICIDAD
N.P. 11,1 228 N.P.



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(NORMA MTC E - 107, AASHTO T - 88, ASTM D - 422)

LABQRATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETUS Y PAVIMENTOS

SOLICITADO / PETICIONARIO

Bach.Ing. Edgar T. Segama Janampa - Wilder Ramos Solano

PROYECTO ! OBRA: Caracterizacion de los Suelos en el Proceso de Edificacidn en el Distrite de Acobamba
MATERIAL : C-8 M-1 Eslrato’ 1.50im. {Total 3.00m) Calle Junin Sector $-3
UBICACION DE OBRA : Distrito Acobamba
Provincia Acobamba
Departamento Huancavetica
FECHA 101212013
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAJE RETENIDO |PORCENTAJH DESCRIPCION OF LA MUESTRA
ASTM (mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO | QUE PASA
3 78200 . 1000 CLASIFICACION SUCS: $M
_21@4 o __6§,§£39_ e 100,0 . Arena limosa sin plasticidada
2" 50,800 100,00 __|PESO UNITARIO : 1620 kiM3
1 . ) 10000 | PESO ESPECIFICC: 2.50
o B 100,00 o HUMEDAD NATURAL:7 2%
A - 10000 { ~lumite wauibo: 202
_ o UMITE PLASTICO N.P..
130 | 1g0 1 100 | NDICE PLASTICIDAD, N.P
113.0 870 970 '
_ 210 | 2080 | 3050 | €950
450 3,50 34,00 66,00
1450 11,20 45,20 54,80
LT ) 1330 |, 4850 41,50
76,0 5.80 64,30 3570 o
010 780 2o N
g 62,0 480 23,10
AL 20 | 150 280 | .
_ 20 430 | s Lo Jeao_ |
< N° 200 235,0 18,40 -
Peso Fino Fraccion 1061
Peso Inicial 1300
3 8 =) . p s R 1]
§ £ ¥3§ 8 € ¥2 0¥ Br s s

B

10 — ]
0 1 o S R AR Lo G USRI R W - N bt _ O SO O S
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UNIVERSIDAH PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

OBRA/PROYECTO: Caracterizacién de los Sue|o§ en el Proceso de Edificacion en el Distﬁto de Acobamba

PROCEDENCIA: Acobamba—Acobamba—HuancaveIica poZo; C-8 M-1 MUESTRA: 1.50M. '
HECHO POR:  |R. OréF. | FECHA:|  10/12/2013
KILOMETRO: -
LIMITE PLASTICO ‘ HUMEDAD NATURAL
Recnplente Ne 36,0 )
Peso Reup +Suplo Him. gr. , . "~ 57,2
Peso Recip. + Suelo Seco g 54,1
Peso del Agua en gr N.P. | 3,1
Peso del Recnplente en gr ) 10,9
Peso Suelos Seco engr. " 43,2
Contemdo de Humedad gr 7,2 7,20%
LiIMITE LIQUIDO .
Ne de Golpes 40 10
Recnplente Ne 5 16
Peso Recip. + Suelo Him. gr. 44 45,6
Peso Recip. + Suelo Seco gr 38,6 - 39,3
Peso del Agua en gr 5,7 6,3
Peso del Recipiente en gr. 10,7 10,9
Peso Suelos Secoengr. - ‘ 27,9 28,4
Contenido de Humedad gr. 19,4 22,2
27
7]
\A.\
- i
mmm—ree o - = mme o é— e 1A a2+ S s S 1ot k- TR - e - -
LIMITE HUMEDAD LIMITE INDICE
PLASTICO NATURAL LiQuipo PLASTICIDAD
N.P. 7,2 20,2, N.P.

-

i
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M REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO: CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN EL PROCESO DE EDIFICACION _|CALICATA
LUGAR : CALLE JUNIN SECTOR S3 c-8
COTA:
UBICACION: iACOBAMBA - ACOBAMBA -HUANCAVELICA PROFUNDIDAD (m)
FECHA: dic-13 3.00
RESPONSABLE: BACH. EDGAR SEGAMA JANAMPA , WILDER RAMOS SOLANO WRS

~ DESCRIPCION DEL MATERIAL

+

M-1
Su Profundidad de 1.50 suelo compuesto por material esta |
9 e conformado por un material Arena limosa sin plasticidad,
[ 4 SM
= (NP).
[§] o ‘
<<
I M-1
o SM Profundidad de 3.00 suelo compuesto por material esta ‘
Sk conformado por un material Arena limosa sin plasticidad,
o SM
oW (NP).
(8] o |
<<
1 D i Rt BRI . J
T _ SMEOLOGIADESUELDS _ -
(SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS )
[ 1 ]
SMBDLOJ DESCRIPCION [acHmaD0 SWAB0L0 DESCRIPCION
GW |Gravablen graduzda o mazclade arang | . WL |iimes lnorganicos, limo.arciila Inorganlca de
iy grava, poco o nada de fings Lmasy ba]a plasticldad
GRAVA Y GM  [Grava ton finos, mal gaduada muy limosa H‘”J _I—H Archlas CL™ Ascilia Inarganica de baja o media plasticidad g
T mezcla grava, arena fomo Limite liquido arcilla-arenosa, arcilla-gravillosa, avcillas flojas I A
[CON GRAVA GP  |Grava mal graduada o mezcla de grava ~ |at’ . <50% 0L Jlimos organlcas, limo-arcllia organica da HEHH
o o arcilla poco o nada de finos SUELOS. il
SUELOS 0E GG [Mezcla blen graduada de grava, arena My l
crang srcifia i
GRUESO SW |Arena blen graduada o mezcla ds arenay ’ CH  [Arcllia Inorganica de alta plasticidad
rave, poco o nads de fincs L_ artillas, grasas
.SM _[Arena con fincs, mal graduada muy limosa, .| O [Ailla oiganica de media o alla plastividad |
- mezcla grava, asens, limo
. - P |Arena mal gradyada o mezcla de grava, | . Suelos orqanicos fimgsus | P [turba y altos matesiales altamente arganicos
arcilla poco o nada de finos B Compresion muy aits
SC _IMezcla bien graduada de arenay
T ardiila l I
H . i AFMR | Aflrmade/ roca fracturada en

; - P
! § i
H t

!
1
T
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CALICATA 01 {PROLONGACION CANDAMO}

CALICATA 01 (ALTURA 3.00 m SECTOR N1)




_CALICATA ‘02 {ALTURA 3.00 m SECTOR €3)

CALICATA 02{C:A. EL PEDREGAL)

CALICATA 02 [ALTURA 3.00 m SECTOR C3}:

CALICATA 02 {C.A. EL PEDREGALY




CALICATA 03.{ALTURA 3.00.m SECTOR 51}

‘CALICATA O3{PROLONGACION SAENZ PENA}

CAUCATA 03{ALTURA 3.00m SECTORSL

CAUCATA O3 {PROLONGACION SAENZ PENA).
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CAEICATA ‘04 [ALTURA 3.00.m SECTORCI]
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CAUCATA 03 {ALTR
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CAUCATA 05{ALTURA 300 m SECTORSZ}

CALICATA U5{AV. LEONCIO PRADO}




CALICATA 06 (ALTURA 3.00 m SECTOR N3}

CRUCATR G6UR. OUNEIA Pushlio vigio}.

360 m SECTOR N3]

LRYICATR §6

CADICATA S6{}F. OLMPHA Fucblo




CARICATADT CA.LOS REVESALTR
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CALICATA 08 {AUTURA 3.00tn SECTOR S3)

CAHCATA 02 {CALEE JUNIN]
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CRANIOKMETRICOPOR TAMIZADD

. VISTA PARCRANMICALABORATORIO DE MECATICA DE SUELOS DE LAUNIVERSIDAD 105 ANDES




REHALIZANDO ENSAYOS DE LIMITES LIQUIDO Y- LIMITE PLASTICO-




‘REHALIZANDO ENSAYOS: DE:LIVIFTES LIQUIDO-CON EL EQUIPD-CASA. GRANDE Y SECADO DE LAS
MUESTRASEN LA TARA CON EL HORNO ELECTRICO

—
=
¥
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REHALIZANDD ENSAYOS.DE LIMITES LIGLIDO CON EL EQUIPO CASA-GRANDE

-PESADO DE GRAVA-RETENIDO EN-EL TAMIZ N° 84 EM ELENSAYO DEANALISIS GRANULOMETRICO
POR TAMIZADO
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