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RESUMEN
La presente investigacion abordo el problema, como influye el uso del Software
GeoGebra en el aprendizaje de las graficas de funciones cubicas en los
estudiantes de Matematica, Computacion e Informatica en la Facultad Ciencias
de Educacion de la Universidad Nacional de Huancavelica, asimismo el objetivo
general formulado consistio en determinar dicha influencia; la muestra estuvo
conformada por 25 estudiantes del segundo ciclo de Matematica, Computacion e
Informatica; el método cientifico guid el estudio de manera general y el
experimental fue el método especifico que permitio la ejecucion del tratamiento.
El estudio es aplicado con enfoque cuantitativo; utilizo la técnica de observacion
y como instrumento la prueba de desarrollo. Los resultados fueron: la media de
la prueba de entrada fue de 8,68 y de salida 12,80; la nota 8 fue la mediana de
la prueba de entrada y 12 en la prueba de salida. Conclusiones: la aplicacion del
Software GeoGebra, permite una contribucion O6ptima en el aprendizaje de las
graficas de funciones cubicas en estudiantes; la metodologia empleada fue
pertinente para lograr un aprendizaje significativo; existe una influencia positiva y
significativa del uso Software GeoGebra en el aprendizaje de graficas de

funciones cubicas en estudiantes.

Palabras claves: Aprendizaje, funcion cubica, Software GeoGebra.
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ABSTRACT
The present investigation addressed the problem, how the use of GeoGebra
Software influences the learning of the graphs of cubic functions in the students
of Mathematics, Computing and Computer Science in the Faculty of Education of
the National University of Huancavelica, also the general objective formulated it
consisted in determining said influence; The sample consisted of 25 students of
the second cycle of Mathematics, Computing and Computer Science; The
scientific method guided the study in a general way and the experimental method
was the specific method that allowed the execution of the treatment. The study is
applied with a quantitative approach; He used the observation technique and as
an instrument the development test. The results were: the average of the entrance
test was 8.68 and exit 12.80; note 8 was the median of the entrance test and 12
in the exit test. Conclusions: the application of the GeoGebra Software, allows an
optimal contribution in the learning of the graphs of cubic functions in students;
the methodology used was relevant to achieve meaningful learning; There is a
positive and significant influence of the use of GeoGebra Software in the learning

of graphs of cubic functions in students.

Keywords: Learning, cubic function, GeoGebra Software.
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INTRODUCCION

La presente investigacion titulada el GeoGebra y aprendizaje de funciones
cubicas en estudiantes de la Facultad de Educacion — Universidad Nacional de
Huancavelica tuvo como problema el estudio de la influencia del uso del Software
GeoGebra en el aprendizaje de las gréficas de funciones cubicas en estudiantes
de Matematica, Computacion e Informatica en la Facultad y universidad antes
mencionada; asimismo el objetivo general buscé determinar la influencia de dicho
Software en los estudiantes integrantes de la muestra. La hipétesis formulada fue
el uso de Software GeoGebra influye positiva y significativamente en el
aprendizaje de gréaficas de funciones cubicas en los estudiantes de Matematica,
Computacion e Informética en Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad Nacional de Huancavelica.

Este estudio respondio al interés que como profesionales en la educacion
se persigue, contribuir en la superacién de dificultades y alcanzar un verdadero
aprendizaje significativo que promueva la integracibn de elementos
fundamentales de funciones cubicas (conceptos, manejo algebraico, numérico,
tabular y grafico). Este trabajo se constituye como una propuesta didactica y
dinAmica para la enseflanza de funciones cubicas, mediante al cambio de
escenarios tradicionales de ensefianza que utilizan solo el tablero como
herramientas interactivas, en este caso el uso dl centro de computo y el Software

matematico del uso libre GeoGebra.

Esta propuesta se materializa mediante el disefio de modulos didacticos
gue siguen la secuencia didactica, con el uso de GeoGebra, Software matemético

gue reune de forma dindmica en grafica de funciones cubicas y calculo.
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El médulo es enriquecido con diferentes aplicaciones que se ejecutan en
el entorno planteado y con instrumentos de evaluacion, haciendo de esta
propuesta una herramienta que nos posibilita la ensefianza — aprendizajes
significativos con el aprovechamiento de las nuevas tecnologias de la

comunicacion y la informacién imperantes en la educacion actual.

Adicionalmente, esta propuesta puede contribuir con su implementacion a
la disminucion de la brecha digital respecto al acceso a contenidos digitales de

calidad.

Para la ejecucion de esta investigacion se tuvieron en consideracion
estudios realizados anteriormente y que fueron tomados como antecedentes, es
asi que las investigaciones a nivel internacional de (Martinez 2013), Apropiacion
del concepto de funciéon usando el Software GeoGebra, Benedicto, (2012), con
su estudio de funciones con GeoGebra, Bonilla (2013), Influencia del uso del
programa GeoGebra en el rendimiento académico en geometria analitica plana,
de los estudiantes del tercer afio de bachillerato, especialidad fisica matematico
del colegio Marco Salas Yépez de la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2012 —
2013; Garcia (2011) con Evolucién con actitudes y competencias matematicas
en estudiantes de secundaria al introducir GeoGebra en el aula, Universidad de
Almeria, Espafia. A nivel nacional, se tiene a Huapaya (2012), Modelacion
usando funciones cuadraticas: experimentos de ensefianza con estudiantes de
5to de secundaria, Bello, (2013) con Mediacién del Software GeoGebra en el
aprendizaje de programacion lineal en alumnos del quinto grado de educacién
secundaria; y a nivel local: Paitan & Paco (2018) Mediacion del Software
GeoGebra en el aprendizaje de areas de paralelogramos en los estudiantes del
4° grado de educacion secundaria, Huancavelica — 2017 y Llocclla & Quispe
(2017) Software GeoGebra en el aprendizaje significativo de las funciones en
estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa José Antonio Encinas

Yaureccan — Churcampa.
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La presente tesis presenta la siguiente estructura:

El capitulo I, contiene el planteamiento del problema, en el que se formula
la descripcidn de la situacion problematica relacionado al aprendizaje de grafica
de las funciones cubicas, continuando con la formulacion del problema, los

objetivos, justificacion y limitacion del estudio.

El capitulo I, se contempla el marco teérico, donde se describe todo lo
referente al trabajo empezando con los antecedentes del problema, bases
tedricos respecto al uso de Software GeoGebra para la ensefianza de la
Matematica referido al tema de gréaficas de las funciones cubicas. Seguidamente
se presentO la hipotesis, definicion de términos, identificacion de variables y

definicion operativa de variables e indicadores.

En el capitulo Ill, se incluye la metodologia de investigaciéon en el cual se
considerod, ambito de estudio, tipo y nivel de investigacién, método y disefio de la
investigacion, poblacion, muestra y muestreo, descripcion de las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, procedimiento de recoleccion de datos y

técnicas de procesamiento y analisis de datos.

El capitulo IV presenta la presentacion de resultados, donde se indica la
validez del instrumento, el analisis, discusion de resultados y la prueba de
significancia estadistica de la hipétesis. Finalmente, se detalla las conclusiones
de acuerdo a los propésitos de investigacion, sugerencias, referencias

bibliogréafica y anexos.

El autor
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CAPITULO |
PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Gurria (2015), menciona que en la Evaluacién del Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) los paises latinoamericanos
ocupan los ultimos lugares; Argentina, es el mejor situado en el puesto 38;
Chile estéa situado en el puesto 43, Uruguay en el puesto 46, Colombia en
el puesto 56, Costa Rica en el puesto 56 y los dos ultimos latinoamericanos
de la lista son Brasil y Perl, que se sitian en los puestos 62 y 63
respectivamente.

Debido a estos resultados de PISA, podemos deducir que el
aprendizaje de las matematicas en la Instituciones Educativas de nivel
primaria y secundaria es deficiente. Ademas, Pérez & Gardey (2015).
Consideran que los estudiantes no tienen base suficiente en las
matematicas para la resolucibn de problemas, que éstas son
contextualizados de acuerdo a la realidad; asi mismo, los docentes emplean
métodos tradicionales (pizarra y papel), donde la clase es expositiva, sin
comprobacioén y concretizacion; y en el mejor de los casos hacen uso de las
rutas de aprendizaje utilizando algunas ocasiones, Software para el

desarrollo de sesiones de aprendizaje en el area de matematica.



La Oficina de Medicion de Calidad de Aprendizaje (UMC), del
Ministerio de Educacion (2018), manifiesta que en el Peru se llevd a cabo
de Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) del 2° y 4° grado de secundaria
de la Educacion Béasica Regular, loa resultados en la mayoria de todas las
instituciones de la nacién no son buenos, Los resultados de aprendizaje se
evidencias en niveles de logro:

Previo al inicio. — El estudiante no logré los aprendizajes necesarios para
estar en el nivel de inicio.

En inicio. — El estudiante logro sus aprendizajes muy elementales respecto
de lo que se espera para el ciclo evaluado.

En proceso. - El estudiante logré parcialmente los aprendizajes esperados
para el ciclo evaluado. Se encuentra en camino de lograrlos, pero todavia
tiene dificultades.

Satisfactorio. — El estudiante logré sus aprendizajes esperados para el
ciclo evaluado y esté preparado para afrontar los retos del aprendizaje del
ciclo siguiente.

La aplicacion de la ECE — 2018, tuvo los siguientes resultados de los
estudiantes en area curricular matematica, previo al inicio 33,7%; en inicio
el 36,4%; en proceso 15,9% y satisfactorio solamente el 14,1% aprendizaje
a los estudiantes. En el campo de aprendizaje de la matematica existe el
70,1% de desaprobados, hoy en dia hay la necesidad de aprender
adecuadamente en el proceso de ensefianza — aprendizaje; se admite el
interés de utilizar Software matematico, que tiene ventajas en el aprendizaje
de los estudiantes en el area de matematica.

En la técnica de estudios se han expuesto las caracteristicas desde
el punto de vista educativo: la gran capacidad de almacenamiento, la
propiedad de simular fenémenos naturales dificiles de observar en la
realidad, la interactividad con el usuario o la posibilidad de llevar a cabo un

proceso de aprendizaje y avaluacion individualizada, entre muchas



aplicaciones educativas que este Software proporciona. Se trabajo en el
programa GeoGebra, estudiando las aplicaciones del programa y las
ventajas que pueden proporcionar al estudiante.

Los recursos del Software matematico desarrollados debieran estar
articulados curricularmente de acuerdo a un modelo de ensefianza, con el
fin de encontrar orientaciones para el desarrollo de propuestas didacticas
para su enseflanza. Sin embargo, se cuenta con herramientas
metodolégicas apropiados para enfrentar los desafios de la docencia y
poner en practica una estrategia de enseflanza motivadora en el area
matematica, lo cual genera interés del estudiante de aprender y encontrar
soluciones de problemas que se da en la vida diaria en la educacién; los
logros de aprendizaje significativos de parte de los estudiantes, lo que se
ha llevado a cuestionar las metodologias de ensefianza existentes hasta el
momento, es decir, permiten la adquisicion de contenidos.

Es de suma importancia considerar que los estudiantes asimilen los
contenidos de manera significativa, de tal forma que se desarrolle un
aprendizaje contextualizado y acorde a las capacidades correspondientes a
su nivel cognitivo.

Este fendbmeno se aprecia con mayor énfasis en los estudiantes de
Matematica, Computacion e Informatica de la Universidad Nacional de
Huancavelica, donde los desaprobados en el area de Matematica supera el
78% (registro de notas), de modo que la justificacion de muchos de ellos,
es que no les agrada esta area por motivos, como la falta de utilizacion de
metodologias de los docentes, de materiales didacticos, técnicas de
aprendizaje, entre otros.

Frente a estos problemas, se formula el siguiente problema de

investigacion:



1.2. FORMULACION DE PROBLEMA

¢Como influye el uso de Software GeoGebra en el aprendizaje de las

1.3

gréficas de funciones cubicas en los estudiantes de Matematica,

Computacion e Informatica en Facultad de Ciencias de la Educacion de la

Universidad Nacional de Huancavelica?

OBJETIVOS

1.3.1.

iesi2.

Objetivo general

Determinar la influencia del uso de Software GeoGebra en el
aprendizaje de las graficas de funciones cubicas en los estudiantes
de Matemética, Computacion e Informética en Facultad de Ciencias

de la Educacion de la Universidad Nacional de Huancavelica

Objetivos especificos

» Describir la aplicacion de Software GeoGebra en el aprendizaje de
graficas de funciones cubicas en estudiantes de Matematica,
Computacion e Informatica en Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad Nacional de Huancavelica.

» Describir el aprendizaje después de la aplicaciéon Software
GeoGebra en el aprendizaje de las gréaficas de funciones cubicas
en estudiantes.

» Comparar el aprendizaje antes y después de la aplicacion de
Software GeoGebra en el aprendizaje de las graficas de funciones
cubicas en estudiantes de Matematica, Computacién e Informética
en Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad

Nacional de Huancavelica.



1.4. JUSTIFICACION

Consideramos importante esta investigacion, por que sirvié para
identificar las bondades pedagdgicas del Software GeoGebra en la
concrecidon de los aprendizajes del Il ciclo de la Escuela Profesional de
Matematica, Computacién e Informatica en Facultad de Ciencias de la
Educacién de la Universidad Nacional de Huancavelica, constituye un
recurso pedagogico eficaz en el aprendizaje efectivo de la matematica, en
estudiantes de educacién superior.

Cuando los estudiantes universitarios abordan el tema de funcion en
los primeros semestres de algunas carreras, es usual que detecten vacios
cognitivos sobre su definicién y grafica de funcion cubica en estudiantes,
como ejemplo tenemos la investigacion hecha por Trujillo, Guerrero &
Marina (1997), en donde se refieren los obstaculos cognitivos en la grafica
de funcion y como remediarlos utilizando la calculadora, este trabajo fue
realizado con estudiantes de primer semestre de Ingenieria de la
Universidad de la Salle en Bogot4; ademas en su tesis Contreras (2004),
menciona sobre integracion de funciones reales en la que se aborda la
grafica de funcion, este trabajo con estudiantes universitarios de primer
semestre, detectando vacios cognitivos del mismo sobre la visualizacion y
la modelacion en la adquisicion del grafica de funcién, se propone identificar
y analizar las dificultades que surgen durante el proceso que conduce al
aprendizaje de la funciones, en su conclusion destaca especialmente la
siguiente: Los estudiantes muestran dificultades en el manejo de las
distintas representaciones semioéticas utilizadas en la gréafica de funcion.
Dificultades en la conversion del sistema grafico al sistema algebraico.

Como resultado de esta investigacion los ambientes tecnoldgicos en
el proceso de enseflanza — aprendizaje, influyen favorablemente en el
aprendizaje de funciones cubicas, haciendo uso del Software GeoGebra,

donde los estudiantes tendran la posibilidad de manipular, conjeturar,
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esbozar y probar la hipétesis de solucién, mientras construyen el
conocimiento sobre el tema al resolver problemas en forma analitica y
grafica. Estamos en un mundo de constantes cambios de los cuales
proponen las tecnologias que favorecen la mejora del proceso de
ensefianza — aprendizaje; nuestro sistema educativo debe tomar dichos
aportes para conocerlos y adaptarlo a dichos cambios que nos lleva a la
innovacion en el area de matematica, la educacion no es la excepcion, por
esto es importante actualmente vincular el manejo del Software educativo
gue permita desarrollar habilidades y destrezas en estudiantes con la
finalidad de formar individuos competentes y eficaces para ser entes
productivos de la sociedad.

No solo se beneficiaron los estudiantes y docentes de la Escuela
Profesional de Matematica, Computacion e Informatica en Facultad de
Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional de Huancavelica, sino
todos aquellos que se encuentran involucrados en la ensefianza —
aprendizaje de la mateméatica, como un recurso educativo para desarrollar
sesiones de aprendizajes en el tema de funciones cubicas y otros afines; lo
gue potencio y beneficio a la educacion superior y a la sociedad en general
ya que se conté con docentes que poseen destrezas, habilidades y
capacidades en dicha area. La informacion recopilada y procesada sirvié de
sustento para otras investigaciones similares, que se pudieron realizar en el
futuro, que pudieran requerir sustento tedrico y cientifico. En consecuencia,

esta investigacion tiene un impacto metodoldgico.

LIMITACIONES

Todo trabajo no esta exento de algunas limitaciones, las cuales
menciono a continuacion.

El alcance de fia investigacion es la primera limitacion. La validez del

presente trabajo tiene una extension solo a la poblacion seleccionada, en



este caso se extiende a la Escuela Profesional de Matemética, Computacion
e Informatica en Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad
Nacional de Huancavelica.

Dado que existen algunos estudiantes con dificultades para resolver
problemas de funciones cubicas que suceden en su vida cotidiana,
asimismo muchos de nuestros estudiantes estan familiarizados con la
tecnologia, pero la usan frecuentemente para el entretenimiento y
comunicacién. Con las préacticas de modelacion y el uso de Software
GeoGebra se logro solucionar el aprendizaje de grafica funcion cubica en
estudiantes, lo que contribuye a verificar el aporte positivo del uso de
Software GeoGebra en el desarrollo de sesiones de aprendizaje.

Otra limitante fue el proceso de la aplicacion de sesiones de
aprendizaje en el centro de computo de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, donde se tuvo que extender el tiempo de la aplicacion del trabajo
de investigacion. Pero solucione extendiendo el tiempo de ejecucion.

Por ultimo, habia la dificultad de aplicar el instrumento de prueba de
salida a los estudiantes, en su momento se extendi6 por las interrupciones
del desarrollo de clases. También superé esa dificultad que tuve al final

logré evaluar la prueba de salida a los estudiantes.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. A nivel internacional

Martinez (2013), realizé la investigacién que titula Apropiacion
del concepto de funcion usando el software GeoGebra. El problema
¢como orientar el concepto de funcion utilizando el software
GeoGebra, para que quede inmerso en la mente de los estudiantes
convirtiéndose asi en un aprendizaje significativo? Cuyo objetivo fue
disefiar modulos didacticos e interactivos incorporando el software
GeoGebra para mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje y la
apropiacion del concepto de funcion, funcion lineal y cuadratica, asi
como su aplicacion en la solucion de situaciones problema de la vida
real, la hipétesis fue, el concepto de funcion utilizando el software
Geogebra influye, para que quede inmerso en la mente de os
estudiantes convirtiéndose asi en un aprendizaje significativo.
Logrando la siguiente conclusion para su disponibilidad, constante
apoyo, sus orientaciones en el manejo del software Geogebra y por
ampliar mi vision respecto a la importancia de la TIC en la ensefianza
de las matematicas, comprendiendo con ello que como docentes
tenemos un gran reto en el cual es reducir la brecha digital.

Benedicto (2012), realizé la investigacion que titula estudio de
funciones con GeoGebra, cuyo objetivo es aprovechar la

visualizacion dinamica e interactiva que ofrece GeoGebra para



comprender, profundizar y mejorar la observacion y analisis de las
propiedades de las funcione, la hipétesis fue utilizar el GeoGebra
como herramienta influye positivamente, en el estudio de funciones.
Logrando las siguientes conclusiones: se ha constatado que los
estudiantes han acabado las sesiones con una comprension clara de
los conceptos estudiados (tasa de variacibn media, derivada,
monotonia, extremos y concavidad). La visualizacion que ofrece el
GeoGebra gracias a sus imagenes dinamicas, unido a la repeticion
continua de las definiciones que ellos mismos exponian, han
favorecido una comprension e integracion de los conceptos. Ademas,
cada una de las fichas estaba preparada de manera que los
conocimientos iban aumentando progresivamente, relacionando la
informacion nueva con la obtenida en sesiones anteriores,
favoreciendo un aprendizaje significativo, no obstante, hemos
observado una falta de capacidad por parte de algunos alumnos para
realizar transformaciones algebraicas.

Al utilizar el GeoGebra como herramienta visual que permita a
los alumnos razonar y deducir por si solos, se cre6 un ambiente de
mayor participacion y discusion de las informaciones. Se podia notar
la motivacion en el nuevo objeto de aprendizaje utilizado, tanto en el
hecho de investigar en un medio informatico, como la posibilidad de
visualizar imagenes dinamicas y comprender ciertos conceptos que
desconocian.

No obstante, no podemos dar una clara evidencia de una
mejora relevante pues no disponemos de estudios posteriores que
demuestren que efectivamente los estudiantes resuelven problemas
demostrando la comprension de los conceptos. Otros trabajos de
investigacion citan que el GeoGebra nos ofrece los siguientes

beneficios:



» Mejora el proceso de pensamiento de los estudiantes a medida
gue estos construyen conocimiento matematico.

» Permite a los alumnos adquirir destreza en el manejo de
herramientas de software aplicadas a la ensefianza de las
funciones.

» Las representaciones gréficas son mas faciles de construir
haciendo uso del software.

» Visualiza los efectos que tienen las funciones.

» Permite obtener el registro del trabajo con facilidad, ya que las
actividades realizadas pueden guardarse y recuperarse sin
inconvenientes permitiendo retomarlas en diferentes instancias e
incluso imprimirlas.

Bonilla (2013), en su trabajo de investigacion: Influencia del
uso del programa GeoGebra en el rendimiento académico en
geometria analitica plana, de los estudiantes del tercer afio de
bachillerato, especialidad fisica matematico, del colegio Marco Salas
Yépez de la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2012 - 2013, de la
Universidad central del Ecuador, cuyo objetivo general determinar la
influencia del uso del programa Geogebra en el rendimiento
académico en Geometria Analitica Plana de los estudiantes. Y la
hipotesis plateada: ElI uso del programa Geogebra influye
significativamente en el rendimiento académico en Geometria
Analitica Plana de los estudiantes del tercer afio de bachillerato
especialidad Fisico — Matematico del Colegio Marco Salas Yépez de
la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2012 — 2013. Llega a las
siguientes conclusiones:

Utilizar el programa GeoGebra les proporcioné a los
estudiantes tercer afio de bachillerato, visualizar de forma rapida los

diferentes lugares geométricos que se presentan en el estudio de la

10



Geometria Analitica Plana como la recta, la circunferencia, la
pardbola entre otras figuras, con digitar los elementos y las
ecuaciones sin necesidad de realizar ninguin procedimiento manual,
lo que permitié a los estudiantes del tercer afio de bachillerato del
Colegio Marco Salas Yépez emplear el programa durante todo el
blogue de estudio.

Los estudiantes del tercer aiflo de bachillerato especialidad
Fisico — Matematico del Colegio Marco Salas Yépez al conocer sobre
el programa pudieron comprobar las respuestas obtenidas
tedricamente de los ejercicios con el uso del programa Geogebra,
permitiéndoles tener seguridad en el proceso en la resoluciéon de
problemas.

Al respecto Garcia (2011), en su trabajo de investigacion:
Evolucidon de actitudes y competencias matematicas en estudiantes
de secundaria al introducir GeoGebra en el aula, Universidad de
Almeria, Espafa, se formuld los objetivos siguientes:

Disefiar y Analizar las transformaciones, poner en practica y
evaluar una secuencia de ensefianza — aprendizaje basada en el uso
de software Geogebra.

Identificar las caracteristicas de Geogebra que pueden influir
en la transformacion de determinadas actitudes relacionadas con las
matematicas.

Y la hipotesis como influye la evolucién de actitudes y
competencias matematicas en estudiantes de secundaria el
introducir GeoGebra en el aula; concluye con lo siguiente:

La puesta en practica de la secuencia disefiada para ser
trabajada con Geogebra puso de relieve no solamente la adecuacion
de las tareas disefladas, sino también de las otras decisiones

metodolbgicas que previamente se habian tomado. El Geogebra
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resultd ser un programa de muy facil manejo para los estudiantes que
requeria poco tiempo para familiarizarse con las herramientas que
ofrecia y ventajas respecto a métodos tradicionales del uso de lapiz
y papel se pusieron en uso todo momento en el proceso de
aprendizaje.

El hecho que los estudiantes trabajan colaborativamente en
grupos en la resolucion de problemas contextualizados no tuvo un
efecto significativo durante las tareas realizadas con lapiz y papel; sin
embargo, emergié como una forma de trabajo adecuada durante las
tareas realizadas con programa de Geogebra, al fomentar el didlogo
entre estudiantes y contribuir a que estos aprendizajes, manifestasen
menos dificultades que si hubiesen realizado en solitario estas tareas

realizadas.

2.1.2. A nivel nacional

Huapaya (2012), realizé la investigacién que titula: Modelacién
usando funcion cuadratica; experimentos de ensefianza con
estudiantes de 5to de secundaria, que trato el siguiente problema de
qué manera el modelar situaciones - problema por medio de funcion
cuadratica mediado por el graficador FUNCIONSWIN32 Y EXCEL,
favorece el aprendizaje de este concepto, cuyo objetivo general
diseflar una propuesta basada en experimentos de ensefanza,
utilizando el graficador FUNCIONSWIN32 Y EXCEL, que favorezca
el aprendizaje del concepto de funcion cuadréatica y que permita al
alumno transitar entre diversas representaciones al modelar
situaciones — problema.

Logrando las siguientes conclusiones:

Existen evidencias que los estudiantes, apoyados por EXCEL
y el graficador FUNCIONSWIN32 realizan practicas de modelacion

12



de situaciones problema, haciendo uso de diversas
representaciones, lo cual incide favorablemente en el aprendizaje y
comprension del concepto de funcién cuadrética. La investigacion
gue llevamos a cabo tenia como conjetura de partida que el uso de
recursos tales como la hoja de calculo EXCEL y el graficador
FWIN32, favorecen las practicas de modelacion, lo cual incide de
manera favorable para un mejor aprendizaje del concepto de funcion.
En tal sentido podemos afirmar que se aprecia un avance significativo
por parte del estudiante en la comprension del concepto de funcion.
Esto se ha evidenciado en los productos presentados durante las
sesiones de aprendizaje. Por tanto, la teoria permitid explicar y
validar las conjeturas iniciales.

El uso inteligente de la computadora mediante el uso del
software graficador influye positivamente en el proceso de
ensefianza y aprendizaje del concepto funcion, facilitando la
interpretacion 'y la modelacion de problemas en contexto
intramatematico, asi como extramatematico que implican el
planteamiento de expresiones algebraicas, asi como sus
representaciones graficas y numeéricas. El uso de la computadora y
en particular de EXCEL vy el graficador FUNCIONWIN32 ayuda al
estudiante a formar mdultiples representaciones de los objetos
matematicos involucrados y las actividades de tratamiento,
conversion de esas representaciones puede influir positivamente en
el aprendizaje de matematico y en las practicas de modelacion.

Bello (2013), en su tesis de maestria que lleva por titulo:
Mediacion del software GeoGebra en el aprendizaje de programacion
lineal en alumnos del quinto grado de educacién secundaria, de la
Pontificia Universidad Catolica del Perd; el problema fue: La

mediacion del software GeoGebra favorece el aprendizaje de
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Programacion Lineal transitando por los registros de representacion:
verbal, algebraico y grafico en alumnos del quinto grado de
educacién secundaria objetivo general; consisti6 en disefiar una
propuesta de actividades mediadas por el software GeoGebra que
favorece el aprendizaje de la Programacion Lineal y que permita a
los alumnos transitar entre los registros de representacion verbal,
algebraico y gréafico al resolver problemas contextualizados en
alumnos de quinto grado de E.S. de la IL.LE. y cuyo hipétesis es la
mediacion del software GeoGebra favorece el aprendizaje de
Programacion Lineal transitando por los registros de representacion:
verbal, algebraico y grafico en alumnos del quinto grado de
educacion secundaria.

Llegando a las siguientes conclusiones:

Incorporar otra forma metodologica de ensefiar, porque no se
dejo de lado el uso de lapiz y papel, sino que se brind6 la oportunidad
gue el conocimiento se logramos de manera diferente a través de la
mediacion de GeoGebray las situaciones de aprendizaje propuestas
a través de las actividades, esto favorecio el tratamiento y conversion
del aprendizaje de Programacion Lineal porque los alumnos que
representaron algebraicamente los problemas presentados, luego
realizaron una representacion grafica, una representacion algebraica
y finalmente realizaron una representacion verbal concluyendo por
escrito la respuesta a la pregunta planteada.

Los alumnos realizaron dos actividades de modelacion de las
restricciones de problemas de Programacion Lineal asi como de la
funcién objetivo, estos problemas se llamaron problema de
produccion de bicicletas montafieras y de paseo como también el
problema de produccion de pantalones y chaquetas; ademas, se

afiadieron tablas impresas en las actividades de aprendizaje que
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permitieron el transito y la coordinacion de registros de
representacion verbal al algebraico, dandose este proceso de forma
natural, sin dificultad y de forma espontanea. La sistematizacién de
las ideas fue progresivamente presentandose en forma adecuada, al
principio era dificil verbalizar lo que verificaban y concluian con sus
trabajos interactuando con el software, pero poco a poco mejoraron
su capacidad de verbalizar sus ideas, procedimientos y conclusiones
de sus trabajos, porque habian interiorizado los conceptos vy

procedimientos a través del trabajo que realizaban con el software.

2.1.3. A nivel local

Paitan & Paco (2018) con su trabajo de investigacion:
mediacion del software GeoGebra en el aprendizaje de areas de
paralelogramos en los estudiantes del 4° grado de educacion
secundaria, Huancavelica — 2017. Cuyo problema fue: ¢ Como influye
mediacion del software GeoGebra en el aprendizaje de areas de
paralelogramos en los estudiantes del 4° grado “D” de la Institucion
Educativa Ramon Castilla Marquesado?, el objetivo fundamental fue
determinar la influencia de la mediacion del software GeoGebra
durante el aprendizaje de areas de paralelogramos de los
estudiantes. La hipotesis: la mediacion del software GeoGebra
influye positivamente en el aprendizaje de areas de paralelogramos
en estudiantes del 4° grado “D” de la Institucién Educativa.
Concluyen:

Con la mediacion de software GeoGebra, se logré que el
rendimiento académico en la resolucién de areas de paralelogramo
de los estudiantes del 4° grado “D”, fueron los resultados en el nivel
de inicio disminuyo de 94.7% a 5.3%, en proceso se disminuyé de

5.3% a 0.0%, en el logro previsto se mejoré de 0.0% a 73.7% y en
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logro destacado se mejor6 de 0.0% a 21.1%, haciendo un total de
100%.

Se observa que el valor de la estadistica de la prueba Z
basada en rangos negativos tiene un valor de -3,733 con un valor
probabilistico (sig.) asociado a ella de 0,000. Comparando este valor
con el nivel de significancia asumida de 0.05; se determina que es
menor (0,000 < 0,05), por lo que se rechaza la hipétesis nula (Ho) y
se acepta la hipétesis alterna (Ha). Con este resultado se concluye
que: EI promedio del nivel de aprendizaje de éareas de
paralelogramos en la prueba de salida es mejor que el promedio de
prueba de entrada, en estudiantes del 4° grado “D” de la |.E. Ramon
Castilla Marquesado de Huancavelica.

Llocclla & Quispe (2107) en su tesis titulada: Software
GeoGebra en el aprendizaje significativo de las funciones en
estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa José Antonio
Encinas Franco Yaureccan —Churcampa. Tuvo como problema
¢,Como influye el uso de Software GeoGebra en el aprendizaje
significativo de las funciones en estudiantes del cuarto grado de la
Institucion Educativa? Como objetivo principal determinar del uso del
Software GeoGebra en el aprendizaje significativo de las funciones
en estudiantes del cuarto grado de secundaria; y la hipétesis: el
Software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de
las funciones de los estudiantes.

Llegaron a las siguientes conclusiones:

La aplicacién del Software GeoGebra, da cuenta su contribuye
optimamente en el aprendizaje significativo de los estudiantes en el
nivel secundario, particularmente en aspectos introductorios a
funciones especiales. Existe diferencia de promedios entre la

aplicacion del Software GeoGebra, con el uso de lapiz y papel en el
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aprendizaje significativo de los estudiantes en el area de matematica,
especificamente en la introduccion de funciones especiales; donde
la aplicacion de dicho software, influye significativamente en el
aprendizaje significativo de los educandos.

El Software GeoGebra despierta el enteres del estudiante para
abortar mas temas sobre la construccion de su conocimiento y a
descubrir nuevas formas de resolver problemas referentes a

funciones, esto, gracias a la intima interaccion con el Software.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. TEORIA COGNITIVA DEL APRENDIZAJE

Piaget (1983) nos dice sobre la teoria cognitiva del aprendizaje
que “es un proceso de adquisicion en un intercambio con el medio,
mediatizado por las estructuras del proceso de construccion genética
con la teoria de equilibracion: Adaptacion, asimilacion y
acomodacion”.

Todo proceso de construccion genética consta de asimilacion,
consiste en el proceso de integracion de los objetos y los
conocimientos nuevos, a las estructuras construidas anteriormente
por los estudiantes, la acomodaciéon consiste en la reformulacion y
elaboracion de conocimientos nuevas debido a la incorporacién
precedente. Entonces el proceso de aprendizaje se refiere a
conocimientos particulares; el pensamiento y la inteligencia son
instrumentos generales de conocimiento, interpretacion e
intervencion.

Esta teoria pone de manifiesto la importancia que tiene para
el aprendizaje en el area curricular de matematica de relacionar los
llamados conocimientos previos, que el estudiante posee, mas los

nuevos conocimientos, para lograr una mejor construccién de
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aprendizajes. Un primer acercamiento a estas teorias nos indica que
el aprendizaje no es copia de la realidad, sino una construccion del
conocimiento de estudiante. Esta construccion es realizada con los
esquemas que ya posee; es decir, los instrumentos que construyo en
su relacion anterior con el medio ambiente.

Asi nace el concepto de constructivismo que se traduce en la
idea que mantiene que el estudiante tanto en los aspectos cognitivos
y sociales del comportamiento como en los afectivos, no es un puro
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones
internas, sino una construccion propia que se va produciendo dia a
dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores.

El aprendizaje consiste “en el conocimiento no es una copia
de la realidad, sino una construccion del ser humano” (Carretero,
1997, p.17)

Se han aportado metodologias didacticas propias, la idea de
actividades didacticas como base de la experiencia educativa que
tiene los estudiantes y docentes, ciertos procedimientos de
identificacion de las ideas previas, la integracion de la evaluacion en
el propio proceso de aprendizaje de los estudiantes y los programas
entendidos como guias de la ensefanza.

Esta comprension puede hacer que el aprendizaje se mas
significativo y agradable, debido que los estudiantes suelen olvidar la
informacion aprendida de memoria. Por lo tanto, la ensefianza
deberia ser algo mas que presentar la informacién contenida de un
texto y exigir su memaorizacion.

El aprendizaje del estudiante se centra en la zona de

desarrollo préximo o la mediacion semidtica de la mente

pasaron rapidamente a formar parte de la informacion,

colecciéon de los contenidos de un determinado tema y el
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guehacer educativo, se encuentra en mostrar la importancia

de las interacciones sociales que permiten organizar la

actividad de aprendizaje. (Vigotsky, 1986)

El desarrollo de los estudiantes del proceso de ensefianza —
aprendizaje son interdependiente, del mismo modo, la incorporacién
del instrumento de naturaliza simbdlica a través de la ensefianza
formal del desarrollo del sentido, ampliar la conciencia, las funciones
de la memoria, la atenciéon y la resolucion de problemas. El
aprendizaje de los estudiantes se contribuye de afuera hacia adentro
gracias a aquello que aprenda a usar en el ambito de sus relaciones
sociales, osea de la realidad que se encuentra el estudiante, no cabe
duda que la instruccion del aprendizaje; si la conducta individual esta
guiada y planificada por la propia estudiante en el aprendizaje.

Al respecto Vigotsky (1986) sefala sobre el nivel evolutivo
potencial es aquello que puede hacer un alumno con la ayuda
de otro mas capaz e introduce la zona de desarrollo préximo
entendida como la distancia con el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente
un problema, y el novel potencial es determinado a través de
la resolucion de problema bajo la guia del docente.

El aprendizaje consiste el proceso de internalizaciéon de
nuestra cultura en que vivimos y en cada estudiante da significado a

lo que percibe en funcién de su propia posibilidad de significacion.

2.2.2. EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
Ausubel (1982) afirma sobre el aprendizaje significativo
“comprende la adquision de nuevos significados, estos son producto

del aprendizaje significativo. Esto es el surgimiento de nuevos
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significados en el alumno refleja la consumaciéon de un proceso de
aprendizaje significativo” (p.48).

El aprendizaje significativo consiste en recepcion, involucra la
adquisicion de significados nuevos. Para el caso se requiere tanto de
una actitud de aprendizaje significativo como de la presentacion de
material significativo para el estudiante.

Es importante considerar sobre el aprendizaje significativo “es
un proceso de construccidn de representaciones personales
significativas y con sentido de un objeto o situacién de la realidad”
(Salazar, 2002, p. 77).

Es un proceso interno que se desarrolla cuando el estudiante
esta en interaccion con su medio sociocultural y medio ambiente. En
la educacion se enfatiza el aprendizaje intelectual o cognoscitivo que
abarca sus niveles: Retencidon, comprension, resolucion de
problemas, almacenamiento, recuperacion, reorganizacion y
evaluacion de la informacién. También el aprendizaje significativo es
cuando se da un conocimiento previo que tiene el estudiante mas el
conocimiento nuevo que tiene el estudiante. Los aprendizajes no son
solo procesos interpersonales, sino también extrapersonales. Por
ello, los estudiantes deben emprender tareas de aprendizaje
colectivamente organizadas.

Gross (2011) nos sefiala del aprendizaje significativo “es el
proceso de adquisicién de conceptos se hace necesario innovar en
la ensefianza, por esto, la técnica de los juegos educativos permite
que los estudiantes aprenden a desarrollar una comprensién
entretenida de los contenidos”.

Por esta razon, los juegos son muy Utiles para los estudiantes
en el proceso de aprendizaje que debemos presentar contenidos

matematicos, para trabajarlos en sesion de aprendizaje. En este
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contexto los juegos pueden ser utilizados como una estrategia de
aprendizaje y también para motivar, despertando en interés de los
estudiantes por lo matematico y desarrollando la creatividad y
habilidades para resolver problemas que se presentan en su vida

cotidiana.

2.2.3. APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Es importante considerar sobre el aprendizaje de la
matematica que “los estudiantes deben aprender las matematicas
con comprension, construyendo activamente 10s nuevos
conocimientos a partir de la experiencia y los conocimientos previos”
(Consejo Nacional de Profesores de Matematica, 2000 citado en
Godino, Betanero & Font, 2003, p. 62).

Saber matematica no es solamente saber las definiciones,
féormulas, teoremas, axiomas para resolver las situaciones
problematicas, para reconocer la ocasién de utilizarlos y aplicarlos en
un determinado tema, el estudiante que sabe matematicas debe ser
capaz de usar los contenidos matematicos para resolver problemas.
Al buscar el interés del estudiante por el aprendizaje de las
matematicas en educacion superior.

Nos reframos a la aprendizaje y ensefianza de las
matematicas “abarca basicamente las habilidades de numeracion, el
calculo aritmético y la resoluciébn de problemas. También se
consideran importantes la estimacion, la adquisicion de la medida y
de algunas nociones geométricas” (Ruiz, 2011).

Las teorias del aprendizaje que tienen su origen en los
trabajos que los psicélogos de la educacion llevaron a cabo en el
siglo XX, siguen influyendo en las concepciones de los estudiantes

implicados en el proceso educativo superior bajo formas mas o
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menos actualizadas y sigue teniendo una influencia notable en la

didactica de las matematicas en educacion superior.

2.2.4. PROBLEMAS EN EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

En los resultados derivados de investigaciones relacionadas
con la educacion matematica por los autores tales como (Guzméan &
Hernandez , 2001) afirman que:

Pudo encontrar que hay quienes piensen que la matematica
es dificil de aprenderla, gusta a un reducido grupo de alumnos,
tiende a ser misteriosa, aburrida, compleja y resulta ser
aborrecida u odiada por quienes no la entienden generando,
en consecuencia, frustracion, angustia de los alumnos, en vez
de satisfacciones por los logros obtenidos. Una situacion asi
hace dificil tanto su ensefianza como su evaluacion, pues, los
resultados serian deficientes y generarian gran preocupacion
entre los actores involucrados en esos procesos.

La problematica del aprendizaje de la matematica se torna aun
mas grave cuando se hace referencia a la formaciéon matematica y
didactica de los docentes que actualmente ensefian matematica en
los educativos superiores, pues, se han encontrado casos donde la
misma ha sido catalogada como muy deficiente en ensefianza —
aprendizaje de los estudiantes.

(Martinez, 2013) nos dice sobre los problemas de aprendizaje
de la matematica “la mayoria de los enunciados de los problemas de
matematica que elaboran los docentes para que sean desarrollados
por sus estudiantes tienen problemas de construccion”. Porque se
evidencia cuando cometen errores similares en la ensefianza de los
estudiantes y cuando dan muestras de no poseer suficientes

recursos cognitivos para responderlas. Esto nos obliga a crear un
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ambiente de aprendizaje muy desagradable para los estudiantes en
el area curricular de matematica, capaz de incrementar,
sustancialmente, la motivacibn futura hacia el aprendizaje
significativo de los estudiantes de educacidén superior y hacia la

ensefianza por el enfoque por competencias.

2.2.5. RESOLUCION DE PROBLEMAS

La resolucion de problemas puede contemplarse como
objetivo, porque la ensefianza de las matematicas va dirigida a que
el estudiante aprenda a resolver problemas; como parte contenido
referido a técnicas, heuristico y estrategias para lograr la resolucién
de situaciones probleméticas que se presenta en la vida diaria, y
como metodologia porque se considera uno de los mejores caminos
para aprender matematicas. Por tanto, la resolucion de problemas es
el corazdn de las matematicas.

(Pérez & Gardey, 2017) afirman:

El objeto de las matematicas escolares deberia ser que todos

los alumnos estén cada vez mas capacitados para resolver

problemas, y deseen comprometerse en ello. Es decir, es
posible que una tarea que constituye un problema para un
alumno, mientras para otro ese problema no exista, bien
porque posee los mecanismos para resolver los problemas sin

apenas inversion de recursos cognitivos y puede reducirla a

una mejor solucion del ejercicio.

Para que esta actividad se acepte como un problema no solo
depende de los estudiantes sino también depende de una buena
medida de como se plantea la tarea y como la maneja el docente en
una sesion de aprendizaje. Una misma actividad puede ser percibida

por los estudiantes como un problema, dependiendo de cémo
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perciban su funcionalidad dentro del aprendizaje, a partir de la forma
en que el docente la plantea, guia su resolucién y la evalta al
estudiante.

Los ejercicios y los problemas requieren de los estudiantes
activacion de sus conocimientos, no solo de diferentes
procedimientos, sino también de las distintas actitudes, habilidades,
destrizas, motivaciones y conceptos. En la medida que presentan las
situaciones mas nuevas, la solucién de problemas supone para el
estudiante como una demanda cognitiva y motivacional mayor que la
ejecucion de ejercicios.

Al respecto resolucion de problemas manifiesta que “el
énfaces puesto en la solucién de problemas desde la década de los
ochenta, en el aula se sigue dedicando mucho mas tiempo a la
resolucion de ejercicios que a la solucion de problemas”. (Contreras,
2004).

No obstante, hay tareas que tienen consecuencias muy
distintas en el aprendizaje y responden a diferentes tipos de objetivos
de educacion superior, los ejercicios sirven para consolidar y
automatizar ciertas técnicas, destrizas y procedimientos que son
necesarios para la posterior solucion de problemas, pero dificilmente
pueden ayudar a que estas técnicas que se utilicen en diferentes
contextos, pueden servir para el aprendizaje y comprension de
conceptos.

Para algunos autores solo existe un problema cuando no hay
un algoritmo conocido que lleve directamente a la solucion,
independientemente de si en una actividad determinada un
estudiante conoce el algoritmo.

La importancia sobre el resolucion de problemas matematicas

gue se consideramos Uutil las tres razones: en primer lugar,

24



porque se resuelven muchos problemas matematicos en la

vida diaria; en segundo lugar, porque la experiencia adquirida

en la resolucion de problemas mateméticos es aplicable para
la resoluciéon de otros problemas no matematicos, en tercer
lugar, porque es un proceso de razonamiento que nos ayuda

a pensar mejor (Carrillo, 2003).

Se precisa que el estudiante dispone de una informacién
tedrica, que posea un conocimiento profundo de la materia, de unos
procedimientos, una serie de técnicas, estrategias, finalmente de una
actitud favorable hacia la tarea y/o hacia la disciplina en cuestion que
le haga capaz de regular el proceso de resolucion de situaciones
problematicas en cuanto a la aplicaciébn de sus conocimientos y
estrategias. Es decir, la resolucion de problema as nos conlleva la
convergencia de las tres dimensiones basicas de los conocimientos
y Su activacion.

El uso de materiales manipulativos puede ayudar a los
estudiantes en la comprensién y resolucion de situaciones
problematicas pues se favorece el proceso para realizar operaciones
intelectuales, aunque sin ningun material didactico el estudiante
puede por si solo llegar a resolver los problemas que se presen tan

en su vida cotidiana.

2.2.6. EVOLUCION DEL CONCEPTO DE FUNCION
Haciendo un breve recorrido en el tiempo, se ve como el hombre a lo
largo de la historia ha tratado de encontrar relaciones, vinculos,
asociaciones, enlaces, acoplamientos entre elementos de conjuntos
numeéricas; observemos algunas culturas de la antigliedad
comenzando por:

A.Los babilonios:
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Bell, (2004, p. 11), menciona:
Disponian de tablas de cuadrados, raices cuadrados, cubos
y raices cubicas. Las raices aparecen por ejemplo cuando
calculaban la diagonal de un rectangulo de altura y base,
entonces se puede notar que, para este momento de la
historia de las matematicas, ya se estaba gestando una
correspondencia entre objetos, es decir que las formas mas
sencillas para la modernidad, pero compleja para ese
momento era un logro para las matematicas.

En las tablillas encontradas, también se observan notas de
medicién de angulos y las relaciones trigonométricas. Aqui nos
preguntamos entonces; por el significado de estas relaciones las
cuales, segun el texto, corresponden a la asociacién entre un
conjunto de partida y un conjunto de llegada que, si bien no se
trata de una funcidon definida, si puede decirse que ya los
matematicos de esta cultura, estaban hallando relaciones entre

cantidades numéricas.

.Los griegos:

Aparicio (1991), afirmo: “El reconocimiento de la
matematica trabaja con abstracciones puede atribuirse con
seguridad a los pitagodricos”. Estos numeros comprobaron que las
sumas de: 1, 1+2, 1+2+3, 1+2+3+4 y asi sucesivamente, daban
lugar a los numeros triangulares, en nuestra notacion moderna
seria:

n(n+1)
L
Los numeros 1, 4, 9, 16, ... reciben el nombre de numeros

=1+2+3+4+-+n

cuadrados debido a que sus puntos pueden distribuirse formando

cuadrados.
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Esto nos lleva a pensar que la idea de relacién entre
elementos de un conjunto con los elementos de otro, tienen una
connotacién primitiva de funcién en la cultura griega, aunque
primitiva no deja de ser sorprendente el avance del griego con
respecto a la busqueda de correspondencias y conjeturas entre
cantidades.

C.Los hindus:

Bell (2004), menciona que la funcién hindua tiene todos los
rasgos de una ciencia aplicada. Ciertos intereses tienen las tablas
trigopnométricas en las cuales las cuerdas se sustituyen por
semicuerdas. Al mismo tiempo se consideran en esencia de las
funciones trigonométricas: seno, coseno y seno inverso, de modo
que, haciendo una mirada panoramica moderna a la matematica
en la India, se podria decir que también los mateméticos alli tenian
un concepto arcaico de funcién, muy seguramente sin saberlo. En
algebra también lograron la escritura de funciones en la utilizaciéon

en la arquitectura, comercio, agricultura, etc.

D. Egipto antiguo:

Pastor (2000), sefialo:

Egipto, como decia el historiador griego Herodoto, es un
regalo del rio Nilo. Una vez al afio, este rio, que acopia sus
aguas en el lejano sur del Africa central y de Abisinia,
inunda casi todo el territorio que se extiende a lo largo de
sus riberas y deja fértiles depdositos de limo al retirarse.
Posiblemente este hecho cre6 en la mente de sus
pobladores la necesidad de hacer conjeturas matematicas

que les permitiera aprovechar la fertilidad de sus tierras
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cada afo y de hacer las reparticiones correspondientes a

las mismas.

Los egipcios utilizaron la matematica en la administracion

de los estados y de los templos, en el calculo de los salarios

pagados a los trabajados, en el calculo de volumenes de
graneros y areas de campos, en el cobro de impuestos
estimados segun el area de la tierra.

En el papiro moscovita se recogen 25 problemas, la
mayoria de ellos son del mismo tipo que en el papiro de Rhind. En
uno de los problemas esta contenido el primer ejemplo de la
matematica de determinacion del area de una superficie curva: Se
calcula la superficie lateral de un cesto, esto es, un semicilindro de
altura igual al diametro de la base. En los parrafos anteriores hay
indicios de que los antiguos matematicos egipcios ya tenian la
nocion de dependencia en este caso que el area de un terreno
rectangular dependia de la medida de la base y de la altura (una
idea intuitiva de funcion), también en el salario a pagar a sus
trabajadores y el namero de ellos, el impuesto que debia pagar

una persona segun el area de tierra que tuviese, etc.

E. Incaica:
Pastor (2000), afirma que en:
En el campo de la matemética los incas destacaron
principalmente por su capacidad de calculo en el ambito
econdémico. Los quipos y yupanas fueron sefial de la
importancia que tuvo la matematica en la administracion
incaica. Esto dot6 a los incas de una aritmética sencilla pero

efectiva, para fines contables, basada en el sistema
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decimal; desconocieron el cero, pero dominaron la suma,

resta, multiplicacion y la division.

Por otra parte, la construccibn de caminos, canales y
monumentos, asi como el trazado de ciudades y fortalezas, exigio
el desarrollo de una geometria practica, que fue indispensable
para la medicion de longitudes y superficies, ademas del disefio
arquitecténico. A la par desarrollaron importantes sistemas de
medicion de longitud y capacidad, los cuales tomaban el cuerpo
humano como referencia. En el campo de la matematica los incas
destacaron principalmente por su capacidad de célculo en el
ambito econémico. Los quipos y yupanas fueron sefial de la
importancia que tuvo la matematica en la administracion incaica.
Esto doto a los incas de una aritmética sencilla pero efectiva, para
fines contables, basada en el sistema decimal; desconocieron el
cero, pero dominaron la suma, resta, multiplicacion y la division.

En la tecnologia en la cultura inca, de sus inicios, el hombre
busco herramientas que le permitan manipular datos, en la época
incaica descubrieron un instrumento para calcular llamado quipu,
también llamado el &baco peruano. Esta herramienta facilitd la
solucién de sus problemas econdmicos y administrativos, dio a
conocer a los incas la aritmética sencilla pero efectiva basado en
el sistema decimal, geometria que lo usaban para trazar
extraordinariamente ciudades, fortalezas dando origen a la pre-

informéatica

F. Matematica del siglo XXI
Al respecto Pastor & Babini (2000), sostiene que en el siglo
XXl a la vez que mantienen la fuerza de su nucleo,

elemento vital para el ecosistema de las ciencias
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matematicas y esenciales para su futuro. Esto es
cualitativamente diferente de la vision predominante del
siglo pasado, y emerge un modelo diferente, el de una
disciplina con mucho mas alcance e impacto potencial, el
valor de las ciencias matematicas para la ciencia en general
creceria si aumentara el nimero de matematicos.

La distincion entre matematicas puras y aplicadas parece
cada vez mas artificial; en particular, es dificil hoy en dia
encontrar un area de las matematicas que no tenga
aplicaciones relevantes. Algunos matematicos se dedican
sobre todo a demostrar teoremas, mientras que otros
fundamentalmente crean y resuelven modelos, los sistemas
de promocion y recompensas profesionales deberian tener
esto en cuenta.

Los distintos objetos y fendmenos que observamos en la
naturaliza estan organicamente relacionados unos con otros; son
interdependientes. El género humano conoce desde hace tiempo
las relaciones mas sencillas de aprender las funciones, este
conocimiento se halla expresado en las definiciones. Estas indican
gue las distintas magnitudes que caracterizan un fenémeno dado
estan tan intimamente relacionadas que algunas de ellas que
guedan completamente determinados por los valores de las
demas; fueron correspondencias, que sirvieron de origen al
concepto de funcion.

Asi, tenemos que, las concepciones matematicas iniciales
surgieron a partir de la relacion que el hombre establecio en su
mundo circundante, a través de la realizacion de sus actividades
como son: creacion de trampas para cazar animales, construccion

de casas y tumbas, la conservacion del fuego, célculo de
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distancias con su cuerpo y sus pasos, grabados de escenas en
sus cavernas, observacion del movimiento de los astros y las
direcciones espaciales. En estas actividades estan prefigurados
los conceptos basicos de la matematica: numero, medida, orden.
Por ejemplo, el trueque que fue la base del comercio durante un
largo periodo, es una actividad que se basa en la idea de
correspondencia o funcion, uno de los conceptos mas basicos de
la matematica.
En el siglo XXI el Goursat, (2000), da la definicion de
funcion de siguiente manera: “Se dice que y es una funcion
de x si a cada valor de x le corresponde un valor de y, esta
correspondencia se indica mediante la ecuacion y = f(x)".
Esta definicibn es hoy aceptada por la comunidad
matematica, pero resulta, por si sola, poco precisa puesto
gue es necesario clarificar los conceptos de valor y
correspondencia vinculados a ella.
Lebesgue (2014), sefala:
Sobre el concepto de funcion apunta, bien que, uno esta
generalmente de acuerdo en decir que existe una funcién
cuando hay correspondencia entre y, los numeros
X1,X2,X3, ..., X , SiN preocuparse del procedimiento que
sirve para establecer esta correspondencia, muchos
matematicos parecen no considerar como funciones mas
gue aquellas que son establecidas por correspondencia
analiticas.
Se puede pensar que si se introduce tal vez asi una
restriccion bastante arbitraria; sin embargo, es cierto que aquello

restringe el campo de las aplicaciones, puesto que, solo las
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funciones presentadas analiticamente son efectivamente

empleadas hasta el momento.

2.2.7. FUNCIONES
Espinoza (2008), define: una funcion f de A en B, denotado por
f: A entonces B, es una relacién que hace corresponder a cada
elemento de A un Unico valor elemento de B; lo cual se denota asi:
f:A-B/f = {(x,y)/x €A Ay € B}
Si al elemento x de A le corresponden, segun f, un elemento y
de B, se denota asi: y = f(x).
Componentes de una funcion:
A. Preimagen
Se llama Preimagen a cada de los elementos de A que esta
relacionado, por f, con los elementos de B; segun esta
definicion, la Preimagen es cada uno de los valores que

puede tomar la variable independiente x

B. Imagen
La imagen es cada uno de los elementos de B que esta
relacionado, por f, con los elementos de A. La imagen de
una funcién también se le llama recorrido, en referencia al
hecho de que son todos valores que puede tomar la

variable dependiente y.

C. Dominio de funcién
El dominio de la funcién f, denotado por dom f es el
conjunto de elementos de A para los cuales la funcion esta

definida, es decir, que estan relacionados por f, con los
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elementos de B. El dominio se constituye en un
subconjunto de A, formado por todas las preimagenes.

. Rango de funcién

El rango de la funcién f, denotado por Ran f, es el conjunto
de elementos de B para los cuales la funcion esta definido,
es decir, que estan relacionadas, por f con los elementos
de A.

. Valor funcional

Se llama valor funcional al nUmero que se obtiene cuando
reemplaza la variable x de la funcion f en la regla de
correspondencia, por un valor dado a siempre que a
pertenecer al dominio de la funcion.

Luego, evaluar es determinar el valor que esta posee para
un valor dado de su dominio. Con frecuencia una funcion
gueda descrita mediante una formula que especifica la
forma de calcular el nimero de f(x) en términos del nimero
X

Si f es una funcion de x, y “a” es un valor de su dominio,
entonces la expresion f(a) representa el valor obtenido al
reemplazar “x” por “a” en la regla de correspondencia de la
funcion. A este proceso denomina evaluacién de funcion.
En adelante el simbolo f(x) se puede considerar una
operacion a realizar siempre que se inserte un nimero o

expresion dentro de paréntesis.
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F. Grafica de unafuncion

Graficar una funcién significa elaborar una figura
constituida por puntos cuya ubicacion en el plano
cartesiano X, f(xX) se hace en base a los pares ordenados
gue se obtiene de la funcion dada.

Elaboramos una tabla de valores de x, f(x); con los pares
ordenados de cada uno ubicamos los puntos sobre el
plano de coordenados y trazamos la curva que los une.
Este modo de obtener la gréfica tiene la desventaja de
obtener un nimero indeterminado de puntos que, a mayor
namero de estos, mayor aproximacién tendremos a la
forma de la curva real. Existen diversas herramientas para

mejorar la aproximacion de las gréaficas de las funciones.

2.2.8. FUNCION CUBICA
Es generalmente utilizada para relacionar volimenes en
determinados espacio o tiempo. Otro ejemplo es el relacionar el
crecimiento de un feto en gestacion con el hecho de relacionar su
distancia de los pies a la cabeza se puede determinar las semanas
de gestacion del feto. También el hecho de relacionar los vientos o la
energia edlica con respecto a la intensidad de estos y su tiempo de

duracién. Se utiliza mas en el campo de la economia y de la fisica.

34



W

Figura 1: grafica de funcion cubica
Fuente: Elaboracién propia

Segun Espinoza (2008), “la funcién cubica se define como el
polinomio de tercer grado; el cual se expresa de la forma: f(x) =
ax>+bx?+cx+d cona # 0,a,b,cyd pertenece IR”

a. Caracteristicas de la funcién cubica
% El dominio de la funcién es la recta real.
+«» El rango de la funcién es la recta real.
+« La funcién es continua en todo su dominio.
+ La funcién no tiene asintotas.
+ La funcién tiene 1 punto de corte con el eje f(x).
% La funcion puede tener hasta un maximo de tres puntos de

interseccion con el eje x.

Ejemplo de funcion cubica:f(x) = x3

Las caracteristicas de la funcion:

Tipo de funcién: funcion cubica.

Dominio: dom(f) =R
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Recorrido o imagen: im(f) = R

Continuidad: Es continua en todo R.

Periodicidad: No es periddica.

Simetrias: Tiene simetria impar, pues

f(—x) = (—x)® = —x3 = —f(x).

Asintotas: No tiene asintotas.

Cortes con los ejes: Cortes con eje xf(x) =0 x3=0 ©
x = 0. Por lo tanto, en cortes con el eje f(x): Como d = 0,

entonces (0, 0).

o] f(X)

-]

1

|

|
o
B
3]
Tt

Figura 2: grafica de funcién cubica con pares ordenados
Fuente: Elaboracién propia

Monotonia: Es creciente en todo R.
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Maximos y minimos relativos: No tiene maximos ni minimos
relativos.
Curvaturay puntos de inflexion: Tiene un punto de inflexién
en (0, 0).
Acotacién: No esta acotada, pues no esta acotada ni superior

ni inferiormente.

b. Discriminacion de funcién cubica.

Resulta importante y a la vez esencial obtener propiedades
elementales de los polinomios como herramientas de andlisis en
los resultados segun los valores de sus coeficientes. Cualquier
ecuacion cubica con coeficientes reales tiene al menos una
solucion x sobre los nimeros reales; esta es una consecuencia
del teorema del valor intermedio. Se pueden distinguir varios
posibles casos, usando para ello el discriminante:

A = 18abcd — 4b3d + b%c? — 4ac3 — 27a%d?
Los siguientes casos necesitan ser considerados:
A > 0, entonces la ecuacién cubica tiene tres raices reales
distintas.
A = 0, entonces la ecuacion cubica tiene raices multiples, todas
sus raices son reales (puede ser una raiz triple o una doble y otra
simple).
A < 0, entonces la ecuacion cubicatiene unaraiz real y dos raices

complejas, no reales o conjugadas.
c. Factorizacion de funcion cubica

Si los coeficientes de una ecuacidn cubica son ndmeros

racionales, se puede obtener una ecuacion equivalente con
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coeficiente enteros, multiplicando todos los coeficientes por un

minimo comun multiplo de sus denominadores.

Raices reales de la funcion cubica

Partiendo de la ecuacién canédnica: ax® +bx?+ cx+d=0.
Dividiendo entre a y haciendo una transformacion de Tschimhaus
(sustituyendo x =z —b/3a), se elimina de la forma normal el
termino cuadratico, y como ya se ha sefalado, se obtiene la forma
reducida:z® + pz + q = 0; con el cual, p = (3ac —b?)/3a% y q =
(2b3 — 9abc + 27a%d)/27a3%. Se demuestra que el numero de
raices reales cuando el discriminante es mayor que cero, pero

donde p < 0y g posee cualquier valor y signo.

Raices multiples de funcién cubica.

En cualquier ecuacién cubica es posible que se presenten raices
multiples, es decir, raices de multiplicidad dos y tres de las raices
sean iguales entre si. Las raices de multiplicidad unitaria ya
fueron descritas antes, ahora la raiz doble se puede presentar si
solo si se cumple la condicibn deque A=0—->p#0yq # 0.

Las raices de la ecuacion cubica incompleta seran:

z, = 2u = 2v = —2z, = —275, mientras que las raices triples se
representan cuando se cumpla la condicion: A=p =q =0, conlo
que las raices de la ecuacion cubica completa se calcularan

facilmente como: x; = x, = X3 = —b/32.

Puntos criticos de funcion cubica
El significado y la interpretacion de los puntos criticos de una
funcion culbica se pueden usar para describir y analizar

fendmenos de la vida cotidiana. Se llama puntos criticos a los

38



maximos, minimos y puntos de inflexién de las funciones, al
graficar la funcién cubica en el plano cartesiano se observa que
algunas de ellas presentan crecimientos y de recrecimientos en
algunos intervalos. Cuando hay un intervalo de crecimiento
después de uno creciente es porque en el limite entre ellos hay
un maximo, esto genera una concavidad hacia abajo. Si hay un
intervalo creciente después de uno decreciente, es porque entre

ellos hay un minimo de la funcién cubica.

Maximos, minimos y puntos de inflexion de una funcidn
cubica
s Maximo relativo: Existe un maximo relativo en un punto b si:
f'(b) =0
f»(b) <0
Veamos que la segunda derivada evaluada en el punto b debe

ser estrictamente menor que cero.

% Minimo relativo: Existe un minimo relativo b si:

&(h)E=0

f~(b) > 0
Veamos en este caso, en cambio, que la segunda derivada de
la funcién cubica evaluada en el punto b debe ser estrictamente
positiva.
La existencia de un extremo relativo (maximo o minimo), queda
determina por el valor nulo de la primera derivada y un valor no

nulo de la segunda.

“ Punto de inflexion: Existe un punto de inflexién en un punto b

Si:
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Primer paso: si existef’'(b)también existe f'(b)" o lo que es lo
mismo f(x) es derivable en el punto b.
Segundo paso: f'(b) =0
Ejemplo. Sea la funciénf(x) = x3 — 4x + 3
Solucioén:
Primer paso: Se deriva la funcion
f(x) =3x%—4
Segundo paso: Las raices de la derivada nos dan los valores

de x donde se hallaréan los extremos de la funcion.

{(1):&
f'(x) = ?>><2—4:<HX:{L V3 2\/§3
S

Tercer paso: Se calcula la segunda derivada y se evalla en los

puntos encontrados.

2V3
3

f'(——) = 4V3 > 0 —» Minimo

2v3

(
|
f'(x) = 6x - 4 3
ka"(— =) = 43 < 0 - Maximo

Cuarto paso: Se dan las coordinadas de los puntos que son
extremos. Para ello debe encontrarse el valor de funcion en los

extremos.

[ (243
If<T‘/_>z—o.08
f(x)=x3—4x+3—>4

Lf(— ?) ~ 6.08

Por lo tanto, los extremos de la funcidon son:

Maximo (— 22, 6.08)

Minimo (22, 0.08)
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+ Calculo de los puntos de inflexion
Paso N°1: Se aprovecha el calculo precio de la segunda
derivada.
f'(x) = 6x
Paso N°2: Se buscan las raices de la segundad derivada
f'x)=6x=0->x=0
Paso N°3: Se sustituye dicho valor en la funcion para hallar las

coordinadas del punto de inflexién es (0, 3)

| f(x) r

flx) = 2°—44+3

Figura 3: grafica de funcién cubica con discriminacion
Fuente: Elaboracién propia
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h. Grafica de funcion cubica

También puede ser escrita como f(x) = a(x + b)3 + ¢, donde a, b

y € son numeros reales y a # 0.

Ejemplo 1: Grafique la funcion f(x) = (x + 1)3 — 1

Solucién:

ler paso: Determinamos el punto caracteristico (-1, -1).

2do paso: Calculamos el cero: (x+ 1)3 —1 = 0.

Transponemos el -1, queda (x + 1)3 =1

Calculamos laraiz cubica: x +1 =1

Transponemos el 1y reduces los términos semejantes: x = 0

3er paso: Hallamos el intercepto de la grafica con el eje “y”:
y=x+13-1

Dar el valor cero a la x en la ecuacion: y = (0 + 1) — 1, entonces

y = 0.

4to paso: Graficamos
f(x)

Figura 4: grafica de funcion cubica
Fuente: Elaboracién propia
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Ejemplo 2: Grafique la funcionf(x) = x3 — 6x% + 12x — 3

f(x)

Figura 5: grafica de funcion cubica
Fuente: Elaboracién propia

2.2.9. BRECHA DIGITAL.

Bautista & Alba (1997) afirman que:

Sobre los dltimos 500 afios de la vida cultural de Occidente,
se presenta la siguiente vision del afio 2300: la poblacion se
dividia en dos grupos. El primero, menos numeroso, estaba
conformada por los hombres y mujeres que tenian la
capacidad practicamente innata de manejar los productos de
la técnica y dominar los métodos de las ciencias fisicas,

especialmente las matemaéticas.
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Esta brecha digital presentada para los docentes y estudiantes
de educacion superior. En la mente de algebra que propicia para una
vida dedicada en la enseflanza — aprendizaje delos estudiantes,
docentes y los directores de Universidades nacionales y privadas.
Ello daba mayor legitimidad a su posicibn como ensefiar a los
estudiantes en educacién superior. Esta brecha con su vision nos
lleva a imaginar un mundo dividido entre los que saben de tecnologia
y los que no. Sin duda alguna las herramientas tecnoldgicas y su
manejo estan generando lo que hoy llamamos brecha digital.

Ademas, Bautista y Alba (1997), manifiestan:

La brecha digital se entiende como un distanciamiento entre

guienes tienen acceso y capacidades para utilizar las

tecnologias de la informacion por motivos politicos, sociales o

econdémicos, y aquellas personas que no tienen esas

oportunidades.

El problema de esta brecha es estar dentro de ella, asi que el
reto que tenemos como docentes estar por fuera y solo nos queda
un camino en el cual debemos incorporar nuestras practicas de la
ensefianza asistida por computador y el uso de otras herramientas
tecnolégicos; asi estaremos ayudando a que nuestros jovenes
también estén por fuera de la brecha digital, dejando en ellos una

huella tecnoldgica que quizas les servira por el resto de sus vidas.

2.2.10. EL SOFTWARE EDUCATIVO
Los programas educativos estan pensados para ser utilizados
en un proceso formal de aprendizaje y por ese motivo se establece
un disefio especifico a través del cual se adquieren conocimientos,
habilidades, procedimientos, en definitiva, para que un estudiante

aprenda.
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Entre estos productos hay algunos que estan centrados en la
transmision de un determinado contenido mientras que otros son
mas procedimentales, se dirigen hacia el soporte en la adquisicion
de una determinada habilidad o desarrollo de estrategia.

Al respecto Martinez (2013), afirma:
Existen software pagados y gratuitos o libres. El enfoque del
software libre educativo, enfatiza mas el aprendizaje creativo
gue a la ensefanza. El software resultante no presenta una
secuencia de contenidos a ser aprendida, sino un ambiente de
exploracion y construccion virtual, también conocido como
micro mundo. Con ellos los aprendices, luego de familiarizarse
con el software, pueden modificarlo y aumentarlo segin su
interés personal, para crear proyectos nuevos teniendo como
base las reglas del micro mundo.

Los softwares ofrecen distintas posibilidades de interaccion
para el estudiante — usuario:

+ Definicién de preferencias generales por parte del usuario,
tales como nivel de dificultad, tiempo para contestar
preguntas, entre otros.

% Personalizacion de la interfaz a través de intervenciones
de distinto tipo sobre la grafica, como personajes — guia,
nombre, clave de acceso, entre otros.

% Definicibn de rutas de navegacion en el contexto del
hipertexto.

¢+ Autoevaluacion a través de preguntas y respuestas.

Existen variados softwares educativos, segun los fines
educativos que se persiguen. Segun Sanchez (2001), sefiala: La
tecnologia invisible aprendizaje visible da cuenta completa de este

universo disponible.
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Pasos de software educativo:

a.

Ejercitacion: Se refiere a programas que intentan reforzar
hechos y conocimientos que han sido analizados en una clase
expositiva o de laboratorio. Su modalidad es pregunta y

respuesta.

. Tutorial: Esencialmente presenta informacion, que se plasma

en un dialogo entre aprendiz y el computador. Utiliza un ciclo de
la presentacion de informacion, respuesta a una 0 mas
preguntas o solucion de un problema. Esto se realiza para que
la informacion presentada motive y estimule al estudiante a
comprometerse en alguna accion relacionada con la
informacion.

Simulacion: Son principalmente modelos de algunos eventos y
los procesos de la vida real, que proveen al aprendiz de medio
ambientes fluidos, creativos y manipulativos. Normalmente las
simulaciones son utilizadas para examinar sistemas que no
pueden ser estudiados a través de experimentacion natural,
debido a que involucran grandes periodos, grandes poblaciones,
aparatos de alto costo o materiales con cierto riesgo en su
manipulacion.

Material de referencia multimedia: Usualmente presentada
como enciclopedias interactivas. La finalidad de estas
aplicaciones reside en proporcionar el material de referencia e
incluyen tradicionalmente estructura hipermedial con clips de
video, sonido, imagenes, entre otros.

Eduentretencion: Es un tipo de software que integra elementos
de educacion y entretenimiento, donde cada uno de estos
elementos juega un papel muy importante e igual proporcion.

Estos programas son interactivos por excelencia, utilizan colores
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brillantes, musica y efectos de sonido para mantener a los
aprendices interesados mientras trabajan con algun concepto o
idea.

f. Historias y cuentos: Son aplicaciones que presentan al
aprendiz una historia multimedial, que se enriquece con un valor
educativo. La diferencia con los cuentos e historias tradicionales
radica en que tanto personajes como objetos de las escenas,
pueden generar interactividad con el aprendizaje.

g. Editores: El objetivo de estos productos no es dar respuesta a
preguntas al usuario, sino dar un marco de trabajo donde el
aprendiz pueda crear y experimentar liboremente en un dominio
gréfico o similar.

h. Hiperhistoria: Es un tipo de software donde a través de una
metafora de navegacion especial se transfiere una narrativa
interactiva. Su caracteristica principal reside en que combina
activamente un modelo de objetos reactivos en un marco de
ambiente virtual navegable. Tiene cierta semejanza con los
juegos de aventuras.

El software educativo GeoGebra es gratuito, y segun esta
clasificacion corresponde al editor ya que permite crear y
experimentar liboremente sus atributos del software. (Sanchez 2001).
También se manifiesta los siguientes pasos:

a. Constructividad: Es la posibilidad de construir nuevos
escenarios a partir de la combinacion de objetos en espacio y
tiempo. El aprendiz hace cosas, construye, tiene actividad. El
desarrollo del software depende de las acciones que el aprendiz
haga las decisiones que tome. Este concepto esta muy ligado al
modelo constructivista de aprender.
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b. Navegabilidad: Es la posibilidad de explorar libre y flexiblemente
en contraposicion a una linealidad y secuencialidad, los
ambientes que componen el mundo, dominio o estructura de
informacion presentada en el software.

c. Interactividad: Es la capacidad dinamica que refleja un sistema
que:

v Provee retroalimentacion al usuario en tiempo real.

v' Adapta o modifica dinAmicamente su comportamiento en
funcion de los eventos recibidos.

v Entabla alguna modalidad conversacional con cierto grado
de detalle, complejidad y modalidad.

d. Contenido: Es la calidad, fiabilidad, organizacién y relevancia de
la informacién entregada en el software. Es un atributo ortogonal
a la presentacion y debe ser adaptado y organizado, dependiendo
de la audiencia.

e. Interfaz: Es la superficie de contacto entre el aprendiz y el
computador. Es la pantalla con la cual el aprendiz interactta, su
estructura y funcionalidad. Es el modo de capturar la accion y
atencion del aprendiz y de reflejar el estado en el contenido del
sistema. La interfaz tiene fuerte impacto en la navegacion,
construccion e interactividad provista. El software que se utilizara
en esta propuesta de enseflanza —aprendizaje es uso libre y

cumple con estos 5 atributos, su nombre es GeoGebra.

2.2.11. SOFTWARE GEOGEBRA
Hohenwarter (2009) nos dice sobre el software GeoGebra que
el uso de software en algebra como herramienta pedagdgica
facilita el ambiente de ensefianza — aprendizaje, pues se

pueden construir imagenes estaticas o didacticas, tacto en el
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plano liso o con cuadricula incluyendo los ejes del plano

cartesiano. GeoGebra permite el trazado dinamico de

construcciones algebraicos. Geométricos y trigonométricos de

todo tipo, asi como la representacion grafica, el tratamiento y

el célculo de funciones reales de variable real, sus derivadas,

integrales, entre otros.

Con el programa de GeoGebra pueden realizarse gréaficas de
funciones lineales, cuadréticas y cubicas, a partir de puntos criticos,
entre otros; mediante el empleo directo de herramienta operadas con
el raton o la anotacion de comandos en la barra de entrada, con el
teclado o seleccionador del listado dinamica; es decir, que la funcion
depende de su variable y se puede actualizar para mantener las
relaciones correspondientes la funcion B con su variable.

También es un software de algebra dinamica, interactivo de
uso libre para la educacion en la Instituciones Educativas, Educacion
Superior y en Universidades. El software GeoGebra es basicamente
un procesador geometrico y un procesador algebraico, que permite
graficar y resolver las situaciones problematicas planteadas a partir

de los datos.

2.2.12. INSTALACION DEL PROGRAMA GEOGEBRA.

El programa GeoGebra que utilizamos es la interfaz Java
Script que permite a los usuarios modificar en la edicion HTML con
el propdsito de desarrollar una hoja dinamica y aumentar su
interactividad, GeoGebra al ofrecer una interfaz de JavaScript, puede
crear un botdn para generar aleatoriamente nuevas configuraciones
de una construccion dinamica.

Por esto antes de instalar el programa GeoGebra en el

ordenador es necesario verificar que esté instalado el programa
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JavaScript el cual tiene una licencia gratuita y de puede descargar
del internet, de lo contrario el ventano principal del software
GeoGebra. Para acceder al uso del programa GeoGebra lo primero
que se debe realizar en descargar el programa de la pagina

http://www,geogebra.org/cms/index.php?lang=es en el ordenador.

Tee dpnaosn
Do CoutersGeorgins Danmizads Geaiebes ind..

O Escribe aqui para buscar i @

Figura 6: Instalacion del programa GeoGebra.
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez instalado el software GeoGebra se puede acceder a
€l con un clic desde su icono como se observa en la grafica siguiente,
con un clic derecho se abre el programa y se puede comenzar a

identificar la estructura de la pantalla principal del software.
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Figura 7: icono del programa de GeoGebra
Fuente: elaboracion propia.

Hohenwarter (2009), afirma respecto a la estructura del

software GeoGebra.

Componentes principales:

A.Barra de menu. — Consiste siete opciones que permite
realizar modificaciones al lugar geométrico que este
disefiado.

B. Barra de herramientas. — Se despliega de esta barra los
diferentes iconos para realizar grafico con opciones
especificas.

C.Barra de entrada. — Nos permite expresar valores,
coordenadas y ecuaciones que se introducen por medio del
teclado que producen un ligar geométrico en la vista de

grafica.

51



A todas estas opciones se la puede modificar con el menu
contextual que permite al usuario cambiar la forma

estructura de funciones que se presentan en la vista gréfica.

Hohenwarter (2009), se manifiesta sobre vistas de la
ventana del software:

» Vista algebraica. — Es una zona donde podemos

visualizar directamente los datos introducidos mediante
comandos o por la representacion de un objeto. Los
objetos se organizan en independientes vy
dependientes. Al crear un nuevo objeto sin basarse en
ninguno de los previos, queda establecido y clasificado
como libre. Si, viceversa, se parte de un preexistente,
sera dependiente.
Es posible, ademas, modificar los objetos en la vista
algebraica para esto GeoGebra ofrece también una
amplia gama de comandos que se pueden ingresar en
la barra de entrada, se despliega con un clic sobre la
flechita en el vértice inferior derecho del botén
comando.

» Vistagrafica. — Nos permite observar diversos graficos
de figuras geométricos, funciones utilizando las
herramientas de construccion disponibles en la barra de
herramientas al utilizar el mouse o realizar
construcciones de figuras de la funcion cubica
utilizando comandos especificos que se introducen en
la barra de entrada.

» Vista hoja de calculo. — Toda celda de la hoja de

calculo de GeoGebra tiene una denominacion
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especifica que permite dirigirse a cada una de las
celdas de una hoja de calculo, pueden ingresarse tanto
nameros como cualquier otro tipo de funcion tratado por
GeoGebra.

7 GeoGebra Classic 5 ===
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
[ Fa] of =]
» Vista Algebraica B4 | » Vista Grafica =~ Hoja de Calculo =]
5 AN EBEE =~ |3
2 [T e

VISTA ALGEBRAICA

Entrada:

VISTA GRAFICA
HOJA DE CALCULO
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Figura 8: Estructura de software GeoGebra.
Fuente: Elaboracion propia.

Hohenwarter (2009), afirma sobre el menu del programa

GeoGebra:

A.Menu contextual de objeto. — Una vez que la funcién se

encuentra graficada, se pueden realizar cambios en formato

algebraico para modificar el lugar geométrico.

B. Menu contextual de vista grafica. — Esta opcion permite acceder

a cuadros de dialogo donde se puede realizar cambios en la

estructura externa del lugar geométrico como por ejemplo colocar

texto que acompafie al grafico, modificar su color, mover los

objetos por la vista grafica, eliminar caracteristicas que no

representen, mayor importancia para el usuario.
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Figura 9: Barra de menu del software GeoGebra
Fuente: Elaboracion propia.

C.Comandos. — El programa contiene varios tipos de comando que
permite crear nuevos objetos o modificar los existentes. El
resultado de un comando puede nominarse ingresando un rétulo
por “=". Los comandos son utiles en la incorporacién de nuevos
iconos que faciliten la construccién del lugar algebraico, existen
diferentes comandos para cada una de las alternativas de disefio
que presenta el programa.

D. Ventanas en el uso del programa GeoGebra en la ensefianza.
Es muy facil de aprenderla y presentarla un entorno de trabajo
agradable, los estudiantes pueden realizar sus graficas con alta
calidad que pueden manipularse de forma simple para aumentar

el rendimiento visual.
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Enrelacién a las funciones y el sistema de coordenadas, se cuenta
con una gran cantidad de funcionalidades, como por ejemplo la
graficas de funciones cubicas.

Posee una ventana de Algebra en donde se muestran los valores
de todos de una construccién. El programa GeoGebra se distingue
de otros programas educativos aplicados en las ciencias en forma
de ejecutar las tareas, no lo realiza con comandos especificos
para tipo de funcion, sino que tiene iconos que permiten introducir
de manera préctica los datos que se presenten en los ejercicios.
Este programa al tener como caracteristica la doble percepcion el
usuario puede observar las expresiones en la vista algebraica y su
correspondiente grafico en la vista grafica y viceversa, debido
aquellas comparte un mismo espacio.

También permite aplicar cambios externos e internos, luego de
concluido los ejercicios sin que estos permita que los datos
anteriores desaparezcan de la vista algebraica.

Otra de las caracteristicas de programa debe ser una herramienta
tanto para el docente como para el estudiante, lo primero por
permitir al estudiante recrear sus propias construcciones en
funcion del ejercicio y al docente le permite generar material

educativo para grafica de funciones cubicas.

.Incorporacién del programa GeoGebra en las sesiones de
aprendizaje de Matemética. - El programa GeoGebra es un
recurso tecnologico que permite ser parte del “proceso de
ensefianza — aprendizaje de los estudiantes por lo tanto se debe
incluirse en la planificacion de sesion de aprendizaje.

El programa GeoGebra al ser una alternativa que permite obtener

el resultado, el lugar hacer en un papel con un lapiz de forma no
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rapida y precisa, se lo comienza a emplear después de sustentar
la teoria de cada concepto, que se detallan en el contenido
matematico para verificar los resultados que se obtiene al resolver
los ejercicios de con el programa GeoGebra nos da los resultados
mas exactos y rapidos.

En cada ejercicio se puede emplear diferentes procesos de digitar
las funciones cubicas que nos permitan alcanzar la respuesta
correcta la misma que se puede visualizar en la vista algebraica y

el lugar geométrico correspondiente en la vista grafica.

ﬂ? GeoGebra Classic 5 EI@
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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» Vista Algebraica X | » Vista Grafica X
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Figura 10: Grafica de funciones cubicas
Fuente: Elaboracion propia

El programa GeoGebra es tan util para poder graficar las funciones

cubicas y realizar cambios en la forma de la presentacion,
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afadiendo la funcién, color, tamafo, disefios, etc. Para visualizar
la grafica de una funcién cubica.
7 Geobebra Classic 5 "@@@

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda
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Figura 11: Modificacion de la estructura del lugar geométrico.
Fuente: Elaboracion propia
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Una vez que se concluye el ejercicio se puede guardar, ingresando
al menu archivo, seleccionando la opcion guardar como, el
programa guarda el ejercicio realizando con extension, luego de a
verse guardado el gréfico se puede realizar modificaciones al
abrirlo.
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Figura 12: Almacenamiento del ejercicio.
Fuente: Elaboracion propia.

2.2.13. IMPORTANCIA DEL GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE
Martinez (2013) nos dice la importancia del software
GeoGebra en el aprendizaje que brinda diversas
posibilidades a los alumnos para mejorar su aprendizaje en
la enseflanza de la funcién, por ejemplo, el uso de este
software facilita la posibilidad de visualizar objetos
matematicos y sus conexiones tanto en una ventana grafica
como en una herramienta algebraica, a través de la
manipulacion de objetos usando la ventana de entrada del
GeoGebra, de esta manera, se disminuye la memorizacion
de conceptos y gréficos.

Del mismo modo, los estudiantes pueden hacer uso de la

propiedad del arrastre, con lo cual es posible determinar la gréafica

58



de funciones cubicas, también hacen uso del cambio de escalas con
el zoom de GeoGebra, estos modos obtienen gréficos precisos y no
distorsionados de un problema al resolver funcién cubica.

Otras bondades del programa GeoGebra es ser portétil y
libre del uso de los docentes y estudiantes para su ensefianza y
aprendizaje en los diferentes temas en el area de matemética,
validar las respuestas desarrolladas en sesion de aprendizaje con

el programa Geogebra.

2.2.14. GEOGEBRA COMO HERRAMIENTA DE MATEMATICA

En el campo de la investigacion de la didactica de
matematica se admite, desde afos atras, el interés de utilizar
software matematico, por las indudables ventajas pedagdgicas que
se han demostrado en varios trabajos de investigacion.

En innumerables estudios se han expuesto las

caracteristicas desde punto de vista educativo, la gran

capacidad de almacenamiento, la propiedad de similares
fenomenos naturales dificiles de observar en la realidad, la
interactividad con el usuario para llevar a cabo un proceso de
aprendizaje y evaluacion individualiza, entre muchas
aplicaciones educativas que estos softwares proporcionan

(Lépez, Petris & Peloso, 2005).

Se centra este trabajo en el programa GeoGebra, estudiando
las aplicaciones del programa y las ventajas que pueden
proporcionar al estudiante en el desarrollo de sus conocimientos. El
programa Geogebra destaca entre los programas informaticos de
este tipo debido a que se trata de un programa de software libre, y
por tanto de descarga gratuita. Ademas, su entorno de trabajo es

de facil de aprendizaje por parte del docente y estudiante. Por otra
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2.2.15.

parte, con GeoGebra no solo se puede trabajar contenidos de
geometria, sino también es posible elaborar actividades
relacionadas con el algebra, andlisis funcional, estadistica, calculo,

etc.

TECNOLOGIA DE INFORMACION Y COMUNICACION EN
MATEMATICA

Para que la tecnologia pueda tener efectos importantes en la
educacion de las matematicas, Rubin (2014), manifiesta que se:

Propone cinco tipos de oportunidades generadas por las TIC,

las cuales son: conexiones dinamicas; herramientas

sofisticadas; comunidades ricas en recurso matematico;
herramientas de disefio y construccion: herramientas para
explorar complejidad.

En particular, las conexiones dinamicas se refiere la gran
mayoria de los estudiantes, la matematica es algo abstracto,
dificultan el proceso de aprendizaje. La tecnologia puede ayudar, al
ser maquinas visuales, proporcionando, ademas, medios que
permiten hacer estas visualizaciones dinamicas. En este espacio,
se encuentren también los simuladores que son representaciones
de la vida diaria, modeladas, que permiten a los estudiantes
observar, manipular y entender el funcionamiento de situaciones
reales.

Bautista & Alba (1997), afirman:

Trabajar con tecnologia entrega elementos que son

esenciales en los nuevos escenarios, referidos a ambientes

realistas y enriquecidos; desarrollo del pensamiento
estratégico; descubrir el problema; representacion del

problema; desarrollo metacognitivo, facilitar interacciones de
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grupo, los que permiten mejorar el proceso de ensefianza —

aprendizaje, ya que potencian el compromiso, el entusiasmo

y la participacion de todos los alumnos de la clase.

Asi, el uso de las Tecnologia de Informacion y Comunicacion,
permite a los estudiantes para desarrollar sus habilidades, destrizas
y aumento de la adquisiciébn de sus conocimientos en diferentes
tamas.

Una variedad de problemas requiere usar y manipular

modelos, donde las TICs, ademas de generarlos, permiten

visualizarlos y utilizar diagramas dinamicos, donde los

estudiantes vean, manipulen y entienden; motivandose a

realizar conjeturas en forma intuitiva y posteriormente

verificarlas (Baugh & Raymond, 2003).

En términos generales los recursos de tecnologia de
informaciones y comunicacion permiten, facilitan manejar los datos
y su posterior manipulaciéon pudiendo hacer uso de diversas
herramientas, como son las funciones matematicas, graficos,
insercion de distintos objetos, manipulacion, manejo de mapas
conceptuales, manejo de formas, entre otros elementos, esto es
importante porque todo puede ayudar a lograr los objetivos de
aprendizaje propuestos por cada asignatura.

La incorporacion de la tecnologia de informacion vy
comunicacion utilizar en sesiones de aprendizaje es fundamental
para desarrollar contenidos y habilidades especificas asociadas a
grafica de funciones cubicas, como para potenciar destrizas,
habilidades, presentacion y comunicacion de ideas de los
estudiantes. Es importante decir que los establecimientos

educacionales deben incorporar la obligacion del manejo de la
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tecnologia en sesiones de aprendizaje - aprendizaje de

matemaética.

2.2.16. EL CONSTRUCTIVISMO EN EL USO DE LAS TECNOLOGIAS

Existen una amplia gama de metodologias de ensefianza
con uso de tecnologia, se utiliza como base para la realizacion de
este trabajo, ella corresponde al constructivismo.

Al respecto Requena (2008), afirma que: “El aprendizaje de
los estudiantes debe ser activo, deben participar en actividades en
lugar de permanecer de manera pasiva observando lo que se les
explica”.

El constructivismo difiere con otros puntos de vista, que el
aprendizaje se forja a través del paso de informacién entre docente
y estudiante, en este caso construir no es lo importante, sino recibir
el contenido. En el constructivismo el aprendizaje es activo, una
suposicién basica que los estudiantes aprenden cuando pueden
controlar su aprendizaje y estan al corriente del control que poseen;
esta aprendizaje, no una descripcion de coémo ensefiar. “Los
alumnos construyen conocimientos por si mismos, cada uno
individualmente construye significados a medida que va
aprendiendo”: (Requena, 2008).

Los estudiantes no entienden, ni utilizan de manera
inmediata la informacién que se les proporciona, en cambio el
estudiante siente la necesidad de construir su propio conocimiento
en matematica. El conocimiento se construye a través de la
experiencia, la experiencia conduce a la creacion de esquemas a
través de modelos mentales que almacenamos en nuestras

mentes.
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‘Estos esquemas van cambiando, agradandose 'y
volviendose mas sofisticados a través de dos procesos
complementarios: la asimilacion y el alojamiento” (Piaget, 1978).
Otro principio que cruza el concepto constructivista es el
desarrollo por Ausubel (1973) quien sefiala que “el conocimiento
que se transmite en cualquier situacion de aprendizaje debe estar
estructurado no solo en si mismo, sino con respecto al conocimiento
que ya posee el alumno”. En educacion superior es preciso tener
en cuenta lo que el estudiante ya sabe sobre lo que se le va a
ensefiar, ya que, el nuevo conocimiento se asentara sobre el viejo.
Ausubel, (1973). Indica:
Que solo de esta manera el estudiante logrard un
aprendizaje significativo, pareciese ser algo inutil trabajar en
algo que el estudiante ya sabe y puede parecer hasta
redundante, pero este lo explica diciendo que solo el
estudiante va a aprender, cuando cuente con otros
significados que pueda asociar a los nuevos.
Ausubel (1973), afirma del aprendizaje constructivismo tiene
las siguientes caracteristicas:
¢ El constructivista en el aprendizaje provee a las personas del
contacto con multiples representaciones de la realidad.

« Las multiples representaciones de la realidad evaden las
simplificaciones y representan la complejidad del mundo real.

« El aprendizaje constructivista se enfatiza al construir
conocimiento dentro de la reproduccién del mismo.

¢+ Proporciona entornos de aprendizaje como entornos de la vida
diaria en el aprendizaje en lugar de una secuencia

predeterminada de instrucciones.

63



+ Los entornos de aprendizaje constructivista permiten el contexto
y el contenido dependiente de la construccién del conocimiento.
¢+ Apoyan la construccion colaborativa del aprendizaje, a través de
la negociacién social, no de la competicion entre los estudiantes

para obtener apreciacion y conocimiento.

2.3. HIPOTESIS
El uso de software GeoGebra influye positivo y significativamente en el
aprendizaje de graficas de funciones cubicas en estudiantes de Matematica,
Computacion e Informatica en Facultad de Educacion de la Universidad

Nacional de Huancavelica.

2.4. DEFINICION DE TERMINOS.

2. 4. 1. Aprendizaje. - Es el proceso a través del cual se adquieren o
modifican habilidades, destrizas, conocimientos, conductas o valores
como resultado del estudio, la experiencia, la instruccién, el
razonamiento y la observacion. (Andder, 1998).

2. 4. 2. GeoGebra. — Es una aplicacion de software libre con cédigo abierto,
ideal para la creacién de applet interactivas con los que ensefiar
determinados conceptos cientificos y con los que resolver algunos
problemas de la matematica, lo cual hace que sea una de las
herramientas estrellas de esta ciencia. (Hohenwarter, 2009)

2. 4. 3. Funcién. — Es una relacion que se establece entre dos conjuntos, a
través de la cual a cada elemento del primer conjunto se le asigna un
Unico elemento del segundo conjunto o ninguno. Al conjunto inicial o
partida, también se lo llama dominio; al conjunto final o de llegada se
llama rango. (Espinoza, 2008).

2. 4. 4. Funcién cubica. — Es una funcion polindbmica de tercer grado. Tiene

la forma: f(x) =ax®+bx?+cx+d; donde con a=#0.abcyd
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pertenecen a los reales. Tanto el dominio de definicion como el
conjunto imagen de estas funciones pertenecen a los numeros
reales. (Espinoza, 2008).

2. 4. 5. Rendimiento académico. — Es una medida de las capacidades del
estudiante, que expresa lo que este ha aprendido a lo largo del
proceso formativo. También supone la capacidad del estudiante para
responder a los estimulos educativos. En este sentido, el rendimiento
académico esta vinculado a la aptitud. (Benitez, Giménez & Osicka,
2000)

2.5. IDENTIFICACION DE VARIABLES.
2. 5. 1. Variable independiente:
El Software GeoGebra
2. 5. 2. Variable dependiente:

El aprendizaje de gréaficas de funciones cubicas
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2.6. Definicién operativa de variables y indicadores

potencial en el

comportamiento,

Reconoce que la funcién cubica en su

representacion el algebra.

VARIABLE |DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES INSTRUMENTO |[ITMS |[ESCALA
OPERACIONAL
Software Es la union de la Utiliza el caracter dinamico del
GeoGebra |geometria, software GeoGebra.
algebra y calculo Comprueba si una solucién a un
en un Unico arrastre problema es correcta o no por el
programa de uso propio estudiante.
intuitivo que Elige y mueve la herramienta que
permita la selecciona un objeto y lo arrastra
ensefianza de la por la pantalla.
matematica. Selecciona y utiliza el arrastre
erratico, guiado, sobre un lugar
geométrico oculto y de test para la
solucion del problema.
Es un proceso 1y2 |0.5c/u
que implica un Define la funcién y funcion cubica.
cambio real o|Conceptual 3 1clu
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Aprendizaje
de
funciones

cubicas.

relativamente
persistente, que
es debido a la
interaccion
sujeto — medio y
posible a través
de

del sujeto.

la actividad

Encontra la funcion cubica a partir del | Prueba de |9 1clu
grafico mostrado. desarrollo

7 2 clu
Interpreta el significado de los puntos
en el plano cartesiano.
Determina el dominio y rango de 6 1clu
funcion cubica a partir de su
representacion.
Gréfica y compara la funcién cubica 4y8 |1clu
entre una gréfica en software
GeoGebra y con tabulacion.

5y14 |2 clu
Construye la grafica a partir de

Procedimental |problemas funciones cubicas. Prueba de

Representa la funcién cibica en una |desarrollo 11 2clu
grafica. Luego calcule los valores de a,
byec.

10,12 |2 clu
Resuelve situaciones problematicas y 13

gue implican a funciones cubicas.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3. 1. AMBITO DE ESTUDIO

El estudio se llevd a cabo en la Escuela Profesional de Educacion
Secundaria de Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad
Nacional de Huancavelica, ubicado en ciudad de Paturpampa.

3. 2. TIPO DE INVESTIGACION

Herndndez, Fernandez & Baptista (2015) nos dicen sobre el tipo
de investigacidon que la investigacion aplicada o tecnoldgica, son
las investigaciones que se desarrollan con la finalidad de resolver
problemas de la practica social o productiva, busca describir o
validar los métodos, técnicas, instrumentos o materiales que
optimicen los procesos y sus hipotesis se demuestran en términos

de eficaz o ineficaz.

El presente trabajo de investigacion es de tipo aplicada, dado que
se dio la manipulacién de la variable independiente (software
GeoGebra), por lo que se tuvo que trabajar en funcion de la variable
dependiente el aprendizaje de graficas de funciones cubicas en sesiones
de aprendizajes con los estudiantes utilizando el GeoGebra para lograr
los objetivos que se ha trazado en la investigacion y como se dan en el

contexto natural para después analizarlos.



3. 3. NIVEL DE INVESTIGACION

De acuerdo a Hernandez et al. (2015) nos manifiesta el nivel de
investigacion que “esta dirigida a responder a las causas de los eventos
fisicos o0 sociales y su interés se centra en explicar por qué la
manipulacion de variables y en qué condiciones ocurre un fendémeno,

porgue dos o mas variables se relacionan”.

Es decir, como este estudio podemos conocer un hecho o
fendmeno de la realidad tiene tales y cuales caracteristicas, cualidades,
propiedades, etc., en sintesis, la variable del estudio. El trabajo de
investigacion corresponde al nivel Explicativo, toda vez que se busco a

manipular variable independiente de software GeoGebra.
3. 4. METODO DE INVESTIGACION

En la presente investigacion, se utilizé el método cientifico como
método general debido a que se manipula el software GeoGebra para

recoger los resultados previstos.

Hernandez et al. (2015) la importancia del método cientifico que
comprende un conjunto de normas que regulan el proceso de
cualquier investigacion que merezca ser calificada como
cientifica. A través de sus procedimientos de induccion,
deduccién, andlisis y sintesis se abordard el problema de
investigacion, los procedimientos son: Planteamiento de
problemas, marco tedrico, formulacion de hipotesis vy
contrastacion de hipétesis. Ademas, se empledé el método
experimental, que fue el especifico para el estudio del presente

problema.

Avad y Vasquez (2014) afirman:

69



El método cientifico es una creacibn humana, creada
artificialmente para crear conocimiento cientifico, puesto que el
hombre no estd dotado de manera natural para conocer

cientificamente, y sus pasos de método cientifico:

A. Planteamiento de problema. — Delimitacion clara y precisa del
objetivo de investigacion.

B. Composicion de marco tedrico. — Seleccion de teorias,
conocimientos cientificos, métodos y procedimientos para
describir, explicar objetivamente el objetivo de la investigacion.

C.Planteamiento de hipotesis. — Es una afirmacion razonada
tentativa la cual debe contrastarse con los hechos y fenémenos
reales.

D. Constatacion de la hipétesis. — Es la actividad mediante la
observacion, experimentacion, documentacion, encuesta y
analisis sisteméatico, nos permite comprobar o demostrar
adecuadamente si una hipétesis es verdadera o falso.

E. Conclusién y resultados. — Es el resultado de la
investigacion, juicios sobre la falsedad o veracidad de la
hipotesis. Concordancia de los datos y analisis correlacién a la

hipotesis seleccionada.
3. 5. DISENO DE INVESTIGACION

Hernandez et al. (2005) nos dice el disefio de investigacion que
“es un conjunto de métodos y procedimientos utilizados al coleccionar y
analizar medidas de las variables especificas en la investigacion del

problema de investigacion”.

El disefio de la investigacion se define como el tipo de estudio
descriptivo, correccional, pre experimental, experimental, revisién o meta
analitica y el sub tipo como un caso de estudio descriptivo longitudinal,
problema de investigacion, hipétesis, variables independientes y

dependientes, disefio experimental y el plan de analisis estadisticos, el
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método elegido afecta los resultados y la manera en la que se concluyen

los resultados.

Existen muchos de método disefios que son utilizados en una

investigacion, cada uno tiene ventajas y desventajas especificas.

La eleccibn de método que se uso depende del propdsito del
estudio y en la naturaliza del fenomeno. El disefio especifico, es pre
experimental con un grupo con medicion de examen de entrada y salida,
dado que una vez que se dispone de un solo grupo, se debe evaluar la
variable dependiente, luego se aplico el tratamiento disefio pre —

experimental. Cuyo esquema es el siguiente:
G.E: 01 X 02
Donde:
G.E.: Grupo pre - experimental
01: Resultados de la prueba de entrada
02: Resultados del Prueba de salida

X: Aplicacion del software GeoGebra

3. 6. POBLACION, MUESTRA, MUESTREO
3.6. 1. Poblacién

Es la totalidad de las unidades de observacion (personas,
objetos o eventos) con una determinada caracteristica, ademas
gue puede ser medible o contable, que pueden ser cualitativo o
cuantitativo, sobre los cuales se desean tomar una decisién. Si
la caracteristica observada es medible contable, recibe el
nombre de variable estadistica continua o discreta. Las

poblaciones pueden ser estudiadas en su totalidad si son
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pequefas; pero en la practica las poblaciones son grandes y en
algunos casos infinitos. (Quintanilla y Cortavarria, 2009, p. 8)

La poblacion es un conjunto de sujetos al que puede ser
generalizado los resultados del trabajo de investigacion. Esta
conformada por 110 estudiantes de Matematica, Computacion e
Informética en Facultad de Ciencias de la Educacion de la

Universidad Nacional de Huancavelica.
3. 6. 2. Muestra

Segun Yarleque et al. (2007, p. 94), Nos dice de la muestra que
“es una parte pequefia de la poblacion o un subconjunto de esta,
que sin embargo posee las principales caracteristicas de

aquella”.

La muestra esta constituida por 25 estudiantes del Il ciclo de
Matemética, Computacion e Informética en Facultad de Ciencias

de la Educacion de la Universidad Nacional de Huancavelica.
3. 6. 3. Muestreo

Determinamos utilizar la técnica de muestreo no probabilistico,
denominada también criterial o intencional, porque no todos los
miembros de la poblacién, tienen la misma oportunidad de ser
seleccionados para la muestra. Afirmaron (Yarlequé, et al,
2007).

Es una seleccion intencional de los estudiantes del Il ciclo,
porque hay solo 25 estudiantes, no podemos sortear o sacar al
azar por una muestra pequefa, también hemos escogido por
que el estudiante tiene una escasa de conocimientos de
funciones cubicas por esta razén utilizamos el programa

GeoGebra para el aprendizaje de los estudiantes de
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Matemética, Computacion e Informética en Facultad de Ciencias
de la Educacion de la Universidad Nacional de Huancavelica.

3. 7. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Se utiliz6 las técnicas:

Para la variable dependiente se utiliz6 la observacion indirecta
debido a que se observo el aprendizaje de gréafica de funciones cubicas
del estudiante a través de su comportamiento en el transcurso de la

investigacion.

Ademas, Yarlequé et al. (2007) es importante conceder la técnica
que “deber hacer las cosas o el modo de utilizar los instrumentos, o al
como procede cuando recoge informacion, procesa e interpreta los

resultados”.

Para la investigacion utilizamos las siguientes técnicas de

recoleccion de datos:

% Técnica de observacion. — Consiste en observar atentamente el
fendmeno, hecho o caso, tomar informacion y registrarla para su
posterior andlisis. Pero existe la observacion: directa e indirecta.
(Oseda, Cori & Vila, 2008).

% Observacién directa. — Se trata cuando el investigador se pone en
contacto personalmente con el hecho o fenbmeno que trata de
investigar. (Oseda, et al., 2008). En nuestro caso, nosotros
estaremos en contacto directo con los estudiantes, donde se
observé las acciones que realiza con el variable de software

GeoGebra en grafica de funciones cubicas.
Se utiliz6 los instrumentos:

% Pruebas para desarrollo. — Es un medio (til para recoger
informacion, el cual ayud6 a informarnos sobre el aprendizaje de

grafica de funciones cubicas en estudiantes del Il ciclo de
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Matematica, Computacion e Informatica en Facultad de Ciencias
de la Educacion, en los cuales se elabor6 las pruebas de entrada y
salida, registro de evaluacion.

* Validez y confiabilidad del instrumento. — EI instrumento
elaborado de 14 items prueba de entrada y salida fue validado por
criterio de jueces expertos, cuyo resultado el promedio de 0.89 de
validez (aprobado) y significa que el instrumento es confiable para

la aplicacion.
3. 8. PROCESAMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Segun Guerra (2015) nos dice sobre el procesamiento de
recoleccion de datos que “se refiere al uso de una gran diversidad de
técnicas y herramientas que pueden ser utilizadas por el analista para
desarrollar los sistemas de informacién, los cuales pueden ser la

observacion, la entrevista, el cuestionario”.
Para la recoleccion de datos se procedio del modo siguiente:

% Se elaboro la definicién operativa de variable e indicadores.

% Realiz6 la elaboracion del instrumento de prueba de entrada y salida.

% Se determind la validez y confiabilidad del instrumento con los jueces
expertos (prueba de desarrollo).

% Se realiz6 coordinacion con los directivos de la institucion educativa
para la autorizacion de la ejecucién del proyecto de investigacion.

% Se selecciond a los estudiantes que representaron al grupo
experimental.

% Se sostuvo una reunion con los estudiantes, para darles las
explicaciones necesarias e indicarles lugar, dia, hora y estudiantes
con quienes se trabajé. Darles el maximo de facilidades para que
colaboren con el proyecto de investigacion.

% Se aplicé el instrumento de recoleccion de datos (prueba de entrada)

antes del experimento.
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% Se procedid con el desarrollo de las sesiones de aprendizaje
(trabajos del uso de GeoGebra y aprendizaje de funciones cubicas
en estudiantes de Facultad de Ciencias de la Educaciéon —
Universidad Nacional de Huancavelica).

% Se aplico el instrumento de recoleccién de datos (prueba de salida).

% Se realizo la tabulacion y codificacion de los resultados obtenidos del
instrumento para su respectivo analisis, sintesis, descripcion e
interpretacion.

% Los datos fueron procesados estadisticamente haciendo uso del
software estadistico spss.23 simultdneamente estos resultados se
transfieren a Microsoft Word para la presentacion final de resultados.
Una vez obtenidos en los cuadros y gréaficos estadisticos se
procedieron con el andlisis, sintesis, interpretacion y discusion de los
resultados obtenidos para luego llegar a las conclusiones y

recomendaciones pertinentes.
3. 9. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Segun Vazquez (2000) se manifiesta que “el conjunto de los
resultados se valora en base al enfoque teorico de la investigacion y a

las condiciones de realidad en que desarrollo esta”.

También se presentaron las conclusiones respecto de la
investigacion en su conjunto; la estructura, el desarrollo y los resultados
del rigor metodoldgico que se observo en la aplicacion de sesion de

aprendizaje a los estudiantes.

Asi mismo se ha realizado el andlisis e interpretacion de los
resultados de la prueba de entrada y salida, se analizo los resultados
obtenidos del instrumento de los estudiantes del Il ciclo de Matematica,

Computacion e Informatica.

% Técnica de codificacion. — Es el procedimiento a través del cual los

datos son categorizados. A través de la codificacion los datos son
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transformados en simbolos, ordinariamente numéricos, que pueden

ser tabulados y contados.

DS

» Técnica de tabulacién. — Es una parte del proceso estadistico. La
operacion esencial en la tabulacion es el recuento de los datos para
determinar el nimero de casos que encajan en las distintas

categorias.

DS

» Analisis estadistico de datos:

Estadistica descriptiva. — Es la estadistica que se dedica a
recolectar, ordenar, analizar y representar un conjunto de datos, con
el fin de describir apropiadamente las caracteristicas de los datos
obtenidos.

Estadistica inferencial. — Estima la asociacién (si existe 0 no) entre
dos o mas variables. Se aplica para contraste de hipétesis, la
estadistica inferencial es una parte de la estadistica que comprende
los métodos y procedimientos que por medio de la induccion
determina propiedades de una muestra estadistica, a partir de una

pequefia parte de la misma.

Los datos obtenidos a través de fuentes primarios, se presentaron
en tablas de frecuencias, cuadros y gréaficos, ademas el calculo de
medias, medianas, modas, porcentajes, promedios, desviacion estandar
de los resultados de la prueba de entrada y salida; complementando con
la prueba de Wilcoxon, para la prueba de hipotesis.

Luego interpreto los resultados que se muestran en tablas de

frecuencias, gréaficos, diagrama de cajas y la prueba de Wilcoxon.
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CAPITULO IV
RESULTADOS
4. 1. PRESENTACION DE RESULTADOS

En el trabajo de investigacion se tuvo como unidades de analisis
a 22 estudiantes de sexo masculino y 3 estudiantes de sexo femenino,
quienes han sido evaluados con una prueba de entrada y una prueba de
salida. El procesamiento de los datos al finalizar de aplicacion de

instrumentos, se ha realizado con spss.23, su respectiva interpretacion.

Quintanilla y Cortavarria (2009) la importancia considerar sobre la
presentacion de resultados que “es cuando los valores cuantitativos se
encuentra expresados numeros enteros y reales, estos valores se suelen

ordenar en una tabla de frecuencias para calcular la media”.

La validacion de los instrumentos se realizo a través de opinion
de jueces expertos, por un grupo de profesionales relacionados al tema
de investigacion. Esta validacion de contenido fue para determinar, si los
contenidos y conceptos plateados en los items eran los més cercanos y

gue respondan a los objetivos de la investigacion.
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Tabla 1 Resultado de los jueces expertos

Nombre de jueces Funtaje
David Antezana Ipparraguirre 0.868
Celso Ramos paucar 0.88
Lucio Tito Paucar 0.90

Promedio 0.89

Previo a la presentacion de resultados, se debe indicar que la
variable dependiente el aprendizaje de graficas de funciones cubicas
como consecuencia de haber aplicado el variable independiente
(software GeoGebra), cuyo nivel de medicién es de intervalo, permite

transformar o llevar al nivel ordinal para su presentacion cualitativa.

En referencia al este fundamento se establecié cuatro niveles
para categorizar el aprendizaje de gréafica de funciones cubicas con los
nominativos de “En inicio”, “En proceso”, “Logro previsto” y “Logro

destacado”, tal como se muestra en el siguiente baremo.

Tabla 2 Baremo

Nivel Intervalo
Eninicio [0-10]
En proceso [11-13]
Logro previsto [14-17]
Logro destacado [16-20]

Fuente: DCM para EBR del MINEDU
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Tabla 3.

Aprendizaje en la prueba de entrada en los estudiantes de Matematica,
computacion e informatica en Facultad de Ciencias de la Educacion en

la Universidad Nacional de Huancavelica.
Tabla 3: Prueba de entrada

Prueba de entrada

Frecuencia Forcetaje
Eninicio 20 a0
_ En proceso 3 12
Validos
Logro previsto g 8
Logro destacado 0 0
Total 25 100

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 3 indica, que mayoria de los estudiantes en la prueba
de entrada se encuentran en nivel de inicio, el 80%; en el nivel de
proceso se ubican el 12% y el 8% se ubican nivel de logro previsto, en

el aprendizaje de gréficas de las funciones cubicas.

Tabla 4.

Aprendizaje en la prueba de salida en los estudiantes de Matematica,
computacion e informatica en Facultad de Ciencias de la Educacion en

la Universidad Nacional de Huancavelica.
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Tabla 4: Prueba de salida.

Prueba de salida

Frecuencia Forcetaje
Eninicio 2 8
; En proceso 16 64
Vilidos
Logro previsto 9 20
Logro destacado 2 8
Total 25 100

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 4 se muestra, que de 25 estudiantes que se sometieron
a prueba de salida, existen 2 (8%) de ellos estan en nivel de inicio. Pero
existe 16 (64%) de ellos, lograron encontrarse en nivel de proceso, 5
(20%) se ubican en nivel de logro previsto. Ademas 2 (8%) logran ubicar
en nivel de logro destacado. Por tanto, la mayoria de los estudiantes se
encuentran en nivel de proceso. Por lo tanto, hay un avance de
aprendizaje de funciones cubicas en estudiantes de Matemadtica,
Computacion e Informatica en Facultad de Ciencias de la Educacion de
la Universidad Nacional de Huancavelica.

Tabla 5

Resultados de la prueba de entrada y salida en estudiantes de
Matematica, Computacion e Informatica en Facultad de Ciencias de la

Educacioén de la Universidad Nacional de Huancavelica.
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Estadisticos

Prueba de Prueba de
entrada salida
Valido 25 29
g Perdidos 0 0
Media 868 12.80
Mediana 8.00 12.00
Moda 62 12
Desviacion estandar 2541 2273
Varianza 6.456 2167
Rango 10 9
Minimo 2 10
Maximo 15 19

a. Existen multiplos modas. Se muestra el valor mas pequefio.
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 5 indica, que la media de la prueba de entrada resulté
8.68 y la prueba de salida 12.80. luego. En la mediana se obtuvo la nota
de 8 en la prueba de salida, pero en la salida se logré 12. Asimismo; 6,
7 y 8, son notas de la moda, tanto en la prueba de salida logro 12.
Ademas, se observa que existe 2.541 de desviacion tipica en la prueba
de entrada, y 2.273 en la salida. Por otro lado, la varianza en la prueba
de entrada se obtuvo 6.456 y 5.167 en la salida. Por altimo, la minimo y
maxima nota en la prueba de entrada fue 5 y 15, respectivamente; y en
la prueba de salida arroj6 la nota minima 10 y como maximo 19.
Asimismo, una comparacion con las medias de prueba de entrada y
salida; logrando un aprendizaje de la gréafica de las funciones cubicas en
estudiantes de Mateméatica, Computacion e Informatica en Facultad de

Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional de Huancavelica.
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Diagrama de cajas de la prueba de entrada y salida
Figura 13

Resultados de la prueba de entrada y salida en estudiantes de
Matematica, Computacion e Informética en Facultad de Ciencias de la

Educacioén de la Universidad Nacional de Huancavelica.

15,04

12,5

10,0

5,0

| T |
Prueba de entrada Prueba de salida
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13: Diagrama de cajas de la prueba de entrada y salida

La figura 13 informa, que la media obtuvo la nota de 8,68 en la
prueba de entrada, pero en la salida 12,80. Asimismo, las notas de la
prueba de entrada se encuentran entre cinco y quince; sin embargo, las
notas de la prueba de salida fluctian entre diez y diecinueve. Lo que
indica, que hay una diferencia entre las medias de la prueba de entrada

con la salida en 4,12 puntos.
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En razobn a que los resultados descriptivos corroboraron la
hipétesis de la investigacion, es necesario hacer la validacion estadistica

de dicha hipotesis a través de la prueba no paramétrica de Wilcoxon.
4. 2. CONTRASTE DE HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Para evaluar la diferencia de medias del nivel de desarrollo se
empleo la estadistica no paramétrica de Wilcoxon para una muestra con
datos relacionados y determinar si existen diferencias entre ellas,
también se aplica para muestra pequefias. Se puede comparar un antes

y después.
4. 2. 1. Planteamiento de hipotesis

“ Hipotesis nula (Ho): No existen diferencias estadisticamente
significativas entre la media de la prueba entrada y salida en
el aprendizaje de graficas de funciones cubicas en los
estudiantes de Matematica, Computacion e Informética en
Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad

Nacional de Huancavelica.

Uprueba de entrada = UPrueba de salida
% Hipotesis alterna (Ha): La media en el aprendizaje de
graficas de funciones cubicas en la prueba de salida es el
mejor que la media de prueba de entrada, en estudiantes de
Matemética, Computacién e Informéatica en Facultad de
Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional de

Huancavelica.

HUPrueba de entrada > HUPrueba de salida
4. 2. 2. Nivel de significancia

El nivel de significancia es el valor de probabilidad al 5%;
es decir, el p-valor < 0,05. Si el valor de probabilidad (p-valor =

sig.), es mayor a 0,05 se acepta la hipotesis nula y se rechaza la
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hipotesis alterna. Pero si el valor de probabilidad (p-valor) es
menor o igual a 0,05 se acepta la hipotesis alterna y rechaza la

hipotesis nula.
4. 2. 3. Decision tebérica

Segun Amat (2016) afirma que la prueba no paramétrica
de los rangos de Wilcoxon, permite comparar poblaciones
cuando sus distribuciones no satisfacen las condiciones
necesarias para otras pruebas paramétricas. Cuando hay
calores atipicos, no hay normalidad de datos o el tamafio
de las muestras es pequefio. Los datos tienen que ser
ordinales, se tiene que poder ordenar de menor a mayor

0 viceversa.

La “prueba de hipotesis para este tipo de investigacion
corresponde la prueba estadistica Wilcoxon pertenece a prueba
no paramétrica, por las siguientes razones si dos muestras
proceden de la misma poblacion, es de esperar que las
diferencias entre cada par de observaciones se distribuyen de

forma simétrica entorno al cero.
4.2. 4. Decision estadistica
Tabla 6

La prueba de hipotesis de las pruebas de entrada y salida sobre
el uso de software GeoGebra si influye favorablemente en el
aprendizaje de gréficas de funciones cubicas en estudiantes de
Matemética, Computacion e Informética en Facultad de Ciencias

de la Educacion de la Universidad Nacional de Huancavelica.
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Tabla 5: prueba de hipétesis.

Rango Suma de Sig.
N promedio  rango z {p-valor)
Prueba de entrada Rangos negetivos Oa 00 00 -4.310 000
Prueba de salida Rangos positivos 24b 12.50 300.00
Empates 13
Total 25

Fuente: Elaboracidn propia

En consecuencia, como el p-valor es menor al nivel de
significancia (0,000 < 0,05), entonces rechazamos la hipétesis
nula y se acepta la hipotesis alterna; es decir, el uso de software
GeoGebra influye positiva y significativamente en el aprendizaje
de graficos de funciones cubicas en estudiantes de Matemética,
Computacion e Informatica en Facultad de Ciencias de la

Educacioén de la Universidad Nacional de Huancavelica.
4. 3. DISCUSION DE RESULTADOS

A partir de los hallazgos obtenidos, aceptamos la hipétesis alterna
gue el uso de software GeoGebra influye positiva y significativamente en
el aprendizaje de gréficos de funciones cubicas en estudiantes de
Matematica, Computacion e Informética en Facultad de Ciencias de la
Educacién de la Universidad Nacional de Huancavelica. Los resultados
obtenidos evidencian el aprendizaje de los estudiantes, llegd a
determinar que existe diferencia significativa entre la media de las
pruebas de entrada y salida. Lo que implica los estudiantes finalizaron

con el 6ptimo de aprendizaje.

Respecto a la hipotesis de investigacion el uso de software
GeoGebra influye positivamente y significativamente en el aprendizaje
de gréficos de funciones cubicas en estudiantes de Matematica,
Computacion e Informatica, se valida con los datos observados en la

prueba de entrada y salida con un nivel de significancias observado p-
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valor 0,000 mediante la prueba de Wilcoxon; el cual significa el uso de
software GeoGebra influye positivo y significativamente en el

aprendizaje de graficas de funciones cubicas en estudiantes.

Estos resultados guardan relacién con lo que sostiene Martinez
(2013), apropiacion del concepto de funcion usando el software
GeoGebra. Donde concluye el software GeoGebra es una herramienta
de gran utilidad para la orientacion de tematicas (incluidas funciones
cubicas, exponenciales, logaritmicas, entre otros), con el potencial para
generar aprendizajes significativos en los estudiantes; ser una
herramienta de trabajo permanente de los docentes en el area de

matematica.

Asi mismo con los resultados de Benedicto (2012), estudio de
funciones con GeoGebra, la visualizacion que ofrece el GeoGebra
gracias a sus imagenes dindmicas, unido a la repeticion continua de las
definiciones que ellos mismos exponian, ha favorecido una de las fichas
estaba preparada de manera que los conocimientos iban aumentando
progresivamente, relacionando la informacion nueva con la obtenida en

sesiones anteriores, favoreciendo un aprendizaje significativo.

Del mismo modo Bello (2013), mediacion del software GeoGebra
en el aprendizaje de programacion lineal en alumnos del quinto grado de
Educacion Secundaria, afirma que obtener graficos completos y no
gréficos distorsionados al representar inecuaciones, haciendo el arrastre
para visualizar la region factible mediante el zoom de GeoGebra, brindé
la oportunidad que el conocimiento se logré de manera diferente a traves
de la mediacion de GeoGebra y las situaciones de aprendizaje
propuestas a través de las actividades, favorecio el tratamiento y
conversacion del aprendizaje de programacion lineal porque los alumnos
representaron algebraicamente, los problemas presentados, luego
realizaron una representacion gréfica, una representacion algebraica y

finalmente realizaron una representacion verbal.
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Del mismo forma Garcia (2011), evolucién de actitudes y
competencias matematicas en estudiantes de secundaria al introducir
GeoGebra en el aula; determin6 que el software GeoGebra, resultd ser
un programa de muy facil manejo, que requeria poco tiempo para
familiarizarse con las herramientas que ofrecia y cuyos atributos,
ventajas respecto a métodos tradicionales de lapiz y papel se pusieron
de relieve en todo momento. También Huapaya (2012), modelacién
usando funcién cuadratica: experimentos de ensefianza con estudiantes
de 5to de secundaria, existen evidencias que los estudiantes apoyados
por Excel y el graficador funcion SWIN32 realizan practicas de
modelacion de situaciones de problema, haciendo uso de diversas
representaciones, lo cual incide favorablemente en el aprendizaje y
comprension del concepto de funcion cuadratica, pues la propuesta
basada en experimentos de ensefianza permitio que el estudiante realizé
practicas de modelacién, apoyados por recursos tecnoldgicos,
transitando y coordinando diversos registros de representacion, siendo
estos resultados coincidentes con los obtenidos en este estudio.
Similares resultados en Paitan & Paco (2018), mediaciones del software
GeoGebra en el aprendizaje de éareas de paralelogramos en los
estudiantes del 4° grado de educacion secundaria, Huancavelica; con la
mediacion de software GeoGebra, lograron que el rendimiento
académico en la resolucion de areas de paralelogramo de los
estudiantes del 4° grado “D”, se obtuvo que en el nivel de inicio
disminuyo de 94.7% a 5.3%, en proceso se disminuy6 de 5.3% a 0.0%,
en el logro previsto se mejoro de 0.0% a 73.7% y en el logro destacado
se mejord de 0.0% a 21.1%, haciendo un total de 100%.

Del mismo modo Llocclla & Quispe (2017), software GeoGebra en
el aprendizaje significativo de las funciones en estudiantes del cuarto
grado de la institucion educativa José Antonio Encinas Franco
Yaureccan — Churcampa, existe la diferencia de promedios entre la

aprendizaje del software GeoGebra, y el uso de lapiz y papel en el
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aprendizaje significativo de los estudiantes en el area de matematica,
especificamente en la introduccién de funciones especiales; donde la
aplicacion de dicho software, influye significativamente en el aprendizaje
significativo de los educandos. Estos autores expresan la importancia de
software matematico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los

estudiantes.
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CONCLUSIONES

Segun los resultados encontrados se concluye que la aplicacion del
software GeoGebra, contribuye éptimamente en el aprendizaje de las graficas
de funciones cubicas en estudiantes de Matematica, Computacién e
Informatica en Facultad de Ciencias de la Educacion en la Universidad
Nacional de Huancavelica.

El aprendizaje después de aplicar el software GeoGebra en las gréaficas
de funciones cubicas en estudiantes, es relevante de los resultados obtenidos
de la investigacion que la media que se obtuvo en la prueba de entrada es
8,68. Asimismo , la media de la prueba de salida es 12,80; lo que indica que
hay una diferencia de las medias entre la prueba de entrada y la prueba de
salida en 4,12. Lo anterior permite aceptar la hipétesis planteada, ya que
existe una influencia positiva y significativa del uso software GeoGebra en el
aprendizaje de gréficas de funciones cubicas en estudiantes.

La estrategia aplicada del software GeoGebra, permitid un positivo
aprendizaje de las graficas de funciones cubicas en estudiantes de
Matematica, Computacion e Informatica en Facultad de Ciencias de la
Educacién en la Universidad Nacional de Huancavelica, para ello se
redisefiaron los modulos, sesiones de aprendizaje y asi como las tareas a
desarrollar con los estudiantes. Esto es fundamental al momento de plantear

nuestra propuesta y lograr un aprendizaje significativo en estudiantes.
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SUGERENCIAS

Considerando la importancia que tiene esta investigacion y en funcion
de los resultados obtenidos se formulan algunas sugerencias tanto para el
personal directivo como a los docentes, estudiantes y la comunidad educativa,
esto con la finalidad de lograr sus aprendizajes; para ello se hace las
siguientes recomendaciones:

Planificar y ejecutar programas de software matematico en el proceso
de enseflanza — aprendizaje a los docentes de Facultad de Ciencias de la
Educacion, para poder asi desarrollar las competencias y habilidades del
estudiante.

Implementar nuevas alternativas metodoldgicas, estrategias que sean
significativas y aplicables en la vida cotidiano, utilizar el software GeoGebra,
debido a que la concepcion que cada persona se forma de la matematica
depende del modo en que la conocen y usan los conocimientos matematicos.

Desarrollar proyectos educativos que benefician a las autoridades y
docentes universitarios; y estudiantes en exigir actualizaciones permanentes
de los disefios curriculares en el area de matematica superior basados en
competencias, acorde a los desafios cientificos y tecnoldgicos, que a diario
vienen modificando los recursos y materiales educativos, con orientacion

exclusiva en el aprendizaje de los educandos.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

Titulo: ElI GeoGebra y aprendizaje de funciones cubicas en estudiantes de la Facultad de Educacion - Universidad Nacional de
Huancavelica

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS METODOLOGIA
¢Coémo influye el uso | Objetivo general Antecedentes El uso de | Tipo de investigacion
del Software | Determinar la influencia del ) = == Software )
GeoGebra en el |uso de Software GeoGebra en el El colombiano Martinez (2013) realizo la GeoGebra influye El presente trabajo de

aprendizaje de
graficas de funciones

clbicas en los
estudiantes de
Matematica,

Computacion e
Informatica en
Facultad de
Educacion de la
Universidad

Nacional de

Huancavelica?

aprendizaje de las gréficas de
funciones cubicas en los
estudiantes de Matematica,
Computacién e Informatica en
Facultad de Educacion de la
Universidad Nacional  de
Huancavelica.

Objetivos especificos

+ Describir la aplicacién de
Software GeoGebra en el
aprendizaje de las graficas
de funciones cubicas en los
estudiantes de Matematica,
Computacion e Informatica

en Facultad de Educacion

investigacion que titula Apropiacion del
concepto de funcion usando el software
GeoGebra. Como el problema ¢Como
orientar el concepto de funcion utilizando el
software Geogebra, para que quede inmerso
en la mente de los estudiantes convirtiéndose
asi en un aprendizaje significativo? Cuyo el
objetivo es disefiar modulos didacticos e
interactivos  incorporando el  software
Geogebra para mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje y la apropiacion del
concepto de funcién, funcién lineal y
cuadratica, asi como su aplicacion en la
solucion de situaciones problema de la vida
real, hipdtesis el concepto de funcion
utilizando el software Geogebra influye, para

positivamente 'y
significativament
e en el aprendizaje
de graficas de
funciones cubicas
en los estudiantes

de  Matematica,
Computacién e
Informatica  en
Facultad de
Educacion de la
Universidad

Nacional de

Huancavelica.

investigacion es de tipo
aplicada, dado que es la
manipulacion de variable
independiente  (Software
GeoGebra).

Nivel de investigacion

El trabajo de investigacion
corresponde al  nivel
Explicativo, toda vez que
se buscard manipular
variable independiente de
programa GeoGebra

Metodo de investigacion




de la Universidad Nacional
de Huancavelica

Describir el aprendizaje
después de la aplicacion
Software GeoGebra en el
aprendizaje de las gréficas
de funciones cubicas en los
estudiantes.

Comparar el aprendizaje
antes y después de la
aplicacion de Software
GeoGebra en el aprendizaje
de las graficas de funciones
cubicas en los estudiantes
de Matematica,
Computacién e Informatica
en Facultad de Educacion
de la Universidad Nacional
de Huancavelica.

que quede inmerso en la mente de los
estudiantes convirtiéndose asi en un
aprendizaje significativo

Bases tedricas

Teoria cognitiva del aprendizaje

Segun Piaget (1983). Afirma que “El
aprendizaje es un proceso de adquisicién en
un intercambio con el medio, mediatizado por
las estructuras del proceso de construccion
genética con la teoria de
equilibracion:(adaptacion, asimilacion y
acomodacion)”. Los resultados del desarrollo
genética, las estructuras iniciales condicionan
el aprendizaje de los estudiantes, el
aprendizaje se modifica y transforma las
estructuras para la realizacion de nuevos
aprendizajes de mayor complejidad.

El software educativo

Se afiade a cualquier producto disefiado con
una intencionalidad  educativa.  Los
programas educativos estan pensados para ser
utilizados en un proceso formal de
aprendizaje y por ese motivo se establece un

disefio especifico a través del cual se

Se utiliz6 el método
cientifico como método
general debido a que se
estd  manipulando el
software GeoGebra para
recoger los resultados
previstos.

Disefio de investigacion

Se aplico el tratamiento
disefio pre - experimental.
Cuyo esquema es el
siguiente:

GE:01 X 02
Donde:

G.E. Grupo pre-
experimental

O1: Resultados del Prueba
de entrada.

02: Resultados del Prueba
de salida

X: Aplicacion del software
GeoGebra.
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adquieran conocimientos, habilidades, y
procedimientos, en definitiva, para que un
estudiante aprenda.

Software GeoGebra

Al respecto Hohenwarter (2009) afirma que
el uso de software en algebra como
herramienta pedagdgica facilita el ambiente
de ensefianza y aprendizaje, pues se pueden
construir imagenes estaticas o didacticas,
tanto en el plano liso o con cuadricula
incluyendo los ejes del plano cartesiano.
GeoGebra permite el trazado dindmico de
construcciones geomeétricas de todo tipo, asi
como la representacion gréfica, el tratamiento
algebraico y el calculo de funciones reales de
variable real, sus derivadas, integrales, entre
otros.
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ANEXO N° 02

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(CREADO POR LA LEY N°25265)
ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE

EDUCACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES
I.DATOS GENERALES - ’
1.1 Apellido y nombre del Juez :J&é@/(@.#??ﬁﬂ@!!ﬂf .,.Qé’.‘.’!.?/. ........
1.2 Cargo e institucién donde labora . Docen .7.(? ......................................
1.3 Nombre del instrumento evaluado: ... V@&WWWZ’” bueedv
1.4 Autor del instrumento : %M%WQWZ“
ILASPECTO DE LA VALIDACION ’
DICADOR R RIO D
1. CLARIDAD o o e 1 X
2.OBJETIVIDAD Permite medir hechos observables X
3. ACTUALIDAD f\decnlxadfi al avance §e la ciencia y ; X
4. ORGANIZACION | Presentacion ordenada | ¥
5. SUFICIENCIA g v de las X
6. PERTINENCIA :;rr:ggvj;seguir datos de acuerdo a X ~.
7. CONSISTENCIA :’eroe:ieal;d: m:rogsuir 1d.atos basados en X i
8. COHERENCIA Entre vari indi y los items % |
9. METODOLOGIA :-aainvesp_g;.cién i X
10. APLICACION - padled ot e I : i : l X
4 + : !
L CONTEO TOTAL DE MARCAS [ | gl i
(Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) A B C D E
Coeficiente de validez= 1 xA+2xB+3xC+4xD+5xE= Mé)
50

II.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el
intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO |
Desaprobado [@ip [0,00-0,60] ’
Observado Gl i <0,60-0,70] #
Aprobado ® l <0,70-1.00]

IV.CALIFICACION DE APLICABILIDAD
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ANEXQ N° 02

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(CREADO POR LA LEY N°25265)
ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
EDUCACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES
|.DATOS GENERALES

Cod
1.1 Apellido y nombre del Juez MS Ing C Q\bo ?amos )A?,\),_C-a_,fv.
1.2 Cargo e institucion donde labora =10) oun\e (UNRB) .
1.3 Nombre del instrumento evaluado: . \J a\\\,a Q‘°"\ 5—"-\ 'SY\S\\'UT“Q‘V\\O E

1.4 Autor del instrumento - Rosalino Q.a.wamxp} Mendora ,
ILASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS

DEFICIENTE BAJA REGULAR ~ BUENA MUY BUENA
1 i

4 H)

Esta formulado con lenguaje apropiado

1. CLARIDAD ye
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables ar %
Adecuado al avance de la ciencia y )
3. ACTUALIDAD Kencloghi : 7=
4.ORGANIZACION Presentacién ordenada P
Comprende aspectos de las variables 2}
5. SUFICIENCIA en cantidad y calidad sufici / o
6. PERTINENCIA :)esrm:t'e Fonsegunr datos de acuerdo a o i
Pretende consegulr datos basados en il
T.CONSISTENCIA | "uICS Commedur C¢ |
8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items " &=
9.ETODOLOGIA ~ |11 Selretegle hepiomsioral propcsiin de o
Los datos permiten un tratamiento
10. APLICACION estadistico pertinente /‘
- N
CONTEO TOTAL DE MARCAS %
(Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) A B (o D E

Coeficiente de validez= 1 x A+ 2xB+3xC+4xD+5xE = MiAZ{g_:QSB
50
I.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el
intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado D | [0,00-0,60]
Observado S <0,60-0,70]
Aprobado X <0,70-1.00]

IV.CALIFICACION DE APLICABILIDAD

LUGAR: Huancavelica®? de../1.. del 2048

’[ FIRMA DEL JUEZ
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.Q;;.\Q,h!u > ANEXO N° 02

GUVERSIDAY

=\ ¢ UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
N (CREADO POR LA LEY N°25265)
e ESCUELA DE POSGRADO A
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
EDUCACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES
"Dﬂﬁeﬁfﬁ? Ei:oAmeEr: del Juez MgL .9.9.".9....?99&9‘. ....... [7 %0 ......
1.2 Cargo e institucion donde labora : @Otkﬂxh
1.3 Nombre del instrumento evaluado: \/C\\\éQQ\C‘\ - \Y\%\‘\) ”\Q‘\\Q
1.4 Autor del instrumento X oshng '—\)—N\&\YT\D&\‘\\Q‘\éc 0.
ILASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE BAJA REGULAR  BUENA MUY BUENA

1 2 3

13

L

Esta formulado con lenguaje apropiado :
1. CLARIDAD v Compil X
2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos observables X
3. ACTUALIDAD Adec&fad{o al avance de la ciencia y X
4, ORGANIZACION Presentacion ordenada X
Comprend, P de las variabl
5. SUFICIENCIA o6 cantidady calidad il X
Permite conseguir datos de acuerdo a
6. PERTINENCIA los objetivos p )(
Pretende conseguir datos basados en E
7.CONSISTENCIA | (o o dolos teori X
8. COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items X
§ La gi ponde al proposito de 1
9. METODOLOGIA i igacis )(
Los datos permiten un tratamiento Y
10. APLICACION estadistico pertinente )(
CONTEO TOTAL DE MARCAS i
(Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) A B C D E
. ’ 4-5 =00
Coeficiente de validez= 1 xA+2xB+3xC+4xD+5xE= o= i

50
III.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el
intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado D) [0,00-0,60]
Observado =) <0,60-0,70]
Aprobado ® <0,70-1.00]

IV.CALIFICACION DE APLICABILIDAD

LUGAR: Huancavelica.¢/ de.// ....del 205
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/\Y] FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(CREADO POR LEY N°25265)

E Escuela Profesional de Educacion Secundaria

“Afio de la Lucha contra la Corrupcién e Impunidad”

EL QUE SUSCRIBE DIRECTOR DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
EDUCACION SECUNDARIA, DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION, DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA,
OTORGA LA PRESENTE:

CONSTANCIA

Al Bach. Rosalino JANAMPA MENDOZA, quien realiz6 la ejecucion
de tesis titulada: EL GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DE FUNCIONES
CUBICAS EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACION -
UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA, con los estudiantes
del II ciclo de la Carrera Profesional de Matemdtica, Computacion e
Informética, tal como consta en los archivos existentes de la Escuela.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines
que estime conveniente,

Huancavelica, setiembre 12 de 2019

Ne 001 -2019

Ce.
* Archivo (01)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
Direccion de la Unidad de Asuntos Académicos

LISTADO DE ALUMNOS POR SECCIONES

PREGRADO

Facultad : CIENCIAS DE LA EDUCACION

Escuela : EDUCACION SECUNDARIA

Especialidad : MATEMATICA, COMPUTACION E INFORMATICA
Plan de Estudios : FLEXIBLE 2017

Periodo Académico: 2018 - 2
Ciclo : SEGUNDO

Seccién : A

Fecha: 24/10/19 16:48 pm

N° CODIGO APELLIDOS Y NOMBRE(S)
1 2017233010 CARDENAS HUAMAN NIFLEN

2 2018233002 CHILQUILLO QUISPE LUIS SANTIAGO

3 2018233003 CURASMA LAURENTE EOSTEN BRAYAN

4 2018233005 DE LA CRUZ SOTO JACKELINE MONICA

5 2018233006 ESLAVA MAMANI JUAN LUIS

6 2018233007 ESPINOZA HUAMAN FRANK ALEX

T 2018233008 GONZALO QUISPE ALEX

8 2018233009 GONZALO QUISPE ALEXANDER MARIN

9 2018233013 HUAMANI TORO MELECIO JOSUE

10 2018233014 HUARANCCA NAHUINCOPA JHONATAN JHOEL
1" 2018233015 HUINCHO RAMOS RONALD

12 2017233024 JORGE YAPUCHURA ROSSANA ANGELICA
13 2018233016 JURADO PARIONA JHON MIGUEL

14 2018233017 LANAZCA PALOMINO BERNARDO ANCELMO
15 2018233018 LANDEO SOTACURO DENNYS

16 2018233019 LAZARO MACHUCA DAVID

17 2018233020 LUCERO CCENCHO JOSUE JOEL

18 2018233021 MATAMOROS HUAMAN WALDIR GERRY
19 2018233022 MENDOZA INGA JORGE LUIS

20 2018233024 MONGE SANCHEZ WILLIAMS CESARIO

21 2018233025 MONTES PALOMINO YHOSEP FREDY

22 2018233026 MORALES SINCHE YHORDI CARMELO

23 2016233013 PAITAN MENDOZA JAVIER KENNEDY

24 0097231046 PAITAN SALVATIERRA EVER

25 2018233029 POZO RIMACHI OLIVER

26 2018233030 QUISPE ARROYO YONATAN

27 2018233031 RAMOS PAITAN JORGE GUILLERMO

28 2018233032 REQUENA GUILLEN MIRKO MANUEL

29 2018233033 SALAZAR MALLCCO RODER

30 2017233044 SANTIAGO ESPINOZA GABRIEL

31 2018233034 SAPALLANAY GOMEZ NINNA NYBERG

32 2018233035 SEDANO DE LA CRUZ LUZ CLARITA

33 2018233038 TAIPE PAITAN EFRAIN

34 2017233048 VALLADOLID VENTURA EDUARDO

35 2016233026 VASQUEZ ANCCASI BRIAN ANGEL

36 2018233040 VEGA ZERPA EDUARDO DANIEL

37 2018233041 VITOR ECHAVARRIA DANTE

38 2018233042 YALLICO AYSANUA JUAN ALBERTO

Direccién de la Unidad de Asuntos A

iémicos - UNH. H lica, 24/10/19 16:48 pm

P4gina 1 de {nb}
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUNCAVELICA
ESCUELA DE POSGRADO
FACULTAD DE EDUCACION

SESION DE APRENDIZAJE 01

. INFORMACION GENERAL

Tema de investigacion: el uso de GeoGebra en el aprendizaje de | Tiempo: 02 horas pedagdgicas (50 minutos)
funciones clbicas en los estudiantes de matematica, Computacion e
Informatica en Facultad de Educacion de la Universidad Nacional de
Huancavelica.

Docente: Lic. Rosalino Janampa Mendoza | Correo electronico: ya_chay@hotmail.com | Ciclo: Il

Il. CONTENIDO
Introduccion funcion clbica

IIl. CAPACIDADES

Identificar el origen de funcion clbica.

IV. ACTITUDES
Valora la importancia que tiene funciones cibicas.

V. INDICADOR DE LOGRO

dentificar el origen de funcion cubica.

VI. SECUENCIA DIDACTICA

Fases Descripcion de actividades Estrategias Recursos | Tiempo
+% Eldocente da la bienvenida a los estudiantes.
+ El docente presenta una situacion problematica en la
pizara. . .
% A continuacion, el docents plantea les siguientes | emogacion Pizarma 5
Inicio interogantes: Dialogo Palabra
(Motivacion) a) ;Quéeseltema? hablada
b) ¢De qué se trata el tema?
Proceso v Exposicion tedrica por medio audiovisuales: Introduccion a Laptop
funcion clbica Iy
Desarrollo : Exposicion
( ) v Exposicion practica a fravés de la pizama por parte del pos Pnl)ﬁyn:cet(?r ,
docente en la definicion de mulplicacion en Z. Trabajoen | mulimedia | 60
v’ Estrategia didactica( clase interactiva) grupo




Texto
informativo
Salida +% Sintesis: La importancia de funcion cubica.
(Evaluacion y % Un integrante de cada equipo expone los resultados de Interrogacion Palabra
extension) lectura realizados. Lo expuesto seré debatido por los otros - hablada .
i - Dislogo 15
equipos de trabajo. -
% Eldocente complementara y de ser necesario corregiré los '
resultados de los estudiantes que son expuestos por cada
equipo.
+ Para la casa, se les pide que mediante la coevaluacion,
evallien los proyectos de sus compafieros J
VII. EVALUACION
Producto Indicador de evaluacion Instrumento
Identifican las funciones clibicas | Identifican las funciones ciibicas Se utiliza la lista de cotejo.
y lo relaciona con la vida diaria.
VIIl. BIBLIOGRAFIA

% Espinoza, E. (1998). Matemética Basica.

% Rojo, A(1981). Algebra /. Buenos Aires: Edit. El Ateneo
% Suger, P. (1971). Introduccion a la matemaética modema.
% Goncalves, A. (2002). Introduccion al Algebra

1X. OBSERVACIONES

Huancavelica, 20 de Noviembre del 2018,

/

Lic. Rosalin JANAMPA MENDOZA

Docente
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FACULTAD DE EDUCACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUNCAVELICA
ESCUELA DE POSGRADO B

SESION DE APRENDIZAJE 10

]

I INFORMACION GENERAL

Tema de investigacion: el uso de GeoGebra en el aprendizaje de | Tiempo: 04 horas pedagogicas (50 minutos)

funciones ciibicas en los estudiantes de matemética, Computacion e
Informatica en Facultad de Educacion de la Universidad Nacional de
Huancavelica.

Docente: Lic. Rosalino Janampa Mendoza | Correo electrénico: ya_chay@hotmail.com | Ciclo: Il

|
|
}

Il. CONTENIDO

Construccion funcion clbica en el software GeoGebra y demostracion gréfica

il. CAPACIDADES

Define axiomaticamente y diferencia la construccion funcion ciibica en el software GeoGebra y demostracion grafica

IV. ACTITUDES

Valora la importancia que tiene la construccion funcion clbica en el software GeoGebra y demostracion grafica.

V. INDICADOR DE LOGRO

Define axiomaticamente y diferencia la construccion funcion ciibica en el software GeoGebra y demostracion grafica

VI. SECUENCIA DIDACTICA

Fases Descripcion de actividades " Estrategias | Recursos | Tiempo
+% Eldocente da la bienvenida a los estudiantes.
+ El docente presenta una situacion problematica en la
pizara. 3 :
% A continuacion, el docente plantea las siguientes Interrogacion Pizama 1%
Inicio interrogantes: Dialogo Palabra
(Motivacion) a) ;Quéeseltema? hablada
b) ¢De qué se trata el tema?
Proceso v Exposicion tedrica por medio audiovisuales: Construccion | Exposicion Laptop
funcion clibica en el software GeoGebra y demostracion .
(Desarrollo) iy Trabnz?o en Proyector
; e mutimedia | 150
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v' Exposicion practica a través centro de computo por parte
del docente en la construccion funcion cibica en el software Modulo
GeoGebra y demostracion grafica.
v Estategia didéctica( clase inferactiva, solucion de 22"‘“"‘)‘:];’:
problemas y talleres)
Hija de
practica
Salida % Sintesis: La importancia de la Construccién funcion clbica )
(Evaluacién y en el software GeoGebra y demostracion gréfica en la Interrogacion Palabra
extension) resolucion de ejercicios. . hablada 35
* El docente complementara y de ser necesario comegiré los Dialogo Praci
mst{ltados de los estudiantes que son expuestos por cada ¢ arl;ccha(:iz
equipo.
* Para la casa, se les pide que mediante la coevaluacion, papelotes
evallen los proyectos de sus compaiieros
VIl. EVALUACION
Producto Indicador de evaluacion Instrumento

Aplica la construccion funcion | Resuelve problemas funcion cibica y demostracion | Se utiliza la lista de cotejo.
clibica en el software GeoGebra | gréfica de su entomo, aplicando el software GeoGebra
y demostracion grafica y lo
relaciona con la vida diaria.

Vil BIBLIOGRAFIA

e

-

Alexander Borbon A. “Software GeoGebra”.

Ricardo Villafafia Figueroa “La biblia de Software GeoGebra".
Markus Hohenwarter “Software GeoGebra.

Suger, P. (1971). Introduccion a la matematica modema.
Goncalves, A. (2002). Introduccion al Algebra

Espinoza, E “Matemética basica”

>3

*o

e

o

e

*

e

*

2o

s

IX. OBSERVACIONES

Huancavelica, 13 de Diciembre del 2018.

Lic. Ragalino JANAMPA MENDOZA
Docente
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BASE DE DATOS

Bach. Rosalino JANAMPA MENDOZA

CICLO:

E.A.P: MATEMATICA, COMPUTACION E INFORMATICA

NIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELIC

ESCUELA DE POSGRADO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

L g
~

N° | APELLIDOS Y NOMBRES P. ENTRADA | P.SALIDA | Diferencia
1 |CARDENAS HUAMAN, Niflen 7 1 -6
2 | CHILQUILLO QUISPE, Luis Santiago 7 1 -4
3 |DE LA CRUZ SOTO, Jackeline Ménica 6 1 -5
4 |ESLAVA MAMANI, Juan Luis 7 11 -4
5 |GONZALO QUISPE, Alex 8 13 -5
6 |HUAMANI TORO, Melecio Josué 8 1 -7
7 |HUARANCCA NAHUINCOPA, Jhonatan 6 12 -6
8 | HUINCHO RAMOS, Ronald 12 15 -3
9 | LANAZCA PALOMINO, Rernardo Ancelmo 15 19 -4
10 | LAZARO MACHUCA, David 9 12 -3
11 | LUCERO CCENCHO, Josué Joel 12 | ¥4 0
12 | MATAMORROS HUAMAN, Waldir Gerry 10 14 -4
13 | MENDOZA INGA, Jorge Luis 8.5 10 -15
14 | MONGE SANCHEZ, Williams 6 1 -6
15 | MONTES PALOMINO, Yhosep Fredy 8 1 L3
16 | MORALES SINCHE, Yhordi 7 1 a7
17 | ORTIZ ZERPA, Daniel 14 ] -4
18 | PAITAN MENDOZA, Javier Kennedy 6 -6
19 |POZO RIMACHI, Oliver 8.5 11 25
20 | RAMOS PAITAN, Jorge 9 12 3
21 | REQUENA GUILLEN, Mirko Manuel 9 11 -2
22 | SALASAR MALLCCO, Roder 10 14 -4
23 | SAPALLANAY GOMEZ, Ninna Nyberg 3 10 -5
24 | SEDANO DE LA CRUZ, Luz 11 155 -4
25 | TAIPE PAITAN, Efrain 8 12 -4
MEDIA 8.68 12.8 -4.12
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CENTRO DE COMPUTO
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SESION DE APRENDIZAJE

| SESION DE APRENDIZAJE
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SESION DE APRENDIZAJE

SESION DE APRENDIZAJE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUNCAVELICA
ESCUELA DE POSGRADO
FACULTAD DE EDUCACION
UNIDAD DE POSGRADO &

PRUEBA DE ENTRADA

1. ¢Qué es una funcion?
Es oo, relauch g

........ ,. 00,1 1a080, ¢
..Sued 0 cado. elemento Aol prmer onpunid le covesponde up ”g

2. ¢ Qué es una funcién clbica? o -
E, yna funcon en donde (o regla de ue:pcndm{la es Unf [)sza(ﬁm“’
’ 4 l P4

3. Mencione ejemplos de funciones cubicas:
fozxi42.. ¢

Tt

5 Conéfruya la gréfica de”f(x) = 3%7 — x*




UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUNCAVELICA
ESCUELA DE POSGRADO
FACULTAD DE EDUCACION
UNIDAD DE POSGRADO

B+t
le+1]

6. Hallar el dominio , rango y graficar la funcion f(x) =

HH H ! a @
HH T 2t
i | j '\r ‘ i/ 1 o, . \
5 > : FRHTAT (o) |8 B l\lv
| R T Reld
Ll ] e EREE " pk
; ! : ! 4 —— ""\\3 S
W £ — { { i
] EESE i il
| mENE ! 1 Q( u)(m\
T s 7 e
i i o
1 1 | 2 /
T ! [ty ‘
1 | Pt \ |
| i P i P4 |
EELE o T
1} | 1 ' i \
I T B 1 7 1 AN
7 I !
v T &
I 7 T T 1
ENENEENANEAERNENGT EEETER Seidcind ! i
. Determinar el dominio , rango y graficar la funcion f(y) = y* + 2y? — 13y +
EEESXTREREEEERE" (N RN TNMERAN NS E
Ty
Lol W)
i L | &\(-7"0“3)0(')\ =)
: Y LMD =2,
i \‘\ P >< £ :
L | (|
3 o ;‘I |
;: !/
=i : i ! Tl
’ - ENRERNEEAEEERANEN SS RN NN, .
1 EREE P ] EREEE Y ] o

” m3+8m?+4m—48
8. Graficar la funcion f(m) = —————

T I W T m 4
1 i1 m
- b 7
| z
i 13 1
1] R EENEE RN
i ! T i
AENEE R
= ‘ ! } !
1 |
i
i




: UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUNCAVELICA
23 ESCUELA DE POSGRADO
= FACULTAD DE EDUCACION
‘ 3 UNIDAD DE POSGRADO ﬁ

:13.Suponga que la ventaesperada (en miles de délares) de una pequefiacompania para los proximos
diez afios esta aproximada por la funcion s(m) = 0,08m® — 0,04m? + 9x + 50. ;Cuél serala
venta en tres afios?

14.La compaiiia financiera de caja Huancayo plantea abrir dos sucursales dentro de dos afios en dos
lugares: un complejo industrial y un centro comercial en la Region Huancavelica. Como resultado de
estos planes de ampliacion, se espera que los depositos totales de caja Huancayo durante los
J2y+20;si0<sy<2
y34+2y+10;si2<y<5’
donde m = f(y) proporcionala cantidad total de dinero (en millones de dolares) en depdsitos con
caja Huancayo en el afio y (y = 0 comesponde al presente) trace la grafica de f(y).

proximos cinco afos crezcan de acuerdo a la regla f(y) ={
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUNCAVELICA
ESCUELA DE POSGRADO

FACULTAD DE EDUCACION i
UNIDAD DE POSGRADO \ |k ,

|

10.Dado la funcic')r{f(y) =y*+ (a+1)y*+ y. Sedefine la funcion en g con dominio {0, 1,2,3 ,5}
por g(a) es igual al resto de la division de f(y) entre (y + a). Calcular g(2) + g(3)
s
‘\

|

11.8i f(m) = am® + bm? + cm. Determinar a,b y ¢ de manera que (1,2) sea el punto de
inflexion de la gréfica de f'y de pendiente de la tangente de inflexion en dicho punto sea -2.

12.Determinar a y b; talque f(n) = 2n® + an? + b presenta un extremo relativo en (1,-2).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUNCAVELICA
ESCUELA DE POSGRADO

FACULTAD DE EDUCACION
UNIDAD DE POSGRADO /@
PRUEBA DE ENTRADA
APELLIDOS Y NOMBRES:..[.. 03 Lt v v

E.A.P: Matematica, Computacion & Informatica fecha:.
INDICACIONES: Responda y resuelva las siguientes preguntas segn correspondan:

1. ¢Qué es unafuncion? ) - /
LD QR RG e DAL GE AN ... 1) i, QG e R T8

it 9. -

4. Construya lagraficade f(x) =2x3 y f(x) = —2x3; luego compara ambos graficos

o
1k
I
i

;0 G 3 L
H il

5. Construyé Ia éréﬁca d‘e f(x) = 3ty
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Bin 29
funcion f(x) = M

a7

lx+1|

e b

; ,P,q;m inio

-—L it L {

i

el dominio , rango y graficar la fun
W ( i +
|
I ] ‘
| H : 1
: - fihd
f-’\vl : T |
e :
] ] ]
2 i
i y
(IR % | i
I3 11 | il
ANEEENE %
i 1 %
H ‘ -
EEE I I T
Graficar la funcion f(m ) =
f( ) m2+2m-8
L R — i S e
LEdr N I 5 ] T
B0 D, 3 N |
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' 13.Suponga que la venta esperada (en miles de délares) de una pequefia compafiia para los proximos
diez afios esta aproximada por la funcion s(m) = 0,08m® — 0,04m? + 9x + 50. ;Cuél serd la
venta en tres afios?

14.La comparifa financiera de caja Huancayo plantea abrir dos sucursales dentro de dos afios en dos
lugares: un complejo industrial y un centro comercial en la Region Huancavelica. Como resultado de
estos planes de ampliacion, se espera que los depositos totales de caja Huancayo durante los
J2y+20;si0sy<2
y342y+10; si2<y<5’
donde m = f(y) proporciona la cantidad total de dinero (en millones de délares) en depositos con
caja Huancayo enel afio y (y = 0 comresponde al presente) trace la grafica de f ().

proximos cinco afos crezcan de acuerdo a la regla f(y) =[
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| |
10.Dado la funcién f(y) = y* + (a + 1)y? + y. Se define la funcion en g con dominio {0, 1,2 ,3 ,5}
por g(a) es igual al resto de ladivision de f(y) entre (¥ + a). Calcular g(2) + g(3)
o

!

M.8i f(m) = am?® + bm?® + cm. Determinar a,b y ¢ de manera que (1,2) sea el punto de
inflexion de la gréfica de f y de pendiente de la tangente de inflexion en dicho punto sea -2.

]

12.Determinar a y b; talque f(n) = 2n3 + an? + b presenta un extremo relativo en (1,-2).
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TRADA

PR

«

e

Luee ne

APELLIDOS Y NOMBRES.:.....

INDICACIONES: Responda y resuelva las siguientes preguntas segin correspondan:

1.

Jasue

NGO

ce

fecha:2/ 1/}

CICIO: 5

E.A.P: Matematica, Computacion e Informatica
¢ Qué es u?a funcion?

d>

@nTo

loc

mee

>

¢, Qué es una funcién clbica?

2!

BLLAR 2=

o

1aco

G

b e ca

s

bicas:

a

os de funciones ¢

)

jempl

Mencione e

3.

\

y f(x)

+

el e

a)
b)
c)

—2x3; luego compara ambos gréficos

b
4. Construya la graficade f(x) = 2x?

b i
T Z
- M\ |:‘

EOT

L

i

9

e
A
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5. Cdﬁstmya la gréﬁ.c“é de f(x) Loz
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W+t
lx+1|

6. Hallar el dominio , rango y graficar la funcion £ (x)

m3+8m?+4m—48

B Y Fis
A I T
M LR e
L ol g il 8RR e ¥
i 8 28 2 S R R e
i B I on !
i — - S S
AR | o 1 1 8 O S
=[5 el 3 .2V4.. i 3
i i L
S i , AT
Far] .w =
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e !
| ! ~ O R T L
) " 00 Ll > £ MBS |
t o L)) e 4
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! hs RN m b
b N 065 1 D L R O G oW 58 =k B8N
O m gy
SIS N Bl i SN
el o e © - =
B 56 BT | ] g i
o i
EasY 18 & |
m.u i =11
= I W= o] ..v.,:.
= -+ o L] Ll
el 2 )
bl B
b 4 ol
RE o = |
o 5 E u
i = “ ! adi
S X T e Bl
— i
gl ® i~ + i : e e
2B L £ ¢ e o +
e SR i ) I £ e i
G m R S N ! T
LAl I i s e J ket W 1
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i m2+2m—8

Graficar la funcion £ (m)

8.

)
7
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10.Dado la funcién-f(y) =y*+ (a+1)y? + y. Se define la funcion en g con dominio {0, 1,2,3 5}
por g(a) esigual al resto de la division de f(y) entre (¥ + a). Calcular g(2) + g(3)

1.8i f(m) = am® + bm® + cm. Determinar @,b y ¢ de manera que (1,2) sea el punto de
inflexion de la gréfica de £y de pendiente de la tangente de inflexion en dicho punto sea -2.

12.Determinar a y b; talque f(n) = 2n® + an® + b presenta un extremo relativo en (1,-2).
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' 13.Suponga que laventa esperada (en miles de dolares) de una pequefia compaia para los proximos
diez afios esta aproximada por la funcién s(m) = 0,08m> — 0,04m? + 9x + 50. ¢Cudl sera la
venta en tres afios?

14.La compaiiia financiera de caja Huancayo plantea abrir dos sucursales dentro de dos afios en dos
lugares: un complejo industrial y un centro comercial en la Regién Huancavelica. Como resultado de
estos planes de ampliacion, se espera que los depositos totales de caja Huancayo durante los

\/E+20;siOSySZ :
V' +2y+10; si2<y<5'
donde m = f(y) proporciona la cantidad total de dinero (en millones de délares) en depdsitos con
caja Huancayo enel afio y (y = 0 corresponde al presente) trace la grafica de o).

proximos cinco afios crezcan de acuerdo a la regla f(y) = {
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PRUEBA DE SALIDA

Z.  Esuma xelaced,. - doe de

@)/ ........................................................................................................
=

@ / / 3. Mencione ejemplos de funciones cubicas

4, Construya la grafica de £ (x) =2x%y
FEO=a W e

5. Determinar el &rea superficial y el volumen de la siguiente figura.

o Cuy) (‘;H‘()(x#a)

i 3
i Wi (7(21“{\’—‘>(+L()(xw)
L x+1 ,:- ———————————— e (x?+5><~cq) (9
: o ot : x+2 V:XSA?X'?*SXZA\OX A

i »
U= xText 1y, a
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g
m
=
m
£
m
g

6. Hallar los puntos criticos y construya la gréfica de ;(;}: 3x*—x% si-2<x<3

Stal+x+1
2 lz+1T ySi=lecr <4

7. Hallar el rango y graficar la funcion £ (x)

|

i 5
N I
RN By
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SEANEEN
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8. Facor i m348m? +4m—48
8. Factorizar, graficar tabulando y con GeoGebra la funcion f(m) = e
| 28w i 1, -
T -+ i
= — |3 -~ CMN-C :qr‘ ‘7 } {__l ‘%1‘
/L = S
L L h e d S5 iy %7
- 1 Ly >
% o i St / =
L - < 1 -
g L) B RG]
4 — 7
V1 9 =) z i - 2 1/
'Cﬂ_, ol S0 7] <= I =
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HAN
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id & 5 G R A B
- o /
I oAak)
i FX=ev Iy 2 DY AL 1Y
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10. Encontrar la funcién, del grafico mosﬁado

a) |
; Foo = x° (x99

G
/\ 1
j ; EzLX) = 5(3.4 R %

11. Dado la funcion f(y) = y* + (a + 1)y? + y. Se define la funcion en g con dominio {0, 1, 2, 3,5} por
g(a)esigual al resto de la division de f (). entre (y + a). Calcular g(2) + g(3)

=
>/ J«C&-&\)y74y

R ayZ

& <y eat) vy
/ - & }/
Sy
Y-
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" 12. Determinar a y b; talque f(n) = 2n3 + an? + b presenta un extremo relativo en (1,-2)

13. Suponga que fa venta esperada (en miles de dolares) de una pequefia compaiiia para los proximos diez
afios esta aproximada por la funcién s(m) = 0,08m3® — 0,04m? + 9m + 50 ¢Cuél sera la venta en

tres afios?

m= Ranes
3 3
S = qogBT —0,0%(3) e q () 430

h 5C3) z €)@ (27) -9)0Y4 (q) 427430

5C3) =26 - 36 4 q4¢

=ECs) = m‘_
, |V
& bsXzz 2
14. La compaiiia financiera de caja Huancayo plan@a‘—/a%ir dos sucursales dentro de dos afios en dos
lugares: un complejo industrial y un centro comercial en la regién Huancavelica. Como resultado de estos
planes de ampliacion, se espera que los depésitos totales de caja Huancayo durante los préximos cinco
3\/@+20;si0SySZ . donde m = f(y)
vy +2y+10;5i2 <y <5
proporciona la cantidad total de dinero (en millones de dolares) en depositos con caja Huancayo en el
aio y (y = 0), trace la gréfica de f(y)

afios crezcan de acuerdo a la regla f(y) ={

(0

0\
\‘7
N

v B0l Gl By Al 1es)
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APELLIDOS Y NOWBRES:.[Lox s mares Bowman , Wallr Gurey

.................................................. T T

E.A.P. Matematica, Computacion e Informatica ~ CICLO:. 72 ........... Fecha..20.l(x /2018

INDICACIONES: Responda y resuelva las siguientes preguntas segun que correspondan:

1. ¢Qué es una funcion? _ -
55 una VQK\L;A,UOI\

2. ;Qué es una funcion cubica?
Es A po\w\mmxo AN\

B o

&« /
3. Mencione ejemplos de funciones cubicas
...... cisax ol

4. Construya la grafica de f(x) = 2x3 y f(x) = —2x3; luego compara ambas graficos.

.;-UQ‘,-f"Lrb Bt ] | X %
AEBEREE I

gl Dominco ¥ Ponge  as LoaAnsima | pexe <\ senbdc
49 ALv 6 . { ¥l | ¢

5. Determinar el area superficial y el volumen de la siguiente figura.

U= (x+8) (X49) Ock)

V= (X4 sx 4 4) (X42)

i

i

1 /
S ! Vo=x24ax41yx+8 Sy

/

f‘," X+2 ('/
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=
I
8
;

.’ x3+x4x+1
Hallar el rango y graficar la funcion f(x) = Frey -1<x<4
HB L z ]
A W)
= 4 o > e
| ! : -+
; 0 o 2
L Wl e e
— S5 SIS Ve G & 4 == L
g 7 L S
g 8 o JE |
il 74 = AN ATE RS
L B 48 |
il SN 1 !
0 i | e S A e
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8. Factorizar, graficar tabulando y con GeoGebra la funcion f(m) =
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m3+8m?+4m—48
m2+2m-8
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a) i
/
s /

b)

11. Dado la funcion £ (y) = ¥* + (a + 1)y + y. Se define la funcién en g con dominio {0, 1, 2, 3,5} por
g(a) esigual al resto de la division de £ (). entre (v + a). Calcular 9g2)+g(3)

=

= —13~ 2+ (-3 H-3

4@ +43)
9wty = —glies

93 +@+1) ‘dl,t W
gt = ~504-4)

—%3-0\31“

| R e
4% 44

-31 — aY

d=eb

s
—y — «

— Ay -

gesjro fctco) = ~OimS
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E.A.P. Matematica, Computacion e Informatica ~ CICLO:... ~%—......... Fecha.. 244/ 2. ......

INDICACIONES: Responda y resuelva las siguientes preguntas segin que correspondan:

1. ¢Qué es una funcion?
.6...Wt/....afz;m..44?..;.’1.:.«..%54&..,.=./f.../.@:.‘/{?.4...,.1..//@:”.'1?. .................................................................
2 Ad...s s deen Sl (08) 6 BN AN B)E T AERE i

a0 ,ﬁ/ ['rz/ 8. Chp sk 4 aé [-'Jd /('df“ljlér:/qu

............................................ Jro. i oo B ek A Jomd | ) T b e
A -

4. Construya la grafica de f(x) = 2x3y f(x) = —2x3; luego compara ambas graficos.

gekhivs | s nbnl sl | veoe 1o il TR sgak ) A Beiiniy
Rougs—es. 2l misr2én il 2 A e
3
N JK)=-2x" |
“/)5?11
F z F £
5
s i3
S l. ) i 4 il 4 i
9 PR TAN € PN s ¥ I 31324, B
5, H ! I
& —3 4 - " } o
U It
v .

5. Determinar el &rea superficial y el volumen de la siguiente figura.

Ve (% + 1y x 1) (x42)

I
1
I
| chiszx-P/)[)/*Z)
)/ x+1 LR by
" T, Ly
o X+2 Ve 22428 ¥5X +[0¢ + Y4 &

” vert 118

b, i
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6. Hallar los puntos criticos y construya la graficade f(x) = 3x3 —x? ,si—-2<x <3

(Br/és G.:fm»s = fi ”T, o

xEls-t) =0 ol

=0 AB-i) =0 e :

5 Z
. " Lye sil2e ez, 4 oxt)
Xzd X 7? !
WY NN

3 2
7. Hallar el rango y graficar la funcién f(x) = % si—-1l<x<4

bl 3.2
2 L A EXrS
fu) v ({ ' 424)
"

9

fur =55 (’14K£‘£,T£Eg!+ PIEY
e S O |

7
)

T ,i-zir_ri

Re Fae T o]
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S

e 3 2 —48
8. Factorizar, graficar tabulando y con GeoGebra la funcion f(m) = Al L

m?+2m-8

( DY

} I M i2a ¥

Fin)z{a-2] (neg) Lned) ) m. ><
m

4 L did o (M-2) §ra7) { @
’/ . E \ (nu n-z) .
s iin) = med {

, : W b Int ¢ G -1
B I 73 L Y
] $oby oyt s £1 =1 -I; .
(x)s £ bde e la-1 Y ! f -l ¢
" £°4H2x-4 | Fa bl A€ 42 E !
{1 2 (7]
2fe] Tz
110

9. Determinar el dominio , rango y graficar la funcién £ (y) = 3 + 2y? — 13y + 10

Wy =R
Ra. H;«,/’,;fﬁ) 5

=T
()= Ly2) Ly=1) L9+9)

A é &,jzxﬂ?z‘z—hﬂ/ﬂ
-
T8 2|
73 70 YL
T 14 =3 [0
s
1| ig] |ol
sy g
i)
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10. Encontrar la funcion, del grafico mostrado

a)

11. Dado la funcién £ (y) = ¥* + (a + 1)y? + y. Se define la funcion en g con dominio {0, 1, 2, 3,5} por
g(a) esigual al resto de la division de f (). entre (y + a). Calcular g(2) + g(3)

g’uw)s”m - oo
g ey’ -y*=1-
;}T(au)gzw

o
:}./fb)/

£ 2
A 0‘tj g
_5// _yfl’4"-5 W/
=" 2 "
#h <8 IR
S
_u‘j"a
(2)90s) = -24-2 *('393"22
_2-3y-
gy + 301 ° i .
i S > _g
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12. Determinar a y b; talque f(n) = 2n3 + an? + b presenta un extremo relativo en (1,-2)

|

13. Suponga que la venta esperada (en miles de dolares) de una pequefia compaiiia para los proximos diez
afios esta aproximada por la funcion s(m) = 0,08m?® — 0,04m? + 9m + 50 ;Cuél ser la venta en

tres afios?
me 3 U.;\;’_S
S(3) - U}L’f' [])3_5*,04' (3) +19 (3) 450
S(3) = God (e3) -o0¥ (7) 427 350
} § si3) = 2,06-90.36477
: s0) = #8/4.
{2 :
%12 (/il/d e {(.’s s

g % #l.

14. La compaiiia financiera de caja Huancayo plantea abrir dos sucursales dentro de dos afios en dos
lugares: un complejo industrial y un centro comercial en la region Huancavelica. Como resultado de estos
planes de ampliacion, se espera que los depdsitos totales de caja Huancayo durante los proximos cinco

J2y+20;si0<y<2 N Mg | I

Y +2y+10;5i2<y<5

proporciona la cantidad total de dinero (en millones de ddlares) en depositos con caja Huancayo en el

afio y (y = 0), trace la gréfica de f(y)

afios crezcan de acuerdo a la regla f(y) ={

90) =57 (2cx<5,0% 20 400)
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