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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar cuéles son las principales dificultades
en la resolucion de problemas con ecuaciones lineales que evidencian los estudiantes del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla Marquesado™,
en esa logica se plateo el estudio denominado dificultades en la resolucion de problemas
de ecuaciones lineales en estudiantes de la institucion educativa “Ramoén Castilla
Marquesado” — Huancavelica, el cual surge como producto de la observacién, la
necesidad y la problematica que aqueja a los estudiantes al enfrentarse a célculos
matematicos. La poblacion estuvo comprendida por 56 y muestra de 46 estudiantes. El
trabajo fue de tipo descriptivo, con disefio transeccional descriptivo. Los datos fueron
recogidos mediante el cuestionario con una confiabilidad Alfa de Crombach de 0.647.
Finalmente, se logré determinar que en general los estudiantes presentan siete
dificultades: Confusion en la interpretacion de equivalencia, Eliminacion incorrecta de
denominadores, Mal planteamiento del problema, Mala aplicacién de las reglas de la
matematica, Mala asignacién de datos en la figura, Mala interpretacion, Mala realizacion
de las operaciones, estos resultados permitiran la toma de decisiones en la institucién

educativa.

Palabras claves: Dificultades, matematicas, algebra, ecuaciones.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine which are the main difficulties in solving
problems with linear equations that students of the second grade of secondary school of
the Educational Institution "Ramén Castilla Marquesado™ show, in that logic the study
called difficulties in the solving problems of linear equations in students of the
educational institution "Ramon Castilla Marquesado” - Huancavelica, which arises as a
product of the observation, the need and the problems that affect students when facing
mathematical calculations. The population consisted of 56 and a sample of 46 students.
The work was descriptive, with a descriptive transectional design. The data were collected
through the questionnaire with a Crombach Alpha reliability of 0.647. Finally, it was
possible to determine that in general the students present seven difficulties: Confusion in
the interpretation of equivalence, Incorrect elimination of denominators, Bad statement
of the problem, Bad application of the rules of mathematics, Bad assignment of data in
the figure, Bad interpretation, Poor performance of operations, these results will allow

decision-making in the educational institution.

Keywords: Difficulties, mathematics, algebra, equations.
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INTRODUCCION

La matematica es una de las ciencias mas exactas, y ha sentado una de las bases para el
desarrollo de las ciencias, es innegable importancia de la matematica en la evolucion y
desarrollo del ser humano como especia, ademas la matematica esta presente en muchas
de las areas del conocimiento. El aprendizaje matematico en los diferentes niveles

educativos esté relacionado muchas veces con maltiples factores que posibilitan el éxito.

Uno de los grandes problemas que tiene el sistema educativo en la mayoria de los paises
es el bajo rendimiento académico en la matematica, a esta realidad no es ajena el
estudiante peruano de educacion basica regular, cuyos resultados no son muy alentadores
en los diversos informes de evaluacion aplicados por organismos nacionales e
internacionales. En la region Huancavelica el aprendizaje de matematica presenta indices
bajos, en términos generales el porcentaje de previo al inicio es de 48.7%, inicio 31.6%,
proceso 11.8% y satisfactorio 7.9% ECE (2018).

Al respecto podemos mencionar que “las dificultades de aprendizaje de los alumnos
suelen reflejar unos procesos cognitivos inapropiados o ineficaces” (Ellis Ormrod, 2005),
por ello es fundamental la identificacion de dichas dificultades para la toma de decisiones
y alternativas de solucion. En muchos casos las dificultades en el aprendizaje de las
matematicas se presentan en estudiantes con inteligencia normal pues “el pensamiento
matematico exige procedimientos ordenados, consecutivos que se plasman por medio de
un lenguaje preciso que no admite circunloquios, retrocesos ni transgresiones” (Romero
Pérez & Lavigne Cervan, 2005), por ello es imprescindible al momento de valorar una

tarea matematica el proceso que devino en el resultado, tanto no asi en el resultado mismo
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de la operacion, identificando de esta manera las dificultades mostradas en la solucion del

problema.

El planteamiento del problema surge de la interrogante ¢Cuales son las principales
dificultades en la resolucion de problemas con ecuaciones lineales que evidencian los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla
Marquesado™?, los trabajos de investigacion referidos a la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas “coinciden en la necesidad de identificar los errores de los alumnos en el
proceso de aprendizaje, determinar sus causas y organizar la ensefianza teniendo en
cuenta esa informacion” (Godino, Batanero, & Font, 2003), teniendo como base dichos
estudios y referencias sobre las dificultades que presentan los estudiantes en la resolucién
de problemas matematicos es necesario realizar el estudio pormenorizado a la poblacion

y observar el fendmeno de manera detallada.

Por la rigurosidad y el tratamiento cientifica durante el desarrollo de la investigacion
podremos identificar de manera precisa las principales dificultades que manifiestan los

estudiantes en la solucion de problemas.

Desde una mirada pedagdgico; los resultados permitiran tomar decisiones para mejorar
los resultados en la solucion de problemas matematicos, teniendo como base las
dificultades identificadas en el presente estudio en los estudiantes en la Institucion
Educativa “Ramon Castilla Marquesado” de la ciudad Huancavelica dando. Ademas, el
presente estudio incluye la determinacion del grado de ansiedad que manifiestan los

estudiantes con respecto a las matematicas.

El informe final de investigacion de acuerdo al protocolo de la Universidad Nacional de
Huancavelica, se organiza en cuatro capitulos, los mismos que se describen a

continuacion:

El Capitulo | que aborda el planteamiento del problema, formulacion del problema, los
objetivos y la justificacion de la investigacion, el Capitulo 11, comprende el marco teorico,
los antecedentes, las bases tedricas, la definicion de términos, la hipotesis, y finalmente
se encuentra la operacionalizacion de las variables, el Capitulo Ill, muestra la
metodologia, el tipo y nivel, el método de investigacion, la poblacién y muestra, los

instrumentos y las técnicas empleadas, el Capitulo IV muestra los resultados de la
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investigacion, andlisis descriptivo e inferencia en funcién a las variables y dimensiones y
finalmente se presenta las referencias bibliogréaficas, los anexos y la propuesta de

instrumentos.

Los autores.
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

El aprendizaje de las diferentes asignaturas en los niveles educativos tiene que ver
con multiples factores que posibilitan el éxito. Sin embargo, existen algunas
asignaturas que les son mas dificiles de aprender, como es el caso de las
matematicas, comprension lectora, entre otras. Uno de los grandes problemas que
tiene el sistema educativo en la mayoria de los paises es el bajo rendimiento
académico en la matematica, esta realidad esta presente en los paises europeos y
americanos, claro estd en mayor presencia en los de via de desarrollo o paises

subdesarrollados como se les conoce.

Lo que manifestamos se refleja en los resultados de la prueba de Programme for
International Student Assessment 2018 (PISA), quienes evaltian “la capacidad
para formular, emplear e interpretar las matematicas en distintos contextos,
mediante el razonamiento matematico y la utilizacion de conceptos,
procedimientos, datos y herramientas matematicas para describir, explicar y
predecir fenomenos” (MINEDU, 2020). Los estudios comparativos a nivel
internacional pueden contribuir a esclarecer las diferencias que existen entre
paises, e incluso dentro de los mismos, asi como a identificar cualquier problema
especifico de los sistemas educativos. Sin embargo, es importante manejar con
cautela los indicadores de dichos estudios, ya que existen muchos factores

relevantes ajenos al ambito de la politica educativa que inciden sobre el
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rendimiento escolar y que, generalmente, difieren entre paises. “Los indicadores
de nivel de cada pais han recibido abundantes criticas, ya que son una
simplificacion del resultado global de la totalidad del sistema escolar” (Ministerio

de Educacion, Cultura y Deporte, 2012)

Es innegable “la capacidad de comprender y aplicar procedimientos matematicos
y de formarse un juicio al respecto como individuo y como miembro de la
sociedad” (Greaney & Kellaghan, 2016), por ello, el desarrollo de competencias
matematicas es necesaria en los estudiantes de los diferentes niveles de la
educacion, esta contribuira en el desarrollo de la sociedad en su conjunto, ademas
“la capacidad de un pais de competir exitosamente depende en gran medida de las
habilidades de los trabajadores y el personal directivo para el uso del capital y la

tecnologia” (Greaney & Kellaghan, 2016).

Al emplear grupos de estudiantes en los centros educativos, es posible recabar
informacion y la forma de interaccidn entre docentes que ensefian matematicas y
estudiantes que participan de la sesion de aprendizaje, ella mostrard la
metodologia empleada para desarrollar los contenidos propuestos en el curriculo.
De la misma forma se podra recabar informacion sobre los recursos y el ambiente
educativo, preguntando a los estudiantes la actitud que tienen hacia las

matematicas, el centro escolar, sus intereses y el uso de las Tic.

Paises como Beélgica, Alemania, Francia y Luxemburgo, mostraron con
puntuaciones altas y bajas en los exdmenes de aplicados a sus estudiantes, “esto
indica que los centros escolares y el profesorado de dichos paises han de trabajar
con una gran diversidad de alumnos en lo que se refiere a destrezas” (Ministerio
de Educacion, Cultura y Deporte, 2012). Por ello es primordial mejorar los

resultados centrandose en el apoyo a los estudiantes con bajos rendimientos.

A nivel nacional en Educacion Basica Regular del Nivel Secundario se evalian
los contenidos de cambio y relaciones, espacio y forma, cantidad, incertidumbre
y datos, mediante procesos tales como formular situaciones matematicamente,
emplear conceptos, hechos, procedimientos y razonamiento matematicos e

interpretar, aplicar y evaluar los resultados matematicos, si bien es cierto que se
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notan ciertas mejorias, ademas, como menciona el Programa Presupuestal del
MINEDU (2014):

En la Gltima década se ha ampliado la cobertura del servicio de
secundaria, al 2012 persiste una brecha de 19% de jovenes en edad
de cursar la secundaria que no son atendidos en el sistema
educativo, estos porcentajes, tal como sucede en el nivel inicial,

son mayores en zonas rurales y de pobreza extrema (p. 7)

Con respecto al progreso en los estandares de aprendizaje de los estudiantes segun
las evaluaciones nacionales e internacionales hechas en los Gltimos afios, revelan
bajos niveles de aprendizaje de los estudiantes de secundaria, “Colombia, México,
Brasil y Per( obtienen resultados que los ubica 3 afios de escolaridad por detras
de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos)”

(Banco Interamericano de Desarrollo, BID, 2020).

Los datos més recientes indican que “América Latina es una region con economias
en desarrollo mas débiles que todas las demas regiones participantes en PISA, con
un promedio de casi 20 mil dolares anuales per capita frente a los casi 50 mil de
Europa Occidental” (Rivas & Scasso, 2017), en la prueba de evaluacion PISA
2015 sobre panorama del rendimiento en ciencias, lectura y matematicas Peru se
ubica con una media de 337 en rendimiento en el area de matematica, ubicandonos

en la posicién 64 a nivel de todos los paises participantes.

El Ministerio de Educacion en su pagina oficial sobre la Medicién de la Calidad
de los Aprendizajes, publicé los resultados de la dltima Evaluacion Censal de
Estudiantes ECE (2018), en ella se muestra la evolucién de los resultados de

aprendizaje, segun Rivas & Scasso, (2017):

“Peru muestra un camino de mejoramiento educativo notable en el
siglo XXI, con mejoras de gran magnitud en todas las pruebas
analizadas y grandes avances en la inclusion y la trayectoria de los
alumnos, aunque aun manifiesta grandes deudas en el terreno de
las desigualdades” (p. 13).
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En la region Huancavelica el aprendizaje de matematica presenta indices bajos,
en términos generales el porcentaje de Previo al Inicio es de 48.7%, En Inicio
31.6%, En proceso 11.8% y Satisfactorio 7.9%.

Tabla 1 Resultados a nivel de UGEL, de la Evaluacion Censal de Estudiantes 2019 - Segundo grado de secundaria

Matematica
Nombre dela Cobertura Cobertura % Previoal %En % En %
UGEL IE Estudiantes Inicio inicio proceso Satisfactorio
Huancavelica 100.0 95.9 48.7 29.2 12.6 9.5
Acobamba 100.0 96.8 48.0 32.0 12.0 7.9
Angaraes 100.0 96.9 58.9 30.2 6.5 4.4
Castrovirreyna 100.0 97.7 45.0 35.8 11.5 7.7
Churcampa 100.0 97.3 45.4 34.1 13.0 7.4
Huaytara 100.0 97.1 50.5 29.1 12.0 8.5
Tayacaja 100.0 96.4 45.0 32.6 13.2 9.3
Surcubamba 100.0 94.3 48.1 29.8 13.3 8.8

Fuente: Boletin UMC (2018)

Segun el Ministerio de Educacion la definicion de los niveles de el logro de los

aprendizajes de los estudiantes se clasifica de la siguiente manera:

Satisfactorio: El estudiante logro los aprendizajes esperados al
finalizar el VI ciclo y estd preparado para afrontar los retos de
aprendizaje del ciclo siguiente. En Proceso: El estudiante solo
logro parcialmente los aprendizajes esperados al finalizar el VI
ciclo, pero demuestra haber consolidado aprendizajes del ciclo
anterior. En Inicio: El estudiante no logré los aprendizajes
esperados al finalizar el VI ciclo ni demuestra haber consolidado
los aprendizajes del ciclo anterior. Solo logra realizar tareas poco
exigentes respecto de lo que se espera para el VI ciclo. Previo al
Inicio: El estudiante no logro los aprendizajes necesarios para estar
en el Nivel En Inicio. (Boletin UMC, 2018)

Como podemos observar los resultados mostrados en la tabla N° 1 en su mayoria
los en el area de matematica se encuentran en precio al inicio e inicio de alcanzar
los objetivos propuestos, por ello es necesario realizar investigaciones que
muestren el panorama de manera clara. Frente a esta problematica, el Estado se ve

en la obligacion de mejorar los indices de aprendizaje en los estudiantes del nivel
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secundario proponiendo estrategias y métodos de ensefianza a los docentes a nivel

nacional.

Es indiscutible la existencia de marcadas diferencias en el nivel alcanzado por
nuestros estudiantes en las diferentes Unidades de Gestion Educativa Local que
conforman la Region de Huancavelica, por ello es necesaria identificar el porqué
de esos indices tan bajos en el area de matemética con el objetivo de mejorar los

indices anteriormente descritos.

Ha esta realidad no es ajena la Institucion Educativa “Ramoén Castilla
Marquesado” de la ciudad de Huancavelica, por lo que nos ha motivado el
desarrollo de la presente investigacion con la finalidad de identificar los factores
que inciden en el bajo rendimiento en matematicas de los estudiantes y a traves de
los resultados que serdn entregados a la institucion, podran las autoridades

educativas adoptar estrategias para contribuir en la superacion de dicha realidad.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1.Problema general

¢Cudles son las principales dificultades en la resolucion de problemas con
ecuaciones lineales que evidencian los estudiantes del segundo grado de

secundaria de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla Marquesado?
1.2.2. Problemas especificos:
Problema especifico 1:

¢Qué dificultades esenciales evidencian los estudiantes en la resolucién de
problemas con ecuaciones lineales los estudiantes del segundo grado de

secundaria de la Institucion Educativa Ramon Castilla Marquesado?
Problema especifico 2:

¢Como son principales dificultades que evidencian los estudiantes en la

resolucion de problemas con ecuaciones lineales los estudiantes del segundo
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grado de secundaria de la Institucion Educativa “Ramon Castilla

Marquesado?

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general:

Determinar cuales son las principales dificultades en la resolucién de
problemas con ecuaciones lineales que evidencian los estudiantes del segundo
grado de secundaria de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla

Marquesado”
1.3.2. Objetivos especificos
Objetivo especifico 1:

Senalar cuales son las principales dificultades que evidencian los estudiantes
en la resolucion de problemas con ecuaciones lineales los estudiantes del
segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa “Ramon Castilla

Marquesado™.
Obijetivo especifico 2:

Describir las principales dificultades que evidencian los estudiantes en la
resolucion de problemas con ecuaciones lineales los estudiantes del segundo
grado de secundaria de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla

Marquesado”.

1.4. Justificacion

El estudio responde a las dificultades que presentan los estudiantes de la Institucion
Educativa “Ramon Castilla Marquesado” de la ciudad de Huancavelica en el
desarrollo de problemas con ecuaciones lineales, esto repercute en el éxito
academico, los resultados del estudio permitiran identificar dichas dificultades y la
adopcion de medidas correctivas por parte del docente del area de matematica,

contribuyendo efectivamente en el aprendizaje significativo de los estudiantes.
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Al respecto podemos mencionar que “las dificultades en el aprendizaje de la
matematica, se consideran como las dificultades significativas en el desarrollo de
las habilidades relacionadas con la Matematica, las cuales no necesariamente son
ocasionadas por problemas serios de salud mental” (Arroyo G. C., 2014), ademas
cabe mencionar el uso de estrategias que permitan en el estudiante el desarrollo de
habilidades en la solucion de problemas, muchos autores mencionan que “los
errores no tienen un carécter accidental sino que surgen por las estrategias y reglas
personales que los alumnos emplean en la resolucion de la situacion problematica

y son consecuencia de las experiencias anteriores en Matematicas” (Socas, 2007).

En ese sentido podemos mencionar que en la resolucion de problemas intervienen
varios factores que es necesario identificar para darle el tratamiento correspondiente

en beneficio de los estudiantes
1.4.1. Justificacion legal
Para su realizacion se cuenta con la siguiente Base Legal:

e Constitucion Politica del Pert 1993.

e Ley 28044, Ley General de la Educacion.

o Ley 29944, Ley de Reforma Magisterial.

e Ley 30220, Ley Universitaria.

e Estatuto de la Universidad Nacional de Huancavelica.

e Reglamento Interno de Grados y Titulos de la UNH.
1.4.2. Justificacion tedrica

Las dificultades en la resolucion de problemas matematicos exigen al
estudiante “procedimientos ordenados, consecutivos que se plasman por
medio de un lenguaje preciso que no admite circunloquios, retrocesos ni
transgresiones” (Pérez & Cervan, 2005), en ese sentido la presente

investigacion, contribuird con nuevos conocimientos que permitira
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1.4.3.

1.44.

profundizar a un mas los conocimientos que ya se cuneta, proporcionando

nuevos datos e informacion.

En ese sentido, es importante mencionar que el presente estudio identificara
las principales dificultades que tienen los estudiantes en la resolucion de
problemas de ecuaciones lineales que tiene los estudiantes en la solucion de
problemas matematicos, en la Institucion Educativa “Ramoén Castilla

Marquesado” de la ciudad de Huancavelica.
Justificacion préctica

Desde un punto de vista practico, la investigacion se desarrolla con el objetivo
de observar el problema de la resolucion de problemas de ecuaciones lineales,
que tiene los estudiantes en la solucion de problemas matematicos; ademas la
informacidn permitird que investigaciones posteriores tema tengan como base
el presente estudio y profundicen sobre el tema, ademéas de servir como

antecedente para otros investigadores.
Justificacion metodoldgica

El presente estudio de investigacion tiene como base la metodologia
propuesta por la Universidad Nacional de Huancavelica, teniendo cuidado en
la aplicacion de todos los aspectos propuestos para la metodologia de la
investigacion. Ademas de identificar las principales dificultades en resolucion
de problemas de ecuaciones lineales que tiene los estudiantes en la solucion

de problemas matematicos.

1.5. Limitaciones

El desarrollo de la investigacion presento las siguientes limitaciones:

Acceso a la poblacidn en estudio por la pandemia del Coronavirus (COVID
19) que se esta suscitando en el presente afio 2020, pues no se tiene acceso
directo a la muestra en estudio y las evaluaciones se realizaron de manera

virtual.
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e Los datos analizados representaran unicamente a los estudiantes de la
Institucion Educativa “Ramoén Castilla Marquesado” de la ciudad

Huancavelica.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Bibiana S. (2013) en su tesis titulada “Las ecuaciones lineales, desde
situaciones cotidianas”, para optar el Grado de Magister en Ensefianza de
las Ciencias Exactas y Naturales, en la Universidad Nacional de Colombia,
llegando a la siguiente conclusion: los estudiantes no desarrollan
habilidades para solucionar ecuaciones lineales acordes con la exigencia del
nivel; la poblacion estuvo conformada por 1123 estudiantes de la institucion
educativa Corregimiento de Belén Altavista. Los resultados congruentes
con las conclusiones afirman que, al implementar en la ensefianza de las
matematicas, diferentes herramientas permiten a los estudiantes visualizar,
manipular y sobre todo participar activamente de su propio proceso de
ensefianza aprendizaje, se potencializa no s6lo un aprendizaje significativo,
sino la construccion de valores, la comunicacién, la aceptaciéon por la

diferencia y la autonomia.

Barria Bobadilla y Chavarria Lara, (2010), en su tesis titulada “Dificultades
Que Presentan Los Estudiantes De Primer Afio De Ensefianza Media En La
Resolucion De Problemas Que Involucren Ecuaciones De Primer Grado”

para optar al Titulo de Profesor en Educacién Matematica en la Universidad
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de Bio-Bio en Chile, llegaron a la siguiente conclusion: El algebra es y
seguird siendo una herramienta que permite resolver variados ejercicios o
problemas en matematica. Es en el contenido “Resolver problemas que
involucren ecuaciones de primer grado” que queda en evidencia su utilidad
ya que el algebra permite desarrollarlos y encontrar su solucién, esto es
mediante el planteamiento de una ecuacion de primer grado. La
investigacion realizada pudo detectar las falencias que existen en los
estudiantes para resolver problemas mediante el planteamiento de una
ecuacion, debido a que tienen ciertas dificultades para plantear la ecuacion
que represente el enunciando del problema. Por lo que, los estudiantes no
resuelven de forma correcta los problemas sobre todo cuando se trata de
enunciados mas complejos, por ejemplo, cuando deben considerar el paso
de los afos para plantear correctamente la ecuacion. Lo que se evidencio
mediante la aplicacion del instrumento evaluativo en dos establecimientos
educacionales de la comuna de Chillan, y donde se pudo observar esta
situacion, es decir, que no se trata de un colegio en particular, sino que las
dificultades existen independientes del establecimiento educacional y los

errores resultan ser muy similares.

Entre las dificultades que presentan los estudiantes de Primer afio medio al
resolver problemas que involucren ecuaciones de primer grado, se puede
evidenciar que estas no recaen en las operaciones aritméticas aunque existen
estudiantes que como no comprenden que el algebra es una herramienta que
les sirve para resolver problemas que involucren ecuaciones de primer
grado, optan por olvidarse de las letras y utilizar s6lo numeros para
encontrar la respuesta al enunciado, sin considerar que puede ser demoroso
aungue en muchas ocasiones puede coincidir el nimero con alguna de las
caracteristicas que menciona el enunciando, no necesariamente siempre es

asi. Lo que manifiesta la dificultad del paso de la aritmética al algebra.

Serentill, (2005) en su tesis titulada “Estudio de la resolucion de problemas
matematicos con alumnos recién llegados de Ecuador en Secundaria ”, para
optar el grado de doctor en Didactica de les Ciéncies Experimentals i la
Matematica en la Universitat de Barcelona, llegd a las siguientes
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conclusiones: segun los resultados de los cuestionarios de los profesores de
matematicas, no se tienen en cuenta ninguno de los dos aspectos anteriores.
Desconocen casi por completo las caracteristicas basicas de estos alumnos,
de sus culturas, de su sistema educativo anterior, de las matematicas
aprendidas hasta el momento, etc. Se observa una falta de interés y
preocupacion hacia estos alumnos pensando que no es en el aula de
matematicas donde hay que hacer un esfuerzo de integracion, pues segun
ellos las matematicas son universales. No utilizan ni conocen recursos para
trabajar las matematicas con alumnos inmigrantes recién llegados ni
realizan actividades inclusivas y creen que las Unicas dificultades que
pueden presentar estos alumnos en el aula de matematicas son de tipo
lingtisticas o curriculares. Ademas, para ellos, tener alumnos recién
Ilegados de otras culturas dificulta sus clases y no lo consideran satisfactorio

0 enriquecedor.

Si nos fijamos en los resultados obtenidos en la prueba de aritmética,
comprobamos que efectivamente los alumnos responden mejor si el
contexto les es conocido y familiar. En el primer ejercicio vemos como
todos entienden el contexto y la mayoria lo ha planteado correctamente
(aunque algunos no lo resolvieron correctamente). En el segundo ejercicio,
se percibe una diferencia importante entre el nimero de alumnos locales que
lo plantearon correctamente y el resto. En el tercero, se observa que todo el
grupo tiene problemas para entender este enunciado y plantearlo
correctamente. Por lo tanto, con estos resultados podemos afirmar que, en
laresolucion de problemas de matematicas, entender el enunciado es basico,
pero no solo es importante entenderlo, el alumno debe conocer el contexto

del problema, debe estar familiarizado con él.

Lopez, (2013) en su tesis titulada “Factores que inciden en el Rendimiento
Académico en el area de Matematicas de los estudiantes de noveno grado
en los Centros de Educacion Basica de la Ciudad de Tela, Atlantida”, para
optar el Grado de Maestria en Formacion de Formadores de Docentes de
Educacion Basica, llego a la siguiente conclusion: Los Resultados obtenidos

en este estudio son contundentes, el Rendimiento Académico de los
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alumnos son la manifestacion palpable de la Metodologia utilizada, el
Sistema de Evaluacion utilizado y la Capacitacion Docente. Rendimiento
Académico hace referencia a la evaluacion del conocimiento adquirido en
el ambito educativo en cualquiera de sus niveles, es decir, es una medida de
las competencias del estudiante, también supone la capacidad de éste para
responder a los estimulos educativos. En este sentido, se encuentra
vinculado a la aptitud. Sin embargo, en este estudio se evidencia que existen
una serie de factores que median y condicionan para que éste se refleje en
las calificaciones del estudiante y entre los cuales destacan, la actitud del
docente, el interés de los estudiantes, la metodologia utilizada por el docente

y entre otras la forma de evaluar.

Un razonable analisis sobre la calidad de la educacion matematica requiere
de un entendimiento profundo, no sélo de la esencia de lo que es la
matematica, sino también de dos aspectos fundamentales, que solamente por
medio de una formacion permanente o de capacitacion continua se puede
hablar de un estado de investigacion sobre como aprenden los estudiantes
conceptos, teorias, ejercicios y resoluciones de problemas en la asignatura
en mencion. Otra reflexion es apoyar a los profesores para que tengan una
nueva vision de lo que es la matematica. Sin un extenso conocimiento de
ambos factores, las propuestas o programas hechos acerca de como debe ser
ensefada esta asignatura serd necesariamente ingenua y muy probablemente

equivocada.

Silva y Pirela, (2015) en su tesis titulada: “Dificultades Que Presenta EI
Estudiantado De Cuarto Afio De Educacion Media General En El
Aprendizaje De Inecuaciones Segun El Enfoque Teorico De Socas” para
optar el Titulo de Licenciado en Educacion Mencion Matematica, llegaron
a la siguiente conclusion: El propdsito de la investigacion fue analizar las
dificultades presentes en el estudiantado del cuarto afio de educacion media
general de la Escuela Técnica Robinsoniana Monsefior Gregorio Adam,
Periodo Escolar 2014-2015 en el aprendizaje de inecuaciones con sustento
en el enfoque de Socas (1997) de tipo descriptiva, de campo, no

experimental, transeccional. La poblacion la conformaron 161 estudiantes,
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y la muestra fue de 115 estudiantes. La confiabilidad para la primera parte
del instrumento (cognitiva), se determind mediante el método Kuder
Richardson obteniéndose un coeficiente de 0,66. Mientras que, la parte Il,
referida a lo actitudinal y emocional se utilizo el Coeficiente Alfa de
Cronbach obteniéendose un coeficiente de 0,72. Entre las conclusiones
obtenidas fueron: la dificultad cognitiva mas representativa fue la asociada
a los procesos de pensamiento matematico con 50%; mientras que en el
aspecto afectivo hubo una tendencia favorable hacia los procesos de

ensefianza de la matematica con 4,01.

Luego de estudiadas las tres primeras dimensiones, centradas en el aspecto
cognitivo, pudieron ser detectadas las dificultades asociadas a la
complejidad de los objetos de la matematica, asi mismo se logré precisar las
dificultades asociadas a los procesos de desarrollo cognitivo de los
estudiantes en el contenido de inecuaciones y finalmente identificar las
dificultades asociadas a los procesos de pensamiento matematico; siendo el
aspecto cognitivo el mas acentuado en cuanto a las dificultades en el

aprendizaje de la matematica en los estudiantes.

Vardn Salazar (2017) en su tesis titulada “Actitudes Y Ansiedad Hacia Las
Matemaéticas De Estudiantes De Educacion Basica Secundaria Y Practicas
Evaluativas Docentes Del Municipio De Villarrica”, trabajo de grado como
requisito parcial para optar al titulo de Magister en Educacion en la
Universidad del Tolima, llegd a la siguiente conclusion, Para
investigaciones futuras, se sugiere al lector e investigador del tema
educativo, aportar en este campo poco explorado de la evaluacion educativa.
En la literatura relacionada con la tematica de actitudes conexas a la
matematica predominan las investigaciones relacionadas con el desempefio
académico y las actitudes y/o la ansiedad del estudiante hacia las
matematicas. Sin embargo, los estudios referentes a evaluacion educativa y
las actitudes conexas a las matematicas son limitados. Para recopilacién de
informacién se destinaron encuestas con docentes para caracterizar la
evaluacion y las préacticas evaluativas en el area de matematicas. Por otro

lado, se aplica un test validado de actitudes y ansiedad de estudiantes hacia
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2.1.2.

la matematica. No se encuentra relacion o asociacion entre las variables de
estudio, debido a que las préacticas evaluativas de docentes no son uniformes
en su funcionalidad. Sin embargo, se logran encontrar otros factores y
situaciones concretas que afectan la actitud y la ansiedad hacia las

matematicas.

Martinez, Rosa y Nortes, Andrés (2014) en su trabajo titulado “¢Tienen
ansiedad hacia las matematicas los futuros matematicos?” publicado en la
revista Profesorado llegaron a la siguiente conclusion: La puntuacion media
de ansiedad hacia las Matematicas se encuentra en un nivel bajo, como
corresponde a alumnos que han elegido como profesion trabajar con las
Matematicas y considerando la puntuacion de los totales, que dentro del
intervalo Media-DT, Media+DT, denominada por Sanchez et al. (2011)
“ansiedad media de la muestra”, contiene el 69,13% de la muestra. Por
género las mujeres tienen en General mas ansiedad que los hombres hacia
las Matematicas, y en particular ante la Resolucién de Problemas y ante los
Examenes; por edad los mayores de 20 afios tienen mas ansiedad hacia las
Matematicas que los mas jovenes; y por futuro profesional tienen una mayor
ansiedad los que piensan dedicarse a la docencia que los que no tienen
previsto ser docentes. En comparacién con investigaciones anteriores con
las que hemos contrastado nuestros resultados hemos corroborado la de
Mato y Mufioz (2007) en la que indicaba que obtenian mayor puntuacion en
ansiedad ante los examenes que ante situaciones de la vida real, siendo en
nuestro estudio la ansiedad global de 1,714 y la ansiedad ante los exdmenes
de 2,501.

Antecedentes nacionales

Afafios, Mayt y Asencio, Herminia (2018), en su tesis titulada: “La
resolucion de problemas en el aprendizaje de matematica en estudiantes del
cuarto grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa
“Manuel Gonzdlez Prada” de Huari — 20167, para optar el grado de
Magister en Gestion e Innovacion Educativa, en la Escuela de Postgrado

UCSS, llegaron a la siguiente conclusion: la resolucion de problemas
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influyé muy significativamente (**p < .01) en el aprendizaje de matematica
en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa “Manuel Gonzélez Prada” de Huari. Si bien en el pre test hubo
diferencias significativas entre los estudiantes de los grupos control y
experimental, la media de ambos grupos fue desaprobatoria (6.56 y 7.81,
respectivamente); en cambio, en el post test las diferencias fueron muy
significativas, pues, mientras el grupo control obtuvo una media
desaprobatoria (9.30), el grupo experimental obtuvo una media de 12.81.
Luego del estimulo con el programa del método Pdlya para la resolucion de
problemas, los estudiantes mejoraron las competencias para resolver
problemas de cantidad; regularidad, equivalencia y cambio; forma
movimiento y localizacion; gestion de datos e incertidumbre. EI método
Pdélya desarrolla el pensamiento estratégico en los estudiantes haciendo méas
facil la resolucion de problemas matematicos. Los profesores de educacion
basica regular deben usar el método de Polya para conseguir que los
estudiantes resuelvan estratégicamente problemas de la vida cotidiana.
Deben proponer problemas sobre indice de masa corporal, areas, progresion,
sistema de ecuaciones, porcentaje, regla de tres, medidas de tendencia
central. Por ejemplo, para la siembra, ensefiarles a determinar qué area de
terreno se necesita para producir papa, los kilos de semillas, abono organico

requerido, mano de obra y la cantidad de agua.

Blas Reimundes y Garcia Gavidia, (2017), en su tesis titulada: “Factores
Externos Y La Dificultad En El Aprendizaje De Las Matematicas En
Estudiantes De Secundaria”, para optar el Titulo Profesional de Licenciada
en Educacion Secundaria, Mencion: Ciencias Matematicas, en la
Universidad Nscional de Trujillo, llegaron a la siguiente sonclucion: Los
resultados encontrados en la investigacion muestran que en un 5,8% de la
poblacién tienen un nivel alto del nivel de factores externos frente a un nivel
muy alto de dificultad de aprendizaje en el curso de matematica; esta idea
se vincula con la sustentada por Diaz Mejia (2014) en la que sostiene que al
sentirse frustrados por la dificultad que representan los cursos, y sin recibir

orientacion por parte de sus profesores o de la institucion, estos estudiantes
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hacen una evaluacion negativa del curso y/o del docente, lo que, a su vez,
va en detrimento del aprendizaje; lo cual conlleva a su bajo rendimiento
académico. Asi mismo cuando el 6,7% de la poblacion tiene un nivel alto
del nivel de factor personal frente a un nivel muy alto de dificultad en el
aprendizaje de las matematicas; lo cual indica que cuando el estudiante se
encuentra decaido en su autoestima y/o autoconcepto tiene bajo rendimiento
académico. Esta idea se apoya en la encontrada también por Diaz Mejia
(2014) en la que sostiene que: a lo largo del proceso se hicieron presentes
aspectos como los rasgos de personalidad, el auto-concepto, la auto-estima

y la aptitud que dificultaron el aprendizaje de la lengua.

En lo que respecta a los factores académicos y el grado de dificultad en el
aprendizaje de las matematicas se concluye que cuando el 5% de la
poblacion tiene un nivel bajo en el nivel académico entonces tiene un nivel
muy alto de dificultad en el aprendizaje; esto indica que cuando el estudiante
no le dedica el tiempo necesario para estudiar éste tiene bajo rendimiento
académico; esta idea se apoya con la encontrada por Portilla (2010) en lo
gue manifiesta que los profesores han encontrado en la ensefianza de las
matematicas, que los estudiantes de secundaria trabajan muy poco en las
actividades que se indican en la clase, no cumplen con las tareas, los padres
de familia no los apoyan en sus labores académicas, pocos son los alumnos
que tienen un interés real en las actividades escolares y es por ello que su

rendimiento académico es cada vez menor.

Con respecto a los factores académicos si existe relacion significativa con
el grado de dificultad en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes
del 3° afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa 81003 “César

Abraham Vallejo Mendoza” de Trujillo — 2016.

Fernandez, (2012) en su tesis titulada: “Sistemas De Ecuaciones Lineales
Con Dos Variables: Traduccién De Problemas Contextualizados Del
Lenguaje Verbal Al Matematico Con Estudiantes De Ciencias
Administrativas” para el Grado de Magister en Ensefianza de las

Matematicas, en la Universidad Pontificia Catdlica del Peru, llego a la
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siguiente conclusién: Con respecto a las lecturas que revisamos en los
antecedentes como las de Panizza y Drouhard (2003),0choviet (2009),
Camarena (1999), Olazébal (2005) y Rubio (1994); estas nos ayudaron a
centrar el estudio y asi elaborar la pregunta de investigacion. Ademas de
guiarnos para escoger como marco teorico a la Teoria de la Matematica en
el Contexto de las Ciencias. También pudimos constatar, como lo establece
la teoria de la Matematica en el Contexto de las Ciencias, que el
conocimiento del contexto juega un papel primordial para el éxito de la

resolucion de eventos contextualizados.

En cuanto al andlisis del libro, se pudo observar que la organizacion que
presenta no es la mas adecuada ya que la Unidad 05: Ecuaciones y la Unidad
07: Plano cartesiano. Interpretacion grafica de la solucidn de un sistema de
ecuaciones, se encuentran separadas por la Unidad 06: Resoluciéon de
Inecuaciones. Esta separacion origina en los estudiantes ciertos obstaculos
didacticos, pues ellos relacionan la Unidad 07 con la Unidad 06, y esto les
impide que desarrollen de una forma adecuada un sistema de ecuaciones.
Los ejercicios presentes en la Unidad 05 y 07, se encuentran desligados uno
de otros; consideramos que deberia haber mas ejercicios que se puedan
relacionar entre estas dos unidades ya que para modelar problemas
contextualizados mediante sistemas de ecuaciones, primero debieron saber
modelar problemas contextualizados mediante ecuaciones. También
consideramos que la Unidad 07, no deberia ser tratado en este primer curso
porque al estudiante se le ensefia a graficar una ecuacién de dos variables,
pero no se le ensefia el objeto matematico que esta detras de este tema:
Funciones. Esto trae como consecuencia en esta unidad, que cuando se le
pide al estudiante graficar el sistema de ecuaciones, éste no sepa ubicar en
el plano el nombre a las coordenadas, es decir no puede identificar variable
dependiente y variable independiente, al no ser enfocadas desde esta
perspectiva, ocasionan un obstaculo didactico en los estudiantes para hacer
el cambio de registros (traduccion del lenguaje verbal al algebraico y del
algebraico al figura). Con este analisis se contribuye a la mejora del texto
de Ciencias Administrativas de la UPC.
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Janet C. y Veronika C., (2015), en su tesis titulada: “Factores Que
Dificultan El Aprendizaje De Matematicas En Las Estudiantes Del Quinto
Grado De Educacion Secundaria De La I.E San José De Tarbes-Piura,
20157, para optar el Grado Academico de Magister en Docencia
Universitaria, en la Universidad Nacional de Piura, llegaron a la siguiente
conclusién: La investigacion se plante6 ante la problematica que tienen los
estudiantes para aprender matematica y ante los deficientes resultados en las
evaluaciones nacionales e internacionales, asumiendo como proposito
determinar los factores que dificultan el aprendizaje en el area de
matematica en estudiantes de quinto grado de educacién secundaria. La
experiencia de investigacion se realizd desde la perspectiva metodoldgica
cuantitativa, tipo de estudio descriptivo, disefio transversal descriptivo
simple. La muestra estuvo conformada por una muestra de cinco docentes
de la especialidad de matematica y noventa estudiantes procedentes de las
secciones “A”, “B”, “C” y “D” del quinto grado de educacion secundaria de
la Institucion Educativa San José de Tarbes-Castilla. Los instrumentos
aplicados fueron un cuestionario aplicado a los estudiantes y una entrevista

administrada a los docentes.

En los resultados la investigacion encontrd que existen factores que estan
incidiendo sobre el aprendizaje matematico de los estudiantes. Hay factores
relacionados con la misma asignatura: Las estudiantes piensan que siempre
los contenidos son abundantes (57,8%) o dificiles y complejos de aprender
(47,8%); los docentes también consideran que son abundantes (80,0%) y
que el tiempo es reducido (60,0%). También hay factores relacionados con
las docentes: los estudiantes piensan que los instrumentos de evaluacién que
utilizan son complicados y dificiles (48,9%) y que sus estrategias de
refuerzo son inadecuadas; en cambio, los docentes no aceptan en ellos estos
factores, salvo el de las caracteristicas de los instrumentos (40,0%). En los
factores asociados con los estudiantes: el 50,0% consider6 que tienen poca
capacidad para aprender matematica y que tienen una actitud negativa frente
a la matematica (50,0%); situacion que también fue ratificada por las
docentes, ademas de considerar que desconocen algunos temas (80,0%). Por
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2.48,

ultimo, en los factores del contexto socio-familiar, los estudiantes piensan
que su aprendizaje matematico se ve afectado por la presencia de
distractores en casa (55,6%) y el poco control del tiempo libre en casa

(42,2%); factores con los que coindice el 80,0% de padres de familia
Antecedentes locales

Damiano, (2017), en si tesis titulada “Dificultades en matemdtica al
resolver problemas de ecuaciones de primer grado en estudiantes del sexto
grado “B” en la L.E. Alfred Nobel de San Juan de Miraflores, Lima”, para
optar el Grado Académico de Bachiller en Educacion, en la Universidad
Nacional de Huancavelica, lleg6 a la siguiente conclusion: Los estudiantes
presentan un gran nimero de dificultades cuando resuelven problemas de
ecuacion primer grado con una incognita a nivel de sexto grado de
Educacién Primaria. Estas se pueden agrupar de la manera siguiente:
dificultades relacionadas con la traduccion del enunciado del problema, los
que tienen que ver con la comprension del problema, las asociadas al cambio
del concepto del signo igual, con la transposicion de términos y finalmente

la dificultad de no resolver los problemas plateados en el cuestionario.

En el proceso de aprendizaje de la resolucion de problemas de ecuaciones
lineales de una incognita, es preciso trabajar especialmente la traduccién del
enunciado. Ademas, resolver, este tipo de problema implica diferentes
habilidades: manejar el concepto de variable, realizar determinadas
generalizaciones; establecer relaciones cualitativas entre datos e incognitas
del problema; utilizar adecuadamente los simbolos; establecer la ecuacion y

resolverla; interpretando después las soluciones obtenidas.

Los estudiantes presentan dificultades en la compresion o interpretacion de
la letra, lo que supone un bajo nivel de respuestas de los alumnos, puesto
que, para alcanzar una compresion real de los metodos y formas de proceder
del algebra, es necesario que las letras se interpreten, al menos con un

namero concreto, aungue desconocido.
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Cuando se trata de traducir el enunciado de un problema hay una tendencia
a escribir los simbolos de la expresion en el mismo orden en el que se

aparecen en el lenguaje natural.

Los estudiantes al intentar traducir el enunciado de los problemas del
lenguaje natural al simbodlico lo realizan de manera automatica, incluso
conociendo y comprendiendo ambos. El origen de esta dificultad podria
venir de la estructura y la incrementacién de las propias expresiones
algebraicas, pero encontrar la expresion simbolica adecuada para trasladar
el significado del enunciado al nuevo lenguaje es una tarea distinta y que
requiere, ademas, del conocimiento adecuado de la estructura y la sintaxis

algebraica, un entrenamiento especifico en esta direccion.

Los estudiantes presentan muchas dificultades en el establecimiento de la
relacién entre una operacion y su inversa en la que se basa la técnica de
transposicion de términos. En aritmética, no es tan importante el dominio de

este aspecto, ya que el igual se utiliza en una sola direccion.

El uso y la elaboracion de material didactico adecuado en el aprendizaje que
se desea alcanzar, la posicion del mobiliario, el ambiente de confianza entre
el docente y estudiantes, asi como el trabajo individual y grupal, fortalece

los conocimientos basicos para la resolucion de ecuaciones de primer grado.

Rosa y Villafuerte, (2018), en su tesis titulada “Problemdtica Del
Desarrollo De Competencias Del Area De Matematica En El Nivel De
Educacion Secundaria” para el Grado Académico de: Bachiller en
Educacion, en la Universidad Nacional de Huancavelica, Ileg6 a la siguiente
conclusion: El trabajo de investigacion, realiza el andlisis de la informacién
existente sobre el desarrollo de competencias del area matematica, centrado
en el enfoque de resolucion de problemas en el nivel de educacion
secundaria. Se describen aspectos relacionados con el aprendizaje, su
enfoque, la problematica de su desarrollo, la concepcion de la resolucion de
problemas, las estrategias para su desarrollo, también las caracteristicas del
desarrollo de competencias matematicas, con base en la propuesta curricular

y las Rutas del Aprendizaje emitidas por el Ministerio de Educacion. Los
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resultados del analisis permiten concluir que, la problematica del desarrollo
de competencias del area de matemaética, se halla en la concepcién que se
tiene del aprendizaje de las matematicas y las estrategias para su desarrollo
partiendo de situaciones problematicas del contexto, que desencadenan
procesos de busqueda de solucidn a los problemas planteados, lo cual obliga
a asumir nuevos roles en el proceso de aprendizaje, tanto del docente como
también de los estudiantes, como constructores y reconstructores de sus

aprendizajes.

El desarrollo de cada una de las competencias del area de matematica,
requiere de promover la participacion del estudiante en actividades de
aprendizaje contextualizado con situaciones problemaéticas del contexto, que
lo reten a la busqueda de solucién, integrando para ello el desarrollo de las

cuatro capacidades que la caracterizan.

El desarrollo de las competencias del area de matematica, relacionadas con
el actuar y pensar mateméaticamente en situaciones de cantidad; en
situaciones de regularidad, equivalencia y cambio; en situaciones de forma,
movimiento y localizacién y; en situaciones de gestion de datos e
incertidumbre, requieren del trabajo integrado de las cuatro capacidades:
matematiza situaciones, comunica y representa ideas matematicas, elabora
y usa estrategias y, razona y argumenta generando ideas matematicas, en
actividades de aprendizaje orientado a la resolucion de problemas del

contexto.

Enriquez De La Cruz y Enriquez Huarcaya, (2017), en su tesis titulada
“Resolucién De Problemas De Matematica, Planteados en Quechua Y
Castellano, En Estudiantes Bilingties De Segundo Grado De Secundaria De
Chopcca — Huancavelica — 20167, para optar el Titulo Profesional de
Licenciado en Educacion Secundaria Especialidad de Matematica — Fisica,
en la Universidad Nacional De Huancavelica, llegaron a la siguiente
conclusion: que el presente estudio tuvo como objetivo determinar la
diferencia del nivel de logro, en la resolucion de problemas de matematica

planteados en quechua respecto a la resolucion de problemas de matematica
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planteados en castellano, en estudiantes bilingties de segundo grado de la
Institucion Educativa “Victor Raul Haya de la Torre” - Chopcca —
Huancavelica. En el que se compard los resultados de la resolucion de
problemas de matematica planteados en lengua materna quechua y en la
segunda lengua castellano. El estudio es de Tipo Basica, de Nivel
descriptivo comparativo, con un diseflo transaccional descriptivo,
abarcando una muestra no aleatoria en un grupo intacto de 49 estudiantes de
segundo grado de secundaria. Para la ejecucion de la investigacion, se hizo
uso de técnicas como la prueba escrita, con dos instrumentos tipo
cuestionario de 10 items: el primero, de problemas de matematica
planteados en quechua y el segundo de problemas de matemaética planteados
en castellano. Una vez obtenida la informacion requerida, se procedi6 al
procesamiento de resultados, mediante el andlisis de la estadistica
descriptiva obteniendo un promedio de 6,08 puntos en la resolucion de
problemas planteados en quechua, frente a 4,12 de promedio en el planteado
en castellano. De los resultados de la comparacion de medias con t de
student se concluye, con un nivel de significancia de o = 0.05%, que existen
diferencias significativas en el nivel de logro en la resolucién de problemas
de matematica planteados en quechua respecto a la resolucion de problemas
de matematica planteados en castellano, en estudiantes bilingles de segundo
grado de la Institucion Educativa “Victor Raul Haya de la Torre” Chopcca
— Huancavelica 2016. Es decir, que los estudiantes obtienen mayor nivel de
logro en la resolucion de problemas planteados en su lengua materna

quechua que en los planteados en castellano.

Los estudiantes de segundo grado, en promedio general, en ambos tipos de
evaluacion se encuentran en el nivel Previo al inicio. Evidenciandose que la
mayoria no ha logrado desarrollar las habilidades y conocimientos
necesarios para permanecer en dicho grado. Del analisis de los items, los
estudiantes evidencian una precaria habilidad para resolver problemas y
aplicar procedimientos validos, coherentes. Muestra de que los docentes aln
no estan trabajando con el enfoque de resolucién de problemas y el modelo
EIB.
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Ticllacuri Quispe y Torres Ccora, (2019) en su tesis titulada: “Método Polya
en la resolucion de problemas de funciones algebraicas en estudiantes del
Tercer Grado de la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” de
Anccapa — Huancavelica” para optar el Titulo Profesional de Licenciado en
Educacién Secundaria, llegaron a la siguiente conclusion: que el presente
trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia del
método Polya en la resolucion de problemas de funciones algebraicas en
estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa “Miguel Grau
Seminario” de Anccapa — Huancavelica en el afio 2017, donde se trabajo
con una muestra de 20 estudiantes, el método fue experimental, utilizado el
disefio de investigacion pre — experimental, con la técnica de observacion e
instrumentos (examen de entrada y examen de salida). Segun los resultados
obtenidos en la siguiente escala de calificacion DCN (2009, p.53), se obtuvo
en “inicio” el 10% (2 estudiantes), “proceso “con el 30% (6 estudiantes),
“logro” con el 45% (9 estudiantes) y “satisfactorio” se tiene el 15% (3
estudiantes) del total de la muestra en la ultima prueba de salida de la
aplicacion del método de George Pdlya. Estos resultados nos permiten
concluir en el nivel calificacion, logro esperado y logro destacado que se
encuentran en un gran porcentaje en la resolucion de problemas de funciones
algebraicas como consecuencia de la aplicacion del método de George

Polya, en la Institucion Educativa mencionada.
2.2. Bases teoricas

2.2.1. Aprendizaje.

Por su naturaleza el ser humano se adapta a los cambios en funcion de las
necesidades y expectativas de la realidad objetiva, como sabemos el
aprendizaje tiene que ver con el cambio de actitudes, “en algunos casos de
aprendizaje son facilmente observables, como cuando un nifio aprende a
atarse sus zapatos. Otros casos de aprendizaje son mas sutiles, como
cuando un nifio intenta comprender un principio matematico” (Ellis
Ormrod, 2005). ElI cambio de actitud por medio del aprendizaje se

manifiesta por el grado de interés del estudiante, muchos de ellos aprenden
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por una estimulo externo (recompensa, reconocimiento, buenas
calificaciones, etc.), mientras que otros aprenden por razones internas,
como el de satisfacer la sensacion de triunfo, complementar los

conocimientos con el fin de hacer la vida mas facil.

Al respecto podemos mencionar que “las teorias conductuales consideran
que el aprendizaje es un cambio en la tasa, frecuencia de aparicion, o en la
forma de conducta o respuesta que ocurre principalmente en funcién de
factores ambientales” (Dale H., 2012), es decir que el ser humano aprende
en funcion a los estimulos externos a los que nos enfrentamos, también
podemos mencionar que “desde la perspectiva cognoscitiva, el aprendizaje
es un fendmeno mental interno que se infiere a partir de lo que la gente
dice y hace” (Dale H., 2012), todo ello relacionada con el procesamiento
mental, la construccién, adquisicion, organizacién, codificacion,
repeticiéon, almacenamiento y su posterior recuperacion o no en la

memoria.

Estos dos conceptos del aprendizaje presentan
implicaciones importantes para la practica educativa. Las
teorias conductuales implican que los profesores deben
organizar el ambiente de modo que los estudiantes puedan
responder de manera apropiada a los estimulos. Las teorias
cognoscitivas se enfocan en lograr que el aprendizaje sea
significativo y toman en cuenta las percepciones que los
aprendices tienen de si mismos y de sus entornos de
aprendizaje (Dale H., 2012, p. 22).

Podemos definir al aprendizaje como el medio el que se adquiere
conocimiento y habilidades a la vez de fortalecer los valores, actitudes y
reacciones emocionales, al respecto podemos mencionar que “el
aprendizaje es un cambio relativamente permanente en la conducta como
resultado de la experiencia. El aprendizaje es un cambio relativamente
permanente en las asociaciones 0 representaciones mentales como

resultado de la experiencia” (Ellis Ormrod, 2005).

42



2.2.2. Dificultades en el aprendizaje

Como mencionamos, el aprendizaje es la base para el desarrollo del ser
humano como persona, todo ello mediante la estimulacion constante al
sistema nervioso que va adaptando nuestras caracteristicas al ambientales
circundante, al respecto, “la vida de un ser humano se desarrolla merced a
su capacidad de incorporar actividades aprendidas, sobre una base
fundamental de actividades innatas” (Maciques Rodriguez, 2004), la
especie humana por su capacidad de adaptacién en funcion a las
experiencias acumuladas da sentido a la realidad objetiva, el cumulo de
experiencias e informacién que posee son organizadas y estas serviran de

base para la asimilacion de nuevas experiencias.

Las Dificultades en el Aprendizaje hacen referencia a diferentes trastornos
gue en muchos casos llevan a confusion. Los procesos cognitivos de una
u otra forma influyen en el proceso de aprendizaje es decir “las dificultades
de aprendizaje de los alumnos suelen reflejar unos procesos cognitivos
inapropiados o ineficaces” (Ellis Ormrod, 2005), por ello es
imprescindible que el docente tenga en cuenta estos procesos cognitivos
para evitar o en todo caso mejorar las dificultades que tengan sus
estudiantes.

Las dificultades de aprendizaje son un término genérico que
designa un conjunto heterogéneo de perturbaciones que se
manifiestan por dificultades persistentes en la adquisicion y
en la utilizacion de la escucha, de la palabra, de la lectura,
de la escritura, del razonamiento o de las matematicas, o de

habilidades sociales (Jean Pierre Brunet, 1998)

Uno de los retos que enfrentan los docentes es la dificultad que manifiestan
algunos estudiantes en proceso de aprendizaje, quizas en muchos casos el
estudiante no aprende al ritmo de los demas y nos hace plantearnos
preguntas como ¢he utilizado adecuados métodos de ensefianza? ¢ utiliza
el nifio adecuados métodos de estudio? ¢asiste regularmente a clases?

¢tendran algan conflicto familiar que le preocupa? La busqueda de
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respuestas nos indica que posiblemente el estudiante se este enfrentando a
factores intrinsecos en su desarrollo o factores externos en la forma de
ensefianza y aprendizaje, ademas las dificultades en el proceso de
aprendizaje se dan a lo largo de la vida por diferentes factores, en ese

sentido podemos mencionar que las:

Dificultades en el Aprendizaje es un término general que se
refiere a un grupo de problemas agrupados bajo las
denominaciones de: Problemas Escolares (PE), Bajo
Rendimiento Escolar (BRE), Dificultades Especificas de
Aprendizaje (DEA), Trastorno por Déficit de Atencidn con
0 sin Hiperactividad (TDAH) y Discapacidad Intelectual
Limite (DIL). Que se manifiestan como dificultades en
algunos casos muy significativas en los aprendizajes y
adaptacion escolares, (Romero Pérez & Lavigne Cervan,
2005).

2.2.3. Dificultades especificas en el aprendizaje de las Matematicas

Una de las areas que presenta mas dificultad en el proceso de ensefianza y
aprendizaje es la matematica, pues esta exige del estudiante el uso del
calculo y el razonamiento abstracto, por ello en muchos casos las
matematicas gozan de ciertas dosis de mitificacién social e, incluso,

escolar.

Alrededor del 25% de los alumnos con Dificultades
Especificas de Aprendizaje tienen problemas con el célculo
y/o la solucion de problemas, y cuando se dan combinados
con problemas lectoescritores el porcentaje aumenta hasta
casi el 55% (aproximadamente un 45% presentan sélo
problemas de lectura y escritura) (Romero Pérez & Lavigne
Cervan, 2005).

En muchos casos las dificultades en el aprendizaje de las matematicas se

presentan en estudiantes con inteligencia normal pues “el pensamiento

44



matematico exige procedimientos ordenados, consecutivos gque se plasman
por medio de un lenguaje preciso que no admite circunloquios, retrocesos
ni transgresiones” (Romero Pérez & Lavigne Cervan, 2005), por ello es
imprescindible al momento de valorar una tarea matematica el proceso que

devino en el resultado, tanto no asi en el resultado mismo de la operacion.

Importa el dato, el hecho o la idea fundamental, y la
cantidad de los mismos, e importa menos, o nada, si €stos
aparecen al principio o al final de la exposicion (hablada o
escrita), si ésta es razonada o si esta plagada de informacion
redundante e innecesaria, incluso de errores formales
(mucho més consentidos en el lenguaje hablado que en el

escrito) (Romero Pérez & Lavigne Cervan, 2005).

Como ya mencionamos las dificultades que manifestadas los estudiantes
en la resolucion de problemas matematicos son el calculo mental y escrito

y la solucién de problemas.

Dentro de las dificultades de calculo podemos mencionar la discalculia, la
disaritmética o acalculia, estas hacen referencia a alteraciones en las partes
del cerebro que se ocupan de nociones matematicas y hechos numéricos,

tanto escrito como mental.

Principales dificultades especificas en el aprendizaje de las Matematicas

Dificultades en e Déficit de atencion sostenida.

el calculo e Déficit en el uso de la memoria de trabajo.

o Déficit en la elaboracion y aplicacién oportuna y
eficaz de algoritmos y otros procedimientos de
pensamiento.

e Déficit en la automatizacion de las operaciones
bésicas.

e Déficit de conocimientos numeéricos.

Dificultades en e Déficit en la comprension del enunciado y su

la solucion de traduccion a lenguaje matematico.

problemas e Déficit en la elaboracién y aplicacion de estrategias y
procedimientos de pensamiento.

o Déficit en la representacion coherente en la memoria
de trabajo de los componentes del problema.

o Déficit en la representacion en la memoria de trabajo
de un plan sistematico de solucidn.
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2.2.4.

o Déficit en la elaboracion y aplicacion de estrategias y
procedimientos mentales para controlar y supervisar el
proceso de realizacion del problema.

o Déficit de conocimientos matematicos especificos.
Déficit de metaconocimientos implicados en la
solucion de problemas.

Aspectos e Estilo cognitivo (patron de aprendizaje) irreflexivo, y
personales frecuentemente también impulsivo.
relacionados e Motivacion de logro.

e Pobre autoconcepto, especialmente autoconcepto
académico (matematico).

e Actitudes negativas hacia las matematicas.

e Atribuir los fracasos a su falta de capacidad y los éxitos
a la suerte, en cualquier caso, siempre a factores segin
ellos no controlables.

e Expectativas negativas.

Obtenido de (Romero Pérez & Lavigne Cervéan, 2005)

Resolucion de problemas

La matematica por su naturaleza de andlisis presenta en muchos casos
mayor dificultad en su aprendizaje en especial en la resolucion de
problemas “un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la
solucién de todo problema, hay un cierto descubrimiento” (Pélya, 1989),
al resolver problemas por mas simples que sean el individuo pone a prueba
su curiosidad, capacidad e invencion para resolver dicha situacion, “el
resolver problemas es una cuestion de habilidad préactica como, por
ejemplo, el nadar” (Pélya, 1989), es sabido que la préctica desarrolla las
habilidades en diferentes aspectos, al enfrentar al estudiante a resolver
problemas, este deberad observar e imitar lo ha aprendido, ejercitando su

capacidad en la resolucion de problemas.

Al respecto podemos mencionar que “la resolucion de problemas en
matematicas, es un elemento clave para el logro satisfactorio de los
contenidos en esta area” (Calvo Ballestero, 2008), en ese sentido los
estudiantes deberan construir conceptos matematicos teniendo en cuenta
la resolucion de problemas, pues le permitird hallar relacion entre la

matematica y la vida diaria, ademas es importante que los estudiantes
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puedan explicar y justificar el proceso que le llevo a la solucion de dicho
problema, ademaés “la resolucion del problema no debe involucrar calculos
largos, que hagan fatigar y al cabo de los cuales se pueda perder el hilo del

razonamiento y aun el interés por su resolucion” (Calvo Ballestero, 2008).

De la misma forma podemos mencionar que la resolucion de problemas
“se concibe como generadora de un proceso a traves del cual quien aprende
combina elementos del, conocimiento, reglas, técnicas, destrezas y
conceptos previamente adquiridos para dar solucion a una situacion
nueva” Orton (1996) citado en (Iriarte Pupo & Sierra Pineda, 2011). La
resolucion de problemas desarrolla la capacidad mental del estudiante

desarrollando habilidades, competencias y actitudes.
2.2.5. Modelos de resolucién de problemas
a) Modelo de Polya

George Polya (1985) fue matematico en la Universidad de Stanford,
Polya menciona cuatro faces fundamentales en la resolucion de
problemas: Comprension del Problema; Concebir un plan (busqueda de
estrategias), Ejecucion del plan (ejecucion de la estrategia elegida) y

Examinar la solucién obtenida (revisar el proceso).
Comprension del problema.

Polya platea las siguientes interrogantes para la comprension del
problema: “;Cudl es la incognita? ;Cudles son los datos? ¢Cual es la
condicion? ¢Es la condicion suficiente para determinar la incognita?

¢Es insuficiente? ;Redundante? ;Contradictoria?” (P6lya, 1989).

La comprension del problema implica tener idea clara del texto
planteado en la situacién problematica, en ella diferenciaremos la
informacion que ofrece el enunciado compendiando de manera precisa
que debe hacerse con la informacion. Al comprender el problema el
sujeto transformara la informacion en una representacion y abstraccion

mental que le permitira darle significado, este proceso debera
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practicarse con tranquilidad, buscando conexiones entre los elementos

que constituyen el problema.
Concebir un plan (busqueda de estrategias)

Esta parte es fundamental en la resolucién de problemas, pues implica
la busqueda de estrategias que nos permitan resolver la situacion
problemética. Una vez que el sujeto haya comprendido el problema y
teniendo el objetivo estara en la capacidad planificar.

Al respecto Polya menciona las siguientes interrogantes:

¢Se ha encontrado con un problema semejante? ;O ha visto
el mismo problema planteado en forma ligeramente
diferente? ¢Conoce un problema relacionado con éste?
¢Conoce algun teorema que le pueda ser atil? Mire
atentamente la incognita y trate de recordar un problema
que le sea familiar y que tenga la misma incdgnita o una
incognita similar. He aqui un problema relacionado al suyo
y que se ha resuelto ya. ¢Podria usted utilizarlo? ;Podria
utilizar su resultado? ¢ Podria emplear su método? ¢ Le haria
a usted falta introducir algun elemento auxiliar a fin de
poder utilizarlo? ¢Podria enunciar el problema en otra
forma? ;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente?
Refiérase a las definiciones. Si no puede resolver el
problema propuesto, trate de resolver primero algin
problema similar. ;Podria imaginarse un problema analogo
un tanto mas accesible? ¢Un problema mas general? ;Un
problema mas particular? ;Un problema analogo? ¢Puede
resolver una parte del problema? Considere sélo una parte
de la condicidn; descarte la otra parte; cen qué medida la
incégnita queda ahora determinada? ¢En qué forma puede
variar? ¢Puede usted deducir algin elemento til de los
datos? ¢Puede pensar en algunos otros datos apropiados

para determinar la incognita? ;Puede cambiar la incognita?
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¢Puede cambiar la incognita o los datos, o ambos si es
necesario, de tal forma que la nueva incégnita y los nuevos
datos estén mas cercanos entre si? ;Ha empleado todos los
datos? ¢Ha empleado toda la condicion? ;Ha considerado
usted todas las nociones esenciales concernientes al
problema? (P6lya, 1989)

El plan proporciona una linea general que asegurara que cada momento
encaje de manera correcta en esa linea. “Nos hace falta, pues, examinar
los detalles uno tras otro, pacientemente, hasta que todo esté
perfectamente claro, sin que quede ningun rincén oscuro donde podria

disimularse un error” (Polya, 1989).
Ejecucion del plan (ejecucion de la estrategia elegida)

La ejecucion del plan esté relacionada con la puesta en préactica del plan
anteriormente disefiado es decir cada uno de los pasos planificados, para
ello es importante tener clara el objetivo y la justificacion de cada una
de las acciones seguidas. “Esta fase concluye con una expresion clara'y

contextualizada de la respuesta obtenida” (Calvo Ballestero, 2008).

Al respecto Polya menciona que “al ejecutar su plan de la solucién,
compruebe cada uno de los pasos. ¢Puede usted ver claramente que el

paso es correcto? ¢Puede usted demostrarlo?
Examinar la solucién obtenida (revisar el proceso)

En el método de resolucion de problemas es imprescindible realizar una
revision del proceso realizado, esto permitira verificar si se tomo el
camino correcto en la resolucion. “Es preciso contrastar el resultado
obtenido para saber si efectivamente da una respuesta valida a la
situacion planteada, reflexionar sobre si se podia haber llegado a esa
solucion por otras vias, utilizando otros razonamientos” (Calvo
Ballestero, 2008).
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b)

Al respecto Polya (1989), menciona que “Al ejecutar su plan de la
solucién, compruebe cada uno de los pasos. ¢(Puede usted ver
claramente que el paso es correcto? ;Puede usted demostrarlo?”,

mediante una vision retrospectiva.
Modelo de Mayer

Mayer al igual que Polya propone cuatro componentes en la solucion
de problemas: traduccion del problema, integracion del problema,
planificacion de la solucion y supervision, y ejecucion de la solucion,
ademas Mayer sefiala que “el proceso de resolucion de un problema es
un intento por relacionar y reorganizar los elementos de la situacion
problematica, de forma que se adquiere una comprension estructural de

la situacion conllevando esto a la resolucion y solucion del mismo”.
Al respecto podemos mencionar:

La traduccion del problema se refiere a la habilidad del
sujeto para transformar las afirmaciones del enunciado del
problema en una representacion interna. Para Mayer, esta
habilidad requiere de dos tipos de conocimiento:
conocimiento linguistico (conocimiento del idioma en que
estd escrito el enunciado), y conocimiento semantico
(conocimientos sobre los referentes reales a los que se
refiere el problema). El proceso de integracidn del problema
hace referencia a la capacidad de integrar cada una de las
afirmaciones del problema en una representacion coherente
de la informacion Segun Mayer, este proceso requiere de
conocimientos esquematico, que hace referencia a la
habilidad de los sujetos para reconocer diferentes tipos de
problemas, y clasificarlos en tipologias preestablecidas. El
tercer proceso identificado por Mayer, la planificacion y
supervision del problema, hace referencia a la habilidad del
sujeto para generar un plan mediante el planeamiento de

objetivos y subobjetivos; dentro del problema, y a la
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habilidad para supervisar o0 monitorizar los procedimientos
mediante los que se sigue el plan. Por ultimo, el cuarto
proceso de solucion de problema aislado por Mayer es la
ejecucion de la solucidn; la aplicacion de las reglas de la
aritmética siguiendo el plan anteriormente elaborado. Este
proceso requiere de conocimiento procedimental, necesario
para hacer efectivo los procedimientos que se han
planificado en la fase anterior (Iriarte Pupo & Sierra Pineda,
2011).

c) Modelo de A.H. Schoenfeld

El modelo de Schoenfeld menciona que en la resolucion problemas
matematicos, no solo se necesita que el estudiante conozca mas
estrategias y resuelva mas problemas, sino que sepa utilizar dichas

herramientas en cada situacion problematica.

A.H. Schoenfeld propone cuatro componentes que sirva
para el analisis de la complejidad del comportamiento en la
resolucion de problemas: 1) Recursos cognitivo: conjunto
de hechos y procedimientos a disposicion del resolutor, 2)
Heuristica: reglas para progresar en situaciones dificiles, 3)
Control: aquello que permite un uso eficiente de los
recursos disponibles y 4) Sistema de creencias: nuestra
perspectiva con respecto a la naturaleza de la matematica y
trabajar en ella. (Iriarte Pupo & Sierra Pineda, 2011)

d) Modelo de Mason — Burton — Stacey

Al respecto Mason, Burton y Stacey “realizan una propuesta
metodoldgica basada en la resolucion de problemas, que permite el
desarrollo del pensamiento matematico por medio de la sistematizacion
y reflexion del proceso de resolucion de problemas de cada individuo”

(Gomez Triana, 2017). Mason identifican tres fases en el proceso de
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resolucion de problemas: Entrada, Ataque y Revision. El trabajo de

Mason se fundamenta en las siguientes razones:

El transito entre las fases de trabajo con el problema no se
realiza en forma lineal, la resolucién de problemas se
concibe como un proceso dialectico, donde las tareas
pueden avanzar o retroceder y la persona que resuelve el
problema juega un papel fundamental, teniendo en cuenta
que sus caracteristicas psicologicas son un recurso mas a
utilizar en el logro de objetivos, (Iriarte Pupo & Sierra
Pineda, 2011).

La fase de abordaje hace referencia a la formulacion del problema,
teniendo en cuenta la precision y en funcion a ello decidir qué es lo que
se quiere hacer, una vez identificado el objetivo principal de problema
(qué es lo que se pregunta realmente), establecer estrategias iniciales
para el abordaje al tema central respondiendo a las siguientes
interrogantes: ¢Qué es lo que sé?, ;Qué es lo que quiero? y ;Qué puedo

usar?

Fase de ataque inicia con la internalizacion del problema (hacer suyo el
problema), y se completa cuando se resuelve o abandona la solucion, es
la fase mas compleja pues se trata de asociar toda la informacién
mediante la intervencidn de estrategias heuristicas que permitiran hacer

acercarnos a la solucion del problema.

Fase de revision esta determinada por los resultados obtenidos mediante
un razonamiento favorable o caso contrario esta a punto de dejar de
intentarlo, en este momento es esencial revisar el trabajo hecho. Si el
estudiante siente dejar el problema se debe reflexionar y mirar atras,
observar a lo que ha pasado, para mejorar y ampliar la capacidad de

razonamiento es decir comprobar, reflexionar, y extender.
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e) Modelo de Miguel Guzméan

El modelo de Miguel Guzman menciona que “la resolucion de
problemas tiene la intencidn de transmitir, de una manera sistematica,
los procesos de pensamiento eficaces en la resolucion de verdaderos

problemas” (Arteaga Martinez, 2015).

Miguel menciona que sobre la base del método de Polya el estudiante
debera familiarizarse con el problema, para luego buscar estrategias que
le permitan resolverlo mediante una estrategia planeada evaluando el
proceso mediante preguntas para finalmente revisar y establecer
conclusiones, “Miguel de Guzméan retoma completamente el modelo de
G. Polya e intenta dar orientaciones especificas sobre el como se lleva
a cabo cada una de ellas, para esto se basa en preguntas orientadoras al

proceso” (Iriarte Pupo & Sierra Pineda, 2011).
f) Modelo de Pifarré, Mandi y Sany, Jaume.

El modelo de Pifarré, Mandi y Sany, Jaume, propone que en todo
proceso educativo es importante los espacios de discusion y reflexion,
fomentando el trabajo cooperativo, ademas propone cinco estrategias

generales para resolver un problema:

1) Entender y analizar el problema, 2) Planificar un plan de
resolucion, 3) Organizar los datos y el plan de resolucién en
un cuadro de doble entrada, 4) Resolver el problema y 5)
Evaluar el proceso de resolucion de problema y el resultado
obtenido, (Iriarte Pupo & Sierra Pineda, 2011).

2.2.6. Ecuaciones lineales

El ser humano trata de entender el comportamiento de la naturaleza
expresando cada fenémeno en forma abstracta, para ello hace uso de las
matematicas para resumir un fenomeno de manera exacta “como parte de
este proceso evolutivo, el hombre ha construido modelos mediante

ecuaciones algebraicas que le han facilitado la tarea de resolver problemas

53



concretos o que le han ayudado a encontrar una solucién al problema

especifico que lo afecta” (Gutiérrez Gonzélez & Ochoa Garcia, 2014).

Podemos definir a una ecuacién lineal como una igualdad donde las
variables que intervienen solo tienen coeficientes constantes y potencia 1.
si en la ecuacion tiene n variables, entonces la llamamos ecuacion lineal

con n variables.

Una ecuacion lineal con variables X,...,X, es una ecuacion que puede

escribirse de la forma:
ax +ax,+---+ax =b

donde b y los coeficientes a,,...,a, son nimeros reales o complejos,

generalmente conocidos de antemano. El subindice n puede ser cualquier

entero positivo.

A un conjunto de ecuaciones lineales llamada las conocemos como sistema
de ecuaciones lineales y la solucion seran todas las ecuaciones que
satisfacen a todas las ecuaciones del sistema. “Un sistema de ecuaciones
lineales (o sistema lineal) es una coleccion de una 0 mas ecuaciones

lineales en las que intervienen las mismas variables” (Lay, 1999).
a) Ecuaciones Lineales con una incognita
Una ecuacion lineal con una incognita es de la forma:

ax+b=0,a=0,bel

donde a y b son constantes x,y se denomina variable, incégnita o

indeterminada.

El conjunto solucion (C.S.) esta formada por todos los valores de x que

verifican la ecuacion y se representa como.
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b)

b .
CS.= {_5}’ presenta solucién Unica.

Cuando se busca la solucion a una ecuacion lineal existen ecuaciones

que al ser reducidas a la forma ax+b se verifica uno de los siguientes

casos:
Casos Crd
i asd bED @ .St presenta infinitas soluciones
i) a=0,b=0 LSi= (3 no admite solucion

Sistema de orden 2 x 2

Un sistema de ecuaciones del tipo dos por dos tiene la siguiente forma:

X +a,y =b
ayX+a,Yy=h,

Donde &;,8,,,8,,8,,0,,b, son valores constantes (coeficientes)

Un sistema de ecuaciones lineales presenta tres casos:

Solucidn Unica, este sistema tiene una unica solucion, es decir, las dos

rectas se cortan en un sélo punto en el plano.
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0.5
f:5x+3y=6 g:3x—y=5

25 3

0.5

Figura N° 1 Soluci6n a sistema de ecuaciones.

Mdltiples soluciones, este sistema presenta infinitas soluciones, es
decir, las dos rectas tienen la misma grafica, cualquier punto de una

recta también sera de la otra.

x+y=1

10x + 10y = 10

Figura N° 2 Mltiples soluciones.

Sin solucidn, para este caso las rectas son paralelas, no existen puntos

en comun, esto significa que que carece de solucion.
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1 x+y=3

2x4+2y=2

-2

Figura N° 3 Sin solucion.

Formas de resolver un sistema de ecuaciones de tipo 2x2

Método de sustitucion. En este método es importante aislar una
variable en una de las ecuaciones para ser remplazada (sustituirla) en la
otra ecuacion, obteniendo una ecuacion con una sola incognita. Una vez
resuelta esta ecuacion, se sustituye el valor de la variable en alguna de

las ecuaciones para encontrar el siguiente valor, por ejemplo:

Sea el sistema de ecuaciones:

X-2y=7
3X-y=06

Se despeja x en una de las ecuaciones:

X=2y=7
X=T7+2y

Posteriormente se remplaza la expresion hallada en la segunda ecuacion

X =742y en la parte donde aparece Xx.
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Ahora se remplaza el valor de y en cualquiera de las ecuaciones para

hallar el valor de x.

3X-y=06
3x—(—3)=6
3X+3=06
3Xx=6-3
3x=3

=Ll

Meétodo de igualacion. El objetivo de este método consiste en despejar
la misma variable en las dos ecuaciones para ser igualadas, de esta

forma obtendremos una ecuacion con una incognita, ejemplo.

Sea el sistema de ecuaciones:

3x+6y=0
2X—y=6

Despejamos x en al primera ecuacion.

3x+6y=0
3x=-6y
x=—§y
2
X=-2Y

Como paso siguiente se despeja x en al siguiente ecuacion.
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2X-y=06

2X=6+Y
X:6+y
2

Igualamos ambas ecuaciones:

6+Yy
H=-—2y =X = >
= O
D
—4y=6+Yy

_Zy

Remplazamos el valor de y en cualquiera de las ecuaciones para

encontrar el valor de x.

6

X==2y , y=—=

y y 5

x:—Z(—g)
5

12
X=—
5

Método de reduccion. El objetivo de este método es sumar o restar las
ecuaciones entre si de esta manera se elimina una de las incognitas, en
algunos casos es necesario multiplicar por algin namero para que al

sumar o restar se encuentren términos comunes para eliminar una de las

incdgnitas, ejemplo.

6x+2y =18
3x+2y=8

Las dos ecuaciones tienen el monomio 2y, si las restamos, éste
desaparece, para ello multiplicaremos por -1 a cualquiera de las

ecuaciones:
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6x+2y =18
3Xx+2y=38

6x+2y =18
(—1)(3x+ 2y=8)

6x+2y =18
—3x—-2y=-8
3X =10

El valor se remplaza en cualquiera de las ecuaciones:

6x+2y=18 , x:%

6[Ej+2y=18
3

20+2y =18
2y =18-20
2y =-2

y=-1

Ecuaciones lineales en la vida cotidiana

En una reunion de 75 personas el nimero de varones es la mitad del

namero de mujeres. ¢Cuantas mujeres hay en la reunion?

Varones 2 X

Mujeres 2Y

X + S ala . (primera ecuacion)
X = 2 veereeeenen... (segunda ecuacion)
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Remplazando (1) en (2)

X+Y =75
Y+Y—75
> =
Y+
i
3Y_75
=
3Y = 75 * 2
3Y = 150
Y_150
-
Y = 50

Hay 50 mujeres

Dos recipientes contienen 8 y 15 litros de leche, si se les afiade la misma
cantidad de leche a cada una. ¢Cudl debe ser esta cantidad para que el

contenido del primer recipiente sea dos tercios del sequndo?

X 2 Cantidad de leche aniadida

B8+x) = %(15 + x)

3(8+X) =2(15+X)

24 +3X = 30 + 2X

3X-2X = 30 —24
X=6
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Se le afiade 6 litros

El exceso del triple del cuadrado de cierto niumero sobre dicho nimero,

equivale al undécuplo de dicho nimero. Calcularlo.
X 2 Numero
3N~ —IX = 11X
X@Xx—-1)=11X

11X
I M=

3X-1=11
3X=11+1

3X =12

El nimero es 4

En un corral donde hay gallinas y conejos se contaron 70 cabezas y 200

patas. ;Cuantas gallinas hay en total?
Gallinas 2 X

Conejos 2Y

p,c ) iy AL TR (Primera ecuacion)

2X+ 4Y =200...... (Segunda ecuacion)

Despejamos Y en primera ecuacion
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Y =70-X
Remplazamos Y en segunda ecuacion
2X + 4(70 — X) = 200
2X+ 4+70 —4xX =200
2X + 280 —4X = 200
2X —4X + 280 = 200
—2X + 280 = 200
280 — 200 = 2X

80 = 2X

Hay 40 gallinas

En un corral de conejos y gallinas; si el doble de ojos es menos que el

doble de patas en 36. ;Cuéntos son los conejos?
Conejos 2 X
Gallinas 2Y
Total,de ojos 22X + 2Y
Total,de patas 24X + 2Y
2(2X +2Y) + 36 = 2(4X + 2Y)
4X +4Y + 36 = 8X +4Y
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36 =8X +4Y —4X —4Y

36 = 4X

Los conejos son 9

En una reunidn hay 45 personas (entre damas y caballeros); si se retiran
5 parejas, la diferencia entre el nimero de mujeres y hombres es 5.

¢Determine el numero de damas que queda?
Damas 2 X

Caballeros 2Y

XY =t45:. & .... 8. ... (Primera ecuacion)
X-5-(Y -5 =5

X + 551 5 &N

X P — SR T e (Segunda ecuacion)

Sumamos las dos ecuaciones

X +Y =45
X-Y =5
X+ X =50
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X_so
F 7z
X =25

Damas que quedan son 25

Dado un numero, la suma de su mitad y su doble es 55. ;Qué numero

es?

Numero 2 X

—+2=55
X+4X
=
5X_55
=
5X =110
X_11o
RES
X =22

El nimero es 22

Hallar la suma de las cifras del nimero cuya mitad, mas el doble, mas

la tercera parte, mas el triple dan 70.

Numero 2 X

X+2x+X+3X—7o
2 3 2
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X+4X X+9X
=70

7
5X 10X
L T S A= O
2 3
15X + 20X
=70
6
35X_70
=
35X =70 %6
35X = 420
X_420
i IRS
X =12

El nimero es 212
Ycifras 21 + 2 = 3

El exceso del cuadrado de la mitad de un nimero sobre 20 es 61.

Calcular el niimero.

Numero 2 X

¥\ 2

—] —20 =61

E)
2

(—) =61+ 21
X 2
—] =81
)
X
E= \/8_1
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X—9
=

X=9%2
X =18

El nimero es 18

Halla los nimeros que sumados con su anterior y con su siguiente sea

114
Numero 2 X
Anterior del numero 2 X - 1
Siguiente del numero 22X + 1
X—1+X+(X+1) =d14
X=-1+X+X +1=114
X+X+X +1-1=114

X+X+X =114

3X = 114
X_114
i
X =38

Los numero son 237 — 38 — 39

La suma de 4 nimeros consecutivos es 78. ¢Cuales son dichos
numeros?
Numero 2 X

\

Numero consecutivo 2 X + 1
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Numero consecutivo 2 X

+ 2 4 Numeros consecutivos

Numero consecutivo 2 X + 3
X+X+D+X+2)+(X+3)=74
X+X+1+X+2+X +3=74
X+X+X+X +1+2+3=74
X+X+X+6=74

X+X+X=74-6

3X = 68
X_68
3
X =17

Los numero son 217 — 18 — 19 — 20

La diferencia entre el séptuplo sobre el quintuplo de un nimero equivale

al cuadruplo de la mitad de dicho nimero al cuadrado. Calcularlo.

Numero 2 X

4
7X = 5X = 5 (X)?

2X = 2(X)?
==
X = (X)?
X=X=*X
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El numeroes 1

Un jugador pierde en cada partida de cartas la mitad del dinero que
tiene, més s/ 15. Al cabo de tres juegos consecutivos gasto todo su

dinero. ¢Cuanto soles tenia al inicio?
Total de dinero que tiene -2 4X + 30

Primera partida

Total : 4X + 30

Pierde : 2X + 15

Queda : 2X + 15

Segunda partida
Total : 2X + 15
Pierde : X + 15

Queda : X

Tercera partida

Total : X

X
Pierde : 5 + 15
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X
Queda : e 15

Ahora no le queda nada por lo tanto igualamos a 0

o 15=0
7 =

X—15
i

x=15%2

Finalmente reemplazamos el valor de X en el total
4X +30 2 4(30) + 30 = 150
La cantidad de soles que tenia al princio es 150 soles

Leopoldo tiene de caminar 99 km., si camina cuatro quintos de lo que

no camina. ¢Cuantos kilbmetros camina?
Total 2 99 km

Camina 2 x

no camina 299 — X

4
X=z099-X)

5X = 4(99 — X)

5X = 4(99) — 4(X)
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5X =4(99) — 4(X)

5X +4X =396
9X = 396
Xzﬁ
9
X =44

Camina 44 km

La suma del triple de la mitad de un niamero con el éctuplo del mismo

equivale al decuplo dicho nimero sobre 5. Calcular el nimero.
Numero 22X
3X +8(2X) =10(2X) —5
3X +16X = 20X —5
19X = 20X =5
DX 1 5= 2058

5=20X—-19X

Finalmente reemplazamos el valor de X
258=2"2 (5 =2 56
El numero es 10
Lo que Juan tiene equivale a los 3/5 de lo que Carlos posee. Si entre los

dos tienen s/240. ¢{En cuanto se diferencia el dinero de ambos?
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Carlos 2 5X

3
Juan 2> g(SX) 2 3X

3X +5X =240
8X =240
ng
8
X =30

reemplazamos el valor de X
Carlos 2 5X 25(30) =150
Juan =2 3X 23(30) 2290
finalmente hallamos la dif erencia de ambos
Carlos — Juan
150 — 90
60
La diferencia es 60 soles

Tengo 350 soles. Si he gastado tres cuartas partes de lo que no gaste.

¢Cuéanto gasté?
Total = 350 soles
Gasta 2 x

no gasta 2350 — X

3
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4X = 3(350 - X)
4X = 3(350) - 3(X)

4X +3X = 1050

7X = 1050
! 1050
My
X = 150

Gasta 150 soles

Liz tiene S/. 436 y Blanca S/224. Al ir ambas de compras y gastar la
misma cantidad cada una, a Blanca le queda la cuarta parte de lo que le

queda Liz. ;Cudl es la cantidad que gast6 cada una?
Liz 2 436 soles
Blanca 2 224 soles

Gastan 2> X
436 — X = %(224—X)
4(436 —X) =224 - X
4(436) —4(X) =224 -X
1744 —4X =224 - X

1744 — 224 = —X + 4X

1500 = 3X
1500 b
=
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500= X
X =500
Gastan 500 soles

En un rectangulo la base mide 18 cm mas que la altura y el perimetro

mide 76 cm. ¢ Cudles son las dimensiones del rectangulo?

(X +18)cm

Xcm

base 2 (x +18) cm
altura 2 x cm
perimetro 276 cm
2X+18)+2X =76
2(X) +2(18) + 2X =76
2x+36+2X =76

2(X) +2X =76 — 36

4X = 40
_40
i By 7
A=10

reemplazamos el valor de X

base 2 (x + 18)cm = (10 + 18) = 28
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altura 2 x cm 210
La base mide 28 cm
La altura mide 18 cm

La suma de tres &ngulos es igual a 180°, si el segundo es el cuddruplo
del primero y el tercero es siete veces el primero. ;Cuanto mide cada

angulo?

Primer angulo 2 X°
Segundo angulo 2 Y° 24X
Tercer angulo 2 7% 27X

7X +4X + X =180

12X = 180
. 180
L 12
X =15

reemplazamos el valor de X
Primer angulo 2 X° 2 15°
Segundo angulo 2Y? 24X 2> 4(15) 2 60°
Tercer angulo 2 Z° 27X > 7(15) = 1052

Primer angulo mide 15 grados; Segundo angulo mide 60 grados;

Tercer angulo mide 105 grados
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2.2.7. Dificultades en la resolucion de problemas

Los trabajos de investigacion referidos a la ensefianza y aprendizaje de las

matematicas ‘“coinciden en la necesidad de identificar los errores de los

alumnos en el proceso de aprendizaje, determinar sus causas y organizar

la ensefianza teniendo en cuenta esa informacion” (Godino, Batanero, &

Font, 2003), de error cuando el alumno realiza una préactica (accion,

argumentacion,

Con respecto a las dificultades que presentan los estudiantes en la

resolucion de problemas Godino identifica las siguiente:

a)

b)

Dificultades relacionadas con los contenidos matematicos

Muchas veces al resolver problemas matematicos se debe tener en
cuenta la abstraccion y generalizacion, ella podria ser considerada como
una posible causa para el aprendizaje de la matematica. “El analisis del
contenido matematico permite prever su grado de dificultad potencial e
identificar las variables a tener en cuenta para facilitar su ensefianza”
(Godino, Batanero, & Font, 2003).

Muchas veces el estudiante comete el error no por la falta de
conocimiento, sino porque generaliza la estrategia de manera incorrecta
es decir no es valida el razonamiento en algunas circunstancias

aplicando indebidamente el algoritmo.
Dificultades causadas por la secuencia de actividades propuestas

Existen situaciones en que el docente planifica su sesion de aprendizaje,
pero esta no despierta en el exudante un aprendizaje significativo, al

respecto podemos mencionar:

a) Cuando el profesor no estructura bien los contenidos que
quiere ensefiar. b) Cuando los materiales que ha escogido,
como por ejemplo los libros de texto, no son claros -

ejercicios y problemas confusos, mal graduados, rutinarios
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d)

y repetitivos, errores de edicion, etc. ¢) Cuando la
presentacion del tema que hace el profesor no es clara ni
esta bien organizada -no se le entiende cuando habla, habla
demasiado rapido, la utilizacion de la pizarra es caotica, no
pone suficiente énfasis en los conceptos clave del tema, etc.
(Godino, Batanero, & Font, 2003).

En la planificacion de la sesion de aprendizaje el profesor deberd
considerar las caracteristicas de los estudiantes y en funcion a ello
escoger las estrategias didacticas que mejor se adecuen para el logro de
los objetivos propuestos, “estas caracteristicas suelen denominarse
variables didacticas y pueden ser relativas al enunciado de los
problemas o tareas, o también a la organizacion de la situacion (trabajo

individual, en grupo, etc.)” (Godino, Batanero, & Font, 2003).
Dificultades que se originan en la organizacion del centro

Muchas veces la designacion de las horas para el desarrollo del curso
de matematica no es apropiada, otro factor es la cantidad de estudiantes
por seccidn, otro facto es la falta de materiales o recursos didacticos,

entre otras.
Dificultades relacionadas con la motivacion del alumnado

La motivacion es un factor en muchos casos determinante para el logro
de los objetivos propuestos, una estudiante motivada tendra mayor
predisposicion para lograr aprendizajes significativos “la motivacion es
aquella actitud interna y positiva frente al nuevo aprendizaje, es lo que
mueve al sujeto a aprender, es por tanto un proceso enddgeno” (Carrillo,
Padilla, Rosero, & Villagbmez, 2009).

Puede ocurrir que las actividades propuestas por el
profesorado a los alumnos sean potencialmente
significativas y que la metodologia sea la adecuada, pero

que el alumnado no esté en condiciones de hacerlas suyas
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f)

porque no esté motivado. Este tipo de dificultades esta
relacionado con la autoestima y la historia escolar del
alumno (Godino, Batanero, & Font, 2003).

La motivacion produce en el estudiante aprendizajes despertando el
interés por el tema tratado, desarrollando el trabajo cooperativo,
despierta el sentimiento de competencia, motiva el desarrollo del
proyecto personal, despierta el sentir de ayuda hacia el docente y sus

compafieros.

Dificultades relacionadas con el desarrollo psicolégico de los

alumnos

Una de las dificultades bien marcadas en los estudiantes es que en
algunos casos no han superado la etapa de las operaciones concretas

segun la teoria del desarrollo cognitivo de Piaget.

En la planificacion a largo plazo del curriculo habra que
tener en cuenta dos aspectos fundamentales: - Cuales de los
objetivos del area de matematicas corresponde a la etapa
preoperatoria, cuales a la de las operaciones concretas y
cudles a la de las operaciones formales. - Precisar las edades
en que los alumnos pasan aproximadamente de una etapa a
la otra (Godino, Batanero, & Font, 2003).

Dificultades relacionadas con la falta de dominio de los contenidos

anteriores

Un aprendizaje significativo se funda bajo los conocimientos
adquiridos anteriormente “puede ocurrir que el alumno, a pesar de tener
un nivel evolutivo adecuado, no tenga los conocimientos previos
necesarios para poder aprender el nuevo contenido” (Godino, Batanero,
& Font, 2003), este quebrantamiento entre el contenido nuevo vy el
contenido anterior provocara en el estudiante la no comprension de

tema y por ende la no concrecidn del aprendizaje significativo
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2.2.8.

2.2.9.

Errores en la resolucion de problemas

Los errores son tan comunes en la vida del ser humano (son innatas al ser
humano), que se manifiestan en distintos campos del que hacer, a esta no
escapa el proceso de ensefianza y aprendizaje, el error es fuente de
angustia, frustracion y estrés “en el proceso de construccion de los
conocimientos matematicos aparecen sistematicamente errores y, por €so,
dicho proceso debera incluir criterios de diagndstico, correccion y
superacion mediante actividades que promuevan el ejercicio de la critica
sobre las propias producciones” (Engler, Gregorini, Muller, Vrancken, &
Hecklein, 2016),

Cuando los estudiantes se enfrentan situaciones novedosas, es casi
imposible el no cometer errores en la solucion de problema, estas
situaciones obligan al estudiante a una reestructuracion de lo que ya sabe,
“los errores son intentos razonables, pero no exitosos de adaptar un
conocimiento adquirido a una nueva situacion” Matz (1980) citado en
(Ruano, Socas, & Palarea, 2010), al respecto Ruano (2010), identifica los
siguientes errores: en la sustitucion, en el desarrollo, segln sus origenes,
modelo incompleto, cambio de registro incorrecto, ausencia de sentido,

actitudes afectivas y emocionales.
Tipologia de los errores en los estudiantes

Los errores son innatos en el desarrollo del hombre y a esta no es ajena el
conocimiento cientifico, “la identificacion y analisis de estos errores ha
permitido sustituir un conocimiento viejo e institucionalizado en la
sociedad por uno nuevo que se revela lleno de fuerza y vigor” (Franchi &
Hernandez de Rincdn, 2004),

La identificacion de los errores que comenten los estudiantes en la solucién
de problemas matematicos permitira al docente seleccionar estrategias
coherentes y eficaces para evitar que el estudiante comenta nuevamente

los erres en | solucién de problemas.
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Al respecto Franchi & Hernandez de Rincén, (2004) mencionada los

siguientes errores:

a) Tipologia de errores de Brousseau (2001).

Error a un nivel préactico: cuando el profesor considera que son

errores de célculo.
Error en la tarea: cuando el profesor los atribuye al descuido.

Error de técnica: cuando el profesor critica la ejecucion de un modo

operativo conocido.

Error de tecnologia: cuando el profesor critica la eleccion de la

técnica.

Error de nivel teorico: cuando el profesor incrimina los
conocimientos teoricos del alumno que sirven de base a la

tecnologia y a las técnicas asociadas

b) Tipos de errores segun Socas (1997).

Menciona que los errores en el aprendizaje de las matematicas se

agrupan en cinco categorias:

Dificultades asociadas a la complejidad de los objetos matematicos,
Dificultades asociadas a los procesos del pensamiento matematico,

Dificultades asociadas a los procesos de ensefianza desarrollados
para el aprendizaje de las matematicas,

Dificultades asociadas a los procesos de desarrollo cognitivo de los

alumnos y

Dificultades asociadas a las actitudes afectivas y emocionales hacia

las matematicas.
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Si se tiene en cuenta estas dificultades en el nivel secundario de acuerdo

con su origen se tiene los siguientes errores:
e -Errores que tienen su origen en un obstéaculo.
e Errores que tienen su origen en la ausencia de sentido:

Estos errores estan presentes en el algebra que tiene su origen en la
aritmética, que se derivan del uso inapropiado de principios y reglas,
los errores que se producen en el algebra son debidos a las

caracteristicas propias del lenguaje algebraico.

e Errores que tienen su origen en actitudes afectivas y emocionales

hacia las matematicas
c) Tipologia de errores segun Movshovitz et al. (1987)
Este tipo de se pueden clasificar de la siguiente forma:
e Errores debidos a datos mal utilizados
e Errores debidos a una interpretacion incorrecta del lenguaje.
e Errores debidos a inferencias no validas I6gicamente.
e Errores debidos al uso de teoremas o definiciones deformados.
e Errores debidos a la falta de verificacion en la solucion.

e Errores técnicos: errores de calculo, de procedimiento en algoritmos

bésicos
d) Tipologia de errores segun Radatz (1979).
Radatz clasifica los errores segun el procesamiento de la informacion:
e Errores debidos a la dificultad del lenguaje.

e Errores debidos a dificultades para obtener informacion espacial.
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e Errores debidos a un aprendizaje deficiente de hechos, destrezas y
conceptos previos: esta categoria abarca todas las deficiencias sobre
contenidos y procedimientos especificos para la realizacion de una

tarea matematica.

e Errores debido a rigidez del pensamiento: relacionados con los

obstaculos.

e Errores debidos a la aplicacion de reglas o estrategias irrelevantes:
referidos a los que surgen por aplicar con éxito una estrategia en

areas de contenidos diferentes
e) Tipologia de errores de Astolfi (1999).

Segun Astolfi los errores constituyen una perspectiva que pretende

romper con las categorias tradicionales.

e Errores debidos a la comprensién de las instrucciones de trabajo
dadas: relacionados con la dificultad que tienen los alumnos para
comprender las instrucciones de trabajo que se les dan, ya sea en

forma oral o escrita.

e Errores que provienen de los habitos escolares o de una mala
interpretacion de las expectativas.

e Los errores como resultado de las concepciones alternativas de los

alumnos: estan relacionados con los obstaculos.
e Errores ligados a las operaciones intelectuales implicadas.

e Errores debidos a los procesos adoptados: cuando el alumno se
aparta del método—tipo dado en la clase.

e Errores debidos a la sobrecarga cognitiva en la actividad: estan
relacionados con el hecho de que la capacidad de retener en

memoria la informacion es limitada.
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e Errores que tienen su origen en otra disciplina: se derivan.

2.3. Hipdtesis

Por su naturaleza de tipo descriptiva, “la calidad de una investigacion no

necesariamente esta relacionada con el numero de hipdtesis que contenga”,

(Hernéndez, Fernandez, & Baptista, 2014), en ese sentido para el presente estudio

no es necesaria la formacion de hipétesis, pues solo de describira las variables en

funcion a los resultados obtenidos.

2.4. Definicion de términos basicos

Dificultades en el aprendizaje

Los procesos cognitivos de una u otra forma influyen en el proceso de
aprendizaje es decir “las dificultades de aprendizaje de los alumnos suelen
reflejar unos procesos cognitivos inapropiados o ineficaces” (Ellis Ormrod,
2005), por ello es imprescindible que el docente tenga en cuenta estos procesos
cognitivos para evitar o en todo caso mejorar las dificultades que tengan sus
estudiantes

Dificultades especificas en el aprendizaje de las matematicas

Al respecto podemos mencionar que “el pensamiento matematico exige
procedimientos ordenados, consecutivos que se plasman por medio de un
lenguaje preciso que no admite circunloquios, retrocesos ni transgresiones”
(Romero Pérez & Lavigne Cervan, 2005), entre las principales dificultades
tenemos: la dificultad en el calculo, la dificultad en la solucién de problemas, los

aspectos personales relacionados.
Resolucién de problemas

La resolucion de problemas “se concibe como generadora de un proceso a traves
del cual quien aprende combina elementos del, conocimiento, reglas, técnicas,
destrezas y conceptos previamente adquiridos para dar solucion a una situacién

nueva” Orton (1996) citado en (Iriarte Pupo & Sierra Pineda, 2011)
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e Ecuaciones lineales

Una ecuacion lineal es una igualdad donde las variables que intervienen solo
tienen coeficientes constantes y potencia 1. si en la ecuacion tiene n variables,

entonces la llamamos ecuacion lineal con n variables.
e Dificultades en la resolucién de problemas

Las dificultades en la solucion de problemas tenemos: dificultades relacionadas
con los contenidos matematicos, dificultades causadas por la secuencia de
actividades propuestas, dificultades que se originan en la organizacion del
centro, dificultades relacionadas con la motivacién del alumnado, dificultades
relacionadas con el desarrollo psicolégico de los alumnos, dificultades

relacionadas con la falta de dominio de los contenidos anteriores.
e Errores en la resolucion de problemas

Dentro de la tipologia de los errores en matematica tenemos: tipologia de errores
de Brousseau, tipos de errores segun Socas, tipologia de errores segun

Movshovitz, tipologia de errores segin Radatz, tipologia de errores de Astolfi.
2.5. ldentificacion de variables

Dificultades en la resolucién de problemas con ecuaciones lineales.
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2.6. Operacionalizacion de variables

DEFINICION h INSTRU
VARIABLE | (o-oncionaL | DMENSIONES | INDICADORES ITEMS ESCALA | oo
Dificultades | Las dificultades | Dificultades en Mala 1. En una reunion de 75 personas el namero de | Intervalo | Prueba
en la| sepresentan | la comprension | comprension de varones es la mitad del numero de mujeres. de
resolucion cuando los de problemas textos ¢Cuéntas mujeres hay en la reunion? Bien 1 desarrol
de estudiantes de ecuaciones 2. Dos recipientes contienen 8 y 15 litros de leche, | Mal 0 lo
problemas toman el lineales si se les afiade la misma cantidad de leche a cada
con camino Dificultades en | Confusion en las una. ¢Cual debe ser esta cantidad para que el
ecuaciones equivocado la realizacion | operaciones de contenido del primer recipiente sea dos tercios
lineales hacia una de operaciones. | signos y variables del segundo?
determinada | Dificultades en | Confusiénenla | 3. El exceso del triple del cuadrado de cierto
resoluciony es | la gestion de la | representacion en numero sobre dicho ndmero, equivale al
ahi donde ellos | equivalencia la relacion de undécuplo de dicho namero. Calcularlo.
cometen errores equivalencia 4. En un corral donde hay gallinas y conejos se
y se leshace | Dificultades en | Mala asignacion contaron 70 cabezas y 200 patas. ¢;Cuantas
mas dificultoso | |a gestion | de datos en figuras gallinas hay en total?
auténoma 0 5. Enun corral de conejos y gallinas; si el doble de
espontanea de 0jos es menos que el doble de patas en 36.
esquemas, ¢ Cuéntos son los conejos?
figuras 0 6. En unareunidn hay 45 personas (entre damas y
modelos. caballeros); si se retiran 5 parejas, la diferencia
entre el nimero de mujeres y hombres es 5.
¢Determine el nimero de damas que queda?
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10.

11.

2.

13.

14.

15.

Dado un namero, la suma de su mitad y su doble
es 55. ;Qué numero es?

Hallar la suma de las cifras del nimero cuya
mitad, mas el doble, més la tercera parte, mas el
triple dan 70.

El exceso del cuadrado de la mitad de un
numero sobre 20 es 61. Calcular el niamero.
Halla los nimeros que sumados con su anterior
y con su siguiente sea 114.

La suma de 4 ndmeros consecutivos es 78.
¢Cuales son dichos nimeros?

La diferencia entre el septuplo sobre el
quintuplo de un namero equivale al cuadruplo
de la mitad de dicho numero. Calcularlo.

Un jugador pierde en cada partida de pdker la
mitad del dinero que tiene, mas s/ 15. Al cabo
de tres juegos consecutivos gasto todo su
dinero. ¢Cuanto soles tenia al inicio?

Leopoldo tiene de caminar 99 km., si camina
cuatro quintos de lo que no camina. ¢Cuantos
kilometros camina?

La suma del triple de la mitad de un nimero con
el octuplo del mismo equivale al exceso del
décuplo de dicho nimero sobre 5. Calcular el
numero.
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16.

17.

18.

19.

20.

Lo que Juan tiene equivale a los 3/5 de lo que
Carlos posee. Si entre los dos tienen s/240. ;En
cuanto se diferencia el dinero de ambos?
Tengo 350 soles. Si he gastado tres cuartas
partes de lo que no gasté. ¢Cuanto gasté?

Liz tiene S/. 436 y Blanca S/224. Al ir ambas de
compras y gastar la misma cantidad cada una, a
Blanca le queda la cuarta parte de lo que le
queda Liz. ¢Cual es la cantidad que gast6 cada
una?

En un rectdngulo la base mide 18 cm mas que la
altura y el perimetro mide 76 cm. ¢Cuales son
las dimensiones del rectangulo?

La suma de tres angulos es igual a 180°, si el 2°
es el cuadruplo del 1°y el 3° es siete veces el 1°.
¢Cuanto mide cada angulo?
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Suil¥

3.2

CAPITULO III
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Ambito de estudio y espacial

El ambito de estudio se desarroll6 en la Provincia de Huancavelica, en la
Institucion Educativa “Ramon Castilla Marquesado™ del Barrio de Santa Ana,
ubicada en la Prolongacion Celestino Manchego Mufioz de la Ciudad de

Huancavelica, Region Huancavelica.
Tipo de investigacion
3.2.1. Por su finalidad.

El estudio corresponde a una investigacion tipo aplicada Murillo (2008),
la investigacion aplicada recibe el nombre de “investigacion practica o
empirica”, al respecto mencionamos que “se caracteriza porque busca la
aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos, a la vez que se
adquieren otros, después de implementar y sistematizar la practica basada
en investigacion” (Vargas Cordero, 2009).

En la investigacion se utilizaron teorias planteadas y estudiadas, que
permitieron la identificacion de las principales dificultades observadas al
resolver problemas matematicos en la Institucion Educativa “Ramoén

Castilla Marquesado”.
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$i56);

3.4.

Sl

3.2.2. Por su nivel de profundidad.

Esta investigacion tiene carécter descriptivo, pues “busca especificar
propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenomeno
que se analice. Describe tendencias de un grupo o poblacion” (Hernandez,
Ferndndez, & Baptista, 2014), al respecto se pretende identificar las
principales dificultades en la solucion de problemas de ecuaciones lineales

en la Institucion Educativa “Ramon Castilla Marqeusado™.
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es descriptivo, pues “consiste en la caracterizacion de un
hecho, fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o

comportamiento” (Arias, 2012).

La presente investigacion describid las principales dificultades en la resolucion de
problemas de ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion Educativa

“Ramon Castilla Marquesado™.
Meétodo de investigacion

Como método especifico se utilizd en método descriptivo, pues se pretende
describir el anélisis del problema sobre las dificultades en la resoluciéon de
problemas de ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucién Educativa
“Ramon Castilla Marquesado”, teniendo como finalidad describir las dificultades
que comenten los estudiantes en la resolucion de problemas, los mismos que luego
de aplicarlos seran objeto de tabulacion, analisis e interpretacion de los resultados

obtenidos para contrastar y validar las hipétesis planteadas.
Disefio de investigacion

“El término disefio se refiere al plan o estrategia concebida para obtener la
informacion que se desea” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014), el disefio
de la investigacion sera transeccional descriptivo pues “tienen como objetivo
indagar la incidencia de las modalidades o niveles de una o mas variables en una

poblacién” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014). El presente estudio tiene
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por finalidad identificar y describir las dificultades en la resolucion de problemas

de ecuaciones lineales.

*Se recolectan datos y se describe categoria, concepto, variable

Xy

oSe recolectan datos y se describe categoria, concepto, variable

oSe recolectan datos y se describe categoria, concepto, variable

Xy

Tiempo unico: El interés es cada variable tomada individualmente

Donde X,, X,,..., X, son las categorias y conceptos que proporciona la variable

en estudio en este caso las dificultades en la resolucion de problemas, mientras

que X, X,,..., % , son las observaciones que se manifiestan en la muestra en

estudio, describiendo cada fenémeno.
3.6. Poblacidon. muestra. muestreo

3.6.1. Poblacién.

La poblacion es la “cantidad total de los individuos o eventos que
comparten una o varias caracteristicas, sobre el cual se quiere realizar un
estudio”, (Durand, 2014).
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3.6.2.

3.6.3.

Para la investigacion, la poblacién estuvo conformada por 56 estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa
“Ramon Castilla Marquesado”, entre varones y mujeres cuyas edades

flucttan entre 12 a 15 afnos de edad.
Muestra.

La muestra, “es una cantidad representativa de la poblacion seleccionada

con la finalidad de obtener datos o informacion” (Farias, 2015).

La muestra estuvo constituida por 46 estudiantes varones y mujeres del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla

Marquesado, cuyas edades fluctian entre 12 a 15 afios de edad.

Segun la siguiente ecuacion para poblaciones finitas:

- Zzqu
~e’(N-1)+2*-p-q

Donde:

n: muestra

z: nivel de confianza del 95%
e: margen de error 6%

p: aciertos 0.5

g: desaciertos 1-0.5

La ecuacion nos permitié identificar a los 46 sujetos de estudio los que
fueron asignados por el representante de la institucion educativa, segun las
necesidades y caracteristicas que permitieran el trabajo efectivo con la

muestra.
Muestreo.

La técnica de muestreo es el intencional no probabilistico, pues “permite

seleccionar casos caracteristicos de una poblacion limitando la muestra
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s0lo a estos casos. Se utiliza en escenarios en las que la poblacion es muy
variable y consiguientemente la muestra es muy pequeiia” (Otzen &
Manterola, 2017), debido a que se cuenta con facilidades de acceso a la
unidad muestral, siendo asequible para los investigadores en cuanto

aplicacion de los instrumentos.
3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnicas de recoleccién de datos
Cuestionario

El cuestionario es un formato elaborado directamente por el investigador
el cual facilita el analisis de la informacion proporcionada por los sujetos

en estudio al respecto, el cuestionario

Es la herramienta que permite al cientifico social plantear
un conjunto de preguntas para recoger informacion
estructurada sobre una muestra de personas, empleando el
tratamiento cuantitativo y agregado de las respuestas para
describir a la poblacién a la que pertenecen y/o contrastar
estadisticamente algunas relaciones entre medidas de su
interés, (Fabregues, Meneses, Rodriguez Gomez, & Héléne
Paré, 2016).

El cuestionario permiti6 recoger datos sobre la forma en que los
estudiantes resuelven problemas de ecuaciones lineales, identificando los
principales errores que manifiestan; para ello se aplicé el instrumento
prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de
ecuaciones lineales, que consta de 20 items que de acuerdo a la
complejidad. Permiten observar la forma en que plantean y desarrollan los
gjercicios de aplicacion, posteriormente se van evaluando estudiante por

estudiante y pregunta de forma individual.
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La observacién

Técnica utilizada, para evaluar la muestra sobre los resultados después de
aplicar la prueba objetiva con la intencion de identificar las principales
dificultades y errores en la solucién de problemas matematicos, la
observacion “tienen la finalidad de conocer: qué, como, quién, dénde,

cuénto, porqué y dénde “ (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)

En la investigacion se empleara la observacion indirecta pues la forma de
comunicacion e interaccion con los sujetos de estudio es de forma
sincronica y asincronica por el aislamiento social por la pandemia del
COVID 19, en ese sentido se aplico la evaluacién mediante el uso de
herramientas tecnoldgicas como son el uso de WhatsApp, Correo
electronico, llamadas telefonicas, videoconferencias, para identificar las
dificultades y errores que comenten los estudiantes al resolver problemas
que involucran ecuaciones lineales en la Institucion Educativa “Ramon

Castilla Marquesado”.
Procedimiento de recoleccion de datos

Se aplicé la validez de contenido a través del juicio de expertos (Antezana
Iparraguirre, David puntaje de 0.96, Cayllahua Yarasca, Ubaldo puntaje de 0.74 y
Yalli Huaman, Edgar un puntaje de 0.76) y para la confiabilidad se aplicé una
prueba piloto a 10 estudiantes, que redinen condiciones similares a la muestra de
estudio; para la confiabilidad se utiliz6 la prueba de Alfa de Crombach que arrojé
un resultado de 0.64 indicando que el instrumento prueba diagnéstica sobre
dificultades en la resolucidn problemas de ecuaciones lineales es confiable para la
resolucion de datos, este proceso se realizé mediante el uso de SPSS dentro de las
funciones de confiabilidad.

Segun las condiciones que se presentan para el presente afio sobre confinamiento
por presencia de COVID 19, se procedio a realizar coordinaciones con el equipo
directivo de la Institucion Educativa, asignandonos los datos de contacto con los

estudiantes a quienes de aplico el cuestionario de recojo de informacion.

93



Sk

Como segundo punto se procedo a realizar actividades de tipo sincrénica y
asincronica con los estudiantes a quienes se aplico el instrumento, proporcionando
todas las facilidades para un contacto de confianza y cordialidad, ademés de
priorizar las normas de bioseguridad con los estudiantes que se realizo la actividad
de tipo semi presencial. La aplicacién del instrumento de recoleccién de datos se
dio con los protocolos del caso para garantizar la fiabilidad de los resultados.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

En primer lugar, se procedid registrar los resultados de haber aplicado el
cuestionario sobre dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales,
posteriormente se buscd que los datos sean coherentes con los indicadores
definidos previamente para cada dimension, estos datos fueron acopiados en una
hoja de célculo para luego procesarlos mediante la estadistica descriptiva y la
inferencia mediante el programa estadistico SPSS. Para el anélisis descriptivo se

elaboro tablas de distribucidn de frecuencias y figuras de barras.

En primera instancia registraron los datos de una hoja Excel identificando las
diferentes dificultades que muestran los estudiantes en la resolucién de problemas
luego de ello se generalizaron los resultados por cada pregunta identificando de
esta manera las dificultades que presentan los estudiantes. Estos resultados
permitieron generalizar las dificultades que manifiestan los estudiantes de la

institucion educativa en la solucionar problemas matematicos.
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4.1,

CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS

Analisis de informacién

El presente capitulo presenta resultados minuciosos del analisis de los datos
obtenidos al evaluar el comportamiento de la variable dificultades en la resolucién
de problemas de ecuaciones lineales, destacando las dimensiones que han influido
significativamente en el grupo de estudio, destacando las dificultades segun el
grado de dificultad que muestran los estudiantes.

Ademas, se describen los resultados en funcién a los objetivos planteados,
constituyendo un hilo de argumentacion que facilitara la presentacion en relacion
a trabajos anteriores que justificaran los resultados, en ese sentido, se procedi6 a
ordenar y sistematizar el registro de la aplicacion del cuestionario sobre las
dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales que consta de 20

items.

El analisis de los datos partié de la manipulacion, interpretacion y extraccion de
significados, para luego realizar la extraccion de conclusiones sobre los
instrumentos aplicados, dicho proceso se valio de herramientas informaticas tales
como el Excel y el IBM SPSS.
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4.2,

Validacion y confiabilidad del instrumento de recoleccion de

datos.

El aspecto cualitativo sobre la validez de contenido de la prueba de diagnostico
sobre las dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales aplicado
a estudiantes de la Instituciéon Educativa “Ramon Castilla Marquesado™ arrojo los

siguientes resultados.

Tabla 2 Validacion de instrumento

Juez para validacion de instrumento de Investigacion Puntaje
Antezana Iparraguirre, David 0.96
Cayllahua Yarasca, Ubaldo 0.74
Yalli Huaman, Edgar 0.76

Mientras que el aspecto cuantitativo fue mediante la confiabilidad del
instrumento, aplicado a una prueba piloto de estudiantes con las mismas
caracteristicas de la muestra. La confiabilidad del instrumento fue mediante Alfa
de Crombach para estimar la confiabilidad de consistencia interna de datos

politdmicos, el cual se representa de la siguiente manera:

b
a3 e | =
=it o8

En donde:

o = coeficiente de confiabilidad Alfa de Crombach.

n = nimero de items que contiene el instrumento.

S? = varianza de los items.

SZ =varianza total.

Este coeficiente determina la confiabilidad de consistencia interna del

instrumento, para ello se realizo el proceso a una prueba piloto de 10 sujetos con
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4.3.

las mismas caracteristicas de la muestra en estudio, arrojando los siguientes

resultados.

Tabla 3 Confiabilidad del instrumento

Prueba de diagnoéstico sobre las dificultades en la
resolucién problemas de ecuaciones lineales

Alfa de Crombach N de elementos
0.647 10

La prueba de fiabilidad de instrumento muestra un valor de 0.647 para la prueba
de diagndstico sobre las dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones
lineales con un valor de 0.647, haciendo del instrumento aceptable para su

aplicacion.
Tablas y figuras del analisis descriptivo

La investigacion lleva por titulo “Dificultades en la resolucién de problemas de
ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion Educativa “Ramon Castilla
Marquesado” — Huancavelica”, ella pretende determinar cuales son las principales
dificultades que presentan los estudiantes del segundo grado en la resolucién de
problemas con ecuaciones lineales en la Institucion Educativa “Ramoén Castilla
Marquesado”. El estudio se realiz6 a una muestra de 46 estudiantes de ambos
sexos, teniendo en las principales dificultades que presentan en la solucion de

problemas de ecuaciones linéales.

Tabla 4 Muestra segun sexo

Porcentaje  Porcentaje

Sexo Frecuencia Porcentaje valido T
Masculino 29 63.0 63.0 63.0
Femenino 17 37.0 37.0 100.0
Total 46 100.0 100.0
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4.4,

Variable dificultades en la resolucion de problemas con

ecuaciones lineales

Es importante la identificacion de las principales dificultades que muestran los
estudiantes en la resolucion de problemas matematicos como manifiesta Godino
(2003) existe “la necesidad de identificar los errores de los alumnos en el proceso
de aprendizaje, determinar sus causas y organizar la ensefianza teniendo en cuenta
esa informacion”, esto permitira al docente tomar la mejor decision sobre el
método, estrategias y herramientas mas optimas en la mejora de dichas

dificultades.

La variable, dificultades en la resolucién de problemas con ecuaciones lineales en
estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla
Marquesado” se resumen en los siguientes cuadro y figuras, las principales

dificultades que presentan los estudiantes.

Tabla 5 Principales Dificultades detectadas en los estudiantes

e ) Fi . %
Evaluacion fi Porcentaje
acumulado acumulado
Confusidn en la interpretacion de 115 115 12.57% 12.57%
equivalencia
Correcto 296 411 32.35% 44.92%
Eliminacién incorrecta de 2 413 0.22% 45.14%
denominadores
Mal planteamiento del problema 10 423 1.09% 46.23%
Mala aplicacién de las reglas de la 74 497 8.09% 54.32%
matematica
Mala asignacion de datos en la 30 527 3.28% 57.60%
figura
Mala interpretacién 363 890 39.67% 97.27%
Mala realizacion de las 25 915 2.73% 100.00%
operaciones
Total 920 100.00%

Fuente: prueba diagnostica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales
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Figura N° 4 Principales Dificultades detectadas en los estudiantes

Mala realizacion de las operaciones [l 2.73%
Mala interpretacion I | 39.67%
Mala asignacion de datos en la figura [l 3.28%
Mala aplicacién de las reglas de la matematica [ 8.09%
Mal planteamiento del problema B 1.09%
Eliminacién incorrecta de denominadores | 0.22%
Correcto NN 32.35%

Confusiodn en la interpretacion de equivalencia NG 12.57%

0.00% 5.00%10.0094.5.00%20.00925.00980.00985.00%40.00%45.00%

La tabla N° 5 y figura N° 4 muestran las principales dificultades identificada en
los estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa “Ramon Castila
Marquesado” en la resolucion de problemas con ecuaciones lineales, en ella se
observa que del total de 915 preguntas, 115 presentan confusion en la
interpretacion de equivalencia que corresponde al 12.57%, 296 preguntas fueron
desarrolladas de manera correcta que equivale al 32.35%, 2 preguntas tienen
dificultades en la eliminacion denominadores que equivale al 0.22%, 10 preguntas
manifiestan dificultad en el planteamiento del problema que equivale 1.09%, 74
preguntas manifiestan dificultad en la aplicacién de las reglas de la matematica
que equivale al 8.09%, 30 preguntas presentan dificultad en la asignacion de datos
en la figura que equivale al 3.28%, 363 preguntas presentan dificultad en la
interpretacion del problema que equivale al 39.67% y finalmente en 25 preguntas

presentan dificultad en la realizacion de las operaciones que equivale al 2.73%.

Al observar el figura N° 4 notaremos que tan solo el 32.35% de total respondieron
correctamente y un 39.67% muestran dificultades en la interpretacion del
problema, es decir no entienden el problema planteado por ello es importante que
el docente use estrategias para mejorar la interpretacion de los problemas

planteados.
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4.4.1. Pregunta N° 1.

Para la pregunta “En una reunion de 75 personas el nimero de varones es
la mitad del nimero de mujeres. ;Cuantas mujeres hay en la reunién?”,
segun lo observado en la tabla N° 6 podemos mencionar que, de las 7
dificultades identificadas, en esta pregunta solo se tiene 3 tipos de

dificultades.

Tabla 6 Pregunta N° 1 del cuestionario

% L Fi : %
Evaluacién fi Porcentaje
acumulado acumulado
Confusion en la interpretacion 12 12 26.09% 26.09%
de equivalencia
Correcto 12 24 26.09% 52.17%
Eliminacién incorrecta de 0 24 0.00% 52.17%
denominadores
Mal planteamiento del 0 24 0.00% 52.17%
problema
Mala aplicacién de las reglas de 11 35 23.91% 76.09%
la matematica
Mala asignacion de datos en la 0 35 0.00% 76.09%
figura
Mala interpretacién 11 46 23.91% 100.00%
Mala realizacion de las 0 46 0.00% 100.00%
operaciones
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 5, los estudiantes en un 23.91% presentan
dificultad en la interpretacion del problema, un 23.91% presentan
dificultad en la aplicacion de las reglas de la matematica, un 23.09%
resolvieron de manera correcta y finalmente el 26.09% presentan

confusion en la interpretacion de equivalencia.
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Figura N° 5 Distribucion de frecuencia de la dimensidn factores ambientales y contextuales

Mala realizacion de las operaciones | 0.00%
Mala interpretaciéon I 23.91%
Mala asignacion de datos en la figura | 0.00%
Mala aplicacion de las reglas de la matemdtica NN 23.91%
Mal planteamiento del problema = 0.00%
Eliminacién incorrecta de denominadores = 0.00%
Correcto NN  26.09%
Confusion en la interpretacion de equivalencia IS 26.09%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%

En la pregunta 1 se observa la dificultad de mala interpretacion del

estudiante en traducir del lenguaje literal al lenguaje algebraico

En la pregunta 1 se observa la dificultad de mala aplicacion de las reglas

matematicas del estudiante en realizar el orden de las operaciones.
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I En una reunién de 75 personas el niimero de varones es la mitad del nimero de mujeres.
¢Cuantas mujeres hay en la reunion?
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En la pregunta 1 se observa la correcta resolucion del problema

En la pregunta 1 se observa la dificultad de confusion en la representacion
de equivalencia del estudiante en reconocer la relacion de igualdad en los

miembros de la ecuacién

4.4.2. Pregunta N° 2

Para la pregunta “Dos recipientes contienen 8 y 15 litros de leche, si se les
afiade la misma cantidad de leche a cada una. ¢ Cual debe ser esta cantidad
para que el contenido del primer recipiente sea dos tercios del segundo?”,
segun lo observado en la tabla N° 7 podemos mencionar que, de las 7
dificultades identificadas, en esta pregunta solo se tiene 6 tipos de

dificultades.

Tabla 7 Pregunta N° 2 del cuestionario

&, . Fi . %
Evaluacion fi Porcentaje
acumulado acumulado
Confusidn en la interpretacién de 9 9 19.57% 19.57%
equivalencia
Correcto 24 33 52.17% 71.74%
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Eliminacién incorrecta de 0 33 0.00% 71.74%
denominadores

Mal planteamiento del problema 1 34 2.17% 73.91%
Mala aplicacién de las reglas de la 2 36 4.35% 78.26%
matematica

Mala asignacion de datos en la 1 37 2.17% 80.43%
figura

Mala interpretacion 2 39 4.35% 84.78%
Mala realizacién de las 7 46 15.22% 100.00%
operaciones

Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 6, los estudiantes en un 52.17% no
presentaron dificultad en la solucion del problema, un 19.57% presentan
confusion en la interpretacion de equivalencia, un 15.22% presenta
dificultad en la realizacion de las operaciones, el 4.35% presenta dificultad
en la interpretacion del problema, el 4.35% presenta dificultad en la
aplicacion de las reglas de la matematica, el 2.17% presenta dificultad en
la asignacion de datos en a figura y finalmente el 2.17% presentan

dificultad en el planteamiento del problema.

Figura N° 6 Pregunta N° 2 del cuestionario

Mala realizacion de las operaciones [N 15.22%

Mala interpretacion [l 4.35%
Mala asignacion de datos en la figura M 2.17%

Mala aplicacidn de las reglas de la matematica [l 4.35%
Mal planteamiento del problema W 2.17%

Eliminacién incorrecta de denominadores = 0.00%
Correcto I 52.17%
Confusidn en la interpretacion de equivalencia I 19.57%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
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En la pregunta 2 se observa la dificultad de mala realizacién de las

operaciones del estudiante en realizar la operacion de la multiplicacion

SN WV | a =

' -4 - . - . . 1e 4 o H I
2. Dos recipientes contienen 8 y 15 litros de leche, si se les aiiade la misma cantidad de
leche a cada una. ;Cudl debe ser esta cantidad para que el contenido del primer recipiente

sea dos tercios del segundo?
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En la pregunta 2 se observa la correcta resolucion del problema

/15 litros de leche, si se les afiade la misma cz
et s e 3 it €

En la pregunta 2 se observa que el estudiante realiza mala relacion de
equivalencia del estudiante en reconocer la relacién de igualdad en los
miembros de la ecuacion
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4.4.3. Pregunta N° 3

Para la pregunta “El exceso del triple del cuadrado de cierto nimero sobre
dicho nimero, equivale al undécuplo de dicho numero. Calcularlo”, segun
lo observado en la tabla N° 8 podemos mencionar que, de las 7 dificultades

identificadas, en esta pregunta solo se tiene 2 tipos de dificultades.

Tabla 8 Pregunta N° 3 del cuestionario

X . Fi 2 %
Evaluacién fi Porcentaje
acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 2 2 4.35% 4.35%
equivalencia
Correcto 24 26 52.17% 56.52%
Eliminacién incorrecta de 0 26 0.00% 56.52%
denominadores
Mal planteamiento del problema 0 26 0.00% 56.52%
Mala aplicacién de las reglas de la 0 26 0.00% 56.52%
matematica
Mala asignacion de datos en la 0 26 0.00% 56.52%
figura
Mala interpretacion 20 46 43.48% 100.00%
Mala realizacion de las 0 46 0.00% 100.00%
operaciones
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 7, los estudiantes en un 52.17% no
presentaron dificultad en la solucién del problema, un 43.48% presentan
confusion en la interpretacion del problema, un 4.35% presenta dificultad

en la interpretacion de equivalencia.

Figura N° 7 Pregunta N° 3 del cuestionario

Mala realizacion de las operaciones | 0.00%
Mala interpretacion I 43.48%
Mala asignacion de datos en la figura | 0.00%
Mala aplicacién de las reglas de la.... 0.00%
Mal planteamiento del problema = 0.00%
Eliminacién incorrecta de denominadores = 0.00%
Correcto NN 52.17%

Confusidn en la interpretacion de... Il 4.35%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

105



En la pregunta 3 se observa la mala interpretacion del estudiante en

traducir del lenguaje literal al lenguaje algebraico

En la pregunta 3 se observa la correcta resolucion del problema

4.4.4. Pregunta N° 4

Para la pregunta “En un corral donde hay gallinas y conejos se contaron
70 cabezas y 200 patas. ¢Cuantas gallinas hay en total?”, segun lo
observado en la tabla N° 9 podemos mencionar que, de las 7 dificultades

identificadas, en esta pregunta se tiene 4 tipos de dificultades.

Tabla 9 Pregunta N° 4 del cuestionario

%3 : Fi - %
Evaluacion fi Porcentaje

acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 5 5 10.87% 10.87%
equivalencia
Correcto 12 17 26.09% 36.96%
Eliminacién incorrecta de denominadores 0 17 0.00% 36.96%
Mal planteamiento del problema 0 17 0.00% 36.96%
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Mala aplicacion de las reglas de la 15 32 32.61% 69.57%
matematica

Mala asignacién de datos en la figura 0 32 0.00% 69.57%

Mala interpretacién 9 41 19.57% 89.13%

Mala realizacion de las operaciones 5 46 10.87% 100.00%
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagnéstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 8, los estudiantes en un 32.61% presentan
dificultad en la aplicacion de las reglas de la matematica en la solucién del
problema, un 26.09% resolvieron correctamente el ejercicio, un 19.57%
presenta mala interpretacion del problema, 10.87% tienen dificultad en la
realizacion de las operaciones y el 10.87% presentan confusion en la

interpretacion de equivalencia.

Figura N° 8 Pregunta N° 4 del cuestionario

Mala realizacion de las operaciones N 10.87%
Mala interpretacion N 19.57%
Mala asignacién de datos en la figura = 0.00%
Mala aplicacion de las reglas de |a... I 32.61%
Mal planteamiento del problema = 0.00%
Eliminacién incorrecta de denominadores | 0.00%
Correcto NN 26.09%

Confusidn en la interpretacion de... NN 10.87%

0.00% 5.00%10.00%15.00920.009%25.00980.00%35.00%
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En la pregunta 4 se observa la mala interpretacion del estudiante en

traducir del lenguaje literal al lenguaje algebraico

En la pregunta 4 se observa la confusion en la representacion de la

equivalencia del estudiante en representar una igualdad de la ecuacion

En la pregunta 4 se observa la correcta resolucion del problema

4.4.5. Pregunta N°5

Para la pregunta 5 “En un corral de conejos y gallinas; si el doble de ojos
es menos que el doble de patas en 36. ¢Cuantos son los conejos?”, segln
lo observado en la tabla N° 10 podemos mencionar que, de las 7
dificultades identificadas, en esta pregunta se tiene 4 tipos de dificultades.
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Tabla 10 Pregunta N° 5 del cuestionario

& Fi . %
Evaluacion Porcentaje
acumulado acumulado
Confusidn en la interpretacién de 9 9 19.57% 19.57%
equivalencia
Correcto 9 18 19.57% 39.13%
Eliminacién incorrecta de denominadores 0 18 0.00% 39.13%
Mal planteamiento del problema 0 18 0.00% 39.13%
Mala aplicacién de las reglas de la 1 19 2.17% 41.30%
matemadtica
Mala asignacion de datos en la figura 0 19 0.00% 41.30%
Mala interpretacién 26 45 56.52% 97.83%
Mala realizacién de las operaciones 1 46 2.17% 100.00%
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales

Como se observaen el figura N° 9, los estudiantes en un 56.52% presentan

dificultad en la interpretacion del problema, un 19.57% presentan

dificultad en la interpretacion de equivalencia, un 19.57% resolvieron

correctamente el problema, 2.17% tienen dificultad en la realizacion de las

operaciones y el 2.17% mala realizacion de las operaciones.

Figura N° 9 Pregunta N° 5 del cuestionario

Mala realizacién de las operaciones
Mala interpretacion

Mala asignacién de datos en la figura

Mala aplicacién de las reglas de la...

Mal planteamiento del problema
Eliminacién incorrecta de denominadores

Correcto

B 217%

ST RS 0 TR M) 56.52%

0.00%
B 217%
0.00%
0.00%

I 19.57%

Confusion en la interpretacion de... NN 19.57%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
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! 4. En un corral donde hay gallinas y conejos se contaron 70 cabezas y 200 patas. ;Cuantas
gallinas hay en total?
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En la pregunta 5 se observa la mala interpretacion del estudiante y no
desarrolla el problema por falta de traducir el lenguaje literal al lenguaje

algebraico

-

5. En un corral de conejos y gallinas; si el doble de ojos es menos que ¢l doble de patas en

36. (Cuédntos son los concjos? QL2 TN 4 Bl = A%
S . ‘fi 7 ;41 A ( (; \ C o
(‘006\305 v OL\O_) = AFNAN 7 O P o s (l(,\jr |
60\\‘(\Gf) % Q—h',L.J., l_‘ 1\(/3 'f)/[) iy \-_,/
= .. . ‘- ‘ . 1 Lalfoooihe & wn el e e ia | 1a

En la pregunta 5 se observa la correcta resolucion del problema

& v W W - — - o
5. En un corral de conejos y gallinas; si el doble de ojos es menos que el doble de patas en 36.

¢Cuéntos son los cgne:ips? \d\‘\p\‘

En la pregunta 5 se observa la confusion en la representacion de la

equivalencia del estudiante en representar una igualdad de la ecuacion

4.4.6. Pregunta N°6

Para la pregunta 6 “En una reunion hay 45 personas (entre damas y

caballeros); si se retiran 5 parejas, la diferencia entre el nimero de mujeres
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y hombres es 5. ;Determine el nimero de damas que queda?”, segun lo
observado en la tabla N° 11 podemos mencionar que, de las 7 dificultades

identificadas, en esta pregunta se tiene 4 tipos de dificultades.

Tabla 11 Pregunta N° 6 del cuestionario

o : Fi . %
Evaluacion fi Porcentaje
acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 3 3 6.52% 6.52%
equivalencia
Correcto 13 16 28.26% 34.78%
Eliminacién incorrecta de 0 16 0.00% 34.78%
denominadores
Mal planteamiento del problema 0 16 0.00% 34.78%
Mala aplicacién de las reglas de la 10 26 21.74% 56.52%
matematica
Mala asignacion de datos en la figura 0 26 0.00% 56.52%
Mala interpretacion 18 44 39.13% 95.65%
Mala realizacién de las operaciones 2 46 4.35% 100.00%
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 10, los estudiantes en un 39.13%
presentan dificultad en la interpretacion del problema, un 28.26%
resolvieron correctamente el problema, un 21.74% presentan dificultad en
la aplicacién de las reglas de la matematica, un 6.52% tienen dificultad en
la interpretacion de equivalencia y el 4.35% presentan mala realizacion de

las operaciones.

Figura N° 10 Pregunta N° 6 del cuestionario

Mala realizaciéon de las operaciones [l 4.35%
Mala interpretacion NN 39.13%
Mala asignacién de datos en la figura 0.00%
Mala aplicacién de las reglas de |a... I 21.74%
Mal planteamiento del problema 0.00%
Eliminacién incorrecta de denominadores | 0.00%
Correcto NG 28.26%

Confusién en la interpretacion de... Il 6.52%

0.00%.00%0.00%.006.00%.036.03%.0080.06%.00%
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En la pregunta 6 se observa la mala interpretacion del estudiante en

traducir del lenguaje literal al lenguaje algebraico

En la pregunta 6 se observa la correcta resolucién del problema
Pregunta N° 7

Para la pregunta 7 “Dado un nimero, la suma de su mitad y su doble es
55. ¢Qué numero es?”, segun lo observado en la tabla N° 12 podemos
mencionar que, de las 7 dificultades identificadas, en esta pregunta se tiene
5 tipos de dificultades.

Tabla 12 Pregunta N° 7 del cuestionario

v : Fi . %
Evaluacion fi Porcentaje
acumulado acumulado
Confusién en la interpretacion de 16 16 34.78% 34.78%
equivalencia
Correcto 13 29 28.26% 63.04%
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Eliminacidén incorrecta de 1 30 2.17% 65.22%
denominadores

Mal planteamiento del problema 0 30 0.00% 65.22%
Mala aplicacién de las reglas de la 7 37 15.22% 80.43%
matematica

Mala asignacion de datos en la figura 0 37 0.00% 80.43%
Mala interpretacién 8 45 17.39% 97.83%
Mala realizacién de las operaciones 1 46 2.17% 100.00%

Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 11, los estudiantes en un 34.78%

presentan confusién en la interpretacion de equivalencia, un 28.26%

resolvieron correctamente el problema, un 17.39% presentan dificultad en

la interpretacion del problema, un 15.22% tienen dificultad en la

aplicacion de las reglas de la matematica, un 2.17% presentan mala

realizacion de las operaciones y el 2.17% presentan dificultad en la

eliminacion de denominadores.

Figura N° 11 Pregunta N° 7 del cuestionario

Mala realizaciéon de las operaciones Ml 2.17%

Mala interpretacion NN 17.39%

Mala asignacion de datos en la figura = 0.00%

Mala aplicacion de las reglas de la... I 15.22%

Mal planteamiento del problema | 0.00%

Eliminacion incorrecta de denominadores M 2.17%

Correcto NN 28.26%

Confusién en la interpretacion de... NN 34.78%

0.00%6.00%0.00%5.0020.0025.00%0.0035.00%0.00%
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En la pregunta 7 se observa la mala interpretacion del estudiante al

plantear el primer miembro de la ecuacién

En la pregunta 7 se observa la mala aplicacion de las reglas matematicas

del estudiante al realizar suma de fraccion y numero entero

un niimero, la suma de su mitad y su doble es 55. ;Qué niimero es?

*’*‘.l o

2

5X =419

Xz 29

En la pregunta 7 se observa la correcta resolucion del problema
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4.4.8. Pregunta N° 8

Para la pregunta 8 “Hallar la suma de las cifras del nimero cuya mitad,

mas el doble, mas la tercera parte, mas el triple dan 70, segun lo

observado en la tabla N° 13 podemos mencionar que, de las 7 dificultades

identificadas, en esta pregunta se tiene 5 tipos de dificultades.

Tabla 13 Pregunta N° 8 del cuestionario

%

Evaluacién fi Porcentaje
acumulado acumulado

Confusidn en la interpretacién de 1 1 2.17% 2.17%
equivalencia
Correcto 24 25 52.17% 54.35%
Eliminacién incorrecta de 1 26 2.17% 56.52%
denominadores
Mal planteamiento del problema 0 26 0.00% 56.52%
Mala aplicacién de las reglas de la 5 31 10.87% 67.39%
matematica
Mala asignacion de datos en la figura 0 31 0.00% 67.39%
Mala interpretacion 14 45 30.43% 97.83%
Mala realizacién de las operaciones 1 46 2.17% 100.00%

Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 12, los estudiantes en un 52.17%

resolvieron correctamente el problema, un 30.43% presentan mala

interpretacion del problema, un 10.87% presentan dificultad en la

aplicacion de las reglas de la matematica, un 2.17% presentan mala

realizacion de las operaciones, el 2.17% presentan dificultad en la

eliminacion de denominadores y el 2.17% presentan dificultad en la

eliminacion de denominadores.
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Figura N° 12 Pregunta N° 8 del cuestionario

Mala realizacién de las operaciones W 2.17%
Mala interpretacion N 30.43%
Mala asignacion de datos en la figura 0.00%
Mala aplicacion de las reglas de la... I 10.87%
Mal planteamiento del problema 0.00%
Eliminacidn incorrecta de denominadores M 2.17%
Correcto NN 52.17%

Confusidén en la interpretacion de... Il 2.17%

0.00% 10.00%20.00%30.00%40.00%50.00%60.00%

En la pregunta 8 se observa la mala interpretacion del estudiante al

plantear el primer miembro de la ecuacion
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En la pregunta 8 se observa la correcta resolucién del problema

4.49. PreguntaN°9

Para la pregunta 9 “El exceso del cuadrado de la mitad de un nimero sobre
20 es 61. Calcular el nimero”, segun lo observado en la tabla N° 14
podemos mencionar que, de las 7 dificultades identificadas, en esta

pregunta se tiene 3 tipos de dificultades.

Tabla 14 Pregunta N° 9 del cuestionario

oA x Fi . %
Evaluaciéon fi Porcentaje
acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 4 4 8.70% 8.70%
equivalencia
Correcto 32 36 69.57% 78.26%
Eliminacién incorrecta de 0 36 0.00% 78.26%
denominadores
Mal planteamiento del problema 0 36 0.00% 78.26%
Mala aplicacidn de las reglas de la 0 36 0.00% 78.26%
matematica
Mala asignacion de datos en la figura 0 36 0.00% 78.26%
Mala interpretacion 9 45 19.57% 97.83%
Mala realizacién de las operaciones 1 46 2.17% 100.00%
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 13, los estudiantes en un 69.57%
resolvieron correctamente el problema, un 19.57% presentan mala
interpretacion del problema, un 8.70% presentan confusion en la
interpretacion de equivalencia y un 2.17% presentan mala realizacion de

las operaciones.
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Figura N° 13 Pregunta N° 9 del cuestionario

Mala realizacion de las operaciones B 2.17%
Mala interpretacion NN 19.57%
Mala asignacién de datos en la figura = 0.00%
Mala aplicacion de las reglas de la.... 0.00%
Mal planteamiento del problema = 0.00%
Eliminacién incorrecta de denominadores = 0.00%
Correcto NN 69.57%

Confusidn en la interpretacion de... Il 8.70%

0.0094.0.00%0.00%0.00%0.00%0.00%0.00%0.00%0.00%

UV s T N

En la pregunta 9 se observa la mala interpretacion del estudiante al

plantear el primer miembro de la ecuacion

En la pregunta 9 se observa la correcta resolucion del problema
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4.4.10. Pregunta N° 10

Para la pregunta 10 “Halla los nimeros que sumados con su anterior y con
su siguiente sea 114, segun lo observado en la tabla N° 15 podemos
mencionar que, de las 7 dificultades identificadas, en esta pregunta se tiene

3 tipos de dificultades.

Tabla 15 Pregunta N° 10 del cuestionario

¥ : Fi : %
Evaluacion fi Porcentaje
acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 6 6 13.04% 13.04%
equivalencia
Correcto 20 26 43.48% 56.52%
Eliminacién incorrecta de 0 26 0.00% 56.52%
denominadores
Mal planteamiento del problema 1 27 2.17% 58.70%
Mala aplicacién de las reglas de la 0 27 0.00% 58.70%
matematica
Mala asignacion de datos en la figura 0 27 0.00% 58.70%
Mala interpretacién 19 46 41.30% 100.00%
Mala realizacion de las operaciones 0 46 0.00% 100.00%
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 14, los estudiantes en un 43.48%
resolvieron correctamente el problema, un 41.30% presentan mala
interpretacion del problema, un 13.04% presentan confusion en la
interpretacion de equivalencia y un 2.17% presentan mala planteamiento

del problema.

Figura N° 14 Pregunta N° 10 del cuestionario

Mala realizacién de las operaciones | 0.00%
Mala interpretacion I 41.30%
Mala asignacién de datos en la figura 0.00%
Mala aplicacién de las reglas de la...  0.00%
Mal planteamiento del problema M 2.17%
Eliminacién incorrecta de denominadores = 0.00%
Correcto NN 43.48%
Confusion en la interpretacion de... I 13.04%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%
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En la pregunta 10 se observa la mala interpretacion del estudiante al

plantear el primer miembro de la ecuacion

3 f’z;; sumados con su anterior y con su siguiente sea 114.
B /X xx s (Y

En la pregunta 10 se observa la correcta resolucion del problema

&Mlosnﬁmemsqumadosconwmﬂeﬁorymmﬁgniﬂtall& 9

@‘: 11y

En la pregunta 10 se observa confusion al representar dos igualdades
4.4.11. Pregunta N° 11

Para la pregunta 11 “La suma de 4 nimeros consecutivos es 78. ¢Cuéles

son dichos nimeros?”, segun lo observado en la tabla N° 16 podemos
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mencionar que, de las 7 dificultades identificadas, en esta pregunta se tiene

5 tipos de dificultades.

Tabla 16 Pregunta N° 11 del cuestionario

44 Fi . %
Evaluacién Porcentaje
acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 4 4 8.70% 8.70%
equivalencia
Correcto 26 30 56.52% 65.22%
Eliminacién incorrecta de 0 30 0.00% 65.22%
denominadores
Mal planteamiento del problema 31 2.17% 67.39%
Mala aplicacién de las reglas de la 32 2.17% 69.57%
matematica
Mala asignacion de datos en la figura 0 32 0.00% 69.57%
Mala interpretaciéon 13 45 28.26% 97.83%
Mala realizacion de las operaciones 1 46 2.17% 100.00%
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 15, los estudiantes en un 56.52%

resolvieron correctamente el problema, un 28.26% presentan mala

interpretacion del problema, un 8.70% presentan confusion en la

interpretacion de equivalencia, un 2.17% presentan dificultad en la

realizacion de las operaciones, un 2.17% tiene dificultad en la aplicacién

de las reglas de la matematica y un 2.17% presentan mala planteamiento

del problema.

Figura N° 15 Pregunta N° 11 del cuestionario

Mala realizacion de las operaciones

Mala interpretacion

Mala asignacion de datos en la figura
Mala aplicacion de las reglas de la

Mal planteamiento del problema
Eliminacién incorrecta de denominadores
Correcto

Confusidn en la interpretacion de

B 2.17%

I 28.26%

0.00%
.l 2.17%

H 2.17%

0.00%

T a7 7 ) 56.52%
... I | 8.70%

0.00% 10.00%20.00% 30.00%40.00% 50.00% 60.00%
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11. La suma de 4 nliimeros consecutivos es 78. ¢{Cudles son dichos nimeros?

En la pregunta 11 se observa la mala interpretacion del estudiante y no
desarrolla el problema por falta de traducir el lenguaje literal al lenguaje
algebraico.

¢+ 11. La suma de 4 niimeros consecutivos es 78. ;Cuales son dichos nameros?

N XM rdt oans 39

Y = F2

En la pregunta 11 se observa la correcta resolucién del problema.

11. La suma de 4 nimeros consecutivos es 78, ¢{Cuiles son dichos nimeros?
Y 2 X+3=74f ( L
" m “
Yy +¢ = 78 o Gaprit? SN

Mﬁ 93( = £y %JV&W‘
. ¥ =8

BRES ¢ (§; (G, 2S . 2|

En la pregunta 11 se observa confusion en el estudiante al representar dos
igualdades.
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4.4.12. Pregunta N° 12

Para la pregunta 12 “La diferencia entre el séptuplo sobre el quintuplo de
un numero equivale al cuadruplo de la mitad de dicho nimero al cuadrado.
Calcularlo.”, segun lo observado en la tabla N° 17 podemos mencionar
que, de las 7 dificultades identificadas, en esta pregunta se tiene 4 tipos de

dificultades.

Tabla 17 Pregunta N° 12 del cuestionario

¥ 1 Fi : %
Evaluacion fi Porcentaje
acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 4 4 8.70% 8.70%
equivalencia
Correcto 1 5 2.17% 10.87%
Eliminacién incorrecta de 0 5 0.00% 10.87%
denominadores
Mal planteamiento del problema 1 6 2.17% 13.04%
Mala aplicacién de las reglas de la 1 7 2.17% 15.22%
matematica
Mala asignacién de datos en la figura 0 7 0.00% 15.22%
Mala interpretacion 39 46 84.78% 100.00%
Mala realizacion de las operaciones 0 46 0.00% 100.00%
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 16, los estudiantes en un 84.78% tiene
dificultad en la interpretacion de problemas matematicos, un 8.70%
presentan confusion en la interpretacion de equivalencia y cambio, un
2.17% presentan dificultad en el planteamiento del problema, un 2.17%
presentan dificultad en la aplicacion de las reglas de la matematica y un

2.17% resolvieron correctamente el problema.
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Figura N° 16 Pregunta N° 12 del cuestionario

Mala realizacién de las operaciones | 0.00%
Mala interpretacion NN 34.78%

Mala asignacion de datos en la figura 0.00%

Mala aplicacion de las reglas de la... B 2.17%

Mal planteamiento del problema W 2.17%
Eliminacién incorrecta de denominadores = 0.00%

Correcto 0 2.17%

Confusidn en la interpretacion de... Il 8.70%

0.00%0.0020.0036.0046.0036.0086.0076.0080.0090.00%

12. La diferen(fia entre el séptuplo sobre el quintuplo de un nimero
mitad de dicho mimero al cuadrado. Calcularlo.
|

En la pregunta nimero 12 se observa que el estudiante asigna muy mal los

datos que se plantea en el problema matematico y la mala interpretacion

del problema matematico.

12 La dl‘eleﬂ(:la entre el sept“plo soble el qumplo de un numero equlva]c al cuadr l.lplo de la

o -— & R (o
S X i & )/Z it
& A Z 1o
€ i I ,é 2 A )
' 10 /eonpiia el

En la pregunta nimero 12 se observa que el estudiante tiene muchas

dificultades en la representacion del problema planteado.
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4.4.13.
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! 12. La diferencia entre e}
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En la pregunta nimero 12 se observa que el estudiante asigna muy mal y

se confunde en el problema matematico para la representacion.
Pregunta N° 13

Para la pregunta 13 “Un jugador pierde en cada partida de poker la mitad
del dinero que tiene, mas s/ 15. Al cabo de tres juegos consecutivos gasto
todo su dinero. ¢Cuénto soles tenia al inicio?”, segiun lo observado en la
tabla N° 18 podemos mencionar que, de las 7 dificultades identificadas,

en esta pregunta se tiene 4 tipos de dificultades.

Tabla 18 Pregunta N° 13 del cuestionario

¥ . Fi . %
Evaluacion fi Porcentaje
acumulado acumulado

Confusidn en la interpretacidn de 2 2 4.35% 4.35%
equivalencia
Correcto 4 6 8.70% 13.04%
Eliminacidn incorrecta de 0 6 0.00% 13.04%
denominadores
Mal planteamiento del problema 1 7 2.17% 15.22%
Mala aplicacidn de las reglas de la 5 12 10.87% 26.09%
matematica
Mala asignacién de datos en la figura 0O 12 0.00% 26.09%
Mala interpretacion 34 46 73.91% 100.00%
Mala realizacién de las operaciones 0 46 0.00% 100.00%

Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales
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Como se observa en el figura N° 17, los estudiantes en un 73.91% tiene
dificultad en la interpretacion de problemas matematicos, un 10.87%
presentan mala aplicacién de reglas de la matematica, un 2.17% presentan
dificultad en el planteamiento del problema, un 8.70% resolvieron
correctamente el problema y un 4.35% presentan confusion en la

interpretacion de equivalencia.

Figura N° 17 Pregunta N° 13 del cuestionario

Mala realizacién de las operaciones | 0.00%
Mala interpretacién I 73.91%
Mala asignacién de datos en la figura 0.00%
Mala aplicacion de las reglas de la... [l 10.87%
Mal planteamiento del problema W 2.17%
Eliminacién incorrecta de denominadores = 0.00%
Correcto [ 8.70%
Confusién en la interpretacion de... ll 4.35%

0.00%.0.00260.00%0.00%0.00%0.00%0.00%0.00%0.00%

13. Unjuggdor pierde en cada partida de poker la mitad del dinero que tiene, mas s/ 15. Al cabo
de tres juegos consecutivos gasto todo su dinero. ;Cudnto soles tenia al inicio?

2 \B = Wola  qplrestins 8
L plicwesg
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= 30 ; Hale  oirgroe o
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En la pregunta nimero 13 se observa que el estudiante asigna muy mal los
datos que se plantea en el problema matemético y también la mala

aplicacion de las reglas matematicas en el procedimiento.
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4.4.14.

[ 13, Un jugador pierde en cada partida de poker la mitad del dinero que tiene, méas s/ 15. Al cabo

| de tres juegos consecutivos gasto todo su dinero. ;Cuénto soles tenia al inicio?
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En la pregunta nimero 13 se observa que el estudiante tiene confusion en

la representacion de la equivalencia del problema matemaético po

la respuesta es incorrecta del problema.

13. Un jugador pierde en cada partida de poker la mitad del dinero que tiene, mfis s/ 15. Al cabo
de tres juegos consecutivos gasto todo su dinero. ;Cuanto soles tenia al inicio?

P Yo 30 7
{)i = (S e O /
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En la pregunta nimero 13 se observa que el estudiante hace mal uso de las

reglas matematicas en la operacion de la resta por lo tanto la respuesta es

incorrecta del problema.

Pregunta N° 14

Para la pregunta 14 “Leopoldo tiene de caminar 99 km., si camina cuatro

quintos de lo que no camina. ¢Cuantos kilometros camina?”,

segun lo

observado en la tabla N° 19 podemos mencionar que, de las 7 dificultades

identificadas, en esta pregunta se tiene 4 tipos de dificultades.

Tabla 19 Pregunta N° 14 del cuestionario

m ; Fi ] %
Evaluacién fi Porcentaje

acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 5 5 10.87% 10.87%
equivalencia
Correcto 1 6 2.17% 13.04%
Eliminacidén incorrecta de 6 0.00% 13.04%
denominadores
Mal planteamiento del problema 1 7 2.17% 15.22%
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Mala aplicacion de las reglas de la 0 7 0.00% 15.22%

matematica

Mala asignacién de datos en la 1 8 2.17% 17.39%

figura

Mala interpretaciéon 38 46 82.61% 100.00%

Mala realizacién de las operaciones 0 46 0.00% 100.00%
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 18 los estudiantes en un 82.61% tiene

dificultad en la interpretacion de problemas matematicos, un 10.87%

presentan confusion en la interpretacion de equivalencia, un 2.17%

presentan dificultad en la asignacién de datos en la figura, un 2.17%

presentan mal planteamiento del problema y un 2.17% resolvieron

correctamente el problema.

Figura N° 18 Pregunta N° 14 del cuestionario

Mala realizacién de las operaciones | 0.00%

Mala interpretacion IS 32.61%

Mala asignacion de datos en la figura B 2.17%
Mala aplicacion de las reglas de la...  0.00%

Mal planteamiento del problema B 2.17%
Eliminacién incorrecta de denominadores = 0.00%

Correcto W 2.17%

Confusion en la interpretacion de... Il 10.87%

0.00%60.0026.0080.0096.0(56.0080.0076.0080.00896.00%

14. Leopoldo tiene de caminar 99 km., si camina cuatro quintos de lo que no camina. ;Cuéntos
kilémetros camina?

los eyl me

7
x = YO

C/\ \( < Ci j o~ r'ala erhl'Upr'Aﬂ-&-’:J
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i i, B doemdiicet
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4.4.15.

En la pregunta nimero 14 se observa que el estudiante se confunde en la
transformacion del lenguaje verbal al lenguaje matemético y también el
mal uso de las reglas matematicas por lo tanto la respuesta es incorrecta

del problema.

14. L.copoldo tiene de caminar 99 km., si camina cuatro quintos de lo que no camina. ;Cuéantos
kilémetros camina?

;
|
{ _;_Cfcf-Y’—‘X - eagrtsq @ Lo
|
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396 - 4X = SK f‘r"f’“‘*‘“gﬁ‘“ ™
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En la pregunta nimero 14 se observa que el estudiante se equivoca en la
traduccion del lenguaje verbal al lenguaje matematico por lo tanto la

respuesta incorrecta del problema planteado.

i 14. Leopoldo tiene de caminar 99 km., si camina cuatro quintos de lo que no camina. ;Cuéntos
kilémetros camina?
s 2
= g <ol
[

P )MO‘?

En la pregunta nimero 14 se observa que el estudiante tiene muchas

dificultades en representar algebraicamente el problema planteado.
Pregunta N° 15

Para la pregunta 15 “La suma del triple de la mitad de un nimero con el
octuplo del mismo equivale al exceso del décuplo de dicho nimero sobre
5. Calcular el nimero”, segtin lo observado en la tabla N° 20 podemos
mencionar que, de las 7 dificultades identificadas, en esta pregunta se tiene
4 tipos de dificultades.
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Tabla 20 Pregunta N° 15 del cuestionario

5 Fi . %
Evaluacion Porcentaje
acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 4 4 8.70% 8.70%
equivalencia
Correcto 23 27 50.00% 58.70%
Eliminacién incorrecta de 0 27 0.00% 58.70%
denominadores
Mal planteamiento del problema 1 28 2.17% 60.87%
Mala aplicacion de las reglas de la 8 36 17.39% 78.26%
matematica
Mala asignacion de datos en la figura 0 36 0.00% 78.26%
Mala interpretacion 10 46 21.74% 100.00%
Mala realizacién de las operaciones 0 46 0.00% 100.00%
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 19, los estudiantes en un 50.00%

resolvieron correctamente el problema matematico, un 21.74% presentan

confusion mala interpretacion del problema, un 17.39% presentan mala

aplicacion de las reglas de la matematica, un 8.70% presentan confusion

en la interpretacion de equivalencia y un 2.17% presentan mal

planteamiento del problema.

Figura N° 19 Pregunta N° 15 del cuestionario

Mala realizacidn de las operaciones
Mala interpretacion

Mala asignacion de datos en la figura

0.00%

I 21.74%

0.00%

Mala aplicacion de las reglas de [a... GGG 17.39%

Mal planteamiento del problema
Eliminacién incorrecta de denominadores

Correcto

B 2.17%

0.00%

I 50.00%

Confusion en la interpretacion de... Il 8.70%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
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15. La suma del triple de la mitad de un nimero con el 6ctuplo del mismo equivale al exceso
del décuplo de dicho nitmero sobre 5. Calcular el nimero.

/,
Q1
TR ] \ L.;L“"
~7 < O v

5 \ﬂ,ff@j

En la pregunta nimero 15 se observa que el estudiante tiene muchas

dificultades en representar algebraicamente el problema planteado.

15. La suma del triple de la mitad de un niimero con el 6ctuplo del mismo equivale al exceso
del décuplo de dicho nimero sobre 5. Calcular el niimero.

L peyempette i
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En la pregunta nimero 15 se observa que el estudiante hace se confunde

en la traduccion del lenguaje verbal al lenguaje matematico por lo tanto la
respuesta incorrecta del problema planteado.
15. La suma del triple de la mitad de un nimero con el 6ctuplo del mismo equivale al exceso
del décuplo de dicho nii o sobre 5. Calcular el nimero.
W yoaero =2 RIS (o-CYX' = - <
. r ) + 80 e I?Ky,,,w«&: S ln
i 19 ¥ 1-51‘,,!/ eprecesil reAlenedfed
:V: » Sf h@a\ﬂ a‘o\rc—ee;-b ': g"—- ‘19
Qu;\'\&tt;s = r(,(j\b) m“""w

En la pregunta numero 15 se observa que el estudiante hace se confunde

en laaplicacion de las reglas matematicas por lo tanto la respuesta indicada

es incorrecta.
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4.4.16. Pregunta N° 16

Para la pregunta 16 “Lo que Juan tiene equivale a los 3/5 de lo que Carlos

posee. Si entre los dos tienen s/240. ¢ En cuénto se diferencia el dinero de

ambos?”, segin lo observado en la tabla N° 21 podemos mencionar que,

de las 7 dificultades identificadas, en esta pregunta se tiene 5 tipos de

dificultades.

Tabla 21 Pregunta N° 16 del cuestionario

- Fi . %
Evaluacion Porcentaje
acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 17 17 36.96% 36.96%
equivalencia
Correcto 7 24 15.22% 52.17%
Eliminacién incorrecta de 0 24 0.00% 52.17%
denominadores
Mal planteamiento del problema 1 25 2.17% 54.35%
Mala aplicacién de las reglas de la 2 27 4.35% 58.70%
matematica
Mala asignacion de datos en la figura 0 27 0.00% 58.70%
Mala interpretacion 18 45 39.13% 97.83%
Mala realizacion de las operaciones 1 46 2.17% 100.00%
Total 46 100.00%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 20, los estudiantes en un 36.96%

presentan confusion en la interpretacion de equivalencia, un 39.13%

presentan dificultad en la interpretacion del problema, un 15.22%

resolvieron correctamente el problema, un 4.35% presentan dificultad en

la aplicacion de las reglas de la matematica, un 2.17% presentan dificultad

en el planteamiento del problema y un 2.17% presentan mala realizacion

de las operaciones.
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Figura N° 20 Pregunta N° 16 del cuestionar

Mala realizacidn de las operaciones

Mala interpretacion

Mala asignacion de datos en la figura
Mala aplicacion de las reglas de la

Mal planteamiento del problema
Eliminacién incorrecta de denominadores

Correcto

io

W 2.17%
T e | 39.13%
0.00%

..l 4.35%
W 2.17%
0.00%
I 15.22%

Confusion en la interpretacion de... NN 36.96%

0.00%.00%0.00%.00%.00%.03%.03%.058.008%.00%

16. Lo que Juan tiene equivale a los 3/5 de lo que Carlos posee. Si entre los dos tienen s/240. ;En
cuénto se diferencia el dinero de ambos?

3 Jvan=Cadlos  Jvan #lailos 24
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En la pregunta nimero 16 se observa que el estudiante tiene muchas

dificultades en representar algebraicamente el problema planteado.

16. Lo que Juan tiene equivale a los 3/5 de lo que Carlos posee. Si entre los dos tienen s/240. ;En
cuénto se diferencia el dinero de ambos?

—~

\/

=
e’
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En la pregunta nimero 16 se observa que el estudiante tiene muchas
dificultades en representar en el problema matematico en la interpretacion

y se cofunde en colocar la equivalencia.

" 16. Lo que Juan tiene equivale a los 3/5 de lo que Carlos posee. Si entre los dos tienen 5/2406F
cudnto se diferencia el dinero de ambos?

Z:\?E/ o LE = P ﬁund;”“:'/"’ @ 14
8 5.5 & (G < 5 mp;c}mq‘truu{* tgf
N L 2 (e} Vr,’orQJ ’
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o
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En la pregunta nimero 16 se observa que el estudiante presenta mucha

dificultad en la representacion de la equivalencia para la resolucion del

problema planteado.
4.4.17. Pregunta N° 17

Para la pregunta 17 “Tengo 350 soles. Si he gastado tres cuartas partes de
lo que no gasté. ¢Cuanto gasté?”, segun lo observado en la tabla N° 22
podemos mencionar que, de las 7 dificultades identificadas, en esta

pregunta se tiene 4 tipos de dificultades.

Tabla 22 Pregunta N° 17 del cuestionario

N, - Fi ) %
Evaluacién fi Porcentaje

acumulado acumulado
Confusidn en la interpretacion de 3 3 6.52% 6.52%
equivalencia
Correcto 2 5 4.35% 10.87%
Eliminacidn incorrecta de 0 5 0.00% 10.87%
denominadores
Mal planteamiento del problema 1 6 2.17% 13.04%
Mala aplicacién de las reglas de la 2 8 4.35% 17.39%
matematica
Mala asignacién de datos en la figura 0 8 0.00% 17.39%
Mala interpretacién 36 44 78.26% 95.65%
Mala realizacion de las operaciones 0 44 0.00% 95.65%

Total 44 95.65%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucion problemas de ecuaciones lineales
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Como se observa en el figura N° 21, los estudiantes en un 78.26%
presentan mala interpretacion del problema, un 6.52% presentan
confusion en la interpretacion de equivalencia, un 4.35% presentan mala
aplicacion de las reglas de la matematica, un 4.35% resolvieron
correctamente el problema y un 2.17% presentan dificultad al plantear el

problema.

Figura N° 21 Pregunta N° 17 del cuestionario

Mala realizacion de las operaciones

Mala interpretacion

Mala asignacién de datos en la figura
Mala aplicacion de las reglas de la

Mal planteamiento del problema
Eliminacién incorrecta de denominadores

Correcto

0.00%
I 73.26%
0.00%

.. 4.35%
B 2.17%
0.00%

B 4.35%

Confusion en la interpretacion de... lll 6.52%

0.0090.06.00.00%9.0(0.0080.0076.0086.010.00%

En la pregunta nimero 17 se observa que el estudiante tiene muchas

dificultades en representar algebraicamente el problema planteado.

17. Tengo 350 soles. Si he gastado tres cuartas partes de lo que no gasté. ;Cuénto gasté?

= | =
(_"_ Lgr{’{&
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4.4.18.

En la pregunta nimero 17 se observa que el estudiante tiene muchas

dificultades en la traduccion del lenguaje verbal a lenguaje matematico.

e oastado tres cuartas partes de lo que no gasté. ;Cuéanto gasté?

]—.17. Tengo 350 soles. Sibe s 1
y \ , ( ¢ Lu
= T/ vl Zh A ~ Conpuoun N
| 2(350-X) =350 "R w
\ y/ copu Ardenss .
| ) & SR AR 4 A ,/' ';l’f',p 7 /\/
i = b ¢ i 4 ‘i s .a) l .
S 38 | LA A F RO

En la pregunta numero 17 se observa que el estudiante se confunde en la

traduccion del lenguaje verbal a lenguaje matematico.
Pregunta N° 18

Para la pregunta 18 “Liz tiene S/. 436 y Blanca S/224. Al ir ambas de
compras y gastar la misma cantidad cada una, a Blanca le queda la cuarta
parte de lo que le queda Liz. ;Cudl es la cantidad que gasto cada una?”,
segun lo observado en la tabla N° 23 podemos mencionar que, de las 7
dificultades identificadas, en esta pregunta se tiene 5 tipos de dificultades.

Tabla 23 Pregunta N° 18 del cuestionario

P , Fi . %
Evaluacion fi Porcentaje
acumulado acumulado

Confusion en la interpretacién de 6 6 13.04% 13.04%
equivalencia
Correcto 5 11 10.87% 23.91%
Eliminacién incorrecta de 0 11 0.00% 23.91%
denominadores
Mal planteamiento del problema 1 12 2.17% 26.09%
Mala aplicacién de las reglas de la 3 15 6.52% 32.61%
matematica
Mala asignacion de datos en la figura 1 16 2.17% 34.78%
Mala interpretacién 29 45 63.04% 97.83%
Mala realizacion de las operaciones 0 45 0.00% 97.83%

Total 45 97.83%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales
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Como se observa en el figura N° 22, los estudiantes en un 63.04%
presentan mala interpretacion del problema, un 2.17% presentan mala
asignacion de datos en la figura, un 6.52% presentan mala aplicacion de
las reglas de la matematica, un 2.17% presentan mala planteamiento del
problema, un 10.87% resolvieron correctamente el problemay un 13.04%

presentan confusion en la interpretacion de equivalencia.

Figura N° 22 Pregunta N° 18 del cuestionario

Mala realizacién de las operaciones | 0.00%
Mala interpretaciéon NN 63.04%
Mala asignacion de datos en la figura W 2.17%
Mala aplicacion de las reglas de la... Il 6.52%
Mal planteamiento del problema W 2.17%
Eliminacién incorrecta de denominadores = 0.00%
Correcto N 10.87%

Confusidn en la interpretacion de... I 13.04%

0.00%10.00920.00980.00940.00%0.00%0.00940.00%

]

18. Liz tiene S/. 436 y Blanca S/224. Al ir ambas de compras y gastar la misma cantidad cada ‘4
una, a Blanca le queda la cuarta parte de lo que le queda Liz. ;Cudl es la cantidad que 4\4;( ©
2
¥

gasto cada una? e
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J« *

(f'? 7 ( ' c’c\ J‘//l”

201 7 JeL %

En la pregunta nimero 18 se observa que el estudiante tiene mucha

confusion en la representacion del problema planteado.

18. Liz tiene S/. 436 y Blanca $/224. Al ir ambas de compras y gastar la misma cantidad cada
una, a Blanca le queda la cuarta parte de lo que le queda Liz. ;Cudl es la cantidad que
gast6 cada una? i

o
r‘xea@ "ew
\

flel?
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En la pregunta nimero 18 se observa que el estudiante tiene muchas
dificultades en la traduccién del lenguaje verbal a lenguaje matemaético por

lo tanto dejo en blanco el problema planteado.

T 18. Liz ticne S/. 436 y Blanca S/224. Al irambas de compras y gmtar—la misma cfimidad cada
una. a Blanca le queda la cuarta parte de lo que le queda Liz. ;Cudlesla camu/jad que C
0 <
gast cada una? n U
gasto /[,onf?“wﬂ(/ Iy (o’
A g 9 g respef U
150 /) Z ¢ Tef
i~ & £ 5 .
S v | =— gop drelness
A 4
- By } ] o o .’: § “/"‘
W1 747 D6 —» Slancq .

En la pregunta nimero 18 se observa que el estudiante se confunde en la

traduccion del lenguaje verbal a lenguaje matematico.
4.4.19. Pregunta N° 19

Para la pregunta 19 “En un rectangulo la base mide 18 cm mas que la altura
y el perimetro mide 76 cm. ¢Cudles son las dimensiones del rectangulo?”,
segun lo observado en la tabla N° 24 podemos mencionar que, de las 7

dificultades identificadas, en esta pregunta se tiene 5 tipos de dificultades.

Tabla 24 Pregunta N° 19 del cuestionario

e 5 Fi . %
Evaluacion fi Porcentaje
acumulado acumulado

Confusidn en la interpretacidn de 1 1 2.17% 2.17%
equivalencia
Correcto 24 25 52.17% 54.35%
Eliminacién incorrecta de 0 25 0.00% 54.35%
denominadores
Mal planteamiento del problema 0 25 0.00% 54.35%
Mala aplicacidn de las reglas de la 1 26 2.17% 56.52%
matematica
Mala asignacion de datos en la 11 37 23.91% 80.43%
figura
Mala interpretacion 4 41 8.70% 89.13%
Mala realizacién de las 4 45 8.70% 97.83%
operaciones

Total 45 97.83%

Fuente: prueba diagndstica sobre dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales
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Como se observa en el figura N° 23, los estudiantes en un 52.17%

resolvieron correctamente el examen, un 8.70% presentan mala
realizacion de las operaciones, un 8.70% presentan confusion en la
interpretacion del problema, un 23.91% presentan dificultad en la
asignacion de datos en la figura, un 2.17% presentan dificultad en la
aplicacion de reglas de la matematica y un 2.17% presentan confusion en

la interpretacion de equivalencia.

Figura N° 23 Pregunta N° 19 del cuestionario

Mala realizacion de las operaciones

Mala interpretacion

Mala asignacion de datos en la figura
Mala aplicacion de las reglas de la

Mal planteamiento del problema
Eliminacién incorrecta de denominadores

Correcto

I 8.70%

I 8.70%

. 23.91%
-0 2.17%

0.00%

0.00%

I 52.17%

Confusidén en la interpretacion de... ll 2.17%

0.00% 10.00%20.00%30.00%40.00%50.00%60.00%

19. En un rectingulo la base mide 18 cm mids que la altura y el perimetro mide 76 cm. ;Cudles
son las dimensiones del rectangulo?
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En la pregunta nimero 19 se observa que el estudiante tiene mucha
confusidn en la representacion del problema planteado en la asignacion de

valores a la figura.
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4.4.20.

19. En un recténgulo la base mide 18 cm mds que la altura y el perimetro mide 76 cm. jCudles
son las dimensiones del rectangulo?
: ) > 17
j e = S¥ I s Hala osgnipuis
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b Jrgor
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En la pregunta nimero 19 se observa que el estudiante tiene muchas
dificultades en la interpretacion para dar la respuesta en el problema

planteado por consiguiente la mala asignacion de valores a la figura.

[ 19.Enun rectzinE.\loT base mide 18 cm mas que'Eallura yel peﬁ'metro mide 76 cm. ;Cudles
son las dimensiones del rectangulo?

o Y""JUW&&Q X #.____.T,!—Z‘—-—f-}\ X_t_ AL \R l' \;i ) -._-«,i', - ’(
e ) OF’” {

X X Yxt3s=%6

G\

\ #T,J Hy =4O 6_}
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En la pregunta numero 19 se observa que el estudiante se confunde en la

en el uso de las operaciones basicas de las matematicas.
Pregunta N° 20

Para la pregunta 20 “La suma de tres angulos es igual a 180°, si el 2° es el
cuadruplo del 1°y el 3° es siete veces el 1°. ;Cuanto mide cada angulo?”,
segun lo observado en la tabla N° 25 podemos mencionar que, de las 7

dificultades identificadas, en esta pregunta se tiene 4 tipos de dificultades.

Tabla 25 Pregunta N° 20 del cuestionario

Y, i Fi . %
Evaluacién fi Porcentaje

acumulado acumulado
Confusion en la interpretacién de 2 2 4.35% 4.35%
equivalencia
Correcto 20 22 43.48% 47.83%
Eliminacién incorrecta de 0 22 0.00% 47.83%
denominadores
Mal planteamiento del problema 0 22 0.00% 47.83%
Mala aplicacién de las reglas de la 0 22 0.00% 47.83%
matemidtica
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Mala asignacion de datos en la 16 38 34.78% 82.61%
figura

Mala interpretacién 6 44 13.04% 95.65%
Mala realizacion de las operaciones 1 45 2.17% 97.83%
Total 45 97.83%

Fuente: prueba diagnoéstica sobre dificultades en la resolucién problemas de ecuaciones lineales

Como se observa en el figura N° 24, los estudiantes en un 43.48%
resolvieron correctamente el examen, un 34.78% presentan mala
asignacion de datos en la figura, un 13.04% presentan mala interpretacion
del problema, un 4.35% presentan confusion en la interpretacion de

equivalencia, y un 2.17% presentan mala realizacion de las operaciones.

Figura N° 24 Pregunta N° 20 del cuestionario

Mala realizacién de las operaciones M 2.17%
Mala interpretacion I 13.04%
Mala asignacion de datos en la figura I 34.78%
Mala aplicacién de las reglas de la.... 0.00%
Mal planteamiento del problema 0.00%
Eliminacién incorrecta de denominadores = 0.00%
Correcto NN  413.48%

Confusion en la interpretacion de... Il 4.35%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%

20. La suma de tres dngulos es igual a 180°, si el 2Ces él_cuédruplo del 1° ) el 3% es siete veces |
el 1°. ;Cuanto mide cada angulo?
. /

1 e Lo“ur)
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En la pregunta numero 20 se observa que el estudiante tiene mucha
confusion en la representacion del problema planteado en la interpretacion

y la mala asignacidén de datos en la figura para la respuesta.

20. La suma de tres dngulos es igual a 180°, si el 2° es el cuadruplo del 1° y el 3° es siete veces
el 1°. ;Cuénto mide cada angulo?

L dyas L& d /).(ulu an'gﬂwfb
\wv & 434 olln’prae\[u
b= 18/ P s
% 7 13y

En la pregunta nimero 20 se observa que el estudiante para la dar la

respuesta al problema hace mal la asignacion de valores.

20. La suma de tres angulos es igual a 180°, si el 2° esel cuadruplo del 1°y el 3° es siete veces
el 1°. ;Cuanto mide cada dngulo?

7 55O {'nugu-f“:‘b i:%\\\?{\% }Jf\ ‘1" P"‘ 7&,\, ”]Z?‘/ o } (5 //\;’
de w«"”’wﬁ% [+ s -
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En la pregunta numero 20 se observa que el estudiante se confunde en la
en el uso de las operaciones bésicas de las matematicas y la mala

asignacion de valores para dar la respuesta del problema planteado.
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4.5.

DISCUSION DE RESULTADOS

En el siguiente apartado se analiza y se discute los resultados obtenidos en la
presente investigacion, con el objetivo de describir lo principales resultados
obtenidos, para ello, se expuesto las dimensiones y la complejidad del fendmeno

en el entorno educativo.

En primera instancia se planted el objetivo general sobre determinar cuéles son
las principales dificultades en la resolucién de problemas con ecuaciones lineales
que evidencian los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion
Educativa “Ramoén Castilla Marquesado”, para este objetivo se logrd determinar
que en general los estudiantes presentan siete dificultades: Confusion en la
interpretacion de equivalencia, Eliminacion incorrecta de denominadores, Mal
planteamiento del problema, Mala aplicacion de las reglas de la matematica, Mala
asignacion de datos en la figura, Mala interpretacion, Mala realizacion de las
operaciones, estos resultados permitiran la toma de decisiones en la institucion
educativa, estos resultados son similares a los obtenidos por Barria Bobadilla y
Chavarria Lara, (2010) quienes manifiestan que su investigacion pudo detectar las
falencias que existen en los estudiantes para resolver problemas mediante el
planteamiento de una ecuacién, debido a que tienen ciertas dificultades para
plantear la ecuacidén que represente el enunciando del problema, en esa linea
Serentill, (2005) observa que todo el grupo tiene problemas para entender este
enunciado y plantearlo correctamente. Por lo tanto, con estos resultados podemos
afirmar que, en la resolucion de problemas de matematicas, entender el enunciado
es basico, pero no solo es importante entenderlo, el alumno debe conocer el

contexto del problema, debe estar familiarizado con él.

De la misma forma se planteé el objetivo especifico sefialar cuales son las
principales dificultades que evidencian los estudiantes en la resolucion de
problemas con ecuaciones lineales los estudiantes del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla Marquesado™, en ese
sentido después de analizar de manera detallada la solucién de cada pregunta
propuestas en el examenes se logré determinar 7 dificultades mas comunes que

presentan los estudiantes, de la misma forma se planteo el objetivo de describir

143



las principales dificultades que evidencian los estudiantes en la resolucion de
problemas con ecuaciones lineales los estudiantes del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla Marquesado”, para este
objetivo se logro observar las caracteristicas de las dificultades que presentan los
estudiantes en la resolucién de problemas, coincidiendo con teorias e
investigaciones, y por ultimo se planted el objetivo especifico, estos resultados
son comparables a los obtenidos en la investigacion de Barria Bobadilla y
Chavarria Lara, (2010) quienes manifiestan que “la investigacion realizada pudo
detectar las falencias que existen en los estudiantes para resolver problemas
mediante el planteamiento de una ecuacion, debido a que tienen ciertas

dificultades para plantear la ecuacion que represente el enunciando del problema”.
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CONCLUSIONES

El presente estudio tuvo como objetivo general determinar cudles son las principales
dificultades en la resolucion de problemas con ecuaciones lineales que evidencian los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla
Marquesado”, al aplicar el instrumento de denominado cuestionario sobre dificultades en
la resolucion de problemas de ecuaciones lineales se ha podido identificar siete
principales dificultades en la resolucién de problemas de ecuaciones lineales: 1)
confusion en la interpretacion de equivalencia, 2) eliminacion incorrecta de
denominadores, 3) mal planteamiento del problema, 4) mala aplicacion de las reglas de
la matematica, 5) mala asignacién de datos en la figura, 6) mala interpretacién, y 7) mala
realizacion de las operaciones, en ella vemos que el 12.57% presentan confusion en la
interpretacion de equivalencia, el 0.22% tienen dificultades en la eliminacién
denominadores, el 1.09% manifiestan dificultad en el planteamiento del problema, el
8.09% manifiestan dificultad en la aplicacion de las reglas de la matematica, el 3.28%
presenta dificultad en la asignacion de datos en la figura, el 39.67% presentan dificultad
en la interpretacion del problema y finalmente un 2.73% presentan dificultad en la

realizacion de las operaciones.

Estos resultados son comparables a investigaciones sobre dificultades en la resolucion de
problemas matematicos y servira de base para posteriores estudios en la materia, ademas
permitird trazar una linea de base en la Institucion Educativa para la toma de decisiones
y la mejora de los resultados en bien de la comunidad educativa, de la misma forma
permitira a los docentes del area de matematica enfocar su actividad pedagdgica a la

mejora de las 7 dificultades halladas en la resolucién de problemas.
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RECOMENDACIONES

A las autoridades de Regionales, Distritales y Locales se hace hincapié en hacer estudios
mas detallados al respeto, pues como se observa existe seis dificultades identificadas, las
gue necesitan de un tratamiento especial que contribuira en la mejora de los aprendizajes
de los estudiantes. De la misma forma entre todos los integrantes de la institucion
educativa fomentar estrategias que propicien a superar estas dificultades en los

estudiantes especialmente en la interpretacion del problema.

A nivel de la Institucion Educativa incentivar actividades que propicien la disminucion
de la ansiedad en los estudiantes al enfrentarse a problemas que involucren el uso del

calculo matematico fomenten la participacion del estudiante en la solucién del problema.

A nivel de los profesores se recomienda realizar trabajo en equipo con todos los
integrantes de la institucion educativa para fomentar estrategias que propicien superar las
dificultades que presentan los estudiantes en la resolucion de problemas que involucran

ecuaciones lineales.

146



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Arias, F. G. (2012). El proyecto de investigacion. Caracas: EDITORIAL EPISTEME,
C.A.

Arroyo, G. C. (2014). Dificultades en el aprendizaje de problemas que se modelan con
ecuaciones lineales: El caso de estudiantes de octavo nivel de un colegio de
Heredia. Uniciencia, 30.

Arteaga Martinez, M. H. (2015). Aplicacion del “Modelo Miguel de Guzmén en la
resolucion de situaciones problemdticas”, para el logro de aprendizajes
significativos del area de matematica en los estudiantes del 3° “A” de nivel
secundario de la Institucion Educativa “Virgen del Carmen” d. Arequipa:

Universidad San Agustin de Arequipa.

Ayuso Gutiérrez, J. L. (2007). Transtornos de la ansiedad guia practica para diagnéstico

y tratamiento. Honduras: Universidad Complutense.

Banco Interamericano de Desarrollo, BID. (25 de agosto de 2020).
https://publications.iadb.org/.  Obtenido de https://publications.iadb.org/:
https://publications.iadb.org/publications/spanish/document/ Am%C3%A9rica-
Latina-y-el-Caribe-en-PISA-2015-%C2%BFC%C3%B3mo-le-fue-a-la-
regi%C3%B3n.pdf

Barria Bobadilla, A. E., & Chavarria Lara, M. 1. (2010). Dificultades Que Presentan Los

Estudiantes De Primer Afio De Ensefianza Media En La Resolucion De

147



Problemas Que Involucren Ecuaciones De Primer Grado. Chile: Universidad del
Bio-Bio.

Blas Reimundes, K. M., & Garcia Gavidia, M. L. (2017). Factores Externos Y La
Dificultad En El Aprendizaje De Las Matematicas En Estudiantes De Secundaria.

Universidad Nacional de Trujillo: Trujillo.

Calvo Ballestero, M. M. (2008). Ensefianza eficaz de la resolucion de problemas en

matematicas. Revista educacion, 17.

Carrillo, M., Padilla, J., Rosero, T., & Villagdbmez, M. S. (2009). La motivacion y el
aprendizaje. Alteridad revista educativa, 14.

Conce Canales, F., & Cayllahua Yarasca, U. (2013). Estadistica Aplicada a la Educacién

con Minitab. Huancavelica: UNH.

Corcega, O., Goddy, Z., Jiminez, Y., & Arcia, S. (2009). Metodologia de la investigacion:

Analisisi de informe de investigacion. Venezuela.

Cueva, J. F., & Cueva, V. M. (2015). Factores Que Dificultan ElI Aprendizaje De
Matematicas En Las Estudiantes Del Quinto Grado De Educacion Secundaria De

La I.E San José De Tarbes-Piura, 2015. Piura: Universidad Nacional de Piura.

Dale H., S. (2012). Teorias del aprendizaje Una perspectiva educativa. México:
PEARSON EDUCACION.

Damiano, J. C. (2017). Dificultades en matematica al resolver problemas de ecuaciones
de primer grado en estudiantes del sexto grado “B” en la I.E. Alfred Nobel de
San Juan de Miraflores, Lima. Huancavelica: Universidad Nacional de

Huancavelica.

Durand, J. (2014). Estadistica, poblacion, muestra y variables. Trujillo: Universidda

privada del norte.

Ellis Ormrod, J. (2005). Aprendizaje Humano. Espafia: PEARSON EDUCACION.

148



Engler, A., Gregorini, M. I., Mdller, D., Vrancken, S., & Hecklein, M. (2016). Los Errores
En El Aprendizaje De Matematica. soarem, 10.

Enriquez De La Cruz, D. R., & Enriquez Huarcaya, E. (2017). Resolucion De Problemas
De Matematica, Planteados En Quechua Y Castellano, En Estudiantes Bilingies
De Segundo Grado De Secundaria De Chopcca — Huancavelica — 2016.
Huancavelica: Universidad Nacional de Huancavelica.

Erikson, E. (1956). Etapas del desarrollo psicosocial. Aleman: Publicaciones Paidos.

Fabregues, S., Meneses, J., Rodriguez Gomez, D., & Hélene Paré, M. (2016). Técnicas
de investigacion social y educativa. Oberta UOC Publishing, SL.

Farias, E. (2015). Conceptos basico, poblacion, muestra, variable y datos estadisticos.

Santiago.

Fernandez, V. N. (2012). Sistemas De Ecuaciones Lineales Con Dos Variables:
Traduccién De Problemas Contextualizados Del Lenguaje Verbal Al Matematico
Con Estudiantes De Ciencias Administrativas. Lima: Pontificia Universidad

Catolica del Pera.

Flores Lépez, W. O., & Auzmendi Escribano, E. (2015). Analisis de la estructura factorial

de una escala de actitud hacia las matematicas. Aula de encuentro, 45-77.

Flores, M. A., & Gonzalez, H. A. (2018). La resolucion de problemas en el aprendizaje
de matematica en estudiantes del cuarto grado de Educacién Secundaria de la
Institucion Educativa “Manuel Gonzdlez Prada” de Huari - 2016. Huari:

Universidad Catélica.

Franchi, L., & Hernandez de Rincon, A. 1. (2004). Tipologia De Errores En El Area De

La Geometria Plana. educere, 10.

Godino, J. D., Batanero, C., & Font, V. (2003). Fundamentos De La Ensefianza Y El
Aprendizaje De Las Matematicas Para Maestros. Espafia: Facultad de Ciencias

de la Educacién Universidad de Granada.

149



Gbmez Triana, J. (2017). La resolucion de problemas en el pensamiento matematico
avanzado: El caso de la elaboracién de significados de la definicion de espacio

topoldgico. Asocolme, 7.

Greaney, V., & Kellaghan, T. (2016). Evaluacion de los niveles nacionales de
rendimiento académico. Washington DC: Banco Internacional de Reconstruccion

y Fomento/Banco Mundial.

Gutiérrez Gonzélez, E., & Ochoa Garcia, S. I. (2014). Algebra lineal y sus aplicaciones.
México: GRUPO EDITORIAL PATRIA, S.A. DE C.V.

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2010). Metodologia de la Investigacion.

Mexico: Mc Graw Hill.

Hernéndez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion .

Mexico: Mcgrawhill education.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2009). Encuesta Demografica y de Salud
Familiar (Endes). Lima: INEI.

Iriarte Pupo, A. J., & Sierra Pineda, 1. (2011). Estrategias metacognitivas en la resolucion

de problemas matematicos. Colombia: Fondo editorial Universidad de Cordova.

Jean Pierre Brunet, P. D. (1998). Definicion De Las Dificultades De Aprendizaje. Infomed
red de salud de Cuba, 16.

Lay, D. C. (1999). Algebra lineal y sus aplicaciones. México: Pearson.

Lopez, E. G. (2013). Factores que inciden en el Rendimiento Académico en el area de
Matematicas de los estudiantes de noveno grado en los Centros de Educacion
Basica de la Ciudad de Tela, Atlantida. Honduras: Universidad Pedagdgica

Nacional.
Lozana, M. (2011). Desarrollo psicosocial infantil. Publicado en la pagina Atom.
Maciques Rodriguez, E. (2004). Trastornos del aprendizaje. Estilos de aprendizaje y el

diagnostico psicopedagogico. Infomed red de salud de cuba, 33.

150



MINEDU. (2014). “Logros de aprendizaje de los estudiantes de Educacion Bésica
Regular-PELA” 2014-2016. LIMA: MINEDU.

MINEDU. (05 de Agosto de 2020). http://umc.minedu.gob.pe/. Obtenido de
http://lumc.minedu.gob.pe/: http://umc.minedu.gob.pe/

Ministerio de Educacion, Culturay Deporte. (2012). La ensefianza de las mateméticas en
Europa: Retos comunes y politicas nacionales. Espafia: EURDISE.

Mondragon Barrera, M. A. (2014). Uso De La Correlacién De Spearman En Un Estudio

De Intervencion En Fisioterapia. Iberoameriacana, 8.

Nortes Martinez, R., & Nortes Checa, A. (2014). ; Tienen anciedad hacia las matematicas

los futuros matematicos? redalyc, 19.

Organizacion  Mundial de la Salud. (2017). Factores de riesgo.

http://www.who.int/topics/risk_factors/es/.

Otaiza, L., Pavon, F., Palencia, L., & Zambrano, S. (2010). Disefios Pre - experimentales.

Lima.

Otzen, T., & Manterola, C. (2017). Técnicas de Muestreo sobre una Poblacion a Estudio.

scielo, 9.

Pedrosa Jesus, C. (2020). Actitudes hacia las matematicas en estudiantes universitarios.
Cordova: Universidad de Cordova.

Pérez, J. F., & Cervan, R. L. (2005). Dificultades en el Aprendizaje: Unificacion de

Criterios Diagnosticos. Espafia: Junta Andalucia.

Pdlya, G. (1989). Como plantear y resolver problemas. México: Editorial Trillas, S. A.
deC. V.

Ramos, M. (2014). Instrumentos de recoleccion de datos. México.

Rivas, A., & Scasso, M. (2017). ¢Qué paises mejoraron la calidad educativa? América

Latina en las evaluaciones de aprendizajes. Buenos Aires: cippec.

151



Rojas, E. (2014). Cémo superar la ansiedad. Espafa: Editorial Planeta.

Romero Pérez, J. F., & Lavigne Cervén, R. (2005). Dificultades en el Aprendizaje:
Unificacion de Criterios Diagnosticos. Andalucia: TECNOGRAPHIC, S.L.

Rosa, R. E., & Villafuerte, P. C. (2018). Problematica Del Desarrollo De Competencias
Del Area De Matematica En El Nivel De Educacion Secundaria. Huancavelica:

Universidad Nacional de Huancavelica.

Ruano, R. M., Socas, M. M., & Palarea, M. M. (2010). Analisis Y Clasificacion De
Errores Cometidos Por Alumnos De Secundaria En Los Procesos De Sustitucion

Formal, Generalizacion Y Modelizacion En Algebra. Corea, 14.
Ruiz, S., & Carrasco, J. (2006). Conductas violentas. Europa.
Sabino, C. (1992). El Proceso de Investigacion. Caracas: Editorial Lumen Buenos Aires.

Sanabria, A., & Rodriguez, U. (2010). Factores psicosociales de riesgo asociados a
conductas problematicas en jovenes infractores y no infractores. Perpectivas en
Psicologia.

Serentill, P. L. (2005). Estudio de la resolucién de problemas matematicos con alumnos

recién llegados de Ecuador en Secundaria. Espafia: Universitat de Barcelona.

Silva, L., & Pirela, L. (2015). Dificultades Que Presenta El Estudiantado De Cuarto Afio
De Educacién Media General En El Aprendizaje De Inecuaciones Segun El

Enfoque Tedrico De Socas. Nicaragua: Universidad de Carabobo.
Sobrino, L. (2007). Psicologia Cognitiva. La molina - Lima.

Socas, M. M. (2007). Dificultades y errores en el aprendizaje de las matematicas.
Analisis desde el enfoque logico semidtico. Universidad de La Laguna:

Universidad de La Laguna.

Suaza, B. S. (2013). Las ecuaciones lineales, desde situaciones cotidianas. Colombia:

Universidad Nacional de Colombia.

152



Ticllacuri Quispe, P., & Torres Ccora, A. (2019). Método Polya en la resolucién de
problemas de funciones algebraicas en estudiantes del Tercer Grado de la
Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa — Huancavelica.

Huancavelica: Universidad Nacional de Huancavelica.

umc.minedu.gob.pe. (25 de agosto de 2020). http://umc.minedu.gob.pe/. Obtenido de
http://lumc.minedu.gob.pe/:  http://lumc.minedu.gob.pe/resultados-generales-en-

el-tiempo/

Ursini, S., Ruiz, S., & Gabriel, J. (2019). Actitudes hacia las matematicas Que son. Como
se miden. Como se evalGan. Cémo se modifican. México: Universidad Nacional

Auténoma de México.

Vargas Cordero, Z. R. (2009). La Investigacién Aplicada: Una Forma De Conocer Las

Realidades Con Evidencia Cientifica. Revista Educacion, 12.

Varon Salazar, C. A. (2017). Actitudes Y Ansiedad Hacia Las Matematicas De
Estudiantes De Educacion Basica Secundaria Y Practicas Evaluativas Docentes

Del Municipio De Villarrica. Ibagué - Tolima: Universidad de Tolima.

153



ANEXOS

154



ANEXO N° 01
MATRIZ DE CONSISTENCIA

“DIFICULTADES EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
“RAMON CASTILLA MARQUESADO” - HUANCAVELICA”

. VARIABLES E c TECNICAS E
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGIA MUESTRA INSTRUMENTOS

Problema General: Objetivo General: Hipdtesis Variable 1: Tipo de Poblacion: Técnicas:
¢Cuales son las principales Determinar cuales son las Por su naturaleza de tipo Principales Investigacion: Los  estudiantes Cuestionario
dificultades en la resolucion principales dificultades en descriptiva, “la calidad de dificultades en la Es bésico del segundo grado Encuesta
de problemas con la resolucion de problemas una investigacion no resolucion de de la I.E. “Ramoén
ecuaciones lineales que con ecuaciones lineales que necesariamente esta problemas con Nivel de Castilla y Instrumentos:
evidencian los estudiantes evidencian los estudiantes relacionada con el nimero ecuaciones lineales.  Investigacidn: Marquesado” de la  Examen objetivo.
del segundo grado de del segundo grado de de hipdtesis que contenga”, Nivel descriptivo ciudad de Ficha de encuesta.

secundaria de la Institucion
Educativa “Ramoén Castilla
Marquesado”?

Problemas especificos
¢Qué dificultades esenciales
evidencian los estudiantes
en la resolucion de
problemas con ecuaciones
lineales los estudiantes del
segundo grado de
secundaria de la Institucion
Educativa Ramoén Castilla
Marquesado?

¢Como son principales
dificultades que evidencian
los estudiantes en la
resolucion de problemas
con ecuaciones lineales los
estudiantes del segundo

secundaria de la Institucion
Educativa “Ramoén Castilla
Marquesado”

Objetivos especificos
Seflalar cuales son las
principales dificultades que
evidencian los estudiantes
en la resolucion de
problemas con ecuaciones
lineales los estudiantes del
segundo grado de
secundaria de la Institucién
Educativa “Ramon Castilla
Marquesado”.

Describir las principales
dificultades que evidencian
los estudiantes en la
resolucion de problemas
con ecuaciones lineales los

(Herndndez, Fernéndez, &
Baptista, 2014), en ese
sentido para el presente
estudio no es necesaria la
formacion de hipotesis,
pues solo de describira las
variables en funcién a los
resultados obtenidos.

Método General:
Es descriptivo
Disefio:
Transeccional
descriptivo

Huancavelica.

Muestra:
46 estudiantes del
segundo grado de

la LLE. “Ramon
Castilla y
Marquesado” de la
ciudad de
Huancavelica.
Muestreo:
intencional no

probabilistico
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grado de secundaria de la

estudiantes del segundo

Institucion Educativa grado de secundaria de la

“Ramon Castilla Institucion Educativa

Marquesado? “Ramon Castilla
Marquesado”.
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ANEXO N° 02

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TiTULO VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS O REACTIVOS ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL DE
MEDICION
DIFICULTADES Dificultades | Las dificultades | Las dificultades | Dificultades en | Mala 1. En una reunién de 75 personas el nimero de varones es la mitad del Intervalo
EN LA | en la | se presentan | en laresolucién | la comprensién | comprensidn nimero de mujeres. éCuantas mujeres hay en la reunion?
RESOLUCION resolucion cuando los | de problemas | de problemas | de textos 2. Dos recipientes contienen 8 y 15 litros de leche, si se les afiade la Bien 1
DE PROBLEMAS | de estudiantes se identificaran | de ecuaciones misma cantidad de leche a cada una. ¢{Cual debe ser esta cantidad para Mal 0
DE problemas toman el | mediante la | lineales que el contenido del primer recipiente sea dos tercios del segundo?
ECUACIONES con camino aplicacién de la | Dificultades en | Confusion en | 3. Elexcesodeltriple del cuadrado de cierto nimero sobre dicho numero,
LINEALES EN | ecuaciones equivocado evaluacion larealizacion de | las equivale al undécuplo de dicho nimero. Calcularlo.
ESTUDIANTES lineales hacia una | objetiva  que | operaciones. operaciones 4. Enun corral donde hay gallinas y conejos se contaron 70 cabezas y 200
DE LA determinada permitird la de signos y patas. ¢ Cudntas gallinas hay en total?
INSTITUCION resolucién y es | identificacion variables 5. Enun corral de conejos y gallinas; si el doble de ojos es menos que el
EDUCATIVA ahi donde ellos | de las | Dificultades en | Confusién en doble de patas en 36. ¢Cudntos son los conejos?
“RAMON cometen dificultades. la gestion de la | la 6. En una reunién hay 45 personas (entre damas y caballeros); si se
CASTILLA errores y se les equivalencia representacion retiran 5 parejas, la diferencia entre el nimero de mujeres y hombres
MARQUESADO” hace mas en la relacién es 5. ¢Determine el nimero de damas que queda?
- dificultoso de 7. Dado un numero, la suma de su mitad y su doble es 55. ¢Qué numero
HUANCAVELICA equivalencia es?
Dificultades en | Mala 8. Hallar la suma de las cifras del nUmero cuya mitad, mas el doble, mas
la gestién | asignacion de la tercera parte, méas el triple dan 70.
auténoma o | datos en | 9. El exceso del cuadrado de la mitad de un nimero sobre 20 es 61.
espontanea de | figuras Calcular el nimero.
esquemas, 10. Halla los numeros que sumados con su anterior y con su siguiente sea
figuras o 114.
modelos 11. La suma de 4 numeros consecutivos es 78. ¢Cudles son dichos
nimeros?
12. La diferencia entre el séptuplo sobre el quintuplo de un nimero
equivale al cuadruplo de la mitad de dicho nimero. Calcularlo.
13. Un jugador pierde en cada partida de pdker la mitad del dinero que
tiene, mas s/ 15. Al cabo de tres juegos consecutivos gasto todo su
dinero. ¢Cuanto soles tenia al inicio?
14. Leopoldo tiene de caminar 99 km., si camina cuatro quintos de lo que

no camina. ¢Cudntos kildémetros camina?
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16.

17.

18.

19.

20.

La suma del triple de la mitad de un nimero con el 6ctuplo del mismo
equivale al exceso del décuplo de dicho nimero sobre 5. Calcular el
numero.

Lo que Juan tiene equivale a los 3/5 de lo que Carlos posee. Si entre los
dos tienen s/240. ¢éEn cudnto se diferencia el dinero de ambos?

Tengo 350 soles. Si he gastado tres cuartas partes de lo que no gasté.
¢Cuanto gasté?

Liz tiene S/. 436 y Blanca S/224. Al ir ambas de compras y gastar la
misma cantidad cada una, a Blanca le queda la cuarta parte de lo que
le queda Liz. ¢Cual es la cantidad que gast6 cada una?

En un rectdngulo la base mide 18 cm mas que la altura y el perimetro
mide 76 cm. (Cuales son las dimensiones del rectangulo?

La suma de tres angulos es igual a 1809, si el 22 es el cuadruplo del 12
y el 32 es siete veces el 12. ¢Cudnto mide cada angulo?
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ANEXO N° 3
RESOLUCIONES

& UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(Creada por Ley N° 25265)
Ciudad Universitaria Paturpampa

FACULTAD DE EDUCACION
SECRETARIA DOCENTE

“Afio de Ia Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

RESOLUCION DE DECANATURA
Resoluciéon N° 0072-2019-D-FED-UNH

Huancavelica, 24 de enero del 2019.

VISTO:

Solicitud de los Bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Rail y PAITAN TAIPE, Maycol Fredy, con
Oficio N° 013-2018-DEPES-FED-R-UNH de fecha (17.01.19), Proyecto de Investigacién Titulado: “DIFICULTADES EN
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA EN LA RESOLUCION PROBLEMAS DE ECUACIONES
LINEALES”. En cuatro ejemplares; hoja de tramite de Decanato N° 0168 (18.01.19) y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los Arts. 26°% 27° 28° 29°,31° 32° y 33° del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional de Huancavelica, el proyecto de investigacién se inicia con la presentacién del proyecto de
investigacién un ejemplar a la Escuela Profesional Correspondiente, solicitando, designacién de docente Asesor y jurados
evaluadores. El Director de la Escuela derivara al area de investigacién para que reconozca al docente asesor y designe a
los integrantes del jurado evaluador, teniendo en cuenta el tema de investigacién, en un plazo no menos de cinco dias
héabiles. El drea de Investigacién, designara a un docente nombrado como Asesor y tres docentes titulares y un accesitario,
y comunicara a la Decana para que este emita la resolucién de designacién correspondiente. El asesor y los jurados
después de revisar el proyecto emitirdn el informe respectivo aprobando o desaprobando el proyecto, esto es un plazo
méximo de diez (05) dias héabiles, segiin formato sugerido. Los que incumplan serdn sancionados de acuerdo al Reglamento
Interno de la Facultad. Los proyectos de investigacién que no sean aprobados, seran devueltos, a través de la Direccién de
la Escuela a los interesados con las correspondientes observaciones e indicaciones para su respectiva correcciéon. El
proyecto de investigaciéon aprobado, serd remitido a la Decanatura, para que esta emita resolucién de aprobacién e
inscripeién; previa ratificaciéon del consejo de facultad.

Que, los Bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Raul y PAITAN TAIPE, Maycol Fredy, de la Escuela
Profesional de Educacién Secundaria de la Carrera de Matemética computacién e informatica de la Facultad de Educacién
de la Universidad Nacional de Huancavelica, y el Director, con Oficio N° 013-2018-DEPES-FED-R-UNH de fecha
(17.01.19), propone al asesor y al coasesor, y a los Miembros del Jurado Evaluador, por lo que resulta pertinente emitir la
resolucién correspondiente.

Que el asesor es el responsable de revisar el Proyecto de Investigacién con Titulo Tentativo: “DIFICULTADES EN
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA EN LA RESOLUCION PROBLEMAS DE ECUACIONES
LINEALES”, para su respectiva aprobacién mediante un informe.

Que los miembros del jurado evaluador del Proyecto de Investigacién con Titulo Tentativo: “DIFICULTADES EN
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA EN LA RESOLUCION PROBLEMAS DE ECUACIONES
LINEALES”, revisaron en un tiempo de cinco dias calendarios emitiendo el informe a la Direccién de la Escuela.

En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto de
la Universidad Nacional de Huancavelica;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - DESIGNAR como asesor al Dr. REGULO ANTEZANA TPARRAGUIRRE, y el Coasesor al Mtro.
ANGEL EPIFANIO ROJAS QUISPE, y a los miembros del Jurado Evaluador, del Proyecto de Investigacién Titulado:
DIFICULTADES EN ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA EN LA RESOLUCION PROBLEMAS
DE ECUACIONES LINEALES”, y los miembros del jurado evaluador estara integrado por:

PRESIDENTE : Mg. ALEJANDRO RODRIGO QUILCA CASTRO
SECRETARIO : Mg. FELIX AMADEO CANALES CONCE
VOCAL : Mtro. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA
ACCESITARIA : Dra. ZEIDA PATRICIA HOCES LA ROSA

ARTICULO SEGUNDO. - NOTIFICAR con la presente a los miembros del jurado y a los interesados de la Escuela ki3
Pra&:mal de Educacién Secundaria de la Facultad de Educacién, para los ﬁnes que estime conveniente. o

3 S TORRES ACEVEDO
Decana de la Facultad de Educacién Secretario Dg a Facultad de Educacién
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RESOLUCION DE CONSEJO DE FACULTAD
Resolucién N° 0209-2020-D-FCED-UNH

Huancavelica, 08 junio del 2020.

VISTO:

Ficha de Evaluacién y Acta de Aprobacién del Proyecto de Investigacién presentado por el asesor Dr. REGULO
ANTEZANA IPARRAGUIRRE; copia de Resolucién N° 0072-2019-D-FED-UNH (24.01.19) de designacién de Asesor y
Jurados Evaluadores; Solicitud de MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Ratl y PAITAN TAIPE, Maycol Fredy, Bachilleres
de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria Carrera de Mateméatica, Computacién e Informéatica; Oficio N° 067-
2020-DEPES-FCED-UNH (10.08.2020); Hoja de Tramite N° 0777 (10.08.2020) y;

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién N° pZGS-ZOQO-D-FCED-UNH de fecha 03 de abril se aprobd autorizar
excepcionalmente a los Directores y Jefes de Area de las Unidades Académicas de la Facultad de Ciencias de la Educacién
de la Universidad Nacional de Huancavelica, la intermediacién digital de comunicacién e informacién del personal docente
v administrativo, con la finalidad de prevencién y continuacién con el servicio académico y administrativo en la Facultad
de Ciencias de la Educacién, en el marco de la Emergencia Sanitaria a nivel nacional, por el Decreto Supremo N° 008-202-
SA.

Que, mediante Resolucion N° 0269-2020-D-FCED-UNH de fecha 03 de abril se aprobdé los medios de
comunicacién digital de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad Nacional de Huancavelica.

Que, de acuerdo con los Articulos 15° y 16° del Reglamento de Grados y Titulos de la UNH (Aprobado con
Resolucién N° 0830-2019-CU-UNH); de la elaboracién y sustentacién de Tesis. La elaboracién y la sustentacién oral de
una tesis estan establecidos por la ley universitaria N° 30220 para la obtencién del titulo profesional. La tesis es elaborada
individualmente o por dos bachilleres. De la presentacién y sustentacién enciso e) Trascurrido el plazo al asesor remite su
informe al director de Escuela. De no existir observaciones, la escuela deriva a la decanatura el expediente de lo actuado
con opinién favorable, solicitando la aprobacién del proyecto de investigacién mediante acto resolutivo. De existir
observaciones la Escuela devuelve el expediente al interesado (os) para que puedan subsanarlos. En un plazo de siete (07)
dias hébiles, ) una vez emitida la resolucién de aprobacién del proyecto el interesado (os) procederan a ejecutar el
proyecto.

Que, los bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Radl y PAITAN TAIPE, Maycol Fredy, de la Escuela
Profesional de Educacién Secundaria Carrera de Matematica, Computacién e Informética solicitan la aprobacién y
modificacién del Titulo del Proyecto de Investigacion, adjuntando, fichas de evaluacién y Acta de aprobacién del Proyecto
de Investigacién presentado por el asesor. El Director de la Escuela, conforme al Reglamento de Grados y Titulos de la
UNH y en cumplimiento de la misma, con Oficio N° 067-2020-DEPES-FCED-UNH (10.08.2020); solicita al Decano de la
Facultad emisién de resolucién de aprobacién y modificacién del Titulo del Proyecto de Investigacion remitido. E1 Decano
de la Facultad dispone al Secretario Docente emisién de la resolucién respectiva.

Que, con cargo a dar cuenta al Consejo de Facultad, se aprueba el Proyecto de Investigacién Titulado:
DIFICULTADES EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA “RAMON CASTILLA MARQUESADCO” — HUANCAVELICA, presentado por MATAMOROS
ESPINOZA, Ronaldo Ratl y PAITAN TAIPE, Maycol Fredy.

En uso de las atribuciones que le confieren al Decano, al amparo de la Ley Universitaria N° 30220, el Estatuto
vigente de la Universidad Nacional de Huancavelica y Resolucién del Comité Electoral Universitario N° 003-2019-CEU-
UNH de fecha (04.07.19);

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR la modificacién del Titulo del Proyecto de Investigacién de: DIFICULTADES EN
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA EN LA RESOLUCION PROBLEMAS DE ECUACIONES
LINEALES, POR: DIFICULTADES EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ‘RAMON CASTILLA MARQUESADO’ — HUANCAVELICA
presentado por MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Radl y PAITAN TAIPE, Maycol Fredy.

ARTICULO SEGUNDO. - APROBAR el Proyecto de Investigacién titulado: DIFICULTADES EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “RAMON
CASTILLA MARQUESADO” — HUANCAVELICA, presentado por MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Rail y PAITAN
TAIPE, Maycol Fredy.

ARTICULO TERCERO. - APROBAR el cronograma del Proyecto de Investigacién presentado por MATAMOROS
ESPINOZA, Ronaldo Radl y PAITAN TAIPE, Maycol Fredy, debiendo de sustentar en el mes noviembre 2020.

ARTICULO CUARTO. - NOTIFICAR con la presente, a los interesados de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria
de la Facultad de Ciencias de la Educacién, para los fines que estime conveniente.

“Registrese, Comuniquese y Archivese”.
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Secretario Docente a E tad de Ciencias de la Educacién
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RESOLUCION DE DECANATURA
Resolucion N° 0002-2021-D-FCED-UNH

Huancavelica, 14 de enero del 2021
VISTO:
Solicitud de los bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Ratl y PAITAN TAIPE, Mayeol Fredy, del Informe Final de Tesis
[Titulado: "DIFICULT ADES EN LA RESOLUCION DE PROBELEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA “RAMON CASTILLA MARQUESADO” — HUANCAVELICA”, presentado en tres ejemplares, con oficio N° 0005-
2021-DEPES-FCED-UNH de fecha (09.01.2021); Informe N°001-2020-RPAI-EPES-FED, del asesor Dr. REGULO PASTOR ANTEZANA IPARRAGUIRRE.
con oficio de Decanatura N® 0017-2021-DFCED-R-UNH de fecha (11.01.2021), v

CONSIDERANDO:

Que. mediante Resolucion N° 0483-2020-D-FCED-UNH de focha 13 de julio. se aprobd la Directiva para sustentacidon de forma Sincrdnica de
Proyectos, Tesis o Trabajo de Investigacion de estudiantes y Docentes de Iz Facultad de Clencias de la Ed ion de la Universidad Nacional de
Huancavelica.

Que, de conformidad con el Decreto Legislativo que establece disposiciones en materia de Educacién Superior Universitaria en el marco del Estado
de Emergencia Sanitaria a nivel nacional. articulo 5.- Convocatoria y desarrollo de sesiones virtuales por parte de los érganos de gobierno de universidades.
Faciltese a las Asambleas Universitarias, Consejos Universitarios, Consejos de Facultad v en general a cualquier drgano de gobierno de universidades
publicas ¥ privadas, para que realicen sesiones virtuales con la misma validez que una sesién presencial Para ello, emplean medios electronicos u otros de
naturaleza similar que garanticen la comuniecacién, participacién ¥ el ejercicio de los derechos de voz ¥ voto de sus miembros. Los medios utilizados para la
realizacién de las sesiones virtuales deben garantizar la autenticidad y legitimidad de los acuerdos adoptados.

. Que, mediante Resolueién N® 0268-2020-D-FCED-UNH de fecha 03 de abril se aprobé autorizar excepcionalmente a los Directores v Jefes de
Ares de las Unidades Académicas de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad Nacional de Huaneavelica, 1a intermediacién digital de
comunicacién e informacién del personal docente ¥ administrative, con la finalidad de prevencién y continuacién con el servicio académico y administrative
en la Facultad de Ciencias de la Educacién, en el marco de la Emergencia Sanitaria a nivel nacional, por el Decreto Supremo N° 008-202-SA.

Que, mediante Resolucion N° 0269-2020-D-FCED-UNH de fecha 03 de abril se aprobd los medios de comunicacion digital de la Facultad de
Ciencias de la Educacién de la Universidad Nacional de Huanecavelica.

Que, de conformidad con los Art. 18° del Reglamento Unico de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Huancavelica, una vez elaborado el
informe final y aprobado por los miembros del jurado evaluador, serd presentado en tres ejemplares anillados a la Escuela Profesional incluyendo el anti
plagio oficial, pidiendo revisién v declaraciém apto para sustentacién del informe final, El jurado calificador designado por la Escuela Profesional estara
integrado por tres docentes ordinarics v un accesitario, el asesor es un miembro titular del jurado (no preside). El presidente es uno de los titulares que
ostenta el mas alto grado. La Escuela Profesional comunicarid al Decano de la Facultad para que este emita la resolucién correspondiente. El jurade
nombrado después de revisar el informe final dictaminara en un plazo no mayor de 10 diez dias hibiles, disponiendo su pase a sustentacién o devolucidn para
su complementacién ¥/o correccién.

Que los bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronalde Ranl ¥ PAITAN TAIPE, Maycol Fredy, de Educacidén Secundaria: Matematica,
Computacion e Informatica de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad Nacional de Huancavelica, el Director con oficio 0005-2021-DEPES-
FCED-UNH de fecha {09.01.2021); propone expedir resolucién para aprobacién de Informe Final ¥ declarar apto para sustentacién de informe final de tesis.

Que, con Resolucidn N° 0072-2019-D-FED-UNH de fecha (24.01.18) se designa como asesor al Dr. REGULO PASTOR ANTEZANA
IPARRAGUIRRE 7 a los miembros del jurade evaluador, presentado por los bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Raudl v PAITAN
TAIPE, Maycol Fredy, de Educacién Secundaria de 1la Facultad de Ciencias de 1la Educacién

Que, con Resolucién N° 0209-2020-D-FED-UNH de fecha (08.06.2020), se aprueba el Proyecto de Investigacién Titulado: DIFICULTADES EN LA
RES0OLUCION DE PROBLEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “RAMON
CASTILLA MARQUESADO” — HUANCAVELICA®, presentado por los bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Radl ¥ PAITAN
TAIPE, Maycol Fredy, de Educacién Secundaria de 1a Facultad de Ciencias de 1la Educacion.

En uso de las atribuciones gue le confieren al Decano, al amparo de la Ley Universitaria N° 30220, el Estatuto vigente de la Universidad Nacional de
Huancavelica, ¥ con Resolueién del Comité Eleetoral Universitario N° 003-2019-CEU-UNH, de fecha (04 07.19)_

SE RESUELVE:-

ARTICULO PRIMERO. - RATIFICAR sl asesor Dr. REGULO PASTOR ANTEZANA IPARRAGUIRRE, y los miembros del jurado para aprobar y
declarar apto para sustentacién, de la tesis titulada: "'DIFICULTADES EN LA BESOLUCION DE PROELEMAS DE ECUACIONES
LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “RAMON CASTILLA MARQUESADO” — HUANCAVELICA*
presentado por los bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Raul y PAITAN TAIPE, Mayeol Fredy. v el jurado evaluador integrado por:

PRESIDENTE :Mg. ALEJANDRO RODRIGO QUILCA CASTRO
SECRETARIO :Mg. FELIX AMADEO CANALES CONCE
VOCAL *Mtro. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA
ACCESITARIA :Dra. ZEIDA PATRICIA HOCES LA ROSA

ARTICULO SEGUNDO. - NOTIFICAR con la presente al asesor, a los miembros del jurado evaluador v a los interesados de Educacién Secundaria de la
Facultad de Ciencias de 1a Educacion, para los fines gue estime conveniente.

TRegistrese, comuniguese v archivese”.

in

um TORRES ACEVEDO
e Ci ias de la Ed i6
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RESOLUCION DE DECANATURA
Resolucion N° 0029-2021-D-FCED-UNH

Huanecavelica, 19 de enero del 2021
VISTO:

Solicitud de los bachilleres MATAMOROS ESPINOZA. Ronaldo Raidl y PAITAN TAIPE, Maycol Fredy, Educacién Secundaria: Matemética,
Computacién e Informéatica de la Facultad de Ciencias de la Educacion, para fijar Fecha y Hora de Sustentacién de Tesis, presentado en 03 ejemplares del Informe
Final de Tesis: copia de Grado de Bachiller de las interesadas, copia de resolucién N° 0002-2021-D-FCED-UNH de fecha (14-01-2021). de apto para sustentacién de
la tesis titulada: “DIFICULTADES EN LA RESOLUCION DE PROBELEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA “RAMON CASTILLA MARQUESADO” — HUANCAVELICA™ copia del acta de declaracién de apto para la sustentacién de los jurados evaluadores,
copia de DNI de las bachilleres, ¥ oficio de Decanatura N° 0089-2021-DFCED-R-UNH de fecha (18.01.2021), ¥:

CONSIDERANDO"

Que, mediante la Directiva N° 001-VRAC-UNH, de Vice Rectorado Académico, se aprobi para la sustentacién de Tesis de forma Sincrénica de Proyectos,
Tesis o Trabajos de Investigacién, Trabajo Académicos y Trabajo de Suficiencia Profesional para eptar grados o Titules Profesionales no presenciales o virtuales, en
la UNH, en el marco del Estado de Emergencia COVID -19, de estudiantes y Docentes de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad Nacional de
Hua L A bado con R m N© 0355-2020-CU-UNH de fecha 20 de julio del 2020.

Que, de conformidad con el Decreto Legislativo que establece disposiciones en materia de Educacion Superior Universitaria en el marco del Estado de
Emergencia Sanitaria a nivel nacional, articulo 5 - Convocatoria y dezarrollo de sesiones virtuales por parte de los 6rganos de gobierno de universidades. Facultese
a las Asambleas Univeresitarias, Consejos Universitarios, Consejos de Facultad ¥ en general a cualguier organo de gobierno de universidades pablicas ¥ privadas,
para que realicen sesiones virtuales con la misma validez gue una sesidon presencial. Para ello, emplean medios electrémicos u otros de naturaleza similar gue
garanticen la comuni om, partici ¥ el ejercy de los derechos de voz ¥ voto de sus miembros. Los medios utilizados para la realizacién de las sesiones
virtuales deben garantizar la autenticidad y legitimidad de los acuerdos adoptados.

Que, mediante Resolucién N® 0268-2020-D-FCED-UNH de fecha 03 de abril se aprobé autorizar excepcionalmente a los Directores y Jefes de Area de las
Unidades Académicas de la Facultad de Cienciac de la Educacién de la Umvercidad Nacional de Huancavelica, la intermediacion digital de comunicacion e
informacion del personal docente ¥ administrativo, con la finalidad de prevencién y continuacion con el servicio académico ¥ administrativo en la Facultad de
Ciencias de la Educacién, en el marco de la Emergencia Sanitaria a nivel nacional, por el Decreto Supremo N° 008-202-SA.

Que, mediante Resolucién N° 0269-2020-D-FCED-UNH de fecha 03 de abril se aprobé los medios de comunicacién digital de la Facultad de Ciencias de la
Educacién de la Universidad Nacional de Huancavelica.

Que, de conformidad con los Articules: 20° y 21° del Reglamento de Grados ¥ Titulos de la UNH. Sobre el graduado, Si el graduado es declarado Apto para
sustentacién (por unanimidad o mayoria), solicitara al Decano de la Facultad para gue fije lugar, fecha y hora para la sustentacién. La Decanatura emitira la
Resolucion fijando fecha, hora ¥ lugar para la sustentacién, asimismo entregara a los jurados el formato del acta de sustentacién. El graduando, con fines de
tramitar su diploma de titulo profesional presentara tres ejemplares de la tesis sustentada, debidamente empastados ¥ un ejemplar en formato digital La
sustentacion conciste en la exposicién y defensa del Informe de Investigacion ante el Jurado examinador, en la fecha v hora aprobada con Resclucion, se realizara de
forma Sincrénica, mediante la plataforma (Meet), en la Ciudad de Huancavelica, las susteptaciones se realizaran sélo durante el periodo académico aprobado por la
UNH. La calificacién de la sustentacién de la Tesis de Investigacién se hara aplicando la siguiente escala valorativa: Aprobado por unanimidad, Aprobado por
mayoria ¥ Desaprobado. El graduado, de ser desaprobado en la custentacion de la tesic de Investigacién, tendra una cegunda oportunidad después de 30 dias
habiles para una nueva sustentacién. En caso de resultar nuevamente desaprobado debera realizar un nuevo Proyecto de Investizgacién u optar por otra modalidad.
El Presidente del Jurado emitira a la Decanatura el Acta de Sustentacion en un plazo de 24 horas. Los miembros del Jurado plantearan preguntas sobre el tema de
investigacién realizado, que deben ser absueltos por el graduado, dinica y exclusivamente del acto de sustentacién. La participacién del asesor sera con voz ¥ no con
voto, en caso de ser necesario.

Que, con Resolucién N° 0072-2019-D-FED-UNH de fecha (24.01.19) ce decigna como asesor al Dr. REGULO PASTOR ANTEZANA TPARRAGUIRRE v
a los miembros del jurado evaluador, presentado por los bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Raul y PAITAN TAIPE, Maycol Fredy, de
Educacién Secundaria de la Facultad de Ciencias de la Educacién.

PRESIDENTE :Mg. ALEJANDRO RODRIGO QUILCA CASTRO
SECRETARIO “Mg. FELIX AMADEO CANALES CONCE
VOCAL - Mtro. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA
ACCESITARIA * Dra. ZEIDA PATRICIA HOCES LA ROSA

QDE’, con Resolucién N® 0209-2020-D-FED-UNH de fecha (08.06.2020), se aprueba el Proyecto de Investigaciéon Titula:ioi DIFICULTADES EN ;L.A
RESOLUCION DE PROELEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “RAMON
CASTILLA MARQUESADO” — HUANCAVELICA”, precentado por loc bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Rail y PAITAN TAIPE, Maycol
Fredy, de Educacién Secundaria de la Facultad de Ciencias de la Educacién.

En uso de las atribuciones gue le confieren al Decano, al amparo de la Ley Universitaria N® 30220, el Estatuto vigente de la Universidad Nacional de
Huancavelica, ¥ con Resolucién del Comité Electoral Universitario N° 003-2019-CEU-UNH, de fecha (04.07.19).

SE RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. - FIJAR fecha v hora para la custentacién de tesis, para el dia lunes 25 de emero del 2021, a horas 06:00 pm. de forma Sincrénica,
mediante la plataforma (Meet), en la ciudad de Huancavelica de la Tesis Titulada: ‘:DIFICULTADES EN LA BESOLUCI@N DE PROBLEMAS DE
ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “RAMON CASTILLA MARQUESADO”

HUANCAVELICA”, Presentado per los bachilleres MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo Raul y PAITAN TAIPE, Maycol Fredy, de Educacién

Secundaria: Matematica, Computacion e Informatica de la Facultad de Ciencias de la Educacién,

ARTICULO SEGUNDO. - NOTIFICAR con la presente al acesor, a los miembros del jurado evaluador v a lo interesados de Educacién Secundaria de la Facultad
de Ciencias de la Educacién, para los finec pertinentes.

‘Regictrece, co iquese ¥ archivese”

i
== Mirro. QuHtingoais TORRES ACEVEDO
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ANEXO N° 4
VALIDACION DE INSTRUMENTOS
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UHIVERSIDAD NACIONAL DE RUANCAVELICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

CENTRO DE INVESTIGACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES
|. DATOS GENERALES'
1.1 Apellidos y nombres del juez : : /1~/'((‘, . ’(‘/.[((;'(’_;/{

1.2 Cargo e institucion donde labora
1.3 Nombre del instrumento evaluado

Z:(."’(

1.4. Autor (es) del instrumento

IIl. ASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS Deiu:;enle Bazja ,Reg]ular Bu:na Muy Buena
$
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado y ;
comprensible X
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables B
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y x
tecnologia
4.0RGANIZACION | Presentacion ordenada %
5.SUFICIENCIA Comprende aspectos de las variables en x
cantidad y calidad suficiente A
6.PERTINENCIA Permile conseguir datos de acuerdo a los J
objetivos planteados K
7.CONSISTENCIA | Pretende conseguir datos basados en \
teorias 0 modelos tedricos ; :
8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items Y
9.METODOLOGIA | La estrategia responde al proposito de la %
investigacion
10.APLICACION Los datos permiten un tratamiento
estadistico perlinente

CONTEO TOTAL DE MARCAS
(realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)

Coeficiente de Validez = KA+ B +3%Q+ A HOFE* 5 | 31
=0

50

Ill. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado C D (0,00 -0,60]
Observado C D <0,60-0,70]
Aprobado D) <0,70-1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD
A Yeealy 2 (?j(‘(‘(ﬂ(xma

: L.
o AT 20 3 del 20.22 / Firma del juez
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S UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
i FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

CENTRO DE INVESTIGACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES
I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del juez

1.2 Cargo e institucion donde labora
1.3 Nombre del instrumento evaluado
1.4. Autor (es) del instrumento

IIl. ASPECTO DE LA VALIDACION
s g b
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado y v
comprensible
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables X
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y Ve
tecnologia
4.0RGANIZACION | Presentacion ordenada X
5.SUFICIENCIA Comprende aspectos de las variables en %
cantidad y calidad suficiente
6.PERTINENCIA Permite conseguir datos de acuerdo a los X
objetivos planteados
7.CONSISTENCIA | Pretende conseguir datos basados en X
| teorias o modelos tedricos
8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items X
9.METODOLOGIA | La estrategia responde al proposito de la X
investigacion
10.APLICACION Los datos permiten un tratamiento
estadistico perti
CONTEO TOTAL DE MARCAS

(realice el conteo en cada una de tas categorias de la escala)

Coeficiente de Validez = Ix4+2xB +3’;0C #4xD+SXE_$8 - 076
50

IIl. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado [0,00—0,60]
Observado 0 <0,60—0,70]
Aprobado OO <0,70—1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

th e e 2

/4 )
L R /4
sl /
5 77
Huancavelicai..(g,%....... de ﬂ“"“ ........... del 20..20........ i '/f{kma del juez
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ANEXO N° 5
FICHAS DE EVALUACION DE INFORME FINAL DE INVESTIGACION

B UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
*5 FACULTAD DE EDUCACION

CENTRO DE INVESTIGACION
FICHA DE _EVALUACION DEL INFORME FIMAL DE INVESTIGACION
| \ , MBTAMPLS FSFEN. /J!’a?/ Ao )m/:ln Aot o
| Investigador {es)

o .‘n/}'/-/«: f/;/f/" f{(: Ct/ ffo:_ o
T hdo del Fro;h:tn P 1’ “' .-,.J?,,// - I /g"‘rfcr); ﬁp mf((“ (ft':: ‘74[ :ﬁf
-hsesr_f {al ) if:q’r c(.uzsa-« b/ 4
ESCALA DE CALIFICACION .
PESIMO MALO REGULAR
1 p 3

v

ridad y precision |15 2 20 pakbras)
WO £3 relsGan de varisbles y s poblacion de pdudo

Establece el problema de tvesigacion, |a poblacian yo mussta v s

| e
cbEthos Bl B S ) | il
4, Indica ol mSlodo de eshdio UNZaI0, CON 5.5 MEEPECEVES Boricas e - —|
instrumertos | |
|

Indi:3 los resullados vls: conchaionss del ectudic
Tenen un manimo de 200 al.-rme. Y 650N rodacy r]ai en n =N' r:rm'

fi_—ar senda ks maw‘a 8 rw*n-n ny hpn).eq
3. Preseniala »-mrm 2 oel informe de wx" gacitn
CAPITULO | DEL [PROBLEM'\ PJN LA”!E\'TO PROBLENMA

il

12 La redaniin o4 k;lrviﬂijr'lré;r.o us ;.'J.(c".: &5 cohersris,
FORMULACION DEL PROBLEMA

13, La fonmulaciin del problama st radactado sin ambigindad
14, El probksma presenta I vansble wo ks relscidn de vanablzs v 13 pobiacido

15._El obietivo generd @3 dero y evidencia el prupdsilo del estudio
1r> Los obystaos 58 vinculan oon ks problemas 82 rvestigaciie

. Los uu,uln_s especiicos se dernan del ohiefvo ganeral y son y 209 bies 0
akarear

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

18, Se exponen |35 [3200e8 J00f QU7 Y ; pars 0ue? dal eetudio
LIMITACIONES DEL ESTUDIO

19, Seangizan 133 Iimilaciones: convol da |as vansbles seeccin de s

rsrumenios oo mesicion utlzados wo 1aita de comobarackin de

resuliados

CAFITULO Il [MARCO TEORICO] ANTECEDENTES
20, Se merconan ks antecedenias de sstudio o R -1}
Z1. En ks anlecedentes s manGonen & protiama, & poblacdn v ks | e =]
wesubados de la investiascon. snka olros

22, Exisds relacdn enfre |58 basss ladricas v ol probiems de investigasion | |l
23. La omanizacin de ks bases tedricas es coherenls y comespands a ks | , l "'1
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE EDUCACION
- . CENTRO DE INVESTIGACION

snra:': 0= eeaudic |

5N 93 |35 D658 [e0ricas s clira, tchesants v susteniada en

fusnies

HIPOTESSS 1 2

25. Ls higdieals =a &~.ncia de manera dara y pracisa. L |

25 L2 hipdlesks rezponde & probiema plarteado |
DEFINICION DE TERMINOS
27._Sa Wendfcan b conceptns mas rasvenas dal eshudio.

28 Se definsn 108 coroeplos bisioos seaun fusnias.
VARIABLES 1

458 ientites (n) cements (3 {s) vanabie 5) de ssludo
30, cparacknalzs 'w:'r«.mlr s -:nam«s i3) 0o eqhudic
CAPITULO (I} [METODOLOGIA DE INVESTIGACION] 1
31, Seidentrics ol amtio de estadio S

. , l

§ Se serala al tipo, nhel y docdio 02 nvestgacicn y |

3 e de‘z:'i:cn los méfodas de nvestgacin uiL.:d:rs :
34, Se kentihzan I3 poblscion y ruestradesstude |
-5 Se setala ot Al &l tipo da mussyeo uﬂu:du

36._Se identican las fpcnicas e In ingvumenios Uizados i

37. S Se saala 13 furda lentacan para |3 elaborackn 04 34 bsrumens

38. cs:atto.an 85 actividads r'-ivxm BN 13 recoleccitn G dafos

39, ’*e espechican Bas tHenicas eatadisicas ullzadas on ol andlisis 82 dans.
CAPITULO [V [RESULTADOS| PRESENTACION DE RESULTADOS

0. Se dealnibe en forma detalata v sacuentid cada uno de bs resuiados

_enoonfrados CEITINGY _EONNOOUTR '

&1, Las tablas y |3z fquras sinven &2 complemento para B descripoin o= ks

resutados

42, Seimerprela y justhcalos resubiados R 5T
43, 5o discute ks nebacion de b s resuliados hallados con oras NVeSZa00nEs
previa manss cipdas, 3s' oomo las bases debrizas v Ia nipitusis
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
« Las conchusiones s sustentan on ks resultados hallados y ee derivan de
_ ks discusidn de los resuliados
. Se hacen recarmendaconss pera mplementar s hal:u\gx ol csudioy ¥
S¢ SUgRM NRas vias 0 imesigacion

REFERENCIA BIELIOGRAFICA
Las refiarenciss bbloxranicas askin redactadss segin & model
— &slsblecdo &
47. Exste comespondenca entre 38 refarencias bitlisgraficas presentadss v
__Ios citas o towto, | |

48, Seincheye lamatriz do consistencis, vabdacitn cel instrumeanto, gréficos,
. fovgrafias y oiros de acusrdo a la naturaleza del cstadio

fhomd 84

 CONTEOTOTALDEMARCAS .
reglica el conteo de marcas en cada una de as cnco categorias de
3 escala y anole)

Cotal » xhs 28+ CHHD+5xE-
Para & resuliada final, ubicar el puntge obtenido en b siguianie tabla
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Replantear

Aprobado

0, /R Cp ;
Nombre del asesor o jurado ,{(_/4/_/? i /(0{73@0 Yt Ve 4%7;3

Huancavelica, 2 Z- de noviembre de 2020
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FACULTAD DE CIENCIAS DE L& EDUCACION

T UNIWERSIDAD NACKONAL DE HUANCGAVELICA
%J CENTRD DE INVESTHaACION

FICHA DE EVALUACION DEL INFORME FINAL DE INVESTIGACION
ATAMORCE ESFINGEA, Ronakdo Fad

e SAITAN TAIFE, Wiaycal Fredy

Tituto de Progesto g |IFICULTADES EN LA RESOLUCION D& PROGLEWAS D& ECUACIONES

i LINEALES EN ESTUDMNTES DE L& INSTITUCKON EDUCATIVA TRAMON
CASTILLA MARCUESADCF — HLANCAVELICA

S D=, ANTESAKA FARFGIUIRRE, R=mis Pasior

ESCALA DE CALIFICACION

FEERID ] FEBULAR = 0= ] ENCELENTE
1 2 i [
Al A
L Ef b preserie: el iy precision |15 = 50 ekt 3
2 Expeciion = veristls win e escon e ereetee b pablscion de 2shallc [

S ST s = T =T T
A Thersn o i 200 pelahrees i =ian s £ un 0k perei

INTRODUCCH
2 irmlice = prchiema de: IPveSgacion koS ariensdenies g eoidlin

=] =] =

H Ee:l:lmr:u:ltdl.:tl_zlm ¥

'l!l merbﬂ:_tntmn'hcm&em [
17 Los ohiefare sspenicre se e = oblein peeesl 5o Bciie = Sicemry i

x| umxl:mmsoiﬂ—trm'&auaﬂﬂ:de s

eamia
24 Lerenerdion 32 b Daes WE0eces 25000, [OFETENE § SusieTRens £ fLEnEs. .
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CENTRO DE INVESTIGACION

¢ UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
? FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACHON

] X
r. UPMEMHMHTHWW

1i=5 = ol 1 = L

=7 &dﬂﬂmmmmmrﬁu‘tﬁzm

= T2 JETTEN DS CorEDiE DEEILLE S o TUETHES

WARIABI F3
2§ Sxlgeniice in) cemrmenie s varisbie (3] oe s sudic

3N S opereckmnasie ooersciarnenle ke () veriabie =5 de estudo

CAPTRILD W [RET OO LTG0, DiE LA INWE 3T BN
S lideniiic e = =smiblia de esiudio

[**]
-

]

Ex sermia o Gpn, nkesl y dsenn de I slgacion

S ST D TR e N =i aCon Sl

S ideniiic e i pobisclor 7 reessir de = sl

1

S sermla o oo de mueskees oiliEsdn

S ientificen e ernioas & iesrumenios ulimdcs

S sereila B fusdsmesiacor paes b =Eborsrion ded iesSramenio

S eoiabieren e acividades realiEsdes o B rernksockon de deine

b B

Eo o e ] B s s s

S eaperiican las Ernicee: asisdision ubilkrade s-en 2] snnls e deles

47 S indermesis v jasHios oo martsdes

43 ZxdbEndes B relscon de os resuleos: Falsdcs con obes vesbgaciones preismenie x
e, @i OOmo e bases I=OSCEs i is Ripatesl
G- L : RECTRIEHE CACTT
4 Lo conchedones e asienian = bos resulinos Faladcs s derivan & b dbredon i X
las re=ufieice
45 = Baren eeoomesdscone e impiereeniar ks helieegoe o esiplia yme suplers X
MRS s yie e s bgamcion

48 Lo refeeensiee Diblogerioss esine uﬂctuh:sa;pm e i= simhile S

47 Bl corespondescis snire e relieenckss bbillograficss peesesindes v s e e o

48 Zxinchye b meir de consisienda, esiidacon ds Imsrumenic, praficcs, 5N
airos e oo B B mekaesiers gl = shudc

v b b

COHTED TOTAL O MAR CAR
[eembo o conten de rertes = ol L e e dnos cetegories de by Eso s e

i. E i E.; E. r

Puntrgie ot = Lc A+ 2x B4+ 3x C+ 4 D+ 5x E = 3(By+4(37T)+5(3) =187

Farm = resuliado final, ubecer = puninje cblenido en s Sguente (nbs:

RESULTADO INTERY&LD
Diesaprobado T 48— 96
Feplantzar fr i Y o7 — 144
Aprobats [l 125 - 240

Mombre del jursds MG FELIX AMADED CAMAL FE CONCE

I jfi*%

Hemcmre=iicn, 15 d= dicembee 20210
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e UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACION

FICHA DE EVALUACION DEL INFORME FINAL DE INVESTIGACION

rwesh . RMATAMORIDS ESPINOZA, Fonzido Radl
. PAITAN TAIPE, Maycol Fredy
CIFICULTADES BN LA REECUUCICH DE PROBLEMAE DE ECUACICNES
Triuo del Proyecto | INEN] R EN ESTUDIANTES DE LA INETTTLICKON EDLU CATING AN CASTILLA
MAROUIEEADCF — HUAKCAVEL ICA
Hsasor (3) Dr. Reguio Pastor Anterana parraguirre

ESCALA DE CALIFNCACION

|

41

N

:

B

1
;

1. B biuke presenta dandad y precision (15 a 20 palabras)
Especiica la variabie yio 5 refacian de vaiabies y la poblacion de eshudic

-
s

= E1E

-l
[
(]
th

3 Esiablecs & problema de ivesigacion, B poblacion o muesira y ks x
ohjetivcs

4. Indica el metodo de esiudio ullizads, con sus respeciivas {Bmicas e X
InEinumenios

5. Indicabos resuliados y s conciusiones del esiuio x

&, Tienen un maxdma de 200 pabBbras y esien redaciadas en Un SOk paimaso. X

7. 5= indica & problema de invesigacion y los aniecedenies de esiudio. x

& Sesenala ios objetvos de investigacion v la hipotesis X

9. Presenia la estnuciora del informe de investigacion. X
CAPTTULD | DEL [PROBILEMA] PLANTEAMIFMNTC PRIDEL FRLA, 1 2 4 4 5

10. 52 describe & probiema con fandamentacion 1Bonca y empiRca
11. S dslimita y comexiuaiiza el probiema.

12. La redacoon del planizamienio g2l probiema es coherente.
FORMULACION DEL PROBLEMA

w |

-k
]
i
o=
En

13. La formulagon del problema esie redaciado sin ambguedad x
14. B protiema presents (3 wanable o |a reladion de variables y b potiacon x
OBJETIVDS 1 2 3 4 3

15. B cbjetivr general es dapn v evidencia & peoposio del esiudio
16. Los abiethns se vinculan con ks phodismas de invesigacion X
17. Los otpetnios espectiicos se demvan ded obietve general y son facibles de X

alcanzar

158. 52 exponen |as razones ;por gueT y spara que? ol estudio

19. 52 analizan las limitaciones: contol de las vanables, selecoion de la
retrumenios de medicion uliizados yio faka de comobo@con de
resufados
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION

CENTRO DE INVESTIGACION
CAPTTULD B MARCD ORICT ANTECEDENTES ) 3 4 5
20. 5= mencignan s antesedentes de estudio X

21. Enlos antecadentes 52 mencionan & probiema, L3 podlacion y los
resultados de la investigacion, entre olros

22 Existe relacion ente las bases teoncas y el probiema de imvestigacion |

23. La omanizacion de las bases Bancas es coherente y comesponds a las X
variabies de esudio

24. La redaccion de las bases teoncas es clara, coherente y susientada en X
fugnizs

25. La hipoiesis 58 enuncia de manera dara y precia X

26. La hipolesis responde al peoblema panteads X

DEFMICION DE TERMINGS

27. Se eniifican o= conCEpios Mas relevanies del estudo.

. 52 definen ka5 concenios basods sequn fuentes.

1 2 3

=

ol P e |

28

29. 5e wlenfhca [n) daramente |3 /5] vanabie (5) de estudin

30. opercionaiza comectamente [ (5] varables (5] de estudio x
CAPTTULD 1N [mmulﬁlﬂﬁlm

S1. 52 mieniihca e aminn de esiudn

32. 5o senala el ipo, nivel y diseno de investigacion X

3. Sedescriben los meindos de invesigacion ullzados X

34, 52 identifican La pobiacion y muesira de estudio X

35. 5o senala el ipo de muestes utizado X

35. 5o dentifican las teanicas @ instumenios utiizados X

37. 52 =enala la dnda tentacion para B elaboracion del mstrumento X

38, Seestablecen las acividades realizadas en L3 recoleccion de datos |

3. 50 especiican I35 fecnicas estadisticas uliizadas en & analsks de datos. X

CAPTTULO I [RESULTADDS] PRESENTACION DE RESULTADDS 1 2 3 4 3

40. 52 describe en frma detaliada y secuendial cada und de ks resultacos  §
encontradas

41. Las fabias y la= figuras sinven de complements para la descripcion de ks  §
resuliados.

42 Seinterpred y justiica ios resultagos X

43. 5o disuie @ relacion de los resultados hallsdos con ot investigaciones x
preyia meme citadas, asi come = Dases einicas ¥ [ nipdless
CONCLUFSIONES Y RIECOMENDS CHONES 1 2 3 4 35

44 Las conclusiones 5 susientan en los resufados nallados y s dervan de X
la disCusion oe los resultados

45. 52 Nacen recomendacones fars IMplementar los nallazgos del estudio y X

58 SUGITE NUSVas VIZE O investigacian

45, Las referencis bitliograficas esten redactadas sequn &l modsio  §

estaesnn
47. Exisie comespondencia ente las refefencias bibfograficas  presentadas y |

k= otas de iexto.




A UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE Emmﬁ_ﬂ
CENTRO DE INVESTIGACION

48. Se incluye la matriz de consistencia, validacion del instrumenio, graficos, X
fotografias y otros de acuerdo a la naturaleza del estudio
iy o
CONTEO TOTAL DE MARCAS 2%0 [1231]5
realice el conteo de marcas en cada una de las cinco categorias
de la escala y anote)
€ total =1xA+2xB+3xC+4AxD+0xE- 177 ptos.
Para el resultado final, ubicar el puntaje obtenido en |a siguiente tabla
RESULTADO INTERVALO
Desaprobado O 48-96
Replantear Q 97-144
Aprobado @ 145-240
MNombre del asesor o jurado: Ubaldo Cayllahua Yarasca
]
Huancavelica, de diciembre de 2020 '
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ANEXO N° 6
CONSTANCIA DE EJECUCION EN INSTITUCION EDUCATIVA

INSTITUCION EDUCRTIVR

COrIeDESCS

RAMON CASTILLA MARQUESADD o)

HURNCRVELICA

1966 21 de Wiaga 2616

www.rcm.edu.pe

“Ana De La Univensalizaciin De La Salud”

AUTORIZACION

Los bachilleres; MAYCOL FREDY PAITAN TAIPE y RONALDO
RAUL MATAMOROS ESPINOZA, estudiantes egresados de la
Universidad Nacional de Huancavelica, de la carrera profesional de
matemdtica computacion e informética, vienen realizando la aplicacion de
instrumentos de evaluacion a los alumnos del 2do. Afio, para investigacion
titulada “DIFICULTADES EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA “RAMON CASTILLA MARQUESADO -
HUANCAVELICA” para lo. cual se les AUTORIZA realizar el recojo de

informacion.

Huancavelica, 26 de Agosto del 2020.

aman Villalba
h%lﬁhiozszezezz
DIRECTORA

PROL. MANCHEGO MUNOZ 1550 SANTA ANA - HUANCAVELICA
TEL: 067 369247 067 369242 067 369251 087 368764

e DN mn Al A
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ANEXO N° 7
CERTIFICADO DE ANTI PLAGIO

LY “wimeconano  UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
SRt (Creado por Ley N* 25265)
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

REPOSITORIO INSTITUCIONAL

U

C‘? UNICHECT(
(’/‘W{ ’ ‘ Of@’yzimzéf(/m/

Por medio de este documento de Originalidad & &rea de Rapositeno Institucional de
2 Universidad Naclonal de Huancavelics, cerifica y da fe que e trabajo de
nvestigacion titufado: “DIFICULTADES EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
“RAMON CATILLA MARQUESADO” - HUANCAVELICA® preseniado por s
autores: PAITAN TAIPE, Maycol Fredy y MATAMOROS ESPINOZA, Ronaldo
Radl, cuyo docente asesor es. Dr. ANTEZANA IPARRAGUIRRE, Regulo. Con la
finalidad de obtener of Titulc Profesional de LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA
EDUCACION: MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA el Repositorio
Institucional hace saber que @s una obra original y no ha sido presentado ni
publicado en otras revistas cientificas nacionales e internacionales ni en sitio o portal
eacirénico.

Por tanto, basandonos en & cumplimiento del Art.7 Incso b) del Reglamento del
Software Anti plagio de la UNH y su Directiva, el drea de Repositorio Institucional de
fa Universidad Nacional de Huancavelica dictamina que este trabajo de investigacion
fue analizado por ef software anti plagio UNICHECK y al estar dentro de los

parametros establecides, esta investigacion es aceptado como original

" ORIGINALIDAD | SWMILITUD 1
81.6 % 18,4%

N

e de

——

ADJUNTO:

v Captura de pantalla de ka revision del trabsgo de Investigacidn en ol software
anti plagio « UNICHECK.

El presente Certificado se expide el 05 de enero del afio 2021,

7 N* 0062021
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ANEXO N° 8

PRUEBA DIAGNOSTICA SOBRE DIFICULTADES EN LA RESOLUCION
PROBLEMAS DE ECUACIONES LINEALES

OBJETIVO: la presente pruebe tiene como objetivo obtener informacion sobre
las dificultades que tienen los estudiantes del segundo grado de secundaria de
la institucion educativa “Ramon Castilla y Marquesado”, en la ciudad de
Huancavelica, en la resoluciébn de problemas de ecuaciones lineales.
Entendiéndose la dificultad como una situacion, circunstancia u obstaculo

dificiles de resolver o superar.

INSTRUCCIONES: Lee atentamente las preguntas de la prueba diagndstica,
relacionada con problemas con ecuaciones lineales, la misma que debes

desarrollar, respetando las instrucciones que alli se brinda.

PRUEBA DIAGNOSTICO

IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADO

Nombre:

Colegio:

Fecha:

EXPRESIONES VERBALES Y/O ALGEBRAICAS

Instrucciones:

Resuelva los siguientes problemas en los espacios en blanco:

1. En una reunion de 75 personas el numero de varones es la mitad del nimero de
mujeres. ¢Cuantas mujeres hay en la reunion?
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2. Dos recipientes contienen 8 y 15 litros de leche, si se les afiade la misma cantidad
de leche a cada una. ¢Cuél debe ser esta cantidad para que el contenido del primer
recipiente sea dos tercios del segundo?

3. El exceso del triple del cuadrado de cierto nimero sobre dicho nimero, equivale
al undécuplo de dicho namero. Calcularlo.
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4. En un corral donde hay gallinas y conejos se contaron 70 cabezas y 200 patas.
¢Cuantas gallinas hay en total?

5. En un corral de conejos y gallinas; si el doble de ojos es menos que el doble de
patas en 36. ¢Cuantos son los conejos?
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6. Enunareunion hay 45 personas (entre damas y caballeros); si se retiran 5 parejas,
la diferencia entre el nUmero de mujeres y hombres es 5. ¢Determine el nimero
de damas que queda?

7. Dado un numero, la suma de su mitad y su doble es 55. ;Qué numero es?
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8. Hallar la suma de las cifras del niUmero cuya mitad, mas el doble, mas la tercera
parte, mas el triple dan 70.

9. EIl exceso del cuadrado de la mitad de un nimero sobre 20 es 61. Calcular el
ndmero.

10. Halla los numeros que sumados con su anterior y con su siguiente sea 114.
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11. La suma de 4 nimeros consecutivos es 78. ¢Cuales son dichos nUmeros?

12. La diferencia entre el séptuplo sobre el quintuplo de un nimero equivale al
cuadruplo de la mitad de dicho nimero al cuadrado. Calcularlo.
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12. Un jugador pierde en cada partida de poker la mitad del dinero que tiene, mas s/
15. Al cabo de tres juegos consecutivos gasto todo su dinero. ¢Cuanto soles tenia
al inicio?

13. Leopoldo tiene de caminar 99 km., si camina cuatro quintos de lo que no camina.
¢ Cuantos kildmetros camina?
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14. La suma del triple de la mitad de un nuamero con el 6ctuplo del mismo equivale
al exceso del decuplo de dicho numero sobre 5. Calcular el nimero.

15. Lo que Juan tiene equivale a los 3/5 de lo que Carlos posee. Si entre los dos tienen
s/240. ¢En cuanto se diferencia el dinero de ambos?
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16. Tengo 350 soles. Si he gastado tres cuartas partes de lo que no gasté. ¢Cuanto
gasté?

17.Liz tiene S/. 436 y Blanca S/224. Al ir ambas de compras y gastar la misma
cantidad cada una, a Blanca le queda la cuarta parte de lo que le queda Liz.
¢ Cuadl es la cantidad que gasté cada una?
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18. En un rectangulo la base mide 18 cm més que la altura y el perimetro mide 76
cm. ¢Cuales son las dimensiones del rectangulo?

19. La suma de tres angulos es igual a 180°, si el 2° es el cuadruplo del 1°y el 3° es
siete veces el 1°. ;Cuénto mide cada angulo?
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ANEXO N° 9
PANEL FOTOFIGURA

visita a la institucién educativa
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Enviando enlace de encueta a los estudiantes mediante mesengeer

3TreisyAndrea B..v Bt & — X

Dol e - https://docs.google.com/f
orms/d/e/1FAIpQLSdpski
hzlVWwkzUkgA89YZ7oG5frCF

hitps://docs.google.com/f
orms/d/e/1FAIpQLSdpski
hzlVvKzUkgA89Y ZoGSfrCE
Pn08kyyl FOcAOUBwWnqgU

PnO8kyyLFOcAOUGwWNnqgl
Qfwiewform?usp=sf link

Q/fviewform?usp=sf link

CUESTIONARIO

CUESTIONARIO docs.google.com

docs.google.com
15 ago 2020 9:52

Hola profesor ' Ya esta profesor
Asi profesor - i .b .
QU ® T r ® b OLW® DT s S b

editando encueta virtual, utilizando formularios de Google

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(CREADO POR LEY N2 25285)

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA o
CARRERA PROFESIONAL DE EDUCACION DE MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

Seccién 1de3

CUESTIONARIO <

Descripcion del formulario

1. Apellidos y Nombres =" Respuesta corta -

Texto de respuesta corta

111 R - I "I )
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Enviando enlace de encueta a los estudiantes mediante whasap

Xk profsr ey

Ta
| Tienes que hacer este cuestionario

Ya profesor pero como profesor

Es aplicacion Profesor
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