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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, comprende un estudio detallado de la teoria de
Representacion Semiodtica de Raymond Duval, en el aprendizaje de ecuacion de segundo
grado en la institucion educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto, teniendo como
problema de estudio: ¢Cémo influye la aplicacién de la representacion semiotica en el
aprendizaje de ecuacion de segundo grado, en los estudiantes del segundo afio de la
institucion educativa “Juan Velasco Alvarado” De Parco Alta — Huancavelica? Que tuvo
Objetivo: Determinar la influencia de la representacion semiotica en el aprendizaje de
ecuacién de segundo grado. La investigacion fue de tipo aplicada, con un nivel explicativo,
se utiliz6 como método general el cientifico y como métodos especificos el inductivo y el
experimental, el disefio fue pre experimental con la prueba objetiva; la poblacién estuvo
conformada por 150 estudiantes de la dicha institucidén la muestra es no probabilistica,
conformado por 19 estudiantes de 2° grado de educacidn secundaria, las técnicas utilizadas
fueron: la prueba pedagdgica de entrada y salida. Resultados: En la prueba de entrada los
estudiantes al 100% tenian un nivel de logro en inicio, luego de la aplicacién las
representaciones semioticas el nivel de aprendizaje de las ecuaciones de segundo grado
fue de 73,7% en el nivel de logro previsto, seguido del 21,1% en el nivel de inicio y el 5,3%
en el nivel de logro en proceso. En tanto que en el nivel “logro destacado” no se tuvo a
ningun estudiante. En conclusiones la aplicacion de las representaciones semiéticas de
Duval influye de manera favorable y significativamente en el aprendizaje de ecuaciones de

segundo grado en los estudiantes de segundo afio.

Palabras clave: Representaciones semiéticas, aprendizaje, ecuaciones de segundo

grado.
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Abstrac

The present research work was based on the application of Semiotic Representation
in learning second degree equation in the educational institution "Juan Velasco Alvarado" of
Parco Alto, having as a study problem: How does the application of semiotic representation
influence? in the second grade equation learning, in the students of the second year
Objective: To determine the influence of the semiotic representation in the learning of the
second degree equation, in the second year students in the Educational Institution "Juan
Velasco Alvarado" of Parco Alto - Huancavelica. Methods: The type of research was applied,
with an explanatory level, the scientific method was used as a general method and as
inductive and experimental methods, the design was pre-experimental; the population
consisted of 150 students of the I.E. "Juan Velasco Alvarado" of the Parco Alto Town Center
of the Anchonga District of the Province of Angaraes, the sample is non-probabilistic,
consisting of 19 2nd grade students of secondary education, the techniques used were: the
entrance and entrance pedagogical test exit. Results: In the entrance test the 100% students
had an achievement level in the beginning, after the application the semiotic representations
the level of learning of the quadratic equations was of 73.7% in the expected level of
achievement, followed by the 21.1% at the start level and 5.3% at the level of achievement
in process. While at the level "outstanding achievement" did not have any student.
Conclusions: the application of semiotic representations significantly influences the learning

of second degree equations in the second.

Keywords: Semiotic representations, learning, quadratic equations.

xii



Introduccion

El trabajo de investigacion titulada “La Representacién Semiotica en el Aprendizaje
de ecuacion de segundo grado en la Institucion Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco
Alto”; se realizé con el propdsito de desarrollar el logro de aprendizaje en el desarrollo de
ecuaciones de segundo grado en los estudiantes del 2° “B”, a través de la aplicacién de las

representaciones semiéticas como método de ensefianza - aprendizaje.

Para realizar este trabajo de investigacion se plante6 como problema: ;Cémo influye
la aplicacion de la representacion semidtica en el aprendizaje de ecuacion de segundo
grado, en los estudiantes del segundo afio en la Institucion Educativa “Juan Velasco
Alvarado” de Parco Alto - Huancavelica? El objetivo general de la investigacion fue:
Determinar la influencia de la representacion semidtica en el aprendizaje de ecuacién de
segundo grado. A fin de dar respuesta se formulé la siguiente hipotesis que se demostrd
fue: La aplicacion de representacion semidtica que influye significativamente para el
aprendizaje de ecuacion de segundo grado, en los estudiantes de segundo afio en la
Institucion Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto - Huancavelica. El tipo de
investigacion se caracterizé por ser aplicada, el nivel de investigacion fue explicativo, cuyo
disefio de contrastacion de la hipotesis es el pre experimental con prueba de entrada y

prueba de salida con un solo grupo, asi mismo para mejorar la didactica de la matematica.
La estructura del trabajo esta constituida por cuatro capitulos:

El primer capitulo se considera la descripcion, determinacion y caracterizacion del
planteamiento y formulacion del problema relacionado al aprendizaje de las ecuaciones

cuadraticas, los objetivos, la justificacion y limitaciones del estudio.
xiii



El segundo capitulo contiene el marco tedrico donde se ha considerado:
antecedentes internacionales, nacionales y locales, bases teéricas y cientificas acerca de
representaciones semidticas de Raymond Duval y las ecuaciones cuadraticas, a partir del
cual se formuld la hipétesis de investigacion, definicion de términos y la operacionalizacion

de variables

El tercer capitulo se menciona todo relacionado al marco metodoldgico, siendo lo
siguiente: tipo, nivel, método y disefio de investigacion, luego poblacion, muestra y muestreo
en seguida las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ademas el procedimiento
de recoleccion de datos y como consecuencia las técnicas de procesamiento y analisis de

datos y finalmente el ambito de estudio.

El cuarto capitulo considera la presentacion de resultados de la prueba de entrada y
salida sobre las representaciones semiéticos en el aprendizaje de ecuaciones cuadraticas
(cuadros y graficos estadisticos), prueba de hipétesis, discusion de resultados, y finalmente
las conclusiones, recomendaciones, bibliografia, anexos, también se ha adjuntado, cuadro,

figuras, fotografias etc.

Los autores.
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CAPITULO I:
PROBLEMA

Planteamiento del problema

La representacion semidtica, surgi6 a través de las dificultades en la
comprension y la necesidad de recurrir a otros tipos de representaciones, ya que
‘ensefar y aprender matematica conlleva que estas actividades cognitivas
demandaran ademas del lenguaje natural o el de las imagenes, el manejo de

distintos registros de representacion y de expresion” (Duval R. , 2004, p. 10).

Las ecuaciones matematicas siempre han sido una dificultad para la mayoria
los alumnos de secundaria, que lastimosamente concluyen el colegio sin saber
resolver una simple ecuacion de segundo grado, y si pueden resolver no saben el

fundamento, ni el origen de las ecuaciones, como se refleja a continuacion.

A nivel de América latina, basandose los resultados del Programa para la
Evaluacién Internacional de los Alumnos (PISA), donde Colombia tiene el 73,8% de
los alumnos se ubica por debajo del promedio de rendimiento, En Brasil el 68,3% y
en Argentina el 66,5% no llegan el promedio de rendimiento, por otro lado, Costa
rica y México, disponen con menos alumnos con bajo rendimiento en matematicas.
Siendo superado por Shanghai, Singapur, Hong Kong, Corea del sur y Estonia,
teniendo un 85% de los alumnos que estan por encima del promedio establecido.

(British Broadcasting Corporation - Mundo, 2016)

Segun el estudio de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo

Econdmicos (OCDE, 2016) el Peru es de los paises que tienen un porcentaje alto
15



con el 74,6% de alumnos de 15 afios que no superan el promedio establecido en el
curso de matematica. Siendo Peru, Chile y Estados unidos se hallan entre los 11
paises con resultados mas bajos en cuanto al curso de matematica. (British

Broadcasting Corporation - Mundo, 2016)

En la region de Huancavelica, la calidad de la educacion se encuentra
muy bajo, segun los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes
(ECE) 2016, expresa que solo el 4,6% de alumnos del segundo grado de

secundaria pueden resolver ecuaciones matematicas. (Correo, 2007, p. 5)

Una situacion similar ocurre en la Institucion educativa “Juan Velasco
Alvarado” del Centro Poblado de Parco Alto del Distrito de Anchonga de la provincia
de Angaraes de Region de Huancavelica. Tras la revision del registro de notas del
docente de matematica del afo pasado de los estudiantes de primer afio, donde
ellos se encuentran en este afio 2018 en segundo grado de secundaria, se
observaron bajas calificaciones en lo que es la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, de acuerdo a ello tomamos el estudio correspondiente en el tema de
aprendizaje de ecuacion de segundo grado, algunas notas minimas aprobatorias.
A si mismo se nota la falta de interés de los alumnos como también de docentes en
no mejorar la forma de ensefianza para con ello contribuir con la ganancia de

conocimiento.

La causa principal de este problema es el método que se esta empleando
para la ensefianza de resolucion de la ecuacion de segundo grado, teniendo
recursos para ensefar siempre iguales, sin aplicar las tres actividades necesarias
como la de la de construir alguna imagen en un sistema determinado, transformar
esta imagen para tener otras representaciones de ecuacion y luego convertir las
representaciones a otras de mas facil comprensiéon para el alumno, asi como
también interviene el ritmo de ensefianza hacia los alumnos, por otro lado menos

influyentes pueden ser los conocimientos matematicos previos, etc.

Como consecuencia el aprendizaje de las ecuaciones de segundo grado en
la Institucion Educativa “Juan Velasco Alvarado”, es de muy bajo nivel, sin llegar a
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1.2.

comprender el porqué de la ecuacion, y como poder desarrollarla, mostrando notas
aprobatorias con un puntaje bajo y notas desaprobatorias, llegando como
consecuencia principal que el estudiante no puede desarrollar una rapida respuesta
a algun problema que se le presente en la vida, ya que las matematicas nos ayudan

a desenvolver la capacidad del cerebro en resolver alguna dificultad.

Para evitar estas consecuencias en la Institucion Educativa “Juan Velasco
Alvarado” del Centro Poblado de Parco Alto, se estan implementando horas de
clases de matematica para reforzar el aprendizaje de ecuacion de segundo grado
en alumnos del segundo afio de secundaria, explicandole mas de una vez cada
gjercicio, pero aun asi no se nota algin cambio favorable, ya que no tratan de
desenvolver la semiosis (proceso que desarrolla en la mente iniciado por algun

signo) que cada alumno puede tener con referente a algun tema.

En la Institucién Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto no se
utilizan otras teorias para mejorar la forma de ensefianza, solo realizan los mismos
recursos una y otra vez. Esto se debe a que aun no se ha comprobado el efecto
positivo de la aplicacion de la representacion semiética en el aprendizaje de
ecuacion se segundo grado a pesar de las evidencias en esta institucion, ya que se
tiene muchos antecedentes que se pone en evidencia que el aprendizaje de un
concepto como las matematicas se realiza en una forma mas efectiva si se trabaja
con signos o graficos que permiten al alumno abordad e interactuar con los

conocimientos matematicos.
Formulacion del problema

¢ Como influye la aplicacién de la representacion semiética en el aprendizaje
de ecuacion de segundo grado, en los estudiantes del segundo afio en la Institucion

Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto - Huancavelica?

17



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

1.4.1.

Objetivo: general y especificos
Objetivo general

Determinar la influencia de la representacion semiética en el aprendizaje de
ecuacion de segundo grado en los estudiantes de segundo afio en la Institucién

Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto - Huancavelica.

Objetivos especificos

a) Describir el aprendizaje de los estudiantes en ecuacion de segundo grado en
la Institucion Educativa. “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto -
Huancavelica.

b) Comparar las representaciones semidticas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de ecuacion de segundo grado en la Institucion Educativa. “Juan
Velasco Alvarado” de Parco Alto - Huancavelica.

c) Evaluar el nivel de logro del aprendizaje de ecuacion de segundo grado en la

Institucion Educativa. “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto - Huancavelica.
Justificacion
Justificacion tedrica

Este estudio se realiza tras una revision del registro de notas del docente de
matematica de segundo grado de secundaria, observandose calificaciones
desaprobatorias y aprobatorias muy bajas en cuanto a exdamenes de ecuacion de

segundo grado.

Ademas, la importancia de esta investigacion radica en que, si se comprueba
el efecto positivo de la representacion semidtica en el aprendizaje de ecuacion de
segundo grado en la Institucion Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto,
se tendra un nuevo conocimiento, a partir de lo cual se podran plantear medidas
dando un mayor interés en la educacién, que permita mejorar la resolucién de

problemas, no solo en las ecuaciones sino también en su vida cotidiana.

18



1.4.2.

1.4.3.

De este modo se establece que la deficiencia del alumno en el desarrollo de
la ecuacion de segundo grado no solo se debe complicacién individual de cada
comprendido de una leccion ya dada, sino que es preciso pensar ademas la
complicacion de la técnica de instruccion de los saberes en la ciencia de la

matematica.

De existir un efecto negativo de la representacion semidtica en el aprendizaje
de ecuacion de segundo grado en la |.E. “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto,
esta investigacion servird como base de otras investigaciones para poder identificar
dificultades en el aprendizaje de la matematica y poder de mejorar la comprension

del estudiante en cuanto a la matematica.

Justificacion metodolégica

Para la recoleccion de datos validos se evaluara los cuestionarios de
desarrollo con sumo cuidado, preciso y detalladamente, para tener conclusiones
veridicos de acuerdo a los objetivos planteados; asimismo, para la extraccion de la
informacién referente a la actividad cognitiva de formacion, tratamiento y conversion
en el aprendizaje de ecuacion de segundo grado en la |.E. “Juan Velasco Alvarado”
de Parco Alto — Huancavelica, donde se explicara con palabras precisas el fin de la
investigacion, y con la ayuda de la ficha de observacion para evaluar la actitud hacia
el aprendizaje de la ecuacion de segundo grado. Todo aquello se realizara con la
finalidad de Determinar el efecto de la representacion semidtica en el aprendizaje
de ecuacién de segundo grado en la |.E. “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto -

Huancavelica.

Justificacion técnica

Para resolver el problema general y los problemas especificos se recolectara
los datos necesarios por medio de los instrumentos de los cuestionarios de
desarrollo, que tienen la finalidad de evaluar el aprendizaje de la ecuacién de 2do
grado, quienes responderan las preguntas desarrollando los ejercicios mediante la

funcion, tratamiento y conversion. A la vez utilizando la técnica de la observacion
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1.5.

lograremos conocer las actitudes que tienen los estudiantes ante las ecuaciones de
segundo grado. Con dichos datos se concluira los objetivos planteados que seran

de mucha importancia para el uso de las futuras investigaciones.
Limitaciones

Los procesos de aprendizaje de la matematica representan problemas
educativos complejos en el que interviene diversos factores, y que a pesar de querer
abordarlo y solucionarlo en forma integra, esto no es posible debido precisamente
a las limitaciones que se van encontrando en el proceso de desarrollo de la

investigacion, cuyas limitaciones fueron:

No se considerd otras variables de estudio que puedan influir o determinar

en el proceso de ejecucion del trabajo de investigacion.

El alcance de la validez de la investigacion, solo se extiende a la poblacién

de estudio
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Antecedentes

A nivel internacional

Guzman R. (1998), en su trabajo de revista: Registros de representacion, el
aprendizaje de nociones relativas a funciones: voces de estudiantes, donde tiene
como objetivo general poner a prueba el papel que retozan los registros de
representacion en las resistencia de los alumnos, puesto que examina y acuerdan
distintos registros es una diligencia privado y natural en calculos; a la vez tiene como
objetivos didacticos en el discernimiento de la matematica; la metodologia de
trabajo es el enfoque cognitivo que se basa en los registro y en el aprendizaje de
los alumnos, que se trabajé con una poblacién de 75 alumnos del 1° afio de la
universidad, se utilizé el instrumento del cuestionario; donde se llega a los
resultados los alumnos no expresan lo aprendido en clases, por lo que demuestra
en las respuestas frente al lenguaje natural, se pudo observar que de las 37
respuestas 5 fueron dadas en el registro grafico, 16 en el registro algebraico y 16
en lenguaje natural. Quiere decir que, el gran porcentaje de la tercera parte
expresan en forma grafica, cabe sefalar que el 50% de las respuestas aceptables
expresan mediante representaciones algebraicas y el 14% expresa sus respuestas
mediante gréficos y las restantes recurren la visualizaciones sobrentendidas; por lo
que se llega a las conclusiones de que las respuestas de los alumnos muestran en
general que son mono registros quiere decir que estan dadas en un solo registro,

sin concertar claramente més de dos, estas contestaciones se quedan en el registro
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en el cual esta trazada la pregunta, o de lo contrario acuden al registro algebraico.
La credulidad de la composicion de las resoluciones cuando en forma directa apelan
al registro grafico, queda de publico por la representacion en lenguaje natural de
visualizaciones a veces implicitas y otras veces de una asimilacion explicita de un

gréfico.

Ospina (2012), en su trabajo de investigacion: Las representaciones
semidticas en el aprendizaje del concepto funcion lineal, donde tuvo como objetivo
general: comprender las actividades semiéticas del tratamiento y conversion, en el
momento que el estudiante afrontan el fin de circunstancias propias del concepto
de funcion lineal y objetivos especificos: a) establecer el rol que cumple el
tratamiento y la conversion de representaciones semiéticas en el formacion de la
idea de Funcién Lineal. b) identificar las actividades cognitivas de tratamiento y
conversion que desarrollen los estudiantes en las ecuaciones lineales. c) establecer
la contribucién de otros punto de vista educativo que viabilizan el tratamiento y la
conversion de representaciones semioticas en el concepto de Funcidn Lineal; la
metodologia de investigacion que se aplico fue: es de tipo cualitativa, disefio la
teoria de las representaciones semidticas de R. Duval, se trabaj6 con una muestra
de 12 estudiantes con edades entre 13 y 15 que cursan octavo grado, la técnica
que utilizd fue: de observacion, grabacion de audio y video, los instrumentos que
se utilizaron fueron cuestionarios; donde se llegaron a los resultados de que los
alumnos tienen problemas al identificar en la grafica un comportamiento general,
donde interceptan dos dimensiones que cambiar juntamente, el modo en las que
creaban sus resoluciones en el registro verbal hace mencion a una sola de las
magnitudes; por ende se llegé a la conclusion en cuanto a las tablas de valores son
un reporte inmediato a los alumnos, porque sus transformaciones desde el registro
verbal al calcular fue en su generalidad convenientes, por lo que en uno de las
herramientas se pudo estimar las conversiones de los estudiantes en los diferentes
registros a partir de una contexto dado, por lo que se realizd posteriormente de

instruccion del concepto matematico funcién lineal.
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Gonzales (2011), en su trabajo de investigacion: Tratamiento de las
representaciones semibticas de la funcion cuadratica, donde planted su objetivo
general de detallar el procedimiento de las representaciones semioticas de la
funcion cuadratica que generan los estudiantes de noveno ciclo del Instituto
Agropecuario Veracruz. Y como objetivo especifico tuvo: a) determinar los
elementos particulares de las formas semiéticas de la funcion cuadratica, en registro
algebraico, registrd grafico y registro verbal. b) Detallar y examinar el tratamiento
de las grafias semidticas mediante registro algebraico, registro grafico y registro
verbal, en contraste con la Teoria de Raymond Duval; la metodologia de
investigacion aplicada fue: de tipo descriptiva, se trabajo con instrumentos de guias
de labor estas seran detalladas a la luz de la teoria de registros semidticos de Duval,
como los tipos y habilidades que son frecuentes a los estudiantes; con una
poblacién de 32 estudiantes de la cuales se trabajé con 9 alumnos como muestra
del 9° grado del colegio Veracruz del municipio de Santa Rosa de Cabal; donde se
llegé a las siguientes conclusiones: a) cuando los estudiantes reconocen y
diferencian las invariables y las inestables, ademas puede suplantar con éxito los
datos en las ecuaciones que le sirven para encontrar el vértice y los estorbos. b) En
cuanto a las matematicas, las probabilidades interesantes de puede apreciar una
forma construida son emancipados de los métodos de su edificacién. c) La accién
conceptual involucra la organizacion de los registros de representacion. Es
primordial que el sujeto haya llegado al estado de la combinaciéon de grafias
semioticamente hibridas para que el estudiante pueda diferenciar el representante
y lo representado, o la representacion y el contenido que esta representacion
detalla. d) También se pudo observar que un alumno desarrollé considerablemente
la coordinacion entre registros, a la vez también se puede concluir que las tres
funciones meta-discursivas: comunicacion, tratamiento y objetivacion son pertinaz

entre si.

Oviedo, Kanashiro, Bnzaquen y Gorrochatequi (2012), en su tesis: Los
registros semidticos de representacion en matematica, donde la representacion
semiotica juega un papel significativo en los diferentes representaciones de las

ilustraciones, educacion de las matematicas estos son complicados por ello es
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necesario recurrir a las representaciones semiodticas y asi ayudando a la
comprension de estudiante. A si mismo se puede decir que las representaciones
semioticas no deben entenderse como unas representaciones mentales. Ya que en
matematica las representaciones semidticas son reveladores como para las
terminaciones de comunicacion tanto para el progreso del desarrollo de la
matematica. El tratamiento de los objetivos de la matematica va pender claramente
del sistema de representacion semidtico manejado. Ademas es provechoso
puntualizar la diversidad de modos de vias para llegar a la resolucién de un
problema mostrado y la diversidad cognitiva de los estudiantes del mismo aula, en
efecto se torna significativo aprender las situaciones de ordenacion de los cambios
de registros a los fines del ensefianza, el beneficio primordial para los
investigadores en educacion de la matematica, es el aprendizaje de los alumnos,
porlo que se llega a la conclusion de que el trabajo con distintos registros semiéticos
y representaciones es de importancia para la comprension de los estudiantes en
cuanto a las matematicas, por lo que presentan las altos dificultades, puesto que,
generalmente los libros de textos, ofrecen, para el progreso de contenidos
matematicos, una preeminencia del escenario algebraico con algunos indices de
orientaciones numerico y geométrico. Esto es bueno para tener un conocimiento en
matematica, considerando el porqué del ejercicio, considerando los distintos
registros. Por lo que se establece que los docentes del curso de matematica deben
incluir registro de representacion semiotica, como las actividades del tratamiento y

conversion.

Osorio (2011), en su tesis: Representacion semidtica en el aprendizaje del
teorema de Pitagoras, donde tuvo como objetivo general establecer las acciones
cognitivas (tratamiento y conversién) que expresan los estudiantes en el
aprendizaje del concepto Teorema de Pitagoras, y como objetivos especificos tuvo:
a) establecer las actividades cognitivas (tratamiento y conversién) que realizan los
estudiantes al desarrollar el Teorema de Pitagoras. b) Conocer el rol que ejecuta el
tratamiento y la conversion de representaciones semi6ticas en el aprendizaje del
concepto Teorema de Pitdgoras. c¢) Distinguir la contribucion de otras

caracteristicas didacticas (ensefianza y aprendizaje) que son ayuden el tratamiento
24



2.1.2.

y la conversion de representaciones semiodticas en el concepto Teorema de
Pitagoras; su metodologia de investigacion fue: un enfoque cualitativa, puesto que
el estudio aplicando esta teoria ayuda a la comprension de los estudiantes, los
instrumento que se utilizo es de recoleccion primaria de informacion ideas previas
e informacién dada en la intervencion de aula a la vez se utilizé técnica cuestionario
abierto y la observacion, se trabajo con un grupo de estudiantes que cursan séptimo
grado; donde se arribd a la conclusiones de que la compresién de las actividades
cognitivas (de tratamiento y conversion) permitiéndonos observar el progreso que tuvo
cada uno de los estudiantes en el aprendizaje de matematica. “De manera que la
caracterizacion de estas actividades cognitivas, esencialmente de las de conversion,
realizadas por los estudiantes objeto de esta investigacién y empleadas de manera
intencional en los instrumentos”, se pudo confirmar que aunque haya diferentes
representaciones semiéticas alrededor del objeto matematico, esencialmente en
registros de tipo geométrico, no todas se consideran como validas para generar
métodos de congruencia con otros tipos de representacion semiotica, ya que la simple
conversion de registros de representacion sin que existan condiciones de congruencia

entre ellos, no garantiza la comprension del objeto matematico.

A nivel nacional

Tocto (2015), en su tesis denominada: Comprension de la nocién funcion
cuadratica por medio del transito de registros de representacion semiotica en
estudiantes de quinto afio de secundaria, donde tuvo como objetivo general es
investigar como el paso de diferentes registros de representacion semiética facilita
el entendimiento de la nocién de funcién cuadratica en estudiantes de quinto afio
de secundaria y los objetivos especificos fue: a) establecer diferentes acciones
cognitivas de tratamiento y conversion que conceden desplazar los componentes
y las cualidades de la funcion cuadrética en sus diferentes registros de
representacion semidtica, b) establecer, comprender las acciones cognitivas de
tratamiento y conversién que se realizan los alumnos al circular los registros lengua
natural, tabular, algebraico y grafico; la metodologia de investigacién del este

trabajo de investigacion fue: es de enfoque cualitativo que se caracteriza por ser
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exploratoria, descriptiva, inductiva y holistica, se trabajé con una poblacion de 720
alumnos y una muestra de siete estudiantes, se utiliza los siguientes instrumentos:
ficha de observacion y actividades; donde se llega a los siguientes resultados de
que la mayor cantidad de los alumnos alcanzaron pasar por los diferentes registros
de representacion semiética como: lengua natural, tabular, algebraico y grafico, por
lo que ello facilito desplazar sus conocimientos anticipados referidos a componentes
y cualidades de la funcidn cuadrética en sus distintos representaciones; de igual
forma arrib6 a la conclusion de que se constata que los tratamientos en el registro
en lengua natural son importantes para que los alumnos efectuen la conversion a
los registros de representacion tabular, algebraico y grafico, ya que conceden que
los alumnos entiendan el problema y distinguir la aplicacion de valores adecuado
para vincular las variables que influye en la situacion de igual modo se pudo apreciar
que es importante que conozcan la reglas de la utilizacion del registro algebraico,
que conlleva realizar actividades de tratamiento y la conversion al registro de

representacion gréfico.

Manotupa (2016), en su trabajo de investigacion: Identificacion de conflictos
semidticos en un texto universitario en relacion a la funcion cuadratica un estudio
desde la teoria de representacion semiotica; donde tuvo como objetivo general de
investigar los probables conflictos semidticos en el momento en que se desarrollan
problemas de funcion cuadratica de un texto universitario, y como objetivos
especificos se tiene: a)ldentificar la informacidn que ofrece cada representacién de
la funcién cuadratica. b) Precisar las modificaciones entre registros que requieren
las ocupaciones sobre funcién cuadratica expuesta en un texto universitario. c)
Establecer los posibles conflictos que podrian mostrarse al resolver los problemas
presentados en un texto universitario; la metodologia de investigacion fue: una
investigacion cualitativa ya que se necesita un enfoque inicial exploratorio, ademas,
para la ejecucion de este trabajo se utilizo un texto universitario teniendo en cuenta
una actividad sobre funcion cuadratica que se trabajo con todos los estudiantes de
primeros ciclos de universidad; donde se llego a los resultados y conclusion de que
la representacion semiotica se debe realizar se en lengua natural ya que permite la

descripcion de la variable ademas la conversion es una actividad importante al
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hacer matematica y en el caso de funcidn cuadratica esta puede ser empleada en
diferentes registros de representacion, ademas, se puede apreciar posibles
conflictos que pueden proponerse entre la interaccién de la expresion atribuida de
la representacion a la vez el contenido aplicado al significado se pudo relacionar
con los diferentes conflictos semidticos y a la teoria de Registros de Representacion

Semidtica.

Morales (2013), en su trabajo de investigacion: Analisis de las
transformaciones de las representaciones semiéticas en el estudio de la funcion
logaritmica en la educacion escolar; este trabajo tiene como objetivo general de
establecer los procedimientos comprendidos en la ensefianza y aprendizaje de la
funcion logaritmica, evaluando la dificultad de los procedimientos realizados en un
registro multifuncional y la complejidad cognitiva de la conversion de las
representaciones y se tiene como objetivos especificos: a) Formular una entrevista
para el profesor del curso, que nos ayude a recopilar informacién sobre la
caracterizacion de las inconvenientes encontradas cuando los estudiantes efectua
el estudio de la funcién logaritmica. b) Delinear actividades para establecer los
métodos involucrados en la ensefianza y aprendizaje de la funcién logaritmica,
focalizando nuestra atencion en las transformaciones y estudiar la dificultad
cognitiva de la conversion de las representaciones; la metodologia que se aplicd
fue: tipo cualitativa ye que se identifica por la observacion de la actuar de los
estudiantes y recopilar la opinién del docente del curso en su intervencién didactica
en la formacion del concepto de logaritmo, las técnicas que se utilizaron fue:
prueba diagnéstica sobre conocimientos previos, fichas de observacion y entrevista
semi-estructurada al docente del curso, se trabajé con una poblacién de 20
estudiantes de diferentes niveles de rendimiento académico en el area de
matematica; en donde, se llega a los siguientes resultados que en la definicién
logaritmica no se encontrd ninguna dificultad, pero se observo que en el dominio y
rango de las funciones representadas en las graficas 11 estudiantes tiene
dificultades y en el tema del valor de los logaritmos, con una aproximacion de cuatro
decimales 10 estudiantes tuvieron dificultad; por lo que se llega a las conclusiones,

los estudiantes tuvieron mayor dificultad cuando la actividad necesitaba de
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transformaciones en un mismo registro, ya que se realizaron en registros simbélicos
por lo que se evidencia que los estudiantes distinguen los conceptos y propiedades
que subyacen a dicho sistema semiético, por ello se comprob6 por la experiencia
del Profesor del curso, los estudiantes cuando se sometieron a situaciones que
comprenden diferentes registros, como las actividades que presentan los logaritmos
en contextos aplicados a la realidad, estos brindaron gran cantidad de dificultad
cognitiva en cuanto a la necesidad de la coordinacion entre los diferentes registros

aplicados.

Delgado (2011), en su tesis: Un estudio, desde el enfoque l6gico semidtico,
de las dificultades de alumnos de tercer afio de secundaria en relacion a los
polinomios, donde tiene como obijetivos los siguientes: a) Categorizar los errores,
de acuerdo a la clasificacién propuesta por Socas (1997), hechos por los
estudiantes del tercer afio de educacion secundaria en el tratamiento de polinomios
identificando las probables causas que ocasionan estos errores. b) investigar los
errores que incurren con regularidad los estudiantes del tercer afio de educacion
secundaria en el tratamiento de polinomios; la metodologia de investigacion que se
aplico fue: es de corte cognitivo por ende de tipo cualitativo porque se desea
entender y detallar los errores que los estudiantes, se utilizd los siguientes
instrumentos de (cuestionarios, guias de repaso y fichas de entrevistas) por lo que
se trabajé con un poblacion de 32 alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E.P.
“‘San Luis Maria Montfort”; por ello se llega a los resultados que se observa una
gran cantidad de preguntas que no fueron contestadas, por lo que 32 alumnos
muestran la clasificacion de errores de Socas; se arriba a las siguientes
conclusiones: a) Los estudiantes que responden a la muestra, incurren con
regularidad errores al abordar el tratamiento de polinomios como: errores de
necesidad de clausura, algebra que tienen origen en la aritmética y errores de
procedimiento. b) La causa asignada a los errores de necesidad de clausura quiere
decir reducir a un solo intervalo la adicion de dos términos que no son iguales. c)
Los errores del algebra es la supresion de paréntesis cuando le anticipa el signo

negativo, llega a tener el uso incorrecto de la ley de signos de la multiplicacion.
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2.2,

2.21.

Bases tedricas

Registro de la representacion semidtica

A. Definicion

Es un sistema de signos que tiene como funcion principal la de

comunicacion.

‘En el caso de la matematica las representaciones
cumplen, ademas, otras funciones muy importantes que son la
de la meditacion con los objetos matematicos y la de favorecer
el entendimiento. Conjunto de signos que son el medio por el
cual las representaciones mentales se hacen visibles a otros
individuos”, como citd Oviedo a (Duval R. , 1999, p. 24),
centrandose en la consideracion que esta funcion cognitiva del
pensamiento humano se revela como inseparable de la
existencia de una diversidad de registros semiodticos de

representacion, como cité Oviedo a (Duval R. , 2004, p. 26).

“Todo acceso a los objetos matematicos (numero,
funciones, etc.) pasa necesariamente por las representaciones
semidticas. Sim embargo, no se puede confundir nunca un
objeto matematico y si representacion, el objeto puede tener
otras tantas representaciones diferentes de las que uno ve’,
como citd Oviedo a (Duval R. , 2004, p. 28).

Identificandose una actividad ligada a la produccion de

representaciones que es conocida cominmente como Semiosis y Noesis, sin

existir noética sin semiética, como cité Oviedo a (Duval R. , 2004, p. 32)

e Semiosis: Se refiere al estudio de los signos, siendo el proceso que se

realiza al traspasar una representacién mental a una representacion

visual. Con otra manera la semiosis es la aprehension o la produccién de

una representacion semidtica.
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o Noesis: Es cuando se entiende el concepto que se esta tratando, es decir
se ha logrado un aprendizaje. Son los actos cognitivos como la

aprehension conceptual de un objeto.

EMIOSIS

NOESIS
Ala variable "Y" se le
asigna el doble de la Concepto
variable "X"

Y=2x

funcion lineal

Figura 1. Ejemplo de Semiosis y Noesis

B. Funciones de la representacion semiotica:

Como su principal funcién es el de la comunicaciéon entre las
matematicas y el alumno, la siguiente funcién que tiene el registro de
representacion semidtica es la de la meditacion, el alumno tiene que pensar
en el simbolo o grafico mencionado de matematica, para con ello ir a la Ultima

funcion del entendimiento del problema matematico.
C. Importancia de la representacion semiética:

Para analizar el desenvolvimiento de los saberes, como también de
poder enfrentarse a las dificultades fundamentales al razonamiento, con ello
poder adquirir de resoluciones légicas y matematicos, enfrenta tres fendmenos

que estan intimamente ligados: La diversificacion de la representacion
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semidtica, diferenciacién entre representacion y representado y la

coordinacion entre los diferentes registros. (Borjon, Torres, & Sosa, 2015)
Ventajas y limitaciones de uso de la teoria de registros de representacion:

El trabajar con la representacion semiotica nos trae diversas ventajas

con objeto de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje, estos son:

Un aprendizaje centrado en la conversion de las representaciones
y por consiguiente en la relacién de otros tipos de registros
semidticos, produciendo una comprension efectiva e integradora,
viabilizando el traspaso de las sapiencias aprendidas con el fin de
generar resultados positivos en las tareas de produccion y
comprension de resolucion de problemas (Garcia & Perales,
2006, p. 35).

“El papel fundamental, y verdaderamente importante, lo constituyen las
transformaciones de unas representaciones en otras, ya que permiten obtener
nueva informacion, y propiedades, y extraer nuevo conocimiento de los

objetos, ideas y conceptos representados” (Macias Sanchez, 2014, p. 27).

Cada registro de representacion resalta unas especialidades y propiedades
explicitas del objeto exacto, logrando como consecuencia una disposicion de

la percepcion en todo su desenvolvimiento y profundidad.

El hecho de presentar los objetos matematicos a traves de sus variados
caracteres que permiten comprender a las particularidades de la ensefianza
de cada estudiante, eligiendo por unas u otras y ordenandolas entre si, en

situacion de sus cualidades cognitivas.

“En cuanto a las limitaciones o problemas que se pueden desarrollar en
el transcurso de la aplicacion de las replantaciones semioticas por parte del
estudiante, podrian ser:” (Garcia & Perales, 2006, p. 44)

A veces no pueden entender la naturaleza mediatica y metaférica.
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Al examinar diferentes representaciones se centralizan en una sola de ellas
(la que se le hace mas familiar y concreta) y en sus caracteristicas

superficiales (no se fijan en las notables conceptualmente)

Al utilizar distintas representaciones tienen inconveniencias en su
combinacion de unificacion y solo realizan conexiones entre ellas cuando se

afrontan a un transcurso de resolucion de problemas.

2.2.1.1.  Actividades cognitivas dentro de cada representacion
Para que un sistema semidtico sea un sistema de representacion es
necesario que al interior de cada registro de representacion se evidencien tres

actividades cognitivas: Formacion, tratamiento y conversion, como citdé Oviedo
a (Duval R., 2004, p. 48)

FORMACION TRATAMIENTO CONVERSION NOESIS

Transformacio

eFormacion de Se realiza la n de la

una transformacion de representacion
Imagen simbologia en Trata_ \una representacion Conver simbolica de

un sistema simbloica en otra o TR i
mental sién un registro de

determinado

*Representacio
n inicial

miento /pero dentro  del
mismo sistema de
represntacion

representacion
a otro registro
distinto

Figura 2. Registro de representacion semidtica

Fuente: Duval (1999)

2.21.1.1. Formacion

Son las representaciones de un registro semiético personal, la
constituye un conjunto de marcas perceptibles e identificables de alguna cosa

en un sistema determinado.
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Ejemplo: de una representacion semidtica a otra

y=ax*—bx+c;x,y ER

.

y=x*—4x+3;€R

2.21.1.2. Tratamiento
‘Son las transformaciones internas de cada registro, de acuerdo con
unas Unicas pautas que le son propias al sistema, de modo que a partir de
estas se logren otras representaciones que puedan formar como un lucro de
comprension en comparacion con las representaciones iniciales. El calculo es
una forma de tratamiento propio de las escrituras simbolicas”, como citd
Oviedo a (Duval R., 1999, p. 44)

Ejemplo:

Manteniendo el mismo sistema semidtico

E: \/16—12_44_-2
F 2 A T

X

2.21.1.3. Conversion

Es la habilidad para la transformacion externa al registro semiética, la
actividad de conversion es una actividad para la coordinacion semiética siendo
necesaria para la combinacion de registros de representacion, ademas es
esencial para una aprehensién de los objetos matematicos. Siendo una
transformacion de la representacién a otra, conservando la totalidad o
solamente una parte del contenido de la representacion inicial, como citd
Oviedo a (Duval R., 1999, p. 54)
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Ejemplo:

Cambiando el sistema semidtico (el registro) usado sin
cambial los objetivos indicados

e Los puntos de corte son (3,0) y (1,0)

e Puntos de corte con el eje y (0,3)
% i

5]
1

Figura 3. Formacion, conversion y tratamiento de una ecuacion cuadratica

Finalmente, en el siguiente ejemplo se mira el ejercicio completo con la
formacion, conversion y el tratamiento, llegando a un resultado entendible para

el alumno.

2.2.1.2. Clasificacion de los sistemas de representacion
2.2.1.2.1. Segun, Oviedo que citd a (Duval, 2004, p. 45)
Entre los principales registros tenemos 5 como el registro verbal,

figura, grafico, simbolico e iconico, que desarrollaremos a continuacion:

a. Registro Verbal
El lenguaje coloquial es el utilizado para representar situaciones
que pueden ser modeladas en cualquiera de los otros registros, como citd
Oviedo a (Duval, 2004, p. 46).
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b. Registro Figural
Implica el uso de esquemas, figuras geométricas o dibujos
simplificados de una situacion problematica, como cité Oviedo a (Duval,
2004, p. 49).

c. Registro grafico

Asociados a la representacion graficas.

d. Registro Simbélico
Asociados a aquellas resoluciones en las que utiliza simbolos
convencionales utilizados por la matematica, como por ejemplo las

notificaciones algebraicas, como citd Oviedo a (Duval, 2004, p. 49).

e. Registro Iconico
Asociados a las representaciones que no dan cuenta de la cualidad
de los elementos involucrados en el problema (bosquejo, lineas, puntos,

cruces, marcas, etc.), como citd Oviedo a (Duval, 2004, p. 49).

2.2.2. Aprendizaje de la Matematica

2.2.2.1.  Actua y piensa matematicamente en situaciones de cantidad

‘Desarrollar  esta  competencia Actta y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en el Vi ciclo implica que
los estudiantes practiquen matematica mediante acciones
orientadas a resolver problemas como por ejemplo de aumentos y
descuentos porcentuales, proporcionalidad directa e indirecta,
usando referencias que implican el uso del signo, asi como de
potenciacion en diferentes contextos” (Ministerio de Educacion, 2015,
p. 16).

‘Estas acciones contribuyen al proceso de aprendizaje de la
matematica, cuando el estudiante puede expresarlas en modelos
matematicos que dan respuesta al problema” (Ministerio de Educacion,
2015, pag. 16).

35



242°2.2.

‘Cuando muestra una predisposicion a comunicar ideas
matematicas con respecto al significado del nimero entero, racional, el
porcentaje y sus operaciones empleando términos particulares como, por
ejemplo: razén, porcentaje, fraccion equivalen- te, minimo comdn mdltiplo;

base, exponente” (Ministerio de Educacion, 2015, p. 16).

Por otro lado, los estudiantes seran conscientes de gestionar
eficazmente los recursos con los que cuenta para resolver el
problema movilizando un plan coherente de trabajo para investigar
sobre porcentajes, proporcionalidad en variados contextos, y en ella
movilizando estrategias heuristicas, procedimientos de calculo y

estimacion entre otros (Ministerio de Educacion, 2015, p. 16).

También contribuye en la medida que se generan los espacios para
que los estudiantes expresen formas de razona- miento basados en
argumentar sobre experiencias con las variaciones porcentuales, los
incrementos bajo condiciones de razén proporcional, regularidades
relacionadas a exponentes positivos 0 negativos, asi como las propiedades
de las operaciones con numeros enteros Yy racionales (Ministerio de
Educacién, 2015, p. 18).

Actua y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio

‘Desarrollar esta competencia actia y piensa matematicamente en
situaciones de regularidad, equivalencia y cambio en el VI ciclo implica explorar
el entorno y reconocer en ellas problemas referidas a situaciones de regularidad,

equivalencia y cambio” (Ministerio de Educacién, 2015, p. 22).

‘Equivalencia en situaciones del desarrollo de un balance nutricional, en
la cotizacion con monedas extranjeras, en condiciones de distribucion de masas,
etc. Cambio en situaciones de variaciones de velocidad en razén al tiempo,
aumento de masa corporal en relacion a la alimentacién, tendencia del
incremento del costo en razdn al tiempo transcurrido “(Ministerio de Educacion,

2015, p. 22).
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2.2.2.3.

‘Estas acciones contribuyen al proceso de aprendizaje de la
matematica, cuando el estudiante puede expresarlas en modelos matematicos
relacionados a patrones geométricos, progresiones aritméticas y geométricas,
ecuaciones e inecuaciones lineales, y funciones lineales” (Ministerio de
Educacion, 2015, p. 22).

Cuando muestra una predisposicion a comunicar ideas
matematicas con respecto al significado de la ley de formacion,
condiciones de igualdad y desigualdad y relaciones de dependencia
empleando términos particulares como, por ejemplo: patron, término
inicial, razon aritmética o geométrica, igualdad, primer y segundo
miembro, dominio y rango, relacién de dependencia” (Ministerio de
Educacion, 2015, p. 22).

Por otro lado, los estudiantes serén conscientes de gestionar
eficazmente los recursos con los que cuenta para resolver el problema
movilizando un plan coherente de trabajo para investigar sobre razones
de cambio, regularidades en diversos contextos, o explorar condiciones
de igualdad y desigualdad, y en ella movilizando estrategias heuristicas y

procedimientos algebraicos” (Ministerio de Educacion, 2015, p. 22).

Tambien contribuye en la medida que se generan los espacios para
que los estudiantes expresen formas de razonamiento basados en argumentar
sobre experiencias para generalizar con expresiones basadas en la progresion
aritmética y geométrica, la igualdad y desigualdad y las funciones” (Ministerio de
Educacion, 2015, p. 22).

Actua y piensa matematicamente en situaciones de forma, fondo y
localizacion

Desarrollar  esta  competencia  actua y  piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion
en el VI ciclo implica que los estudiantes practiquen matematica
mediante acciones orientadas a resolver problemas referidos a

prismas, cuerpos de revolucion, poligonos, triangulos, asi como la
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ubicacion y medida de cuerpos en el plan (Ministerio de Educacion,
2015, p. 26).

‘Estas acciones contribuyen al proceso de aprendizaje de la
matematica, cuando el estudiante puede expresarlas en modelos
matematicos de tal forma que caracteriza los atributos de forma, localizacion
y medida de formas biy tridimensionales” (Ministerio de Educacion, 2015, p.
26).

‘Una muestra una predisposicion a comunicar ideas
matematicas con respecto las caracteristicas y propiedades de las
formas geométricas empleando términos particulares como, por ejemplo:
angulo, vértice, punto, recta, escala, punto de referencia, rotacion, reflexion,
etc.” (Ministerio de Educacion, 2015, p. 26).

Por otro lado, los estudiantes serdn conscientes de
gestionar eficazmente los recursos con los que cuenta para resolver
el problema movilizando un plan coherente de trabajo para investigar
sobre caracteristicas de formas geométricas compuestas en nuestro
medio, el desarrollo de cuerpos geométricos conocidos, el empleo

de mapas a escala (Ministerio de Educacion, 2015, p. 26).

“También contribuye en la medida que se generan los espacios para
que los estudiantes expresen formas de razonamiento basados en
argumentar sobre propiedades y caracteristicas geométricas, esto involucra
establecer relaciones l6gicas y de jerarquia entre formas geométricas

estudiadas” (Ministerio de Educacién, 2015, p. 26).
2.2.3. Ecuacion de Segundo grado

También llamada ecuacion cuadratica de un variable, siendo una ecuacién
que tiene forma de una suma algebraica de términos cuyo grado méaximo es dos,
es decir esto puede ser representado por un polinomio de segundo grado o

polinomio cuadratico (Baldor, 2005, p. 189)
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2.2.3.1. Clasificacion

22311,

4205 .2

Las ecuaciones de segundo grado se clasifican en dos:

Completas.

Para una ecuacion cuadratica con coeficientes reales o complejos
existen siempre dos soluciones, no necesariamente distintas. Teniendo 3
términos de la ecuacion: termino cuadratico “ax?’, término lineal “ox” y termino

independiente “c” (Tori Loza & Ramos Leyva, 2016, p. 54)

Se les llama ecuaciones completas de segundo grado a la forma (ax2 +

bx + ¢ = 0) con a, b, ¢ distintos a cero.

Incompletas.

Es cuando falta o el término lineal o el término independiente son logico,
siendo el hecho de que el término cuadratico no puede faltar nunca, puesto
que entonces no estamos ante una ecuacion de segundo graso. Se les llama
ecuaciones incompletas de segundo grado a la forma (ax2 + ¢ = 0) o bien ax?
+ bx =0 (Tori Loza & Ramos Leyva, 2016, p. 50)

2.2.3.2. Numero de soluciones reales Discriminante

Se llama Discriminante porque, nos da el resultado requerido antes de

ejecutar el desarrollo de un ejercicio, es representado con la letra D o también con

la letra griega A (delta) en mayuscula

La ecuacion de segundo grado: ax?+bx+c=0 no solo puede tener una

respuesta o solucion, también puede tener dos, o tal vez ninguna. Para poder
saber esto se utiliza la discriminante de una ecuacion de segundo grado. El valor
de la discriminante (al que vamos a llamarA) viene dado por A = b2 - 4ac (Esencial
Santillana, 2016, p. 21).

e Si A >0, es cuando la ecuacion se puede resolver de dos maneras

diferentes

e SiA =0, es cuando la ecuacién se puede resolver de dos maneras

iguales (Una solucion doble).
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e SiA <0, escuando la ecuacion no se puede resolver de ninguna manera.

2.2.3.3. Ejemplos de resolucion
2.2.3.3.1. Completas.

La formula que se muestra a continuacion nos ayuda a obtener las

raices o las respuestas de la ecuacién de segundo grado (Baldor, 2005)

% -b +b>-4ac

2a

A qui se muestra como se puede resolver el problema en 7 pasos:

Sea la ecuacion de segundo grado ax2+bx+c=0

1°, asilamos el término independiente ax2tbx=-c¢

2°, multiplicamos ambos miembros por 4a: 4a2x2+4abx = - 4ac

3°, sumamos b2 en ambos miembros: 4a2x2+4abx + b2 = - 4ac + b2

4°, considerando las identidades notables (2ax+b)2 = - 4ac + b2

5°, extraemos la raiz cuadrada 2ax+b=£b* ~ dac

6°, pasamos b al segundo miembro 2ax = ~bt b* ~ dac
x ~bt+b% —dac

7°, despejamos x 2a

2.2.3.3.2.  Incompletas.
Las ecuaciones incompletas, del tipo ax2+bx= 0, se resuelven sacando

factor comun x, e igualando los dos factores a cero, esto es: (Baldor, 2005)
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Sea la ecuacion de segundo grado incompleta ax2+bx=0

xl:D

axltbr=0 = x-licxx+.-5:|:[] = — b
ﬂ:xE+b:D — szz—
@

‘Las ecuaciones incompletas, del tipo ax2+c = 0, se resuelven
despejando x2, y posteriormente para obtener x, considerar la solucién positiva

y la negativa de la raiz cuadrada” (Baldor, 2005, p. 194).

Sea la ecuacion de segundo grado incompleta ax2+c=0.

ol -

f—c:
- - S g~
ar®4e=0 D ar’=— = ' =—— = x=* | - = i
e
X2:_
]

2.2.4. Larepresentacion semiética en el aprendizaje de ecuacion de segundo

grado

Existen muchos argumentos para que se pueda aplicar la representacion
semidtica en el aprendizaje de ecuacion de segundo grado, como cité Oviedo a
(Duval R., 2004), nos menciona que “no puede hacer comprension en matematicas
si no se distingue un objetivo de su representacion”, desde esta perspectiva es
esencial no confundir jaméas los numeros, las funciones, las rectas, etc. con sus
representaciones, ya que las representaciones pueden darse a través de

representaciones muy diferentes.

Las representaciones semidticas como por ejemplo las ecuaciones de
segundo grado, son analizados, convirtiéndolo entre representaciones, de manera
que el alumno pueda desarrollar la actividad cognitiva y realizar la construccion de

un concepto matematico.
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2.3.

2.3.1.

24,

2.5.

Hipétesis
Hipotesis General

La aplicacion de representacion semidtica influye significativamente para el
aprendizaje de ecuacidn de segundo grado, en los estudiantes de segundo afio en

la Institucién Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto - Huancavelica.

Definicion de términos

Semiética: Ciencia que estudia distintos sistemas de signos que permiten la

comunicacion entre individuos (Janvier, 1987)

Registro: Examen de algo o alguien para encontrar algo que pueda estar oculto

(Real Academia Espafiola, 2016).

Aprendizaje: Es el proceso subjetivo de captacion, incorporacion, retencion y

utilizacién de la informacion que el individuo adquiere (Acosta, 2001)

Ecuacion cuadratica: Esta representado por un polinomio de segundo grado o
polinomio cuadrético que tiene la forma: ax? + bx + ¢;a # 0,b, ¢ € R (Baldor,
2005, p. 189)

Representacion semioética: “Conjunto de signos que son el medio por el cual las
representaciones mentales se hacen visibles a otros individuos”, como cité Oviedo
a (Duval R., 1999, p. 24)

Identificacion de variables

d) Variable independiente: Representacion semiética
e) Variable dependiente: Aprendizaje de ecuacion de segundo grado
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2.6. Operacionalizacion de variables
wl
= (72]
t Ylw
o @ =
= | ©
o x| 2
< S | INDICADORES
> < | =
o
—
v Comprende los tipos de ecuaciones.
z v Representa en registros desde la lengua natural del problema de
O .
§ ecuaciones de segundo grado.
uc? v Reconoce una ecuacion cuadratica a partir de una situacion problematica.
v' Identifica una representacién semiética de ecuaciones cuadraticas.
o S v' Transforma una representacion semiética al registro mismo donde haya
2 o
3 2l sido formada.
-c —-—
[} = . , VNE ] oht
§ N “é v" Determina un sistema semiotico de ecuaciones cuadraticas.
c
L O © ) “ d it
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S | SrN=
[ . . o)
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8 o
s g
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w
“é’ pregunta, indicando que corresponde a lo pedido.
o
= v' Explicay justifica sus argumentos, asi mismo utiliza la notacion matematica.
v" Transforma la representacion algebraica a grafica y viceversa.
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Ecuacion de segundo grado
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3.1.

3.2,

CAPITULO Il ,
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Ambito de estudio

El estudio se realizd en la institucion educativa “Juan Velasco Alvarado” del
Centro Poblado de Parco Alto del Distrito de Anchonga de la provincia de Angaraes

de Regién de Huancavelica.
Tipo de investigacion

La investigacion realizada corresponde al tipo aplicada, porque se hizo uso
de los conocimientos ya estudiados y fundamentados sobre las ecuaciones
cuadraticas haciendo uso de las representaciones semioticas, por medio del cual

se pretendio que el estudiante pueda mejorar su aprendizaje.

La investigacion es aplicada por que resuelve una complicacion rapidamente
de los problemas para dar solucién. Se asenté sobre los hallazgos, invenciones y
medidas de la exploracién ubicada. Es llamada aplicada, porque se puede intervenir
inmediatamente ante un problema, para solucionar la dificultad que se tiene o0 nos

preocupa (Salinas & Pérez, 1993).

Se utiliz6 el tipo de investigacion aplicada, por lo que se aplicéd la prueba
objetiva, prueba de entrada y prueba de salida, con los cuales se utilizd como
conocimiento en la practica en el aprendizaje de las ecuaciones de segundo grado
(Hernandez, 2014).
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3.3.

34.

Investigacion es aplicada, lo que depende de los avances de la investigacion
basica, que busca la aplicacién y consecuencias practicas, sobre todo a nivel

tecnoldgico de los conocimientos. (Maya, 2014)

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion que se encuentra el trabajo es explicativo, porque
se hace uso de la metodologia de anélisis, de mismo modo nos permite determinar
la influencia entre las variables, cuyo resultado permite ordenar y sistematizar las
unidades de analisis; que tiene como objetivo el trabajo indagatorio (Hernandez,
2014).

En el trabajo que se desarrolld, nos permitié determinar la influencia que tiene
la representacion semiotica en el aprendizaje de las ecuaciones de segundo grado
(Hernandez, 2014, p. 78).

Método de investigacion

En la investigacion se hizo uso del método de cientifico, porque hace uso de
conocimientos sistematizados para cumplir con el objetivo, considerado como la
base de una investigacion constituido por reglas y principios coherentemente

concatenados.

Teniendo en cuenta este método se aplico la prueba de entrada sobre el
aprendizaje de ecuaciones cuadraticas que presentan los estudiantes del segundo
grado, a partir de ello formulamos el problema de estudio, consolidamos el marco,
se busco la informacién a partir de la prueba para evaluar las representaciones
semidticas en el aprendizaje de ecuaciones cuadraticas, analizamos los resultados

obtenidos, para luego arribar a conclusiones.

Esto nos permiti6 desarrollar el proceso de investigacién de manera general,
seguido por sus leyes, principios y categorias. Entendiendo que es el camino
metodolégico con que cuenta la ciencia para la construccion de nuevos

conocimientos para utilizarlos a su vez en la construccion de otros.
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3.5.

El método usado en la presente investigacion es: cientifica (experimental),
que “consiste en organizar deliberadamente condiciones, de acuerdo con un plan
previo, con el fin de investigar las posibles relaciones de causa y efecto, exponiendo
a uno o mas grupos experimentales a la accion de una variable experimental y
contrastando sus resultados con grupos de control o0 de comparacién” (Hernandez,
2014, p. 115).

Pertenece al método inductivo que es el que se encarga de realizar
investigaciones partiendo de lo particular a lo general, mediante las técnicas de
investigacion de la entrevista y revision de expedientes (Salinas & Pérez, 1993, p.
45).

Disefio de investigacion

Esta presente investigacion tiene un disefio con prueba de entrada y prueba
de salida con un solo grupo. Donde las mediciones son hechas en dos ocasiones
antes de la aplicacion de las sesiones y después de la aplicacién (Salinas & Pérez,
1993, p. 120).

La investigacion constituye un disefio con prueba de entrada y prueba de
salida — Experimental, puesto que la investigacion se basa primero en medir la
variable dependiente a ser estudiada (prueba de entrada) y luego se aplica la
variable independiente (representacion semidtica) y finalmente se evalua de nuevo
la variable dependiente (prueba de salida), para poder sacar una conclusion.
(Hernandez, 2014).

G.E. o} X 0,

Donde:

G.E. grupo experimental.

O1: Variable dependiente (prueba de entrada)
O2: Variable dependiente (prueba de salida)

X: Variable independiente
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3.6.

Poblacion, muestra, muestreo

Segun (Sanchez, 2004). “La poblacion es el conjunto de individuos que
comparten por lo menos una caracteristica, sea una ciudadania comun, la calidad

de ser miembros de una comunidad, asociacion voluntaria o de una raza”.

La poblacion estuvo compuesta por 150 estudiantes matriculados en el afio
académico 2018 entre el primero y quinto grado de la institucion educativa “Juan
Velasco Alvarado” del Centro Poblado de Parco Alto del Distrito de Anchonga de la

Provincia de Angaraes de Regidn de Huancavelica.
Muestra:

Se define como parte de la poblacién en la que se mide las cualidades,
caracteristicas de un individuo, elemento u objeto de estudio; el nimero de objeto

de estudio es el tamario de la muestra (Bernal, 2014, p. 52).

La muestra estuvo conformada por 19 estudiantes matriculados del segundo
grado de secundaria de la institucion educativa “Juan Velasco Alvarado” del Centro
Poblado de Parco Alto del Distrito de Anchonga de la Provincia de Angaraes de

Region de Huancavelica.
Muestreo:

Consiste en seleccionar una muestra de la poblacién por el mismo de que
sea accesible. Es decir, la cantidad de la unidad de estudio en la investigacién se
selecciona porque estan faciimente disponibles, no porque hayan sido

seleccionados mediante un criterio estadistico. (Ochoa, 2015, p. 52).

El tipo de muestreo que se empled es el muestreo no probabilistico por
conveniencia, por motivos administrativos de la |.E. “Juan Velasco Alvarado”, ya
que ellos estan recién iniciando con las resoluciones de ecuaciones de segundo
grado, a demas son la base para una formacion a futuro, donde sera mas facil la

aplicacion del instrumento.

48



3.7.

3.7.1.

3.7.2,

3.7.3.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Se uso la técnica de la prueba pedagogica para recoger informacion respecto
al desarrollo de las capacidades que tiene los estudiantes sobre las ecuaciones
cuadraticas, en los 19 estudiantes matriculados del segundo grado de secundaria

de la I.E. Juan Velasco Alvarado” del Centro Poblado de Parco Alto.

Ademas, se utilizo la técnica de la observacion a los 19 estudiantes durante

el desarrollo de las sesiones de aprendizaje.

Instrumentos

El instrumento es una prueba escrita denominado prueba de entrada y
prueba de salida, conformada por 12 preguntas, el cual fue elaborado de acuerdo
a la operacionalizacion de la variable de estudio, que tienen la finalidad de evaluar
el aprendizaje de la ecuacién de segundo grado a los 19 estudiantes matriculados
del segundo grado de secundaria de la |.E. “Juan Velasco Alvarado” del Centro
Poblado de Parco Alto del Distrito de Anchonga de la Provincia de Angaraes de
Region de Huancavelica, las cuales han sido planteadas por los investigadores.
Donde se evalud las tres actividades del registro semi6tico que tendré que realizar

el alumno las cuales seran: Formacion, tratamiento y conversion.

Ademas, se utilizo el instrumento de ficha de observacion para evaluar la
actitud hacia el aprendizaje de la ecuacion de segundo grado a los 19 estudiantes
matriculados del segundo grado de secundaria de la |.E. “Juan Velasco Alvarado”
del Centro Poblado de Parco Alto del Distrito de Anchonga de la Provincia de

Angaraes de Region de Huancavelica.
Validez de la prueba pedagogica

La evaluacion de la validez y confiabilidad de la prueba entrada y prueba
salida se ha validado por el criterio de jueces, quienes emitieron su juicio de

valoracion por cada uno de los items, teniendo en cuenta los criterios de relevancia,
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3.8.

3.9.

pertinencia y coherencia, asi mismo el instrumento es confiable segun el juicio de

apreciacion de los jueces.

Segun los resultados, apreciados por tres jueces emitieron su juicio de
apreciacion favorable a cada uno de los items del instrumento, por lo que se
concluye que la prueba de entrada y salida es valida para medir el aprendizaje de

las ecuaciones de segundo grado.

Procesamiento de recoleccion de datos

Los datos recolectados por medio de la prueba pedagogica dirigido a los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la |.E. “Juan Velasco Alvarado” del
Centro Poblado de Parco Alto del Distrito de Anchonga de la Provincia de Angaraes
de Region de Huancavelica, se organizaron en tablas y figuras usando la estadistica
descriptiva e inferencial. Para ello inicialmente se coordiné la fecha y hora con el
director de la institucién educativa y el profesor del curso de matematica para la
aplicacién de las pruebas pedagégicas y el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje mediante las representaciones semiéticas. Finalmente, los datos fueron
sistematizados y procesados en el programa SSPS vs 23, y seran analizados por

las técnicas estadisticas.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

El procesamiento de los datos se realizd haciendo uso del paquete
estadistico SPSS 23 y MS Excel 2016, el andlisis se realiz en dos etapas. La
primera mediante la estadistica descriptiva para el analisis descriptivo a través de
tablas de frecuencia y graficos respectivos para los resultados de la prueba de
entrada y salida en forma general y para sus dimensiones respectivas. En la
segunda etapa se empled estadistica inferencial, para realizar la prueba de
hipotesis mediante la estadistica de Wilcoxon sobre el aprendizaje de ecuaciones
de segundo grado, en razon a que los puntajes de la prueba de salida no tienen

distribucion normal y asimismo por lo que las unidades de andlisis del grupo de
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estudio no han sido tomadas de manera aleatoria en los estudiantes de la institucion
educativa Juan Velasco Alvarado de Parco Alto, con un nivel de significancia del
5%.
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CAPITULO IV:
RESULTADOS

4.1. Presentacion de resultados

Para presentar los resultados obtenidos mediante la aplicacion del instrumento,

se han procesado las respuestas de los estudiantes utilizando la escala de medicion

vigesimal, que expresa el logro de su aprendizaje de las ecuaciones de segundo grado.

De acuerdo con el puntaje individual, cada estudiante ha sido ubicado en uno de

los cuatro niveles de logro: En inicio, en proceso, logro previsto y logro destacado

establecido en base los criterios planteados por el Ministerio de Educacion en el DCN

(2009. p, 53). Cada nivel representa un determinado rango de puntos y describen

desde menor habilidad hacia la mayor habilidad que puede saber o hacer un

estudiante.
Tabla 1
Escala de evaluacion de los niveles de logro
Nivel de | Escala Descripcion
logro
Inicio Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo
00-10 | de estos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de
aprendizaje.
proceso Cuando el estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes
11-13 | previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo.
Logro previsto Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
14-17 | previstos en el tiempo programado.
Logro Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
destacado 18-20 | previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy

satisfactorio en todas las tareas propuestas

Fuente: DCN 2009
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411,

Ademas, la codificacion y el procesamiento de los datos se realizaron con el
soporte del software estadistico SPSS (paquete estadistico para las ciencias sociales)
y la hoja de calculo Microsoft Excel, cuyos resultados concuerdan exactamente con

los procedimientos manuales.

De los resultados de la prueba de entrada sobre el aprendizaje de ecuaciones
de segundo grado en los estudiantes de la I.E. “Juan Velasco Alvarado” de
Parco Alto, Huancavelica.

Tabla 2
Niveles de aprendizaje de ecuaciones de segundo grado en la prueba de entrada.

Prueba de entrada

Frecuencia Porcentaje
En inicio 19 100,0%
En proceso 0 0,0%
Logro previsto 0 0,0%
Logro destacado 0 0,0%
Total 19 100,0%

Fuente: Aplicacion de prueba de entrada

De la tabla 2, se puede apreciar los logros del aprendizaje de ecuaciones de
segundo grado en los estudiantes de la |.E. “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto,
Huancavelica, en el nivel de inicio el 100% que equivale a 19 estudiantes de un total
de 19. En tanto que en los niveles de logro en proceso, logro previsto y logro destacado
no se tiene ningun estudiante. Los resultados de la prueba de entrada se observan en

la siguiente figura 3:

20
18
w 16
w 14
g 12
10
g 8
= 6
= 4
2 i
i E It I
En inicio : og.ro 0gro Total
proceso previsto = destacado
Prueba de entrada Frecuencia 19 0 0 0 19
Prueba de entrada Porcentaje 0 0 0 0 0
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Figura 4. Niveles de aprendizaje de ecuaciones de segundo grado en la prueba de entrada

De igual manera, los resultados de la prueba de entrada podemos corroborar con

los estadisticos descriptivos de resumen que se presentan en la siguiente tabla 2.

Tabla 3
Estadisticos descriptivos de la prueba de entrada.

N 19
Medidas de tendencia Media 2,579
central Mediana 2,500
Moda 1,5
Medidas de Rango 5,0
variabilidad Minimo 0
Maximo 50
Varianza 2,285
Desviacion estandar 1,5117
Medidas de forma Asimetria -,047
Curtosis -,766

Fuente: Aplicacion de prueba de entrada

De la tabla 3, se tienen los estadisticos descriptivos de las medidas de tendencia

central también denominados medidas de localizacidn, cuyos resultados son:

v’ La media o promedio dentro una distribucion de puntuaciones; es decir, en la prueba
de entrada los estudiantes obtuvieron un promedio de 2,579 en la escala vigesimal.

v’ La mediana es el valor que divide a la distribucion por la mitad; es decir, el 50% de los
estudiantes obtuvieron puntuaciones por debajo de 2,500 y el otro 50% por encima de
este valor.

v La moda, es el dato que aparece con mayor frecuencia; es decir, en la prueba de

entrada la mayoria de estudiantes obtuvieron una puntuacién de 1,5 puntos.

Respecto a los estadigrafos de dispersion o variabilidad indican la dispersion de

los datos en la escala de medicion, entre ellos tenemos:
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41.2.

v Elrango o recorrido es la diferencia entre la puntuacion mayor y la puntuacién menor;
es decir, en la prueba de entrada la puntuacién maxima fue de 5 puntos y la puntuacion
minima es de 0, cuyo rango o recorrido es de 5 puntos.

v La varianza definida como la media aritmética o promedio de los cuadrados de las
diferencias de las puntuaciones con respecto a la media aritmética, siendo el valor
2,285 en la prueba de entrada.

v Ladesviacion estandar se interpreta como cuanto se desvia, en promedio, de la media
un conjunto de datos, es decir, en la prueba de entrada las puntuaciones obtenidas por
los estudiantes se desvian en promedio en 1,5117 puntos respecto a la media

aritmética.

Finalmente, los estadisticos de forma que son la asimetria y la curtosis se describen
a continuacion:

v' La asimetria que se usa para conocer cuanto se parece una distribucion a la
distribucién tedrica llamada curva normal. Para el caso de la prueba de entrada se
observa que el indice de asimetria tiene un valor -0,047, lo cual implica que la
distribucion de la prueba de entrada es negativa que quiere decir es sesgada a la
izquierda.

v La curtosis es un indicador de lo plano o picudo que es una curva, para el caso de la
prueba de entrada se observa una curtosis de valor -0,766 que indica la distribucion

de frecuencias es plana o platicurtica.

De los resultados de la prueba de salida sobre el aprendizaje de ecuaciones
de segundo grado en los estudiantes de la I.E. “Juan Velasco Alvarado” de
Parco Alto, Huancavelica.

Tabla 4
Niveles de aprendizaje de ecuaciones de segundo grado en la prueba de salida.

Prueba de salida

Frecuencia Porcentaje
En inicio 4 21,1%
En proceso 1 5,3%
Logro previsto 14 73, 7%
Logro destacado 0 0,0%
Total 19 100,0%

Fuente: Aplicacion de prueba de salida
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De la tabla 4, se determina los niveles de logro en el aprendizaje de ecuaciones de
segundo grado en la prueba de salida mediante la aplicacion de representacion
semiotica, en estudiantes de segundo afio en la Institucion Educativa “Juan Velasco
Alvarado” de Parco Alto - Huancavelica, se encuentra en “inicio” el 21,1% (4) del total
del grupo de estudio, seguido del nivel “proceso “con el 5,3% (1) y en el nivel de “logro
previsto” el 73,7% (14). En tanto que en el nivel “logro destacado” no se tiene a ningun
estudiante. Estos resultados nos permiten concluir que el nivel de logro en el
aprendizaje de ecuaciones de segundo grado como consecuencia de la aplicacién de
representacion semidtica en gran porcentaje esta en el nivel de logro previsto, tal como

se observa en la siguiente figura 4.

73.7%

21.1%
5.3%

4 0.0%
A
En inicio En proceso Logro previsto  Logro destacado

Figura 5. Niveles de aprendizaje de ecuaciones de segundo grado en la prueba de salida.

Asi mismo, los resultados de la prueba de salida podemos corroborar con los

estadisticos descriptivos de resumen que se presenta en la siguiente tabla 4.

Tabla 5
Estadisticos descriptivos de la prueba de salida.

N 19

Media 12,237
Medidas de tendencia .

Mediana 14,000
central

Moda 15,0

Rango 15,5

Minimo 1,0
Medidas de )

Maximo 16,5
variabilidad

Varianza 27,010

Desviacién estandar 5,1971
Medidas de forma Asimetria -1,440
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Curtosis 514

Fuente: Aplicacion de prueba de salida

En la tabla 5, se muestran los estadisticos descriptivos luego de haber aplicado la
representacion semidtica en el aprendizaje de ecuaciéon de segundo grado, en los
estudiantes del segundo afio en la Institucién Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco
Alto — Huancavelica. Los resultados de las medidas de tendencia central también

denominados medidas de localizacién son:

v La media o promedio dentro una distribucion de puntuaciones es igual a la suma de
sus valores entre el niumero de observaciones. En la prueba de entrada los estudiantes
obtuvieron un promedio de 12,237. Este valor debe entenderse como si cada
estudiante obtuvo la nota de 12,237 en la escala vigesimal.

v La mediana es el valor que divide a la distribucion por la mitad; es decir, la mitad de
las notas de los estudiantes es menor que 14 y la otra mitad de las notas es mayor que
14,

v' La moda, es el dato que aparece con mayor frecuencia; es decir, en la prueba de

entrada la mayoria de estudiantes obtuvieron una puntuacién de 15 puntos.

Respecto a los estadigrafos de dispersion o variabilidad indican la dispersion de
los datos en la escala de medicion, entre ellos tenemos:

v Elrango o recorrido es la diferencia entre la puntuacion mayor y la puntuacién menor;
es decir, en la prueba de entrada la puntuacion maxima fue de 16,5 puntos y la
puntuacion minima es de 1, cuyo rango o recorrido es de 15,5 puntos.

v' La varianza definida como la media aritmética o promedio de los cuadrados de las
diferencias de las puntuaciones con respecto a la media aritmética, siendo el valor
27,010 en la prueba de entrada.

v’ Ladesviacion estandar se interpreta como cuanto se desvia, en promedio, de la media
un conjunto de datos, es decir, en la prueba de entrada las puntuaciones obtenidas por
los estudiantes se desvian en promedio en 5,1971 puntos respecto a la media

aritmética.

Finalmente, los estadisticos de forma que son la asimetria y la curtosis se describen
a continuacion:
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41.3.

v' La asimetria que se usa para conocer cuanto se parece una distribucion a la
distribucion tedrica llamada curva normal. Para el caso de la prueba de entrada se
observa que el indice de asimetria tiene un valor -1,440, lo cual implica que la
distribucion de la prueba de entrada es negativa que quiere decir es sesgada a la
izquierda.

v'La curtosis es un indicador de lo plano o picudo que es una curva, para el caso de la
prueba de entrada se observa una curtosis de valor ,514 que indica la distribucién de

frecuencias es levantada o leptocurtica.

Comparacion de los resultados de la prueba de entrada y salida de los
estudiantes.

209

=

109

T T
Prueba entraca Prueha salida

Figura 6. Diagrama de cajas de los resultados de la prueba de entrada y salida

Comparando descriptivamente los estadisticos de tendencia central, de
dispersién y de forma mediante la grafica del diagrama de cajas que se representa
en la figura 5, se puede observar la diferencia muy significativa a favor de la prueba
de salida, debido a que las cajas no se interceptan completamente. Ademas, se
observa en la prueba de salida cuatro valores atipicos identificados con asteriscos

(*), que son valores de datos que estan muy alejados de otros valores de datos.

Asi como, la linea de la mayor mediana que es de la prueba de salida excede

notablemente a la linea del percentil 75 de la prueba de entrada, que es uno de los
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criterios para poder aseverar graficamente de que existe diferencias significativas

entre los promedios de la prueba de entrada y salida (Cérdova, 2006).

En razén a que los resultados descriptivos corroboran la hipétesis de
investigacion, es necesario hacer la validacion estadistica de dicha hipotesis a

través de la prueba no paramétrica de Wilcoxon.

41.4. De lacontrastacion de hipétesis

Para realizar la prueba de hipétesis, existen dos métodos: el método clasico y
el método del valor probabilistico o nivel de significacion observada (P-value=Sig.).
El primero se determina comparando el valor calculado de la estadistica de prueba
y su respectivo valor teorico, en tanto que el segundo se compara el nivel de
significancia observada; probabilidad minima, con el nivel de significancia asumida.
En el trabajo se utilizo el segundo método, cuyo procedimiento se detalla a

continuacion:
La prueba de hipdtesis se realiza en la forma siguiente:

a) Formulacion de Hipotesis estadistica

Ho: La aplicacidn de representacion semiética no influye significativamente para el
aprendizaje de ecuacion de segundo grado, en los estudiantes de segundo afio
en la Institucién Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto -

Huancavelica.

(eSto €S. Up entrada = Hp_salida )

Ha: La aplicacion de representacion semiética influye significativamente para el
aprendizaje de ecuacion de segundo grado, en los estudiantes de segundo afio
en la Institucion Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto -

Huancavelica.

(estoes: MUp_salida = Hp_entrada )
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b)

Nivel de significancia
La hipétesis se contrastara con un nivel de significancia de cc= 5% = 0.05
Estadistico de prueba

Para evaluar la diferencia de medias del aprendizaje de ecuaciones de
segundo grado, se emplea la estadistica no paramétrica de Wilcoxon con
aproximacion a la normal para muestras relacionadas, en razon a que los puntajes
de la prueba de salida no tienen distribucion normal y asimismo por lo que las

unidades de analisis del grupo de estudio no han sido tomadas de manera aleatoria

Los resultados de contraste se hacen en base a los datos reportados por el
SPSS, que se muestran en la siguiente tabla.
Tabla 6

Prueba de Wilcoxon sobre el aprendizaje de ecuaciones de segundo en los estudiantes de
la I.E. “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto, Huancavelica

Rangos N Rango Suma de z Sig.
promedio Rangos
Prueba de salida ~ Negativos 0° ,00 ,00
5 Positivos 15b 8,00 120,00 -3,417° ,001
Prueba de entrada  Empates 4¢
Total 19

Fuente: Aplicacion de prueba de entrada y salida

d) Toma de decision

De la tabla precedente se observa que el valor de la estadistica de prueba de
Z tiene un valor de -3,417 con un valor probabilistico (Sig.) asociado a ella de 0,001.
Comparando este valor con el nivel de significancia asumida de 0,05; se determina
que es menor (0,001 < 0,05), por lo que se rechaza la hipdtesis nula (Ho) y se
acepta la hipétesis alternativa (Ha). Con este resultado se concluye que “La
aplicacion de representacion semidtica influye significativamente para el
aprendizaje de ecuacion de segundo grado, en los estudiantes de segundo afio en
la Institucion Educativa “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto - Huancavelica”.
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4.2,

Discusion de resultados

El uso de la teoria de representaciones semidticas de Raymond Duval en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de ecuacion de segundo grado en la
Institucion Educativa. “Juan Velasco Alvarado” de Parco Alto — Huancavelica, tuvo
por finalidad determinar los niveles de logro alcanzado por los estudiantes para el
cual se establecio cuatro niveles con los nominativos de “inicio”, “proceso”, “logro
previsto” y “logro destacado”. Previo a la aplicacion de las representaciones
semidticas en el estudio de las ecuaciones de segundo grado se realizd un
diagnostico mediante la prueba de entrada cuyo resultado fue que el 100% de
estudiantes con nivel inicio y en los niveles de proceso, logro previsto y logro
destacado ningun estudiante. Guzman (1998), considera que las respuestas de los
estudiantes muestran en general en nivel inicio, Kanashiro, Bnzaquen y
Gorrochatequi (2012) establecen que los docentes de matematica deben incluir
registro de representacion semidtica, como las actividades del tratamiento y
conversion. Del mismo modo Tocto (2015), considera la importancia que los
estudiantes conozcan la regla de la utilizacidn del registro algebraico, que conlleva
realizar actividades de tratamiento y la conversion al registro de representacion

gréfico.

Por lo que se aplicé los talleres empleando la teoria de representaciones
semioticas de Raymond Duval que establece tres actividades cognitivas: formacion,
tratamiento y conversién. Luego de estas actividades se aplicé la prueba de salida
a fin de corroborar los resultados del aprendizaje de las ecuaciones de segundo
grado o cuadraticas en los estudiantes, donde se encontr6 en el nivel de “logro
previsto” el 73,7% (14), seguido del nivel de “inicio” con el 21,1% (4) y en el nivel de
“proceso” el 5,3% (1). En tanto que en el nivel “logro destacado” no se tiene a ningun

estudiante.

Entonces hubo cambios significativos en el aprendizaje de ecuaciones de
segundo grado como resultados que se corrobora con lo obtenido por Ospina
(2012), en su investigacién “Las representaciones semioticas en el aprendizaje del

concepto funcién lineal” donde concluye que en cuanto a las tablas de valores son
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un reporte inmediato a los alumnos, porque sus transformaciones desde el registro
verbal al calcular fue en su generalidad convenientes, por lo que en uno de las
herramientas se pudo estimar las conversiones de los estudiantes en los diferentes
registros a partir de un contexto dado, por lo que se realizd posteriormente de
instruccion del concepto matematico funcion lineal. Similar el trabajo de Osorio
(2011), en su investigacion denominado “Representacion semidtica en el
aprendizaje del teorema de Pitagoras ", donde considera que la compresion de las
actividades cognitivas (de tratamiento y conversion) permitiéndonos observar el
progreso que tuvo cada uno de los estudiantes en el aprendizaje de matematica.
‘De manera que la caracterizacion de estas actividades cognitivas, esencialmente
de las de conversion, realizadas por los estudiantes objeto de esta investigacion y
empleadas de manera intencional en los instrumentos”, se pudo confirmar que
aunque haya diferentes representaciones semibticas alrededor del objeto
matematico, esencialmente en registros de tipo geométrico, no todas se consideran
como validas para generar métodos de congruencia con otros tipos de
representacion semidtica, ya que la simple conversion de registros de
representacion sin que existan condiciones de congruencia entre ellos, no garantiza
la comprension del objeto matematico. Por su parte Manotupa (2016), en su trabajo
“identificacién de conflictos semioticos en un texto universitario en relacién a la
funcion cuadratica un estudio desde la teoria de representacion semiética”
considera que la representacion semioética se realiza se en lengua natural por que
permite la descripcion de la variable ademas la conversion es una actividad
importante al hacer matematica y en el caso de funcién cuadratica esta puede ser
empleada en diferentes registros de representacion. Asi mismo Morales (2013), en
su estudio “analisis de las transformaciones de las representaciones semioticas en
el estudio de la funcién logaritmica en la educacion escolar” evidencio que los
estudiantes tuvieron mayor dificultad cuando la actividad necesitaba de
transformaciones en un mismo registro, ya que se realizaron en registros simbdlicos
por lo que se evidencia que los estudiantes distinguen los conceptos y propiedades
que subyacen a dicho sistema semiético.
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Entonces hubo cambios significativos en el nivel de logro del aprendizaje de
las ecuaciones de segundo grado mediante la aplicacion de las representaciones

semidbticas.
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CONCLUSIONES

La teoria de representacion semidtica de Duval influye significativamente en el
aprendizaje de ecuaciones de segundo grado de 2° afio de educacién secundaria

de la institucién educativa “Juan Velasco Alvarado” parco alto — Huancavelica.

La prueba de entrada permitid evidenciar y reconocer los saberes previos de los
estudiantes segundo grado de educacion secundaria al desarrollar las ecuaciones
de segundo grado, son las que fueron insumos para realizar las actividades como
sesiones de aprendizaje, fichas de practicas, considerando los niveles y actividades

cognitivas de la teoria de representacion semiética de Raymond Duval.

La teoria de representacion semiotica de Duval en lo cual mediante las sesiones de
aprendizaje, como recursos didacticos ayudoé a desarrollar habilidades, destrezas y
razonamientos, donde ya los estudiantes de manera facil justifican y desarrollan los
problemas de situaciones de ecuacion de segundo grado, donde evidencio la
mejora en los aprendizajes de las ecuaciones de segundo grado en los estudiantes
de segundo 2° grado de la institucion educativa “Juan Velas Alvarado” Parco Alto —
Huancavelica. De lo cual decimos que la prueba de salida la mejora en sus
conocimientos de ecuaciones de segundo grado o cuadratica, respecto con la

prueba de entrada.
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SUGERENCIAS

1) A los docentes de matematica de todos los niveles, aplicar teorias o modelos
matematicos como la teoria de las representaciones semidticas de Raymond Duval,
en el proceso de la ensefianza - aprendizaje de la matematica, debido a que su uso
influye favorablemente en el desarrollo de las habilidades cognitivas de los

estudiantes.

2) A plana docente del area de matematica de la Escuela Profesional de Educacion
Secundaria, propiciar la aplicacién de modelos o teorias matematicas en su labor
académica a fin de mejorar la formacion profesional de los estudiantes de la carrera

profesional de matematica computacion e informatica.

3) A los especialistas del &rea de matematica de la Direccion regional de educacion
Huancavelica (DREH) y las diferentes UGELs de la Regién de Huancavelica,
promover las investigaciones sobre las teorias matematicas en convenio con la
Universidad Nacional de Huancavelica a fin de mejorar los procesos didacticos y

pedagagicos del docente de matematica de Educacion Basica Regular.
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ANEXOS



Matriz de Consistencia

Anexo 1

nstitucion Educativa “Juan
Velasco Alvarado” de Parco
Alto - Huancavelica?

afo en la Institucion
Educativa “Juan Velasco
Alvarado” de Parco Alto —
Huancavelica.

Objetivos Especificos:

o |dentificar el nivel de
aprendizaje de la
ecuacion de segundo
grado en la L.E. “Juan
Velasco Alvarado” de
Parco Alto -
Huancavelica.

o Aplicar las
representaciones
semidticas en el
proceso de ensefianza

representacion
semidtica influye de
manera favorable y
significativa para el
aprendizaje de
ecuacion de segundo
grado, en los
estudiantes de
segundo afio en la
Institucion  Educativa
“Juan Velasco
Alvarado” de Parco
Alto - Huancavelica.

ecuacion de segundo

grado

utilizara el nivel experimental es

aquel segin el cual el
investigador  manipula  una
variable  experimental  no
comprobada.

Método General:

Pertenecera al método
inductivo, que va de lo particular
alo general

Disefo:

Esta presente investigacion
tiene un disefio pre test — post
test con un solo grupo

Distrito de Anchonga de la
provincia de Angaraes de
Region de Huancavelica.

Muestra:

La muestra se trabajara con
todos los 20 estudiantes
matriculados del  primer
grado de secundaria de la
I.E. “Juan Velasco Alvarado”
del Centro Poblado de
Parco Alto del Distrito de
Anchonga de la provincia de
Angaraes de Region de
Huancavelica.

Muestreo:

; VARIABLES E ‘ TECNICAS E
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGIA MUESTRA INTRUMENTOS
Problema General: Objetivo General: Hipdtesis General: Variable Dependiente: | Tipo de Investigacion: Poblacion: Técnicas:
;,Como influye la aplicacion | Determinar la influencia Representacion La investigacién sera aplicada Se realizara la prueba
de la representacion | de la representacion | La hipétesis de la | semittica por que resolvera un problema | La poblacion estara pedagégica y la
semidtica en el aprendizaje | semittica en el | investigacion es la de inmediato. compuesta por los alumnos | observacion.
de ecuacion de segundo | aprendizaje de ecuacion | siguiente: Variables de la L.E. “Juan Velasco
grado, en los estudiantes | de segundo grado, en los Independientes: Nivel de Investigacion: Alvarado” del Centro Instrumentos:
del segundo afio en la | estudiantes de segundo | La aplicacion de | Aprendizaje de | Para esta investigacion se | Poblado de Parco Alto del Para la  presente

investigacion se usara el
cuestionario y la ficha de
observacion.




y  aprendizaje  de
ecuacion de segundo
grado en la LLE “Juan
Velasco Alvarado” de
Parco Alto -
Huancavelica

Determinar el nivel de
logro del aprendizaje de
ecuacion de segundo
grado en la L.E. “Juan
Velasco Alvarado” de
Parco Alto -
Huancavelica.

El tipo de muestreo que se
empleara serd el muestreo
no  probabilistico  por
conveniencia, quienes
ingresaran los 20
estudiantes  matriculados
del primer grado de
secundaria de la |.E. “Juan
Velasco Alvarado’, ya que
ellos estan recién iniciando
con las resoluciones de
ecuaciones de segundo
grado, a demas son la base
para una formacién a futuro,
donde serd mas facil la
aplicacién del instrumento.




DOCUMENTOS DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION



Lo UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES

)8

WWIVEREIDAD

- =
¥ %E

ETinvIn

f

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del juez
1.2 Cargo e institucién donde labora
1.3 Nombre del instrumento evaluado

1.4. Autor (es) del instrumento

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente

1

Baja
2

Regular

Buena .. Muy buena

1.CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y
comprensible

3 frieR s

2.0BJETIVIDAD

Permite medir hechos observables

3.ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la ciencia y
tecnologia

4,0RGANIZACION

Presentacion ordenada

5.SUFICIENCIA

Comprende aspectos de las variables en
cantidad y calidad suficiente

6.PERTINENCIA

Permite conseguir datos de acuerdo a los
objetivos planteados

7.CONSISTENCIA

Pretende conseguir datos basados en
teorias 0 modelcs tedricos

8.COHERENCIA

Entre variables, indicadores y los items

9.METODOLOGIA

La estrategia responde al propésito de la
investigacion

10.APLICACION

Los datos permiten un tratamiento
estadistico pertinente

J

!

6_.

Ee\\\\\\\\\\

(=)

CONTEQ TOTAL DE MARCAS CETEE R 0]
(realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) A B c A E

Coeficiente de validez =

IxA+2xB+3xC+4xD+5xE _ 4o
50 Tro

=0.70
J’O

[Il. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado < D [0,00 - 0,60]
Observado i <0,60-0,70]
Aprobado [ <0,70 - 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del juez i Tans b Wlie o B I S B B e ol

1.2 Cargo e institucién donde labora ... LA i
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Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Baja Regular Huena Muy buena
1 2 3 4 5
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado y -
comprensible [
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables X
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y -
tecnologia >
4.0ORGANIZACION | Presentacion ordenada X
5.SUFICIENCIA Comprende aspectos de las variables en ;
cantidad y calidad suficiente
6.PERTINENCIA Permite conseguir datos de acuerdo a los ,
objetivos planteados &
7.CONSISTENCIA | Pretende conseguir datos basados en >
teorias 0 modelos tedricos
8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items >
9.METODOLOGIA | La estrategia responde al propésito de la :
investigacién i
10.APLICACION Los datos permiten un tratamiento 2
estadistico pertinente

CONTEO TOTAL DE MARCAS

(realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)

IxA+2xB+3xC+4xD+5xE _ ()'3/
50 L e

Coeficiente de validez =

ll. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado Ly [0,00 - 0,60]
Observado @ <0,60-0,70]
Aprobado XD <0,70 - 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD
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P%""g UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

11 (CREADA POR LEY N° 25265)

Ciudad Universitaria Paturpampa - Telef. (067) 452456
FACULTAD DE EDUCACION

SECRETARIA DOCENTE

“Afio Del Buen Servicio Al Ciudadano”

RESOLUCION DE DECANATURA
Resolucién N° 1525-2017-D-FED-UNH

Huancavelica, 06 de noviembre del 2017.

VISTO:

Solicitud de BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano, Oficio N° 497-2017-EPES-FED-R-UNH
(31.10.17) Proyecto de Investigacién Titulado' “LA REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE
ECUACION DE SEGUNDO GRADO EN LA IE CESAR VALLEJO MENDOZA DE PUEBLO LIBRE
HUANCAVELICA”. En tres ejemplares; hoja de tramite de Decanato N° 3776 (31.10.17) y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los Arts. 26°% 30°% 31°% 32°% 33° y 34° del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional de Huancavelica, el trabajo de investigacién se inicia con la presentacién del proyecto de
investigacién por triplicado, a la Escuela Profesional Correspondiente, solicitando su aprobacién, designando del docente
Asesor y jurado. El Director de la Escuela designara al docente asesor teniendo en cuenta el tema de investigacién, en un
plazo no menos de cinco dias habiles. La Escuela Profesional, designar4 a un docente nombrado como Asesor, tres jurados
titulares y un suplente, comunicara a la Decana para que este emita la resolucién de designacién correspondiente. El
asesor y los jurados después de revisar el proyecto emitirdn el informe respectivo aprobando o desaprobando el proyecto,
esto es un plazo méximo de diez (10) dias hébiles, segiin formato sugerido. Los que incumplan serdn sancionados de
acuerdo al Reglamento Interno de la Facultad. La Escuela Profesional, podrd proponer a un docente como Coasesor
nombrado o contratado, cuando la naturaleza del trabajo de investigacién lo amerite. Los proyectos de investigacién que
no sean aprobados, serdn devueltos, a través de la Direccién de la Escuela a los interesados con las correspondientes
observaciones e indicaciones para su respectiva correccién. El proyecto de investigacién aprobado, serd remitido a la
Decanatura, para que esta emita resolucién de aprobacién e inscripcién; previa ratificacién del consejo de facultad.

Que, los egresados BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano, de la Escuela Profesional de
Educacién Secundaria de la Carrera Matemética, Computacién e Informética de la Facultad de Educacién de
la Universidad Nacional de Huancavelica, y el Director, con Oficio N° 497-2017-EPES-FED-R-UNH
(31.10.17) propone al Asesor y a los Miembros del Jurado, por lo que resulta pertinente emitir la resolucién
correspondiente.

En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto de
la Universidad Nacional de Huancavelica;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - DESIGNAR como Asesor al Mg. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA y a los miembros del
Jurado Evaluador, del Proyecto de Investigacién Titulado: “LA REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE
DE ECUACION DE SEGUNDO GRADO EN LA LE CESAR VALLEJO MENDOZA DE PUEBLO LIBRE -
HUANCAVELICA”. Los miembros del jurado evaluador estar integrado por:

PRESIDENTE : Dr. DAKER RIVEROS ANCCASI

SECRETARIO : Mg. FELIX AMADEO CANALES CONCE

VOCAL : Mg. REGULO PASTOR ANTEZANA IPARRAGUIRRE
ACCESITARIO : Dr. CERAPIO NICEFORO QUINTANILLA CONDOR

ARTICULO SEGUNDO, - DISPONER el cumplimiento del cronograma de actividades del Proyecto de
Tnvestigacién, hasta la presentacién del Informe Final en abril del 2018.

ARTfCULO TERCERO. - NOTIFICAR con la presente al asesor y a los miembros del jurado evaluador y a los
interesados de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria, para los fines que estime conveniente.

, Comuniquese y Archivese”.

SECRETARIA
DOCENTE

)

Mg, Jests Moty ARIAS HANUCO

Decana de l3/Facultad de Educacién

CLTA/yvv*
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g % UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

- (CREADA POR LEY N° 25265)
Ciudad Universitaria Paturpampa

FACULTAD DE EDUCACION
SECRETARIA DOCENTE

“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

RESOLUCION DE CONSEJO DE FACULTAD
Resolucion N° 1312-2018-D-FED-UNH

Huancavelica, 30 de octubre del 2018.

VISTO:

Fichas de Evaluacién de los Jurados Evaluadores del Proyecto de Investigacién; copia de Resolucién N° 1525-2017-D-
FED-UNH (06.11.17) de designacién de Asesor y Jurados; Solicitud de BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano,
egresados de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria Carrera de Matematica Computacién e Informatica, Informe N° 010~
2018-UCY-UNH (25.10.18) presentado por el asesor Mg. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA, para la aprobacién del Proyecto de
Investigacion; Oficio N° 532-2018-EPES-FED-R-UNH (25.10.18); Hoja de Tramite N° 4331 (29.10.18) y;

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo con los Articulos 30°, 31° y 32° del Reglamento de Grados y Titulos de la UNH (Aprobado con
Resolucién N° 0929-2018-CU-UNH); del tema a investigar en el proyecto de tesis. El proyecto de tesis debe estar
comprendido en una de las lineas de investigacién de la facultad, de las modificaciones del proyecto de tesis. Inscrito el
proyecto de tesis, las modificaciones posteriores requieren informe favorable del docente asesor y jurado evaluador.
Debiendo inscribirse nuevamente el proyecto modificado y aprobado con acto resolutivo, del tiempo del proyecto, a). El
Bachiller desarrolla su tesis en el plazo establecido en el cronograma del proyecto, pudiendo ampliar hasta un maximo de
01 afio. Si al concluir el periodo de ampliacién no sustenta el trabajo, presentara un nuevo proyecto de investigacion, b). El
registro del proyecto de tesis otorga al bachiller el derecho exclusivo sobre el tema elegido, durante el periodo antes
mencionado.

Que, los egresados BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano, de la Escuela Profesional de Educacion
Secundaria Carrera de Matemética Computacién e Informética solicitan la aprobacién y modificacién del titulo del proyecto de
investigacién, adjuntando el informe del asesor y las fichas de evaluacién de los jurados. El Director de la Escuela, conforme al
Reglamento de Grados y Titulos de la UNH y en cumplimiento de la misma, con Oficio N° 532-2018-EPES-FED-R-UNH (25.10.18);
solicita a la Decana de la Facultad emisién de resolucién de aprobacién y modificacién del titulo del proyecto de Investigacion
remitido. La Decana de la Facultad dispone al Secretario Docente emisién de la resolucién respectiva.

Que, con cargo a dar cuenta al Consejo de Facultad, se aprueba el Proyecto de Investigacion titulado: “LA
REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE ECUACION DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO - HUANCAVELICA” Presentado por BELITO QUISPE, Guido y
LAPA MACHUCA, Valeriano.

En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria, Ley N° 30220 y el Estatuto
de la Universidad Nacional de Huancavelica.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR la modificacién del titulo del proyecto de: “LA REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL
APRENDIZAJE DE ECUACION DE SEGUNDO GRADO EN LA LE CESAR VALLEJO MENDOZA DE PUEBLO LIBRE -
HUANCAVELICA” por “LA REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE ECUACION DE SEGUNDO GRADO
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO - HUANCAVELICA” presentado por
BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano

ARTICULO SEGUNDO.- APROBAR el Proyecto de Investigacion titulado “LA REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL
APRENDIZAJE DE ECUACION DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO"
DE PARCO ALTO - HUANCAVELICA”, presentado por BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano.

ART{CULO TERCERO.- APROBAR el cronograma del Proyecto de Investigacion presentado por BELITO QUISPE, Guidoy LAPA
MACHUCA, Valeriano, debiendo de sustentar en el mes de abril de 2019.

ART{CULO CUARTO.- NOTIFICAR con la presente, a los interesados de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria de la
Facultad de Educacién, para los fines que estime conveniente.

“Registrese, Comuniquese y Archi;

.

o 4,
Mg. Jestis Mey§ ARIAS HUANUCO Mtro. Christin Lajs TORRES ACEVEDO
Decana de la Facultad de Educacién Secretario Docente d¢/la Facultad de Educacion

CLTA/ hre*



% UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

(CREADA POR LEY N° 25265)
Ciudad Universitaria Paturpampa

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
SECRETARIA DOCENTE

“Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

RESOLUCION DE DECANATURA
Resolucién N° 0457-2019-D-FCED-UNH

Huancavelica, 06 de junio del 2019.

VISTO:

Solicitud de los bachilleres BELITO QUISPE, Guido v LAPA MACHUCA, Valeriano, del Informe Final de Tesis
Titulado: “LLA REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE ECU ACION DE SEGUNDO GRADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO - HUANCAVELICA” presentado en cuatro
anillados; Oficio N° 220-2019-DEPES-FCED-VRAC-UNH de fecha (04.06.19); Informe N° 20-2019-UCY-FED-UNH, del
asesor Mg. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA, hoja de tramite de Decanato N° 1861 (04.06.19) y:

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los Arts. 27°, 33% 34° 35°% 36° y 37° del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional de Huancavelica, una vez elaborado el informe y aprobado por el docente asesor, el informe de
investigacién, sera presentado en tres ejemplares anillados a la Escuela Profesional correspondiente, pidiendo revisién ¥
declaracién apto para sustentacién, por los jurados. El jurado calificador designado por la Escuela Profesional estard
integrado por tres docentes ordinarios de la especialidad o a fin con el tema de investigacién. El jurado serd presidido por
el docente de mayor categoria y/o antigiiedad. La Escuela comunicard a la Decana de la Facultad para que este emita la
resolucién correspondiente. El jurado nombrado después de revisar el trabajo de investigacién dictaminard en un plazo
no mayor de 10 diez dias hébiles, disponiendo su: Pase a sustentacién o devolucién para su complementacién y/o
correccidn.

Que, los bachilleres BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano, de la Escuela Profesional de Educacién
Secundaria de la Carrera de Matematica, Computacién e Informatica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad Nacional de Huancavelica, el Director, con Oficio N° 220-2019-DEPES-FCED-VRAC-UNH de fecha
(04.06.19); propone expedir resolucién para aprobacién de Informe Final y declarar apto para sustentacion de informe
final de tesis.

Que, con Resolucién N° 1525-2017-D-FED-UNH de fecha (06.11.17), se designa como asesor al Mg. UBALDO
CAYLLAHUA YARASCA, vy a los miembros del jurado evaluador. presentado por los bachilleres BELITO QUISPE, Guido y
LAPA MACHUCA, Valeriano, de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria de la Facultad de Ciencias de la
Educacion.

Que, con Resolucién N° 1312-2018-D-FED-UNH de fecha (30.10.18), se aprucba el Proyecto de Investigacion Titulado:
“LA REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE ECU ACION DE SEGUNDO GRADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO - HUANCAVELICA” presentado por los
bachilleres BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano, de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria de la
Facultad de Ciencias de la Educacién.

En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria N 30220, el Estatuto vigente
de la Universidad Nacional de Huancavelica, y con Resolucién del Comité Electoral Universitario N° 016-2015-CEU-UNH, de
fecha (26.08.15).

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - RATIFICAR al asesor Mg. UBALDO CAYLLAHUA YARASCA, y los miembros del jurado para
aprobar y declarar apto para sustentacién. de la tesis titulado: “LA RFPRESE\TT—\CIO\' SEMIOTICA EN EL
APRENDIZAJE DE ECUACION DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITU CION EDUCATIVA “JUAN VELASCO
ALVARADO” DE PARCO ALTO - HUANCAVELICA” presentado por: BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA,
Valeriano, y el jurado evaluador integrado por:

PRESIDENTE : Dr. DAKER RIVEROS ANCCASI

SECRETARIO ! Mg. FELIX AMADEO CANALES CONCE

VOCAL : Dr. REGULO PASTOR ANTEZANA TPARRAGUIRRE
ACCESITARIO : Dr. CERAPIO NICEFORO .QUINTANILLA CONDOR

ARTICULO SEGUNDO. - NOTIFICAR con la presente al asesor, a los miembros del jurado evaluador y a los
lntO!‘e\ddO% de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria de la Facultad de Ciencias de la Educacmn para los

que estime conveniente.
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Decana de la Facultad de Ciéncias de la Educacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creada por Ley N° 25265)
Ciudad Universitaria Paturpampa
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
SECRETARIA DOCENTE

“Afio del Dialogo y La Reconciliacién Nacional”

RESOLUCION DE DECANATURA
Resolucion N° 05630-2019-D-FCED-UNH

Huancavelica, 04 de julio del 2019
VISTO:

Solicitud los Bachilleres los bachilleres BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano, de la Escuela
Profesional de Educacién Secundaria de la Carrera de Matemdatica Computacién e Informatica, de la Facultad de Ciencias
de la Educacién, para fijar Fecha y Hora de Sustentacién de Tesis, presentado en 03 anillados del Informe Final de Tesis; copia
de Grado de Bachiller de las interesadas, Copia de Resolucién N° 0457-2019-D-FCED-UNH de fecha (06-06-19), de apto para
sustentacién de la tesis titulado “LA REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE ECUACION DE
SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO
HUANCAVELICA”, copia de acta de declaracién de apto para sustentacién de los jurados evaluadores, copia de DNI de los
bachilleres, hoja de tramite de decanatura N° 2123 (04.07.19) y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los articulos: 16°, 17° y 18° inciso h), i) y j), del Reglamento de Grados y Titulos de la UNH.
Sobre el graduado, Si el graduado es declarado Apto para sustentacién (por unanimidad o mayoria), solicitard a la Decana de la
Facultad para que fije lugar, fecha y hora para la sustentacién. La Decanatura emitira la Resolucién fijando fecha, hora y lugar
para la sustentacién, asimismo entregaré a los jurados el formato del acta de evaluacién. El graduando, con fines de tramitar su
diploma de titulo profesional presentara cuatro ejemplares de la tesis sustentada, debidamente empastados y un ejemplar en
formato digital. La sustentacién consiste en la exposicién y defensa del Informe de Investigacién ante el Jurado examinador, en
la fecha y hora aprobada con Resolucién. Se realizara en acto piblico en un ambiente de la Universidad debidamente fijados.
Las sustentaciones se realizaran sélo durante el periodo académico aprobado por la UNH. La calificacién de la sustentacion del
Trabajo de Investigacién se hard aplicando la siguiente escala valorativa: Aprobado por unanimidad, Aprobado por mayoria y
Desaprobado. El graduado, de ser desaprobado en la sustentacién del Proyecto de Investigacién, tendrd una segunda
oportunidad después de 20 dias habiles para una nueva sustentacién. En caso de resultar nuevamente desaprobado debera
realizar un nuevo Proyecto de Investigacién u optar por otra modalidad. El Presidente del Jurado emitird a la Decanatura el
Acta de Sustentacién en un plazo de 24 horas. Los miembros del Jurado planteardn preguntas sobre el tema de investigacién
realizado, que deben ser absueltos por el graduado, tinica y exclusivamente del acto de sustentacion. La participacién del asesor
sera con voz y no con voto, en caso de ser necesario.

Que, con Resolucién N° 1525-2017-D-FED-UNH de fecha (06.11.17), se designa como asesor al Mg. UBALDO
CAYLLAHUA YARASCA, y a los miembros del jurado evaluador integrado por:

PRESIDENTE : Dr. DAKER RIVEROS ANCCASI

SECRETARIO : Mg. FELIX AMADEO CANALES CONCE

VOCAL : Dr. REGULO PASTOR ANTEZANA IPARRAGUIRRE
ACCESITARIO : Dr. CERAPIO NICEFORO QUINTANILLA CONDOR

Que, con Resolucién N° 1312-2018-D-FED-UNH de fecha (30.10.18), se aprueba el Proyecto de Investigacion
Titulado: “LA REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE ECUACION DE SEGUNDO GRADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO - HUANCAVELICA” presentado por los
bachilleres BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano, de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria de la
Facultad de Ciencias de la Educacién.

En uso de las atribuciones que le confieren a la Decana, al amparo de la Ley Universitaria N° 30220, el Estatuto
vigente de la Universidad Nacional de Huancavelica, y con Resolucién del Comité Electoral Universitario N° 016-2015-CEU-
UNH, de fecha (26.08.15).

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - FIJAR fecha y hora para la sustentacién de tesis, para el dia viernes 12 de julio del 2019, a horas
03:00 p.m. en el Auditorio de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad Nacional de Huancavelica, para el acto
publico de Sustentacién de Tesis Titulado: “LA REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE ECUACION DE
SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO
HUANCAVELICA”. Presentado por bachilleres BELITO QUISPE, Guido y LAPA MACHUCA, Valeriano

ARTICULO SEGUNDO. - NOTIFICAR con la presente al asesor, a los miembros del jurado evaluador y a los interesados de la
Escuela Profesional de Educacién Secundaria de la Facultad de Ciencias de la Educacién, para los fines pertinentes.

Dra. Jesas/@e{yARf HUANUCO Mtro. Ch

Decana de la Fatultad de Ciencias de la Educacién Secrétario Docent€

y archivese”

“Registrese, comuni

gfi Luis TORRES ACEVEDO
gcultad de Ciencias de la Educacién



Ministerio
de Educacion

T ANGARAES

“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO” DE CENTRO POBLADO DE
PARCO ALTO DEL DISTRTITO DE ANCHONGA, PROVINCIA DE ANGARAES, REGION DE HUANCAVELICA
OTORGA LA SIGUIENTE:

AUTORIZACION PARA SU APLICACION DE SU INSTRUMENTO

DE INVESTIGACION

Al Sr. BELITO QUISPE, Guido, Identificado con DNI N2 72603607 vy el Sr. LAPA
MACHUCA, Valeriano, Iden.tiﬁcado con DNI N2 70989711, estudiantes de la
Universidad Nacional de Huancavelica de la facultad de Educacion, quienes aplicaran
su instrumento de evaluacion del Proyecto de investigacion titulado
“REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES DE SEGUNDO
GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO” de Parco Alto,
Distrito de Anchonga, Provincia de Angaraes y Region Huancavelica, quienes aplicaran
a partir del 26 de noviembre, hasta el 17 de diciembre del 2018, para lo cual se le

brindara todas las facilidades del caso.

Se le otorga la presente autorizacién para su aplicacién a pedido de los interesados

para fines que crea conveniente.

Parco Alto, 23 de Noviembre del 2018.

Atentamente;




Ministerio
de Educacion

“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO
ALVARADO” DE CENTRO POBLADO DE PARCO ALTO DEL DISTRITO DE
ANCHONGA, PROVINCIA DE ANGARAES, REGION DE HUANCAVELICA
OTORGA LA SIGUIENTE:

CONSTANCIA

Al Sr. BELITO QUISPE, Guido. Identificado con DNI N°
72603607, aplicd el instrumento de evaluacion del proyecto de investigacion
titulado “REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE
ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
“JUAN VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO-HUANCAVELICA’, desde
el dia 26 de novienbre del 2018 hasta 17 de dicicembre del 2018, demostrando

puntualidad, responsabilidad y eficiencia.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que

crea conviniente.
Parco alto, 17 de diciembre del 2018

Atentamente;

CM 1020047092
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4 | Ministerio
de Educacion
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ol T ANGARAES
“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO
ALVARADO” DE CENTRO POBLADO DE PARCO ALTO DEL DISTRITO DE
ANCHONGA, PROVINCIA DE ANGARAES, REGION DE HUANCAVELICA
OTORGA LA SIGUIENTE:

CONSTANCIA

Al Sr. LAPA MACHUCA Valeriano, Identeficado con DNI N°
70989711, aplicé su instrumento de evaluacion del proyecto de investigacion
titulado “REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE
ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
“JUAN VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO-HUANCAVELICA’, desde
el dia 26 de novienbre del 2018 hasta 17 de dicicembre del 2018, demostrando

puntualidad, responsabilidad y eficiencia.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que

crea conviniente.

Parco alto, 17 de diciembre del 2018

Atentamente;

V* B° DIRECTORIE. \V° B° DEL COORDINADOR DE CIENCIAS



PRUEBA DE ENTRADA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

PRUEBA DE ENTRADA Y PRUEBA DE SALIDA SOBRE LAS REPRESENTACION
SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO,

HUANCAVELICA
APELLIDOS Y NOMBRES: "'y W05 "yt Bl ¥y B FF o W "W *° = .
INSTITUCION EDUCATIVA: GRADO SECCION
“JUAN VELASCO ALVARADO” et e

INSTRUCCIONES. Estimado estudiante, a continuacién, se presenta una serie de situaciones
problematicas en lo que usted responda con responsabilidad de justificar con una respuesta a
cada uno de ellos.
1. ¢Cual de las siguientes expresiones representa a una ecuacion cuadratica completa?

a) n?-3n-7=0

b) 3x%—4x+2y?2 =0

c) 4w?—-16=0

d n2-4=0

e) m—m=0
2. Relaciona los enunciados de la columna A con la columna B que comprende las siguientes

ecuaciones cuadraticas.

COLUMNA B
COLUMNA A
| Ecuacion cuadratica completa ax? +bx =0
| | Ecuacion cuadratica mixta 42 —-2=0

ax?+bx+c=0

Il | Ecuacién cuadratica pura 5
ax“ —c =0

3. Marca la alternativa correcta de la definicién de ecuacion cuadrética:
a) Una ecuacion en su forma ax? + bx + ¢ = 0 donde a, b, y ¢ son numeros reales y a es un
numero diferente de cero.
b) Una ecuacion de una variable de grado dos, tiene una forma de una suma algebraica.
¢) Una ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica de forma ax? + bx + ¢ = 0 donde a, b,

y C son numeros reales.
12



d) Una ecuacién de segundo grado o ecuacion cuadratica es aquella en la cual el mayor
exponente de la incognita (en este caso x) es dos. La forma general de la ecuacion
cuadratica es: ax? + bx +c =0

e) Una ecuacién de segundo grado es aquella en la cual, una vez simplificada, el mayor
exponente de la incognita o variables es dos.

4. ;Cual de las siguientes graficas corresponde a la ecuacién cuadratica?
l. I M.

a) Il,1yV b) sololyll c) solo lll d IV, V,lyll e) LILILIVyV
5. Si, Juan quiere donar herencias de terrenos de un area total de 18X m? a sus dos hijos Pedro y
Luis. Si a Pedro dona X2 metros cuadrados de terreno y a Luis 77 m? de area de terreno. ¢calcula

las medidas de los lados del terreno de Pedro?

—> ) : _
6. Valeriano tfne un terreno de &rea 81m?, en donde dona una herencia de terreno a uno de sus
hijos con una medida “x” metros de los lados del terreno. ;calcula el valor de las medidas del

terreno?

A

13



7. Construya la grafica de la siguiente funcion cuadratica, indicando su intercepto, dominio y
rango.

f(x) =x%-2.

Dominio
b 1) Rango

8. Halla la ecuacion cuadratica, dadas sus raices:
X1=3 A X3=-2 —m 5 ax’+bx+c=0

9. ¢Cual es la edad de Carlos si al multiplicar por 15 le falta 100 unidades para completar el

cuadrado de ella?

14



10.En la Institucién Educativa “Cesar Vallejo Mendoza” cuenta con un campo deportivo de gras
sintético, en donde la medida del largo es 6m mas que su ancho. Si su area es de 280 m?,

encuentra las dimensiones del gras sintético.

O T o S5 P

Largo

11.Grafica e indica los interceptos de la siguiente funcion cuadratica. f(x) = —4x? + 16

12.Hallar la funcién cuadratica que representa a la grafica adjunta, a partir de dos puntos.

Gracias ppor su participacion

15



APLICANDO LA PRUEBA DE ENTRADA A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO
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DESARROLLANDO LAS SESIONES DE APRENDIZAJE APLICANDO LAS
REPRESENTACIONES SIMIOTICAS

17



APLICANDO LA PRUEBA DE SALIDA A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO

18



RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA

19



UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

PRUEBA DE ENTRADA SOBRE LAS REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APREND
DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN
VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO - HUANCAVELICA -

£ )

APELLIDOS Y NOMBRES: 1= < v o 100 e, A ual s
INSTITUCION EDUCATIVA: ' |GRADO ° SECCION ~
“JUAN VELASCO ALVARADO” af AL
FECHA

INSTRUCCIONES. Estimado estudiante, a continuacién, se presenta una serie de situaciones
problematicas en lo que usted responda con responsabilidad de justificar con una respuesta a

cada uno de ellos.
1. ¢Cual de las siguientes expresiones representa a una ecuacion cuadratica completa?

a) n2—3n—-7=0 /

R 3x*—4x+2y*=0 E =
c) 4w?—16=0 _
d n2—-4=0

e m>—m=0 %

2. Relaciona los enunciados de la columna A con la columna B que comprende las siguientes

ecuaciones cuadraticas.

COLUMNA A [ | COLUMNAB
I | Ecuacion cuadratica completa ¥ ax?+bx=0
Il | Ecuacion cuadratica mixta 4x2-2=0 \“ /
ax?+bx+c=0 \\
Il | Ecuacion cuadrética pura
: ax? — ¢ =0 \
3. Marca la alternativa correcta de la definicion de ecuacion cuadrética: X

a) Una ecuacion en su forma ax2 + bx + ¢ = 0donde a, b, y ¢ son nimeros reales y a s un
numero diferente de cero.

)!f Una ecuacion de una variable de grado dos, tiene una forma de una suma algebraica.

¢) Una ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica de forma ax? + bx + ¢ = o donde &, b,
y C son numeros reales.

d) Una ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadréatica es aquella en la cual el mayor,
exponente de la incognita (en este caso x) es dos. La forma general de la ecuacion
cuadratica es: ax? + bx+c=0

e) Una ecuacion de segundo grado es aquella en la cual, una vez simplificada, el mayor

exponente de la incognita o variables es dos.

20
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

PRUEBA DE ENTRADA SOBRE LAS REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APREND
DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN
VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO - HUANCAVELICA

APELLIDOS Y NOMBRES: aoitciin  Fioeerssc. A uel 4 2 R )
INSTITUCION EDUCATIVA: — 1 |GRADO - SECCION .
“JUAN VELASCO ALVARADO” a8 " \
FECHA :
\

INSTRUCCIONES. Estimado estudiante, a continuacion, se presenta una serie de situaciones
problematicas en lo que usted responda con responsabilidad de justificar con una respuesta a

cada uno de ellos.
1. ¢Cual de las siguientes expresiones representa a una ecuacion cuadratica completa?
a) n2—3n—-7=0 3
B 3x2—4x+2y2=0
¢) 4w?2-16=0 E
d n?2—-4=0
2

e) m—m=20

2. Relaciona los enunciados de la columna A con la columna B que comprende las siguientes

ecuaciones cuadraticas.
COLUMNAA S ] COLUMNAB
I | Ecuacion cuadratica completa v ax’+bx=0
Il | Ecuacion cuadratica mixta 4x2-2=0 ( 9 /
ax?+bx+c=0 N
Il | Ecuacion cuadrética pura
‘ ax? —c=0

3. Marca la alternativa correcta de la definicion de ecuacion cuadratica:

a) Una ecuacion en su forma ax? + bx + ¢ = 0donde a, b, y ¢ son niimeros reales y a es un
numero diferente de cero.

)( Una ecuacion de una variable de grado dos, tiene una forma de una suma algebraica.

¢) Una ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica de forma ax? + bx + c = odonde &, b,
y € son numeros reales.

d) Una ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica es aquella en la cual el mayor.
exponente de la incognita (en este caso x) es dos. La forma general de la ecuacion
cuadratica es: ax® + bx +c =0

e) Una ecuacion de segundo grado es aquella en la cual, una vez simplificada, el mayor

exponente de la incognita o variables es dos.

21



4. ;Cual de las siguientes graficas corresponde a la ecuacion cuadratica?
I : . .

V. | AR Y S -

a) IklyV b)sololyll \() solo Il d) IV, V, 1yl e) LILILIVyV

5. Si, Juan quiere donar herencias de terrenos de un &rea total de 18X m? a sus dos hijos Pedro y
Luis. Si a Pedro dona X? metros cuadrados de terreno y a Luis 77 m? de area de terreno. ¢calcula
las medidas de los lados del terreno de Pedro?

lbymi A
66 ' = I5x

s D

£

= 30 Q b
6. Valeriano tiene un terreno de area 81m?, en donde dona una herencia de terreno a uno de sus

hijos con una medida ‘x” metros de los lados del terreno. ¢ calcula el valor de las medidas del
terreno?

22



10.En la Institucion Educativa “Cesar Vallejo Mendoza” cuenta con )t;{n ca@po\&épd(rﬁ% :@

A j
sintético, en donde la medida del largo es 6m méas que su ancho. Si su area es de 2 ,
encuentra las dimensiones del gras sintético.

o T a3 >

Largo
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

PRUEBA DE SALIDA SOBRE LAS REPRESENTACION SEMIOTICA EN EL APRENDIZAJ
DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA ™JUAN
VELASCO ALVARADO” DE PARCO ALTO, HUANCAVELICA

APELLIDOS Y NOMBRES: Dahoincopo  Hoincno  Aag  Heno . =
INSTITUCION EDUCATIVA: GRADO SECCIONS_
“JUAN VELASCO ALVARADO” Vil “Br

H b d =1 Fatadfa - H={ad oAt R es | e b oA o e B Ry R . A .. g 3
iNSTRUCCIUNES. CSUImMado eswidiainie, a conunuaciorn, se pieseilla uila seiie de siluaciones

probleméticas en lo que usted responda con responsabilidad de justificar con una respuesta a

cada uno de ellos.
1. ;Cuadl de las siguientes expresiones fepresenta a una ecuacion cuadratica completa?

A n?—3n—-7=0 /
b) 3x2 —4x+2y2=0 :
c) 4w?2—16=0
d n?2-4=0
e m*>—m=0

2. Relaciona los cnunciados de-la columna A con la columna B que comprende-las siguientes

ecuaciones cuadraticas.

COLUMNA A COLUMNA B
I | Ecuacion cuadratica completa Tl ax?+bx=0 /
ii | Ecuacion cuadratica mixta I 4x2—-2=0 / 74
\ ax?+bx+c=0
Il | Ecuacion cuadratica pura = =
1\ ax“ —c=u

3. Marca la alternativa correcta de la definicion de ecuacion cuadratica:
2 Una ecuacion en su forma ax? + bx + ¢ = 0 donde a, b, y ¢ son nimeros reales y a es un

numero diferente de cero.
Una ecuacion de una,variable de grado dos, tiene una forma de una suma algebraica.

cuadratica es: ax2 + bx+c=0
e) Una ecuacién de segundo grado es aquella en la cual, una'vez simplificada, el mayor

exponente de la incognita o variables es dos.
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4. ;Cual de las siguientes graficas corresponde a la ecuacion cuadratica?

\

«

»

/

"

ar I1yv

b) sololyll

c) solo Il

d) IV, V, Iyl

e) LILILIVyV

5. Si, Juan quiere donar herencias de terrenos de un area total de 18X m? a sus dos hijos Pedro y

Luis. Si a Pedro dona X2 metros cuadrados de terreno y a Luis 77 m? de area de terreno. ¢calcula

las medidas de los lados del terreno de Pedro?

XFIgxt 1320

"y | |
v

b 0

8

6. Valeriano tiene un terreno de 4rea 81m?2, en donde dona una herencia de terreno a uno de sus

hijos con una medida “x” metros de los lados del terreno. ¢ calcula el valor de las medidas del

terreno?

T
i
4
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4. ;Cual de las siguientes graficas corresponde a la ecuacion cuadrética?

L I 1 ;o 3 /

2y ll,lyV b)sololyll c) solo Il d)y IV, V, 1yl e) LILILIVyV

5. Si, Juan quiere donar herencias de terrenos de un area total de 18X m? a sus dos hijos Pedro y
Luis. Si a Pedro dona X2 metros cuadrados de terreno y a Luis 77 m? de &rea de terreno. ;calcula
las medidas de los lados del terreno de Pedro?

T

XFIgx4 3= o

®
o
AD
U(/)

6. Valeriano tiene un terreno de 4rea 81m?, en donde dona una herencia de terreno a uno de sus
hijos con una medida “x” metros de los lados del terreno. ¢ calcula el valor de las medidas del
terreno?
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10.En la Institucion Educativa “Cesar Vallejo Mendoza” cuenta con un campo deportivo de gras

sintético, en donde la medida del largo es 6m méas que su ancho. Si su &rea es de 280 m?,

encuentra las dimensiones del gras sintético.

[ T B - )

X tém =280
X -6m lopdp

X x? S5ates
X
\ X0 Xz} gg0
G

11.Grafica e indica los interceptos de la siguiente funcion cuadratica. f(x) = —4x% + 16

o e

5

PCX )= =Y xz.]. lg
FCx 3= "{xﬂz big

O =R 1yg
X=-20% Q 74
X=-90x )

12.Hallar la funcion cuadratica que representa a la gréfica adjunta, a partir de dos puntos.

Cx =% Al L e %)

Cx-C¢)) (o)) =0
Gx~2) Crdz)) 20

VAFmETIESE- A

[

Graciad\por su participacion.
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SESIONES DE APRENDIZAJE APLICADAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD BE EDUCACION
E.P. DE EDUCACION SECUNDARIA
ESPECIALIDAD: MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

=
=
A&}
=
VE
=
Vs

L. DATOS INFORMATIVOS

1. Institucién educativa : “JUAN VELASCO ALVARADO” - PARCO ALTO
2. Areacurricular : Matematica

3. Grado y seccion : 2° De Secundaria “B”

4. Director : Mg. Efrain Ordofiez Cunyas.

5. Coordinador del &rea : Bach. Albert Paco Garcia

6. Docente del area : Bach. Belito Quispe, Guido.

7. Duracion : 90 minutos

8. Fecha ; 27 de ociubre de 2018

1. TITULO DE LA SESION
“REDESCUBRIENDO Y RESOLVIENDO LAS ECUACION DE SEGUNDO GRADO CON UNA SOLA INCOGNITA”

lll. APRENDIZAJES ESPERADOS:

APRENDIZAJE ESPERADO: Resuelve ejercicios de ecuaciones de segundo grado con una incognita.

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES

MATEMATIZA ” " " -
« Asocia modelos referidos a ecuaciones cuadréticas con

SITUACIONES ; :
ACTUAA v PIENSA situaciones a fines.
MATEMATICAMENTE EN COMUNICA Y
SITUACIONES DE REPRESENTA IDEAS % Describe una ecuacidon cuadraiica reconociendo Yy
REGULARIDAD, MATEMATICAS relacionando los miembros, términos, incégnitas y su
EQUIVALENCIA X solucién.
CAMBIO.

ELABORA Y USA
9 % Emplea estrategias heuristicas al resolver problemas de

ESIRATEGIES ecuaciones cuadraticas expresadas con decimales o enteros.
1V. SECUENCIA DIDACTICA
Situaciones de Estrategias / Actividades
aprendizaje
v El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes.
v" El docente presenta la situacion significativa a los estudiantes con un terreno de forma cuadrada.
v El docente comunica las actividades que van a realizar durante la sesion y como van a ser evaluados.
v A continuacion el docente entrega a cada estudiante Ia ficha de trabajo N° 01. Asi el docente expiica sobre ‘las ecuaciones
INICIO cuadraticas con una incognita” y parafrasean los conceptos relevantes con la ayuda de los estudiantes.
(15 minutos) v Eldocente realiza las siguientes preguntas.

o ¢Qué es una ecuacion cuadratica o de segundo grado?

o ¢Porgué s una souacion con una incdgnita?
v Los estudiantes responden con el apoyo de ficha de trabajo N° 01 responden las preguntas realizadas por el docente.
v Fl docente anota los datos, dictados por los alumnos en |a pizarra sobre |as interragantes dadas para su aclaracion.
¥ Se enuncia el aprendizaje esperado y las actividades que se van a realizar durante la sesion de aprendizaje.

v' El docente a través de una dinamica forma los equipos de trabajo.
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DESARROLLO
{65 minutos)

v El docente entrega la ficha de trabajo N° 04 a cada alumno sobre los problemas de ecuacion de segundo grado con una
incoanita. Para ello, los invita a desarrollar dicha ficha dando indicaciones.

Los estudiantes analizan, interpretan y resuelven la informacion de la ficha de trabajo.

LLos estudiantes resuelven la ficha de trabajo en un tiempo aproximado de 30 a 40 minutos.

El docente monitorea y acompaiia a cada uno de los grupos de trabajo sobre algunas dudas que se presentan.

s N ®

El docente selecciona el grupo que expondra sus resultados.

¥" Ei docentie consoiida ios aprendizajes desarroiiados en ia ciase.

CIERRE
(10 minutos)

v’ Ei docente apiica una prueba de salida.
¥ Profundiza el tema tratado visitando diferentes fuentes de informacion, libros, Internet, separatas.

v Profundiza su Investigacion sobre la ecuacion de primer grado con una incognita.

El docente realiza las siguientes preguntas:

#  ;Que aprendieron el dia de hoy?
# ;Como lo aprendieron?
# ; Paraqué aprendieron?

V. TAREA PARA LA CASA

v El docente da la actividad de extension, los alumnos resuelven en casa los ejercicios aue figuran en el documento alcanzado y que no hayan sido

resueltos en clase.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR:

A Textos de consulta de Matematica 2 del Ministerio de Educacion, editorial Norma S.A.C. - Lima 2012

HH MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ; Qué y cémo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo
Vi, (2015) Lima: Corporacion Gréafica Navarrete:

FA Plumones, papel boom, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, calculadora, etc.

A Modulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos 1”. editorial El Comercio S.A. — Lima 2012

VII. EVALUACION:

| Competencia: Actiia y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio. |

Ve B° DEL COORDINADOR DE CIENCIAS

TRGETIGADORE

- /’ :
< Yo) 4
BELITO Uler, G LAPA MACHUCA VALERIANO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION

ﬁ‘ < 2
Fi—~a A h
‘Qw E.A.P. MATEMATICA, COMPUTACION E INFORMATICA P

FICHA DE TRABAJO N° 01

Ecuacién cuadratica. Una ecuacién es una igualdad entre dos expresiones algebraicas que sélo se cumple para
el valor de la incégnita. Si el exponente de la variable es 2, se llama ecuacién cuadratica y/o segundo grado con una

incégnita.
ax’+bx+c=0
Donde:a,byceR;a+0

En una ecuacion, !a expresion algebraica del lado izquierdo del signo igual se llama primer miembro y la del lado

derecho se llama segundo miembro.
m 3x2 + 10x = 25 m
1 (] i Miembro
Primer Miembro |__|__l s T

Ejemplo 01: resolver la ecuacién:

3x+1=x+17

Solucion:

3x + 1 = x + 17; transponemos ternimos ,cambiando el signo.

3x — x = 17 — I; reducimos terminos semejantes.

2x = 16; despejamos "X "devidiendo los mienbros entre el cuificiente de "x".

™=

Z
~ x = 8 (valor de la solucion).

Ejemplo 02: resolver la ecuacién:

1) 3x+10 =x— 2. 2) 5x—4 =x+12

Resolucion: Solucion:

A
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA.
(FACULTAD DE EDUCACION)
ESCUELA PROFESIONAL: MATEMATICA COMPUTACION E iNFORMATICA.

SESION DE APRENDIZAJE N° 01
I DATOS INFORMATIVOS

1. Institucion educativa : “JUAN VELASCO ALVARADO” - PARCO ALTO
2. Area curricular : Matematica

3. Gradoy seccién : 2° De Secundaria “B”

4.  Director : Mg. Efrain Ordofiez Cunyas.

5.  Coordinador del area : Bach. Albert Paco Garcia

6. Docente dei area : Bach. Lapa Machuca, Vaieriano

7. Duracion : 90 minutos

8. Fecha : 27 de Noviembre del 2018

“Reconociendo ecuaciones de segundo grado™”

.. APRENDIZAIE ESPERADO:

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADOR

Actua y piensa Representa la obtenciéon de polinomios
matematicamente en | Eiabora y usa estrategias | de hasta segundo grado con materiai
situaciones de cantidad. concreto.

Actia Y piensa | comunica y representa Expresa de forma grafica el conjunto
matematicamente en | ideas matematicas solucion de una ecuacion cuadratica.
situaciones de regularidad, Justifica los  procedimientos  de
equivalencia y cambio resolucion de una ecuacion cuadratica

completa haciendo uso de propiedades.

. SECUENCIA DIDACTICA:

SITUACION ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES
APRENDIZAJE
»  El docente saluda v da la hienvenida a los esmdiantes.
»  El docente entrega a cada estudiante una situacioén problematica, luego
pregunta.
;De qué se trata el problema?
INICIO 3 o
¢ Como resolveria este problema?
»  Los estudiantes responden con lluvias de ideas las preguntas del docente
» Los estudiantes resuelven en forma ordenada las situacion problematica, con
la ayuda del docente.
»  El docente da conocerla definicién de una ecuacién cuadratica.
> Los estudiantes atienden con mucha atencion sobre la definiciéon de ecuacién
cuadratica.
s~ | # Eldocente entrega a cada uno de los estudiantes la actividad N°1
OESAREE > Los estudiantes analizan y resuclven el contenido de la actividad N°1 en
forma individual
»  El docente monitorea a cada estudiante con la finalidad de aclarar algunas
dudas.
»  El docente plantea las siguientes preguntas a los estudiantes:
Qué aprendimos el dia de hoy?
CIERRE (Coémo aprendimos?
(Para qué aprendimos?
TAREA PARA » Eldocente deja algunos ejercicios para que resuelvan en sus hogares.
LA CASA

Parco alto, 27 de Noviembre del 2018
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA.

(FACULTAD DE EDUCACION) £ \
ESCUELA PROFESIONAL: MATEMATICA COMPUTACION E iNFORMATICA. A
actividad N°1

> Los estudiantes analizan y resuelven el contenido de la
actividad IN°1 en forina individual

> El docente monitorea a cada estudiante con la finalidad de
aclarar algunas dudas.

> El docente plantea las siguientes preguntas a los
estudiantes:

CIERRE ¢, Qué aprendimos el dia de hoy?

(,Coémo aprendimos?

¢Para qué aprendimos?

TAREA PARA El docente deja algunos ejercicios para que resuelvan en

LA CASA sus hogares..

A7

el 2018

INVE ‘Tlmlnoagso INVESTIGADORES
0 QUISPE, GUID LAPA MACHUCA VALERIANO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION

CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

RESULTADO DE EXAMEN DE ENTRADA

N° APELLIDOS Y NOMBRES
o N 0 ¢ n 0 IN ] ) o ] N
g"TP |2 1B P MR, A2 ED 7oL REY
z 212 iz 2 z z 2 2 z > P <
n 0w 0w n " w 0w wn « » " " E
2 S 2 |2 2 e 2 2 > s 3
w w w w w w w w w w w w a
E E e e bk & T & E 1= =
1 ARECHE SOTO, Elma Dina )10 T 0 05 0 1 0 05 0 05 0 35
2 BELITO CHOCCE, Mayli Veronica 1 Ol 1 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 25
3 BELITO CHOCCE, Tomas Jerson 0 051 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
4 BELITO LAZARO, Rivaldo 1 (05| @ 0 1 0 0 0 0 0 0 0 25
5 CCAHUANA ANCALLE, Pedro Luis 0: |05 8m0: 1 05 1 0 0 0 0 0 0 0 2
6 NAHUINCOPA HUINCHO, Ana Maria 0 {088 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 1
7 BELITO SEDANO Lisseth /| 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 35
8  GALA CCAHUANA, Franklin 0 0 0 0 0 0 1 0 0,5 0,5 0 0 15
9  GALASOTO, Eliana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 GONZALES LAURA, Jhon Antonio 1 0,5 | 40 0 05 0 0 0,5 0 0,5 0 0 3
11 NAHUINCOPA ESPEZA, Angelica 0 1 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 15
12 LAZARO MACHUCA, Carlos 0 {05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05
13 NAHUINCOPA BELITO, Alejandro 1 051 0 0 0 0,5 1 1 0 0 0 0 35
14 NAHUINCOPA SEDANO, Maycol 0 0! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 SOTO TAIPE, Jeferson 1 0t 2 {05 0 0 1 0 05 05 0 0 4
16 HUARANCCA UNOCC, Jhon 0 i 0 05 0 0 05 0 0 0 0 3
17 ENRIQUEZ BELITO, Zenon Rodrigo 0 |05 0 0 05 0 1 0 0 0 0 0 1,5
18  SEDANO UNOCC, Javier Pablo 0 050 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5
19 URBINA NUNEZ, Sandra 1 1 0 0 0,5 0 0 0,5 0,5 1 0,5 0 45
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE EDUCACION

CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA COMPUTACION E INFORMATICA

RESULTADO DE EXAMEN DE SALIDA

O e N o

11
12
13
14

15
16

17
18
19

APELLIDOS Y NOMBRES - N e o I g~ L R e e o w
2z = | > e R e ES d

ARECHE SOTO, Elma Dina 1 4 il 1 0,5 | 05 2 1 0,5 | 05 0,5 1 13,5
BELITO CHOCCE, Mayli Veronica 1 4 1 1 it 1 2 il 2 1 0,5 b 16,5
BELITO CHOCCE, Tomas Jerson 0 05 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
BELITO LAZARO, Rivaldo 1 4 1 1 1 2 2 1 2 0,5 0,5 0,5 16,5
CCAHUANA ANCALLE, Pedro Luis il 4 1 ik 0,5 1 0,5 1 1 1 0,5 i 13,5
NAHUINCOPA HUINCHO, Ana Maria 1 4 1 1 0,5 | 0,5 2 2 2 1 0,5 1 16,5
BELITO SEDANO, Lisseth 1 3 1 1 1) 1 2 1 2 1 0,5 1 15,5
GALA CCAHUANA, Franklin 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0,541~ 0,5 0 0 1.5
GALA SOTO, Eliana 4 1 0,5 0,5 14
GONZALES LAURA, Jhon Antonio 3 0,5 0,5 0,5 13,5
NAHUINCOPA ESPEZA, Angelica 4 1 1 0,5 45,5
LAZARO MACHUCA, Carlos 2 1 1 0,5 13,5
NAHUINCOPA BELITO, Alejandro 4 1 1 0,5 16,5
NAHUINCOPA SEDANO, Maycol 1 0,5 0,5 12,5
SOTO TAIPE, Jeferson 1 1 0,5 15,5
HUARANCCA UNOCC, Jhon 1 0,5 0,5 14
ENRIQUEZ BELITO, Zenon Rodrigo 1.5 0,5 0,5 14
SEDANO UNOCC, Javier Pablo 1 0 0,5 13,5
URBINA NUNEZ, Sandra it i1 1 14



