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RESUMEN

La investigacion se llevd a cabo en el laboratorio de Sanidad Animal de la Universidad

NdblUlldl UU nUdllde\'}llbd I'“.';QIUH nuanuavcuua e l'b'lu UUIdeU a JUOU nLS.iin. El

objetivo fue determinar la eficacia del Nitro 34 (nitroxinil al 30%) y del Trisan (friclabendazol

ql 1£ en e! nanirni An la Cacninin hansfinn an AR hrann, nneo rriniine noiir nin infantarine
70) Ct VUIUIUI UG 1 1 GuLiVId (TGRGULE Uil T WU IV UIHIVIIVY, 1 1Utul ANICTIG INTCOTAUOs

en la comunidad de Antaccocha, que se encuentra a una altitud de 3,770 m.s.n.m., en ei
Disfrito de Huancavelica, mediante el analisis coproparasitologico, obteniéndose muestras
de las heces directamente del recto de los animales, dichas muestras fueron analizadas
posteriormente en ei iaboratorio mediante el méfodo de sedimentacion de Dennis
modificado, para el cual los animales fueron distribvidos en 3 grupos de 15 bovinos: T1:
Nitro 34 {Nitroxinil al 30%); T . Trisan (Triciabendazoi ai 12%), T3. grupo ftesiigo {sin
fratamiento). Los resultados obtenidos mostraron que la eficacia obtenida para los dias 7,
14, 21 y 28 post fratamiento fue del 40%, 46.7%, 60% y 73.3% para el grupo fratado con
nitro 34 (Nitroxinil al 30%), y respectivamente de 53.3%, 66.7%, 66.7% y 80% para el
grupo tratado con Trisan (Triclabendazol al 12%). Los grupos T1 y T2 fueron superiores
estadisticamente (P < 0.05) al grupo Ts. Por lo que se concluye que la eficacia de los
farmacos, medida por el nimero de animales positivos en relacidn a la carga parasitaria
expresada por Fasciola hepética en heces de los vacunos, para el caso del Trisan fue
moderadamente eficaz y para el Nitro 34 insuficientemente eficaz. Rojas J., (2006), desde ei
punto de vista estadistico para los tratamientos T+1y T2 no existe diferencia significativa (p >
0.05).

PALABRAS CLAVE: Eficacia, Fasciola hepatica, Bovinos.



iINTRODUCCION

La Fasciola hepética es una de las enfermedades mas relevantes y frecuentes, que es
causada por un parasito rematodo que se localiza en el parénquima hepéatico dei ganatu
ovino y vacuno, y accidentaimente en el hombre. Esta parasitosis provoca grandes pérdidas
econodmicas, ya sea por ia muerte de ios animales, por el decomiso fotal o parciai de las
visceras (principalmente higado), o por la disminucion en la produccion de leche y carne,
tanto en calidad como en cantidad Cordero del Campillo, M. et al. (1999).

En el Perq, las pérdidas econdmicas ocasionadas se calculan en 18.5 millones de ddlares
americanos (Manrique y Cuadros. 2002), que la ubican como la segunda enfermedad
parasitaria econdémicamente mas importante en los rumiantes. La informacion existente es
preocupante debido a las altas cifras de infeccion por este parasito en el ganado vacuno.
Asi, en la localidad de Uchumayo, Arequipa, se encontrd la prevalencia en el ganado bovino
de 68.2% (Ayaqui y Miranda, 2002), en Cajamarca se encontré una prevalencia de 80%
para el ganado bovino (Lozan y Pando. 1993), mientras que en Huancavelica se desconoce
el porcentaje de prevalencia de la Fasciola hepatica, ya que no existe trabajos de
investigacion que nos ayuden a tener informacion para mejorar el control de este parasito.

El Nifro 34 es un fasciolicida, indicado para el control de la Fasciola hepatica en su estado
juvenil y adulto, su eficacia dentro del frabajo experimental realizado en 15 animales resulto
73.3% al dia 28, el mecanismo de accién de este farmaco act@ia como bloqueador



neuromuscuiar, por io que ei parasito muere paralizado y con deficiencia de energia

AT EELS: e L

{Sumano, H. y Ocampo, L. 1997).

Se ha seiialado que el Trisan, en el trabajo experimental resulto con una eficacia del 80% al
dia 28, el mecanismo de accion de este compuesto se basa en su conjugacion con las
tubulinas parasitarias, y de esta forma el parasito no puede obtener energia de la glucosa y
pierde sus funciones vitales de motilidad como de reproduccion.

Para el control de la Fasciola hepética es necesario emplear compuestos quimicos que
sean altamente eficaces contra estadios adultos e inmaduros. Sin embargo, la eficacia de
estos productos se desconoce a nivel de [a region de Huancavelica, sobre los 3,680
m.s.n.m., donde existe una gran cantidad de vacunos que sufren de esta parasitosis. Por io

que fos objeiivos pianieados para ei frabajo experimental fueron los siguientes:

» Determinar la eficacia del control con Nitro 34 (Nitroxinil al 30%) en relacion a la carga
parasitaria expresada por la presencia de huevos de Fasciola hepética en heces de
vacunos, Comunidad de Antaccocha — Huancavelica.

o Determinar la eficacia del control con Trisan (Triclabendazo! al 12%) en relacion a la
carga parasitaria expresada por la presencia de huevos de Fasciola hepética en heces
de vacunos, Comunidad de Antaccocha — Huancavelica.

LOS AUTORES.



CAPITULO I: PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la regién Huancavelica existen mas de 192,976 cabezas de vacunos, de las
ziales en la provincia de Huancavelica reporta con un 10.8% MINAG (2011), una
iimitante de importancia econémica para el desarrollo de la ganaderia bovina son las
infecciones por parasitos gastrointestinales (Mottier y Lanusse, 2008), que se reflejan
en baja conversion alimenticia, pérdida del apetito y retraso en el crecimiento de los

bovinos, lo que deriva en pérdidas econdémicas para los ganaderos Sangster (2001).

El control de los parasitos ha sido ineficientemente porque no se han establecido
criterios técnicos integrales y se han usado exclusivamente compuestos quimicos por
largo tiempo McKenna (1996). Esta situacion se agudiza si se tiene en cuenta que la
disponibilidad comercial de nuevos antiparasitarios est4d comprometida por la
aparicion de resistencia y por los cada vez mayores costos que implica la
investigacion y desarrollo de nuevas moléculas antihelminticas (Coles, 2002b; Besier,
2006).

La resistencia de la Fasciola hepética tiene una cepa de individuos para tolerar dosis
téxicas de medicamentos que serian letales para la mayoria de individuos de una
poblacion normal de la misma especie. La resistencia es de naturaleza genética
(Jackson, 1993; Kaplan, 2004), y es un problema que se ha convertido en un asunto

de vital importancia en la industria ganadera debido a que se ha venido extendiendo

H1



1.2

de manera alarmante en la Ultima década. El problema de resistencia antihelmintica
se esta expandiendo a la mayoria de los principios quimicos, lo que representa una

amenaza a la viabilidad de la industria pecuaria Coles et al. (2006).

En la mayor parte de nuestra serrania peruana donde la ganaderia bovina es un
recurso importante y la sanidad constituye uno de los pilares de la produccion, el uso
de los antiparasitarios ha generado la seleccion de resistencia por parte de la

Fasciola hepética.

En las producciones bovinas este fenomeno se ha constituido en una limitante
sanitaria productiva de gran trascendencia debido a que la resistencia de la Fasciola
hepética ha alcanzado a todos los antiparasitarios disponibles en el mercado. Por el
contrario, el hallazgo de resistencia antihelmintica en Fasciola hepatica bovina es un
fenémeno poco frecuente, poco citado en el mundo, aunque en la actualidad
pareciera estar observandose cada vez con mas frecuencia en paises donde
predominan los sistemas pastoriles como Nueva Zelanda, Brasil y Argentina. En
Nueva Zelanda McKenna, (1996) se ha detectado resistencia a los benzimidazoles y

a las avermectinas.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Problema principal:
¢Cudl es |a eficacia del Nitro 34 (Nitroxinil al 30%) y del Trisan (Triclabendazol al

12%) en el control de la Fasciola hepética en vacunos, Comunidad de Antaccocha —

Huancavelica?

Problemas secundarios:

e ;Cudl es la eficacia del Nitro 34 (Nitroxinil al 30%) en el control de la Fasciola
hepética en vacunos, Comunidad de Antaccocha — Huancavelica?

e ;Cudl es la eficacia del Trisan (Triclabendazol al 12%) en el control de la Fasciola

hepatica en vacunos, Comunidad de Antaccocha — Huancavelica?



1.3 OBJETIVOS

4

OBJETIVO PRINCIPAL
e Determinar la eficacia del Nitro 34 (Nitroxinil al 30%) y del Trisan (Triclabendazo!
al 12%) en el control de la Fasciola hepética en vacunos, Comunidad de

Antaccocha — Huancavelica.

OBJETIVOS SECUNDARIOS
e Determinar la eficacia del control con Nitro 34 (Nitroxinil al 30%) en relacion a la
carga parasitaria expresada por la presencia de huevos de Fasciola hepética en

heces de vacunos, Comunidad de Antaccocha — Huancavelica.

e Determinar la eficacia del contro! con Trisan (Triclabendazol al 12%) en relacion a
la carga parasitaria expresada por |a presencia de huevos de Fasciola hepética en

heces de vacunos, Comunidad de Antaccocha — Huancavelica.

JUSTIFICACION

i a produccién bovina de carne y leche en nuestro pais se encuentra afectada en su
rendimiento, por una serie de factores, uno de €ellos la Fasciolosis 0 Distomatosis,
que es una zoonosis parasitaria, producida por la Fasciola hepélica, conocida
también en nuestro medio por los pobladores quechua hablantes, como ‘jallo jalic”,

‘alicuya’ que traducido quiere decir “gusano plano’.

La Fasciola hepética es uno de los parasitos que mas gastos ocasionan en €
negocio de la ganaderia. Esta enfermedad es calificada como asesina del ganade,
porque muchos animales mueren por esta causa. La importancia de esta
enfermedad radica principalmente, en las pérdidas econémicas causadas por los
trastornos ocasionados al desempefio de las funciones zootécnicas en los animales
domésticos y el constante decomiso de higados en los camales a causa de este

parasito.



El desarrollo de las empresas farmacéuticas, ha conducido a un uso descontrolado
de los recursos quimioprofilacticos como via para la reduccion de los niveles de estas
infecciones Leathwick, et al. (2001); en parte lo que a su vez ha provocado a pérdida
paulatina de la eficacia de los antiparasitarios, a través de la transformacion genética
de las poblaciones de parasitos o aumento de la frecuencia genética de las ya
existentes, con el objetivo evolutivo de desarrollar resistencia a estos productos FAO
(2003).

El uso extensivo, con mal manejo en la dosificacion de productos antihelminticos en
unién con otros factores, conducen a la aparicion de resistencia, definida como la
pérdida de sensibilidad en poblaciones que fueron previamente sensibilizadas a una

droga en particular (Sangster y Gill, 1999).

Para el control de la Fasciola hepética es necesario emplear compuestos quimicos
que sean altamente eficaces contra estadios adultos e inmaduros. Se ha sefialado
que el Triclabendazol, es un antiparasitario que pertenece a la familia de las
bencimidazoles, que tiene una eficacia del 100% para fasciola hepética adulta y de
99% contra formas inmaduras de hasta una semana de edad. El mecanismo de
accién de este compuesto se basa en su conjugacion con las tubulinas parasitarias, y
de esta forma el parasito no puede obtener energia de la glucosa y pierde sus
funciones vitales de motilidad como de reproduccion, es por ello que se dice que el

Triclabendazol ejerce un efecto fascidlicida (Sumano y Ocampo, 1997).

El Nitroxinil es ofro farmaco fasciolicida, indicado para el control de la Fasciola
hepética en su estado juvenil y adulto, porque su eficacia es del 90% contra formas
maduras y de 85% contra formas inmaduras de 6 a 8 semanas de edad. £
mecanismo de accion de este farmaco actia como blogueador neuromuscular, por lo

que el parasito muere paralizado y con deficiencia de energia (Sumano y Ocampo,
1997).



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Las investigaciones acerca de eficacia del tratamiento con farmacos en vacunos
infestados por Fasciola hepética en condiciones naturales, son escasos. Sin embargo
existen estudios aislados, como muestra de estos estudios tenemos a la Universidad
Nacional del Alfiplano donde: Vilca y Tito (2006); evaluaron la eficacia del
Triclabendazol al 15% (Trivantel® 15), Closante! al 10% (Cloxantel Inyectable 10%)
del Nitroxinil al 34% (Nitronix® 34), en el tratamiento de la Fasciolosis en 40 Bovinos
criollos, naturalmente infectado con Fasciola hepética procedentes del C.LP.
Chuquibambilla, para el cual los animales fueron distribuidos en grupos: A
Triclabendazol al 15%, B: Closante! al 10%, C: Nitroxinil al 34% y D: Grupo Testigo
(sin tratamiento). Los resultados obtenidos mostraron que la eficacia obtenida para
los dias 7, 14, 21 y 28 post tratamiento fue del 50%, 70%, 70% y 80% para €l grupo
tratado con Triclabendazol al 15%; del 50%, 50 %, 60% y 70 % para el grupo tratado
con Closantel al 10 % y del 40%, 50%, 60 y 70% para el grupo tratado con Nitroxinil

al 34% respectivamente.

Nufiez y Quiroz (1994); al evaluar la eficacia del Nitroxinil en dosis de 10 mg/kg de
p.v., aplicadas cada 75 dias, durante 7 meses (tres tratamientos), encontraron una
eficecia del 43.74% a los 31 dias del primer tratamiento, luego del segunde
tratamiento la eficacia fue del 48.1% y después de! tercer tratamiento, la eficacia fue
del 94.3%.



96% para Triclabendazol y 82% y 92% para Closantel, respectivamente. El andlisis
estadistico no indico diferencias significativas entre la eficacia conferida por los
tratamientos. Sin embargo, las comparaciones entre tratamientos contra el niimero de
huevos observados el dia 15, fueron estadisticamente diferentes (P < 0.05) el dia 14
y (P<0.01) el dia 21.

Eckert et al. (1984); En relacion con la eficacia del Triclabendazol, sefialan el 93%
contra Fasciola hepética. Otros estudios realizados sobre control de Fasciola
hepética en clima calido son los de Echevarria et al. (1992); en Brasil, quien sefaia

que hay reduccion en la excrecion de huevos aun sin tratamiento,

Rojas, J., (2006): Determiné el grado de eficacia y resistencia antihelmintica de
Fasciola hepética al Triclabendazol 12 % en bovinos, se investigo en cinco predios de
la campifia de Cajamarca; “Tartar”, “El Cortijo’, “San Vicente’, “Santa Catalina” y
“Granja Porcon”; entre los afios 2006 y 2008, se utilizo 10 bovinos en cada predio con
infeccion natural a Fasciola hepética, edades entre 6 a 60 meses, con el mismo
régimen de alimentacion y tenencia, 12 semanas sin medicar. Se aplico disefio
experimental, la dosis terapéutica fue de 12 mgfkg p.v., con suministro via oral y se
calculd de acuerdo al peso corporal individual. Se extrajo aproximadamente 200 g de
heces directamente del recto de cada animal en el dia 3 antes y el dia 28 post
dosificacién. Se us6 el método Dennis, Stone y Swanson modificada para cuantificar
el niimero de huevos por gramo de heces (hpg), la eficacia se calculé mediante la
formula % E = C/A x 100 y C= A-B; donde: A (Nimero de huevos encontrados
antes de la aplicacion del fasciolicida), B (Nimero de huevos encontrados €l dia 28
post aplicacion del fascidlicida) y C (Cantidad de huevos que restan) y se utilizo la
clasificacion “muy eficaz (98 a 100%)", “eficaz (90 a 98%)°, “moderadamente eficaz
(80 a 90%)’ e “insuficientemente eficaz (< a 80%)"; respectivamente para determinar
el grado de eficacia; declarandose resistencia antihelmintica (RA) cuando la eficacia
es menor al 95 %. Enlos resultados se determiné 2,8%; 3,1%; 68%; 96% y 100% de
gficacia en los predios * Tartar’, “El Cortijo”, "San Vicente”, “Santa Catalina” y “Granja

Porcon”; respectivamente. Demostrandose en los tres primeros predios un grado de

i



aficacia ‘“insuficientemente activo® y por tanto Fasciola hepética es resistente al
Triclabendazol, en tanto que en los predios “Santa Catalina’ y "Granja Porcon’, los
grados de eficacia van de “eficaz’ a “muy eficaz’; respectivamente, lo cual indica que

Fasciola hepética aln es sensible al farmaco.

Quispe C. (2007); Al evaluar la efectividad del Triverfen 22.2 (Triclabendazole al
12%, Fenbendazole al 10% e Ivermectina al 0.2%) en ovinos infectados naturaimente
con Fasciola hepatica y Melophagusovinus, en la Comunidad de Condormilla Bajo,
ubicada en la Provincia de Melgar, Departamento de Puno, a 3,910 m.s.n.m.
mediante €l conteo de huevos por gramo de heces, método de Mc Master modificado
para la evaluacion de endoparasitos, evaluacion cualitativa de heces mediante el
método de sedimentacion lenta de Dennis modificado para la evaluacién de
presencia de huevos de Fasciola hepética, y uso del método de coleccion directa de
ectoparasitos (Melophagusovinus). Dichas muestras fueron evaluadas en &l
Laboratorio de Parasitologia del CIP Chuquibambilla. La evaluacion se realizo en 2
grupos experimentales, grupo fratado y grupo control sin tratamiento. Estos grupos
fueron separados en diferentes canchas por el lapso de 3 semanas para observar el
efecto contra Melophagus ovinus para evitar la reinfeccion del grupo tratado. El
grupo control fue de 10 ovinos sin tratamiento y el grupo fratado fue de 40 ovinos
tratados con Triverfen 22.2. En ambos grupos se realizo el muestreo de heces y
ectoparasitos a los 0, 7, 14, 21, 28, 35 y 42 dias post tratamiento de Enero a Marzo
del 2007. Los resultados demostraron una efectividad def 100%, 100%, 100%, 100%,
100% y 97.6% respectivamente para el caso de huevos tipo Strongylus
correspondiente a nematodos gastrointestinales), de 100%, 100%, 100%, 100%,
100% y 98.2% respectivamente para huevos de Moniezia spp. y de 100%, 100%,
100%, 100%, 100% y 100% para huevos de Fasciola hepética, no siendo asi de
efectiva para el ectoparasito Melophagus ovinus donde se encontrd 0%, 25.3%,
1.4%, 0%, 0%, 0% y 0% Respectivamente.

Cruz et al. (1999); en Pichucalco estado de Chiapas situado a 150 msnm determind

prevalencia, la intensidad en la excrecién de huevos y los titulos de anticuerpos anti-
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2.2

Fasciola hepética expresados en densidades opticas, en ganado vacuno tratado con
Triclabendazol cada 56 y 112 dias durante 7 meses. Se utilizaron 42 bovinos
divididos en fres grupos de 14 animales cada uno. El grupo A fue fratado con
Triclabendazol cada 56 dias, el B cada 112, el C fue el testigo. Se emplearon ias
técnicas de sedimentacion y Elisa. En el grupo A el nimero de animales positivos se
redujo del 100% (dia 0) a 0% (dia 168). La media de huevos se redujo de 86.57 +
10.5 (dia 0), a 0 (dia 168). En el grupo B el nimero de animales positivos se redujo
de 100% (dia 0) a 14.28% (dia 168), y la media de huevos de 82.85 + 14 (dia 0) a
0.85 + 0.5 (dia 168). En €l grupo C la prevalencia siempre fue de 100% y la media de
huevos excretados fluctud de 68.14 a 78.85 durante el estudio. Entre el grupo A y €l
B se observaron diferencias estadisticas (P< 0.05) en los dias 84 y 112, 140y 168 y
siempre hubo diferencias con €l grupo C (P < 0.01) después del tratamiento, concluye
que el fratamiento con Triclabendazol en ganado vacuno, aplicado cada 56 dias,
reduce significativamente (P= 0.05) la excrecion de huevos de F. hepética en

comparacion con el aplicado cada 112 dias,

BASES TEORICAS

A. Fasciola hepatica o duela del higado.- Es una especie de platelminto trematodo
{duela) de la subclase Digenea, caracterizado por su forma lanceolada, con dos
ventosas, una bucal y ofra ventral, y un ciclo biolégico con dos generaciones
(digeneo) en dos hospedadores, un molusco gasteropodo anfibio y un mamifero.
Es parasito de los canales biliares y la vesicula biliar de herbivoros y omnivoros,
incluido el hombre; es el agente causal de una de las parasitosis mas difundidas
del ganado, la fascioliasis (o fasciolosis), que es considerada como una de las
enfermedades parasitarias mas importantes del mundo de los rumiantes

domeésticos.

La duela del higado es un gusano plano, sin segmentos, carnoso, que midede 2 a

3,5 cm de largo por 1 a 1,5 cm de ancho. Es de color blanquecino y posee
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tonalidades que van desde el cenizo hasta coloraciones parduscas. La porcidn
anterior o cefélica presenta una ventosa bucal que mide 1 mm aproximadamente y
ofra de mayor tamafio en la zona ventral, de aproximadamente 1,6 mm.
Agatsuma, T. (2000).

. La Distomatosis (o Fasciolasis).- Es una enfermedad interna causada por
parasitos del género Fasciola, que puede afectar a cualquier mamifero y
ocasionalmente al Hombre (zoonosis), pero es en los rumiantes donde cobra
mayor importancia. El agente causal de esta enfermedad es un trematodo (verme
chato) que se ubica en los canaliculos biliares del higado del hospedador. Esta
afeccion es causa de decomisos de higados en frigorificos y de bajas en €

potencial productivo de los animales afectados. Blood, D. (2002).

El género Fasciola acarrea graves pérdidas econdmicas al incidir sobre animales
productivos como bovinos, ovinos y caprinos. Se ha estimado que en el mundo

hay més de 550 millones de estos animales expuestos a sufrir de Distomatosis.

. Etiologia

Taxonoémicamente se clasifica al agente causal de la Distomatosis de la siguiente

manera:

Phylum  : Platyhelminthes
Clase : Trematoda
Orden  :Digenea
Familia  : Fasciolidae
Geénero  : Fasciola

Especie : Fasciola hepatica y Fasciola gigantica Coburn ef al. (1991).
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D. Morfologia

e Estado Adulto

La duela del higado es un gusano plano, sin segmentos, carnoso, que mide de
2 a 3,5 cm de largo por 1 a 1,5 cm de ancho. Es de color blanquecino y posee
tonalidades que van desde el cenizo hasta coloraciones parduscas. La porcion
anterior o cefalica presenta una ventosa bucal que mide 1 mm
aproximadamente y ofra de mayor tamafio en la zona ventral, de
aproximadamente 1,6 mm

Es hermafrodita. El (tero es corto. Los diversos componentes del huevo se
juntan en el segmento proximal del Utero; las células vitelinas son abundantes,
en forma de racimos de uvas y distribuidas por todas las porciones laterales;
de ellas se desprenden granulos vitelogenos que contienen proliferol y
proteinas. El ovario se encuentra situado a la derecha de la linea media, en
una posicién anterior con respecto a los dos testiculos, uno detras del otro,
muy ramificados y situados en los dos tercios anteriores del cuerpo. Blood, D.
(2002).

e Huevos
Los huevos son depositados en los conductos biliares. Miden de 130 a 150
micras de longitud por 60 a 80 micras de ancho; tienen opérculo, son de color
amarillento, la cubierta formada por esclerotina (proliferol y proteinas). Al ser
eliminados con las heces todavia no son maduros (sin embrionar). La
maduracion se efectiia en el agua a los 9 a 15 dias a temperatura de 22 a
25°C.

¢ Miracidio
Es una larva ciliada que eclosiona tras la maduracién de los huevos. Por
acoion enzimética desprenden el opérculo del huevo y salen a nadar
libremente con movimientos activos que se favorecen por la luz de! sol; asi

encuentran al hospedador intermediario, un caracol pulmonado de agua dulce
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del género Fossaria o Pseudosuccinea, o de la familia Lymnagidae, a los que
deben encontrar en unas 8 horas e invadirlos por el pie, perforando ias céiiias

epiteliales y subepiteliales del caracol. Acuna, R. (1998).

Esporoquistes y redias

Las larvas miracidio se transforman en esporoquistes o esporocistos dentro de!
caracol. Los esporocistos originan la primera generacion de redias (sucede en
unas 3 semanas). Pasando una semana mas se forma [a segunda generacion

de redias y posteriormente aparecen las cercarias. Acufia, R. (1998).

Cercaria

Las cercarias son larvas libre que nadan activamente en el agua, donde
maduran después de abandonar el caracol en grandes cantidades (1 miracidio
produce unas 500 a 650 cercarias). Nadan con su cola, durante 8 a 12 horas;
se adhieren a plantas acuéticas, luego pierden la cola, se hacen redondas y se

enquistan formando la metacercaria. Blood, D. (2002).

Metacercaria

ta metacercaria es la forma infectante para el hombre y para los demas
animales que sirven de hospedador definitivo. Generalmente se encuentran
enquistadas en la vegetacion acuatica semi  sumergida que normalmente
comen los animales, pero el hombre también acostumbra a ingerirlas. También
se adquiere la infeccion tomando aguas contaminadas. Al llegar al duodeno se
desenquistan liberando un parasito juvenil que perfora la pared intestinal y en
unas 3 horas, se aloja en la cavidad peritoneal en donde pasa de 3 a 16 dias;
posteriormente avanza por el peritoneo, llega a la capsula de Glisson, la
perfora, penetra al parénquima hepatico del cual se alimentan los parasitos
juveniles durante su migracion hacia los conductos biliares en donde se
desarrolla hasta €l estado adulto, lo que sucede en unos 2 meses; después
empezara a reproducir huevos que salen al exterior con la bilis y materias

fecales, complementando asi el ciclo biologico. Dreyfuss, G. (1999).
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E. Hospedadores definitivos
Fasciola hepatica afecta principalmente a bovinos, ovinos y caprinos, pero
también puede afectar a otros mamiferos herbivoros y omnivoros, entre los que se
encuentran los equinos, los porcinos, los lagomorfos, los roedores y el hombre,
siendo unas de las 20 principales enfermedades parasitarias en el hombre,
dandose en ciertos lugares parasitemias del 50% de la poblacion, por lo que yano
se puede considerar como un problema propio de! ganado, sino mas bien un
problema de salud publica.
Este parasito se encuentra en su forma larvaria en el peritoneo parietal derecho y
en el parénquima hepético. Una vez que alcanza su madurez se localiza en los
conductos biliares. Tiene la posibilidad de encontrarse en ofros tejidos, como el

musculo, pero alli no complementa su ciclo biolégico. Dreyfuss, G. (1999).

F. Hospedadores intermediarios
La distribucion de la enfermedad depende de la presencia de caracoles
pulmonados acuaticos pertenecientes al género Lymnaea. La concha de estos
caracoles es conica, delgada y puntiaguda. Si se observa desde la cuspide
muesfra cuatro o cinco espirales, muy marcadas, de derecha a izquierda,
profundamente gravadas y con aspecto de escalera. El color de las conchas de
estos caracoles varia ostensiblemente en dependencia del medio en que se
encuentran. La concha se abre hacia un lateral y aparece situada hacia el lado
derecho siendo eliptica u oval. Ef caracol es hermafrodita y pone los huevos en
forma de masa envuelta en una capsula gelatinosa que contiene generalmente de
8 a 16 huevos y se le denomina cocon. La puesta de cocones tiene lugar
generalmente en el agua, lugares himedos o pequefias ramas. La capacidad de
reproduccion depende de las condiciones ecologicas y de nutricion, se estima que
en condiciones Optimas la produccién diaria es de 40 a 60 huevos. El caracol
alcanza su madures y empieza a poner los huevos entre 3 y 4 semanas después
de su salida del cocon. En general los caracoles prefieren como zonas de cria los
terrenos bajos, zonas inundadas; el agua debe ser estancada o con poca

corriente, clara y rica en oxigeno. El pH del agua debe ser entre 5 y 9. Prefieren
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sustratos fangosos o de arcilla fina, pero también puede ser arenoso si los
caracoles disponen de los alimentos precisos, el cual consiste principaimente en
polen, plantas en putrefaccion y cianobacterias de los géneros Lyngbya,

Leptolyngbya, Phormidium y Schimidlei. Dreyfuss, G. (15585).

. Biotopos del hospedador intermediario

Los biotopos pueden dividirse en temporales o permanentes, influidos por las
condiciones climaticas de la region como son épocas de lluvia y seca, altas
temperaturas, que inciden directamente sobre la evaporacion, etc. Desde el punto
de vista epidemioldgico los biotopos temporales son mas peligrosos que los
permanentes debido a que en estos ultimos existe cierto equilibrio entre la fauna
autéctona del lugar y la intensidad de reproduccion de los caracoles, la cual se ve
limitada por la depredacion y competencia de los otros organismos residentes del
lugar, en los biotopos temporales los caracoles encuentran abundante alimento, {a
reproduccion es muy intensa y masiva, ademas el desarrollo de las formas
larvarias de F. hepatica en el caracol es mas rapida. En los meses del verano
boreal (julio, agosto, septiembre) se observan limitaciones de la reproduccion de
los caracoles producto de la intensa radiacion solar, debido a esto la temperatura
del agua en los biotopos durante el dia puede llegar hasta los 45-50 grados
centigrados; en los meses de octubre, noviembre y diciembre las lluvias son mas
continuadas y las temperaturas mas favorables para su desarrollo. Agatsuma, T.
{2000).

. Sintomas

Existen tres formas de presentacion de la Distomatosis: la aguda, la sub aguda y
ta crénica. Dependiendo de la época del afio y el clima puede haber infestaciones
masivas en bovinos y ovinos que luego de dos o tres semanas se puede
manifestar como una fasciolosis aguda especialmente en animales jovenes. ios
animales muestran sintomas clinicos de fasciolosis como son la fiebre ligera,
abatimiento, debilidad, aumento del volumen del higado, con dolor y ascitis. Estos

sintomas de aparicién rapida, son acompafiados de muerte de animales.
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La forma subaguda es aquella donde la patogenia del proceso presenta unos
sintomas clinicos compatibles con la permanencia de la infestacion durante un
largo periodo de tiempo, relacionados con las lesiones suffidas por el parénquima
y con la presencia de parasitos adultos en los conductos biliares. Las muertes se
producen meses mas tarde que en el caso de la fasciolosis aguda. EI examen
clinico de los hospedadores permite observar la presencia de mucosas paélidas.

En general los sintomas aparecen en los casos crénicos. Estos son: falta de peso,
debilidad general, edema sub mandibular y palidez de mucosas. En casos de
muerte las lesiones y |as fasciolas son muy evidentes. Agatsuma, T. (2000). Como
los signos clinicos de la Distomatosis son inespecificos se necesita la
confirmacion del laboratorioc o a través de una necropsia para arribar a un

diagnostico definitivo.

. Diagnéstico

El conocimiento de la existencia del caracol en la zona v la correlacion con la
sintomatologia antes descripta ayuda a un diagnéstico clinico mas rapido.

El diagndstico de certeza es la confirmacion de la presencia de huevos en materia
fecal por laboratorio. Los dos métodos que se detallan a continuacion buscan
concentrar los huevos para poder visualizarlos.

La técnica de sedimentacion es sencilla y aprovecha el alto peso especifico del
huevo que sedimenta rapido (le falta camara de aire como los tienen los huevos

de nematodos gastrointestinales). Agatsuma, T. (2000).

. Tratamiento
Puede tratar de eliminarse el caracol, pero solo es posible en campos donde
existan pocas fuentes de agua. Se emplea sulfato de cobre, que puede colocarse

en pequefias bolsas de arpillera, para que su liberacion sea lenta dentro del flujo
de agua. Dreyfuss, G. (1999).
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K. Prevencion
Todos los factores que inciden en el ciclo de vida del parasito y en su transmision
deben de ser estudiados en cada caso para poder establecer medidas racionales

de prevencion y control de la enfermedad.

La clave es proteger al maximo a los animales jovenes, que son lo mas
susceptibles, a través de técnicas de manejo (que no pastoreen campos cercanos
a cuerpos de agua), desparasitaciones estratégicas y control de la poblacion de

caracoles a través del uso de quimicos. Dreyfuss, G. (1999).

L. Espectro de actividad del Triclabendazol
El tridabendazol es un antiparasitario interno benzimidazdlico para uso sobre
todo en bovinos y ovinos con efecto exclusivamente fasciolicida.
Algunos benzimidazoles (sobre todo el albendazol, pero también el
probenzimidazo! netobimin) caracterizados por su alta eficacia contra nematodos
también son eficaces contra los estadios adultos de Fasciola o Dicrocoelium, pero

no contra los estadios inmaduros.

En cambio, el Triclabendazol es ineficaz contra gusanos nematodos y cestodos,
pero muestra una excelente eficacia contra todos los estadios, adultos e
inmaduros, de Fasciola hepética, incluidos los estadios inmaduros de 1 a 6
semanas, contra los que apenas hay otros compuestos eficaces. Es igualmente
eficaz contra otros helmintos trematodos como Fasciola gigantica y Fascioloides

magna.

M. Formulaciones del Triclabendazol
El Triclabendazol esta disponible sobre todo como suspension para la
administracion oral, pero también hay tabletas. Son frecuentes las mezclas con
nematicidas (por ejemplo, con levamisol, Ivermectina, etc.) para ampliar el

espectro de accién.
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N. Mecanismo de accion del Triclabendazol
o Triclabendazol mata lentamente a las duelas y, a diferencia de otros
benzimidazoles, no parece afectar la funcionalided de los microtibulos de las

células de las duelas.

0. Farmacocinética del Triclabendazol
El Triclabendazol se absorbe rapidamente a sangre y da lugar bioquimicamente a
varios metabolitos. El metabolito sulfoxidico parece ser el mayor responsable del
efecto fasciolicida. Los niveles maximos en plasma sanguineo se alcanzan 24
horas fras la administracion. Los metabolitos estdn ligados a proteinas
plasmaticas, lo que parece favorecer la eficacia contra los estadios inmaduros. La

excrecion se lleva a cabo a través de la bilis y las heces.

P. Espectro de actividad del Nitroxinit
El Nitroxinil, es un analogo del hexaclorofeno, para uso en el ganado bovino,
ovino, caprino y porcino, es un fasciolicida altamente eficaz contra los adultos de
f-asciola hepatica, con cierta eficacia contra los estadios inmaduros (mayores de 6
semanas). Pero es ineficaz contra los estadios juveniles de Fasciola hepética
(menos de 6 semanas), las duelas del estomago (Paramphistomum spp.) y otros
trematodos. También controla varios helmintos nematodos como Bunostomum,
raemonchus, Oesophagostomum y Parafilaria. No es eficaz contra gusanos

cestodos.

Q. Formulaciones del Nitroxinit
El Nitroxinil suele estar disponible sobre todo como inyectable subcutaneo o
intramuscular, ocasionalmente como suspension para la administracion oral.

También hay mezclas con otros nematicidas, sobre todo ivermectina.
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R. Mecanismo de accion del Nitroxinil
El Nitroxinil es un desacoplante de la fosforilacion oxidativa en las mitocondrias,
un proceso bioquimico que tiene lugar en as mitocondrias de todo tipo de células,

en todo tipo de animales y plantas.

S. Farmacocinética del Nitroxinil
El Nitroxinil tiene un largo efecto residual. Su eliminacién del cuerpo del

hospedador a través de las heces y la orina dura cerca de un mes.

T. Seguridad del Nitroxinil
El periodo de espera para el sacrificio suele ser de 30 dias (60 dias si se uso
contra Parafilaria a una dosis mayor). No esta aprobado para uso en ganado en

lactacién cuya leche esta destinada al consumo humano.

HIPOTESIS

HIPOTESIS NULA
Ho = El Nitro 34 (Nitroxinil al 30%) y Trisan (Triclabendazol al 12%) son eficaces en
el control de la Fasciola hepética en vacunos, Comunidad de Antaccocha —

Huancavelica.

HIPOTESIS ALTERNA
Ha = El Nitro 34 (Nitroxinil al 30%) y Trizan (Triclabendazol al 12%) no son eficaces

en el control de Fasciola hepética en vacunos, Comunidad de Antaccocha —

Huancavelica.

DEFINICION DE TERMINOS
e Fasciolosis.- Es una zoonosis parasitaria causada por el trematodo hermafrodita
Fasciola hepética; afecta principalmente al ganado ovino, bovino, caprino, porcino,

equino, otros animales herbivoros y accidentalmente al hombre.
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Fasciola hepatica.- Es una especie de platelminto trematodo (duela) de la
subclase Digenea, caracterizado por su forma lanceolada, con dos ventosas, una

bucal y ofra ventral.

Vacuno.- Se aplica al animal mamifero rumiante, de una subfamilia de los
bévides, de cuerpo grande y robusto, generaimente con cuernos, el hocico ancho

y desnudo.

Nitroxinil.- Es un andlogo de! hexaclorofeno, para uso en el ganado bovino,
ovino, caprino y porcino, es un fasciolicida, altamente eficaz contra los aduitos de
Fasciola hepatica, con cierta eficacia contra los estadios inmaduros (mayores de 6

semanas).

Triclabendazol.-Es un antiparasitario interno benzimidazélico para uso sobre todo

en bovinos y ovinos con efecto exclusivamente fasciolicida.

Dosis.- Cantidad especifica y graduada de una sustancia que se ingiere en cada

toma.

Eficacia.- Es hacer lo necesario para alcanzar o lograr los objetivos deseados o

propuestos.

Prevalencia.- Es el nimero de casos de una enfermedad o evento en una

poblacion y en un momento dado.

Variable dependiente.- Es el objeto de estudio, sobre la cual se centra Ia

investigacion en general.

Variable independiente.- Es aquella propiedad, cualidad o caracteristica de una
realidad, evento o fenémeno, que tiene la capacidad para influir, incidir o afectar a
ofras variables. Se llama independiente, porque esta variable no depende de

ofros factores para estar presente en esa realidad en estudio.
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2.5 VARIABLES EN

ESTUDIO

@\

YARIABLE DEPENDIENTE: Eficacia de los farmacos en el del contro! de la Fasciola

hepética

VARIABLE INDEPENDIENTE: Fasciola hepética, Las dosificaciones.
- Nitroxinil al 30%.

- Triclabendazo! al 12%.

- Grupo contro!

INDICADORES

o FEvaluar la eficacia de los farmacos.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSION INDICADOR TECNICA o
MEDIDA
VARIABLE Se frabajo con 45| Eficacia de los farmacos| La técnica
DEPENDIENTE vacunos de la| evaluados en funcion a la| utilizada fue
Eficacia de los | comunidad de| cantidad de  cargal| sedimentacion
farmacos en el | Antaccocha :| parasitaria expresada por| por Dennis
confrol  de la| gigtribuidos en 3| la presencia de huevos de{ madificado.
Fasciola hepética | grupos de 15| Fasciola hepética en
animales de las| heces de vacuno.

VARIABLE cuales:
INDEPENDIENTE 25 en produccion Carga parasitaria;
Los tratamientos 20 secas. oLeve: +

» Moderado: ++

o Grave: ++
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 AMBITO DE ESTUDIC

El presente estudio de investigacion se realizd en los ambientes del laboratorio de
sanidad animal de la Universidad Nacional de Huancavelica, ubicado en la ciudad
universitaria Paturpampa, del distrito, provincia y departamento de Huancavelica, a
una altura aproximada de 3670 m.s.n.m. Se ubica a 74° 98’ longitud ceste y 12° 78

lafitud sur.

El clima es frio, siendo la temperatura media anual que varia entre 5y 8 °C y una
precipitacion pluvial de 829,6 mm. INE! (2008).

Las muestras recolectadas para el trabajo de investigacion, fue de la comunidad de
Antaccocha aproximadamente a 3720 m.s.n.m. del distrito de Huancavelica donde se

trabajo con productores dedicados a la produccion de vacunos.

3.2 TIPO DE INVESTIGACION : Aplicada

3.3 NIVEL DE INVESTIGACION : Tecnolégico
3. 4 METODO DE INVESTIGACION : Experimental
3.5 DISENO DE INVESTIGACION : Experimental

G 0O X 0Oz Donde:
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A

G : Grupo control de vacunos

O : Observacion de huevos de fasciola hepatica en heces de vacuno antes
del contral.

X : Control en funcién a los farmacos.

07} : Observacion de huevos de fasciola hepética en heces de vacuno post-
contral.

3.6 LA POBLACION, MUESTRA, MUESTREO

3.6.1 Poblacion

La comunidad de Antaccocha cuenta con aproximadamente 350 vacunos.

3.6.2 Muestra

45 vacunos hembras de enfre 3 y 4 afios de edad.

2.6.3 Muestreo

El tamafio de muestra se determiné mediante la siguiente formula;

n= Z2xpxaxN
E2x(N-1) +Z2xpxq

Donde:

: Tamafio muestral.

: Grado de confianza 95 %(1.96).

: Proporcion de ganado que tiene fasciola hepatica (97%).

: Proporcion de ganado que no tiene fasciola hepatica (3%).
: Poblacion (350).

: Maximo error permisible 5%.

m =z 2 T N 3
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n=__ (1.96)2x0.97 x 0.03 x 350
(0.05)2 x (350-1) + (1.96)2 x 0.97 x 0.03

n =40 animales

Por lo tanto se seleccionaron al azar 45 animales hembras que resultaron

positivo a Fasciola hepéatica mediante un anélisis coproparasitologico.
3.7 TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

1° Se realizo la seleccion y marcacion con aretes de plastico de 45 vacunos

infectados con Fascidla hepética en condicion natural.

2° Los vacunos que resultaron positivos a fasciola hepéatica al andlisis
coproparasitologico, fueron distribuidos en 3 grupos de 15 animales cada uno. En
el grupo T1 los vacunos fueron administrados Nitroxinil al 30%; a nivel
intramuscular (de acuerdo a la posologia del medicamento); en el grupo T2 fueron
dosificados con Triclabendazol al 12% por via oral y en el grupo T3 no fueron
dosificados (grupo testigo) se mantuvieron positivos con infeccion de Fasciola

hepética hasta el final del control.

3.8 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

A. Etapa pre experimental {Inicial)
En la etapa inicial se colectd6 muestras de los 350 animales con que cuenta la
Comunidad de Antaccocha, muestras de heces colectados directamente del
recto del animal y colocados en bolsas de polietileno con su respectiva
identificacion y posterior andlisis en el laboratorio.
De estas muestras colectadas comprobamos que el 97% tenian presentes los
huevos de este parasito llamado Fasciola hepética que se mostraba en el rango

de moderado (++) a grave (+++).
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Tito Y Vilca (2006); De acuerdo a la clasificacion de rangos de infeccion en
relacion a la carga parasitaria expresada por la presencia de huevos de Fasciola

fiepaticaen 1 a2 gr. de heces de vacunos se detalla:

e leve(+) 1-2 huevos de Fasciola hepética

s Moderado (++) 3-4 huevos de Fasciola hepética

e Grave (+++) 5 amas huevos de Fasciola hepética

. Identificacion y administracién del farmaco
Los animales fueron identificados con aretes de pléstico para su mejor registic.
Ademas se evalud el peso vivo de cada vacuno (mediante una cinta
bovinometrica), para determinar la dosis que le correspondia a cada animal.
Luego, previa sujecion del animal se administro los farmacos a nive! intramuscular

(Nitroxinil) y por via oral el Triclabendazol.

Cuadro N° 01: Distribucion de material experimental

Farmaco
N°de Principio Dosis (ml/kg viade
GRUPO | animales Activo p.v.) administracion |
T1 (itro 34) 15 Nitroxinil [ 1.5ml/50kg. P.v.| Intramuscular
T2 (trisanal 12%) 15 Triclabendazol | 1 mi/10kg. P.v. oral
T3(Grupo control) 15 Grupo contro! sin dosificacion
total 45

Fuente: Vilca y Tito, (2006).

De acuerdo al cuadro N° 1 se observa que el Nitro 34 (Nitroxinil al 30%), se
administr6 por via intramuscular (de acuerdo a la posologia del farmaco) en dosis
de 1.5 mii50kg. de peso vivo en los bovinos; para €l Trisan {Triclabendazol &l
12%) la dosificacion del farmaco fue de 1 mi/10kg. de peso vivo por via oral, y
para el grupo control los vacunos no fueron dosificados, se mantuvieron positivos
a Fasciola hepética hasta €l final del control.
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C. Recoleccion de muestras

i a5 muestras fueron tomadas cada 7 dias, desde €l dia 0 hasta €l dia 28, estas
muestras de heces se colectaron directamente del recto del animal y colocadas
en bolsas de polietileno con su respectiva identificacion y posterior analisis en el

laboratorio.

. Analisis de las muestras

Las muestras recolectadas fueron analizados mediante el método de
sedimentacién de Dennis modificado, debido a que esta recomendado para €l
diagnostico de Fasciola hepética, la que tiene una sensibilidad del 80.85% y una
especificidad de 98.69% Quispe, A. (1998), cuyo procedimiento se detalla a

continuacion:

e Sepeso 2 a3gr. de heces de una muestra aproximada de 100 gr.

¢ Posteriormente de desmenuzo con la ayuda del mortero y homogenizod con
una vagueta, luego se agregé progresivamente 50 mi. de solucién detergente.

o Con |a ayuda de un filtro se logré precipitar en un tubo de prueba.

e Se dejé sedimentar durante 10 - 12 minutos y luego decantar el
sobrenadante.

e Se continuo suspendiendo el sedimento con otros 50 ml. de solucion
detergente y repetir el paso anterior.

¢ Al sedimento se agrego6 4 — 6 gotas de lugol fuerte.

o luego se agitd y evacuo en la placa Pelri para observar con ei microscopio
Rojas, M. (1980}.

. Evaluacion de la eficacia

El criterio para evaluar |a eficacia en los grupos tratados con respecto al testigo
sin dosificacion, se realizo en base a nimero de muestras posifivas que se
obtuvo en los dias evaluados, utilizando la formula siguiente de acuerdo a Tito y

Vilca (2006), el cual se detalla a continuacion:
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N°de animales - N°de animales
Positivos del GC positivos del GT
Eficacia (%) = x 100

N° de animales positivos del GC

Donde:
GC = Grupo control
GT = Grupo Tratado

Rojas, J. (2006), describe el rango de clasificacion de eficacia siendo: “muy eficaz
(98 a 100%)°, ‘eficaz (90 a 98%)", ‘moderadamente eficaz (80 a 90%)" e
‘insuficientemente eficaz (< a 80%)”; respectivamente para determinar el grado de
eficacia; declarandose resistencia antihelmintica (RA) cuando la eficacia es menor
al 95 %.

3.9 TECNICA DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Encada coleccion de muestras de heces se realizo evaluaciones de 15 repeticiones por
tratamiento; para evaluar la eficacia de los farmacos (Nitroxinil al 30% y Triclabendazol
al 12%) en el contrd de la Fasciola hepéfica en vacunos, se ulilizdé un disefio
completamente a azar (DCA) después de la transformacion de la funcion arcsen; siendo

la variable a evaluar la eficacia en relacion a la carga parasitaria,

El modelo aditivo lineal utilizado fue lo siguiente:

Yij = p +ti +€if

Donde:
Yij = % Eficacia de la j-ésima observacion del i-esimo tratamiento,
T} = Media poblacional,
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i = Efecto del i-ésimo tratamiento.
e Ty : Nitroxinil al 30%.
e T2 : Triclabendazo! al 12%.
o T3 : Grupo control sin dosificacion

&ij = Error experimental.

Para comprobar Ia diferencia estadistica entre tratamiento y tratamiento se

realizo la prueba de Tukey
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

41 PRESENTACION DE RESULTADOS
a. Evaluacion de eficacia de los farmacos en porcentaje

Cuadro N° 02. Eficacia del NITRO 34 (Nitroxinil al 30%) y del TRISAN
(Triclabendazol &l 12%) en el control de la Fasciola hepética bovina a los 7, 14, 21

y 28 dias post tratamiento, Mayo —~ Junio 2012.

Grupo Dias post Administracion del farmaco

0 7 14 21 28

Nitro 34 (Nitroxinil al 30%) 0% 40% |46.7% | 60% 73.3%

Trisan (Triclabendazol al
12%)

0% 533% [ 66.7% |66.7% |80%

Grupo control 0% 0% 0% 0% 0%

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de! cuadro N° 02,se observa quela eficacia obtenida para los dias 7,
14, 21y 28 post fratamiento fue de: 40%, 46.7%, 60% y 73.3% para el grupo tratado
con Nitro 34 (Nitroxinil al 30%), y de 53.3%, 66.7%, 66.7% y 80% para el grupo
tratado con Trisan (Triclabendazol al 12%); respectivamente, para el grupo testigo, la
eliminacion de huevos durante el periodo de estudio siempre fue del 0% de eficacia,

siendo todos los animales positivos.
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De acuerdo a los resultados de este cuadro se determiné que el Trisan a la cuarta
semana del control es moderadamente eficaz; y en el caso del Nitro 34 es

insuficientemente eficaz. Rojas j. (2006).

b. Eficacia de los farmacos en relacion a los dias de controi

Cuadro N° 03. Cantidad de animales infectados en relacion al niimero de

semanas, Mayo — Junio 2012.

27

Dias post Administracién del antiparasitario

0 7 14 21 28
Grupos An.+ | An.- | An.+ | An.- | An.+ | An.- | An.+ | An.- | An.+ | An.-
NITRO 34 15 0 9 6 8 7 6 9 4 1
TRISAN 15 0 7 9 5 10 5 10 3 12
CONTROL 15 0 15 0 15 0 15 0 15 0

Fuente: Elaboracion propia.
An. + Animales positivos a la Fasciola hepética.
An. - Animales negativos a la Fasciola hepética.

Los resultados que se presentan en & cuadro N° 3, muestran el nlimero de
animales positivos (+) y negativos (-} post Administracién del antiparasitario contra
la Fasciola hepética, a los 7, 14, 21 y 28 dias, podemos comprobar que €l frisan
resulta ser moderadamente eficaz que el Nitro 34 en el control de la Fasciola
hepética en el dia 28; para €l caso del Nitro 34 se muestra 4 animales positivos y
11 animales libres de Fasciola hepética;, para €l Trisan se tiene 3 animales
positivos y 12 animales libres de Fasciola hepética, y para el grupo control todos

los animales se muestran positivos.
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¢. Eficacia de los farmacos en relacion a la carga parasitaria expresada por

nuevos de Fasciola hepatica en heces de vacunos

Cuadro N° 04. Promedio, desviacion estandar e intervalos de confianza.

EFICACIA

intervalo de confianza para

GRUPOS |n| Media desviacion la media al 95%

transformada % estandar Limite inferior | Limite superior
Tiniwossy | 5| 0.67 +  040° 0.18 117
Tomisany |5 0.77 + 044 0.22 1.32
T3G.contoy | 5 | 0.00 + 0.000 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia. Media transformada ¥ = ARCSENOV(X/100)
* =| efras iguales no hay diferencia significativa. ANOVA: 0.008 (P<0.05).

Los resultados del cuadro N° 04 de eficacia de los farmacos en relacion a la
carga parasitaria expresada por Fasciola hepatica en heces de vacunos mediante
la transformacion de la funcion arcseno obtenidos para €l Nitro 34 fue de 0.67,

para el Trisan de 0.77 y no se observaron eficacia para el caso del grupo controi.

Al ejecutar la prueba de homogeneidad de varianzas para la variable eficacia, se
pudo determinar que no existe diferencia significativa (p > 0.05; a = 0.05) entre las
medias de la eficacia trasformada al arcseno. (Ver cuadro N° 08 del anexo).

En el ANOVA (cuadro N° 07 del anexo) se puede apreciar que la interaccion inter-
grupos si hay diferencia significativa (p < 0.05), influyendo el grupo control para la

significancia.

Al realizar la prueba de Tukey para la comparacion de medias de eficacia de los
farmacos en relacion a la carga parasitaria expresada por Fasciola hepética entre
los 3 controles se determiné que entre los tratamientos Ty T2 no hay diferencia
significativa (p > 0.05); sin embargo los tratamientos T1 Y T3 frente al T3 grupo

control si hay diferencia significativa (p < 0.05), (ver cuadro N° 09 del anexo),
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aseverando que el Tz es superior para el caso de eficacia frente a las 2

tratamientos restantes, siguiendo el T1 que es superior al Ts.

Grafico N° 01. Grafico de lineas de las medias para la eficacia.

8071

60~

407

Media de Eficacia

2077

1 T ]
Miro 34 Trisan Grupo control
Tratamiento

Fuente: Elaboracitn propia.

En el grafico 1 se puede apreciar que el comportamiento del Nitro 34 y Trisan
son similares y no muestran interaccion ya que el grupo control ha influido en la
significancia de la interaccion de ambos farmacos.
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Grafico N° 02. Grafico de bairas de las medias para la eficacia.
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Fuente: Elaboracitn propia.

En el grafico 2 se aprecia que el Trisan resulta ser de mayor eficacia frente al
Nitro 34 y grupo control; y a su vez en Nitro 34 resuita ser mejor que el grupo

control.

4.2 DISCUSION

De acuerdo a los resultados del cuadro N° 02 y 03, se encontré que el Nitro 34
resulto con una eficacia del 73.3%, muy parecido al Trisan con 80% de eficacia.
Ninguno de los productos farmacoldgicos ufilizados alcanzaron al 100% de eficacia,
esta persistencia de infeccion podria deberse a la resistencia que tienen los
trematodos de Huancavelica a los antiparasitarios. Segun Nafiez y Quiroz (1994), en
Meéxico, estado Guadalajara, al evaluar la eficacia del Nitroxinil en dosis de 10 mg/kg
de p.v., aplicadas cada 75 dias, durante 7 meses (tres tratamientos), encontraron
una eficacia del 43.74% a los 31 dias del primer tratamiento, luego del segundo
tratamiento la eficacia fue del 48.1% y después del tercer tratamiento, la eficacia fue
del 94.3%, al comparar estos resultados con el trabajo de Huancavelica, en México
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se observo que recién al tercer tratamiento obtuvo una eficacia mayor en 7 meses,
gero en Huancavelica la mayor eficacia fue a los 28 dias, contrastando con el autor
se puede estimar que los trematodos en México son més resistentes que los
trematodos de Huancavelica — Pertl, esto podria deberse a que el Nitroxinil no es

muy comercial en nuestra zona.

El Trisan tampoco eliminé totalmente a los trematodos, situacién comprobada por la
presencia de huevos del parasito en las heces. Estos resultados concuerdan con lo
sefialado por Cruz et al. (1999); en México, estado de Chiapas, quien indica que
después de aplicar 4 tratamientos con Triclabendazol a dosis de 12 mg/kg cada 56
dias por 7 meses la eficacia fue de 78.58% al dia 28; mientras que en el dia 112 la
eficacia fue de 85.72%, estos resultados coinciden con el trabajo realizado en
Huancavelica — Perti, donde se obtuvo 80% al dia 28. De igual manera, Ibarra ef al.
(2002) en México, sefiala que la eficacia del Triclabendazol en ganado bovino a los 14
y 21 dias fue de 91% y 96% respectivamente, siendo estos resultados ligeramente

superiores a nuestro trabajo.

En Puno, Vilca y Tito (2006); al evaluar la eficacia del Triclabendazol al 15% y del
Nitroxinil al 34%, en el tratamiento de Fasciolosis en 40 Bovinos criollos naturalmente
infectado con Fasciola hepética procedentes del C.l.P. Chuquibambilla, los
resultados obtenidos mostraron que la eficacia obtenida para los dias 7, 14, 21y 28
post tratamiento fue del 50%, 70%, 70% y 80% para el grupo fratado con
Triclabendazol, y del 40%, 50%, 60 y 70% para el grupo tratado con Nitroxinil al 34%,
coincidiendo con nuestro trabgjo realizado en Huancavelica, ya que se puede
observar que los resultados obtenidos son similares a los dias 7, 14, 21 y 28 que fue
de: 40%, 46.7%, 60% y 73.3% para el grupo tratado con Nitro 34 y de 53.3%, 66.7%,
©6.7% y 80% para el grupo tratado con Trisan, esto se deberia que en ambos

lugares se trabajo con animales criollos naturalmente infectados.

En Cajamarca, Rojas J. (2006); al evaluar el grado de eficacia y resistencia

antihelmintica de Fasciola hepética con Triclabendazol al 12 % en bovinos, realizo un
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estudio en cinco predios de [a campifia de Cajamarca, para lo cual utilizé 10 bovinos
en cada predio infectados en forma natural con Fasciola hepética, la dosis terapéutica
utilizada fue de 12 mg/kg pv; en el dia 28 post aplicacion del fasciolicida encontro
2,8%; 3,1%; 68%; 96% y 100% de eficacia en los predios “ Tartar’, “El Cortijo’, “San
Vicente”, “Santa Catalina” y “Granja Porcon” respectivamente; el cual difiere con
nuestro trabajo realizado en Huancavelica ya que al dia 28 se logro un 80% de
gficacia. El grado de eficacia del triciabendazol en el control de Fasciola hepética en
los bovinos pueden ser distintos en los diferente predios, debido a muchos factores
como: pisos ecologicos, tipos de pastizales, topografia de! terreno y fisiologia de!
animal, tal como muestra los resultados de Cajamarca y Huancavelica. Asi mismo la
resistencia de Fasciola hepatica esta relacionado al uso excesivo del Triclabendazol

por muchos afios.

Cruz et al. (1999); en México, Pichucalco estado de Chiapas situado a 150 m.s.n.m.
en verano y otofio determind, la intensidad en la excrecién de huevos, en ganado
vacuno tratado con Triclabendazol durante 7 meses. Se utilizaron 42 bovinos
divididos en tres grupos de 14 animales cada uno. El grupo A cada 56 dias, €| B cada
112, el C fue el testigo. En el grupo A La media de huevos se redujo de 86.57 + 10.5
(dia 0), a 0 (dia 168). En €l grupo B la media de huevos se redujo de 82.85 + 14 (dia
0) a 0.85 + 0.5 (dia 168). En el grupo C la prevalencia fue del 100% durante €l
periodo de estudio. Al comparar nuestro trabzjo con el estado de Chiapas, de a
cuerdo a los resultados obtenidos en el cuadro N° 4, se observa para el grupo T+
que la media en relacion a la carga parasitaria expresada por Fasciola hepética en
heces de los vacunos redujo 0.67 + 0.40 desde el dia 0 hasta el dia 28, para €l
grupo T2 redujo 0.77 + 0.44 desde el dia 0 al dia 28, y para €l grupo Ts la
prevalencia fue siempre del 100%,esto nos muestra que inicialmente nuestro trabajo
en Huancavelica fue mejor, obteniendo mayor reduccion de carga parasitaria, pero al
final el trabajo realizado en México fue superior reduciendo al 100% los huevos en las
heces de los vacunos, estas fluctuaciones podria deberse a que se utilizd un
farmaco con mayor concentracion del principio activo ,época de evaluacién, mayor

tiempo de control de los farmacos y temperatura media anual.

34

)7



CONCLUSIONES

La eficacia del Nitro 34 (Nitroxinil al 30%), en relacion a la carga parasitaria
expresada por huevos de Fasciola hepética en heces de los vacunos esta en el
rango de insuficientemente eficaz debido ya que pudo eliminar solo el 73.3%,
indicador que nos muestra que es aceptable ya que elimina gradualmente los

huevos de la Fasciola hepética en los vacunos de |a comunidad de Antaccocha.

El Trisan (Triclabendazol al 12%), esta en el rango de moderadamente eficaz, ya
que elimino 80% de huevos del parasito hasta el dia 28, pudiendo ser utilizado en
el control de la Fasciola hepética en los vacunos, pero que estadisticamente no

hay diferencia significativa con el Nitro 34.

El Nitro 34 (Nitroxinil al 30%) y El Trisan (Triclabendazol al 12%), presentan
ligera resistencia a los trematodos (Fasciola hepética) en la comunidad de
Antaccocha del distrito de Huancavelica, ya que estos farmacos no pudieron

eliminar al 100% los huevos del parasito.

35



RECOMENDACIONES

Para un buen manejo se tiene que tener en consideracion que sea un producto
que elimina gradualmente los huevos del parasito y mejore su eficacia con

dosificaciones alternas.

No utilizar consecutivamente los mismos farmacos en cada campafia de

desparasitacion; debido a que vuelve resistente a los parasitos.

Continuar con la ejecucion de trabajos de investigacion relacionado a esta
materia, con mayor nimero de animales y de diversas zonas a fin de tener un
mayor conocimiento de los farmacos eficaces para el control de Fasciola hepética

el cual resulta-de gran interés para el manejo y mejoramiento del ganado bovino.

Realizar investigaciones similares con mas especies, tomando en cuenta los

resultados obtenidos en la presente investigacion.
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Cuadro N° 05. Andlisis Coproparasitologico de las heces de vacunos para Fasciola

hepética de los tres grupos en estudio.

Grupos en N° de Peso | Dosis Anélisis coproparasitélico
vivo Dia | Dia | Dia | Dia | Dia
tratamiento | animales Nombre {ml.) 0 7 14 2 28
(Kg.)

1 Hilton 330 99 | + - - - -

2 Carlita 260 7.8 ++ |- - - -

3 Cholita 275 8.25 =+ | + + +

4 Teresita 290 87 | v+ |+ + + +

5 Lucha 310 9.3 |~ + + -

6 Vaquilla 265 79 | +~+ |- - - -

7 Matirinri 360 108 | + |+ + - -

NITRO 34 8 Jusca 285 855 | + |+ - - -
9 Vaguillona 20 75 ++ |- - - -

10 Temera 280 8.7 ++ |+ + + +

1 Rosita 300 9 |- - - -

12 Carmela 350 105 | + |- - - -

13 Bondi 340 102} ++ |+ + + +

14 Yonkuntur 285 885 | +++ |+ + + -

15 Ménica 300 9 +H+ |+ + - -

1 Tancar 280 28 + + + + -

2 Lince 290 29 =+ |+ + T +

3 Pilpinto 300 30 -+ - - - -

4 Sandra 340 34 + | - - -

5 Pillca rojo 250 25 + - - - -

TRISAN 6 Pillca negro 265 25 | + + R _ -
7 Gitana 280 28 + - - - -

8 Solitaria 290 29 ++ - - - -

9 Pucacisa 275 275 | ++ | + + + -

10 Vicky 310 31 H++ |- - - -

11 Gregoria 330 33 ++ + + + +
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12 Traviesa 285 285 | ++ | + - - -
13 Lucha 260 26 + - + + +
14 Ingeniera 290 29 +H | - - -
15 Princesa 300 30 + - - - -
1 Toledina 280 * +H |~ + + ++
2 Fredema 270 * H | o= | ++ +
3 Gusana 260 * +=+ | ++ |
4 Emilia 300 * ++ | +H + ++
5 Lenina 310 * +H | + + ++
6 Maria 330 * + | = | =+ | ++
7 Luz 290 * H | = | ++ ++
8 Aurora 275 * | + H+ ++
9 Anchor 280 * ++ | + ++ A
Grupo 10 Yola 250 * + [ =+ =+ [ =] —
control 11 Gaby 310 * | =+ | = | = | =
12 Fiorela 320 * H+ ] o=+ | ++ 4+
13 Ester 295 * +H | ++ +H+ |
14 Meche 285 > +H | + + + +
15 Liz 270 * ++ | ++ ++ +—+

Fuente: elaboracion propia.

No se aplicé ningiin medicamento

Grado de infeccion de la Fasciola hepética

Muestras negativas a la Fasciola hepatica

Cuadro N° 08. Eficacia del NITRO 34 (Nitroxinil al 30%) y del TRISAN
(Triclabendazol al 12%) en el control de Ia fasciola hepatica bovina a los 7, 14, 21 y

28 dias post tratamiento, transformado al arcsen.

Grupo Dias post tratamiento

0 7 14 21 28
Nitro34 0 0.69 0.75 0.89 1.03
Trisan 0 0.82 0.96 0.96 1.1
Grupo control 0 0 0 0 0

Fuente: Efaboracion propia.
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Cuadro N° 07. Anova de un factor

Eficacia
Sumade Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 1.736 2 668 7.463 008
Intra-grupos 1.396 12 116
Total 3431 14
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 08. Prueba de homogeneidad de varianzas
Eficacia
Estadistico de Levene gi g2 Sig.
2,901 2 12 ,094

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 09. Diferencias significativas entre grupos de acuerdo a la prueba de

Tukey para la eficacia de los farmacos.

Variable dependiente: Eficacia

Intervalo de confianza al
95%
()] )] Diferencia de Limite
Tratamiento  Tratamiento medias (W) | Erortipico | Sig. | Limite inferior| superior
HSDde  Nitro 34 Trisan -,09800 217321 895 -B778 AB18
Tukey Grupo 67200° 21732{ 024 0922 1,2518
control
Trisan Nitro 34 ,09800 21732} ,895 -, 4818 ,6778
Grupo ,77000° ,21732| ,010 ,1802 1,3498
control
Grupo Nitro 34 -,67200° ,21732} ,024 -1,2518 -,0922
control Trisan -, 77000 217321 010 -1,3498 -,1902

Fuente: Elaboracion propia.

*. La diferencia de medias es significativa al nive! 0.05.
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ANEXO DE FOTOGRAFIAS
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FOTO N° 1: Fotos de los equipos utilizados en la presente investigacién.

FOTO N° 2: Fotos de los materiales utilizados en Ia presente investigacion.



FOTO N° 4: Muestras de las heces de los vacunos colectadas de la comunidad de

Antaccocha.
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R P

°7: Coleccion de las heces del recto del animal.

FOTO N

FOTO N°8: Sujecion del animal para la coleccion de las heces del recto del vacuno.
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FOTO N° 9: Procedimiento del método de Dennis modificado en el laboratorio de
sanidad animal de la Universidad Nacional de Huancavelica.
Pesar 3 gr. de heces.

FOTO N° 10: Desmenuzar y homogenizar con una vagueta agregando

progresivamente 50 ml. de solucion detergente.
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FOTO N° 12: Dejar sedimentar durante 10 ~ 12 minutos y luego decantar el
sobrenadante.
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FOTO N° 14: Observacién de los huevos de Fasciola hepatica teiidos con lugol.
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