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RESUMEN

El trabajo de investigacion, ‘PROBLEMATICA DEL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS DEL AREA DE MATEMATICA EN EL NIVEL DE EDUCACION
SECUNDARIA?, realiza el analisis de la informacion existente sobre el desarrollo
de competencias del area matematica, centrado en el enfoque de resolucién de
problemas en el nivel de educacidn secundaria. Se describen aspectos
relacionados con el aprendizaje, su enfoque, la problematica de su desarrollo, la
concepcion de la resolucion de problemas, las estrategias para su desarrollo,
también las caracteristicas del desarrollo de competencias matematicas, con base
en la propuesta curricular y las Rutas del Aprendizaje emitidas por el Ministerio de
Educacion. Los resultados del analisis permiten concluir que, la problematica del
desarrollo de competencias del area de matematica, se halla en la concepcion que
se tiene del aprendizaje de las matematicas y las estrategias para su desarrollo
partiendo de situaciones problematicas del contexto, que desencadenan procesos
de busqueda de solucién a los problemas planteados, lo cual obliga a asumir
nuevos roles en el proceso de aprendizaje, tanto del docente como también de los

estudiantes, como constructores y reconstructores de sus aprendizajes.

Palabras clave: Competencia, competencia matematica, problema, resolucion de

problema.



ABSTRACT

The research work, problematic of the development of competences of the area of
mathematics in the level of secondary education, carries out the analysis of the
existing information on the development of competences of the mathematical area,
centered in the approach of solution of problems in the level of secondary
education. It describes aspects related to learning, its approach, the problems of its
development, the conception of problem solving, the strategies for its development,
as well as the characteristics of the development of mathematical competencies,
based on the curricular proposal and the Learning Routes issued by the Ministry of
Education. The results of the analysis allow us to conclude that the problem of the
development of competencies in the area of mathematics lies in the conception of
the learning of mathematics and the strategies for its development, starting from
problematic situations of the context, which trigger processes of search for solutions
to the problems posed, which forces us to assume new roles in the learning
process, both of the teacher and of the students, as constructors and reconstructors

of their learning.

Keywords: Competence, mathematical competence, problem, problem solving.
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INTRODUCCION

La educacion actual viene experimentando cambios como producto de la emergencia
del enfoque por competencias, que demanda el aprendizaje a partir de situaciones
reales de aprendizaje. Ello implica, el desarrollo de actividades de aprendizaje
orientadas al tratamiento de situaciones problematicas que demanden la busqueda
de soluciones haciendo uso de los conocimientos matematicos. En tal sentido, la
matematica se concibe dentro del enfoque resolutivo de problemas, y engloba
competencias y capacidades que permiten contextualizarla a las problematicas del
entorno donde interactla cotidianamente el estudiante. Al respecto, para Castro
(2008); Puig (2008) y Santos (2007), “La resoluciéon de problemas de matematicas
(RPM) ha sido considerada en los ultimos 30 afios como una actividad importante en
el aprendizaje de las matematicas, incrementando su presencia en los curriculos;
sugiriéndose que sea uno de los ejes principales de la actividad matematica y el
soporte principal del aprendizaje matematico” (Citados por (Blanco, Cardenas y
Caballero, 2015, p. 11).

Es el problema en el desarrollo de competencias del area de matematica en los
puberes y adolescentes, que motiva realizar la presente investigacion monogréfica, la
misma que se denomina ‘PROBLEMATICA DEL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS DEL AREA DE MATEMATICA EN EL NIVEL DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA EDUCACION BASICA

REGULAR”. Con ello se pretende dar cumplimiento a lo dispuesto en la
normatividad educativa vigente, para obtener el Grado de Bachiller, que acredite

para continuar con los posteriores grados académicos.

La presente investigacion monografica, estructuralmente consta de dos capitulos,
que dan unidad al estudio de la problematica en el desarrollo de competencias
matematicas en el nivel de educacion secundaria, caracterizada por el desarrollo
tradicional de los aprendizajes, lo cual requiere adecuarse a los lineamientos de

politica educativa y orientaciones curriculares consignadas en los documentos



orientadores emitidos por el Ministerio de Educacion.

En el primer capitulo se consigna los fundamentos del problema de investigacion.
Se fundamenta la descripcién del problema, con base en referentes tedricos.
Asimismo, se formula el problema en forma general y especifica. También, se
formula los objetivos de la investigacion en forma general y especificos, para orientar
la investigacion. Pero ademas, la justificacion del estudio con base en fundamentos
que ameritan su pertinencia en el conocimiento del desarrollo de competencias

matematicas.

En el segundo capitulo, se consigna los fundamentos del marco teérico de la
investigacién. Se fundamenta los antecedentes de estudio relacionados con el
aprendizaje matematico. Asimismo, las teorias que sustentan el estudio monografico.
También los fundamentos tedricos del aprendizaje matematico, el enfoque de la
matematica, los aspectos de la resolucién de problema, las estrategias para su
desarrollo, los aspectos que inciden en el desarrollo de competencias matematicas y
su desarrollo integrando capacidades. Se complementa con las hipdtesis vy
operativizacion de la variable. Se consigna ademas, las respectivas conclusiones y

sugerencias.

Es anhelo del investigador que, el contenido del presente estudio monogréafico
contribuya ampliar el conocimiento de como se debe desarrollar las competencias del
area de matematica, basadas en el enfoque resolutivo de problemas, partiendo de las

situaciones problematicas del contexto.

LOS AUTORES.



1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

Pese a los esfuerzos del Ministerio de Educacion, por mejorar la calidad del
servicio educativo, con el fin de desarrollar competencias basicas para la vida,
desde los niveles de le Educacion Basica Regular, se propugna el desarrollo de
competencias partiendo de situaciones problematicas del contexto. Sin embargo,
aun se continua desarrollando aprendizajes de forma tradicional, basadas en el
protagonismo del docente, que explica la “clase” desarrollando los temas
consignados en las unidades que integran los contenidos consignados en los

textos del area.

Esta realidad es notoria en el nivel de Educacién Secundaria, y especificamente
en el desarrollo de competencias del area de Matematica, que pese a contar con
documentos orientadores de la gestidn curricular y pedagogica emitidos por el
Ministerio de Educacion, sin embargo muchos docentes contintan desarrollando
‘gjercicios  matematicos” o  resolviendo  “problemas  matematicos’,
descontextualizados de la realidad donde interactia cotidianamente el
estudiante. Es decir, dejando de lado el enfoque de la matemaética, orientada a la

resolucion de problemas.

Con respecto al desarrollo de competencias matematicas basadas en el enfoque
de resolucion de problemas, Cuicas (1999, p. 21), sostiene que: “En matematica
la resolucion de problemas juega un papel muy importante por sus innumerables
aplicaciones tanto en la ensefianza como en la vida diaria”. En tal sentido, urge
la necesidad de buscar nuevas formas de aprender matematica, innovando los

roles del docente y de los estudiantes.

En esa orientacion, Artigue (2004, p. 5); D’Amore, Godino y Fandifio (2008, p. 35);
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Vanegas y Escobar (2007, p. 75), sostienen que, la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas, como practica social, cultural e historicamente situada y
cientificamente orientada por la didactica de las matematicas, instalan nuevas
‘redefiniciones y desafios” centrados en activar la construccion del conocimiento
matematico por parte del estudiante. Como complemento a ello, D’Amore, Godino y
Fandifio (2008, p. 27), precisan que: “Estas redefiniciones y retos han de instalarse
en el proceso complejo y dinamico de la formacion y el desarrollo de competencias
matematicas, en tanto propdsito central de los sujetos que construyen y reconstruyen

su propio saber”.

Con base en los argumentos presentados, el problema que motiva realizar el estudio
monogréfico lo constituye la dificultad en el desarrollo de competencias del area de
matematica en el nivel de educacion secundaria de la Educacion Basica Regular.
Ello se evidencia en el desempefio tradicional del docente como ensefiante y de los
estudiantes como receptores de la ensefianza del docente y su rol de resolver
gjercicios que se hallan en los textos del area de matematica. Asimismo, los
aprendizajes de tipo cognitivos que recrean la matematica en contexto del texto del

areay la resolucion de problemas tipo.

En tal sentido, como una forma de guiar la presente investigacion, se procede a
formular el problema en su acepcién general y especifica, lo cual contribuye en la
busqueda de informacidn relevante para dar respuesta a las interrogantes

formuladas.
FORMULACION DEL PROBLEMA.

Problema general.

¢ Como se debe promover el desarrollo de competencias del area de matematica

en el nivel de educacion secundaria de la Educacidn Bésica Regular?
Problemas especificos.

¢ Cuales son los aspectos que inciden en el desarrollo de competencias del area
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de matematica en el nivel de educacién secundaria de la Educacion Basica

Regular?

;Como se integran las capacidades para promover el desarrollo de
competencias del area de matematica en el nivel de educacion secundaria de la

Educacion Bésica Regular?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.
1.3.1 Objetivo general.

Argumentar como se debe promover el desarrollo de competencias
del area de matematica en el nivel de educacion secundaria de la

Educacion Bésica Regular.

1.3.2 Objetivos especificos.

o Describir los aspectos que inciden en el desarrollo de competencias
del area de matematica en el nivel de educacién secundaria de la

Educacion Basica Regular.

o Argumentar como se integran las capacidades para promover el
desarrollo de competencias del area de matematica en el nivel de

educacion secundaria de la Educacion Basica Regular.

JUSTIFICACION

El presente trabajo de Investigacién monografica reviste gran importancia en la
medida que se orienta a la busqueda de informacién que sustente las formas
como mejorar el desarrollo de competencias del area de matematica en el nivel
de educacion secundaria de la educacion Basica Regular. Lo cual implica
también aportar informacién para comprender los nuevos roles que demanda el
desempefio docente en el proceso de construccion de los aprendizajes y
asimismo de los estudiantes como constructores y reconstructores de sus

aprendizajes.
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Resulta importante por cuanto permitird conocer los estudios realizados con
respecto a como se promueve el desarrollo de competencias matematicas, la
comprensién del enfoque de resolucién de problemas y las estrategias para su
desarrollo, asimismo, los aspectos que inciden en el desarrollo de competencias
matematicas, que deben considerarse para garantizar el aprendizaje
matematico. Pero ademas, los fundamentos del desarrollo de las competencias

del area de matematica, con sus respectivas capacidades que la integran.

La presente investigacion tiene como propdsito fortalecer el proceso de aprendizaje
de las competencias basicas en las matematicas a través de la consideracion de las
propuestas curriculares emitidas por el Ministerio de Educacion y consignadas en los
documentos orientadores, para planificar, ejecutar y evaluar las actividades de
aprendizaje, centradas en un enfoque de procesos como medio para favorecer el
desarrollo del mas alto nivel de desempefio en matematica, con base en su
aprendizaje a partir de situaciones significativas abordando problematicas el
contexto, para desencadenar procesos de busqueda de solucion de problemas,

haciendo uso de los saberes matematicos.

En el nivel de educacion secundaria, la ensefianza y aprendizaje de la
matematica sigue siendo aun tradicional, razén por la cual se requiere compilar
informacién tedrica y practica que permita comprender cémo promover el
desarrollo de competencias matematicas basadas en el enfoque de resolucion
de problemas, lo cual redundara en la mejora del desempefio docente y de los

aprendizajes de los estudiantes.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

2.1.1 A nivel Internacional

Calderdon y Lebon (1999), realizaron el estudio denominado “‘Requerimientos
didacticos y competencias argumentativas en matematicas”, siendo el problema
investigado el escaso desarrollo de la competencia comunicativa en matematicas,
tanto en el nivel de los alumnos como de los docentes y una carencia casi total de
referentes didacticos que ayuden a los profesores a ahondar en el conocimiento de
la naturaleza de las relaciones didacticas y los problemas entrafiados por ellas. Los
objetivos se orientaron a determinar las competencias matematicas que los alumnos
desarrollan como consecuencia de la interaccion argumentativa en situaciones de
validacion y demostracion de lo geométrico en el aula, precisar las implicaciones
metodologicas de la elaboracion de requerimientos didacticos y establecer las
funciones de los requerimientos didacticos en el desarrollo de competencias
argumentativas en geometria. Como conclusion, la investigacion determind cuatro
requerimientos  didacticos fundamentales para desarrollar competencia
argumentativa en geometria: requerimiento epistemoldgico, requerimiento
cognitivo, requerimiento comunicativo y requerimiento sociocultural. En resumen,
como producto de las reflexiones, se establecido que elaborar requerimientos

implica hacer selecciones tedricas de perspectivas de analisis.

Santos (2003), en su estudio “Hacia una instruccion que promueva los procesos de
pensamiento matematico’, considera que identificar y caracterizar rasgos
sobresalientes de lo que significa aprender matematicas, es un objetivo
fundamental en las agendas de investigacion en educacién matematica en los
ultimos afios. Como respuesta general, los estudiantes en sus experiencias de
aprendizaje deben mostrar estrategias y actividades propias del quehacer

matematico. No se debe concebir a la matematica como un conjunto de reglas o
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procedimientos que los estudiantes muestren usualmente en la resolucion de
problemas, opina el investigador. Se indagd ejemplos que presentan rasgos
fundamentales del pensamiento matematico como plantear preguntas, hacer
conjeturas, usar diversas representaciones y argumentos que pueden servir de

marco al establecimiento de normas generales o principios del curriculo matematico.

Se concluyd que la idea de organizar un curriculo en matematicas alrededor de
rasgos del pensamiento matematico, incluye los elementos fundamentales que
sirven de marco al estudio de la disciplina. En el nivel superior se hace urgente
crear la conexion entre lineas de contenido y rasgos de pensamiento matematico
que los estudiantes deben desarrollar a través de las experiencias de
aprendizaje. En particular se llegd a que una propuesta en esta direccion
comparte la idea de que un estudio sistematico de la disciplina ofrece una
magnifica oportunidad para que los estudiantes profundicen y apliquen las
conexiones de las matematicas en contextos diferentes. En este panorama, los
estudiantes finalmente centran mas su atencion en las estructuras profundas de
las ideas matematicas y se inclinan a utilizar sus conocimientos en nuevas

situaciones, de una manera auténoma.
2.1.2 A nivel nacional

Garcia (2012). “Los tipos de problemas que aplican los docentes y el desarrollo
de las habilidades cognitivas para la resolucion de problemas matematicos en los
nifios del primer grado del C.E.1104- Magdalena del Mar’, tesis para optar el
titulo en licenciado en educacion, en una de sus conclusiones afirma que “Los
docentes de primer grado tienen y transmiten la creencia de que lo mas
importante en la resolucién de un problema es que los nifios y nifias lleguen a la
respuesta a través de la aplicacion correcta de los algoritmos de adicién y
sustraccion hasta con numeros de tres cifras restando importancia a los
procesos mentales que se dan en los nifios y nifias mientras resuelven

problemas” (pag. 185).

Gutiérrez (2012). “Estrategias de ensefianza y resolucion de problemas

matematicos segun la percepcidn de estudiantes del cuarto grado de primaria de
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una Institucion Educativa Publica - Ventanilla” de José Antonio Cherres.
Universidad San Ignacio de Loyola a través, tesis para optar el titulo en maestro
en educacién, en sus conclusiones afirma que existe una relacién entre las
estrategias de ensefianza para activar y promover el enlace entre los
conocimientos previos con la nueva informacion; y la capacidad de resolucién de
problemas matematicos segun la percepcion de los estudiantes del cuarto grado
de educacién primaria de una institucién educativa publica de Ventanilla (pag.
63).

2.1.3 Anivel local

Se verific en los catélogos de las bibliotecas de la Universidad Nacional
de Huancavelica y los Institutos Superiores y no se encontrd ningun trabajo de
investigacion que tenga relacion con la variable de estudio del presente trabajo

monogréfico.

BASES TEORICAS

Las bases tedricas del presente estudio monografico lo constituyen las teorias
relacionadas con el aprendizaje de la matematica, y especificamente con la
resolucion de problemas, y asimismo, los fundamentos del desarrollo de

competencias del parea de matematica, que dan sustento al estudio realizado.
2.21 Teoria asociacionista de la resolucion de problemas.

Una de las primeras teorias sobre este tema se situa dentro del paradigma
asociacionista. Segun las posturas asociacionistas, el aspecto fundamental para
conocer como se soluciona un problema estriba en poder establecer la relacion de
los mecanismos de seleccidn de respuestas. Se intenta, pues, describir y explicar los
determinantes de la respuesta de la persona que resuelve el problema. Dentro de
esta perspectiva, la tarea, la instruccion, etc. constituyen un conjunto de estimulos,
que pueden formar asociaciones. La probabilidad de cada asociacion esta
determinada por los principios basicos del aprendizaje, cuyo postulado fundamental
considera que la respuesta que ha sido mas frecuentemente reforzada es la de mas

facil asociacion con el estimulo. Thorndike (1898 y 1911)
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La interpretacion de la resolucion de problemas dentro de este paradigma
enfatiza la importancia de las conductas fundamentadas en el ensayo/error, las
jerarquias de habitos y las cadenas de asociacion y transformacion del

aprendizaje.

2.2.2 Teoria de Gestalt de la resolucion de problemas.

En las investigaciones sobre la solucion de problemas la Gestalt centra la
atencion en la estructura del problema. La comprension de las partes del
problema es tan necesaria como la captacion de las formas de la organizacién,
que puede producir la solucion. De acuerdo con esta teoria, el proceso de
solucién de problemas consiste en una transformacién, en un intento de
relacionar un aspecto de una situacién problematica con otro. Por ello, el
resultado final de un proceso de solucién supone una comprension estructural.
Apreciar como todas las partes de un problema encajan para satisfacer las
exigencias de un determinado objetivo implica reorganizar los elementos de la

situacion problematica y, en consecuencia, resolver el problema.

El énfasis de los gestaltistas en la organizacién, en cémo los elementos encajan
para formar una estructura, resulta coherente con la contribucion de la psicologia
de la Gestalt al estudio de la percepcidn. Las conocidas leyes de la organizacidn
perceptual se basan precisamente en la idea de que la percepcién ayuda a la

mente, imponiéndole un orden.

Una de las aportaciones mas importantes del enfoque gestaltico es la
consideracién de la existencia de dos tipos de pensamientos: reproductivo y
productivo. El pensamiento reproductivo se basa en la aplicacién de habilidades
o conocimientos adquiridos con anterioridad. Mientras que el pensamiento
productivo se basa en la creacién de una nueva solucion al problema a través
del descubrimiento de una nueva organizacion perceptiva o conceptual. La
solucion de un problema supone, pues, la reestructuracion y busqueda de una
nueva organizacion y forma parte, por tanto, del pensamiento productivo. La

reestructuracion tiene lugar, segun esta teoria, por insight o comprension subita
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del problema y se alcanza cuando la persona llega a la percepcion estructural
del mismo. Kéhler (1929)

2.2.3 Teoria de Ausubel de la resolucion de problemas.

Recientemente el concepto de “asimilacion al esquema ldgico” ha sido
expresado por Ausubel como la “asimilacion a la estructura cognitiva”. Ausubel
retoma los conceptos e ideas generales desarrollados por Bartlett e intenta
darles una mayor concrecién. Plantea la resolucion de problemas como un
proceso de reestructuracion en el que el sujeto debe ser capaz de dar
significacion a través de la relacion entre las nuevas informaciones con las que
se enfrenta y los esquemas de conocimientos previos. La resoluciéon de
problemas es, pues, una forma de aprendizaje significativo en la que las
condiciones del problema y los objetivos deseados se interrelacionan en la

estructura cognoscitiva existente.

El discemnimiento depende, segun Ausubel, de algo mas que de la sola
estructura de la tarea del problema, tal y como opinan los gestélticos, ya que
esta en funcién de la experiencia previa del alumno. De este modo, no podemos
considerar que las soluciones del problema aparezcan bruscamente, sino que lo
hacen después de un periodo de tanteos. En definitiva, “a posesién de
conocimientos antecedentes pertinentes  (conceptos, principios, términos
conjuntivos, funciones disponibles) en la estructura cognoscitiva, particularmente
si son claros, estables y discriminables, facilita la resolucion de problemas”
(Ausubel, 1983, p. 490).

2.24 Teoria de Piaget de la resolucion de problemas.

Otra aproximacion diferente al estudio de la resolucion de problemas es la
desarrollada por J. Piaget (Citados por Carretero y Madruga, 1984). Esta
perspectiva amplia la visidn de los planteamientos descritos previamente, ya que
afiade un nuevo elemento a considerar en el momento de estudiar los procesos

de resolucion de problemas: el desarrollo cognitivo del sujeto.
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En relacién con aspectos del desarrollo del conocimiento, Piaget utilizd la
solucion de problemas como un intento de estudiar el proceso implicado en el
crecimiento mental del nifio. De este modo, considerd que la habilidad para
resolver problemas esta relacionada con el desarrollo ontolégico de
determinadas estructuras mentales. Asi, mostro cdmo el sujeto afronta y

resuelve los problemas de forma diferente segun su estado de desarrollo.

La estructura cognitiva condiciona no sélo la forma de resolver el problema, sino
también la solucién construida por el sujeto. Estas diferencias, que claramente
se evidencian a lo largo del desarrollo del nifio, pueden también aparecer en el
pensamiento adulto; aunque sobre este tema existen muchas menos
investigaciones y, por consiguiente, no hay un planteamiento tan elaborado

como en el caso del desarrollo del nifio.
2.2.5 Desarrollo de competencias del area de matematica.

Para comprender la problematica del desarrollo de competencias del area de
matematica, resulta importante comprender los fundamentos del enfoque
resolutivo de la matematica, asi como también los fundamentos de los
problemas matematicos y las competencias que caracterizan el aprendizaje de la

matematica, cuada una de las cuales con sus respectivos aspectos especificos.
2.251 El aprendizaje de la matemaética.

El aprendizaje de la matematica es importante no sélo para la persona, sino
también para el desarrollo de la propia sociedad. En tal sentido, la
matematica esta presente en diversos espacios de la actividad humana,
tales como actividades familiares, sociales, culturales o en la misma
naturaleza. El uso de la matematica nos permite entender el mundo que nos

rodea, ya sea natural o social.

Asimismo, la matematica se ha incorporado en las diversas actividades
humanas, de tal manera que se ha convertido en clave esencial para poder

comprender y transformar nuestra cultura. Es por ello que nuestra sociedad



19

necesita de una cultura matematica para aproximarse, comprender y asumir
un rol transformador en el entorno complejo y global de la realidad
contemporanea, esto implica desarrollar en los ciudadanos habilidades
basicas que permitan desenvolverse en la vida cotidiana, relacionarse con
su entorno, con el mundo del trabajo, de la produccion, el estudio y entre

otros.

Esta situacion amerita el desarrollo del pensamiento matematico durante
todo el proceso educativo desarrollado en las instituciones educativas. Para
ello, s6lo se requiere del planteamiento de situaciones problematicas
retadoras, para potenciar el aprendizaje resolutivo, aplicando los

conocimientos matematicos, en contextos reales de aprendizaje.

El Minedu (2015, p. 12), en las Rutas del Aprendizaje del area de
Matematica, considera que: La finalidad de la matematica en el curriculo es
desarrollar formas de actuar y pensar matematicamente en diversas
situaciones que permitan al estudiante interpretar e intervenir en la realidad
a partir de la intuicién, planteando supuestos, haciendo inferencias,
deducciones, argumentaciones, demostraciones, formas de comunicar y
otras habilidades, asi como el desarrollo de métodos y actitudes utiles para
ordenar, cuantificar, medir hechos y fenémenos de la realidad, e intervenir

conscientemente sobre ella.

En ese sentido, la matematica escapa de ser ciencia de numeros y espacio
para convertirse en una manera de pensar. Mejor que definirla como la
ciencia de los nimeros, es acercarse a ella en la vision de un pensamiento
organizado, formalizado y abstracto, capaz de recoger elementos y
relaciones de la realidad, discriminandolas de aquellas percepciones y

creencias basadas en los sentidos y de las vicisitudes cotidianas.

Para Cantoral (2013), el pensar matematicamente implica reconocerlo como
un proceso complejo y dindmico resultante de la interaccién de varios

factores (cognitivos, socioculturales, afectivos, entre otros), el cual
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promueve en los estudiantes formas de actuar y construir ideas
matematicas a partir de diversos contextos. Por ello, en nuestra préactica,
para pensar matematicamente tenemos que ir mas allé de los fundamentos
de la matematica y la practica exclusiva de los matematicos y entender que
se trata de aproximarnos a todas las formas posibles de razonar, formular
hipdtesis, demostrar, construir, organizar, comunicar, resolver problemas
matematicos que provienen de un contexto cotidiano, social, laboral o
cientifico, entre otros. A partir de ello, se espera que los estudiantes

aprendan matematica en diversos sentidos:
A. Aprendizaje funcional.

Encontrara en la matematica herramientas basicas para su desempefio
social y la toma de decisiones que orientan su proyecto de vida. Es de
destacar aqui la contribucion de la matematica a cuestiones tan
relevantes como: los fendémenos politicos, econdmicos, ambientales, de
infraestructuras, transportes, movimientos poblacionales; los problemas
del trafico en las ciudades; la necesidad y formacion de profesionales
cualificados; los suministros basicos; el disefio de parques y jardines; la
provision de alimentos; la economia familiar o la formacion en cultura

matematica de las nuevas generaciones.
B.  Aprendizaje formativo.

Permitrd al estudiante desarrollar  estructuras  conceptuales,
procedimientos y estrategias cognitivas tanto particulares como
generales, caracteristicas de un pensamiento abierto, creativo, critico,

autonomo y divergente.
2.25.2 Problematica del aprendizaje de la matematica.

El aprendizaje de la matematica basado en la resolucion de problemas, se ve
afectada por muchos factores, y aunque no existe consenso, sin embargo se

considera los fundamentos propuestos por Schoenfeld 1992, (Citado por
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A. El conocimiento de base (los recursos matematicos).
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Para entender el comportamiento individual de un sujeto puesto ante

una situacion matematica (ya sea de interpretacion o de resolucién de

problemas), se necesita saber cuales son las herramientas matematicas

que tiene a su disposicion: ¢qué informacion relevante para la situacion

matematica o problema tiene a mano?, ;codmo accede a esa

informacién y cdmo la utiliza?

En el andlisis del rendimiento en situaciones de resolucién de problemas,

los aspectos centrales se relacionan con lo que el individuo sabe y como

usa ese conocimiento, cuales son las opciones que tiene a su disposicion

y por que utiliza o descarta algunas de ellas. Desde el punto de vista del

observador, el punto central es tratar de delinear el conocimiento de

base de los sujetos que se enfrentan a la situacién de resolucién de

problemas. Es importante sefialar que en estos contextos, el

conocimiento de base puede contener informacion incorrecta.

Las

personas arrastran sus concepciones previas 0 sus limitaciones

conceptuales a la resolucidn de problemas y esas son las herramientas

con las que cuentan.

Los aspectos del conocimiento relevantes para el rendimiento en

resolucion de problemas incluyen: el conocimiento intuitivo e informal

sobre el dominio del problema, los hechos, definiciones y procedimientos

algoritmicos, procedimientos rutinarios, las competencias relevantes y el

conocimiento acerca de las reglas del lenguaje en ese dominio

(Schoenfeld, 1985).

B. Las estrategias de resolucion de

problemas (heuristicas).
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Las discusiones sobre las estrategias (o heuristicas) de resolucién de
problemas en matematica, comienzan con Polya (1957), quien

plantea cuatro etapas en la resolucion de problemas matematicos:
Comprender el problema. Implica cuestionamientos:

;Cudl es la incognita?, ¢cuales son los datos?, ;cudles son las
condiciones?, ies posible satisfacerlas?, ;son suficientes para
determinar  la incdgnita, o no lo son?;son irrelevantes, o

contradictorias?, etc.

Disefiar un plan. Implica cuestionarse: ;se conoce un problema
relacionado?, ;se puede replantear el problema?, ;se puede convertir en
un problema mas simple?, ;se puede introducir elementos auxiliares?,

etc.

Poner en practica el plan. Lo cual implica aplicar el plan disefiando,
controlar cada paso, comprobar que son correctos, probar que son

correctos, etc.

Examinar la solucion. Lo cual implica interrogarse con respecto a:
¢.se puede chequear el resultado?, ¢ el argumento?, ;podria haberse
resuelto de otra manera?, ;se pueden usar el resultado o el método

para otros problemas?, etc.

Sin embargo, la realidad del aprendizaje de la matematica demuestra
que, los planteamientos de Polya son muy poco utilizados. Poco de lo
que se hace en el nombre de Polya, conserva el espiritu de sus ideas.
El estatus cientifico de las estrategias heuristicas discutidas por Polya en
su libro, ha sido problematico, a pesar de que la evidencia parece

haberse vuelto a su favor en las pasadas décadas (Schoenfeld, 1992).
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2253 Los aspectos metacognitivos.

En el curso de una actividad intelectual, como por ejemplo, la resolucién de
problemas, en algin momento se hace un anélisis de la marcha del proceso.
Monitorear y controlar el progreso de estas actividades intelectuales son, desde
el punto de vista de la psicologia cognitiva, los componentes de la
metacognicion. Hallazgos de investigacion en educacion matematica sefialan
que el desarrollo de la autorregulacion en temas complejos es dificil y
frecuentemente implica modificaciones de conducta (desaprender conductas
inapropiadas de control aprendidas antes). Estos cambios pueden ser
realizados pero requieren largos periodos de tiempo. Los aspectos
metacognitivos se relacionan, en suma, con la manera en que se seleccionan y

despliegan los recursos matematicos y las heuristicas de que sedispone.

2.254 Los sistemas de creencias.

Las creencias, concebidas como la concepcion individual y los sentimientos
que modelan las formas en que el individuo conceptualiza y actia en
relacion con la matematica, comenzaron a ocupar el centro de la escena en

la investigacion en educacion mateméatica, a partir de la ultima década.

Sobre esta problematica en cuestion, Lampert (1992) sefala:
‘Comunmente, la matematica es asociada con la certeza; saber matematica
y ser capaz de obtener la respuesta correcta rapidamente van juntas. Estos
presupuestos culturales, son modelados por la experiencia escolar, en la
cual hacer matematica significa seguir las reglas propuestas por el docente;
saber matematica significa recordar y aplicar la regla correcta cuando el
docente hace una pregunta opropone una tarea; y la ‘verdad” matematica
es determinada cuando la respuesta es ratificada por el docente. Las
creencias sobre como hacer matematica y sobre lo que significa saber
matematica en la institucién educativa son adquiridas a través de afios de

mirar, escuchar y practicar”.
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Las creencias pueden ser consideradas la zona oscura o de transicion entre los
aspectos cognitivos y afectivos. Thompson (1992), resefié los estudios que
documentan como los docentes difieren ampliamente en sus creencias sobre la
naturaleza y el sentido de la matematica, asi como en su vision sobre cuéles
son los objetivos mas importantes de los programas escolares de matematica,
el rol de los docentes y los estudiantes en las clases de matematica, los
materiales de aprendizaje mas apropiados, los procedimientos de evaluacion,

etc.

Estas investigaciones también han mostrado que existen relaciones entre las
creencias y concepciones de los docentes de matematica por una parte y sus
visiones sobre el aprendizaje y la ensefianza de la matemética y su propia

practica docente, por otra.

Al respecto, Thompson encontrd grandes diferencias en la vision de los
docentes sobre la naturaleza y el significado de la matematica, que van
desde considerarla como un cuerpo estatico y unificado de conocimientos
absolutos e infalibles, hasta considerarla como un campo de la creacion y la

invencion humana en continua expansion.

Una de las principales diferencias encontradas por Thompson (1985), se
relaciona con el rol de la resolucion de problemas en la ensefianza de la
matematica. Por otra parte, también observd discrepancias entre las creencias
que profesan los docentes y la practica de la ensefianza que realizan, lo que
evidencia que las creencias de los docentes no se relacionan de una manera

simple y directa con su comportamiento.

En suma, consientes 0 no, las creencias modelan el comportamiento
matematico. Las creencias son abstraidas de las experiencias personales y
de la cultura a la que uno pertenece. Esto conduce a la consideracion de la
comunidad de practica de la matematica, como el dltimo, pero no por eso el

menos importante, de los aspectos a considerar.
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2.25.5. Lacomunidad de practica.

Se considera al aprendizaje matematico como una actividad inherentemente
social (tanto como cognitiva), y como una actividad esencialmente constructiva,
en lugar de receptiva. Muchas lineas de investigacion cognitiva, se orientan hacia
la hipétesis de que desarrollamos habitos y habilidades de interpretacion y
construccién de significados, a través de un proceso mas concebido como de

socializacién que como de instruccion.

La idea principal, es que la comunidad a la que uno pertenece modela el
desarrollo del punto de vista de sus miembros. Es decir, el aprendizaje es
culturalmente modelado y definido: las personas desarrollan su comprension
sobre cualquier actividad a partir de su participacion en lo que se llama Ila

‘comunidad de practica”, dentro de la cual esa actividad es realizada.

Las lecciones que los estudiantes aprenden acerca de la matematica en el aula
son principalmente culturales y se extienden mas alla del espectro de los
conceptos y procedimientos matematicos que se ensefian: lo que se piensa
que la matematica es, determinara los entornos matematicos que se crearan y

aun la clase de comprensién matematica que se desarrollara.

2.2.6. Resolucion de problemas desde la matematica.

Para comprender la resolucion de problemas, es importante precisar lo que es un

problema y no un simple ejercicio, como comunmente se desarrolla en la

educacién secundaria. Al respecto, para Chiy Glaser (1986, p. 295), “Un problema

es una situacion en la que se intenta alcanzar un objetivo y se hace necesario

encontrar un medio para conseguirlo”. Con base en ello, es posible precisar que,

en todo problema existe un objetivo que queremos alcanzar. Por lo tanto, el

problema en si aparece en el momento en que debemos determinar cémo lograr

dicho objetivo.

El énfasis en la resolucion de problemas como método integral para la ensefianza de

la matematica, se apoya en la concepcion que Emest (1988) sintetiza asi:

"... hay
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una vision de la matematica (conducida por la resolucion de problemas) como un
campo de la creacion y la invencion humana en continua expansion, en el cual los
patrones son generados y luego convertidos en conocimiento. Asi, la matematica es
un proceso de conjeturas y acercamientos al conocimiento (...). La matematica no es
un producto terminado, porque sus resultados permanecen abiertos a revision” (Citado
por Vilanova, 2003, p. 2).

Asimismo, para Ernest (1988), la utilizacion de los términos “problema” y
‘resolucion de problemas” ha tenido mdltiples significados y a veces
contradictorios uno del otro, lo cual caracteriza la concepcion de la resolucion de
problemas.

2.2.6.1 Resolver problemas como contexto.

Desde esta concepcion, los problemas son utilizados como vehiculos al servicio

de otros objetivos curriculares, jugando cinco roles principales:

Como una justificacion para ensefiar matematica.

Al menos algunos problemas relacionados con experiencias de la vida
cotidiana son incluidos en la ensefianza para mostrar el valor de la

matematica.
Para proveer especial motivacion a ciertos temas.

Los problemas son frecuentemente usados para introducir temas, con el
convencimiento implicito o explicito de que favoreceran el aprendizaje de un

determinado contenido.
Como actividad recreativa.

Muestran que la matematica puede ser “divertida” y que hay usos

entretenidos para los conocimientos matematicos.

Como medio para desarrollar nuevas habilidades.
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Se cree que, cuidadosamente secuenciados, los problemas pueden
proporcionar al estudiante nuevas habilidades y proveer el contexto para

discusiones relacionadas con algun tema.
Como practica.

La mayoria de las tareas matematicas en la escuela caen en esta categoria.
Se muestra una técnica a los estudiantes y luego se presentan problemas de

practica hasta que se ha dominado la técnica.

2.2.6.2. Resolver problemas como habilidad.

La mayoria de los desarrollos curriculares que ha habido bajo el término
resolucion de problemas a partir de la década de los 80 son de este tipo. La
resolucion de problemas es frecuentemente vista como una de tantas
habilidades a ser ensefiadas en el curriculo. Esto es, resolver problemas no
rutinarios es caracterizado como una habilidad de nivel superior, a ser
adquirida luego de haber resuelto problemas rutinarios (habilidad que a su
vez, es adquirida a partir del aprendizaje de conceptos y habilidades

matematicas basicas).

Es importante sefialar que, aun cuando en esta segunda interpretacion del
término los problemas son vistos como una habilidad en si misma, las
concepciones pedagogicas y epistemolégicas que subyacen son
precisamente las mismas que las sefialadas en la interpretacion anterior: las
técnicas de resolucion de problemas son ensefiadas como un contenido, con
problemas de practica relacionados, para que las técnicas puedan ser

dominadas.

2.2.6.3 Resolver problemas es "hacer matematica".

Es una de las ideas muy comunes entre los docentes. Hay un punto de vista
particularmente matematico acerca del rol que los problemas juegan en la
vida de aquellos que hacen matematica. Consiste en creer que el trabajo de

los matematicos es resolver problemas y que la matematica realmente
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consiste en problemas y soluciones.

El matematico mas conocido que sostiene esta idea de la actividad
matematica es Polya. Nos hemos familiarizado con su trabajo a través del
libro editado en 1954, en el cual introduce el término ‘heuristica” para
describir el arte de la resolucion de problemas, concepto que desarrolla luego
en “Matematica y razonamiento plausible” (1957) y “Mathematical Discovery”
(1981).

La conceptualizacién de Polya sobre la matematica como una actividad se
evidencia en la siguiente cita: “Para un matematico, que es activo en la
investigacion, la matematica puede aparecer algunas veces como un juego
de imaginacidn: hay que imaginar un teorema matematico antes de probarlo;
hay que imaginar la idea de la prueba antes de ponerla en practica. Los
aspectos matematicos son primero imaginados y luego probados, y casi
todos los pasajes de este libro estdn destinados a mostrar que éste es el
procedimiento normal. Si el aprendizaje de la matematica tiene algo que ver
con el descubrimiento en matematica, a los estudiantes se les debe brindar
alguna oportunidad de resolver problemas en los que primero imaginen y
luego prueben alguna cuestién matematica adecuada a su nivel.” (Polya,
1954).

2264 Estrategias de resolucion de problemas.

La resolucion de problemas, requiere del empleo de estrategias, como medios
para resolver los problemas planteados. Al respecto, para Nisbet y Shucksmith,
(1987, p. 12), “Las estrategias pueden definirse como “los procesos ejecutivos
mediante los cuales se eligen, coordinan y aplican las habilidades”. Mientras que
las habilidades son méas especificas, las estrategias actian de forma global ante
un determinado propésito, modificindose mas facimente para adaptarse al

contexto.

En este sentido, puede considerarse que, ensefiar como resolver problemas
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desde la matematica, pasa por el aprendizaje de una serie de estrategias,
tanto de tipo general como especifico, segun el tipo de contenido del

problema.

A. El ensayolerror. Una estrategia muy directa es la utilizacion de
respuestas al azar, sobre los operadores legales, hasta que se
llegue al estado final. Asi, si uno se encuentra en un estado
determinado, puede elegir al azar cualquier movimiento como paso
siguiente a efectuar. El problema fundamental de las busquedas al
azar es que en problemas complejos siempre se desperdician

muchos movimientos para la resolucién del problema.

B. El anadlisis de metas-fines. Algunas veces el objetivo final se
encuentra demasiado alejado del tipo de operaciones que deben
comenzar a realizarse para llegar a resolver el problema. De este
modo, una forma de enfrentarse al problema consiste en tratar de
establecer sub objetivos e ir resolviendo el problema parcialmente

hasta llegar a una solucién completa.

C. La busqueda hacia atras. La estrategia anterior presupone una
busqueda hacia adelante (del estado inicial al estado final), pero en
ocasiones se puede resolver el problema justamente a la inversa. O
sea, se realizan las operaciones a partir del estado final hacia el

estado inicial.

D. La simplificaciéon. Cuando el problema tiene una compleja
naturaleza es posible reducirlo mediante la eliminacion de algunas

de las variables que actuan sobre él.

E. La inferencia. A través de los datos y enunciados del problema,
se trata de inferir la informacién mas relevante en cada momento,
de manera que se utiliza el razonamiento inductivo como medio

para lograr la solucién del problema.
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Todas estas estrategias pueden ser empleadas de forma sistematica para
ayudar a resolver problemas. Aunque una Unica estrategia no pueda garantizar
soluciones perfectas, aprender como usar diferentes estrategias puede ayudar a
enfrentarse con nuevos problemas. La cuestion fundamental estriba en la
capacidad de detectar determinados tipos de estrategias en relacion con
determinados tipos de problemas. En este sentido, cabe destacar el empefio
cada vez mayor, desde el ambito de la psicologia en tratar de determinar
cudles son estas estrategias y, de esta forma, intentar adoptar los medios mas

adecuados para aprenderlas y aplicarlas correctamente a situaciones analogas.

2.2.6.5 Enfoque del area de matematica.

El area de matematica asume un enfoque centrado en la resolucion de
problemas con la intencion de promover formas de ensefianza y aprendizaje
a partir del planteamiento de problemas en diversos contextos. Como lo
expresa Gaulin (2001), este enfoque adquiere importancia debido a que

promueve el desarrollo de aprendizajes “a través de”, “sobre la” y “para la”

resolucion de problemas.

La resolucion de problemas como expresidn adquiere diversas
connotaciones, ya que puede ser entendida como una competencia que
implica un proceso complejo; una capacidad, que involucra movilizar
conocimientos y procesos de resolucion para un fin de aprendizaje mas
superior; una estrategia en la caracteristica que muestra fases y procesos
que le dan identidad respecto a otras estrategias. Al respecto, a
continuacion expresaremos la resolucion de problemas como un enfoque,
que orienta y da sentido a la educacién matematica, en el proposito que se
persigue de resolver problemas en el "Actuar y pensar matematicamente"

para orientar el proceso de la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

El enfoque de resolucion de problemas orienta la actividad matematica,
permite al estudiante situarse en diversos contextos para crear, recrear,

investigar y resolver problemas; involucrando la prueba de diversos caminos de
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resolucién, el analisis de estrategias y formas de representacion, la

sistematizacion y comunicacion de los nuevos conocimientos, entre otros.

Los rasgos mas importantes del enfoque de resolucion de problemas, del

area de matematica, son los siguientes:

La resolucion de Problemas debe plantearse en situaciones de
contextos diversos, pues moviliza el desarrollo del pensamiento
matematico. Los estudiantes desarrollan competencias y se interesan en el
conocimiento matematico, si le encuentran significado y lo valoran, vy
pueden establecer la funcionalidad matematica con situaciones de diversos

contextos.

La resolucibn de problemas sirve de escenario para desarrollar
competencias y capacidades matematicas. Es a través de la resolucion de
la resolucion de problemas, que los estudiantes desarrollan competencias y

capacidades matematicas.

La matematica se ensefia y se aprende resolviendo problemas. La
resolucion de problemas sirve de contexto para que los estudiantes
construyan nuevos conceptos matematicos, descubran relaciones entre
entidades matematicas y elaboren procedimientos matematicos,
estableciendo relaciones entre experiencias, conceptos, procedimientos y

representaciones matematicas.

Los problemas deben responder a los intereses y necesidades de los
estudiantes. Es decir, deben ser interesantes y constituir desafios genuinos
para los estudiantes, que los involucren realmente en la busqueda de

soluciones.

2.2.6.6 Aprendizajes del area matematica en educacion secundaria.

Para comprender el desarrollo de competencias del area de matematica, es

preciso realizar el deslinde conceptual de los términos que engloban los



32

aprendizajes que la caracterizan, como las competencias, las capacidades,

los estandares de aprendizaje y los indicadores de desempefio. Al respecto,

el Minedu (2015, p. 5-6), en las Rutas del Aprendizaje del Area de

Matematica, consigna las diferencias y relaciones entre dichos términos

A.

B.

C.

Competencia. La competencia es la facultad que tiene una persona
para actuar conscientemente en la resolucion de un problema o el
cumplimiento de exigencias complejas, usando flexible vy
creativamente sus conocimientos y habilidades, informacion o

herramientas, asi como sus valores, emociones y actitudes.

La competencia es un aprendizaje complejo, pues implica la
transferencia y combinacion apropiada de capacidades muy diversas
para modificar una circunstancia y lograr un determinado propésito.
Es un saber actuar contextualizado y creativo, y su aprendizaje es de
caracter longitudinal, dado que se reitera a lo largo de toda la
escolaridad. Ello a fin de que pueda irse complejizando de manera
progresiva y permita al estudiante alcanzar niveles cada vez mas altos

de desempefio.

Capacidad. La capacidad, es el conjunto de destrezas vy
habilidades que integran una competencia, combinando saberes de
un campo mas delimitado, y su incremento progresivo genera el
desarrollo competente. En tal sentido, es fundamental ser
conscientes de que si bien las capacidades se pueden ensefiar y
desplegar de manera aislada, es su combinacién (segun lo que las
circunstancias requieran) lo que permite su desarrollo. Desde esta
perspectiva, importa el dominio especifico de estas capacidades,
pero es indispensable su combinacion y utilizacion pertinente en

contextos variados.

Estandar de aprendizaje. El estandar de aprendizaje, se define como
la “metas de aprendizaje” en progresion, para identificar qué se espera
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lograr respecto de cada competencia por ciclo de escolaridad. Estas
descripciones aportan los referentes comunes para monitorear y
evaluar aprendizajes a nivel de sistema (evaluaciones extemas de
caracter nacional) y de aula (evaluaciones formativas y certificadoras
del aprendizaje). En un sentido amplio, se denomina estandar a la
definicién clara de un criterio para reconocer la calidad de aquello que
es objeto de medicidn y pertenece a una misma categoria. En este
caso, como sefialan los mapas de progreso, se indica el grado de
dominio (0 nivel de desempefio) que deben exhibir todos los
estudiantes peruanos al final de cada ciclo de la Educacion Béasica con

relacion a las competencias.

Los estandares de aprendizaje no son instrumentos para
homogeneizar a los estudiantes, ya que las competencias a que
hacen referencia se proponen como un piso, y no como un techo
para la educacidén escolar en el pais. Su Unica funcién es medir
logros sobre los aprendizajes comunes en el pais, que constituyen

un derecho de todos.

Indicador de desempeno. Es el grado de desenvoltura que un
estudiante muestra en relacion con un determinado fin. Es decir,
tiene que ver con una actuacion que logra un objetivo o cumple una
tarea en la medida esperada. Un indicador de desempefio es el
dato o informacién especifica que sirve para planificar nuestras
sesiones de aprendizaje y para valorar en esa actuacion el grado de
cumplimiento de una determinada expectativa. En el contexto del
desarrollo  curricular, los indicadores de desempefio son
instrumentos de medicion de los principales aspectos asociados al
cumplimiento de una determinada capacidad. Asi, una capacidad

puede medirse a través de mas de unindicador.
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2.2.6.7 Competencias del a&rea matematica en educacion secundaria.

Como una forma de comprender lo concemiente a las competencias del area de
matematica, se precisa el alcance del término competencia matematica,
recurriendo para ello a las pocas definiciones existentes en la literatura

analizada.

Niss (2002, p. 7), con respecto a la competencia matematica, precisa que: “Es la
habilidad para entender, juzgar, hacer y usar las matematicas en una variedad
de contextos y situaciones intray extra matematicos en los que las mateméticas

juega o puede jugar un papel” (Citado por Barrantes y Arraya, 2010, p.45).

Para OCDE/PISA (2006, p. 13), la competencia matematica es “la capacidad que
tiene un individuo de identificar y comprender el papel que desempefa las
matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados y utilizar e implicarse en
las matematicas de una manera que satisfaga sus necesidades vitales como un
ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo”. Posteriormente agrega: ‘el
area de la competencia matematica hace referencia a la capacidad para analizar,
razonar y comunicarse eficazmente cuando plantean, formulan, resuelven e
interpretan problemas matematicos en diversas situaciones. (p.74). Aclara que el
término “mundo” hace referencia al marco natural, social y cultural en que vive el
individuo y explica que la “situacidn” es la parte del mundo del estudiante en la

que se localizan las tareas que se leplantean.

El nivel de Educacion Secundaria comprende el Ciclo VI (Primer y Segundo
grado) y el Ciclo VII (Tercero, Cuarto y Quinto grado), cada uno de los cuales
con las capacidades e indicadores que varian su complejidad y se hallan dentro

de las competencias del &rea de matematica. Minedu, (2015, pp. 20-27).

1. Competencia actua y piensa matematicamente en situaciones de

cantidad.

Implica desarrollar modelos de solucién numérica, comprendiendo el

sentido numérico y de magnitud, la construccién del significado de las
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operaciones, asi como la aplicacion de diversas estrategias de calculo y

estimacion al resolver un problema.

La necesidad de cuantificar y organizar lo que se encuentra en nuestro
entorno nos permite reconocer que los numeros poseen distinta utilidad
en diversos contextos. Al respecto, Treffers (citado por Jan de Lange

1999) hace hincapié en la importancia de la capacidad de manejar
numeros y datos, y de evaluar los problemas y situaciones que implican

procesos mentales y de estimacion en contextos del mundo real.

Lo dicho anteriormente pone de manifiesto la importancia de
promover aprendizajes asociados a la idea de cantidad, siendo

algunas caracteristicas las siguientes:
v" Conocer los multiples usos que les damos.

v Realizar procedimientos como conteo, calculo y estimacion de

cantidades.

v' Comprender y wusar los nimeros en sus variadas

representaciones.
v Emplear relaciones y operaciones basadas en numeros.
v Comprender el Sistema de Numeracién Decimal.

v’ Utilizar nimeros para expresar atributos de medida reconocidas

en el mundo real.

v Comprender el significado de las operaciones con cantidades y

magnitudes.

Esta competencia se desarrolla a través de las cuatro capacidades
matematicas las que se interrelacionan para manifestar formas de

actuar y pensar en el estudiante. Esto involucra la comprension del
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significado de los numeros y sus diferentes representaciones,
propiedades y relaciones, asi como el significado de las operaciones y

como estas se relacionan al utilizarlas en contextos diversos.

= Matematiza situaciones. Expresar problemas diversos en
modelos matematicos relacionados con los numeros y las

operaciones.

= Comunica y representa ideas matematicas. Expresa el
significado de los nUimeros y operaciones de manera oral y
escrita, haciendo uso de diferentes representaciones y lenguaje

matematico.

= Elabora y usa estrategias. Planificar, ejecutar y valorar
estrategias  heuristicas,  procedimientos de célculo,
comparacion, estimacion, usando diversos recursos para

resolver problemas.

= Razona y argumenta generando ideas matematicas.
Justificar y validar conclusiones, supuestos, conjeturas e
hipdtesis respaldados en significados y propiedades de los

nUmeros y operaciones.

Competencia actia y piensa matematicamente en situaciones de

regularidad, equivalencia y cambio.

Implica desarrollar progresivamente la interpretacion y generalizacion
de patrones, la comprensién y el uso de igualdades y desigualdades,
y la comprension y el uso de relaciones y funciones. Toda esta
comprensidn se logra haciendo uso del lenguaje algebraico como una
de las herramientas de modelacion de distintas situaciones de la vida

real.

Este aprendizaje es parte del pensamiento matematico avanzado y
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comprende relaciones entre la matematica de la variacion y el
cambio, por un lado, y los procesos del pensamiento, por el otro.
Implica la integracion de los dominios numéricos, desde los naturales
hasta los complejos, conceptos de variable, funcién, derivada e
integral; asimismo sus representaciones simbdlicas, sus propiedades
y el dominio de la modelacion elemental de los fendmenos del

cambio. Dolores, Guerrero, Martinez y Medina (2002: 73).

Lo expuesto anteriormente pone de manifiesto la importancia de
promover aprendizajes asociados a la idea de patrones, equivalencia y

cambio. Son algunas caracteristicas:

v' Comprender las regularidades que se reconocen en diversos

contextos, incluidos los propiamente matematicos.

v' Expresar patrones y relaciones usando simbolos, lo que

conduce a procesos de generalizacion.

v' Comprender la igualdad o desigualdad en condiciones de una

situacion.

v Hallar valores desconocidos y establecer equivalencias entre

expresiones algebraicas.
v Identificar e interpretar las relaciones entre dos magnitudes.

v' Analizar la naturaleza del cambio y modelar situaciones o
fenomenos del mundo real, con la finalidad de resolver un

problema o argumentar predicciones.

Esta competencia se desarrolla a través de las cuatro capacidades
matematicas, que se interrelacionan para manifestar formas de actuar y
pensar en el estudiante, esto involucra desarrollar modelos expresando

un lenguaje algebraico, emplear esquemas de representacion para
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reconocer las relaciones entre datos, de tal forma que se reconozca un
regla de formacion, condiciones de equivalencia o relaciones de
dependencia, emplear procedimientos algebraicos y estrategias
heuristicas para resolver problemas, asi como expresar formas de

razonamientos que generalizan propiedades y expresiones algebraicas.

= Matematiza situaciones. Implica asociar problemas diversos
con modelos que involucran  patrones, igualdades,

desigualdades y relaciones.

= Comunica y representa ideas matematicas. Implica
expresar el  significado de  patrones, igualdades,
desigualdades y relaciones de manera oral y escrita,
haciendo uso de diferentes representaciones y lenguaje

matematico.

= Elaboray usa estrategias. Implica planificar, ejecutar y valorar
estrategias heuristicas, procedimientos de célculo y estimacion,

usando diversos recursos para resolver problemas.
= Razonay argumenta generando ideas matematicas.

Implica justificar y validar conclusiones, supuestos, conjeturas
e hipbtesis respaldados en leyes que rigen patrones,
propiedades sobre relaciones de igualdad y desigualdad y

las relaciones.

3. Competencia actiia y piensa matematicamente en situaciones de

forma, movimiento y localizacién.

Implica desarrollar progresivamente el sentido de la ubicacion en el
espacio, la interaccion con los objetos, la comprension de propiedades
de las formas y cdmo estas se interrelacionan, asi como la aplicacion

de estos conocimientos al resolver diversas problemas.
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Existen investigaciones en el campo de la didactica de la geometria,
como los realizados por Villiers (1999), Moreno (2002), Duval (1998),

Herscowitz y Vinner (1987), han llevado a reconocer que el

aprendizaje de la geometria es un proceso complejo que pone en

tension ciertos polos del desarrollo cognitivo:

v

Los procesos cognitivos de visualizacidn, la visualizacion
como la actividad de razonamiento basada en el uso de

elementos visuales o espaciales.

Los procesos de justificacion de caracter informal o formal. “El
estudio del razonamiento esta constitutivamente ligado al
estudio de la argumentacion” (Godino y Recio, citados por
Bressan 1998).

Los procesos de dar significado a los objetos y propiedades

geomeétricas.

Los dominios empiricos y tedricos de la geometria, a través del

desarrollo de habilidades de dibujo y construccidn.

Lo expuesto pone de manifiesto la importancia de promover

aprendizajes asociada a la idea de formas, posicion y movimiento.

Algunas caracteristicas son:

Usar relaciones espaciales al interpretar y describir en forma
oral y gréafica trayectos y posiciones para distintas relaciones y

referencias.

Construir 'y copiar modelos hechos con  formas

bidimensionales y tridimensionales.

Expresar propiedades de figuras y cuerpos segun sus

caracteristicas para que los reconozcan o los dibujen.
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= Explorar afirmaciones acerca de caracteristicas de las figuras y

argumentar sobre su validez.

= Estimar, medir efectivamente y calcular longitudes, capacidades

y pesos usando unidades convencionales.

Esta competencia se desarrolla a través de las cuatro capacidades
matematicas, que se interrelacionan para manifestar formas de actuar y
pensar en el estudiante, esto involucra desarrollar modelos expresando
un lenguaje geométrico, emplear variadas representaciones que
describan atributos de forma, medida y localizacion de figuras y cuerpos
geomeétricos, emplear procedimientos de construccion y medida para
resolver problemas, asi como expresar formas y propiedades

geomeétricas a partir de razonamientos.

v' Matematiza situaciones. Implica asociar problemas diversos
con modelos referidos a propiedades de las formas,

localizacion y movimiento en el espacio.

v Comunica y representa ideas matematicas. Implica
expresar las propiedades de las formas, localizaciéon y
movimiento en el espacio, de manera oral o escrita,
haciendo uso de diferentes representaciones y lenguaje

matematico.

v' Elabora y usa estrategias. Implica planificar, ejecutar y
valorar  estrategias heuristicas y procedimientos de
localizacion, construccion, medicion y estimacidn, usando

diversos recursos para resolver problemas.

v Razona y argumenta generando ideas matematicas.
Implica justificar y validar conclusiones, supuestos, conjeturas
e hipotesis respecto a las propiedades de las formas, sus

transformaciones y la localizacion en el espacio.
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Actiia y piensa matematicamente en situaciones de gestion de

datos eincertidumbre.

Implica desarrollar las formas mas especializadas de recopilar, el
procesar datos, asi como la interpretacion y valoracion de los datos, y

el analisis de situaciones de incertidumbre.

Holmes (1980), destaca que la estadistica es una parte de la
educacion general deseable para los futuros ciudadanos, pues
precisan adquirir la capacidad de lectura e interpretacion de tablas y
gréficos estadisticos que aparecen con frecuencia en medios
informativos. Para Watson (2002), el pensamiento estadistico es el
proceso que deberia tener lugar cuando la metodologia estadistica se

encuentra con un problema real.

El objetivo principal no es convertir al futuro ciudadano en “estadistico
aficionado”, pues la aplicacion razonable y eficiente de la estadistica para
la resolucion de problemas requiere un amplio conocimiento de esta

materia y es competencia de los estadisticos profesionales.

No se trata de capacitar en el calculo y la representacion grafica, ya que
los ordenadores hoy dia resuelven este problema. Se pretende crear una
cultura estadistica, “que se refiere a dos  componentes

interrelacionados:

a) Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion
estadistica, los argumentos apoyados en datos o los fenémenos
estocasticos que las personas pueden encontrar en diversos contextos,

incluyendo los medios de comunicacion, pero no limitdndose a ellos, y

b) Capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales”.
Gal citado por Batanero y otros (2013).

Mencionaremos otras caracteristicas:
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v Desarrollar una comprension de los conceptos basicos de
probabilidad y estadistica, sus alcances y limitaciones, la

confianza y la experiencia, escribir y hablar de ellos.

v" Interpretar informacion estadistica presentada en una variedad de

formas y para comunicar su interpretacion por informe escrito u oral.

v Apreciar que los datos son adecuados para el andlisis
estadistico, se aplican técnicas pertinentes y ser capaz de

hacer deducciones e inferencias sobre la base de ellos.

v' Desarrollar la confianza y la capacidad para llevar a cabo una

investigacion practica.

v" Ser conscientes de la importancia de la informacién estadistica

en la sociedad.

v" Adquirir una base de conocimientos, habilidades y comprensién
adecuada a las aplicaciones de la probabilidad y la estadistica

todos los dias.

Esta competencia se desarrolla a través de las cuatro capacidades
matematicas que se interrelacionan para manifestar formas de actuar y
pensar en el estudiante, esto involucra desarrollar modelos expresando
un lenguaje estadistico, emplear variadas representaciones que expresen
la organizacion de datos, usar procedimientos con medidas de tendencia
central, dispersion y posicion, asi como probabilidad en variadas
condiciones; por ofro lado, se promueven formas de razonamiento

basados en la estadistica y la probabilidad para la toma de decisiones.
= Matematiza situaciones.

Implica asociar problemas diversos con modelos estadisticos y

probabilisticos.



43

Comunicay representa ideas matematicas.

Implica expresar el significado de conceptos estadisticos vy
probabilisticos, de manera oral y escrita, haciendo uso de

diferentes representaciones y lenguaje matematico.
Elabora y usa estrategias.

Implica planificar, ejecutar y valorar estrategias heuristicas y
procedimientos para la recoleccion y procesamiento de datos y

el analisis de problemas en situaciones de incertidumbre.
Razona y argumenta generando ideas matematicas.

Implica justificar y validar conclusiones, supuestos, conjeturas e
hipétesis, respaldados en  conceptos estadisticos 'y

probabilisticos.

2.3. HIPOTESIS DE INVESTIGACION.

2.31

Hipétesis general.

Los fundamentos de la propuesta curricular vigente influyen en el
desarrollo de las competencias del area de matematica en el nivel

de educacion secundaria de la Educacion Bésica Regular.

2.3.2. Hipétesis especificas.

Los aspectos que inciden en el curriculo influyen en el desarrollo de
competencias del area de matematica en el nivel de educacion

secundaria de la Educacién Basica Regular.

Las capacidades que integra el curriculo influyen en el desarrollo
de competencias del area de matematica en el nivel de educacion

secundaria de la Educacién Basica Regular.



2.4. DEFINICION OPERATIVA DE LA VARIABLE.

241

24.2.

Variable X:

Competencias del area matematica.

Indicadores de variable.

v

v

Actua y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

Actua y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,

equivalencia y cambio.

Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,

movimiento y localizacion.

Actla y piensa matematicamente en situaciones de gestion de

datos e incertidumbre.

44
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CONCLUSIONES

Uno de los problemas que dificulta el desarrollo de competencias del area de
matematica, lo constituye el desempefio docente basado en su experiencia y
muy poco con base en el enfoque de resolucion de problemas y los fundamentos
de la propuesta curricular consignada en los documentos orientadores de la
gestién pedagdgica emitidas por el Ministerio de Educacion, lo cual implica un
cambio de paradigma. Para un eficiente desarrollo de competencias del area de
matematica, se debe tener en cuenta algunos aspectos que inciden en el
proceso de aprendizaje matematico; el conocimiento de base como herramienta
de resolucion; las estrategias o heuristicos para la resolucion del problema; los
aspectos metacognitivos para regular el aprendizaje; las creencias de cémo
hacer matematica para resolver un problema y; la comunidad de practica a la

que pertenece y que modela el aprendizaje.

El desarrollo de cada una de las competencias del area de matematica, requiere
de promover la participacion del estudiante en actividades de aprendizaje
contextualizado con situaciones problematicas del contexto, que lo reten a la
busqueda de solucion, integrando para ello el desarrollo de las cuatro

capacidades que la caracterizan.

El desarrollo de las competencias del area de matematica, relacionadas con el
actuar y pensar matematicamente en situaciones de cantidad; en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio; en situaciones de forma, movimiento y
localizacion y; en situaciones de gestion de datos e incertidumbre, requieren del
trabajo integrado de las cuatro capacidades: matematiza situaciones, comunica y
representa ideas matematicas, elabora y usa estrategias y, razona y argumenta
generando ideas matematicas, en actividades de aprendizaje orientado a la

resolucion de problemas del contexto.
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SUGERENCIAS

Promover la mejora del desempefio docente en el desarrollo de competencias
del area de matematica, considerando el enfoque de resolucion de problemas
relacionados con el contexto y asimismo los fundamentos de la propuesta
curricular consignada en los documentos orientadores de la gestion pedagogica

emitidas por el Ministerio de Educacion, para el cambio de paradigma.

Considerar los aspectos que inciden en el proceso de aprendizaje y desarrollo
de competencias del area de matematica, aprovechando el conocimiento de
base para resolver el problema; los procedimientos heuristicos de resolucion
del problema; la metacognicion para regular el aprendizaje; las creencias y
formas para resolver el problema y; la modelacién aprendida de la comunidad

de préactica a la que pertenece.

Promover la participacién activa del estudiante en el proceso de desarrollo de
las competencias del area de matematica, interviniendo en actividades
significativas relacionadas con las problematicas del contexto, asumiendo el
reto de solucion del problema, haciendo uso integrado de capacidades de las

competencias matematicas.

Promover el desarrollo integrado de las capacidades matematiza situaciones,
comunica y representa ideas matematicas, elabora y usa estrategias y, razona y
argumenta generando ideas mateméticas, en actividades de aprendizaje
contextualizado con problemas del contexto para su resolucion, contribuyendo
con ello al desarrollo de las competencias relacionadas con el actuar y pensar
matematicamente en situaciones de cantidad; en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio; en situaciones de forma, movimiento y localizacion y; en

situaciones de gestion de datos e incertidumbre.
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