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RESUMEN

El presente trabajo monogréfico, tiene como proposito disefiar una propuesta didactica
basada en la ludica para ayudar a los estudiantes del sexto grado de Educacion Primaria de la
I.LE. "Alfred Nobel" de San Juan de Miraflores a superar las dificultades que confrontan cuando
resuelven problemas matematicos que conducen a la resolucion de ecuaciones de primer grado
con una incégnita. Los estudiantes tienen dificultades al resolver problemas con ecuaciones, es
por ello este trabajo y para recolectar la informacion se utiliz6 como técnica la encuesta y como
instrumento un cuestionario de cinco problemas de algebra relacionados con las ecuaciones
lineales. El estudio parte de la hipotesis de que las actividades didacticas basadas en la ludica
favorecen la comprension de las ecuaciones lineales y que la resolucion de problemas

constituye una técnica eficaz para el aprendizaje de las matematicas.
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INTRODUCCION

El presente trabajo monografico denominado: “DIFICULTADES EN MATEMATICA
AL RESOLVER PROBLEMAS DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO EN
ESTUDIANTES DEL SEXTO GRADO “B” EN LA |L.E. ALFRED NOBEL DE SAN
JUAN DE MIRAFLORES, LIMA”, se emprendio, porque se observé en el proceso de
ensefianza aprendizaje que los estudiantes presentan dificultades a la hora de resolver problemas
que conducen a ecuaciones lineales con una incdgnita. Es por esto la importancia del presente
trabajo De esta problematica surgen las siguientes interrogantes ¢Cudles son estas dificultades?
¢Qué puede hacer el docente para ayudar a los estudiantes a superarlas? Con el fin de dar
respuesta a estas preguntas, aplicamos un cuestionario a los estudiantes de sexto grado de

Educacion Primaria de la I.E. "Alfred Nobel" de San Juan de Miraflores.

El trabajo parte de una serie de actividades realizadas durante un periodo de seis semanas
en las cuales se aplicé en dos oportunidades un cuestionario de cinco problemas de respuesta
libre. Dicho cuestionario nos permitio realizar un estudio con el propdsito de mejorar el proceso
de ensefianza y aprendizaje del algebra. Posteriormente se presenta un analisis de cada
dificultad dada, acompafada con una descripcion de la misma y se dan algunas sugerencias para
superarla. Luego se exponen con detalles los resultados obtenidos, que nos permitio

recomendaciones para alcanzar los objetivos no logrados con las estrategias aplicadas.

El presente trabajo esta estructurado en dos capitulos:

El capitulo I, trata sobre el planteamiento del problema, detallandose: descripcion del

problema, formulacion del problema, los . El capitulo Il contiene los antecedentes, las bases
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tedricas y los fundamentos legales que sirven de sustento al trabajo. Seguidamente se presentan

algunas conclusiones, recomendaciones, referencia bibliogréfica y anexos.

Hacemos explicito el agradecimiento a las personas profesionales y a los estudiantes que
contribuyen en la concrecion del trabajo; asimismo resaltamos que los resultados obtenidos

constituira la base de otros trabajos en el proceso educativo.

EL AUTOR.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema:

Analizar las diferentes dificultades que confrontan los estudiantes cuando intentan adquirir
un conocimiento matematico se ha convertido en una actividad importante dentro de la
didactica de esta disciplina, debido a que permite orientar las acciones que se podrian
implementar para lograr cambios significativos que mejoren la ensefianza de esta
asignatura, fortaleciendo la relacion docente-alumno e incorporando un grupo de estrategias
metodologicas que contribuyan en el desarrollo de los contenidos curriculares de forma tal
que los estudiantes logren habilidades y destrezas matematicas.
Por otro lado, las dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
pueden ser el resultado de diferentes causas relacionadas con el concepto que se aprende o
se desea ensefar, con el método que utiliza el docente, con la preparacion anterior del
estudiante o con su propia disposicion de aprender. Es de hacer notar que estos obstaculos
se dan en las diferentes areas del conocimiento matematico como: algebra, trigonometria
y geometria, entre otras. En el caso especifico del algebra estos errores se relacionan con
las operaciones con polinomios, factorizacion, ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones
lineales Socas (1997); Santos (1992); Beyer (2003).
Es importante sefialar, que el algebra es una de las ramas de las matematicas que presenta

mayores dificultades para los estudiantes Grupo Azarquiel (1993). Sin embargo, sostienen
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esos investigadores que estos obstaculos se suelen atribuir mas a un insuficiente trabajo
de automatizacion de algoritmos que a la dificultad intrinseca de esa materia. Por lo tanto
hay que tomar en cuenta, suficientemente las dificultades conceptuales que subyacen en los
distintos significados de las letras, de las operaciones y sobre todo el hecho de interpretar
expresiones y enunciados.

En cuanto al significado de las letras Kieran (citado por Mosquera, J 2005. p 14) sefiala que
las concepciones de las variables mas cominmente desarrolladas y usadas por los nifios son
las letras como una incégnita y la de las letras como representaciones de un rango
de valores. En este mismo orden de ideas, Usiskin (ob cit) plantea que las variables son
interpretadas y usadas de diferentes formas segln el contexto en que son usadas. Estos
distintos significados de las variables tienden a crear confusiones en los estudiantes.

En el proceso de aprendizaje del algebra es preciso trabajar especificamente la resolucion de
problemas de enunciados, debido a que este implica utilizar diferentes tipos de habilidades:
manejar el concepto de variable, realizar determinadas generalizaciones, establecer
relaciones cuantitativas entre datos e incognitas del problema, utilizar adecuadamente los
correspondientes simbolos, establecer la ecuacién y resolver interpretado después los
resultados obtenidos.

Adquirir las destrezas necesarias para resolver problemas de enunciados
por métodos algebraicos es una actividad fundamental para el aprendizaje de las
matematicas.

En el aula del sexto grado “B” se logr6 detectar una serie de dificultades que presentan los
estudiantes cuando resuelven problemas matematicos de ecuaciones lineales de una
incognita, las cuales consisten en:

1) No pueden traducir el enunciado en una expresion algebraica.
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2) Tienen dificultad al escribir las ecuaciones.

3) Tienden a escribir los simbolos de la expresion algebraica en el mismo orden en que

aparecen en el lenguaje natural.

4) Confunden el concepto algebraico del signo igual con el concepto aritmético.

5) No resuelven los problemas.

6) Las respuestas son incoherentes con relacion al problema.

7) No pueden resolver ecuaciones con numeros racionales.

8) No son capaces de ver la adicion como la operacién inversa de la sustraccion.

Estos resultados se obtienen cuando los estudiantes se enfrentan a problemas tales como:

a) La edad de Juan es el doble que la de Pepe y la edad de Pepe es el triple que la de

Antonio, si entre todos ellos suman 30 afios ¢Cual es la edad de Antonio?

c) Si Mario emplea 3/8 del dia en trabajar. ;Qué parte del dia dispone para realizar otras

actividades?

Sobre la base de lo expuesto en los parrafos anteriores, este trabajo centrara su estudio en

las dificultades que confrontan los estudiantes de sexto grado de Educacion Primaria de la

I.E. "Alfred Nobel", al traducir problemas matematicos del lenguaje natural al lenguaje

algebraico. Estas dificultades consisten en:

1. Los estudiantes suelen escribir los simbolos de la expresién algebraica en el mismo
orden en que aparecen en el lenguaje natural. Esta forma de proceder se llama
transliteracion, la cual consiste en traducir cada una de las palabras del enunciado en un
simbolo, conservando el orden en que aparecen en la frase y utilizando las operaciones y
el igual como signos de enlace. Clement, J (citado por grupo Azarquiel, 1993) llama a
esta clase de error “correspondencia con el orden de palabra™ y dice: "en este tipo

de comportamiento el estudiante asume, simplemente, que el orden de las palabras clave
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en el problema debe corresponder directamente con el orden de los simbolos que
aparecen en la ecuacion”.

2. Los estudiantes muchas veces consideran las letras como objetos y no como variables.
Los jovenes creen que las letras, en lugar de representar nimeros, cantidades de objetos,
representan los objetos mismos.

3. Al escribir las expresiones algebraicas muchos estudiantes suelen colocar  los
coeficientes detras de la variable o puede que figure el signo de multiplicar "x" entre la
letra y el nUmero.

4. Al simbolizar una relacién entre cantidades desiguales, por lo general colocan delante de
la cantidad de mayor tamafio el coeficiente mayor.

En base a estos hechos y tomando en consideracion los estudios e investigaciones, que

hacen ver la utilizacion de las estrategias didacticas basadas en la ludica como una via para

mejorar los dominios cognoscitivos y el rendimiento en el area de matematicas, hasta ahora
los resultados obtenidos no respaldan esa esperanza, lo que sugiere seguir investigando en
este problema. En este contexto es propicio plantearse las siguientes interrogantes:

¢Cudles son los fundamentos tedricos conceptuales acerca de la ensefianza del algebra, y

que papel desempefian en la didactica de la matematica?

¢Cuales son las dificultades que confrontan los estudiantes de sexto grado de Educacion

Primaria de la I.E "Alfred Nobel" al resolver problemas que conducen a la resolucion de

ecuaciones de primer grado con una incognita?

¢Como se puede disefiar un conjunto de estrategias ludicas para la ensefianza del algebra en

sexto grado de Educacion Primaria?


http://www.monografias.com/trabajos11/norma/norma.shtml

1.2. Formulacién del problema
En el contexto anteriormente planteado se formulo la siguiente interrogante: ¢Cuéles
son las dificultades que confrontan los estudiantes de sexto grado de Educacion
Primaria de la 1.LE "Alfred Nobel al resolver problemas que conducen a la

resolucién de ecuaciones de primer grado con una incégnita?

1.3. Objetivos de la investigacion:
1.3.1. Objetivo General:
Proponer estrategias didacticas basadas en la lidica como una via para que los
estudiantes de sexto grado de Educacion Primaria de la I.LE "Alfred Nobel" de
San Juan de Miraflores superen las dificultades que confrontan cuando resuelvan
problemas matematicos relacionados con las ecuaciones de primer grado con una

incognita.

1.3.2. Objetivos Especificos:

e |dentificar las dificultades que confrontan los estudiantes de sexto grado de la
I.E. "Alfred Nobel" al enfrentarse a problemas que conducen a la resolucién de
ecuaciones de primer grado con una incognita.

e Disefiar estrategias didacticas basadas en la ludica para que los estudiantes de
sexto grado de Educacion Primaria de la I.LE. "Alfred Nobel" de San Juan de
Miraflores superen las dificultades que confrontan cuando resuelvan problemas

matematicos relacionados con las ecuaciones de primer grado con una incégnita.
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1.4. Justificacion e importancia de la investigacion

La matemaética es una ciencia compleja y quienes la ensefian deben seleccionar estrategias
adecuadas para que los estudiantes se apropien del conocimiento deseado. Las actividades
didacticas basadas en el juego podrian resultar oportunas en este sentido, ya que las
mismas, segun demuestran algunos estudios, pueden hacer que los estudiantes se
concentren con mayor facilidad, les permite tomar decisiones, razonar y resolver
problemas, habilidades que son necesarias para un aprendizaje significativo en ésta area.
En consecuencia, el docente debe procurar que los procesos de ensefianza y aprendizaje
sean activos y participativos, utilizando técnicas y procedimientos apropiados, eliminando
las practicas pedagdgicas que lo llevan a ser un transmisor de conocimientos, dador de
clases y expositor de hechos, sino por el contrario debe desempefiarse como facilitador,
promotor social e investigador. Debe permitir que en el aula de clases se den todas las
formas de dinamica de grupo, que se convierta en un ambiente de trabajo agradable, de
intercambio de saberes, y donde se propicie el aprendizaje activo.

Las razones expuestas en los parrafos anteriores justifican la incorporacion de estrategias
didacticas basadas en la ludica como una via para que los estudiantes se apropien de los
conceptos algebraicos y aplicarlos a situaciones de la vida cotidiana.

Desde la perspectiva tedrica, este estudio contribuird a establecer y describir
una estructura de relaciones entre los diferentes agentes y situaciones que definen
variables fundamentales acerca de estrategias de ensefianza de la matematica mediante el
uso de las actividades didacticas basadas en la ludica.

En la practica, la importancia de ésta investigacion radica en que podria contribuir a
mejorar el rendimiento academico, los Estudiantes de sexto grado de Educacion Primaria

de la L.LE "Alfred Nobel", especificamente cuando adquieren conceptos algebraicos de
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vital importancia para otras actividades de la vida cotidiana. Ademéas de aportar
orientaciones, informacion y sugerencias a los docentes de dicha institucién sobre algunas
técnicas de ensefianza de las matematicas como una manera distinta de planificar y
desarrollar las actividades dentro del aula.

Desde el punto de vista metodoldgico, este trabajo sugiere el uso de actividades didacticas
basadas en la lidica para la ensefianza del &lgebra combinada con la utilizacién de
material manipulable por parte de los estudiantes de sexto grado de la I.E "Alfred Nobel".
Adicionalmente sirve de aporte en otras investigaciones que aborden problemas similares.
En cuanto a la linea de investigacién que rige el presente trabajo es: Estrategias en la
Ensefianza de la Matematica, ya que a través de la misma se propone disefiar un conjunto
de estrategias didacticas basadas en el juego que podrian favorecer los procesos de
ensefianza y el aprendizaje de algunos topicos de algebra en estudiantes de séptimo grado
de Educacion Bésica.

De igual manera, la investigacién se considera relevante debido a que los resultados de la
misma, pueden servir de referencias para la realizacion de estudios posteriores sobre
innovaciones en la practica pedagdgica a través de la transversalidad y del enfoque global

del aprendizaje en funcion de una mejor calidad de los servicios educativos.

1.5. Limitaciones

En el desarrollo de la presente monografia se han tenido algunas limitaciones, las que han

sido parcialmente superadas por el autor. Podemos mencionar los mas importantes:
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Poca participacion de los estudiantes en la investigacion, inicialmente eran 30
estudiantes, pero por el poco interés y desconfianza solo se pudo obtener la muestra de
20 estudiantes.

Indicadores escasos por parte del docente del area, sobre la situacién de los alumnos con
respecto a sus conocimientos de los principales aspectos del algebra.

Poca participacion e interés del docente a la hora de aplicar las encuestas a los

estudiantes.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales:

- ElI Grupo Azarquiel (1993) realiz6 una investigacion donde se estudiaron las
principales debilidades que confrontan los estudiantes a la hora de traducir los
problemas matematicos del lenguaje natural al lenguaje algebraico. En concreto,
abordan el simbolismo, una de las fuentes de obstaculos para el aprendizaje; la
generalizacion; la traduccion del lenguaje ordinario al lenguaje algebraico; las
ecuaciones y los sistemas, con sus dificultades conceptuales e interpretativas, y las
destrezas algebraicas, aspectos donde generalmente los estudiantes tienden a afrontar
mayor dificultad.

Este estudio se realizo en estudiantes de la ensefianza secundaria obligatoria de la ciudad
de Madrid, donde se obtuvo como resultado que el algebra es una de las ramas de las
matematicas que presenta mayores dificultades para los estudiantes. Sin embargo estas
dificultades suelen atribuirse mas a un insuficiente trabajo de automatizacion de
algoritmos que a la dificultad intrinseca de esta materia. Ademas se determind que no
siempre se toma en cuenta, los obstaculos conceptuales que subyacen en los distintos

significados de las letras y de las operaciones, ni de las dificultades de interpretar
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convenios de notacion, de asociar hechos y expresiones, en consecuencia de interpretar
enunciados.

Esta investigacion se centra en el estudiante ya que se realiza un conjunto de reflexiones
acerca de algunas dificultades que se percibieron en los estudiantes de la muestra cuando
resolvian ecuaciones lineales; ademas los problemas subyacentes a ellos y las posibles
alternativas de solucién. Esta categorizacion presentada por estos autores orientara la
presente investigacion en el andlisis de las dificultades que presentan los estudiantes
séptimo grado de Educacion Basica cuando resuelven problemas matematicos que
conducen a una ecuacion lineal de una incdgnita

Cortes y Kavafian citados por grupo Azarquiel, (1993); desarrollaron un trabajo de
investigacion donde planteaban los aspectos mas relevantes en la deteccion de los
obstaculos que se presentan durante la apropiacion de un concepto matematico. Para
estos autores el aprendizaje de la resolucion de ecuaciones matematicas implican la
adquisicion de un gran nimero de conceptos, y propiedades matematicas donde el error,
aparece sobre todo en situaciones nuevas, por ejemplo, cuando los estudiantes se
enfrentaron con problemas donde la incognita aparece en ambos miembros. De alli que
esta investigacion se fundamente en procesos de conceptualizacion de los métodos
algebraicos de resolucion, puesto que, es durante ese proceso donde se hacen presente
los errores

Para la realizacion de esta investigacion, los autores trabajaron con estudiantes de
cuarto y quinto grado. A partir de esta experiencia se pudo construir cinco categorias
partiendo de la relacion entre los errores y las propiedades matematicas inmersas en el
proceso de solucion de ecuaciones tales como: (a) Los errores concernientes al concepto

de ecuacion y la incognita; (b) Errores en la transformacion algebraica identificados en
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los dos miembros de la ecuacion; (c) Errores concernientes a la eleccion de la operacion
prioritaria; (d) Errores en la escritura de la nueva ecuacion y (e) Errores en los célculos
numéricos.

Hernadndez y Andonegui (2003); presentaron los resultados de la aplicacion de una
estrategia constructivista para introducir el tema de ecuaciones, tomando en cuenta el
paso de lo aritmético a lo algebraico. Se centran fundamentalmente en la actividad
y creatividad del estudiante, teniendo presente el uso de diferentes sistemas de
representacion en la resolucién de ecuaciones (tanteo sistematico, uso de la balanza,
despeje en contexto simbdlico). Este modelo fue aplicado a una seccién de sexto grado
de Educacion Basica de una escuela publica de Barquisimeto (Venezuela), integrada por
25 nifios con edades comprendidas entre los 11 y 12 afios. Dicha estrategia se desarrollo
durante seis sesiones de noventa (90) minutos. Este trabajo se basé en el hecho de que
en los procesos de ensefianza y aprendizaje del algebra converge una diversidad de
variables, que de alguna manera va afectar la comprension y el rendimiento de los
estudiantes, tratando de superar el esquema tradicional de ensefianza. Para la recoleccién
de informacion se utilizo seis hojas de ejercicios propuestas en el aula, una al final de
cada sesion. Las respuestas fueron analizadas y tabuladas para poder establecer las
conclusiones finales del estudio.

Los resultados de este trabajo evidencian que la estrategia es exitosa, motivadora y
promotora de la creatividad y que es una fuente muy valiosa para la deteccion de los
obstaculos durante el proceso de aprendizaje. Las actividades desarrolladas en esta
investigacion dejan ver lo util que resulta recolectar informacion en cada seccion sobre

lo tratado en ella, pues esta ayudaria a descubrir paso a paso cualquier dificultad que se
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haga presente y permitiria al docente disefiar estrategias didacticas que le permita
mejorar los aspectos que mas se le dificultan a los estudiantes.

- Ramirez, R (2004); realizd una investigacion donde se propone la resolucion de
problemas matematicos como una estrategia para ensefiar matematica en el séptimo
grado de Educacion Bésica. En el diagnostico que se efectud, se determind que los
estudiantes presentan las siguientes dificultades en el uso de las matematicas:

a) Poseen un escaso conocimiento de lo que es un problema y su solucion,
caracterizados por los indiferenciado e incompleto de las representaciones y del énfasis
hacia la respuesta del problema;

b) No pueden analizar el texto del problema caracterizado por la conformacion de
una imagen incorrecta de lo que es un problema y por los analisis superficiales y
fragmentarios del texto del problema.

c) Es el mismo conocimiento acerca del procedimiento general de construccion de
ecuaciones, caracterizados por la dificultad para construir la igualdad y por la
comprension unilateral acerca de la funcion de la igualdad como medio de
procedimiento de solucién

Este estudio es importante para abordar la problematica planteada al principio del
presente trabajo debido a que el autor propone la resolucion de problemas matematicos
como una alternativa para superar las dificultades que presentan los estudiantes para
abordar contenidos algebraicos fundamentales tales como las ecuaciones lineales de una
incognita

- Herrera, R (2005) realizO una investigacion en la cual se detectaron los principales
obstaculos que confrontan estudiantes del séptimo grado de Educacion Basica al

momento de adquirir el concepto de ecuacion lineal de una variable. Este trabajo se
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sustentd en la teoria de obstaculos propuestos Brosseau (1983). Para ello se realizé un
analisis epistemoldgico del concepto con el fin de determinar cuales fueron las
dificultades inherentes a la naturalezade dicha nocién. Se rigi6  por
un paradigma predominantemente cualitativo, de caracter descriptivo con base
documental, por ende se centr6 en observaciones y descripciones de los fendmenos en
su propio medio, el aula de clase. Para la recoleccion de informacion se utilizd una
diversidad de fuentes (cuadernos de notas, entrevistas, cuestionario, entre otros). La
muestra estuvo constituida por 26 estudiantes de séptimo grado de la Escuela Bésica
"Francisco Maria Arias" ubicada en la Ciudad de Tinaco Estado Cojedes (Venezuela).
Entre los resultados de esta investigacion se evidencié la aparicion de un obstaculo
epistemoldgico ligado al manejo del lenguaje simbdlico y su significado; con relacién a
la estrategia elegida para estudiar la nocién. La relevancia de este estudio con respecto al
presente trabajo tiene que ver con el hecho de que el concepto de ecuacién lineal es
fundamental para la iniciacion del estudiante en el proceso de resolucion de problemas

en este ambito.

- Aponte, Ay Arrieche, M (2007); el cual lleva por titulo Significados Personales de las

Ecuaciones de Primer Grado con una Incognita en Estudiantes de Educacién
Bésica cuya finalidad es caracterizar los significados personales de las ecuaciones de
primer grado con una incognita en estudiantes de séptimo grado de Educacion Baésica,
tomando en consideracion las diferentes dificultades que se originan en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los objetos matematicos. Se fundamenta principalmente en
la aplicacion del modelo semidtico-antropolédgico propuesto por Godino y Batanero
(1994-1997) y Arrieche (2003). Este modelo hace referencia a las tres dimensiones

basicas que se requiere sean consideradas en un proyecto de investigacion de Didactica
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de las Matemaética: Dimension epistemoldgica, en la cual se realiza una indagacion sobre
el origen y naturaleza del tema objeto de investigacion, dimension cognitiva referida a
las dificultades, conflictos y errores que se presentan en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de este tema y dimension instruccional, en la cual se estudian aspectos
curriculares fundamentales en la ensefianza de ecuaciones de primer grado con una
incégnita.. Se enmarco en un paradigma mixto, combinandose enfoques cualitativos en
las dimensiones epistemolodgicas e instruccional con esquemas cuantitativos en la fase
cognitiva. La recoleccion de datos se hizo mediante la aplicacion de una prueba de
conocimientos la cual arrojo los siguientes resultados:

a) Errores conceptuales en los conceptos de igualdad numérica, expresiones algebraicas,
ecuaciones, solucion de una ecuacion;

b) Errores de operaciones elementales y procedimiento en la traduccion del lenguaje
cotidiano al lenguaje algebraico en la resolucion de ecuaciones y en los problemas de
ecuaciones lineales de una incognita.

c) Errores de interpretacion incorrecta del enunciado en la traduccion del lenguaje
cotidiano al lenguaje algebraico.

- Oliveros, H (2007) titulada Analisis de la comprension de problemas que conducen a
la resolucion de ecuaciones de primer grado en los alumnos de séptimo grado de la
Escuela Basica, en la cual se plantean los siguientes objetivos: determinar en los
alumnos el nivel de comprension en la resolucion de ecuaciones lineales de primer grado
con una; variable, identificar las vivencias del estudiante en la construccion de
problemas que conducen a la resolucion de ecuaciones lineales de primer grado de una
variable y analizar los niveles de comprension alcanzados por los alumnos en la

resolucion de problemas.
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La investigacion se sustenta tedricamente en el constructivismo, la Etnomatematica y la
matematica a nivel escolar. La primera porque postula que el individuo aporta su
conocimiento interno al aprendizaje recibido por el entorno. El segundo, porque se ha
presentado como una nueva corriente del saber matematico intentando rescatar los
valores del pueblo y su cultura, vista como una alternativa para el aprendizaje de la
matematica a partir de actividades cotidianas de interaccion social fuera de la escuela y
el tercero y ultimo, se presenta con una vision critica a los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la matematica reconociendo que estudiar ésta disciplina contribuye con el
desarrollo cultural, econdmico y social del estudiante.

Metodoldgicamente es un estudio de caso simple, aplicado a una muestra de 36
estudiantes de séptimo grado seccién "F" de la Escuela Basica "Monsefior Gregorio
Adan". A los que se le aplicaron actividades guiadas bajo una estrategia didactica
intermediaria que condujo a los siguientes resultados:

a) Los estudiantes no admiten de plano que cualquier enunciado se puede expresar a
través de simbolos, por tanto, se les dificulta comprender y entender el lenguaje
algebraico.

b) En cuanto a la resolucién de problemas que conducen a ecuaciones lineales a los
estudiantes muestran dificultad al cometer errores a nivel de operaciones aritmeticas y
algebraicas

¢) No reconocen el significado de las ecuaciones y no usan el signo de igualdad, lo que

impide resolver problemas que contienen un lenguaje algebraico.
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2.1.1. Antecedentes Nacionales:

- Huayhua (2014) titulado: “Métodos de problemas en el aprendizaje de los
estudiantes de educacion primaria en los planteles de aplicacion Guaméan Poma de
Ayala del distrito de Ayacucho”, esta investigacion tiene como objetivo analizar las
influencias del Método de Problemas en el aprendizaje de la matematica en estudiantes
del Sexto Grado "B" de primaria; el nivel de investigacion es del tipo experimental de
disefio pre experimental de pre prueba - pos prueba con un solo grupo; area de estudio
fue los Planteles de Aplicacion Guaméan Poma de Ayal~ la muestra constituyd 30
estudiantes del sexto grado "B", los datos fueron recolectados a través de la lista de
cotejo, la escala de Guttman vy la evaluacion escrita; las variables de estudio el Método
de Problemas y el Aprendizaje de las Matematicas; se aplicd la prueba paramétrica de T
de Student y Wilcoxon para la contrastacion o prueba de hipdtesis con un nivel de

confianza al 95% vy de significancia de 5%.

2.1.2 Antecedentes Locales:

- Azafiero (2013) trabajo titulado: “Errores que presentan los estudiantes de primer
grado de secundaria en la resolucion de problemas con ecuaciones lineales”, esta
investigacion tiene como objetivo identificar las dificultades y errores que presentan los
estudiantes al resolver problemas con ecuaciones lineales. Se llevo a cabo con las
estudiantes de Primer Grado de Educacion Secundaria del Colegio Parroquial Reina de
la Paz de San Isidro. Luego de una prueba de diagnostico especialmente elaborada, se
disefid una secuencia de actividades con dificultad graduada relacionadas con

ecuaciones lineales, usando como marco tedrico la Teoria de Registros de
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Representacion Semiotica de Duval, que permitio estimular tratamientos y conversiones
entre los diversos registros de representacion semidtica. De los resultados y conclusiones
obtenidos, destacamos, finalmente, que al resolver problemas con ecuaciones lineales,
los estudiantes muestran dificultades, de menos a mas, en las siguientes
transformaciones: tratamientos en el registro algebraico, pues en general resuelven
satisfactoriamente ecuaciones lineales; conversiones del registro verbal al algebraico,
pues llegan a plantear ecuaciones correspondientes a problemas sencillos enunciados
verbalmente; conversiones del registro algebraico al verbal, pues fue una minoria la que
logré construir un enunciado verbal correspondiente a una informacion cuantitativa y
con una incognita, dada en un diagrama de Venn.

- Acuiia (2010) con su trabajo titulado: “Resolucion de problemas matematicos y el
rendimiento académico en alumnos de cuarto de secundaria del Callao”; se
investigd la relacién que existe entre resolucién de problemas matematicos y el
rendimiento académico de los alumnos del cuarto grado de educacion secundaria de una
Institucion Educativa Militar del Callao. Se evalto a 183 alumnos a través de la prueba
de evaluacion matematica previamente validada y confialidada por Llanos. Los
resultados indican que la resolucion de problemas no se correlaciona significativamente
con el rendimiento académico en el area de matematica, sin embargo, en el nivel de

andlisis y comprension de resolucién de problemas existe significancia.

2.2 Bases teoricas:
2.2.1 Estrategias Didacticas en la Ensefianza del Algebra
En el ambiente de la ensefianza adquiere gran importancia la palabra estrategia, que

acuerdo con Wikipedia, enciclopedia libre, proviene del griego, stratos, "ejercito”, y



agein, "conducir", "guiar" y se define como: "un conjunto de acciones planificadas
sisteméaticamente en el tiempo que se lleva a cabo para lograr determinado fin
0 misién", se aplica en distintos contextos.
Por otro lado, la palabra didactica segun Wikipedia (ob. cit.) proviene del griego
didastékene, que significa didas "ensefiar" tékene "arte", entonces podria decirse que
es el arte de ensefiar. También es considerada como una disciplina cientifico-
pedagogica que tiene como objeto de estudio los procesos y elementos existentes en
la ensefianza y el aprendizaje. Por tanto, forma parte de la pedagogia que se ocupa de
los sistemas y métodos practicos de ensefianza destinados a plasmar en la realidad las
pautas de las teorias pedagdgicas. Uniendo los dos conceptos anteriores, se puede
afirmar entonces, que las estrategias didacticas, son el conjunto de acciones
planificadas sistematicamente por el docente para que los estudiantes alcancen los
objetivos de estudio.
Para Blanco y Ventura (Citado por Lara, 2008), las estrategias didacticas constituyen
"un conjunto de diferentes actividades, métodos, técnicas y recursos que utiliza el
docente a la hora de impartir los contenidos en el proceso de ensefianza” (p. 44).
Sostienen estas autoras que las estrategias de ensefianza deben: a) estimular los procesos
inductivos y deductivos; b) facilitar la exploracién de los estudiantes; c) fomentar y
elevar la calidad del trabajo en grupo; d) incentivar el autoaprendizaje y e) afianzar los
valores que poseen los y las estudiantes.
Por otro lado, Diaz y Hernandez (2002) consideran que, las estrategias instruccionales
son "un conjunto de procedimientos que un estudiante emplea de forma intencional con
el objetivo de aprender significativamente a solucionar problemas atendiendo a las

demandas académicas” (p. 41). En todo caso la secuencia de técnicas debe obedecer a
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una légica procedimental factible, en otras palabras, enmarcada en los recursos
y competencias, y los estilos de procesamiento de conocimiento de los estudiantes.

El uso de estrategias en el ejercicio de la docencia, se debe desligar de la ensefianza
tradicional, dando lugar a un proceso de ensefianza y aprendizaje que logre la
conformacion de un estudiante autdnomo, critico, capaz de comprender y mejorar su
realidad.

En tal sentido, las estrategias de ensefianza que utilice el docente con el objetivo de que
el estudiante se apropie del conocimiento, deben ser acciones secuenciadas y
debidamente planificadas. Deben considerar las necesidades e intereses de los
estudiantes. Las acciones que se planifiquen han de tomar en cuenta el objetivo general
de la ensefianza, asi como las caracteristicas psicolégicas de los estudiantes y del
contenido a ensefiar entre otras. Deben ser acciones observables y medibles.

En consecuencia, debe entenderse que las estrategias didacticas son mediaciones
instrumentales y no fines de la propia educacion; se trata de que faciliten la concrecion
de aprendizajes, de la construccion de conocimientos, y que deben relacionarse de
manera directa con las estrategias de aprendizaje de los estudiantes.

En el caso particular de la ensefianza de la matematica, especialmente cuando se tratan
contenidos algebraicos se pueden planificar diversas actividades para que los estudiantes
alcancen la comprension de esta disciplina. Entra ellas se destacan: los juegos didacticos
y la resolucion de problemas. A continuacion se describen con lujo de detalles cada una

de estas estrategias.
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El papel que desempefian los Juegos en la Ensefianza de las Matematicas
A lo largo de la historia, el juego ha sido usado como una actividad educativa. Las
formas, los tipos y las atenciones han sido muy variadas, y en educacion han sobrado
motivos para su aplicacion. El juego representa por su naturaleza una manera de
estimular el interés por el aprendizaje. Al respecto, Sariego y otros (2008) sefialan que:
El juego puede modificar los sentimientos contrarios que tienen los alumnos hacia las
matematicas, provocando una actitud positiva y haciendo el trabajo mucho mas
motivador, estimulante e incluso agradable. Un material presentado en forma de juego
aprovecha la tendencia natural de los nifios a formar grupos y a jugar, consiguiendo un
aprendizaje més eficaz. Ademas los juegos permiten utilizar el aprendizaje cooperativo
como estrategia de atencion a la diversidad. Y sirven para aclarar conceptos o mejorar
destrezas matematicas que, de otra forma, los alumnos encontrarian aburridas y
repetitivas. (p. 10).
De lo anterior se puede deducir, que el docente debe enriquecer las préacticas
tradicionales de ensefiar matematica, con actividades que predispongan favorablemente
a los estudiantes hacia el aprendizaje de ésta disciplina, al asociar ésta con las
actividades que le agradan, tales como los juegos.
Por otro lado, De la Torre (2000, p. 108) expresa que las estrategias creativas son
aquellas que estimulan al desarrollo de la conducta y permiten:
1. Estimular la participacion activa y permanente de los alumnos, grupal e
individualmente, con sentido critico.
2. Incentivar la busqueda del conocimiento mediante diversas estrategias didacticas a

través de la experimentacion, redescubrimiento y la solucion de problemas.
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3. Favorecer la discusion amplia e interpretaciones y reajustes individuales antes
situaciones especificas del aprendizaje.

En este orden de ideas, el juego como estrategia instruccional y elemento motivador en
el aula, estéd disefiado corno "una actividad llegada a cabo por tomadores de decisiones
cooperando o compartiendo para lograr dentro de un juego de reglas, sus objetivos"
(Martinez, 2001. p.41).

Al respecto Martinez (2001), sefiala que “con el juego es posible desarrollar un espiritu
constructivo, la imaginacion y la facultad de sistematizar. Por tanto si se incorpora el
juego dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, este puede ayudar al logro
aprendizajes importantes (p.65).

Por su parte, Solano (2000) enfatiza que el juego tiene la ventaja de ser un instrumento
de "ajuste para la motivacién, se alia para incrementar el vocabulario del alumno
mediante actividades de construcciéon™ (p.45). Siguiendo este orden de ideas, el mismo
autor destaca que a través del juego "los participantes se encuentran mentalmente activos
y bajo un clima de feed-back inmediato sin represion”. (p.45).

El juego representa una estrategia de gran valor para el docente, sobre todo en aquellas
aéreas donde la atencion, motivacion e interés se encuentra afectada por la complejidad
y presentacion de los contenidos, como es el caso de la resolucion de ecuaciones lineales
con una incognita. Si los elementos antes descritos son propiciados, la estrategia sin
duda serd productiva y satisfactoria. Por estas razones se considera el juego didactico
como una alternativa para fomentar situaciones de aprendizaje. Definida ésta segun el
CENAMEC (1995) como "el meétodo educativo que permite introducir un tema

despertando interés, inquietudes e interrogantes™ (p.86)
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Dentro de este contexto, el juego permite el logro simultaneo de varios objetivos, lo cual
ha sido constatado por varios investigadores (Solano, 2000; Martinez, 2001; Sarmiento,
2004; Sariego y otros, 2008). En efecto, el juego estimula a los estudiantes,
particularmente los del primer afo de bachillerato a: participar, cooperar, tener
iniciativa, ser responsables, respetar a los demas, seguir instrucciones, tomar buenas
decisiones ya sea en forma individual o colectiva, todo ello representan algunas de las
competencias que deben alcanzar los estudiantes de séptimo grado de Educacion Basica.
En consecuencia, se puede deducir que, el juego es un recurso que sirve para trabajar
diversos conceptos matematicos, entre ellos los algebraicos, puede contribuir a la
formacion del pensamiento tedrico y practico de los estudiantes y a la formacion de las
cualidades que debe reunir para el desempefio de sus funciones: capacidad para dirigir, y
tomar decisiones individuales y colectivas, razones por las cuales se deben utilizar
regularmente en el aula.

Es importante sefialar que, existen diferentes modalidades de juegos, entre ellos se
destacan los siguientes:

1. El juego cooperativo: se caracteriza por eliminar la competencia, no hay nadie que
pierda 0 gane. La meta que se persigue no es ganar sino alcanzar un
determinado objetivo de equipo, estas actividades constituyen los contenidos
transversales de la educacion. Los juegos cooperativos constituye una primera reflexién
para hablar de educacion para la paz si nos proponemos actividades sin competicion y
sin necesidad de que trabaje uno en contra otro. Porque la competencia produce
sentimiento de frustracion y hace sentir a las personas como torpes. Este tipo de juegos
favorecen el desarrollo de capacidades nuevas a quienes por sus limitaciones se ven

excluidos o se autoexcluyen en el aula.
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2. Juegos de procedimiento conocido: son aquellos que los alumnos conocen y que
podemos modificar para trabajar los conceptos que nos interesen. Ejemplo: cartas,
domind, puzles.

3. Juegos de conocimiento: son aquellos preparados directamente para trabajar
algn concepto concreto (visto en clase con anterioridad o como introducciéon a uno
nuevo). Ejemplo: panel de numeros, laberinto de fracciones, tablero de ecuaciones.

4. Juegos de estrategia: consisten en aplicar procedimientos para resolver problemas,

pudiendo aparecer en ellos numeros o letras. Ejemplo: sudoku, juego de Nim.

2.2.2. La Resolucion de Problemas como Estrategia de Ensefianza y Aprendizaje de
las Matematicas; la resolucion de problemas es concebida por muchos expertos
en el campo de la matematica como una estrategia esencial de esta ciencia. En
relacién a esta actividad didactica, Teran y otros (2005), aportan lo siguiente:

Una de las estrategias mas utilizadas para la ensefianza-aprendizaje de la
matematica hoy dia lo constituye la resolucion de problemas. Se entiende por
problema toda situacion con un objetivo a lograr que requiere del sujeto una serie
de acciones u operaciones para obtener su solucién. (p. 244).

Lo planteado por los autores antes citados, demuestra que los problemas son
elementos constantes en el abordaje de los diferentes contenidos matematicos,
razon que justifica, la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia
de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Respecto a esto, Teran y otros (ob.
cit.) se inspiran en las ideas que Orton (1998), aporta sobre la resolucion de
problemas y plantean que dicha estrategia implica un procesos en el que el

aprendiz puede armonizar los conocimientos, reglas, y técnicas ya adquiridas
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previamente, a partir de lo cual suministre una solucién a una situacion
problemas.

Para ello es necesario que el docente admita el caracter dual de la matematica, es
decir, verla como un producto y como un proceso. Dicho de otra manera, es
prioritario entenderla en dos sentidos: como un conjunto organizado de
conocimientos y como una accién en la que el sujeto que aprende puede
desarrollar su potencial creativo. Este caracter dual que caracteriza la matematica
debe plasmarse en su ensefianza.

En tal sentido, el acto de ensefiar matematica debe estar signado, segin Mora
(2002, p. 18), por un aspecto altamente determinante que dicho autor resume en
los siguientes términos: "lo mas importante es hacer matematica
con interés y motivacion y no por obligacion o exigencias curriculares, como lo
observamos cotidianamente en nuestros centros de aprendizaje”, de lo que se
puede inferir como elementos fundamentales el interés yla motivacion en
el arte de ensefiar matematica.

Por consiguiente, es pertinente lo acotado por Teran y otros (2005, p. 44),
quienes siguiendo las ideas de Gonzélez (1997), sostienen la necesidad de que el
docente en la actividad de aula, tres dimensiones que favorecen la ensefianza de
la matematica. Estas dimensiones son:

a) Cognitiva, referida al contenido matematico.

b) Metodologica, en la que se consideran los factores técnicos/
metodologicos/ docentes involucrados en los contenidos.

c) Afectiva, referida a las actitudes que manifiesta un docente de matematica

respecto a la disciplina, asi como de si mismo y de los estudiantes.
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En consecuencia, se asume como prioridad para el docente, Ia
busqueda, disefio y promocion de estrategias que le permitan mejorar el arte de
ensefiar la matematica de manera novedosa y atractiva para el educando. La
resolucion de problemas se convierte asi, en una herramienta esencial para la
ensefianza de la matematica, y su importancia radica en el énfasis que pone en
los procesos de pensamiento de los estudiantes, quienes particularmente deben
asumir un proceso ordenado, légico-coherente y de inventiva, en la busqueda de
respuestas que lo lleven a la solucion de los problemas que se derivan de los
contenidos de esta area de conocimientos.

La importancia de la resolucion de problemas como herramienta para la
ensefianza de la matematica en sus diferentes contenidos, radica en los procesos
mentales que debe ejecutar el estudiante, tal como es el caso de la representacion,
proceso que conduce a la visualizacién; que puede ser interna o externa.
Respecto a este proceso, Golding (citado por Mejia 1995, p. 25), expone lo
siguiente:

...para entender un problema, el solucionador crea, imagina una situacion
descrita por el enunciado verbal de un problema, lo visualiza, es decir, hace una
representacion interna. En ese dominio del proceso imaginistico, también se
puede inducir modelos de reconocimiento, combinando entradas sensoriales no
verbales, con informacion previamente codificada. Sin embargo, este proceso
imaginistico es dificil de entender desde el punto de vista del procesamiento de la
informacion, ya que no se sabe como son codificadas las configuraciones

imaginisticas.
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Ahora bien, ;Qué se entiende por problema? Un problema desde el punto de
vista de la matematica se define como una situacion o planteamiento que requiere
una solucion y que de acuerdo con Polya (1981) se clasifican en problemas por
resolver y problemas por demostrar.

El problema por resolver, de acuerdo a lo sefialado por Polya (ob. cit, p. 67), es
aquel que tiene como elementos fundamentales: los datos, la incognita y la
condicion y agrega que "la solucién consiste esencialmente en relacionar la
incognita con los datos. Por ello, al resolver un problema no se debe perder de
vista en ningun momento dichos elementos y preguntarse: ¢Cuél es la incégnita?
¢Cuales son los datos?" Ademas, el autor antes mencionado hace ver que la
incognita es una especie de enigma, un elemento que no se conoce pero que es de
vital importancia para comprender el enunciado de un problema, es lo que se
pide buscar, se desea determinar; lo cual es la esencia del problema.

Otro elemento del problema por resolver de acuerdo con Polya (ob. cit) lo
constituyen los datos. Estos son componentes con informacion que permitiran
conocer la incdgnita. En palabras del autor antes citado, son herramientas de las
cuales se dispone para resolver el problema.

Respecto a la condicion, constituye el elemento de mayor complejidad en el
problema por resolver, segin lo que expresa Polya (1981), ya que establece la
relacion entre los datos y la incognita. Esta condicion puede ser redundante
cuando existen elementos superfluos, es decir, cuando el problema planteado
contiene datos redundantes o en exceso. Agrega ademas este autor, que la

condicion puede ser contradictoria cuando los datos que se aportan se oponen

34


http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/contrest/contrest.shtml

unos a otros, y son incompatibles, de tal manera que se hace dificil entender la
relacion entre datos en incognitas, es decir, que se cumpla la condicién.

En cuanto al problema por demostrar, las partes que lo constituyen son segun
Polya (ob. cit.): la hipdtesis y la conclusion. Estos son problemas literales, puesto
que no poseen numeros, solamente un conjunto de letras que van a representar
todos esos numeros. En relacion a este tipo de problemas, Polya (ob. cit. p. 36),
plantea que

...los alumnos deben saber que los problemas literales tienen una gran ventaja
sobre los problemas puramente numeéricos; si el problema estd planteado de
manera literal, su resultado puede, en efecto, someterse a varias verificaciones
que serian imposibles en el caso de un problema numérico.

Este autor agrega ademas, que en la solucion de problema interviene
definitivamente la voluntad, que el estudiante desarrolla la perseverancia, aprecia
sus progresos y logran mayor concentracion. Por tal razén, el docente deberia en

incorporar la resolucion de problemas en las actividades de aula.

2.2.3 Caracteristicas de un problema matematico;

Segun Parra (1994 d) las caracteristicas del problema matematico son:

1. Planear las situaciones que le permitan a los estudiantes desarrollar el
razonamiento matematico en situaciones funcionales y no en las que solo
ejerciten el calculo complicado.

2. La redaccion debe ser clara, utilizando un vocabulario corriente y preciso.

3. La presentacion debe ser original e interesante.

4. Debe tener suficiencia de elementos: datos, condicién e incdgnita.
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5. El grado de dificultad debe corresponder al desarrollo cognitivo de los
estudiantes.

6. Proponer datos de situaciones reales.

7. La incognita debe estar claramente formulada.

8. No se reduce a soluciones que impliquen exclusivamente operaciones
numéricas. Los estudiantes no podran localizar datos en mapas, tablas
y gréaficos entre otros que no existen en el problema pero que son necesarios para
su solucion.

9. Debe estar formulado de forma que despierte en los estudiantes el interés por
encontrar diversas alternativas de solucién si estas existen.

10. Responde a los objetivos especificos del programa de matematica.

Con relacion a lo planteado, la resolucion de problemas, como estrategia
principal para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
matematica, es necesario que cuando se planteen, se les deben presentar a los

estudiantes diferentes formas para llegar a la solucién de los mismos.

2.3 Variables:
2.3.1 Variable Independiente: Dificultades para resolver problemas con  ecuaciones.

2.3.2 Variable Dependiente: Estudiantes del sexto grado.

2.4 Técnicas e Instrumentos de la recoleccion de datos
Para recabar la informacion pertinente a la investigacion se utiliz6 como técnica: una revision
bibliografia con la finalidad de obtener una serie de datos que sirven de referencia para

conformar el aspecto tedrico que sustenta el estudio; ademas se aplicd un cuestionario de
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respuesta libre con el objetivo de analizar las dificultades en matematica que confrontan los
estudiantes del sexto grado de educacion primaria al resolver problemas que conducen a la
resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita.

El instrumento aplicado fue de repuesta libre donde se propusieron cinco (05) problemas.

Las diferencias existentes entre los problemas lo constituian la estructura semantica y el tipo de
operacion que el alumno tiene que utilizar para determinar el valor de la incognita y en el
conjunto de soluciones al que pertenecieron los problemas .Los problemas contenian
informacion pertinente al contexto de los alumnos, ademas aparentaban ser distintos, cuando en
realidad todos se resolvian a través de una ecuacion de primer grado con una incognita.

Los problemas utilizados poseian las siguientes caracteristicas:

a) Debian ser traducidos literalmente, es decir convertir cada una de las palabras claves de los
enunciados en un simbolo, conservado el orden en que aparecen en la frases y utilizando las
operaciones y el igual como signos de enlace.

b) Para llegar a la resolucion los alumnos tenian que presentar en un orden conveniente todas
las relaciones que deben ser ampliadas entre la incdgnita y los datos siguiendo la condicion
dada;

c) Permitian trasformar la solucién en forma literal.

Por otro lado, es relevante describir brevemente el proceso que se empled para aplicar el
instrumento. El cuestionario de problemas escritos se paso a todo el grupo a la vez en su aula.
Los estudiantes estaban sentados en sus sitos habituales para evitar una posible causa de la
unidad de las respuestas de otros compafieros. El investigador insto a los estudiantes para que
respondieran a conciencia segun lo que ellos pensaran que era la solucion sin fijarse, en el
compariero debido a que posiblemente se equivocarian, y las respuestas no servirian. Por lo

general los estudiantes aceptaron esta indicaciones y resolvieron en silencio y con interés los
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cinco (05) problemas; el tiempo empleado para resolver los problemas del cuestionario oscilo

entre 25 y 45 minutos.

Cuestionario aplicado N°1

Problema N° 1:

Las edades de Julio y José suman 75 afios. Si Julio tiene tres afios mas que José. ¢ Cuantos afios
tiene cada uno?

Problema N° 2:

La edad de maria es el triple de la edad de Rosa. Si ambas suman 80 afios. ;Qué edad tiene cada
una?

Problema N° 3:

Un lapicero cuesta S/3 méas que un lapiz. Un estudiante ha comprado 8 boligrafos y 15 lapices.
En total le han costado S/700. ;Cuanto costo cada lapiz y cada boligrafo?

Problema N° 4:

Si a Roberto le descuentan la tercera parte de su sueldo y recibe S/ 2000 ¢Cual es el sueldo de
Roberto?

Problema N° 5:

Si al dinero que tenia Luis, le afiade el doble del dinero que tenia mas S/10 000, tendria S/100

000 ¢Cuéanto dinero tenia Luis?

2.5 Andlisis de resultados
Los resultados se presentan tomando en cuenta los siguientes objetivos; identificar y describir

respectivamente las dificultades que confronta los estudiantes del sexto grado al resolver
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problemas matematicos que conducen a la resolucion de ecuaciones de primer grado con una

incognita.

Cuadro 1. Distribucion de frecuencias y porcentajes con respecto a las respuestas emitidas

por los alumnos en el cuestionario.

CORRECTO | PARCIALMENTE | INCORRECTO | TOTAL
PROBLEMAS CORRECTO
F % F % F % F | %
1 2 7.41 2 7.41 23 | 85.18 | 27 | 100
2 8 |2963| 10 37.04 9 3333 | 27 | 100

26 96.30

26 96.30

24 88.89

Del cuadro 1 podemos observar lo siguiente:

e En el primer problema 23 estudiantes respondieron mal con un 85%, este resultado nos
indica que hay un gran numero de estudiantes que no pueden plantear una ecuacién de
primer grado con una variable y mucho menos llegar a la respuesta correcta.

e En el segundo problema 10 estudiantes respondieron correctamente con un 37%; 8 con
un 30% y 9 con un 33%; este resultado nos indica que no hubo una mayoria significante

para la resolucién del problema 2.
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e En el tercer y cuarto problema 26 estudiantes respondieron incorrectamente con un 96%,
este resultado nos indica que la mayoria de estudiantes no pudo responder correctamente
al problema planteado, lo cual es preocupante por la investigadora.

e En el quinto problema 24 estudiantes respondieron incorrectamente con un 89%, este
resultado nos indica que la mayoria de estudiantes no ha podido plantear ni llegar al

resultado del problema propuesto.

Para tales dificultades se propuso el siguiente juego como estrategia:

Un juego que les ayudard a enfrentar las dificultades que se han venido presentando. Para ello
pide a sus estudiantes que traigan las tarjetas que elaboraron en su casa, y en cada una, escribe
un nimero en el anverso y una expresion matematica en el reverso. Las fichas quedaran de la

siguiente manera:

Tarjetas
Anverso Reverso
49 . Quién tiene 20 menosque el doble de
mi numero?
78 ,Quien tiene 3 menos que este numero,

dividido por 157

L [

. Quién tiene el doble de este nimero,

aumentado en 47




14 JQuien tiene 4 menos que este numero.
multiplicado por 37
30 . Quién tiene la mitad de este nimero.,
aumentado en 27
17 . Quién tiene el triple de este niimero,
disminuido en 1?
50 . Quién tiene la quinta parte de este
numero, aumentado en tres unidades?
13 . Quién tiene el doble de este numero.
disminuido en 27
24 . Quién tiene la cuarta parte de este
namero, multiplicado por 27
12 . Quien tiene 2 menos que este numero,
dividido por 577
2 . Quién tiene el cuddruplo de este
numero, aumentado en 107
18 ;. Quién tiene 10 menosque el doble de
mi numero?
26 ;Quién tiene la mitad de mi nimero,

disminuido en 57
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8 ;. Quién tiene este nimero multiplicado
por 77
56 . Quién tiene el doble del cociente de
este numero por 287
4 . Quién tiene mi nimero aumentado en
19
6 ;Quién tiene el triple de mi niimero,
aumentado en 2?2
20 .Quién tiene la quinta parte de mi
niamero, aumentada en 57
9 .Quién tiene el cuadruplo de este
nimero, aumentado en 47
40 .Quién tiene el doble de mi nimero,
dividido por 8?
10 ;Quién tiene el triple de mi niimero
aumentado en 67
36 .Quién tiene la mitad de este nimero
mas 107
28 .Quién tiene la cuarta parte de este
numero aumentada en 47
11 . Quién tiene el doble de mi niimero
aumentado en 57
27 . Quién tiene mi niimero aumentado en
3. dividido por 3 v multiplicado por 7?
70 JQuién tiene la séptima parte de mi

namero, aumentada en 127
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22 . Quién tiene la mitad de mi nimero

aumentada en 47

15 (Quién tiene 5 menos que el doble de

mi numero?

25 .Quién tiene el doble de mi numero,

aumentado en &7

a2
Taa

.Quién tiene el doble de mi numero.

disminuido en 177

El profesor le dice a los estudiantes que este juego se llama: Yo tengo... ;Quién tiene?".
Reparte una tarjeta por estudiante y explica cuéles son las reglas del juego. Supongamos que
comienza el estudiante que tenga el nimero 49 en el anverso de su tarjeta. Este debe decir:

"yo tengo 49. ;Quién tiene 20 menos que el doble de mi nimero?

Contestando el joven que tenga la tarjeta:

78 . Quien tiene 3 menos que este numero.

dividido por 15?

"Yo tengo 78. ;Quién tiene 3 menos que este numero, dividido por 15? Y, asi, sucesivamente,
hasta que se cierre la cadena.

Este juego, requiere que el estudiante tenga la habilidad para traducir expresiones del lenguaje
natural al algebraico y que realice el calculo correcto para llegar a la respuesta.

Para facilitar el desarrollo del juego, el profesor, le pide a los estudiantes que vayan escribiendo
en la pizarra, por un lado, las preguntas, y por el otro, las correspondientes respuestas. El simple
hecho de tener escrita la pregunta en la pizarra facilita el calculo mental de los estudiantes y la

obtencidn de las respuestas correctas.
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Al finalizar este juego el profesor les pide a los estudiantes que pongan por escrito en su
cuaderno de trabajo la ecuacion algebraica correspondiente a la tarjeta que tiene en sus manos.
El docente, revisas las respuestas y les pregunta que si quieren seguir jugando. Si la respuesta
de los estudiantes es afirmativa, les presenta el juego Lo tuyo y lo mio", descrito
anteriormente

Antes de comenzar el juego, el profesor les solicita a los estudiantes que formen grupos de
cuatro personas, le entrega 10 tarjetas a cada jugador y les comienza a leer las reglas del juego.
Las cuales son:

1. Sale quien menor puntuacion obtenida en la primera tirada

2. El primer jugador tira los dados y el siguiente saca una de las 20 tarjetas que permanecen
dadas la vuelta en la mesa.

3. Con el numero obtenido con los dados por el otro, "LO TUYQO", el jugador que ha sacado la
tarjeta calcula el numero que corresponde a "LO MIO", utilizando la frase de la tarjeta,
colocéandose entonces ese resultado en el tablero y devolviendo la tarjeta al montdn.

4. Si el nimero obtenido no esta en el tablero, el jugador pierde su turno.

5. Si la casilla ya esta ocupada, el jugador pierde su turno.

6. Si el jugador contrario observa que la operacién ha sido incorrecta, se anula la tirada y pasa el
turno.

7. Gana, quien consiga colocar todas sus fichas.

Por ejemplo, un estudiante tira los dos dados y obtiene 7 con ellos. El siguiente saca, entonces,

una tarjeta del monton que dice:

{Vava!. loyo es solo la cuarta parte de

lo mio.
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Lee la tarjeta y razona, dirigiéndose al estudiante que ha tirado los dados:

LO TUYO ha sido 7, LO MIO sera cuatro veces LO TUYO, es decir, 28 colocando,
seguidamente, su ficha en la casilla 28 del tablero.

A continuacion, tira los dados a su vez, sacando una tarjeta el siguiente y prosiguiéndose
el juego de la misma forma.

Después de haber jugado varias veces con las 20 tarjetas del ejemplo, el docente, pide a los
estudiantes que escriban en el lenguaje algebraico las expresiones que aparecen en las tarjetas y
les propone una serie de problemas, con el fin de verificar que los estudiantes hayan

comprendido los enunciados verbales.
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CONCLUSIONES

Los estudiantes presentan un gran numero de dificultades cuando resuelven problemas
de ecuacion primer grado con una incdgnita a nivel de sexto grado de Educacion
Primaria. Estas se pueden agrupar de la manera siguiente: dificultades relacionadas con
la traduccion del enunciado del problema, los que tienen que ver con la comprensién del
problema, las asociadas al cambio del concepto del signo igual, con la transposicién de
términos y finalmente la dificultad de no resolver los problemas plateados en el
cuestionario.

En el proceso de aprendizaje de la resolucién de problemas de ecuaciones lineales de
una incégnita, es preciso trabajar especialmente la traduccién del enunciado. Ademas
resolver, este tipo de problema implica diferentes habilidades: manejar el concepto de
variable, realizar determinadas generalizaciones; establecer relaciones cualitativas entre
datos e incognitas del problema; utilizar adecuadamente los simbolos; establecer la
ecuacion y resolverla; interpretando después las soluciones obtenidas.

Los estudiantes presentan dificultades en la compresion o interpretacion de la letra, lo
que supone un bajo nivel de respuestas de los alumnos, puesto que para alcanzar una
compresion real de los métodos y formas de proceder del algebra, es necesario que las
letras se interpreten, al menos con un nimero concreto aunque desconocido.

Cuando se trata de traducir el enunciado de un problema hay una tendencia a escribir los
simbolos de la expresion en el mismo orden en el que se aparecen en el lenguaje natural.
Los estudiantes al intentar traducir el enunciado de los problemas del lenguaje natural al

simbolico lo realizan de manera automatica, incluso conociendo y comprendiendo
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ambos. El origen de esta dificultad podrian venir de la estructura y la incrementacién de
las propias expresiones algebraicas, pero encontrar la expresion simbdlica adecuada para
trasladar el significado del enunciado al nuevo lenguaje es una tarea distinta y que
requiere ademas, del conocimiento adecuado de la estructura y la sintaxis algebraica, un
entrenamiento especifico en esta direccion.

Los estudiantes presentan muchas dificultades en el establecimiento de la relacion entre
una operacion y su inversa en la que se basa la técnica de transposicion de términos. En
aritmética, no es tan importante el dominio de este aspecto, ya que el igual se utiliza en
una sola direccion.

El uso y la elaboracion de material didactico adecuado en el aprendizaje que se desea
alcanzar, la posicion del mobiliario, el ambiente de confianza entre el docente y
estudiantes, asi como el trabajo individual y grupal, fortalece los conocimientos basicos

para la resolucion de ecuaciones de primer grado.
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RECOMENDACIONES

A las autoridades del Ministerio de Educacion, y demas entes relacionados con el
quehacer educativo que promueven los resultados de trabajos como este, para incorporar
correctivos y/o sugerencias en la accion educativa en pro de la ensefianza- aprendizaje
de los educandos.

Los docentes deben apoyar en el aula la utilizacion de simbolos algebraicos por parte de
los estudiantes, mostrando las posibilidades de calculo que su uso permite, y
descubriendo las ventajas que proporcionan para resolver los distintos tipos de
problemas y, en consecuencia, las estrategias mas adecuadas para manipularlos.

Los docentes deben de revisar constantemente las investigaciones relacionadas con el
proceso de ensefianza de esta asignatura, tomando esto como un aporte para reflexionar
sobre la praxis educativa.

Los docentes deben proponer situaciones en las que el estudiante, probablemente cometa
errores, y entonces suscitar la discusion, abiertamente para que conozcan la posibilidad
de error en esta clase de situaciones. Ademas deben presentar ejercicios que consideren,
conjuntamente, el paso del lenguaje natural al matematico y viceversa.

Se ha de promover una mayor investigacion sobre la didactica del algebra, la cual es
necesario para mejorar el proceso de ensefianza- aprendizaje de las matematicas.
Desarrollar encuentros anuales de profesores de matematica, para intercambiar
opiniones, estrategias y experiencias que a la larga puedan formar circulos de accion

para realimentar la labor educativa.
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7. Fomentar cursos de actualizacion, mejoramiento y motivacion para el personal docente
que labora en esta area.

8. Producir alternativas, aparte de las que en este trabajo se proponen, para que los
estudiantes puedan superar las dificultades encontradas cuando resuelven problemas de

ecuaciones lineales de una incognita, con el fin de mejorar la ensefianza del algebra.


http://www.monografias.com/trabajos5/moti/moti.shtml#desa
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Anexo 1

Cuestionario aplicado N°1

Problema N° 1:

Las edades de Julio y José suman 75 afios. Si Julio tiene tres afios mas que José. ¢ Cuantos afios
tiene cada uno?

Problema N° 2:

La edad de maria es el triple de la edad de Rosa. Si ambas suman 80 afios. ¢Qué edad tiene cada
una?

Problema N° 3:

Un lapicero cuesta S/3 mas que un lapiz. Un estudiante ha comprado 8 boligrafos y 15 Iapices.
En total le han costado S/700. ¢Cuanto costo cada lapiz y cada boligrafo?

Problema N° 4:

Si a Roberto le descuentan la tercera parte de su sueldo y recibe S/ 2000 ¢Cuél es el sueldo de
Roberto?

Problema N° 5:

Si al dinero que tenia Luis, le afiade el doble del dinero que tenia mas S/10 000, tendria S/100

000 ¢Cuéanto dinero tenia Luis?
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Anverso

Anexo 2

Tarjetas

Reverso

49

. Quién tiene 20 menosque el doble de

mi numero?

78

JQuicn tiene 3 menos que este niumero,

dividido por 157

L [

. Quién tiene el doble de este nimero.

aumentado en 47

14 SQuicn tiene 4 menos que este niumMero,
multiplicado por 37
30 L Quién tiene la mitad de este ntimero,
aumentado en 27
17 L Quién tiene el triple de este namero,
disminuido en 17
50 JQuién tiene la quinta parte de este
numero, aumentado en tres unidades?
13 ,Quién tiene el doble de este namero,
disminuido en 27
24 LQuién tiene la cuarta parte de este
numero, multiplicado por 27
12 LQuién tiene 2 menos que este niumero,
dividido por 577
2 LQuién tiene el cuddruplo de este
numero. aumentado en 107
18 LQuién tiene 10 menos que el doble de
mi namero?
26 L, Quién tiene la mitad de mi nimero.

disminuido en 57
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8 ;. Quién tiene este nimero multiplicado
por 77
56 . Quién tiene el doble del cociente de
este numero por 287
4 . Quién tiene mi nimero aumentado en
19
6 ;Quién tiene el triple de mi niimero,
aumentado en 2?2
20 .Quién tiene la quinta parte de mi
niamero, aumentada en 57
9 .Quién tiene el cuadruplo de este
nimero, aumentado en 47
40 .Quién tiene el doble de mi nimero,
dividido por 8?
10 ;Quién tiene el triple de mi niimero
aumentado en 67
36 .Quién tiene la mitad de este nimero
mas 107
28 .Quién tiene la cuarta parte de este
numero aumentada en 47
11 . Quién tiene el doble de mi niimero
aumentado en 57
27 . Quién tiene mi niimero aumentado en
3. dividido por 3 v multiplicado por 7?
70 JQuién tiene la séptima parte de mi

namero, aumentada en 127
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22 . Quién tiene la mitad de mi nimero
aumentada en 47
15 (Quién tiene 5 menos que el doble de
mi nimero?
13

.Quién tiene el doble de mi numero,

aumentado en &7

faa
Taa

/Quién tiene el doble de mi niimero,

disminuido en 177
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