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RESUMEN

La papa nativa o simplemente Solanum sp, es un cultivo conservado ancestralmente en
las zonas alto andinas, con una diversidad muy amplia, del cual es posible que todavia
existan variedades aun sin registrarse, ello ha motivado a la realizacidn del presente trabajo
de investigacion, realizado en el anexo de: Cruz Pata, distrito y provincia de Castrovirreyna
- Huancavelica. “la caracterizacion morfolégica” de las 24 colectas de papas nativas
cultivadas tradicionalmente, que provienen de 5 productores conservacionistas, de 3
diferentes comunidades: Cocha, Cruz pata y Patacorral. El registro de la toma de los datos,
fue basado en los procedimientos de los “DESCRIPTORES MINIMOS DE LA PAPA
(Solamun sp.) PARA EL REGISTRO NACIONAL DE LA PAPA NATIVA PERUANA”. Asi,
como por la Guia para las Caracterizaciones Morfologicas Basicas en Colecciones de Papas
Nativas del Dr. René Gomez (2 000). La metodologia empleada fue: el descriptivo, del
resultado de la observacion y las caracteristicas fenotipicas del cultivo durante todas sus
etapas fenolégicas. Dentro del analisis se registraron 19 caracteres morfolégicos y 4
caracteres agrondmicos. El andlisis de conglomeracién jerérquica, arrojo mediante el
ligamiento promedio (media aritmética no ponderada — UPGM) en el Dendograma a, 15
grupos de colectas morfolégicamente con el coeficiente de similaridad al 0.50. La influencia
de algunos caracteres, ha sido mas sobresaliente dentro del analisis del porcentaje del
coeficiente de similitud, entre los que mayor destacan son: Habito de crecimiento de la
planta y distribucién del color secundario de la pulpa del tubérculo; de la misma manera las
que menos contribuyeron fueron: Distribucion del color secundario de la piel del tubérculo y

color principal del brote.
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Dentro del grupo de las 24 colectas caracterizadas, se encontro tres ploidias (4 diploides, 4
triploides y 6 tetraploides), la misma que, se obtuvo mediante el método del conteo del
numero de cloroplastos en las estomas de las hojas, realizado segun la guia de
investigacion del CIP, publicado por HUAMAN Z. (1 995), La variabilidad morfoldgica de las
24 colectas de papa nativa cultivadas Solanum sp, oscilan entre los rangos de: 0.16 a 115%

de similaridad.

Palabras claves: Solanum sp. Caracterizacion fenotipica, Cultivo de papa nativa.
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ABSTRACT

The native potato or simply Solanum sp, is an ancestrally conserved crop in the regions
high Andean, with a very wide diversity, of which it is possible that there are still varieties
without registering, this has motivated the realization of this research work, carried out in the
population of Cruz Pata, province of Castrovirreyna, Huancavelica region. "The
morphological characterization" of the 24 collections of traditionally cultivated native
potatoes, which come from 5 conservationist producers, from 3 different communities:
Cocha, Cruz pata and Patacorral. The record of the data collection was based on the
procedures of the "MINIMUM DESCRIPTORS OF THE crop of POPE (Solamun sp.) FOR
THE NATIONAL REGISTER OF PAPA NATIVA PERUANA". Thus, as per the Guide for the
Basic Morphological Characterizations in Collections of Native Potatoes of Dr. René Gomez
(2 000). The methodology used was: the descriptive one, the result of the observation and
the phenotypic characteristics of the crop during all its phenological stages. Within the
analysis, 19 morphological characters and 4 agronomic characters were recorded.

The analysis of hierarchical conglomeration, thrown by the average linkage (unweighted
arithmetic mean - UPGM) in the Dendograma, 15 groups of collections morphologically with
the coefficient of similarity to 0.50. The influence of some characters has been more
outstanding in the analysis of the percentage of the coefficient of similarity, among which the
most outstanding are: Habit of plant growth and distribution of the secondary color of the
tuber pulp; in the same way, the ones that contributed the least were: distribution of the
secondary color of the skin of the tuber and the main color of the shoot.

Within the group of 24 characterized collections, we found three ploidias (4 diploids, 4
triploids and 6 tetraploids), the same that was obtained by the method of counting the number
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of chloroplasts in the stomata of the leaves of the plant, made according to the guide CIP
research, published by HUAMAN Z. (1 995), The morphological variability of the 24

collections of native potato cultivated Solanum sp, range between: 0.16 to 115% similarity.

Keywords: Solanum sp. Phenotypic characterization, crop of native potato.
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INTRODUCCION

La papa, ha sido considerada como uno de los principales cultivos agricolas a nivel mundial
en cuanto a superficie cultivada, ubicada detrds de los cereales y algunos cultivos
destinados a la agroindustria, como la soya y la cafia de azucar. La papa conjuntamente
con el maiz, el trigo y el arroz, representan los cuatro rubros alimenticios basicos de la
seguridad y soberania alimentaria en variadas formas de consumo por los diferentes
segmentos del mercado, ocupa un lugar importante en la agricultura, economia y seguridad
alimentaria de la poblacion alto andina, por ser la mayor fuente de nutricion e ingreso
econdmico, de esta manera situandose como el tercer cultivo de mayor consumo en el
mundo (EGUSQUIZA BR. 2000).

Sus diversidades en formas, colores y tamafios de las papas nativas cultivadas, son
muestras de disefios vistosos y originales, que ningun otro cultivo nos puede ofrecer, con

sabores y texturas muy variadas dentro de la seguridad alimentaria.

STEF DE HAAN (2006), en el “Catalogo de variedades de la papa nativa de Huancavelica
— Per0”. describe a un total de 144 variedades de papa nativa, incluyendo algunos
conocimientos colectivos sobre ellas. donde menciona que las 144 variedades representan

solamente una cuarta parte del total de variedades de papa nativa de este departamento.

Esta diversidad genética de papa silvestre y cultivada, se encuentra en las zonas alto
andinas en situaciones de abandono, tanto por el lado de la oferta como de la demanda. Su

presencia comercial en los mercados es limitada, su conocimiento y habito de consumo ha
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disminuido de manera considerable en la poblacion, siendo necesario desarrollar de manera

participativa acciones orientadas a recuperar los espacios perdidos.

Los cultivares de papas nativas (Solanum sp) han sido mantenidos y conservados por
muchas generaciones, a la fecha se encuentran en peligro de extincion, debido a: la falta
de oportunidades de mercado, falta de semilla libre de enfermedades, faciles de ser
sustituidos por nuevas variedades mejoradas y de mayor rendimiento, ya que registran una
mayor presencia de enfermedades y plagas causadas por la cercania a campos con
variedades mejoradas altamente susceptibles a la infeccion de virus (ANDRE B, CUESTA
X, 1996).

Motivo por la cual, se origind el presente trabajo de investigacion, a fin de rescatar y valorar
24 variedades tradicionales colectados de papas nativas de la micro cuenca del rio Chiris —
Castrovirreyna, logrando instalar de manera In situ, en la comunidad de Cruz pata —
Castrovirreyna, logrando caracterizar a las 24 colectas, con un total de 23 caracteres
morfolégicos y agrondémicos, de manera que al finalizar la caracterizacion, se encontré 5
grupos de papas nativas al 0.50% de coeficiente de similaridad, considerando que esta es
un trabajo inicial dentro del reconocimiento de la diversidad genética de papas nativas en la
provincia de Castrovirreyna que histéricamente una zona minera, importante reconocer que
es posible que esta diversidad y algunas que han desaparecido en el tiempo, han permitido
a los productores de la micro cuenca del rio Chiris, que garantizan su seguridad alimentaria

trascendiendo su importancia dentro de los cultivos tradicionales existentes en la zona.
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1418

CAPITULOI:  PROBLEMA.

Planteamiento del Problema.

El Per(, es uno de los paises con mayores recursos naturales en el mundo, con una
gran diversidad genética en diferentes especies vegetales, muchos de estos
productos, han contribuido en la seguridad alimentaria de los agricultores andinos,
expandiéndose su presencia por los mismos pobladores andinos a los diferentes
regiones; desde el inicio de la civilizacion andina, estuvo presente y su evolucién
genética y fenotipica también, ha sido una constante evolucion hasta nuestros dias,

asi como hoy las conocemos.

La papa nativa o simplemente Solanum sp es un cultivo, conservado ancestralmente
en la zona andina del Peru, Bolivia, Ecuador y parte de Chile. Con una diversidad
muy amplia, del cual es posible que todavia existan variedades aun sin registrarse.

Segun el Ministerio de Agricultura del Peru, el Estado Peruano, no cuenta con un
Registro Nacional de la Diversidad de Papas Nativas por cada zona productora,
debido a multiples factores: desde lo econdémico hasta la falta de interés de las
autoridades competentes. Por lo que se declard bajo Resoluciéon Ministerial N°
0533 - 2008 AG. La creacion del Registro Nacional de la Papa Nativa Peruana
(RNPNP), actividad encargada al Ministerio de Agricultura. en el cual dispone que su
implementacion, mantenimiento y actualizacién este a cargo del Instituto Nacional de

Innovacién Agraria - INIA, en cumplimiento de este encargo, se implementd el
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1.2.

descriptor en el afio 2009 cuyo titulo es: “DESCRIPTORES MININOS DE PAPA
(Solanum sp) PARA EL REGISTRO NACIONAL DE LA PAPA NATIVA PERUANA”,
Aprobado Bajo Resolucion Jefatural N° 00247-2011-INIA, el 20 de julio del 2011.

En el distrito y provincia de Castrovirreyna - Huancavelica, para la mayoria de familias
campesinas, la produccion de las papas nativas, representa la principal actividad
economica, fuente de ingresos que garantiza a la vez su seguridad alimentaria. En
los ecosistemas alto-andinos de este ambito, ubicados entre los 3400 y 4200 msnm.,
las familias han ido conservando una gran gama de variedades de papas nativas
(Aprox. de 150), con un valor inestimable como patrimonio genético y cuyo cultivo
constituye una de las pocas alternativas productivas en zonas de altura. El efecto
invernadero ha impactado sobre esta diversidad, causando pérdidas significativas; a
la fecha se cuenta con aproximadamente 24 variedades tradicionales, las cuales han
sido el material de trabajo. importante reconocer que actualmente -existe
aproximadamente 80 variedades nuevas adaptadas por las repatriaciones
introducidas recientemente por la ONG CEDINCO, conocedores e interesados en

este algido problema.

El presente trabajo de investigacion se realizd a partir de la colecta de estas
variedades tradicionales de papas nativas cultivadas (Solanum sp) a nivel de
morfologia, en el anexo de Cruz Pata, Distrito y Provincia de Castrovirreyna —
Huancavelica, a fin de contar con un registro basico, para futuros trabajos de
investigacion, asi como para difundir conocimientos a los conservacionistas de la

parte alta de la micro cuenca del rio Chiris — Castrovirreyna.

Formulacién del Problema:
¢ Cuanto es la variabilidad fenotipica en las colecciones de papas nativas cultivadas

en la cuenca alta del Rio Chiris de la provincia de Castrovirreyna — Huancavelica?
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1.3. Objetivo: General y Especificos:
1.3.1. Objetivo general.
Caracterizar fenotipicamente las colecciones de papa nativas cultivadas.
1.3.2. Objetivos especificos.
a. Describir las Caracteristicas morfologicas de los cultivares de papas
nativas cultivadas colectadas.
b. Difundir y compartir conocimientos con los productores de la zona en la

caracterizacion morfoldgica.

1.4. Justificacion:
Cientifico. Hay necesidad de rescatar, conocer su morfologia y su comportamiento
agronémico de las papas nativas cultivas de Castrovirreyna — Huancavelica. dentro
de su habitad, In situ. que permite conocer detalles para poderlas diferenciar entre

ellas morfolégicamente.

Econdmico. La existencia de variedades de papas nativas en los sectores
marginales de la sierra peruana y su peligro de extincion, es la razon principal que
conlleva a la busqueda, coleccion y estudio de estos tubérculos, debido a que
representan para los agricultores de las comunidades alto andinas, su alimentacion,
fuente de trabajo y sustento econémico que, de alguna manera, permite aliviar la

situacion alimentaria y pobreza socioecondémica de los sectores marginales.

Social. Las preservaciones de estos conocimientos podran ser aprovechadas por las
generaciones futuras, de alli la necesidad de hacer un inventario o catalogo, donde
se destaque las caracteristicas morfolégicas y agrondmicas del cultivo de cada una
de las variedades colectadas; toda esta informacion basica permitira reconocer la
riqueza que existe en estas zonas del Perl, ya que en la actualidad existen
desconocimiento por los sectores competentes, por lo que es insuficiente el apoyo y

la promocién en la conservacion de esta diversidad.

pagina. 5



21.

Capitulo Il: MARCO TEORICO

Antecedentes

La FAO, informa que los paises han reconocido la necesidad de un inventario
nacional completo de sus recursos fitogenéticos cultivados, las plantas silvestres
afines, los ecosistemas y los conocimientos tradicionales asociados con ellos. Los
paises que han ratificado el Convenio sobre Diversidad Biologica han reconocido que
tienen determinadas necesidades y responsabilidades en relacion con este tema.
(Plan de Accién Mundial, 1996) (1). Nadie pone en duda la importancia de registrar,
caracterizar y evaluar la variabilidad de la papa. No obstante, a todo lo avanzado por
el CIP, surge la preocupacion de si los programas o proyectos que fortalecen la
conservacion, deben volver a registrar y caracterizar la variabilidad genética existente
en la zona andina. Existen fundamentos de fuerza que favorecen esta posibilidad. El
pais tiene registros incompletos por ubicacién y distribucion de la variabilidad por
especies.

Existe una preocupacion publica por la conservacion de los recursos fitogenéticos de
los cultivos y de sus parientes silvestres. Representan la base genética que sustenta
la seguridad alimentaria de la humanidad. A inicios del siglo XX se desarroll6 el primer
esfuerzo de gran escala de recoleccion y conservacion de especies cultivadas,
liderado por el cientifico ruso Nicolai Ivanovich Vavilov, que resulté en la creacion del
primer banco de germoplasma de cultivos con colectas de todo el mundo.
Posteriormente, a partir de la creacion del sistema CGIAR (Grupo Consultivo para la

Investigacidn Agricola Internacional) en el afio 1971, se desarrollaron multiples
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esfuerzos de conservacién de las principales especies cultivadas de importancia
mundial, de sus variedades y parientes silvestres, resultando en la creacion de
bancos nacionales e internacionales de genes, reservas especiales para parientes
silvestres, y politicas a favor de la conservacion (2).

El material genético no es estatico sino que cambia a través del tiempo y su
morfologia o fenotipo es fuertemente influenciado por el medio, de modo que un
registro local y la caracterizacion en su medio ambiente, seréd una respuesta de
actualizacion permanente y confiable para cada especie (1).

En el Peru hay una gran diversidad cultural que esta ligado a la conservacion de la
biodiversidad. La mayor parte de esa diversidad esta en manos de los agricultores
pequefios, marginados que auto consumen casi toda su produccion, o de
comunidades indigenas de culturas muy antiguas y tradicionales. El cambio en los
sistemas de produccion y el abandono de las practicas tradicionales puede traer
como consecuencia la pérdida de la diversidad. [...] Es injusto mantener una situacion
de marginalidad y pobreza; es necesario por lo tanto mejorar todo el sistema,
mejorando alguno o varios de sus componentes, sin disminuir la diversidad. Es
necesario criterios y metodologias para estar seguro que la diversidad se esta
manteniendo en manos del agricultor, o para llamar la atencion en caso de que
disminuya, y asi poder conocer el proceso de erosidn genética (3).

En el Proyecto que lleva como titulo "RECUPERACION Y CONSERVACION
PARTICIPATIVA IN SITU DE LA BIODIVERSIDAD DE LAS PAPAS NATIVAS EN
COMUNIDADES DEL DISTRITO DE PAZOS - TAYACAJA - HUANCAVELICA.
Ejecutado por la ONG CEDINCO, financiado por PNUD, SGP, FMAM y UNOPS. En
las comunidades de Vista Alegre, Chuquitambo, San Cristobal de Nahuin y San José
de Aymara. Tuvo como objetivo poder conocer sus CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS DE LAS PAPAS NATIVAS EN COMUNIDADES DEL DISTRITO
DE PAZOS- TAYACAJA- HUANCAVELICA. Asi poder identificar segin sus
caracteristicas fenotipicas, aprovechando de la instalaciéon de las parcelas que se
desarrollaron como actividad. Ademés este documento es una herramienta muy

valiosa para poder identificar cada variedad nativa que tienen las familias
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conservacionistas y contribuir en el inventario de las diferentes variedades por familia

y por comunidad (4).

Tuvieron como resultados los siguientes (4):

e Los productores conocieron sus diferentes caracteristicas que tienen cada
variedad de papas nativas.

e La descripcion de sus caracteristicas de 104 muestras de papas nativas.

¢ Registro fotografico de 104 variedades de papas nativas.

e Las familias conservacionistas disponen un registro fotografico y registro que

describe sus caracteristicas morfoldgicas de104 variedades de papas nativas.

El Proyecto que lleva como titulo "CONSERVACION IN SITU DE LOS CULTIVOS

NATIVOS Y SUS PARIENTES SILVESTRES - PERU". Tuvo como finalidad estudiar

la VARIABILIDAD DE PAPAS NATIVAS EN SEIS COMUNIDADES DE CALCA'Y

URUBAMBA — CUSCO, donde se registraron un total de 570 variedades nominales

de papas nativas (1).

Tuvieron los siguientes resultados (1):

o Se identifico, localiz6 y se catalog6 la variabilidad que es una fase prioritaria y
obligatoria en el proceso de conservacion in-situ.

e Las seis comunidades y 106 familias conservacionistas se han registrado
nominalmente hasta 260 cultivares de papas nativas.

o Se realizo la caracterizacion en base a las fichas de caracterizacion convencional
consensuadas en el Proyecto in situ y en base a fichas de caracterizacion
campesina elaborados por la Asociacion ARARIWA.

e Los campesinos conocieron cada cultivar de papa con sus nombres propios y
estos nombres son conocidos regionalmente y en la mayoria para toda la zona

andina, donde se encuentre distribuida.
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2.2. Bases Tedricas

2.2.1. Cultivo de Papa (Solanum sp)

22141,

2.21.2.

Origen de la papa.

El centro de origen de la papa se ubica entre Peru y Bolivia, cerca
del lago Titicaca para la subespecie andigenum, aunque existen
muchas especies silvestres en México, Guatemala, Ecuador y Chile;
en este ultimo, la Isla Chile se considera el centro secundario de la
subespecie tuberosum. En 1537 Juan de Castellanos hizo la primera
referencia de la papa cultivada en el Pert (5).

En los ultimos afios, los estudios genéticos, bioquimicos y
moleculares han corroborado la teoria de la existencia de un solo
centro de domesticacion ubicado en la regidén Peruana-Boliviana (6)
y (7).

(8) Manifiesta, que la papa cultivada es una planta originaria de los
Andes en América del Sur. Su domesticacion y cultivo se inici6 hace
miles de afos en la cuenca del “Lago Titicaca” area comprendida
entre Peru y Bolivia sobre 3,800 m de altitud, donde se desarrollaron
varias culturas andinas y de las cuales la Aymara y Quechua son las
ultimas representantes.

La region de Puno es el centro de origen de la papa cultivada debido
a la existencia de un gran nimero de especies, silvestres y cultivadas
(9).

Se presume que la papa fue domesticada hace unos 10,000 afios
por la mujer andina cuando el hombre se dedicaba a la caza y pesca
y se puede decir con certeza que este cultivo ha sido la base de las

civilizaciones y culturas andinas (10).

Evolucion y dispersion de especies de papa cultivada.
Diversos estudios citoldgicos indican que la evolucién de las papas
cultivadas ha sido en la direccion diploide a pentaploide. Esto debido

a la presencia de un numero cromosémico basico X = 12, presente
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2.21.3.

tanto en especies cultivadas como en silvestres, la existencia de una
serie poliploide de especies, desde diploides hasta pentaploides y la
presencia de especies diploides tanto silvestres como cultivadas.
Bajo este concepto, las diploides constituyen las méas primitivas y las
pentaploides las mas recientes. Ademas existen 2 especies triploides
cultivadas Solanum chaucha 'y Solanum juzepczukii. (11).

La especie S. chaucha es un hibrido triploide que resulté de cruces
naturales de S.tuberosum ssp. andigenum con S. stenotomum.y S.
Jjuzepczukii es un hibrido derivado del cruce entre S. stenotomum vy
Solanum acaule, una especie silvestre tetraploide con alta

resistencia a las heladas (12).

Diversidad de especies de papa cultivada.

Especies Diploides (2n = 24) Solanum stenotomum, Solanum
goniocalyx, Solanum phureja y Solanum ajanhuiri Solanum
stenotomum Juz. et Buk, La especie Solanum stenotomum, se
originé de la hibridacién natural entre las especies silvestres S.
leptophyes, S. canasense y S. soukupii. Constituye la especie mas
cercana a la forma ancestral, por su morfologia y apariencia similares
a éstas especies silvestres. Las variedades de papa mas
representativas de ésta especie son las "Pitiquifias", "Chiquifias" y
"Lomos" (13).

Comunmente llamada “papa amarilla” o “ckello papa” en la zona
central del Peru; tiene una distribucion geogréafica amplia tan vasta
como S. tuberosum subespecie andigena. Los caracteres de forma,
color del tubérculo; asi como el color de la carne, de un amarillo
tipico, hacen a esta especie, bastante diferente de las demas.
Afadiendo a esto los caracteres de otros drganos vegetativos y de
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2214,

los reproductores; siendo el color de la corola blanco crema palida
(6).

Solanum phureja Juz. et Buk., constituida por las variedades de
papa SIN PERIODO DE DORMANCIA como las "Phurejas", se
originaron de la especie S. stenotomum, a través de los procesos de
mutacion y seleccion natural (6) y (13).

Comunmente llamada “papa amarilla” o “ckello papa” en la zona
central del Peru; tiene una distribucion geogréfica amplia tan vasta
como S. tuberosum subespecie andigena. Los caracteres de forma,
color del tubérculo; asi como el color de la carne, de un amarillo
tipico, hacen a esta especie, bastante diferente de las demas.
Anadiendo a esto los caracteres de otros 6rganos vegetativos y de
los reproductores; siendo el color de la corola blanco crema palida
(14) y (6)

Solanum phureja Juz. et Buk., constituida por las variedades de
papa SIN PERIODO DE DORMANCIA como las "Phurejas", se
originaron de la especie S. stenotomum, a través de los procesos de
mutacion y seleccion natural (12) y (13).

Solanum ajanhuiri Juz. et Buk. Es un hibrido que proviene de los
cruzamientos naturales entre S. stenotomum y la especie silvestre
S. megistacrolobum, que es resistente a las heladas. Esta especie,
se caracteriza por agrupar a las variedades de papa "SEMI
DULCES" y tolerantes a las heladas. Entre las variedades mas

comunes de ésta especie son los "Ajahuiris" y "Yaris" (13).

Especies Triploides (3n = 36)

Solanum chaucha Juz. et Buk., se origin6 de la cruza natural
entre la especie DIPLOIDE S. stenotomumy TETRAPLOIDE S.
tuberosum subespecie andigena. (Hawkes, 1967). Entre los
cultivares mas tipicos tenemos a "Huayros", "Amarilla de

Tarma", "Lomos", etc. (13).
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2.2.1.5. Especie Tetraploide (4n = 48) Solanum tuberosum, esta

2.2.1.6.

formado por dos subespecies: Solanum tuberosum subespecie
andigena y Solanum tuberosum subespecie tuberosum. Solanum
fuberosum subespecie andigena Hawkes., ampliamente
cultivada y de mayor distribucion en las zonas alto andinas del
Peru, Bolivia, Colombia, Venezuela, Ecuador y Norte de
Argentina, se origind de la cruza entre un hibrido anfiploide de S.
stenotomum y la especie silvestre diploide S. sparsipilum de gran
difusién como maleza. Entre las variedades mas comunes
resaltan: "Ccompis"; "Imilla Negra", "Sani Imilla", "Imilla Blanca",
“Imilla Roja", "Ccoillo"; "Pacco Imilla", "Alcca Imillas",
"Sutamaris”, "Saccampayas”, "Gendarme", "Tuni", "Amajaya",
"Acu Huayacca", "Casa Blanca", "Llujtaparas”, "Peruanito" y
otros. Es la especie que posee mayor numero de variedades,
entre todas las papas cultivadas andinas. Tiene amplio margen
de variacion adaptativa, mayor desarrollo vegetativo, de los
organos reproductores, los tubérculos, etc. En cuanto a su
adaptacion, crece desde los valles mesotérmicos y sus laderas,
hasta los altiplanos de la Puna (13). Es de periodo vegetativo
largo de 5 a 7 meses, floracion abundante, polen muy fértil y
abundante produccion de bayas. Los tubérculos son de formas
muy variadas, numerosos y de tamafio mediano y pequefio, con

ojos ligeramente profundos y de alto porcentaje de almidon (14);
(6)y (10).

Importancia.
La importancia de este cultivo se manifiesta en las estadisticas
nacionales ya que se cultiva en 19 departamentos, desde el nivel del
mar hasta los 4,500 msnm., su superficie promedio de cosecha es
de 260,000 hectareas, las cuales producen 3 millones de toneladas
de producto, genera aproximadamente 110,000 puestos de trabajo

permanentes y 30 millones de jornales, representando el 13 % del
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221.7.

2.21.8.

2.21.9.

PBI Agricola; lo que significa el mas alto indice respecto de cualquier
otro cultivo alimenticio nacional; Que la Ley N° 28477 - Ley que
declara a los Cultivos, Crianzas nativas y Especies Silvestres

usufructuadas como Patrimonio Nacional de la Nacién (15).

Distribucion geografica y requerimientos climaticos.

Cada una de las nueve especies descritas por Ochoa tiene sus
propias caracteristicas morfoldgicas, asi como adaptaciones
altitudinales de hasta 4 300 msnm. La distribucidn de las diferentes
especies de papa es muy amplia en los Andes y en general en el
mundo entero. Actualmente se contabiliza que es un cultivo de
importancia econdmica y social en por lo menos 120 paises. Abarca
no solamente casi todas las latitudes y continentes, sino igualmente
un rango de altura de que va desde el nivel del mar hasta 4 300
msnm. En este sentido es posiblemente el cultivo de mayor

versatilidad climatica y ecoldgica (15).

Generalidades del cultivo de la papa.

La papa se cultiva en los Andes desde hace mas de 7.000 afios.
Segun investigaciones confirmadas recientemente, el origen de la
papa, especie Solanum tuberosum, se centra en la parte norte del
lago Titicaca, sur del Peru. Actualmente, la subespecie Solanun.
tuberosum es el cuarto cultivo de mayor importancia en el mundo, en
el afio 2005 cubrié una superficie de 18'652,381 hectareas a nivel
mundial. Es la base de la alimentacion de la zona andina y es

producido por 600 mil pequefias unidades agrarias (16).

Clasificacién taxonémica y requerimientos climaticos.
El género Solanum, al cual pertenece la papa, consiste de
aproximadamente 2800 especies, de las cuales 216 presentan o

forman tubérculo, siendo 209 silvestres y 8 cultivadas (6). Todas

pagina. 13



tienen el mismo nimero base de cromosomas (x = 12), y estan
presentes en series poliploides, desde diploides (2n = 2x = 24) hasta
hexapliodes (2n = 6x = 72) (12).

2.2.1.9.1. Taxonomia.

Segun (17), el cultivo de la papa se clasifica de la siguiente

manera.
Reino : Plantae
Division : Fhanerogamae
Subdivisiéon : Angiospermae
Clase : Dicotiledoneas
Subclase : Simpetala
Familia : Solanaceae
Género : Solanum
Seccion : Petota

2.2.1.9.2. Nombres cientificos de las especies cultivadas.

Segun (18) y (19), existen nueve especies diferentes de
papas:

a) S. goniocalyx.

b) S. phureja.

c) S. stenotomum.

d) S. tuberosum.

e) S. ajanhuiri.

) S. chaucha.

9) S.juzepczukii.

h) S. curtilobum.

i) S. tuberosum ssp. andigenum.
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2.2.1.9.3. Morfologia.
La papa es una planta suculenta, herbacea y anual por su
parte aérea, y perenne por sus tubérculos (tallos
subterraneos) que se desarrollan al final de los estolones
que nacen del tallo principal (20).
Es wuna planta dicotiledonea herbacea anual,
potencialmente perenne debido a su capacidad de

reproduccion por tubérculos (21).

La planta de papa es de naturaleza herbacea y consta de

las siguientes partes principales: El brote, el tallo, la raiz,

las hojas, la flor, el fruto y la semilla, el estolén y el

tubérculo (22).

a. El brote. El brote es un tallo que se origina en el “0jo”
del tubérculo. El tamafio y apariencia del brote varia
segun las condiciones en los que se ha almacenado el
tubérculo. Cuando se siembra el tubérculo los brotes
aceleran su crecimiento y al salir a la superficie del
suelo se convierten en tallos. No es deseable la
presencia de brotes cuando el tubérculo se comercializa
para consumo. Es deseable la presencia de brotes
cuando el tubérculo se comercializa para semilla. Los
brotes estan constituidos por: lenticelas, pelos, yema
terminal, yema lateral, nudo, primordios radiculares
(22).

b. La hoja. La hoja es la estructura que sirve para captar
y transformar la energia luminica (luz solar) en energia
alimenticia (azucares y almidones). Las hojas adultas
son pinnado-compuestas, pero las hojas primarias de
plantulas, asi como también las primeras hojas

provenientes del tubérculo, pueden ser simples. Las
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hojas estan provistas de pelos de diversos tipos, los
cuales también se encuentran presentes en las demas

partes aéreas de la planta (22).

Hay una gran variabilidad en la forma de las hojas entre
las muchas especies y variedades de papa. Las hojas
que se originan en el tallo subterraneo son pequenas,
en forma de escamas y de sus yemas axilares emergen
los estolones. Las estomas son mas numerosas en la
superficie inferior de las hojas. Es comun la formacién
de ramas secundarias, las cuales también emergen de
yemas foliares axilares. Tanto los tubérculos como los
estolones son tallos laterales modificados (23).

Los elementos de la hoja son: interhojuela (foliolo
secundario), raquis o peciolo, yema, tallo, foliolos
laterales, foliolo terminal. La superficie de las hojas es
la fuente de energia que utiliza la planta de papa para
el crecimiento, desarrollo 'y almacenamiento
(produccién). Es importante mantenerla sana el tiempo

mas largo posible (22).

. La flor. La flor es la estructura aérea que cumple
funciones de reproduccion sexual. Desde el punto de
vista agricola, las caracteristicas de la flor tienen
importancia para la diferenciacion y reconocimiento de
variedades. Las flores se presentan en grupos que
conforman la inflorescencia cuyos elementos se
muestran a continuacion: caliz, corola, columna de
anteras, estigma, boton floral, pedicelo superior,
pedicelo inferior, flor, pedunculo floral. Cada flor se
presenta al final de las ramificaciones del pedunculo

floral (pedicelos). El Pedicelo estd dividido en dos
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partes por un codo denominado articulacion de

pedicelos o codo de abscision.

El androceo esta constituido por antera y filamento y el
gineceo por estigma, estilo y ovario. Las numerosas
especies y variedades de papa ofrecen una gran
variacién de caracteristicas en la floracion y en los
elementos de la flor. Las caracteristicas de la flor son
constantes pero la floracion y la fertilidad del polen y del
6vulo pueden ser modificadas por el ambiente (22).
Las flores son pentameras de colores diversos; tienen
estilo y estigma simple y ovario bilocular. El polen es
tipicamente de dispersion por el viento. La
autopolinizacion se realiza en forma natural, siendo
relativamente rara la polinizacion cruzada en los
tetraploides y cuando esto sucede, probablemente los
insectos son los responsables. Los diploides son con
muy pocas excepciones auto incompatibles (20).

La floracién es modificada por diferentes factores tales
como: Variedad, suelo, humedad relativa, temperatura

del ambiente, intensidad de luz, duracién de la luz (22).

. El fruto y la semilla. El fruto o baya de la papa se
origina por el desarrollo del ovario. La semilla, conocida
también como semilla sexual, es el 6vulo fecundado,
desarrollado y maduro. El nimero de semillas por fruto
puede variar desde cero (nada) hasta 400. Cada semilla
tiene la facultad de originar una planta que,
adecuadamente  aprovechada, puede producir
cosechas satisfactorias. Los elementos internos de la
semilla son: plimula (futuro tallo), hilium, radicula

(futuro raiz), testa (cubierta seminal), embrion,

pagina. 17



endospermo. La produccion comercial de la papa a
partir de la semilla sexual es una tecnologia muy
prometedora que debe evaluarse en todas las

localidades del pais (22).

. El estolén. El estolon es el que da origen a los
tubérculos que son los tallos carnosos. El tejido
vascular de los tallos y estolones toma inicialmente la
forma de haces bicolaterales, con grupos de células
floematicas de pared delgada en la parte externa del
xilema y hacia el centro en la parte interna del xilema
(22).

A medida que el estolon se alarga, el parénquima se
desarrolla separando los haces vasculares de tal forma

que el anillo vascular se extiende (24).

El extremo del estoldn tiene la forma de “gancho”. Es un
tallo especializado en el transporte de las sustancias
(azlcares) producidos en las hojas y que se
almacenaran en el tubérculo en forma de almidones. El
numero y longitud de estolones depende de la variedad,
del numero de tallos subterraneos y de todas las
condiciones que afectan el crecimiento de la planta El
escape de estolones no significa pérdida de
rendimiento. Inicialmente el numero de estolones por
planta es mayor al numero de tubérculos cosechados
(22).

El tubérculo. Los tubérculos (tallos carnosos) se
originan en el extremo del estolén y tienen yemas y

ojos. La formacién de tubérculos es consecuencia de la
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proliferacion del tejido de reserva que estimula el

aumento de células hasta un factor de 64 veces (24).

El tubérculo es la porcion apical del estolon cuyo
crecimiento es fuertemente comprimido u orientado
hacia los costados (expansion lateral). El tubérculo de
papa es el tallo subterraneo especializado para el
almacenamiento de los excedentes de energia
(almidén). El tubérculo es el “fruto” agricola producto del
trabajo, dedicacion, responsabilidad del “papero” y de
las condiciones favorables del ambiente en el que ha
crecido. Los elementos externos del tubérculo son:
lenticelas, tercio distal o apical, ceja, tercio central,
pestafia, estolon y tercio proximal o basal; en cambio
los elementos internos son: parénquima de reserva,

médula, ojo, haz vascular, corteza y piel (22).

. El tallo. Aspecto de la parte basal de la planta, en la
que se muestran los tallos aéreos, los rizomas, los
tubérculos y las raices. En negro, el tubérculo "madre”
0 "semilla" que dio origen a la planta. Presentan tres
tipos de tallos, uno aéreo, circular o angular en seccion
transversal, sobre el cual se disponen las hojas
compuestas y dos tipos de tallos subterraneos: los

rizomas y los tubérculos (25).

. Tallos aéreos. Estos tallos, que se originan a partir de
yemas presentes en el tubérculo utilizado como semilla,
son herbaceos, suculentos y pueden alcanzar de 0,6 a
1,0 m de longitud; ademas, son de color verde, aunque
excepcionalmente pueden presentar un color rojo

purpureo. Pueden ser erectos o decumbentes, siendo

pagina. 19


http://es.wikipedia.org/wiki/Tallo

lo normal que vayan inclinandose progresivamente
hacia el suelo en la medida que avanza la madurez de
la planta. Los entrenudos son alargados en la
subespecie andigena y mas bien cortos en la
subespecie tuberosum. En la etapa final del desarrollo
de las mismas, los tallos aéreos pueden tornarse

relativamente lefiosos en su parte basal (25).

Rizomas. Estos tallos rizomatosos estan formados por
brotes laterales mas o menos largos que nacen de la
base del tallo aéreo. Nacen alternadamente desde sub
nudos ubicados en los tallos aéreos y presentan un
crecimiento horizontal bajo la superficie del suelo. Cada
rizoma, en tanto, a través de un engrosamiento en su

extremo distal, genera un tubérculo (25).

Raiz. El sistema radical es fibroso, ramificado y
extendido mas bien superficialmente, pudiendo
penetrar hasta 0,8 m de profundidad. Las plantas
originadas a partir de tubérculos, por provenir de yemas
y no de semillas, carecen de radicula; sus raices, que
son de caracter adventicio, se originan a partir de
yemas subterraneas. Estas raices se ubican en la
porcion de los tallos comprendida entre el tubérculo
semilla y la superficie del suelo; por esta razon, el
tubérculo debe ser plantado a una profundidad tal que
permita una adecuada formacién de raices y de
rizomas. A partir de los primeros estados de desarrollo,
y hasta el momento en que comienza la formacion de
tubérculos, las raices presentan un rapido crecimiento
(25).
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2.2.1.10. Ciclo vegetativo del cultivo de papa (Fenologia).

El crecimiento fenoldgico del cultivo de papa se inicia con el
brotamiento del tubérculo y finaliza con la madurez fisioldgica del
cultivo, que es cuando se inicia la cosecha. Durante su crecimiento
y desarrollo, la planta de papa sufre una serie de eventos o fases a
nivel de érganos vegetativos y reproductivos referidos a la aparicién,
transformacion y caida de estos (26) y (27), afirma que el ciclo
vegetativo del cultivo de la papa puede tener una duracion de 3 a 7
meses dependiendo de la variedad. Segun la duracién del ciclo
vegetativo del cultivo las variedades de papa pueden ser precoces,
semi tardias y tardias.
La duracién del ciclo vegetativo de una variedad puede ser menor o
mayor a su periodo normal debido a condiciones climaticas
desfavorables, manejo agronémico inadecuado en las labores de
riego (la deficiencia de agua retrasa la emergencia de las plantulas y
produce una maduracion precoz del cultivo), fertilizacion (alta
fertilizacion nitrogenada retarda el inicio de la tuberizacion), entre
otras. Hernandez y Ledn (1992) citado por (22), presenta una breve
descripcion de las fases fenoldgicas mas importantes del cultivo de
la papa son:

a. Fase de emergencia: Referida a la aparicion de las primeras
hojas sobre la superficie del suelo.

b. Fase de formacion de estolones: Empieza cuando las yemas
de la parte subterranea de los tallos inician su crecimiento
horizontal en forma de ramificacion lateral.

c. Fase de inicio de floracion: Durante esta fase aparecen los
primeros botones florales. El pedunculo floral y la inflorescencia
crecen cuando el tallo principal ha finalizado su crecimiento y da
inicio a la floracién. En algunas variedades el inicio de la floracion

coincide con el inicio de la tuberizacion.
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d. Fase de plena floracion: Se inicia con la apertura de los
primeros botones florales emitiendo flores. Existen variedades
con abundante floracion, asi como también existen variedades
que no florean.

e. Fase de tuberizacion: Esta fase se inicia a partir del
engrosamiento de los tubérculos ubicados en los estolones. Se
da debido a la asimilacién de los azlcares en forma de almidon.

f. Fase de maduracion: Se inicia cuando el follaje de la planta
alcanza su maximo desarrollo. La planta esta naturalmente
madura cuando la mayor parte de las hojas muestran color
amarillento, cuando ha perdido la totalidad de hojas o cuando no
muestra follaje verde. La papa esta madura cuando al ser
presionada con la yema de los dedos no pierde su cascara. La
maduracion podria estar asociada con el final de la floracién. Si
bien la aparicién de una fase es consecuencia de otra, en el caso
de la papa también pueden darse simultdneamente, donde el
inicio de la fase de plena floracién (botén floral) puede coincidir

con el de inicio de la tuberizacion.

2.2.1.11. Fisiologia de la papa.

Segun (22), es la especialidad interesada en el conocimiento de las
funciones que realizan los seres vivos en forma individual o en
interaccion con el medio ambiente. Una funcién caracteristica de
todos los seres vivos es la respiracion. Las plantas se caracterizan
por realizar otra funcién importante y original conocida como
fotosintesis.

a. Fotosintesis:

[ H,0 | Energia
Anhi(,iriFjo | Agua solar O-m
Carbonico CeH1206 xigeno

de carbono Calor
Hidratos
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Esta funcién realizada por la planta utiliza la energia del sol, el
anhidrido carbénico del aire y el agua y los transforma en hidratos
de carbono (azucares, almidén) y libera oxigeno.

b. Respiracion:

| N 5y

Hidratos Oxigeno
de + Anhidrido +
Carbono

Carbdnico

Agua || Energia

Esta funcion realiza los seres vivientes, en la cual utilizan hidratos
de carbono (almiddn, azlcares) y oxigeno y los transforman en
anhidrido carbénico, agua y liberan calor. Como se puede
apreciar, en las plantas lo que la fotosintesis produce
(CeH1206+0y), lo utiliza la respiracion. La planta de papa es un
organismo especializado en el almacenamiento de productos de
la fotosintesis (almidon). Por lo tanto, una apropiada produccion
de tubérculos depende de que la fotosintesis sea mayor que la
respiracion. Todo aquello que favorezca o incremente la
respiracion de la planta de papa, reduce la produccion de
tubérculos. Inicialmente la planta de papa distribuye los productos
de la fotosintesis hacia el crecimiento y desarrollo de sus tallos,
hojas, raices, estolones, flores y frutos. Esta etapa es conocida
como etapa del crecimiento vegetativo-reproductivo. Cuando
estos centros de crecimiento reducen su requerimiento de
productos de la fotosintesis, estos se almacenan dando inicio a la

etapa de tuberizacion.

2.2.1.11.1. Crecimiento de la raiz.

(22), afirma que el extremo o apice de la raiz es un tejido
especializado para su crecimiento o elongacion. En
conjunto las raices forman la “cabellera” o sistema

radicular. El sistema radicular cumple la funcion importante
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2:2.1.11:2.

221.11.3.

de absorcion de agua y nutrientes contenidos en el suelo.
La planta no tendra buen desarrollo si no hay buen
desarrollo de raices. El agua en exceso afecta la
respiracion de las raices. No son deseables los suelos que
presentan barreras para el crecimiento de raices: poco

profundos, con piedras, terrones gruesos, capas duras.

Crecimiento aéreo de la planta.

e Pre emergencia: En esta etapa el crecimiento es
subterraneo

o Crecimiento inicial: El crecimiento de la planta es lento

e Crecimiento lineal: Hay mayor velocidad de crecimiento
en la planta

e Pleno crecimiento: La planta ha alcanzado su maximo
tamarfio

e Madurez: Las hojas inferiores se amarillean, el follaje se

tumba.

El tamafio o porte aéreo de la planta depende de la
variedad que influye en la longitud del tallo, nimero de
ramas y duracion del crecimiento. El crecimiento aéreo de
la planta o follaje depende también de la disponibilidad de

nutrientes, de agua y de la temperatura (22).

Tipos de crecimiento.

a. Periodo vegetativo: Es el nimero de meses que
transcurre desde la siembra hasta la madurez del
cultivo. Como se ha mencionado anteriormente, el
periodo vegetativo de las variedades de papa puede ser
desde aquellas muy precoces (3 meses), hasta aquellas

muy tardias (7 meses).
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Entonces el periodo vegetativo de las variedades

determina dos tipos de crecimiento cuyas diferencias

fundamentales son:

e En el tamafio o porte de la planta.

e En el momento u oportunidad de madurez de la
planta.

e En la oportunidad en la que se inicia la formacién
de tubérculo.

e Enelrendimiento total de tubérculos en igualdad de
condiciones.

e El periodo vegetativo o tipo de crecimiento, puede

ser modificado por efectos de diferentes factores.

Cuadro 01. Factores modificadores del crecimiento de la

planta de papa.

Tipo de
FACTORES |CARACTERISTICAS crecimiento
1 7 ~py |
. Precoz +
Variedad Tardia o
Edad de la |Joven
semilla Vieja +
e Abundante +
Nitrdgeno
Escasa +
Abundante +
Agua
Escasa +
Calurosa +
Temperatural .
Fria
Reguladore |Promotores
s de Inhibidores +
Donde:

e 1: Papas mejoradas.

e 2:Papas nativas.

Fuente: (22).
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221.11.4.

2.21.11.5.

Las modificaciones a las que nos referimos significa que
una variedad precoz de papa puede crecer como si fuera
tardia (Ej. si el suelo tiene abundante nitrégeno o si se
aplican productos promotores del crecimiento). Del mismo
modo, una variedad tardia puede comportarse como
precoz (crecer menos, madurar mas temprano) si se le
siembra semilla vieja o si se le restringe el riego (22).

Floracion.

(22), manifiesta que el pedunculo floral e inflorescencia
crecen cuando el tallo principal ha finalizado su crecimiento
y se inicia la “Primera floracién”; al mismo tiempo, se inicia
el crecimiento de una rama o se acelera el crecimiento de
un fallo secundario en cuyo extremo crecera otra
inflorescencia que da la apariencia de una “Segunda
floracién”. De esta manera, la cantidad y duracion de la
floracién depende de la cantidad de crecimiento de tallos y
ramas. Las flores se presentan al final de los tallos y ramas,
hay variedades con abundante floracion que da la
impresion de ser continua como también hay variedades
que no florean. La practica de eliminacion de flores mejora
el rendimiento del cultivo solamente en las variedades de
abundante fructificacion. En el cultivo de papa destinado a
produccion de semilla no se debe eliminar flores porque...
iPuede diseminar enfermedades!

Crecimiento de estolones.

(22), dice que el tejido del extremo o gancho del estolén es
especializado para una activa division celular. Los
estolones crecen a través de una continua division celular
y elongacion. El crecimiento de estolones ocurre por

division celular en el extremo o gancho. Durante el
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2.21.11.6.

crecimiento los nudos se alejan y aparecen nuevos nudos
y nuevas hojas rudimentarias. Los estolones crecen
siempre “hacia abajo” del suelo, pero en algunos casos
‘escapan” hacia fuera y se convierten en tallos aéreos. El
numero y longitud de los estolones dependen de la
variedad, de las condiciones ambientales y del numero
total de tallos por semilla. Algunas variedades producen
estolones cortos y otras producen estolones largos. Las
condiciones ambientales (suelo, clima) que favorece el
crecimiento del follaje favorecen el crecimiento de
estolones. Los primeros estolones se producen en las
partes mas bajas, es decir proximas a la semilla. Por esta
razon los primeros estolones son mas largos y los
estolones mas cortos son los que estan mas alejados de la
semilla.

Tuberizacion.

Segun (22), la formacién de tubérculos o tuberizacion, es
el proceso biolégico més importante del que es capaz la
planta de papa. La tuberizacién se realiza en dos etapas
consecutivas:

> Induccion o inicio. Ocurre cuando los azUcares se
depositan en la forma de almidén; las células se
multiplican a lo largo del “gancho’, los estolones
dejan de crecer. La induccion ocurre en 1 0 2
semanas a nivel de la planta.

» Tuberizacion o “llenado”. Es la etapa de
crecimiento del tubérculo; las células se multiplican
radialmente (hacia los costados del “gancho”) y el
tubérculo se expande (crece) por acumulacion de

agua y sdlidos. Ocurre hasta la muerte del follaje.
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a. Condiciones para la tuberizacion.

> Planta: Debe haber desarrollado una cantidad de
follaje suficiente para producir excedentes de
azucares.

» Temperatura: La planta debe recibir el estimulo de
temperaturas bajas (frio). Las condiciones de
temperatura ideales son las comprendidas entre 10
y 20°C en las que la respiracion es todavia baja.

» Agua: La planta no debe sufrir delimitaciones o
déficit de agua.

> Nitrogeno: Debe  haberse  reducido el
abastecimiento de nitrégeno proveniente del suelo.
En caso de haber abastecimiento de nitrogeno, la
planta continda el crecimiento aéreo y se retrasa el
inicio de tuberizacion.

» Duracion del dia: Los dias de 10 o 12 horas de
duracién son apropiadas para la mayoria de

variedades.

b. Tuberizacion a nivel de un estoldn.

En esta seccidn apreciaremos la tuberizacidn que

ocurre en un estoldn; obviamente, la planta tiene

muchos estolones en los cuales se produciré el mismo

proceso.

> Los azlcares producidos en la hoja (puntos rojos)
son transportados al estolon donde son utilizados
como fuente de energia para el crecimiento del
estolén.

» Los azlcares producidos en la hoja se trasladan al

extremo del estoldén y se deposita en la forma de
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almidon (puntos azules). Es el inicio de la
tuberizacion.

» La porcion anterior al extremo del estolén inicia el
engrosamiento o “llenado” del tubérculo.

» El espacio entre las hojas rudimentarias
(entrenudos) se distancia debido al engrosamiento.

» El tubérculo continia “llenandose”; las hojas
rudimentarias desaparecen y en su lugar se

diferencian los “ojos” del tubérculo.

c. Tuberizacion a nivel de un tallo principal

» Estolones poco antes del inicio de tuberizacion.

» Inicio de Tuberizacion. Obsérvese que el estoldon
superior se puede reabsorber.

> Crecimiento de tubérculos. Obsérvese que el
tubérculo superior se puede reabsorber.

> La tuberizacion o “llenado” de tubérculos ocurre a
traves de todo el periodo en el que la planta “esta
verde” y las condiciones ambientales favorezcan el
mantenimiento del follaje y la tuberizacién.

» Los tubérculos mas grandes son los que se
encuentran en la parte mas baja (proximos a la

semilla).

2.2.1.12. Manejo del cultivo de papa.

2.2.1.12.1. Preparacion del suelo.

(28), menciona que se requiere una adecuada
preparacion de la tierra para asegurar una buena
produccion y facilitar la cosecha. Esta consta de “arada,

rastra y surcada’.
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2.21.12.2.

(29), dice que esta practica varia de acuerdo a la clase
del terreno, topografia y cultivo anterior, ademas de
facilidades de implementos agricolas utilizadas en el
laboreo. Requiere de una adecuada preparacion que se
consigue con el arado profundo (25 a 30 cm.) y con la
suficiente anticipacion para incorporar rastrojo o
barbecho al suelo. El surcado dependeré de la variedad
a sembrarse, y de la pendiente del terreno. Las
variedades nativas requieren de surcos mas anchos por

su habito de tuberizacion un tanto alejado de la planta.

Preparacion y desinfeccion de la semilla.

El tubérculo destinado a la siembra debe encontrarse
brotado. Es aconsejable usar tubérculos con muchos
brotes cortos y vigorosos. El peso déptimo de cada
tubérculo-semilla es de 60 gr. y debe estar libre de
organismos que causen enfermedades (30) y (22).
Con el fin de proteger a la semilla durante sus primeros
estados, es necesario desinfectar la semilla,
sumergiéndola en una solucion que contenga un
producto quimico por un tiempo de 30 a 60 segundos,
para esta actividad es aconsejable utilizar canastos de
40 libras de capacidad (30).

(29), afirma que el peso del tubérculo semilla debe
fluctuarse entre 50 y 60 g. (2 onzas). Aunque tubérculos
pequefios (30 g.) no se recomienda sembrar, sin
embargo, su empleo sera en casos especiales (escasez
de semilla), obteniéndose sbélo uno o dos tallos
delgados, que de acuerdo al nimero de tubérculos que

siembra el agricultor 3 a 4 por golpe el nimero de tallos
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2.21.12.3.

2.21.12.4.

2.21.12.5.

equivaldria a sembrar un tubérculo de 60 g. con 3 a 4

brotes.

Siembra.

(29), manifiesta que la siembra se realiza por surcos,
colocando el “tubérculo semilla” al fondo del surco, a la
distancia previamente establecida, conviene evitar el
contacto directo entre el tubérculo y el fertilizante
quimico para evitar se queme los brotes (capa de tierra
de espesor aproximado de 10 cm.). El tape es una labor

que puede realizarse con azadon.

Profundidad de siembra.

(29), menciona que la profundidad esta relacionada con
la época de siembra, humedad del suelo y tamafio de
semillas. Cuando se cubre solo superficialmente, la
fluctuacion de la temperatura, alrededor de la semilla,
sera mayor. La siembra superficial se recomienda
cuando hay mucha humedad. La semilla profunda a
menudo retarda la emergencia y se recomienda en
épocas secas, pudiendo considerarse como

profundidad adecuada la que varie entre 5y 15 cm.

Deshierba.

(29), dice que esta labor se realiza entre 30 y 45 dias,
después de la siembra, con el proposito de eliminar las
malezas que establecen competencia con el cultivo.
Estas labores para eliminar las malas hierbas deben
hacerse solamente con la menor frecuencia posible y

solo a la profundidad necesaria.
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2.21.12.6. Aporque.
(29), afirma que se acostumbra realizar dos aporques
durante el ciclo del cultivo, el primero llamado medio
aporque se lo realiza a los 60 a 80 dias y el segundo
aporque propiamente dicho a los 90 dias o inicio de la
floracion. Los objetivos de estas labores son dar mayor
sostén a la planta y favorecer la formacion de
tubérculos, dentro del suelo, para lo cual se incorpora
una capa de suelo, a fin de cubrir estolones en forma
adecuada, ayudando de esta manera a crear un
ambiente propicio para la tuberizacion. Las labores de
deshierba, medio aporque y aporque deben realizarse
en forma oportuna antes de la floracién para evitar
dafios al cultivo. La siembra debe realizarse dentro del
periodo de lluvias de la zona. Es necesario considerar
el ciclo vegetativo de la variedad para cosechar en

periodo seco.

2.2.1.13. Fertilizacion.
a. Analisis quimico del suelo.

Para definir el requerimiento de fertilizacion de un cultivo, se
necesita conocer la diferencia entre la demanda nutricional del
cultivo y la disponibilidad de nutrientes del suelo. Para el analisis
quimico se utiliza una muestra de suelo, tomada en forma
representativa del campo. En este sentido, el muestreo puede ser
tan importante como el propio analisis (31).

Se debe tomar la muestra de suelo para el analisis quimico dos
meses antes de sembrar. Se recomienda tomar varias sub
muestras (20 a 25 por hectarea) entre diversos sitios, siguiendo
la forma de un zig-zag a través de toda el area de terreno. La

profundidad de muestreo para papa debe ser a 20 cm (31).
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Si el terreno tiene lotes con diferentes caracteristicas, se debe
tomar muestras separadas por lotes homogéneos. No se debe
tomar muestras en los siguientes lugares:

» Sitios cercanos a caminos, zanjas, cercas, linderos o corrales.
> Areas fertilizadas.

> Sitios de acumulacion de residuos organicos o quemadas.

» Lugares de afloramiento de sales o zonas encharcadas.

La toma de muestra de suelo se puede hacer con barreno, pala
de desfonde, azadon o machete. Ademas se requiere un balde
limpio, cuchillo y bolsas de plastico (31).

Para el muestreo, se limpia la superficie de residuos organicos y
se hace un hueco en forma de “V” de 20 cm de profundidad. De
un costado se toma una tajada de 2 a 3 cm de espesor y con un
cuchillo se eliminan los bordes laterales dejando en el centro de
la pala una tajada de 3 a 5 cm de ancho y 20 cm de profundidad,
la cual se recolecta en un recipiente. De esta manera se repite la
operacion en los otros sitios de la parcela (31).

Se mezcla bien todas las sub muestras en el recipiente y se pone
un kg de suelo en una funda plastica para enviar al laboratorio
para el analisis. Se recomienda poner doble bolsa, entre las
cuales se coloca una hoja de informacién de la muestra (31).
Segun (28), manifiesta que 2 a 3 meses antes de la siembra,
deben tomarse muestras de suelo para su andlisis
correspondiente para las zonas tradicionalmente paperas; en
términos generales se requieren entre 682 a 910 kg/ha guano
descompuesto de N-P-K: 10-30-10; cuando no se dispone del

analisis quimico del suelo en el laboratorio.

. Fertilizacién organica.
Segun (28), indica que la papa requiere fertilizante organico,

especialmente estiércol descompuesto, la cantidad de estiércol
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varia de acuerdo con la especie y con la edad de los animales
que le han producido. Pero el contenido aproximado es de “5%
de N, 2% de anhidrido Fosforico, 5% 6xido de potasio, ademas
contiene Ca, Mg, Cu, Fe, Zn”.

El estiércol puede mejorar la estructura del suelo, dando lugar a
una mayor capacidad para retener el agua y disminuir la erosion.
Como abonos organicos se puede usar residuos provenientes de
la finca, como estiércol de animales, restos vegetales derivados
de cultivos, abonos verdes, o desechos urbanos y subproductos
de la agroindustria. A ser aplicado al suelo, estos materiales se
descomponen facilmente, formando humus y liberando nutrientes
para las plantas (32).

Segun (33), antes de que los nutrientes de los abonos organicos
queden disponibles para las plantas, necesitan pasar por un
proceso de mineralizacion. Esto ocurre mediante un proceso de
descomposicién por microorganismos. La fermentacion y
elevacion de temperatura por accion de bacterias, hongos y otros
organismos producen compuestos inorganicos de los nutrientes,
especialmente humus, un residuo organico estable. Algunas
ventajas de los abonos organicos son:

» Disposicion de macro y micronutrientes para las plantas.

» Aumento en capacidad de intercambio catidnico del suelo.

» Formacion y estabilizacion de agregados en el suelo.

» Retencion de agua.

> Aireacion de los suelos.

» Incremento de la poblacién de macro y microorganismos.

Los resultados de las investigaciones realizadas en campos de
agricultores demuestran que con la adicion de 20 t/ha de estiércol
vacuno la produccién se incrementa hasta en 20 t/ha. Para
obtener rendimientos altos en siembras comerciales es

conveniente aplicar conjuntamente abonos organicos y sintéticos.
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Una dosis generalmente recomendada de estiércol vacuno es 5

t/ha. mas el 50% de la dosis recomendada de fertilizante quimico.

c. Fertilizacion quimica de acuerdo con el analisis del suelo.

Un andlisis quimico de suelo permite identificar la cantidad de
fertilizante requerida por el cultivo. Investigaciones realizadas por
el INIAP en campos de agricultores en diferentes zonas paperas

han generado recomendaciones generales (32).

Cuadro 02. Interpretacién del analisis quimico de suelos y

recomendaciones generales de fertilizacion.

Fraccion disponible en el suelo Recomendacion de fertilizacion
Interpretacion
analisis de N P S K N P205 K20 S
suelo
Ppm Meqg/100ml Kg/Ha
Bajo <30 <10 <12 <0.12 150 -200 | 300-400 | 100-150 | 40-60
Medio 31-60 | 11-20 | 13-23 | 0.2-0.38 100-50 | 200-300 | 60-100 | 20-40
Alto >61 >21 >24 >0.39 0-100 100-200 | 4060 | 0-20

2.2.1.14. Condiciones de suelo y clima para la siembra.
2.21.141. Condiciones del clima.
Las caracteristicas del clima son importantes para

decidir la oportunidad de siembra la que depende.

a. Temperatura.
(22), menciona que para una adecuada produccién
de papa el clima debe ser frio. En la zona en la que
desea sembrar papa debe existir por lo menos dos
meses en los que las temperaturas promedio diarias

deben ser menores de 25 °C.
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2.21.14.2.

2.21.14.3.

b. Agua.
(22), dice que no se debe sembrar en zonas donde

exista escasez de agua.

Condiciones del suelo.

(22), manifiesta que, para el momento de siembra, el
suelo debe estar adecuadamente preparado. En
general, las labores esenciales en la preparacion del
suelo para la siembra de papa son:

» Aradura, “barbecho”.

» Cruzada.

» Mullimiento.

> Surcadura.

Altitud.

En el piso Andino (mas de 3600 msnm.), las especies
mejor adaptadas y mas difundidas son las raices y
tubérculos andinos, entre ellos la papa y, siguiendo en

importancia, los cultivos de haba y cebada (34).

2.2.2. LA DIVERSIDAD BIOLOGICA Y CONSERVACION.

La diversidad bioldgica o biodiversidad es un concepto que incluye que incluye

tres categorias jerarquicas diferentes.

1.

La diversidad genética. - Comprende la variacion de los genes dentro de
las plantas, animales y microorganismos. Se refiere a las caracteristicas
heredables dentro de las especies. Entre poblaciones diferentes y dentro
de cada poblacion. Esta diversidad esta relacionada a la adaptabilidad de
las especies a su entorno.

La diversidad especifica. - Expresa la variedad o riqueza de especies
dentro de una region.

Ejemplos: Numero de aves del Peru.
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3. La diversidad de los ecosistemas. - Se refiere a los diferentes tipos de
habitats, comunidades, paisajes y procesos ecoldgicos cuyos limites son
dificiles de definir debido a la gradualidad con la que los ecosistemas se
engarzan unos con otros. La diversidad biologica es el recurso vital mas
importante. Sin embargo, desde la revolucién industrial a la fecha, y por
efecto a la explotacion de determinadas especies, la transformacion
indiscriminada de algunos ecosistemas y el constante crecimiento de la
poblaciéon humana, se ha iniciado un proceso acelerado de alteraciones,
degradacion y extinciones, causando una significativa disminucién de la
diversidad biologica del planeta. Diversidad bioldgica o biodiversidad, se
define como la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente
incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres, marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte;
comprende la diversidad de cada especie, entre las especies y de los

ecosistemas (35).

2.2.2.1. Diversidad genética.

La diversidad genética se define como: "la variedad de diferentes
genes en una poblacién reproductiva, dentro de una especie o dentro
de todas las especies encontradas en un area determinada”. El
término diversidad genética se usa para abarcar la diversidad dentro
de una especie, mientras que diversidad especifica es la expresion
para la diversidad entre las especies, segun propone Robert y
Christine Prescot- Allen (36).

En la diversidad genética existen tres niveles: (a) diversidad dentro
de las poblaciones reproductivas, (b) diversidad entre poblaciones
reproductivas; y (c) diversidad entre las especies (36).

pagina. 37



2222

Fotografia 01. Muestra la diversidad genética de papa nativas

presentes en el Peru.

No es posible estimar la diversidad genética de una especie en
términos estadisticos o cuantitativos. En general, lo que se hace es
clasificar la especie en categorias intraespecificas como razas,
ecotipos, morfotipos y variedad. Por razones practicas, se usaran
estas categorias intraespecificas para clasificar la diversidad de
especies cultivadas (3).

La mayor diversidad genética de la papa, se encuentra entre la
Cordillera Blanca de los Andes centrales del Peru y las vecindades
del lago Titicaca, al noroeste de Bolivia, es decir, entre los 9y 17
grados de latitud sur. Esta es la unica zona andina en la que se
aprecia la totalidad de especies cultivadas. Lo mas probable es que
alli se haya originado y domesticado la papa hace mas de 7000 afios
a. de c. (37).

Variabilidad genética.

La variabilidad genética de una especie esta constituida por todas
las variaciones genéticas, producto de la diferencia de especies. No
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2.2.2.3.

hay que confundir la diversidad genética con la variabilidad genética
que esta constituida por las diferentes caracteristicas dentro de una

especie, las cuales pueden ser mas o menos variables.

Fotografia 02. Muestra la variabilidad genética en cuanto al color
primario, secundario de la pulpa, asi como su distribucion del

pigmento.

La variabilidad genética se aplica a las caracteristicas, puede ser
cuantificada en términos de variancia genética. Toda variabilidad
que generalmente se origina por mutacion. En su concepto mas
simple, la mutacién se produce por un cambio en un nucleétido en
el sector de la cadena de ADN que codifica a un gen. Por otro lado
el medio ambiente es el principal factor que modifica la expresion de

los genes (3).

Conservacion de papas nativas.

La riqueza actual de la vida en la tierra es el producto de millones
de afios de evolucion a lo largo del tiempo surgieron culturas
humanas que se adaptaron, descubriendo, usando y modificando
los recursos bioldgicos disponibles. La biodiversidad fue modelada
por la domesticacion e hibridacién natural de variedades locales de
cultivos. Los genes vegetales solo pueden conservarse en

sistemas vivos, Para mantener sistemas vivientes, se usan en dos
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categorias principales: conservacion Ex situ, que significa que las
plantas se conservan fuera de su habitat natural y conservacion In
situ, que significa que las plantas se conservan en su habitat natural
(38).

Conservacion In situ.

La Conservacion In situ significa conservar las plantas en su habitat
natural. En los complejos genéticos de plantas cultivadas, sélo los
parientes silvestres son candidatos para conservacion In situ, ya
que solamente ellos viven en comunidades naturales. Una gran
ventaja de la conservacion In situ sobre la conservacion Ex situ, es
que las plantas pueden continuar sus procesos evolutivos. Cuando
se recogen las semillas de parientes silvestres y se almacenan en
bancos de semillas, se detiene el proceso evolutivo (38).

La conservacion In situ es aplicable fundamentalmente a: (a)
especies domesticadas por el hombre, (b) especies que no pueden
regenerarse fuera de su habitat, (c) asegurar la proteccion de
especies asociadas, (d) facilitar la investigacién de una especie en
su habitat (39).

El convenio sobre diversidad biolégica del afio de 1992, define la
conservacion In situ como la conservacion de ecosistemas, habitat
naturales, mantenimiento y recuperacion de poblaciones vivas de
especies en sus medios naturales (39).

La conservacion in situ se hace necesaria principalmente debido a
la gran diversidad de especies que poseen algunos paises y la
dificultad de conservarlos de manera ex situ. Ademas, para muchas
especies nativas no se conoce ni la forma de reproduccién ni la
estructura genética de las poblaciones, lo que hace dificil planear
estrategias de conservacién. Los bancos de germoplasma de
paises en desarrollo tienen muchos problemas de mantenimiento.

Los costos de conservacion son altos y los procedimientos utilizados
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2.2.2.5.

reducen, en muchos casos, la variabilidad de la muestra. Ademas,
los bancos representan solo una fraccion de la diversidad de la
especie (3).

Algunas experiencias globales preliminares de la conservacion In
situ han logrado obtener algunos alcances valiosos. Se ha visto que,
por lo general, la mayor diversidad se encuentra en las chacras de
los pequefios agricultores, ademas muchos de ellos siguen
produciendo sus variedades tradicionales a pesar de la importancia
que se le ha dado a la semilla mejorada. Los problemas ecoldgicos
y ambientales como la degradacion de suelos y largas sequias son
una gran amenaza y la falta de una legislacion adecuada dificulta la
practica sostenible de la conservacién. También se evidencia el
importante rol de la familia y en especial de la mujer en la

conservacion (3).

Conservacion Ex situ.

En la conservacion Ex situ, los recursos genéticos se
conservan fuera de su habitat original y en este caso necesitan
evolucion. Las formas comunes de conservacion Ex situ son
por medio de semillas, que representan mas del 90% de las
colecciones existentes de germoplasma. Otras formas de
conservacion Ex situ son la conservacion in vitro, la crio
preservacion y los bancos de campo (39).

La conservacion Ex situ consiste en extraer semillas y/o plantas
0 partes vegetales de su medio de vida para ser llevadas a otro
lugar, el cual puede ser muy distinto al original, para mantener
en un banco genético, cultivo in vitro, congelamiento de
semillas, congelamiento de tejidos, estaciones experimentales,
etc. Un material en estas condiciones no seguira la via normal

de evolucion (40).
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2.2.2.6.

Esta metodologia de conservacion es aplicable a poblaciones
en peligro de extincion y/o en deterioro genético, disponer de

material para el mejoramiento genético de una especie (39).

Erosion genética.

Se denomina Erosion genética a la pérdida gradual de la diversidad
genética. Aunque generalmente es aceptado que una cantidad
significativa de erosién genética ocurre y sigue ocurriendo con la
destruccidn de ecosistemas y habitat por las actividades humanas,
existe muy poca informacion sobre las cantidades precisas y
extension de la pérdida (3).

La principal causa contemporanea de pérdida de diversidad
genética ha sido la generalizacion de la agricultura comercial
moderna. La consecuencia casi siempre involuntaria, de la
introduccion de nuevas variedades de los cultivos ha sido la
sustitucién y la pérdida de las variedades tradicionales de los
agricultores con una diversidad elevada. Este proceso ha sido la
causa de la erosion genética (41).

Considerando que la erosién genética en las especies cultivadas se
estima que la mas afectada es Solanum tuberosum ssp andigena'y
otros, la cual ha sido del 15% mientras que en Solanum phureja ha
sido del 5%. (11).

Las poblaciones locales de plantas pueden ser muy variables y por
ello su pérdida parcial o total puede dar por resultado la pérdida de
alguna diversidad genética. Este problema es particularmente grave
en el caso de parientes de cultivos, puesto que el fitomejorador

necesita la variacion genética de planta a planta (38).

2.2.2.7. Formas de medir diversidad Bioldgica.

La biodiversidad se mide el nivel jerarquico en el que se trabaja o

desde el punto de vista ecldgico. La diversidad genética se mide
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generalmente dentro de las poblaciones y para ello se utilizan datos
moleculares. Alternativamente se hace también una cuantificacion
de la variacién expresada en algunas caracteristicas morfolégicas.
Debido al alto nimero de genes en cada especie, lo mas practico

es medir solamente la variabilidad de algunos genes.

2.2.3. Caracterizacion morfoldgica.

Caracterizacion es la toma de datos para describir a una poblacién en todos
los caracteres que son altamente heredables. Este proceso permite describir a
una especie en términos de forma, funcion y potencialidad de uso, asi como
optimizacion en el manejo agronémico y programas de mejoramiento genético
de la especie (42) (43) (44) y (45).

Para la caracterizacién de una poblacién se utilizan “descriptores’, es decir
aquellos caracteres considerados muy importantes y/o Utiles para la
descripcion de una determinada especie. Los descriptores pueden ser
morfolégicos o agronomicos (42).

Una adecuada caracterizacién morfoldgica se consigue cuando se toma datos
de plantas provenientes de las mismas fechas de siembra, mismo ambiente,
diferentes estados fisiologicos, igual densidad de siembra y condiciones
favorables para su desarrollo. (46) y (45).

Muchas caracteristicas de la planta varian a lo largo de la misma, por ello es
necesario elegir la seccion media de la planta madura. Para los datos de
longitud y tamafio de la planta se considera el promedio de varias plantas de
cada genotipo (45).

(47), indica que la caracterizacion es la toma de datos cualitativos y
cuantitativos para describir y por ello diferenciar los cultivares de una misma
especie. Asi mismo, Los datos para caracterizacion se pueden agrupar de
manera general en:

» Caracteristicas de la planta: altura, forma, habito de crecimiento,

ramificaciones.
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2.24.

» Caracteristicas de las hojas: forma, ancho, longitud, color, tipo de borde y
nervaduras.

» Caracteristicas de la flor: forma, color, tipo de caliz.

» Caracteristicas del fruto: forma, color, volumen, nimero de semillas por
fruto.

» Caracteristicas de semilla: tamafio, color, forma.

» Caracteristicas de partes subterraneas: tamario, forma, color.

Caracterizaciones morfolégicas basicas en colecciones de papas
nativas.

(48); sefialan que la Morfologia Botanica es la teoria general de la estructura
y forma de las plantas. En los procesos de adaptacion, la morfologia se
relaciona con la ecologia (ecomorfologia) que investiga las relaciones entre la
forma de los vegetales y su ambiente. No todas las formas o caracteres pueden
describir consistentemente las plantas. Hay que elegir caracteres conocidos
como descriptores, codificadores 0 marcadores morfologicos. Los Descriptores
en general son caracteristicas morfoldgicas que se manifiestan mas o menos
establemente bajo diferentes condiciones de medio ambiente. Esto significa
que una caracteristica morfolégica para ser considerada como descriptor, no
debe ser afectada en su expresion, por las diferentes condiciones medio
ambientales, o si son afectadas, estas variantes deben ser minimas; en cuanto
asi ocurra seran descriptores consistentes que permitan una adecuada
caracterizacion morfoldgica.

(49), auspiciados por el entonces International Board for Plant Genetic
Resources IBPGR (ahora IPGRI) y en otra edicion por el Centro Internacional
de la Papa (CIP), publicaron una lista de “descriptores morfoldgicos” para la
papa cultivada, incluyendo el “mantenimiento y distribucion de colecciones del
germoplasma”. Esta lista no fue posible aplicar en su totalidad a cada entrada
de la coleccion, por ser numerosa, a pesar que sefialan con asterisco (*) los
descriptores que minimamente deberian utilizarse en la caracterizacién de las

colecciones de papas nativas. Antes de esto, (50), (51) y (14), estudiaron la
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morfologia para describir o clasificar las papas, sin embargo no se han
encontrado estudios que determinen que caracteristicas morfologicas
responden como descriptores. Explorando los datos morfolégicos de la
coleccion de papas que el Centro Internacional de la Papa (CIP) mantiene en
custodia y por aproximaciones sucesivas, se han determinado cuales de esos
descriptores son los caracteres mas consistentes y que mas aportan en las
caracterizaciones morfolégicas. Por esa razén en 1994, se publicaron los
“‘Descriptores de Papa para la caracterizacion basica de colecciones
nacionales’, que viene a ser un resumen actualizado de descriptores
morfolégicos basicos, acompafiado por dos tablas de colores, generado para
caracterizar las pigmentaciones en flores y tubérculos del cultivo de la papa y
asi anular las discrepancias de apreciaciones de colores entre las personas
que describen y los usuarios y finalmente acompafiado por un cuadernillo de
graficos de formas de algunas partes de las plantas de papa y esquemas de
distribuciones secundarias de colores para flores y tubérculos. Mediante el uso
de estos descriptores basicos 0 marcadores morfologicos se ha caracterizado
la coleccién de papas que el CIP maneja, con varias finalidades como son: la
identificacion de duplicados, para la presentaciéon de la Base de Datos
morfolégicos a los que los usuarios puedan acceder via Internet, y también
para estudios de diversidad y variabilidad. Particularmente se vienen utilizando
estas caracterizaciones en las comparaciones morfolégicas de materiales
procedentes de in vitro, sean estas limpias de virus 0 no, o aquellas entradas
recuperadas de materiales crio conservadas, con los equivalentes de la
coleccion de papas nativas que el CIP mantiene en condiciones de campo,
para verificar la identidad de estos cultivares nativos y también para observar

alguna(s) variante(s) o no como consecuencia de los procesos anteriores.

2.2.5. Variedades de papas cultivadas en Peru.
Cada zona del pais produce distintas variedades de papa que pueden ser
clasificadas en dos grupos: nativas y mejoradas. A continuacion, se describe

algunos conceptos importantes:
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a. Variedad: Es un conjunto de plantas cuyas caracteristicas son muy
semejantes entre si (22).

b. Cultivar: Es un conjunto de plantas cuyas caracteristicas son iguales entre
si. Forman parte de una variedad (22).

¢. Clon: Grupo de plantas propagadas vegetativamente (asexualmente que
se derivan de una misma planta madre o parte de ella (21).

d. Hibrido: Progenie originada sexualmente de padres genéticamente
diferentes (21).

2.2.5.1. Variedades mejoradas.
Segun (52), las variedades mejoradas son el resultado de una
eleccidén metddica realizada por investigadores con materiales nativos
y exéticos. Entre las variedades cultivadas en el Ecuador,
encontramos representantes de Solanum tuberosum 'y Solanum
phureja. Sin embargo, otras especies silvestres, especialmente
Solanum demissum y Solanum vertifolium, han aportado también

como lineas parentales de las variedades actuales.

2.2.5.2. Variedades nativas.
(52), afrma que corresponden a cultivares locales que han sido

sometidos a un proceso de seleccion empirica no solo a través de
cientos, sino miles de afios por parte de los agricultores y presion de
la naturaleza (Por ejemplo: clima, plagas y enfermedades). Algunas
variedades nativas se siembran individualmente para comercializacion
por ser de muy buena calidad culinaria (harinosos). Se siembran en la
Sierra especialmente en las comunidades campesinas localizadas a

partir de los 3000 msnm.
2.2.6. Descriptores.

Para la caracterizacién morfolégica, él (53) y (54), Utiliza el siguiente listado

de Caracterizacion, dividida en dos descriptores el primero: Descriptores de la
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Planta y el segundo: Descriptor de la Evaluacion agronomica de la Planta, las

cuales se describen a continuacion.

2.2.6.1. Descriptor de la planta.
2.2.6.1.1. Descriptor vegetativo.
2.2.6.1.1.1. Habito de planta.
1. Erecto.
2. Semi-erecto.
3. Decumbente.
4. Postrado.
5. Semi-arrosetado.
6

. Arrosetado.

% % %f“‘"\fr
1 P 3 a

Semi-arrasetado ; Ar’vmelul.‘

5

[
Figura 01: Habito de planta. (55) y (54).

2.2.6.1.1.2. Color predominante de la flor.
1. Blanco.
. Rojo - rosado.
. Rojo - Morado.

. Celeste.

. Lila.

2

3

4

5. Azul — morado.
6

7. Morado.

8

. Violeta.
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Primary color intensity / Intensidad de color primario
) 2 3

P —

-
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Potato flower color / Color de la flor de papa PR
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~
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; |
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Figura 02: Tabla de doble entrada para colores

de las flores de papa (55) y (54).

2.2.6.1.1.3. Intensidad del color predominante de la
flor.
1. Palido.
2. Intermedio.

3. Intenso/ Oscuro.

2.2.6.1.1.4. Color secundario de la flor.
0. Ausente.
1. Blanco.

Rojo - rosado.

Rojo — morado.

Celeste.

Azul — morado.

Lila.

Morado.

® N o oA w N

Violeta.
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2.2.6.1.1.5. Distribucion del color secundario de la

flor.

0.

. Acumen (Blanco) - Haz.

—_

. 0. Ausente
Acumen
|. Haz
2. Envéz
3. Ambos
Banda
5. Haz
6. Enves
7. Ambos

C R G @ Oy B

Ausente.

Acumen (Blanco) — Envés.

Acumen (Blanco) — Ambos.

En estrella.

Bandas en el Haz.
Bandas en el envés.
Bandas en ambas caras.
Manchas salpicadas.

Pocas manchas o puntos.

9. Pocas manchas

4, Estrella

Figura 03: Distribucion del color secundario
de la flor (55) y (54).
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2.2.6.1.1.6. Descriptor del tubérculo.

Primary color intensity / Intensidad de color primario
1 2 3

— 8

1

N

'

i

E |

Potato tuber color ] Color del tubérculo ———————
a

o » w
2
|
i .

~

W

©

Figura 04: Tabla de doble entrada para

colores de la piel del tubérculo (55) y (54).

2.2.6.1.1.7. Color predominante de la piel.

—_

. Blanco - crema.
. Amarillo.
. Anaranjado.

. Marrén.

2

3

4

5. Rosado.
6. Rojo.
7. Rojo — morado.
8. Morado.

9

. Negruzco.

2.2.6.1.1.8. Intensidad del color predominante de la
piel.
1. Pélido / Claro.
2. Intermedio.

3. Intenso / Oscuro.
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2.2.6.1.1.9. Color secundario de la piel.

0. Ausente.

—_

Blanco - crema.
Amarillo.
Anaranjado.
Marrén.
Rosado.

Rojo.

Rojo — morado.

Morado.

L P N o or—h. 0 N

Negruzco.

2.2.6.1.1.10. Distribucion del color secundario de la
piel.

0. Ausente.

—_

. Enlos ojos.

En las cejas.
Alrrededor de los ojos.
Manchas dispersas.
Como anteojos.

Manchas salpicadas.

2. En las cejas

3. Alrededor de los ojos 4. Manchas dispersas

:

5. Como anteojos 6. Manchas salpicadas

Figura 05: Distribucion del color secundario
de la piel del tubérculo (55) y (54).

US> RCOTR ST ORI

Pocas manchas.

(

1. En los ojos

©
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2.2.6.1.1.11. Color predominante de la pulpa.
1. Color de la pulpa.

Crema.

Amarillo claro.

Amarillo.

Amarillo Intenso.

Rojo.

Morado.

© Ny o—o_ o 1D

Violeta.

2.2.6.1.1.12. Color secundario de la pulpa.
0. Ausente.
1. Blanco.

Crema.

Amarillo Claro.

Amarillo.

Amarillo intenso.

Rojo.

Morado.

COR PRI OO PO

Violeta.

2.2.6.1.1.13. Distribucién del color secundario de la
pulpa.
0. Ausente.
1. Pocas manchas.

Areas.

Anillo vascular angosto.

Anillo vascular ancho.

Anillo vascular y médula.

Todo menos médulas.

Otro (Salpicado).

N o g ke ow D
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O®

I. Pocas manchas 2. Areas 3. Anillo Vascular
Angosto

CYOX »

4. Anillo Vascular 5. Anillo Vascular 6. Todo menos
Ancho y meédula medula

Figura 06: Distribucion del color secundario
de la pulpa del tubérculo (55) y (54).

2.2.6.1.1.14. Forma general del tubérculo.
1. Comprimido.

Redondo.

Ovalado.

Obovado.

Eliptico.

Oblongo.

Oblongo — Alargado.

©® N e oA W N

Alargado.

I Compnmldo 2 Redondo 3. Ovalado

S Ellpn(o

7. Oblongo-alargado
é. Ob|0ng,o

L e D

8. Alargado

Figura 07: Forma general del tubérculo (55) y
(54).
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2.2.6.1.1.15. Variante de la forma del tubérculo.
0. Ausente.
1. Aplanado.

Clavado.

Reniforme.

Fusiforme.

Falcado.

Enroscado.

Digitado.

Concertinado.

L P N o or—h. 0 N

Tuberosado.

wliC

2.Clavado 3. Reniforme

H Aplanadi

5. Falcado 6. Enroscado

4, Fusiforme &
j Il

7. Digitado .8 Concertinado 9. Tuberosado

Figura 08: Variante de la forma del tubérculo
(55) y (54).

2.2.6.1.1.16. Profundidad de los ojos.
1 Sobresaliente.
3 Superficial.
5 Medio.
7 Profundo.
9 Muy profundo.

pagina. 54



2.2.6.1.1.17. Color predominate del brote.
1. Blanco - verdoso.
2. Rosado.
3. Rojo.
4. Morado.
5

. Violeta.

2.2.6.1.1.18. Color secundario del brote.
0. Ausente.
1. Blanco - verdoso.
Rosado.
Rojo.

Morado.

O B gh

Violeta.

2.2.6.1.1.19. Distribucion del color secundario del
brote.
0. Ausente.
1. Enlabase.

En el apice.

Pocas manchas a lo largo.

Muchas manchas a lo largo.

Ok, GEMECORND

En las yemas.

2.2.6.1.2. Descriptor de la evaluacion agronémica relativa.
2.2.6.1.2.1. Madurez.

1 Muy precoz Menor a 90 dias.

3 Precoz de 90 a 119 dias.
5 Medio de 120 a 149 dias.
7 Tardio de 150 a 180 dias.

9 Muy tardio Mayor a 180 dias.
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2.2.6.1.2.2. Tamaio de tubérculos.

1 Pequefio menor o igual a 50 g.
3 Mediano de51a80g.
5 Grande mayor a 80 g.

2.2.6.1.2.3. Numero de tubérculos.
1 Escaso menor o igual a 10.
3 Mediano de 11 a 25.
5 Abundante mayor a 25.

2.2.6.1.2.4. Rendimiento relativo.

1 Escaso menor o igual a 10.
3 Mediano de 11 a 25.
5 Abundante mayor a 25.
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2.3. Variables de estudio.

2.3.1. Variable independiente.

Colectas de papas nativas cultivadas.

2.3.2. Variable dependiente.

Descriptor morfoldgico.

2.3.3. Definicion operativa de variables e indicadores.

Nominal Descripcion de la | Definicion Indicadores
variable operativa
Papa nativas Agrupacion |- Datos de
V... cultivadas por los de papas pasaporte de
Colectas de | agricultores del nativas cada una de
papas anexo de cruz pata | cultivadas las colectas de
nativas por muchos afiosy | por su papas nativas
cultivadas | que son parte de su | semejanza. cultivadas.
clima ancestral. - Registros.
Descriptor de Descriptor Escala de
caracteristicas que | morfologico | evaluacién
V.D. se expresan mas o0 | con 24 nominal, ordinal,
Descriptor | menos estable bajo | caracteres discreta y continua
morfoldgico. | la influencia de (INIA). para cada una de
diferentes las colectas papas
condiciones del nativas cultivadas.
medio ambiente.

Cuadro 03. Variables e indicadores del trabajo de investigacion.
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Capitulo Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

3.1 Ambito de estudio.

3.1.1 Ubicacion politica

Departamento : Huancavelica.

Provincia : Castrovirreyna.

Distrito : Castrovirreyna.

Comunidad : Castrovirreyna.

Anexo : Cruz pata.

Lugar : Parte alta de la micro cuenca del rio Chiris.

3.1.2 Ubicacion geografica.

Altitud Promedio : 3850 msnm.

Latitud Sur [ Sl B 26775

Longitud Oeste :14°310.96” del meridiano de Greenwich.
3.1.3 Factores climaticos de la zona de investigacion.

Temperatura promedio  : 12°C.

Humedad relativa 1 63%.

Precipitacién pluvial anual : 800 mm. segun Senamhi 2010.
3.2 Tipo de investigacion.

Descriptivo. Esta investigacion se ha limitado a observar el curso del hecho con las

caracteristicas a estudiar.
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3.3

34

3.5

3.6

3.7.

3.8.

Nivel de Investigacion.

Basico.

Método de Investigacion.

Cientifica.

Disefio de Investigacion.

Dendograma de Agrupamiento jerarquico de las colecciones por similaridad de papa

(Solanum sp).

Poblacion, Muestra, Muestreo.

3.6.1 Poblacion.
En el presente trabajo de investigacion se tiene como poblacion a las papas
nativas cultivadas de la parte alta de la micro cuenca del rio Chiris de la
provincia de Castrovirreyna — Huancavelica.

3.6.2 Muestra.
En el presente trabajo de investigacion se recolecto las 24 colectas de papas
nativas cultivadas, con 10 unidades de cada entrada.

3.6.3 Muestreo.
No se realiz6 un muestreo aleatorio, porque era necesario escoger las papas

nativas cultivadas con mayor estabilidad.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos.
3.7.1. Técnicas: Comparacion del descriptor con las muestras colectadas.
3.7.2. Instrumentos: Guia de caracterizacion morfoldgica (53).
Procedimiento de recoleccion de datos. Fue diferente para cada caracteristica a
estudiado, a continuacion, se describe cada uno.
3.8.1. Para el habito de la planta:
Este dato se tomé6 observando las 10 plantas, desde un metro de distancia del
surco de las plantas seleccionadas, se comparé con la figura del descriptor y
se identifico dandole un valor en base a los valores determinados segun la

escala que correspondia.
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3.8.2.

3.8.3.

3.8.4.

Para el color predominante de la flor, intensidad del color predominante
de la flor, color secundario de la flor y distribucion del color secundario
de la flor.

Se caracterizé en las flores recientemente abiertas, en horas de la mafiana.
Para el trabajo se apoy6 con la tabla de colores elaborados para este fin, (53),
que permite hacer las evaluaciones comparativas con los colores
predominantes e Intensidad del color de la flor como también el color
secundario y la distribucion de la misma dentro de la flor, dando un valor segun

la escala que correspondia.

Para el color predominante de la piel, intensidad del color predominante
de la piel, color secundario de la piel y distribucién del color secundario
de la piel.

Este parametro se evalué después de haber cosechado, se selecciond una
muestra representativa de cinco tubérculos, se lavé delicadamente
seguidamente se hiso secar bajo el sol, luego inmediatamente mediante la
observacion y comparacion con la tabla de colores de tubérculos y el esquema
de escala, se determind el color predominante de la piel del tubérculo e
intensidad del color predominante de la piel y finalmente el color secundario
con su respectiva distribucion en la piel del tubérculo. Todos estos datos fueron

cuantificados segun la escala del descriptor de (53).

Para el color predominante de la pulpa, color secundario de la pulpa y
distribucion del color secundario de la pulpa.

Para estos datos se hizo la evaluacion de los mismos tubérculos
representativos, determinando segun la escala de la cartilla del descriptor,
realizando un corte trasversal en el centro del tubérculo, de modo que fue
visible el color predominate de la pulpa, color secundario y su distribucién del
color secundario. Todos estos datos fueron cuantificados segun la escala del
descriptor de (53).
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3.8.5.

3.8.6.

3.8.7.

3.8.8.

3.8.9.

Para la forma general del tubérculo, variante de la forma del tubérculo y
profundidad de los ojos.

Se hizo la evaluacién en los mismos cinco tubérculos representativos, donde
se determina la forma general segun la escala que le corresponde segun la
cartilla de (53), la variante de la forma y la profundidad de los ojos del tubérculo,

todas estés datos se hizo después de la cosecha.

Para el color predominante del brote, color secundario del brote y
distribucién del color secundario del brote.

Se caracterizo la evaluacion cuando los brotes alcanzan de 1.5 a 2 cm. de
longitud y de colores originales. Se determina el color principal, la presencia o
ausencia y su distribucion de color secundario, para ello se realizara la
evaluacion comparativa entre los brotes de la papa con la tabla de colores del

(53), para tubérculos y la de brotes.

Para la madurez.
Se evalud contabilizando el nimero de dias transcurridos desde la siembra
hasta el momento de que las plantas muestren una coloracién café del follaje

al 50% de las plantas instaladas.

Para el tamaiio del tubérculo.
Este dato, se obtuvo después de la cosecha, para ello se utilizé una balanza
con la que se pudo clasificar segun la escala descrita (53), de modo que se dio

un valor que correspondia (Pequefio, Mediano y Grande).

Para el numero de tubérculos.
Se evaludé al momento de la cosecha, contando el nimero total de los
tubérculos por planta, la misma que al final fue promediada con el total de

platas evaluadas (10 matas de cada muestra).
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3.8.10. Para el rendimiento relativo.
Este dato se obtuvo al final de la cosecha expresandola en tonelada/Ha.
Para lo cual se tomé el dato de la cosecha obtenida en kilogramos, con la

base del area neta cosechada.

3.8.11. Para la ploidia.
Este dato se obtuvo en el laboratorio de la E.P. Agronomia, con un
microscopio, Siguiendo el siguiente procedimiento propuesto por (56):
1. Se cogi6 unos foliolos terminales de varias hojas de la misma planta.
2. Se corta el foliolo por el envés en las zonas proximas a las nervaduras
para obtener tejidos epidérmicos.
3. Se Colocé una porta objeto.
4. Se aiade una o dos gotas de una solucion de yoduro de potasio y
yodo (KI-I) por cinco minutos.
4. Luego, se coloca el cubre objeto y se pasé a observar al microscopio.
5. El conteo de cloroplastos se realiza en las células guardia de las
estomas. Su numero nos dio una indicacién del nivel de Ploidia, segun

la siguiente escala:

Ploidia Numero de cloroplastos por célula guardia.
2X 7-8

3X* 9-11

4X 12-14

585 15-16

*Determinaciones hechas en S. juzepczukii (2n = 36).
**Determinaciones hechas en S. curtilobum (2n = 60).

3.9. Técnicas de procesamiento y analisis de datos:
Para el procesamiento y su respectivo analisis, se utilizé con el programa estadistico
NTSYS pc 2.1, con la que se obtuvo el Dendograma de Agrupamiento jerarquico de

las colecciones por similaridad de papa (Solanum sp) de las 24 colectas estudiadas.
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41.

Capitulo IV: RESULTADOS.

Presentacion de Resultados:

411.

41.2.

Matriz basica de datos:

Con los datos registrados a lo largo del ciclo del cultivo y en la post cosecha,
se ha elaborado la matriz basica de datos (Anexo 5), a partir de datos
multiestados cualitativos con secuencia légica, mediante la utilizacion de
los caracteres obtenidos de cada unidad elemental (planta).

Es importante destacar que para la construccion de la matriz basica de
datos se realiz6 varias revisiones previas de los descriptores descritos.
Asi mismo fue necesario caracterizar digitalmente (Imagenes fotogréaficas
obtenidas durante la caracterizacion) esto con el fin de verificar que estén

en concordancia con los descriptores descritos.

Construccion del Dendograma.
En la Figura 09, muestra la Dendograma construido por la técnica del

ligamento promedio (media aritmética no ponderada, UPGMA) sobre la
base de la matriz de disimilaridad, obtenida a partir de la matriz consolidada
para la Dendograma (Anexo: 6)

En la figura también se puede observar que la similaridad y disimilaridad de
las 24 colectas de papas nativas estudiadas estan en los rangos de 0.16 a

115 de coeficiente de similaridad.
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Figura 09. Dendograma de 24 cultivares de papa nativa (Solanum sp) a partir
de la matriz consolidada.

En la Figura 10, se muestra el segundo Dendograma, donde se puede apreciar
a diferentes cantidades de grupos morfoldgicamente similares a diferentes
grados de coeficiente de similaridad.

Ejemplos: a 0.23 de coeficiente de similaridad se observa a 22 grupos bien
definidos de colectas, asi también se observa que al 0.92 de coeficiente de

similaridad existe 4 grupos bien definidos.
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Figura 10. Dendograma con 0.50 de similaridad de papa nativa (Solanum sp)

a partir de la matriz consolidada.
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A continuacién, se describen a los 5 grupos formados por mas de una coleccién
de papa nativa cultivada (Solanum sp). Como resultado del dendograma de
similaridad al 0.50 de coeficiente de similaridad.

a. Grupo 1: Formado por 3 cultivares HACP01 (Pepino), HACPO8 (Puka
ajosuytu) y HACP17 (Ajosuytu), son morfolégicamente similares con un
coeficiente de similitud de 0.48%, asi, también se observa que en el
mismo grupo a, los cultivares HACPO8 (Puka ajosuytu) y HACP17
(Ajosuytu), son morfolégicamente similar con un coeficiente de similitud
de 0.38%. Lo descrito se puede verificar en el Anexo 5, donde se

muestran las imagenes y descripcion completa por cultivar.

Cuadro 04. Matriz basica de los datos de los cultivares HACPO1,

HACPO08 y HACP17.

3 | Hab. Il Color de fa] V- <O"

< . de pulpa [[ V. Forma || VI. Color

r ; Crecf Coloigle (a Ror [ gyiet e del  [tubérculof{delbrote | X!

£ [[NOMBRE COMUNf CLAVE 2 '

E Plant. tubérculo e Ploidia
z AlBlclofafBfclofAafBfc]Aalefc|AafBfc

1 [PEPINO HACPOL|| 3 TL1 1481161 [0fof2]0[3f4]1]5 4

g [PUKAAJOSUYTU [[HACPOB] 3 Tt 27110410043 [3f5]1]2 4

7 [AJOSUYTU HACPT | 3 511114711141 ]0f[0f4]3]3[5]1]2 4

b. Grupo 2: Formado por 2 cultivares HACP02 (Puka boticca) y HACP22
(Negrita); son morfologicamente similares con un coeficiente de similitud
de 0.23%, Lo descrito se puede verificar en el Anexo 5, donde se
muestran las imagenes y descripcion completa por cultivar.

Cuadro 05. Matriz basica de los datos de los cultivares HACP02 y

L TV CUOTOT

lll. Color de |
2 b’ C? Wl de pulpa [[V.Forma|| VI. Color
o 5 Crec. [|Il. Color de la Flor piel de del tubéreculo |l del brote XI
E [NOMBRE COMUN|f CLAVE &
E Plant. tubérculo R — Ploidia
Z AfBlIC|IDJABIfCD]| A[BICI|ABIfC|A|]B|C
2 |PUKA BOTICCA HACPO2| 2 7131 [4f7|2{o]joff1t [ofof5[0]|3)5]|1]|2 4
22 |NEGRITA HACP22| 3 5 13 |1 [4f9f3f[o]joff1[ofoff6[0]3]4a]1]2 4

c. Grupo 3: Formado por 4 cultivares HACP06 (Pepino), HACP16 (Chiqui
yanapasfia), HACP10 (Cordovina) y HACP13 (Puka huarcca), son

morfoldégicamente similares con un coeficiente de similitud de 0.49%,
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asi, también se observa que en el mismo grupo a, los cultivares HACP06
(Pepino), HACP16 (Chiqui yanapasfia) y HACP10 (Cordovina), son
morfolégicamente similar con un coeficiente de similitud de 0.47%.
Dentro del mismo grupo se observa que los cultivares HACP06 (Pepino)
y HACP16 (Chiqui yanapasfia), son morfolégicamente similar con un
coeficiente de similitud de 0.16%. Lo descrito se puede verificar en el
Anexo 5, donde se muestran las imagenes y descripcion completa por
cultivar.

Cuadro 06. Matriz basica de los datos de los cultivares HACPOG,

HACP16, HACP10 y HACP13.

<

o |. Hab. Ill. Color de la; /- Colvg

< ; de pulpa || V.Forma|[ VI. Color

14 5 Crec. [|Il. Color de la For piel de A XI.

E NOMBRE COMUN| CLAVE Plant T— del tubérculo||del brote o

E—I j tuberculo AT

z AlBfCD|JA[BJC|D| A|IBCIA[BJCA|B]|C

6 |YANALINDAS macpos|| 2 [ 7 [t [t ]4fo3lofoflt]oloff2]o]5falr]5f 2
CHIQUI YANA

B . HACP B 2 T11 (1 [49)3]0f0ff1]ojof2({0[54]21]|5 4
PASNA

1 |CORDOVINA HACP1D 2 6 121 [55]1|0f0ff2]ojoff2f[0|5]4f[1]2 4

B [PUKA HUARCCA HACPB | 3 6|11 |57]1]0ofoff2]ofoff2f[0]|5]3]|1|5 4

Grupo 4: Formado por 2 cultivares HACPO03 (Chiqui pasfia), y HACP21
(Muro fiata), son morfolégicamente similares con un coeficiente de
similitud de 0.22%. Lo descrito se puede verificar en el Anexo 5. donde
se muestran las imagenes y descripcién completa por cultivar.

Cuadro 07. Matriz basica de los datos de los cultivares HACPO3 y
HACP21.

IV. Color
de pulpa [[ V. Forma [ VI. Color

del tubérculof/del brote
tuberculo

|. Hab. III. Color de la
Crec. [ll. Color de laFlor||  piel de

NOMBRE COMUN|f CLAVE Plant. tubérculo

N° ENTRADA

AfBfCIDJAIBCIDf AJBJCIA[B|CHA[BfC

Xl
Ploidia

CHIQUI PASNA HACPO3|| 3 S[1 ]t 49]t)t]4ftojog1fo

w

MURU NATA HacPatf 3 [ 7 [t |1 48|21 4f2ofof1]0]|5f1]4]1

N
=

Grupo 5: Formado por 2 cultivares HACPO05 (Yuraq luylus), y HACP11

(Luylus), son morfolégicamente similares con un coeficiente de similitud

pagina. 66




de 0.35%. Lo descrito se puede verificar en el Anexo 5, donde se

muestran las imagenes y descripcion completa por cultivar.

Cuadro 08. Matriz basica de los datos de los cultivares HACP05 y

HACP11.

< V- Color

g 3 Igr-l:tc’,. II. Color de la Flor " i)?leirdie § degeullpa x'bzrcnl:; [}Ql E:)(IJ?L XI.

% NOMBRE COMUN|| CLAVE | pjant woéreulo | € Ploidia
z AfBICIDfA|BfCIDf AJBICIA[BJCfA]BfC

5 [YURAQLUYLUS HACPOS|| 3 2007 f2f{of0oftfofjof2]of5f1|3]1 4

1 |LUYLUS HacPul 3 2 ||t 7 f7)2jofo1t[2]3f2|of5]1]3])1] 4

4.1.3. Anadlisis de correlacion.

El cuadro 09, presenta los minimos, maximos, media y desviacion estandar de
los 19 caracteres cuantitativos obtenidos a partir de la matriz consolidado para

la Dendograma (Anexo 6), estimados para 24 cultivares de papa nativa.

Cuadro 09. Intervalos (minimos y maximos), media y desviaciones estandar de

los caracteres de 24 cultivares de papa nativa.

CODIGO MEDIA Dev. Std. n Min. Max.

HACPO1 2.9474 2.7177 19 0 8
HACP02 2.5789 2.4792 19 0 7
HACPO3 2.5263 2.6535 19 0 9
HACP0O4 2.3158 2.5397 19 0 7
HACPO5 2.1053 2.2335 19 0 7
HACPO6 2.6842 2.8685 19 0 9
HACPO7 2.4211 1.71 19 0 6
HACPO8 2.6842 2.2865 19 0 7
HACP0O9 2.7368 2.4231 19 0 7
HACP10 2.3158 2.1616 19 0 6
HACP11 2.3684 2.1137 19 0 7
HACP12 2.8947 2.6435 19 0 9
HACP13 2.4211 2.2929 19 0 7
HACP14 3.5789 2.6313 19 0 8
HACP15 2.7895 2.4399 19 0 8
HACP16 2.7895 2.8786 19 0 9
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HACP17 2.6842 2.1357 19 0 7
HACP18 3.2632 2.8644 19 0 9
HACP19 2.5263 2.1439 19 0 7
HACP20 2.3684 2.0058 19 0 6
HACP21 2.6842 2.6258 19 0 8
HACP22 2.7895 2.7199 19 0 9
HACP23 2.8947 2.4697 19 0 7
HACP24 3.7895 2.9736 19 0 9

Cuadro 10. Cuadro de EIGEN — VALOR. Muestra los Intervalos de los 19
caracteres y su porcentaje de influencia en la similaridad morfologica de las 24

accesiones, asi como el acumulado.

i Eigenvalue Percent Cumulative

1 3.95956 20.83980 20.83980
2 2.87698 15.14200 35.98180
3 2.62376 13.80930 49.79100
4 2.21428 11.65410 61.44510
5 1.40211 7.37950 68.82470
6 1.36478 7.18310 76.00770
7 1.08067 5.68770 81.69540
8 0.81611 4.29530 85.99080
9 0.70201 3.69480 89.68560
10 0.61171 3.21950 92.90510
11 0.49018 2.57990 95.48500
12 0.30832 1.62270 97.10770
13 0.19756 1.03980 98.14750
14 0.12814 0.67440 98.82190
15 0.09505 0.50020 99.32210
16 0.06547 0.34460 99.66670
17 0.04365 0.22970 99.89640
18 0.01967 0.10360 >100%

19 0.00000 0.00000 > 100%

En este cuadro N° 10, se aprecia claramente el grado de influencia de los
caracteres, ordenados segun el porcentaje de influencia. Se observa también
que hay 2 caracteres que no tienen influencia alguna en el resultado de la

similaridad y estos son: 18 y 19.
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Cuadro 11. Datos de las dimensiones 1,2,3 y 4.

Dim-3 Dim-4
Cc1 | 0.09860 0.39680 0.38110 0.66790
Cc2 | -0.67480 0.17620 0.33030| -0.32920
c3 | -0.35590 0.02580| -0.22330 0.41580
c4 | 0.33970 0.57160 0.32040| -0.42120
Cs /| 0.58630 0.34600| -0.36570| -0.25850
C6 | 0.34440| -0.35230 0.17720| -0.55300
C7 | 0.10030 0.58460| -0.23210| -0.23510
c8 | -0.26320| -0.43640 0.13150 0.01260
co | -0.24610| -0.49660 0.64430| -0.08790
C10 | -0.48690 0.18100| -0.33340 0.24770
Ci1 | -0.05990 0.02070 0.44220 0.65160
C12 | 0.70480 0.09440 0.41960 0.08630
C13 | 0.55410 0.34660| -0.07090 0.27840
Ci4 | 0.03080| -0.64150| -0.66240 0.02040
C15 | 0.66120| -0.23430| -0.60190 0.09190
Ci6 | -0.76680 0.12020| -0.36290| -0.18080
C17 | 0.67320| -0.28770 0.22640| -0.09700
Cci8 | -0.35000 0.43360 0.15340| -0.48180
C19 | -0.06050 0.65150| -0.26460 0.14030

El cuadro 11. Da la posicion de cada uno de los caracteres para ver la similaridad
o disimilaridad segun su polimorfismo que presentan los caracteres descritos.
Estos datos son el grado de influencia, por lo que si es positivo aporta a la

similaridad y de lo contrario no aporta.

Figura 11, 12, 13 y 14 se observa la representacion grafica bidimensional los
efectos principales y su grado de influencia en la similaridad morfolégica de los
24 cultivares de papa nativa con sus 19 caracteres, donde el caracter 12y 1 son
mayor aportacion al coeficiente de similaridad y los caracteres 9 y 16 son los
que menor aporte han tenido en el resultado de los graficos.

las caracteristicas con mas variacién y aportan mas al coeficiente de similitud.
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En la Figura 15, se observa el gréfico tridimensional de los 19 caracteres de los
24 cultivares de papa nativa.
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Figura 15. Posicion de los caracteres analizados, en las tres dimensiones de los

19 caracteres de papa nativa cultivada (Solanum sp)
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V. DISCUSION:

En el presente trabajo de investigacion, que se realizd en la parte alta de la micro cuenca
del rio Chiris, se ha encontrado un rango de 0.16 a 115 de coeficiente de similaridad a través
de la técnica de procesamiento de datos del Dendograma de Agrupamiento jerarquico de

las colecciones por similaridad de papa (Solanum sp.) programa estadistico: NTSYS pc 2.1.

Si bien es cierto, que este, es el primer trabajo de caracterizacion realizado en esta zona de
la regién Huancavelica. Es importante mencionar que estas colectas de papas nativas
cultivadas tradicionales han significado en el tiempo del poblador alto andino su diversidad
de seguridad alimentaria, Una fuente de trabajo y sustento econémico, al igual que en
muchas partes de la poblacion rural del pais.

TAPIA ME., FRIENS AM. (1985) mencionan, la subespecie Solanum tuberosum sp es el
cuarto cultivo de mayor importancia en el mundo, en el afio 2005 cubrié una superficie de
18'652,381 hectareas a nivel mundial. Es la base de la alimentacion de la zona andina y es

producido por 600 mil pequefias unidades agrarias.

Dentro de las 24 colectas de papas nativas cultivadas tradicionalmente, existe 3 variedades
con un coeficiente de similaridad 0.67% y 2 de los 3 cultivares se encuentra en un coeficiente
de similaridad de 0.36%, segun los productores de la parte alta de la micro cuenca del rio
Chiris, tiene una larga tradicion en la zona, pero no existe ningun reporte sobre el origen en
la zona de estas variedades (Yuraq luylus, Luylus y Puka luylus). “mencionan los
productores de la zona” ...desde que tenemos usos de razén estas papas ya existian en la
zona.... Esta diversidad es muy apreciada por los pobladores de la micro cuenca por su
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conservacion en un mayor tiempo de almacenamiento, haciendo que los pobladores
consumen hasta mediados del mes de febrero, asegurando su disponibilidad de papa en un
periodo mas largo dentro de su dieta alimenticia. EGUSQUIZA BR (2000), Menciona que
las papas representan los cuatro rubros alimenticios basicos de la seguridad y soberania
alimentaria en variadas formas de consumo por los diferentes segmentos del mercado,
ocupa un lugar importante en la agricultura, economia y seguridad alimentaria de la

poblacién alto andina.
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VI. CONCLUSIONES:

Se colecto 24 colecciones tradicionales de papa nativa cultivada, presentes en
la micro cuenca del rio Chiris — Castrovirreyna.

De las 24 colecciones: se tiene 4 diploides, 4 triploides y 16 tetraploides. Que
se considerd dentro de los 19 caracteres para el analisis del coeficiente de
similaridad.

La descripcion morfoldgica de caracteres cualitativos permitié agrupar en 05
grupos con mas de un cultivo y 12 cultivos individuales mejor diferenciados, al
0.50 de coeficiente de similaridad que corresponden a la coleccion de los 24
cultivares de papas nativas; mediante los “DESCRIPTORES MININOS DE LA
PAPA (Solanum sp) PARA EL REGISTRO NACIONAL DE LA PAPA NATIVA
PERUANA”, con 22 caracteres descritos.

La variabilidad morfol6gica en 24 colectas de papa nativa cultivadas (Solanum
sp), se encontré entre los rangos de 0.16 a 115% de similaridad.

La informacién contenida en el catalogo que se presenta en el anexo 7, se
atribuye a datos de pasaporte, registrd fotogréafico y descripcién morfologica
relativa. Cabe mencionar la gran importancia de las imagenes fotogréaficas
obtenidas durante la descripcion morfoldgica ya que estos ayudan a verificar
que los datos de los caracteres descritos estén en concordancia con las
imagenes. Por lo tanto, contribuyen a mejorar la caracterizacion de los

cultivares.
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VI. RECOMENDACIONES:

En el proceso de caracterizacion morfologica, asegurarse de que la planta que
va a ser caracterizada sea representativa (mayoria) de la variedad como objeto
de estudio, debido a que los agricultores donantes mantienen mezclado las
variedades.

Continuar con el proceso de busqueda y rescate de papas nativas cultivadas, en
cada uno de los sectores o comunidades de las partes altas de la micro cuenca
del rio Chiris — Castrovirreyna, para caracterizar y realizar registros de esta
diversidad que viene reduciéndose por los efectos medio ambientales
poniéndose en peligro de extincidn y erosion genética.

Se recomienda realizar la repeticién del trabajo de investigacion con mas
caracteres considerado a los cultivares ancestrales y repatriados que existen a
la fecha en la micro cuenca del rio Chiris — Castrovirreyna.

Difundir la informacion obtenida en la presente investigacion en las comunidades
que facilitaron estos cultivares nativos.

Desarrollar un proceso de reinsercion de las variedades nativas en las
comunidades para apoyar la seguridad alimentaria, ya que estas variedades
estan adaptadas a las condiciones propias de estos sectores y que los
agricultores han manejado por muchos afios.

De las variedades evaluadas, identificar las que tengan potencial de mercado,
en consumo en fresco o para su procesamiento (industria).

Instalar parcelas de papas nativas para estudiar los incrementos en rendimiento
(t/ha).
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“CARACTERIZACION FENOTIPICA DE PAPAS NATIVAS CULTIVADAS
(Solanum sp) EN EL ANEXO DE CRUZ PATA, DISTRITO Y PROVINCIA
DE CASTROVIRREYNA - HUANCAVELICA’

"PHENOTYPICAL CHARACTERIZATION OF CULTIVATED NATIVE
POTATOES (Solanum sp) IN THE ANNEX OF CRUZ PATA, DISTRICT
AND PROVINCE OF CASTROVIRREYNA - HUANCAVELICA

Bachiller. Ing. Hubert Richard Aparco Huaman & Ing. Jorge Manuel Montalvo Otivo.

RESUMEN

La papa nativa o simplemente Solanum sp, es un cultivo conservado ancestralmente en
las zonas alto andinas, con una diversidad muy amplia, del cual es posible que todavia
existan variedades aun sin registrarse, ello ha motivado a la realizacion del presente trabajo
de investigacion, realizado en el anexo de: Cruz Pata, distrito y provincia de Castrovirreyna
- Huancavelica. “la caracterizacion morfolégica” de las 24 colectas de papas nativas
cultivadas tradicionalmente, que provienen de 5 productores conservacionistas, de 3
diferentes comunidades: Cocha, Cruz pata y Patacorral. El registro de la toma de los datos,
fue basado en los procedimientos de los “DESCRIPTORES MINIMOS DE LA PAPA
(Solamun sp) PARA EL REGISTRO NACIONAL DE LA PAPA NATIVA PERUANA". Asi,
como por la Guia para las Caracterizaciones Morfoldgicas Béasicas en Colecciones de Papas
Nativas del Dr. René Gomez (2 000). La metodologia empleada fue: el descriptivo, del
resultado de la observacion y las caracteristicas fenotipicas del cultivo durante todas sus
etapas fenolégicas. Dentro del analisis se registraron 19 caracteres morfolégicos y 4
caracteres agrondmicos. El analisis de conglomeracidn jerarquica, arrojo mediante el
ligamiento promedio (media aritmética no ponderada — UPGM) en el Dendograma a, 15
grupos de colectas morfolégicamente con el coeficiente de similaridad al 0.50. La influencia
de algunos caracteres, ha sido mas sobresaliente dentro del analisis del porcentaje del
coeficiente de similitud, entre los que mayor destacan son: Habito de crecimiento de la

planta y distribucién del color secundario de la pulpa del tubérculo; de la misma manera las
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que menos contribuyeron fueron: Distribucion del color secundario de la piel del tubérculo y
color principal del brote.

Dentro del grupo de las 24 colectas caracterizadas, se encontré tres ploidias (4 diploides, 4
triploides y 6 tetraploides), la misma que, se obtuvo mediante el método del conteo del
numero de cloroplastos en las estomas de las hojas, realizado segun la guia de
investigacion del CIP, publicado por HUAMAN Z. (1 995), La variabilidad morfolégica de las
24 colectas de papa nativa cultivadas Solanum sp, oscilan entre los rangos de: 0.16 a 115%
de similaridad.

Palabras claves: Solanum sp. Caracterizacion fenotipica, Cultivo de papa nativa.

Facultad de Ciencias Agraria — Universidad Nacional de Huancavelica.

SUMMARY

The native potato or simply Solanum sp, is an ancestrally conserved crop in the regions
high Andean, with a very wide diversity, of which it is possible that there are still varieties
without registering, this has motivated the realization of this research work, carried out in the
population of Cruz Pata, province of Castrovirreyna, Huancavelica region. "The
morphological characterization" of the 24 collections of traditionally cultivated native
potatoes, which come from 5 conservationist producers, from 3 different communities:
Cocha, Cruz pata and Patacorral. The record of the data collection was based on the
procedures of the "MINIMUM DESCRIPTORS OF THE crop of POPE (Solamun sp.) FOR
THE NATIONAL REGISTER OF PAPA NATIVA PERUANA". Thus, as per the Guide for the
Basic Morphological Characterizations in Collections of Native Potatoes of Dr. René Gomez
(2 000). The methodology used was: the descriptive one, the result of the observation and
the phenotypic characteristics of the crop during all its phenological stages. Within the
analysis, 19 morphological characters and 4 agronomic characters were recorded.

The analysis of hierarchical conglomeration, thrown by the average linkage (unweighted
arithmetic mean - UPGM) in the Dendograma, 15 groups of collections morphologically with
the coefficient of similarity to 0.50. The influence of some characters has been more
outstanding in the analysis of the percentage of the coefficient of similarity, among which the

most outstanding are: Habit of plant growth and distribution of the secondary color of the
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tuber pulp; in the same way, the ones that contributed the least were: distribution of the
secondary color of the skin of the tuber and the main color of the shoot.

Within the group of 24 characterized collections, we found three ploidias (4 diploids, 4
triploids and 6 tetraploids), the same that was obtained by the method of counting the number
of chloroplasts in the stomata of the leaves of the plant, made according to the guide CIP
research, published by HUAMAN Z. (1 995), The morphological variability of the 24
collections of native potato cultivated Solanum sp, range between: 0.16 to 115% similarity.

Keywords: Solanum sp. Phenotypic characterization, crop of native potato.

Faculty of Agricultural Sciences - National University of Huancavelica.

INTRODUCCION

La papa, ha sido considerada como uno de los principales cultivos agricolas a nivel mundial
en cuanto a superficie cultivada, ubicada detrds de los cereales y algunos cultivos
destinados a la agroindustria, como la soya y la cafia de azUcar. La papa conjuntamente
con el maiz, el trigo y el arroz, representan los cuatro rubros alimenticios basicos de la
seguridad y soberania alimentaria en variadas formas de consumo por los diferentes
segmentos del mercado, ocupa un lugar importante en la agricultura, economia y seguridad
alimentaria de la poblacion alto andina, por ser la mayor fuente de nutricion e ingreso
econdmico, de esta manera situandose como el tercer cultivo de mayor consumo en el
mundo (EGUSQUIZA BR. 2000).

Sus diversidades en formas, colores y tamafios de las papas nativas cultivadas, son
muestras de disefios vistosos y originales, que ningun otro cultivo nos puede ofrecer, con

sabores y texturas muy variadas dentro de la seguridad alimentaria.

STEF DE HAAN (2006), en el “Catélogo de variedades de la papa nativa de Huancavelica
— Per(’. describe a un total de 144 variedades de papa nativa, incluyendo algunos
conocimientos colectivos sobre ellas. donde menciona que las 144 variedades representan

solamente una cuarta parte del total de variedades de papa nativa de este departamento.
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Esta diversidad genética de papa silvestre y cultivada, se encuentra en las zonas alto
andinas en situaciones de abandono, tanto por el lado de la oferta como de la demanda. Su
presencia comercial en los mercados es limitada, su conocimiento y habito de consumo ha
disminuido de manera considerable en la poblacion, siendo necesario desarrollar de manera

participativa acciones orientadas a recuperar los espacios perdidos.

Los cultivares de papas nativas (Solanum sp) han sido mantenidos y conservados por
muchas generaciones, a la fecha se encuentran en peligro de extincion, debido a: la falta
de oportunidades de mercado, falta de semilla libre de enfermedades, faciles de ser
sustituidos por nuevas variedades mejoradas y de mayor rendimiento, ya que registran una
mayor presencia de enfermedades y plagas causadas por la cercania a campos con
variedades mejoradas altamente susceptibles a la infeccion de virus (ANDRE B, CUESTA
X, 1996).

Motivo por la cual, se originé el presente trabajo de investigacion, a fin de rescatar y valorar
24 variedades tradicionales colectados de papas nativas de la micro cuenca del rio Chiris —
Castrovirreyna, logrando instalar de manera In situ, en la comunidad de Cruz pata —
Castrovirreyna, logrando caracterizar a las 24 colectas, con un total de 23 caracteres
morfolégicos y agrondémicos, de manera que al finalizar la caracterizacion, se encontr6 5
grupos de papas nativas al 0.50% de coeficiente de similaridad, considerando que esta es
un trabajo inicial dentro del reconocimiento de la diversidad genética de papas nativas en la
provincia de Castrovirreyna que histéricamente una zona minera, importante reconocer que
es posible que esta diversidad y algunas que han desaparecido en el tiempo, han permitido
a los productores de la micro cuenca del rio Chiris, que garantizan su seguridad alimentaria

trascendiendo su importancia dentro de los cultivos tradicionales existentes en la zona.

PARTE EXPERIMENTAL.

El tipo de investigacion que se realizo fue descriptivo, con un método cientifico, en la que
se utilizo el disefio de investigacién el Dendograma de agrupamiento jerarquico de las

colecciones por similaridad de papa Solanum sp.
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Para la recoleccion de datos se tomd en cuenta como una guia las siguientes:
‘DESCRIPTORES MINIMOS DE LA PAPA (Solamun sp.) PARA EL REGISTRO
NACIONAL DE LA PAPA NATIVA PERUANA”, Aprobado Bajo Resolucion Jefatural N°
00247-2011-INIA, el 20 de julio del 2011(1). Asi como por la Guia para las Caracterizaciones

Morfolégicas Basicas en Colecciones de Papas Nativas del Dr. René Gomez (2).

RESULTADOS Y DISCUSION.

Matriz basica de datos

Con los datos registrados a lo largo del ciclo del cultivo y en post cosecha, se ha elaborado
la matriz basica de datos (Cuadro 1), a partir de datos multiestados cualitativos con
secuencia logica, mediante la utilizacion de los caracteres obtenidos de cada unidad
elemental (planta).

Es importante destacar que para la construccion de la matriz basica de datos se realizo
varias revisiones previas de los descriptores descritos.

Asi mismo fue necesario caracterizar digitalmente (Imagenes fotograficas obtenidas durante
la caracterizacidn) esto con el fin de verificar que estén en concordancia con los descriptores
descritos.

Cuadro 1: Matriz Basica de datos morfolégicos de las 24 colectas cultivadas de papas
nativas (Solanum sp)

A. Descriptores utilizados en el Dendograma. B. Descriptores agronomicas Al

= V. CoTor 218
g , Ic'::f:’ II. Color de la Flor i Cpcl,(l:lrdze 2l de puipa v. Forma | VI. Color vil.  [|[Tamafio [| 1x. Node X. .
E [ NOMBRE COMUN (| CLAVE(l 5 P 1D del tubérculofdel brote | Madure del tubercul [[Rendimien|l o 0
m tubercuylo z tubercul os to relativo.
= aAllefclolffalefclolafsfclaeclalle]c o

c1i |[cz c3s ca cs]ce c7 cs cofcio cu cizfcis cia casfcis caz casl[  cw cz0 c21 cz2 c23
1 |PEPINO Hacpoi| 3 71 [ 1 48[ 1[1[6] 1 [oJoJ[2]o[3][4[1]5 7 1.00 3.00 3.00 4
2 |PUKA BOTICCA HACPO2 2 7 ]3] 1]aflz]2]ofof 1 Jofoffsfofsffs]2]2 7 1.00 3.00 3.00 4
3_|CHIQUI PASNA HACPO3 3 50| 1 1| affo[ [ 4+ [ofof[nol5a]ala 5 1.00 3.00 3.00 2
4 |PUKA PUNETERO _[[HACPO4 5 1 1 ooz 1Jololf2Tolofal7]7s]1]2 7 3.00 5.00 5.00 3
5 |YURAQ LUYLUS HACPO5 3 2| 1| 7 7[2]ofof+ [ofoff2]o[5[a[3]1 7 1.00 5.00 5.00 a
6 |YANALINDAS HACP 06 2 [ 1| 4aflofs]ofJofl 1 JoJolfa]ofsfla]a]s 7 1.00 3.00 3.00 2
7 |ROSALVINA HACPO7 3 6 | 2| 135341 2fofoff2]o3ffal1]=2 5 1.00 3.00 5.00 4
8 |PUKA AJOSUYTU HACPO8 3 7 |1 1l 271 [1]aff1 fofoffafafaffs]|a]=2 5 1.00 3.00 3.00 2
o |PUKA LUYLUS HACPO09 3 2 [ Tl 77 l2]ofolf 7 [1]s|2]o]|5]a]3]1 7 1.00 3.00 3.00 4
10 [CORDOVINA HACP 1 2 6 |2 |1 |s5)fs]1]ofJoff2]ofoflofo]sffala]2 7 1.00 3.00 3.00 2
n [LUYLUS HACP 1L 3 2 | 1 1Tl 7 7l2]ofol v T2 38]f2]o]5a]3]1 7 1.00 3.00 3.00 4
12 |MAUNA LINDAS HACP 12 3 6 [ 3|1 |affz[1]1]afl 1 JoJofle]Jo[7)lafs]a ) 1.00 3.00 3.00 2
13 [PUKA HUARCCA HACP13 3 6 | 1 1| 571 [ofolf2 ofoff2]o[5]3]a1]s 7 1.00 3.00 3.00 2
1 [MANWA HACP 14 3 6 | 3|1 ]afls]1]7z]afl1|sf2f2fofsffala]=2 ) 1.00 3.00 3.00 4
15 |PUKA QALASUYTU || HACP 15 3 5 | 1 1| s 7[3]ofol+ [ofolfa[3]3)a]la]s 5 1.00 3.00 3.00 2
16_|CHIQUI YANA HACP 16 2 ] 1 1] 4aflofsfofoff 1 fofolfaJo]s5ffala]s 7 1.00 3.00 3.00 4
1w |AJOSUYTU HACP 17 3 5 | 1 1|l a7 11|41+ [oJofa[3]|3]s5]a]2 5 1.00 3.00 3.00 4
8 [YANAPALTA HACP18 3 6 [ 3] 1 |affo]sfofoff1 |ef[t1flefo]sffala]2 7 1.00 3.00 5.00 3
19 [ALLQA WALAS HACP 19 3 6 | 3| 1271151+ Jofolfelolsls]1]=2 7 1.00 3.00 5.00 3
20 [JALASUYTU HACP 20 4 6 [ 3|1 |afft1]2]ofJoff2]ofofls[a]1ffs][a]2 7 1.00 3.00 5.00 2
21 [MURU NATA Hacp21f 3 7|1 1 afsf2] 1[4 2fofoffrJols5)alala 7 1.00 3.00 5.00 2
22 [NEGRITA HACP22 3 5 | 3|1 ]aflo]ls]ofof1|ofoffefofsffala]=2 7 1.00 3.00 5.00 4
23 |HUAYRO PERUANO [ HACP23 3 7 1 1l 6721 (41 [ofoff7z[ol3]s]a1]s 7 3.00 3.00 5.00 3
24 [CUCHIPA ACAN HACP24 2 a | 3117 fol2fololf1[slsf[z]olslfals]2 7 3.00 3.00 5.00 4

onstruccion del Dendograma.
En la Figura 01, muestra el Dendograma construido por la técnica del ligamento promedio

(media aritmética no ponderada, UPGMA) sobre la base de la matriz de disimilaridad,
obtenida a partir de la matriz basica para la dendograma (Cuadro 1).
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Figura 01. Dendograma de 24 cultivares de papa nativa (Solanum sp) a partir de la
matriz consolidada.

En la Figura 2, muestra el segundo dendograma, donde se puede apreciar a 17 grupos

morfolégicamente similares con un coeficiente de similitud de 0.50.
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Figura 02. Dendograma con 0.50% de similaridad de papa nativa (Solanum sp) a partir

de la matriz consolidada.
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Grupo 1: Formado por 3 cultivares HACPO1 (Pepino), HACPO08 (Puka ajosuytu) y HACP17
(Ajosuytu), son morfolégicamente similares con un coeficiente de similitud de 0.48%, asi,
también se observa que en el mismo grupo a, los cultivares HACP08 (Puka ajosuytu) y
HACP17 (Ajosuytu), son morfoldgicamente similar con un coeficiente de similitud de 0.38%.
Cuadro 02. Matriz basica de los datos de los cultivares HACP01, HACP08 y HACP17.

¢ V. Tolor

Ill. Color de la
<D( b [ de pulpa || V. Forma |[ VI. Color
x ; Crec. [|Il. Color de la Flor piel de del Aol e XI.
E ||NOMBRE COMUN [ CLAVE|l pjap¢. e areile @ HDErEie | elet [DreE o
| tuberculo oidia
z AflBJC|DIA|B]C|D] A|IBIfCJ|AB]JCIA]B|C
1 |PEPINO HACPO1 3 7 1 1 4 (8111161 [0fOff2103)4]|1]|5 4
8 |PUKA AJOSUYTU HACPO08 3 7 1 1 2017111141 10]0))4]3)3]5]1]2 4
1w [AJOSUYTU HACPT? 3 5 1 1 4071111401 0J0ff4]13[3]5]1]2 4

Grupo 2: Formado por 2 cultivares HACP02 (Puka boticca), HACP22 (Negrita), son
morfolégicamente similares con un coeficiente de similitud de 0.23%.
Cuadro 03. Matriz béasica de los datos de los cultivares HACP02 y HACP22.

V. COIO0T

T

Ill. Color de la
2 ik ) de pulpa || V.Forma| VI. Color
X Crec. [|Il. Color de la Flor piel de del be il et X
£ |[NOMBRE COMUN|| CLAVE 4
E Plant. tubérculo e Ploidia
Z Al BfC|DJfA[BlC|DfA([BJC[|A]BC|AB]C

2 |PUKA BOTICCA HACPO02 2 i 3 | 1 4f7f210)0ff 1 |OJOf5]0|3}5]1]2 4
22 [NEGRITA HACP22 3 ol 3 | ! 40913001 |0]JOfl6]0)3)J4]1]2 4

Grupo 3: Formado por 4 cultivares HACP06 (Pepino), HACP16 (Chiqui yanapasfa),
HACP10 (Cordovina) y HACP13 (Puka huarcca), son morfolégicamente similares con un
coeficiente de similitud de 0.49%, asi, también se observa que en el mismo grupo a, los
cultivares HACP06 (Pepino), HACP16 (Chiqui yanapasfia) y HACP10 (Cordovina), son
morfolégicamente similar con un coeficiente de similitud de 0.47%. Dentro del mismo grupo
se observa que los cultivares HACP06 (Pepino) y HACP16 (Chiqui yanapasfa), son
morfolégicamente similar con un coeficiente de similitud de 0.16%.

Cuadro 04. Matriz bésica de los datos de los cultivares HACP06, HACP16, HACP10 y
HACP13.

<

o |. Hab. lll. Color de la V. Color

< . de pulpa || V. Forma || VI. Color

o . Crec. [|Il. Color de la Flor piel de , XI.

E NOMBRE COMUN | CLAVE Plant uloGreuls del tubérculo| del brote Ploidi

l;IJ ’ tuberculo oidia

= AfBlCl|DfAlIB]C|D]f A|BfC|Al|B]|C]A|BJC

6 |YANALINDAS HACP06 2 7 1 1 4019130 ]0ff1[ofOfl2]10)5)a|1]5 2
CHIQUI YANA

B . HACPB 2 7 1 1 4 1913)]0]J0ff1|[ofofl2a2]10)5]4(2]5 4
PASNA

10 |[CORDOVINA HACPD 2 6 |2 |1 5 (5]1]0f0off2]ofoff2]0(f5]f4]1]|2 4

13 |PUKA HUARCCA HACPB 3 6 | 1 1 5{7]11]10f0off2]ofoff2]0f5f3]1|5 4

pagina. 89



Grupo 4: Formado por 2 cultivares HACP03 (Chiqui pasfia), y HACP21 (Muro fiata), son
morfolégicamente similares con un coeficiente de similitud de 0.22%.
Cuadro 05. Matriz basica de los datos de los cultivares HACP03 y HACP21.

<

o I. Hab. IIl. Color de la e AN

< . de pulpa || V.Forma | VI. Color

o : Crec. [|ll. Color de la Flor piel de , XI.
E NOMBRE COMUN | CLAVE Plant el del tubérculo || del brote Ploidi
= ' tuberculo oidia
= Al BfClDIAlBfC]Df|A[BCIAl|B]C]A|B]C

3 [CHIQUI PASNA HACPO03 3 511 (1491|141t ]ofoff1[o|51|[4]1 2

21 |[MURU NATA HACP21| 3 711482142 ]ofoff1|[o|5fa1f[4]1 2

Grupo 5: Formado por 2 cultivares HACPOS (Yuraq luylus), y HACP11 (Luylus), son
morfolégicamente similares con un coeficiente de similitud de 0.35%.
Cuadro 06. Matriz bésica de los datos de los cultivares HACP05 y HACP11.

S I. Hab. Il Color de fa]| v <%O"

< ) de pulpa || V.Forma | VI. Color

= i i) s 4 piel de del tubérculo||del brote || X!
£ |NOMBRE COMUN|| CLAVE 4 Wi
E Plant. tubérculo tube L2l Ploidia
z AllBJJC|IDJfA|BIC|D]] AJBJICfA|BIfC[A]B|C

5 |YURAQ LUYLUS HACPO05 3 2 (1 1 7712001 )0j0ff2]0]5f21]3

u [LUYLUS HACP1 3 2.8 "1 1 7{7(2f{0ofoff1([2]3f2]0|5)12|3]1

Analisis de correlacion.
El Cuadro 07, se presenta los minimos, maximos, media y desviaciéon estandar de 19
caracteres cuantitativos obtenidos a partir de la matriz consolidado para la dendograma

(cuadro 1), estimados para 24 cultivares de papa nativa.

Cuadro 07. Intervalos de las 4 dimensiones de los 19 caracteres de los 24 cultivares de

papa nativa estudiadas.

Caracter Dim-1 Dim-2 Dim-3 Dim-4
Cl | 0.09860 0.39680 0.38110 0.66790
Cc2 | -0.67480 0.17620 0.33030| -0.32920
Cc3 | -0.35590 0.02580| -0.22330 0.41580
c4 | 0.33970 0.57160 0.32040| -0.42120
C5 | 0.58630 0.34600| -0.36570| -0.25850
c6 | 0.34440| -0.35230 0.17720| -0.55300
C7 | 0.10030 0.58460| -0.23210| -0.23510
c8 | -0.26320| -0.43640 0.13150 0.01260
c9 | -0.24610| -0.49660 0.64430| -0.08790
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C10 | -0.48690| 0.18100| -0.33340| 0.24770
C11 | -0.05990| 0.02070| 0.44220| 0.65160
C12 | 0.70480| 0.09440| 0.41960| 0.08630
C13 | 0.55410| 0.34660| -0.07090| 0.27840
Ci14 | 0.03080| -0.64150| -0.66240| 0.02040
C15 | 0.66120| -0.23430| -0.60190| 0.09190
C16 | -0.76680| 0.12020| -0.36290| -0.18080
C17 | 0.67320| -0.28770| 0.22640| -0.09700
C18 | -0.35000| 0.43360| 0.15340| -0.48180
C19 | -0.06050| 0.65150| -0.26460| 0.14030

En la Figura 03, 04, 05y 06 se observa la representacion grafica bidimensional los efectos
principales y su grado de influencia en la similaridad morfolégica de los 24 cultivares de
papa nativa con sus 19 caracteres, donde el caracter 12 y 1 son mayor aportacion al
coeficiente de similaridad y los caracteres 9 y 16 son los que menor aporte han tenido en el
resultado de los graficos.

las caracteristicas con mas variacién y aportan mas al coeficiente de similitud.

C19
0.65 ';

o’ ca

a I e

0.33

C12

Dim-2 0.01-

aT

/7 ! .
-032 ' \'CH
i H o)

£/
T o

'
|

'

iC14

-0.64 — 7
-0.77 -0.40 -0.03 0.34 0.70
Dim-1

Figura 3. Posicion de los 19 efectos principales de los caracteres en la dimension 1y 2.
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0.64

-0.01—4

Dim-3

-0.34—{C16~
or

-0.77

-0.66

Dim-1

Figura 4. Posicion de los 19 efectos principales de los caracteres en la dimension 1y 3.

©9

0.64

-0.01—

Dim-3

-0.34—

0.65

Figura 5. Posicion de los 19 efectos principales de los caracteres en la dimension 2 y 3.
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c1
067 C11 «

0.36

C19
ta)

Dim-4 0.06—

-0.25—

T T T T T T T T T T T
-0.64 -0.32 0.01 0.33 0.65

Dim-2

Figura 6. Posicion de los 19 efectos principales de los caracteres en la dimension 2 y 4.

En la Figura 7, se observa el grafico tridimensional de los 19 caracteres de los 24 cultivares

de papa nativa.

Dim-1 ' 070

Figura 7. Posicion de los caracteres analizados, en las tres dimensiones de los 19
caracteres de papa nativa (Solanum sp)
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CONCLUSIONES:

e Se colecto 24 colecciones tradicionales de papa nativa cultivada, presentes en la
micro cuenca del rio Chiris — Castrovirreyna.

e De las 24 colecciones: se tiene 4 diploides, 4 triploides y 16 tetraploides. Que se
considerd dentro de los 19 caracteres para el analisis del coeficiente de similaridad.

e Ladescripcion morfologica de caracteres cualitativos permitié agrupar en 05 grupos
con mas de un cultivo y 12 cultivos individuales mejor diferenciados, al 0.50 de
coeficiente de similaridad que corresponden a la coleccion de los 24 cultivares de
papas nativas; mediante los “DESCRIPTORES MININOS DE LA PAPA (Solanum
sp) PARA EL REGISTRO NACIONAL DE LA PAPA NATIVA PERUANA”, con 22
caracteres descritos.

e Lavariabilidad morfol6gica en 24 colectas de papa nativa cultivadas (Solanum sp),
se encontrd entre los rangos de 0.16 a 115% de similaridad.

e Lainformacién contenida en el catalogo que se presenta en el anexo 7, se atribuye
a datos de pasaporte, registro fotografico y descripcion morfoldgica relativa. Cabe
mencionar la gran importancia de las imagenes fotograficas obtenidas durante la
descripcion morfoldgica ya que estos ayudan a verificar que los datos de los
caracteres descritos estén en concordancia con las imagenes. Por lo tanto,

contribuyen a mejorar la caracterizacion de los cultivares.
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Anexo 1: Descriptores de 27 caracteres con estados y codificacion.

N° DEL DESCRIPTOR CARACTERES ESTADO

CODIFICACION

2x=2n=24
3x=3n=36
4x=4n=48
5x=5n=60

1.10 Ploidia:

N° DEL DESCRIPTOR CARACTERES ESTADO

CODIFICACION

Erecto
Semi-erecto

Habito de crecimiento de la Decumbente

2.1 ,
planta: Postrado

Semi-arrosetado

Arrosetado

1

o 0o~ W N

N° DEL DESCRIPTOR CARACTERES ESTADO

CODIFICACION

Blanco
Rosado
Rojo
Color predominante de la Celeste
flor: Azul

Lila

3.1

Morado

Violeta

1l

Palido
Intensidad del color

g2 predominante de laflor: eiyee o

Oscuro

Ausente
Blanco
Rosado
Rojo

3.3 Color secundario de laflor: Celeste
Azul
Lila
Morado

Violeta

Ausente
Acumen haz
Acumen envez
Acumen ambos

Distribucion del color Estrella

3.4 secundario de laflor: Banda haz

Banda envez
Banda ambos

Salpicado

Pocos puntos

© 00 N O O b~ W NP O|]0 N O O B~ WON P O|lWN PO N O O A W N

pagina. 97




N° DEL DESCRIPTOR

CARACTERES

ESTADO

CODIFICACION

Color predominante de la

piel del tubérculo:

B-crema
Amarillo
Naranja
Marron
Rosado
Rojo
R-morado
Morado

Negruzco

1

4.2

Intensidad del color

predominante de la piel del

tubérculo:

Palido
Intermedio

Oscuro

43

Color secundario de la piel

del tubérculo:

Ausente
B-crema
Amarillo
Naranja
Marron
Rosado
Rojo
R-morado
Morado

Negruzco

44

Distribucion del color
secundario de la piel del
tubérculo.:

Ausente

En los ojos

En las cejas
Alrrededor de los ojos
Manchas dispersas
Como anterojos
Manchas salpicadas

Pocos puntos

~N oo o1 B~ W N P O|lw 00 N oo o B W NN P OlwWw N Pl 00O N o o1 Bow N
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N° DEL DESCRIPTOR CARACTERES ESTADO

CODIFICACION

Blanco
Crema
Amarillo claro

Color predominante de la Amarillo

51 "
pulpadel tubérculo: Amarillo intenso
Rojo
Morado

Violeta

1

Ausente
Blanco
Crema
Amarillo claro
Color secundario de la .
512 ) Amarillo
pulpadel tubérculo:
Amarillo intenso
Rojo
Morado

Violeta

Ausente

Pocas manchas

Areas
Distribucién del color

53 secundario de lapulpadel
tubérculo:

Anillo vascular angosto
anillo vascular amplio
Anillo vascular + medula
Todo - medula

Otro (salpicado)

N O O~ WN P O]l N O O WN PP OO N O O B~ WN

N° DEL DESCRIPTOR CARACTERES ESTADO

CODIFICACION

Comprimido
Redondo

Ovalado

Formageneral del Obovado

6.1 tubérculo: Hiptico

Oblongo
Oblongo-alargado

Alargado

1

Ausente
Aplanado
Clavado
Reniforme

52 Variante d§laformadel Fusiforme
tubérculo: Falcado
Enroscado
Digitado
Concertinado

Tuberosado

Sobresaliente
Superficial

Profundidad de | jos del
rofundidad de |os ojos del .

&2 tubérculo:

Profundo

Muy profundo

© N U W PPl 0o N O UM WN PP Ol N O O B~ WDN
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N° DEL DESCRIPTOR CARACTERES

ESTADO

CODIFICACION

Color predominante del

% brote del tubérculo:

Blanco
Rosado
Rojo
Morado

Violeta

1

Color secundario del brote

.2 del tubérculo:

Ausente
Blanco
Rosado
Rojo
Morado

Violeta

Distribucién del color
7.3 secundario del brote del
tubérculo:

Ausente

En la base

En el apice

Pocas manchas
Muchas manchas

En las yemas

g A W N P Ol A W N P OlOO D W N

N° DEL DESCRIPTOR CARACTERES

ESTADO

CODIFICACION

8.1 Madurez:

Muy precoz
Precoz
Medio
Tradio

Muy tardio

1

8.2 Tamafio del tubérculo:

Pequefio
Mediano

Grande

Numero de tubérculos por

8.3
mata:

Escaso
Mediano
Abundante

8.4 Rendimiento Relativo:

Bajo
Intermedio
Alto

g W Pl W PO W RO N O W
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Anexo 2: Tabla de colores para determinar el color de la flor.

Primary color intensity / Intensidad de color primario

1 2 3
T N
1
; : 2
- R
P =
3
e
4
P —

Potato tuber color / Color del tubérculo
13

\e
12
Bioversity

International

Centro Internacional de la Papa {CIP) 2009
Tabla de colores para descripeion de tubérculos de papa. Preparado por Rene Gomez.
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Anexo 3: Tabla de colores para determinar el color del tubérculo.

* INTERNACIONAL *

“CENTRO
- vd¥d ¥1 3a

i

Potato flower color / Color de la flor de papa

L
2

International

4
5 m
6 =

Primary color intensity / Intensidad de color primario
1 2 3

7m

Centro Internacional de la Papa (CIP) 2009
Tabla de colores para descripeion de flores de papa. Preparado por Rene Gomez.
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Anexo 4: Datos de pasaporte de 24 cultivares de papas nativas (Solanum sp)

NOMBRE DE LA LUGAR DE Cordenadas del area experimental

CODIGO COLECTA NOMBRE DEL PRODUCTOR COLECTA DISTRITO | PROVINCIA |DEPARTAMENTO Latitud | Longitud | Altitud

1| HACPO1 |PEPINO Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3984
2 | HACP02 |PUKA BOTICCA Mario Machuca Sanchez Patacorral | Castrovirreyna | Castrovirreyna | Huancavelica | 4°28'44.14" [76°568'13.76"| 3985
3| HACP03 |CHIQUI PASNA Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3986
4 | HACP04 [PUKA PUNETERO  |Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3987
5| HACP05 |YURAQ LUYLUS Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3988
6 | HACPO6 |YANALINDAS Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3989
7| HACPO7 |ROSALVINA Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3990
8 | HACP08 |PUKA AJOSUYTU  |Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3991
9| HACP09 |PUKA LUYLUS Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3992
10| HACP10 |CORDOVINA Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovirreyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3993
11| HACP11 |LUYLUS Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3994
12| HACP12 |MAUNA LINDAS Carlos Alberto Canales Ayoque Cocha | Castrovirreyna | Castrovirreyna | Huancavelica | 4°28'44.14" [76°58'13.76"| 3995
13| HACP13 |PUKA HUARCCA Carlos Alberto Canales Ayoque Cocha | Castrovirreyna| Castrovirreyna | Huancavelica | 4°28'44.14" [76°58'13.76"| 3996
14| HACP14 |MAUNA Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3997
15| HACP15 |PUKA JALASUYTU |Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3998
16| HACP16 |CHIQUI YANA PASNA [Juén Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 3999
17| HACP17 |AJOSUYTU Wilfredo Huaranca Cusipuma Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 4000
18| HACP18 |YANAPALTA Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 4001
19] HACP19 |ALLQAY HUAYLAS |Juan Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 4002
20{ HACP20 |JALASUYTU Wilfredo Huaranca Cusipuma Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" |76°58'13.76"| 4003
21| HACP21 [MURU NATA Hemando Canales Ayoque Cocha | Castrovirreyna | Castrovirreyna | Huancavelica | 4°28'44.14" [76°568'13.76"| 4004
22| HACP22 [NEGRITA Carlos Alberto Canales Ayoque Cocha | Castrovirreyna | Castrovirreyna | Huancavelica | 4°28'44.14" |76°58'13.76"| 4005
23| HACP23 [HUAYRO PERUANO [Juén Sarmiento Condori Cruz Pata | Castrovirreyna | Castrovireyna | Huancavelica | 4°28'44.14" | 76°58'13.76"| 4006
24| HACP24 |CUCHIPA ACAN Carlos Alberto Canales Ayoque Cocha | Castrovireyna | Castrovirreyna | Huancavelica | 4°28'44.14" |76°58'13.76"| 4007
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Anexo 5: Matriz Basica de datos morfologicos de las 24 colectas cultivadas de papas nativas (Solanum sp)

A. Descriptores utilizados en el Dendograma. B. Descriptores agronomicas A.

_;3( I. Hab. lll. Color de la :jv"’ol'or N e VIl )
o . Crec. ||ll. Color de la Flor piel de € pulpa {| VAagegmat Yo 2307 VIl [ Tamafio || IX. N"de X. XI.
£ [ NOMBRE COMUN|| CLAVE|l o, veodr culo del tubérculo [fdel brote [ Madure del tubercul ||Rendimien | o = .
o tuberculo z tubercul os to relativo.
z Alslc]ofafefc]o]afefcfafefcfa]e]c 0

Cl8 c2 C3} Cc4 C5 ||C6 C7 C8 C9||C10 C11 C12|lC13 C14 C15|[C16 C17 C18 C19 Cc20 c21 c22 c23
1 [PEPINO HAcpo1 3 71 1 1] 4]s[1]1[e]l 1t JoJoff2alo]3|4a]1]5 7 1.00 3.00 3.00 4
2 [PUKA BOTICCA HACPO02 2 7 3 1 4 7121010 1 ojloff5|0|3|51]2 7 1.00 3.00 3.00 4
3 [CHIQUI PASNA HACPO3 3 5 [ 1 1] 4flof1[1[4]f1]o]Jofl1]ofs5]1[4a]2 5 1.00 3.00 3.00 2
4 |PUKA PUNETERO | HACPO4 5 1 1o Jof7z[1f[ofoff2 ] ]o]lofl4a]7|7|3][1]2 7 3.00 5.00 5.00 3
5 |YURAQ LUYLUS HACPO5 3 2 |1 11 7\7(2]o0fof 1 ]ofofl2afo]|5f2]3|1 T4 1.00 5.00 5.00 4
6 |YANALINDAS HACPO06 2 7 1 1 4 913]01]0 1 0jJo0Jl2|0]|5)4|1]|5 7 1.00 3.00 3.00 2
7 |ROSALVINA HACPO7 3 6| 21353 [4]1ff2]0o]ofl2]0o|3]a|l1]2 5 1.00 3.00 5.00 4
8 |PUKA AJOSUYTU HACPO08 3 7 | 1 112071114 1|o]off4]3|[3|5]1]2 5 1.00 3.00 3.00 4
9 |PUKA LUYLUS HACP09 3 2 1 1 71712010 7 1152 (0511131 7 1.00 3.00 3.00 4
10 |CORDOVINA HACPD 2 6 | 2|1 |5 (s5[1[o]off2]o]Jofl2of|5|4afa]2 7 1.00 3.00 3.00 4
1 [LUYLUS HACP1L 3 2 |1 11 7l7(2]ofof 1 |2[3fl2(0]|5f1]3]1 T4 1.00 3.00 3.00 4
12 [MAUNA LINDAS HACP 12 3 6 3 1 4 7111114 1 OJoO19]712|3]|1 9 1.00 3.00 3.00 2
13 |[PUKA HUARCCA HACP 13 3 6 1 1 5(71110(0 2 ofo0lf210]53[12]|°5 i7 1.00 3.00 3.00 4
1 [MANWA HACP 4 3 6 3 1 4 811714 1 8122|034 |1]2 9 1.00 3.00 3.00 4
15 |PUKA QALASUYTU [/ HACP15 3 5 [ 1 1| s5l7[3fofoff 1 Jo]lolla[3|[3|afl1]5 5 1.00 3.00 3.00 4
16 |CHIQUI YANA HACP 16 2 7 1 1 4 9(13]01]0 1 0jJ]O0)2|0]|5)4|1]|5 7 1.00 3.00 3.00 4
7 |AJOSUYTU HACP T 3 5 [ 1 11 47114 1]ofofj4[3]|35]1]2 5 1.00 3.00 3.00 4
18 |YANAPALTA HACP 18 3 6 | 3|1 |4fof3fofjoff1|8]1fl6lof|3|a]1]2 7 1.00 3.00 5.00 3
19 |ALLQA WALAS HACP 19 3 6| 3|1 2ff7]1[1]5[1]|]o]ofl6e6|]o|3]3]|1]2 7 1.00 3.00 5.00 3
20 |JALASUYTU HACP20 4 6 3 1 4 112]101f0 2 0jJO|5|3]|]1|5|1]2 7 1.00 3.00 5.00 4
21 [MURU NATA HACP21][ 3 7| 1 11 482142 ]o]loll1]of5|1]4a]2a 7 1.00 3.00 5.00 2
22 |[NEGRITA HACP22 3 5131 4fof[3f[ofjoff1]|]o]Jofleflof3|afa]2 7 1.00 3.00 5.00 4
23 [HUAYRO PERUANO [ HACP23 3 7| 1 1167214 1 ]ofofl7(0]3[3]1]5 7 3.00 3.00 5.00 3
24 |CUCHIPA ACAN HACP24 2 4 |3 (117 l9of2fofojf1 ]85 7]of[3]|f4af5]2 7 3.00 3.00 5.00 4
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Anexo 6: Matriz consolidada para la Dendograma de las 24 colectas cultivadas de papas nativas (Solanum sp)

C19

C18

c17

C16

C15

C14

C13

C12

C11

C10

C9

C8

C7

C6

C5

C4

999
C3

19
C2

24
C1

3
2
3
5
3
2
3
3
3
2
3
3
3
3
3
2
3
3
3
4
3
3
3
2

Descriptores

HACPO1

HACP02

HACPO03

HACP04

HACP05

HACP06

HACPO7

HACP08

HACP09

HACP10

HACP11

HACP12

HACP13

HACP14

HACP15

HACP16

HACP17

HACP18

HACP19

HACP20

HACP21

HACP22

HACP23

HACP24
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Anexo 7: Catalogo de los 24 cultivares de papa Nativa (Solanum sp)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELI ‘ UNH

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS O\
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA FCA N EAPA

HACPO1

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Pepino
4x=4n=48

1.20 Ploidia:
II. DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente

1ll. DESCRIPSION DE LA ALOR:
3.1 Color predominante de laflor: Morado
32 Intensidad del color predominante de la palido
flor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco
34 f[l)lsrtrlbucmn del color secundario de la Estrella

IV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

: i Morado

R tubérculo:

.2 In.ten5|dad (’iel color predominante de la Palido
piel del tubérculo:

s Color secundario de lapiel del B-crema

tubérculo:
Distribucion del color secundario de la
piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Manchas salpicadas

. Blanco

240 tubérculo:

52 CO|([JI’ secundario de lapulpadel Nl
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
53 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Redondo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7.1 . Morado
tubérculo:
Color secundario del brote del

7.2 . Blanco
tubérculo:

Distribucion del color secundario del
En las yemas
brote del tubérculo:

1Il. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Tradio
8.2 Tamarfio del tubérculo: Pequefio
8.3 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp) HACP02

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Puka boticca
4x=4n=48

1.20 Ploidfa:
Il DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Semi-erecto

ll. DESCRIPSION DE LA FLOR:

3.1 Color predominante de laflor: Morado
32 Intensidad del color predominante de la FRETE
flor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco
Distribucion del color secundario de la
Estrella

flor:

IvV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

41 A R-morado
tubérculo:

42 In.tenS|dad (?el color predominante de la W e rmEns
piel del tubérculo:

43 Colt?r secundario de la piel del AusenS
tubérculo:
Distribucién del color secundario de la

44 Ausente

piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Blanco
T tubérculo:
59 Col?rsecundarlodelapulpadel p—
tubérculo:

Distribucién del color secundario de la
53 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Hiptico

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7.1 . Violeta
tubérculo:
Color secundario del brote del
7.2 . Blanco
tubérculo:
Distribucion del color secundario del
En el apice

brote del tubérculo:

|Il. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Tradio
82 Tamafio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

FCA - EAPA

HACP03

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Chiqui pasfia
2x=2n=24

1.20 Ploidfa:
|l DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente
1Il. DESCRIPSION DE LA FLOR:

3.1 Color predominante de laflor: Azul

32 Intensidad del color predominante de la palido
flor:

33 Color secundario de laflor: Blanco
Distribucion del color secundario de la

34 Estrella

flor:

Iv. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

Negruzco
gt tubérculo: P
12 In.ten3|dad (?el color predominante de la palido
piel del tubérculo:
e Colc,Jr secundario de la piel del Bcrofill
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la
44 Manchas dispersas

piel del tubérculo.:

V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpa del

Blanco
A tubérculo:
59 Coltl)rsecundarlodelapulpadel s
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
588 2 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Comprimido

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Medio

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

71 0 . Blanco
tubérculo:

— CoI(?r secundario del brote del Morado
tubérculo:

73 Distribucion d,el color secundario del En la base
brote del tubérculo:

Il DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

8.1 Madurez: Medio

82 Tamafio del tubérculo: Pequefio
8.3 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

FCA - EAPA

HACPO4

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Puka pufietero
3x=3n=36

1.20 Ploidfa:
Il. DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Semi-arrosetado
Ill. DESCRIPSION DE LA ALOR:

3.1 Color predominante de laflor: Blanco

32 Intensidad del color predominante de la palido
flor:

3.3 Color secundario de laflor: Ausente
Distribucion del color secundario de la

3.4 Ausente

flor:

Iv. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

41 0 R-morado
tubérculo:

42 In.tenS|dad (?el color predominante de la palido
piel del tubérculo:

. Colc'Jr secundario de lapiel del Ausert
tubérculo:
Distribucién del color secundario de la

4.4 Ausente

piel del tubérculo.:

V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Crema
=2 tubérculo:
52 Colt’Jrsecundarlodelapulpadel BT
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
53 . Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Obovado

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Digitado

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Profundo

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

71 tubérculo: Rojo
Color secundario del brote del

7.2 . Blanco
tubérculo:

73 Distribucion del color secundario del Entellapice

brote del tubérculo:
Il. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

8.1 Madurez: Tradio

82 Tamafio del tubérculo: Mediano
83 Numero de tubérculos por mata: Abundante
8.4 Rendimiento Relativo: Alto
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp) HACP05

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun: Yuraq luylos

1.20 Ploidfa: 4x=4n=48
IIl. DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente
ll. DESCRIPSION DE LA FLOR:

3.1 Color predominante de laflor: Rosado

32 :T;:e:nsidad del color predominante de la palido

33 Color secundario de laflor: Blanco

34 Rfrtribucién del color secundario de la e

|V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

41 i R-morado
tubérculo:
Intensidad del color predominante de la p

42 A Intermedio
piel del tubérculo:

43 Coltl)r secundario de la piel del Ausel
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la

44 Ausente

piel del tubérculo.:

V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Blanco
S tubérculo:
£o CoItIJrsecundarlodeIapulpadel e
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
53 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Redondo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Medio

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

71 . Blanco
tubérculo:
Color secundario del brote del .
72 . Rojo
tubérculo:
Distribuci6n del color secundario del
En labase

brote del tubérculo:

|Il. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Tradio
82 Tamafio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Abundante
8.4 Rendimiento Relativo: Alto
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Yanalindas
2x=2n=24

1.20 Ploidia:
DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Semi-erecto

Ill. DESCRIPSION DE LA FLOR:

3.1 Color predominante de laflor: Morado

32 Intensidad del color predominante de la palido
flor:

3.3 Color secundario de laflor: Blanco
Distribucion del color secundario de la

34 Estrella

flor:

IV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

Negruzco
- tubérculo: L
42 In.ten5|dad del color predominante de la s curo
piel del tubérculo:
s C0|(3I’ secundario de la piel del Ausert
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la
4.4 Ausente

piel del tubérculo.:

V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de lapulpadel

' : Blanco

o tubérculo:

- Col?rsecundarlo de lapulpadel Ausente
tubérculo:

Distribucién del color secundario de la
53 3 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Redondo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Medio

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:
Color predominante del brote del

7.1 . Morado
tubérculo:

22 C0|(IJI' secundario del brote del i
tubérculo:

73 Distribucion del color secundario del En las yemas

brote del tubérculo:
1Il. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez:

Tradio

82 Tamafio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

. INFORMACION GENERAL

Rosalvina
4x=4n=48

1.10 Nombre comun:

1.20 Ploidfa:
DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente

ll. DESCRIPSION DE LA FLOR:

3.1 Color predominante de laflor: Lila

32 Intensidad del color predominante de la Intermedio
flor:

3.3 Color secundario de laflor: Blanco
Distribucion del color secundario de la

34 Acumen ambos

flor:
|V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO!
Color predominante de la piel del

Rosado
y- tubérculo:
42 In.tenS|dad del color predominante de la % curo
piel del tubérculo:
13 C0|(,Jr secundario de la piel del Marron
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la
44 . En los ojos

piel del tubérculo.:

V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Crema
e tubérculo:
5o Colt?rsecundarlodelapulpadel NI
tubérculo:

Distribucién del color secundario de la
53 4 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:
6.1 Formageneral del tubérculo: Redondo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:
Color predominante del brote del

71 . Morado
tubérculo:
Color secundario del brote del

7.2 . Blanco
tubérculo:

73 Distribucion del color secundario del Enelapice

brote del tubérculo:
1ll. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS

8.1 Madurez: Medio
82 Tamafo del tubérculo: Pequefio
8.3 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Alto
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

. INFORMACION GENERAL
1.10 Nombre comun:

Puka ajosuytu
4x=4n=48

1.20 Ploidia:
DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente

1ll. DESCRIPSION DE LA ALOR:
3.1 Color predominante de laflor: Morado
32 Intensidad del color predominante de la palido
flor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco
Distribucion del color secundario de la
34 Thre Acumen envez

IvV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

41 p R-morado
tubérculo:

42 Iqten5|dad Siel color predominante de la palido
piel del tubérculo:

43 C0|(,JI’ secundario de la piel del Bcrema
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la

44 Manchas dispersas

piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de lapulpadel

’ Blanco

340 tubérculo:

52 C0|(,Jr secundario de la pulpadel o
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
53 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI, DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Obovado

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Reniforme

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

& tubérculo: /ol

72 C0|('Jr secundario del brote del By
tubérculo:

73 Distribucion del color secundario del Enel.apice

brote del tubérculo:

11l. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Medio
8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

FCA - EAPA

HACP09

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Puka luylus
4x=4n=48

1.20 Ploidia:
Il. DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente

1Il. DESCRIPSION DE LA ALOR:
3.1 Color predominante de laflor: Rosado
32 Intensidad del color predominante de la palido
flor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco

Distribucion del color secundario de la
flor:

IV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del
4.1 2
tubérculo:
Intensidad del color predominante de la

Bandaambos

R-morado

4 - Intermedio
i piel del tubérculo:
43 Colt?r secundario de la piel del uscns
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la
Ausente

piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de lapulpadel

5.10 . Morado
tubérculo:

52 Colc'Jr secundario de lapulpadel Sl
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la  Anillo vascular +

518
pulpadel tubérculo: medula

V|. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:
6.1 Formageneral del tubérculo: Redondo
6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Medio

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

L tubérculo: Blagee
Color secundario del brote del :
72 . Rojo
tubérculo:
Distribucion del color secundario del
En labase

brote del tubérculo:

1ll. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Tradio
g2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
8.3 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

OGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp ) HACP10

. INFORMACION GENERAL
1.10 Nombre comun:
1.20 Ploidia: 3x=3n=36
IIl. DESCRIPCION VEGETATIVA:

Cordovina

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Semi-erecto

Ill. DESCRIPSION DE LA ALOR:
3.1 Color predominante de laflor: Lila
32 Intensidad del color predominante de la -
flor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco
34 Distribucion del color secundario de la Banta has

flor:

IV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

Rosado
(3 tubérculo:
o) In.ten5|dad (?el color predominante de la palido
piel del tubérculo:
43 Colt’Jr secundario de lapiel del AL
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la
Ausente

piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Crema
o tubérculo:
52 Colt?rsecundarlodelapulpadel A
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
53 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Redondo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Medio

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7.1 ) Morado
tubérculo:
Color secundario del brote del
7.2 ) Blanco
tubérculo:
Distribucion del color secundario del
En el apice

brote del tubérculo:

11l. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVA!

Madurez: Tradio
8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA : FCA = EAP A

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp ) HACP11

. INFORMACION GENERAL

110 Nombre comun:

120 Ploidia:
DESCRIPCION VEGETATIVA:

Habito de crecimiento de la planta: Decumbente
1Il. DESCRIPSION DE LA FLOR:

3.1 Color predominante de laflor: Rosado

32 Intensidad del color predominante de palido
laflor:

3.3 Color secundario de laflor: Blanco
Distribucién del color secundario de la

34 flor: j . I Banda ambos

IV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

y i R-morado

y ! tubérculo:

42 Inte.n5|dad de! color predominante de I medin
lapiel del tubérculo:

43 Colc?r secundario de lapiel del Ausente
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la

4.4 Ausente

piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Sue tubérculo: Flagc
52 Col?r secundario de la pulpadel Crema
tubérculo:
53 Distribucién del color secundario de la Anillo vascular
pulpadel tubérculo: angosto
VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:
6.1 Formageneral del tubérculo: Redondo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Medio

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7 tubérculo: yond
Color secundario del brote del ’
72 . Rojo
tubérculo:
Distribucion del color secundario del
En labase

brote del tubérculo:

11l. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Tradio
8.2 Tamaifio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
84 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp ) HACP12

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Maunalindas
2x=2n=24

120 Ploidia:
DESCRIPCION VEGETATIVA:

Habito de crecimiento de la planta: Decumbente

1Il. DESCRIPSION DE LA FLOR:
3.1 Color predominante de laflor: Lila
32 Intensidad del color predominante de Oscuro
laflor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco
34 ;:l)losrtnbumén del color secundario de la Estrella

IV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del
41 A
tubérculo:
Intensidad del color predominante de
lapiel del tubérculo:
Color secundario de la piel del
tubérculo:
Distribucién del color secundario de la
piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

R-morado
4.2 Palido
43 B-crema

Manchas dispersas

Blanco
et tubérculo:
52 Colt?rsecundanodeIapulpadel AT
tubérculo:

Distribucién del color secundario de la
53 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Comprimido

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Tuberosado

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Profundo

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7.1 . Blanco
tubérculo:
Color secundario del brote del )
7.2 . Rojo
tubérculo:
Distribucion del color secundario del
En labase

brote del tubérculo:

IIl. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Muy tardio
8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
8.3 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA ' FCA = EAP A

HACP13

. INFORMACION GENERAL
1.10 Nombre comun:
120 Ploidia: 4x=4n=48
Il. DESCRIPCION VEGETATIVA:

Habito de crecimiento de la planta:

Puka huarcca

Decumbente

lIl. DESCRIPSION DE LA FLOR:
3.1 Color predominante de laflor: Lila
32 Intensidad del color predominante de palido
laflor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco
34 :Jllsrtrlbucmn del color secundario de la Banda haz

IV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

Y J R-morado

y tubérculo:

42 Inte.n5|dad de! color predominante de palido
lapiel del tubérculo:

43 Colc?r secundario de la piel del P sant
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la

44 Ausente

piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Crema
2 tubérculo:
£2 Color secundario de la pulpadel Nt
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
53 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Redondo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Medio

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7 tubérculo: o
22 Colc?r secundario del brote del B
tubérculo:
Distribucion del color secundario del
En las yemas

brote del tubérculo:

1ll. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Tradio
8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
8.3 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS j
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA FCA = EAP A

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp ) HACP14

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun: Mauna
4x=4n=48

120 Ploidia:

|Il. DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente
1Il. DESCRIPSION DE LA ALOR:

3.1 Color predominante de laflor: Lila

32 Intensidad del color predominante de Oscuro
laflor:

3.3 Color secundario de laflor: Blanco
Distribucion del color secundario de la

34 o ! el Estrella

|V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

Morado
! tubérculo:
= Inte.n5|dad de! color predominante de palido
lapiel del tubérculo:
43 Color secundario de la piel del B morals

tubérculo:
Distribucion del color secundario de la
piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Manchas dispersas

Blanco
i tubérculo:
52 Color secundario de la pulpa del Violeta
tubérculo:

Distribucién del color secundario de Ia
53 Areas
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Redondo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7 tubérculo: Morgl
Color secundario del brote del
72 Blanco
tubérculo:
Distribucion del color secundario del
En el apice

brote del tubérculo:

11l. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Muy tardio
8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARTAS .
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA Lo FCA - EAPA

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp ) HACP15

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Puka qalasuytu
4x=4n=48

120 Ploidia:
II. DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente

Ill. DESCRIPSION DE LA ALOR:
3.1 Color predominante de laflor: Azul
32 Intensidad del color predominante de palido
laflor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco
34 ﬁl;rt.nbucmn del color secundario de la Banda haz

IV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

. R-morado

¥ tubérculo:

42 Inte'n5|dad de! color predominante de oo
lapiel del tubérculo:

43 Colgr secundario de la piel del isen s
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la

44 Ausente

piel del tubérculo.:
V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:
Color predominante de la pulpadel

. Blanco

e tubérculo:

57 CoI(’)rsecundano de lapulpadel NIBETE
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
53 A Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Obovado

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Reniforme

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7.1 . Morado
tubérculo:
Color secundario del brote del

7.2 . Blanco
tubérculo:

Distribucién del color secundario del
7.3 ) En las yemas
brote del tubérculo:

1ll. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

8.1 Madurez: Medio

8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
8.3 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA ‘ FCA = EAP A

HACP16

. INFORMACION GENERAL
110 Nombre comun: Chiqui yanapasfia

4x=4n=48

120 Ploidia:
DESCRIPCION VEGETATIVA:

Il.
2.1 Habito de crecimiento de la planta: Semi-erecto
1Il. DESCRIPSION DE LA ALOR:

3.1 Color predominante de laflor: Morado

32 Intensidad del color predominante de palido
laflor:

33 Color secundario de laflor: Blanco

Distribucion del color secundario de la
oy Estrella

|V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

; ) Negruzco

b tubérculo: 9

42 Inte.n3|dad de! color predominante de o
la piel del tubérculo:

43 Color secundario de la piel del usents

tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
Ausente

piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

: Blanco

s tubérculo:

52 Colc’>r secundario de la pulpadel J—
tubérculo:

Distribucién del color secundario de la
53 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Redondo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Medio

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7 tubérculo: Morgll
Color secundario del brote del
7.2 . Blanco
tubérculo:
Distribucion del color secundario del
En las yemas

brote del tubérculo:

11l. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Tradio
8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Ajosuytu
4x=4n=48

1.20 Ploidia:
Il DESCRIPCION VEGETATIVA:

Habito de crecimiento de la planta: Decumbente

lll. DESCRIPSION DE LA ALOR:

3.1 Color predominante de laflor: Azul

32 Intensidad del color predominante de palido
laflor:

3.3 Color secundario de laflor: Blanco

Distribucion del color secundario de la
- Estrella

IV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

) , R-morado

ik tubérculo:

e, Inte.n5|dad de! color predominante de palido
lapiel del tubérculo:

43 Colc’>r secundario de lapiel del et
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la

44 Manchas dispersas

piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de lapulpadel

. Blanco

2l tubérculo:

5 Colt?rsecundarlo de lapulpadel ASETE
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
53 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Obovado

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Reniforme

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7 tubérculo: Violeta
Color secundario del brote del

& 4 Blanco
tubérculo:

73 Distribucion del color secundario del En elEBice

brote del tubérculo:
1Il. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

8.1 Madurez: Medio

8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
8.3 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Intermedio
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UNIVERSIDAD NAC DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA b ‘ FCA = EAP A

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp ) HACP18

. INFORMACION GENERAL
110 Nombre comun:

Yanapalta
3x=3n=36

1.20 Ploidia:
IIl. DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente
lll. DESCRIPSION DE LA FLOR:

3.1 Color predominante de laflor: Lila

Intensidad del color predominante de
laflor:

3.3 Color secundario de laflor: Blanco

& Oscuro

Distribucion del color secundario de la
34 i Estrella

|V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

Negruzco
5 tubérculo: 2
42 Inte'n5|dad de! color predominante de o
la piel del tubérculo:
Color secundario de la piel del
43 ) Ausente
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la
44 Ausente

piel del tubérculo.:

V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Blanco
2 tubérculo:
52 CoIc’JrsecundarlodeIapulpadel Violeta
tubérculo:

Distribucién del color secundario de la
53 . Pocas manchas
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Oblongo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7.1 . Morado
tubérculo:
Color secundario del brote del

72 X Blanco
tubérculo:

Distribucion del color secundario del .
7.3 ) En el apice
brote del tubérculo:

lIl. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:
81 Madurez: Tradio

8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Alto
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA . FCA = EAP A

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp ) HACP19

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Allgawalas
3x=3n=36

120 Ploidia:
DESCRIPCION VEGETATIVA:

Habito de crecimiento de la planta:

Decumbente

1Il. DESCRIPSION DE LA FLOR:
3.1 Color predominante de laflor: Lila
32 Intensidad del color predominante de Oscuro
laflor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco
Distribucion del color secundario de la
34 T Acumen envez

|V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

R-morado
y tubérculo:
42 Inte.n3|dad de! color predominante de palido
lapiel del tubérculo:
Color secundario de lapiel del
43 B-crema

tubérculo:
Distribucion del color secundario de la
piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Como anterojos

Blanco
R tubérculo:
52 Col(’Jrsecundarlodelapulpadel .
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
5.3 Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Oblongo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

7 tubérculo: i
Color secundario del brote del
7.2 . Blanco
tubérculo:
Distribucion del color secundario del
En el apice

brote del tubérculo:

1ll. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Tradio
8.2 Tamaifio del tubérculo: Pequefio
8.3 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Alto
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS |
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA = : FCA = EAPA

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp) HACP20

. INFORMACION GENERAL

110 Nombre comun:

Jalasuytu
4x=4n=48

120 Ploidia:
l. DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Postrado

lll. DESCRIPSION DE LA FLOR:
3.1 Color predominante de laflor: Lila

Intensidad del color predominante de

Oscuro
laflor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco

Distribucion del color secundario de la
34 ror'l uet ! I Estrella

|V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:
Color predominante de la piel del

: i B-crema

3 tubérculo:

4.2 Inte.n3|dad de! color predominante de -
lapiel del tubérculo:

43 Colc?r secundario de la piel del AUsenis
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la

44 Ausente

piel del tubérculo.:

V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

! Crema

28 tubérculo:

52 CoI(’)r secundario de la pulpadel pr—
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
58 , Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Hiptico

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Reniforme

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo: Sobresaliente

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:
Color predominante del brote del

7.1 . Violeta
tubérculo:
Color secundario del brote del

7.2 X Blanco
tubérculo:

73 Distribucion del color secundario del En el apice

brote del tubérculo:
1Il. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

8.1 Madurez: Tradio
8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
8.3 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Alto
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA - FCA = EAPA

HACP21

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Murufiata
2x=2n=24

1.20 Ploidia:
Il. DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente

lIl. DESCRIPSION DE LA ALOR:
3.1 Color predominante de laflor: Morado
32 Intensidad del color predominante de la palido
flor:
3.3 Color secundario de laflor: Blanco
a4 Rosrt.rlbucwn del color secundario de la Estrella

|V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de lapiel del

Morado
¥ tubérculo:
42 Iqten5|dad (?el color predominante de la i meds
piel del tubérculo:
43 Colgr secundario de la piel del Blcrenm
tubérculo:
Distribucién del color secundario de la
44 Manchas dispersas

piel del tubérculo.:

V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpa del

Crema
=2 tubérculo:
52 Col?rsecundar|odeIapulpadel A
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
53 % Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Comprimido

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Medio

VIl. DESCRIPSION DEL BROTE:
Color predominante del brote del

71 0 ' Blanco
tubérculo:

o5 Col?r secundario del brote del Morado
tubérculo:

Distribucion del color secundario del
7.3 i En labase
brote del tubérculo:

11l. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

81 Madurez: Tradio
8.2 Tamafio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Alto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA FCA = EAP A

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp ) HACP22

. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun:

Negrita
4x=4n=48

1.20 Ploidia:
DESCRIPCION VEGETATIVA:

Il.
2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente

IIl. DESCRIPSION DE LA ALOR:

3.1 Color predominante de laflor: Azul

32 Intensidad del color predominante de la T
flor:

33 Color secundario de laflor: Blanco
Distribucion del color secundario de la

3.4 Estrella

flor:
|V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:
Color predominante de la piel del

y p Negruzco

p- tubérculo: g

42 Iqtenmdad L?el color predominante de la o curo
piel del tubérculo:

43 Colc3r secundario de la piel del Ausents
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la

44 Ausente

piel del tubérculo.:

V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

Blanco
i tubérculo:
52 Colt?rsecundanodeIapulpadel ——
tubérculo:

Distribucidn del color secundario de la
53 , Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Oblongo

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del
71 i Morado
tubérculo:

Color secundario del brote del

72 Blanco
tubérculo:

73 Distribucion del color secundario del En el apice

brote del tubérculo:
1Il. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

8.1 Madurez: Tradio
82 Tamaiio del tubérculo: Pequefio
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Alto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARTAS ]
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA FCA = EAP A

CATALOGO DE PAPA NATIVA (Solanum sp ) HACP23

I. INFORMACION GENERAL

1.10 Nombre comun: Huayro peruano

3x=3n=36

1.20 Ploidia:
Il DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Decumbente

lll. DESCRIPSION DE LA FLOR:
3.1 Color predominante de laflor: Morado
32 Intensidad del color predominante de la palido
flor:
33 Color secundario de laflor: Blanco
34 R:rt.rlbucmn del color secundario de la STTTEeE

|vV. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de la piel del

4.1 ) R-morado
tubérculo:
Intensidad del color predominante de la k

A% et s Intermedio
piel del tubérculo:

43 Col(?r secundario de la piel del Bcrem)
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la :

44 . Manchas dispersas

piel del tubérculo.:

V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpadel

: Blanco

s tubérculo:

52 Color secundario de la pulpadel BT
tubérculo:

Distribucion del color secundario de la
5.3 p Ausente
pulpadel tubérculo:

VI. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:

6.1 Formageneral del tubérculo: Oblongo-alargado

6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:
Color predominante del brote del

7 tubérculo: Rojg
Color secundario del brote del

72 . Blanco
tubérculo:
Distribucion del color secundario del

73 En las yemas

brote del tubérculo:
1Il. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

8.1 Madurez: Tradio
82 Tamafio del tubérculo: Mediano
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Alto
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS ]
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA : FCA = EAPA

CATALOGO PA NATIVA (Solanum sp) HACP24

|. INFORMACION GENERAL

110 Nombre comun:

Cuchipa acan
120 Ploidia: 4x=4n=48
IIl. DESCRIPCION VEGETATIVA:

2.1 Habito de crecimiento de la planta: Semi-erecto

lIl. DESCRIPSION DE LA ALOR:
3.1 Color predominante de laflor: Celeste
32 Intensidad del color predominante de la Oscuro
flor:
33 Color secundario de laflor: Blanco
Distribucién del color secundario de la
flor: Banda ambos

|V. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PIEL DEL TUBERCULO:

Color predominante de lapiel del
41 !
tubérculo:
Intensidad del color predominante de la

Negruzco

% § £ Intermedio
i piel del tubérculo:
| 3 ]
43 Co ?r secundario de la piel del A
tubérculo:
Distribucién del color secundario de la
Ausente

piel del tubérculo.:

. DESCRIPSION DEL COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO:

Color predominante de la pulpa del

s tubérculo: i
52 Col?r secundario de lapulpadel Violeta
tubérculo:
Distribucion del color secundario de la  Anillo vascular +
53
pulpadel tubérculo: medula
V|. DESCRIPSION DE LA FORMA DEL TUBERCULO:
6.1 Formageneral del tubérculo: Oblongo-alargado
6.2 Variante de laformadel tubérculo: Ausente

6.3 Profundidad de los ojos del tubérculo:  Superficial

VII. DESCRIPSION DEL BROTE:

Color predominante del brote del

71 . Morado
tubérculo:
22 CO|([JI‘ secundario del brote del Violeta
tubérculo:
Distribucion del color secundario del
En el apice

brote del tubérculo:

11l. DESCRIPSION DE EVALUACION AGRONOMICAS RELATIVAS:

Madurez: Tradio
8.2 Tamarfio del tubérculo: Mediano
83 Numero de tubérculos por mata: Mediano
8.4 Rendimiento Relativo: Alto
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Anexo 8: Histogramas de los caracteres de las 24 colectas de papas nativas cultivadas
(Solanum sp)
i. Variables vegetativas:
1. Habito de crecimiento de la planta.

En la figura 16, se observa que 17 accesiones cuentan con el  habito de
crecimiento DECUMBENTE, lo que representa el 71% de las 24 accesiones
descritas y seguido por 5 accesiones con habito de crecimiento SEMI HERECTO,
que representa el 21%. Asi mismo se ha observado 1 accesion POSTRADO y
Otra SEMI ARROSETADO, ambos casos ultimos representan el 4%. De este
modo se ha observado 4 de las 6 formas de habitos de crecimiento existentes,
segun la escala del habito de planta del descriptor vegetativo de la papa nativa de
los DESCRIPTORES MINIMOS DE PAPA (Solanum sp) para el Registro
Nacional de la Papa Nativa Peruana — 2009.

Figura 16. Resultados de los habitos de crecimiento de las 24 en las accesiones

estudiadas.
HABITO DE CRECIMIENTO DE LA PLANTA
80 71
60
40
17 21

20

3 il 4l L

—
N2 DE ACCESIONES %
E Erecto [ Semi-erecto @ Decumbente
Postrado B Semi-arrosetado M Arrosetado

2. ColordelaFlor.

a. Color predominante de la flor.

En la figura 17, se observa que 8 accesiones cuentan con el color
predominante de la flor, LILA; que representa el 33%, seguido por 7

accesiones que cuentan con el color MORADO representando un 29%,
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seguido por 4 accesiones que cuentan el con el color AZUL que representa
el 17%, en cuarto lugar se observa 3 accesiones con pigmentacion ROSADA,
que representan el 13%, asi también se observan a 1 accesion con
pigmentaciéon de la flor de color BLANCO y otro con CELESTE
sucesivamente en ambos casos representan el 4%.

De esta manera de las 24 accesiones, se ha observado 6 pigmentaciones
principales de los 8 los colores segun el DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA
(Solanum sp) para el Registro Nacional de la Papa Nativa Peruana - 2009.
Figura 17. Resultado de los colores predominantes de las flores en las 24

accesiones estudiadas.
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. Intensidad del color predominante de la flor.

En la figura 18, se observa que 14 accesiones que representan el 58%
presentan la intensidad del color predominante de la flor color PALIDO,
Seguido por 08 accesiones que representan el 33% con intensidad OSCURA
y finalmente 2 accesiones que representa el 8% con intensidad
INTERMEDIA.

Figura 18. Resultado de la intensidad del color predominante de la flor
encontradas en las 24 accesiones estudiadas, segun el DESCRIPTOR
MINIMO DE PAPA (Solanum sp) para el Registro Nacional de la Papa Nativa
Peruana — 2009.
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INTENSIDAD DEL COLOR PRINCIPAL DE LA FLOR
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c. Color secundario de la flor.
En la figura 19, se muestra a 23 accesiones que cuentan con el color
secundario de la flor BLANCA que representa el 96%. Asi como 1 accesion
con ausencia de pigmentacion, que representa un 4%. De este modo se ha
observado en las 24 accesiones color de las 8 descritas segun el
DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp) para el Registro Nacional
de la Papa Nativa Peruana - 20009.

Figura 19. Resultado de los colores secundarios de las flores encontradas

en las 24 accesiones estudiadas.
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d. Distribucion del color secundario de la flor.

En la figura 20, Se observa la distribucidn mas comdn, presentes en 12
accesiones fue la ESTRELLA, que represento el 50%, seguido por la
distribucion en BANDA AMBOS, presentes en 4 accesiones que
representaban el 17%, 3 accesiones presentaron la distribucién secundaria del
color de la flor, en BANDA HAZ, que represento el 13%. 2 Accesiones
presentaron ACUMNEN ENVEZ, representando el 8%, finalmente 1 accesion
presento la distribucion ACUMEN AMBOS, Otra Ben BANDA ENVEZ y 1 con
distribucién AUSENTE, representando sucesivamente los 3 ultimos el 4% cada
uno. De este modo se ha observado en las 24 accesiones estudiadas 6 de las
9 formas de distribucion del color secundario de la flor segun la escala del
DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp) para el Registro Nacional de
la Papa Nativa Peruana — 2009.

Figura 20. Resultados obtenidos de la distribucion del color secundario de las

flores encontradas de las 24 accesiones estudiadas.
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ii. Variables del tubérculo.
1. Color de la piel del tubérculo
a. Color predominante de la piel del tubérculo.
En la figura 21, se observa a 12 accesiones que cuentan con el color
predominante en la piel del tubérculo color ROJO-MORADO, que representa
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el 50%, seguido por el color NEGRUZCO con 6 accesiones que representa
el 25%, como tercer puesto encontramos al color MORADO con 3 accesiones
que representa el 13%, como cuarto puesto se ubica el color ROSADO como
color predominante presentes en 2 accesiones que representa el 8% y
seguido por un accesion con el color predominante CREMA que representan
4% De esta manera se ha observado en las 24 accesiones 5 de los 9 colores
predominantes de la piel, segun las escalas del DESCRIPTOR MINIMO DE
PAPA (Solanum sp) para el Registro Nacional de la Papa Nativa Peruana —
2009.

Figura 21. Resultado de la observacion de los colores predominantes de la

piel de las 24 accesiones estudiadas.
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. Intensidad del color predominante de la piel del tubérculo.

En la figura 22, se observa que la intensidad mas observada en fue el
PALIDO en 10 accesiones que representa el 42%, seguido por las
intensidades de INTERMEDIA con 8 accesiones que representa el 33% y
finalmente 6 accesiones presentan una intensidad OSCURO que representa
el 25%. De este modo se ha observado las 3 intensidades segun la escala
del DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp) para el Registro
Nacional de la Papa Nativa Peruana — 2009.
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Figura 22: Resultado de la observacion de las Intensidades de los colores

predominante de la piel, en las 24 accesiones estudiadas.
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c. Color secundario de la piel del tubérculo.

En la figura 23, se observa a 14 accesiones con AUSENCIA de pigmentacion
en la piel del tubérculo que representa el 58%, seguido por 8 accesiones con
pigmentacion BLANCO CREMA, que representa el 33%, seguido por un
doble empate entre los colores MARRON y ROJO MORADO con 1 accesién
cada uno, que representa el 4% en cada caso. De esta manera se ha
observado en las 24 accesiones estudias 3 colores secundarios de la piel del
tubérculo de la 9 que se presenta en la escala del DESCRIPTOR MINIMO
DE PAPA (Solanum sp) para el Registro Nacional de la Papa Nativa
Peruana — 2009.

Figura 23. Resultado de los colores secundario observados en la piel del

tubérculo de las 24 accesiones estudiadas.
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d. Distribucion del color secundario de la piel del tubérculo.
En la figura 24, se observa a 14 accesiones que presentan AUSENCIA de
color secundario por ende no hay distribucién de color secundario, 7
accesiones presentaron una distribucion de MANCHAS DISPERSAS, que
representan un 29%, y seguido por un triple empate con 1 accesion de las
siguientes distribuciones: EN LOS 0JOS, COMO ANTEOJOS y MANCHAS
DISPERSAS, que representa el 4%, sucesivamente de cada uno. De esta
manera se ha observado de las 24 accesiones estudiadas 4 de las 7
distribuciones descritas en la escala del DESCRIPTOR MiNIMO DE PAPA

(Solanum sp) para el Registro Nacional de la Papa Nativa Peruana - 2009.
Figura 24. Resultado de las observaciones de las distribuciones del color
secundario de la piel del tubérculo de las 24 accesiones estudiadas.
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2. Color de la pulpa del tubérculo:
a. Color predominante de la pulpa del tubérculo.
En la figura 25, se observa a 17 accesiones con coloracion predominante el
color BLANCO, que representa el 71%, seguido por 6 accesiones presentan
el color predominante CREMA, finalmente 1 accesion de color MORADO,
que representa el 4%. De este modo, de las 24 accesiones estudiadas se ha
observado 3 de los 8 colores predominantes de la pulpa del tubérculo
descritos en la escala del DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp)

para el Registro Nacional de la Papa Nativa Peruana - 2009.
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Figura 25. Resultado de la observacion de los colores predominantes de la

pulpa, en las 24 accesiones estudiadas.
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b. Color secundario de la pulpa del tubérculo.

En la figura 26, se observa a 19 accesiones con AUSENCIA de color

secundario en la pulpa de los tubérculos, esto representa el 79%, seguido

por 3 accesiones que presentaron un color secundario VIOLETA, y un

empate de los colores secundarios de la pulpa BLANCO y CREMA, ambos

cuentan con 1 accesion estos representan el 4% sucesivamente a cada uno.

De este modo de las 24 accesiones estudiados se ha observado 3 de los 8
colores de la escala del DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp)

para el Registro Nacional de la Papa Nativa Peruana — 2009.

Figura 26. Resultados obtenidos de la observacion de los colores

secundarios en las pulpas de las 24 accesiones estudiadas.
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c. Distribucion del color secundario de la pulpa del tubérculo.

En la figura 27, se observa a 19 accesiones con AUSENCIA de distribucion
del color secundario que representa el 79%, Seguido por 2 accesiones que
presentan una distribucion del color de la pulpa, en el ANILLO VASCULAR
MEDIANO, y finalmente un triple empate de 1 accesién con las siguientes
distribuciones: POCAS MANCHAS, AREAS y AMARILLO VASCULAR
ANGOSTA, De este modo de las 24 accesiones estudiadas se ha observado
4 de las 7 distribuciones del DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp)
para el Registro Nacional de la Papa Nativa Peruana - 2009.

Figura 27. Resultados de la distribucion del color secundario de la pulpa

observada en las 24 acciones estudiadas.
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3. Forma del tubérculo.
a. Forma general del tubérculo.
En la figura 28, se observa a 10 accesiones cuya forma general del tubérculo
es REDONDO lo que representa el 42%, seguido por 4 accesiones con la
forma general de OBOVADO que representa un 17%, el tercer lugar es
ocupado por un empate de 3 accesiones cuya forma general de
COMPRIMIDO y OBLONGO representado el 13%, cada uno, el cuarto lugar
es ocupado por el doble empate de 2 accesiones cuyas caracteristicas en su
forma son las siguientes: ELIPTICO y OBLONGO ALARGADO, que
representa el 8% cada uno. De esta manera de las 24 accesiones estudiadas

se ha encontrado 6 de las 8 formas generales del tubérculo segun el
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DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp) para el Registro Nacional
de la Papa Nativa Peruana - 2009.
Figura 28. Resultados de las formas generales de los tubérculos observados

en las 24 accesiones estudiadas.
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b. Variante de la forma del tubérculo.

En la figura 29, se observa a 18 accesiones con AUSENCIA en la variante
de la forma del tubérculo que representa el 75%, seguido por 4 accesiones
con la variante RENIFORME, que representa el 17%, el tercer lugar es
ocupada por un empate de 1 accesion con las siguientes variantes:
DIGITADO y TUBEROSADO que representa el 4%, cada uno
sucesivamente.

De esta manera en las 24 accesiones estudiadas se ha encontrado 3 de las
9 formas secundarias del tubérculo segin el DESCRIPTOR MINIMO DE
PAPA (Solanum sp) para el Registro Nacional de la Papa Nativa Peruana
-2009.

Figura 29. Resultado de la variante de la forma del tubérculo de las 24

accesiones estudiadas.
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c. Profundidad de los ojos del tubérculo.

En la figura 30, se observa a 12 accesiones que, con una profundidad de ojos
SUPERFICIAL, que representa el 50%, seguido por 9 accesiones con
profundidad de ojos MEDIO que representan el 38%, seguido por 2
accesiones que mostraron una profundidad de ojos PROFUNDOS vy
finalmente 1 accesion con una profundidad de sus ojos SOBRESALIENTE
representado el 4%. De esta manera de las 24 accesiones estudiadas se ha
observado 4 de las 5 profundidades descritas segun el DESCRIPTOR
MINIMO DE PAPA (Solanum sp) para el Registro Nacional de la Papa Nativa
Peruana — 2009.

Figura 30. Resultado de observacion de la Profundidad de los ojos

observados de las 24 accesiones estudiadas.
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4. Color del brote:
a. Color predominante del brote del tubérculo.
En la figura 31, se observa a 10 accesiones con color predominate del brote
es MORADO, que representa el 42%, seguido por 6 accesiones con el color
principal de BLANCO que representa el 25% y como tercer lugar se

encuentra un empate de 4 accesiones de los colores predominantes del
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brote: ROJO y VIOLETA que representan el 17%, cada uno. De esta manera
se ha observado de las 24 accesiones estudiadas a 4 de los 5 colores
principales descritas segtn el DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum
sp) para el Registro Nacional de la Papa Nativa Peruana - 2009.

Figura 31. Resultado de la observacion de los colores predominantes del

brote de las 24 accesiones estudiadas.
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. Color secundario del brote del tubérculo.

En la figura 32, se observa que 17 accesiones muestran el color BLANCO
como color secundario en el brote del tubérculo que representa el 71%,
seguido por 4 accesiones de color ROJO que representa el 17%, en tercer
lugar, se muestra a 2 accesiones que presentaron el color MORADO que
representa el 8% y finalmente 1 accesion presentan el color VIOLETA que
representa el 4%. De este modo se ha encontrado dentro de las 24
accesiones estudiadas a 4 de los 6 colores secundarios descritos segun el
DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp) para el Registro Nacional
de la Papa Nativa Peruana - 2009.

Figura 32. Resultado de observacion de colores secundarios del brote de las

24 accesiones estudiadas.
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c. Distribucion del color secundario del brote del tubérculo.

En la figura 33, se observa que 12 accesiones presentan una distribucion EN
EL APICE, que representa el 50%, seguido por un empate de 6 accesiones
que presentan las siguientes distribuciones: EN LA BASE y EN LAS YEMAS.
Que representan el 25% ambos. De esta forma se ha encontrado en las 24
accesiones estudiadas 3 de las 6 distribuciones existentes segun el
DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp) para el Registro Nacional
de la Papa Nativa Peruana - 20009.

Figura 33. Resultado de las formas de distribucién del color secundario del

brote de las 24 accesiones estudiadas.
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Variables de evaluacion agrondmica relativa.

1.

Madurez.

En la figura 34, se observa a 17 accesiones cuya madurez es TARDIA que
representa el 71%, seguido por 5 accesiones cuya madures es MEDIO que
representa el 21%, finalmente en el tercer lugar se observa a 2 accesiones cuya
madurez fisiolégica es MUY TARDIO que representa el 8%. De este modo en las
24 accesiones estudiadas, se ha contado con 3 de las 5 escalas de madurez
descritas en el DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp) para el Registro

Nacional de la Papa Nativa Peruana — 2009.
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Figura 34. Resultado de la observacion de la Madurez fisiologica de las 24

accesiones estudiadas.
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2. Tamano del tubérculo.

En la figura 35, se observa a 21 accesiones cuyo tamafio de tubérculo es
PEQUENO el cual representa el 88%, seguido por 3 accesiones cuyo tamario de
tubérculo es MEDIANO que representa el 13%. De este modo en las 24
accesiones estudiadas, se ha observado 2 de los 3 tamafios segun la escala
descrita en el DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA (Solanum sp) para el Registro

Nacional de la Papa Nativa Peruana — 2009.

Figura 35. Resultado de los tamafios de los tubérculos de las 24 accesiones

observados en el estudio.
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3. Numero de tubérculos por mata.
En la figura 36, se observa a 22 accesiones cuyo Numero de tubérculos se
encuentra segun la escala de mediacion MEDIANO que representa el 92%,
seguido por 2 accesiones cuyo Numero de tubérculos se encuentra segun la
escala de mediacion ABUNDANTE que representa el 8%. De esta manera se
observa 2 de las 3 escalas de numero de tubérculos en las 24 accesiones
estudiadas, segun la escala establecida en el DESCRIPTOR MINIMO DE PAPA

(Solanum sp) para el Registro Nacional de la Papa Nativa Peruana — 2009.

Figura 36. Resultado de Numero de tubérculos observados de las 24 accesiones

estudiados.
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4. Rendimiento Relativo.

En la figura 37, se observa a 14 accesiones cuyo rendimiento relativo
INTERMEDIO que representa el 58%, seguido por 10 accesiones con rendimiento
relativo ALTO, que representa el 42%. De esta manera se observa que en las 24
accesiones estudiadas los rendimientos relativas intermedio y alto segun la escala
nacional de produccion de papas nativas.

Figura 37. Resultado del rendimiento relativo de las 24 accesiones estudias.
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5. Ploidia

En la figura 38, se observa a 16 accesiones cuya ploidia es TETRAPLOIDE (4X)
segun la escala de clasificacion por el numero de cloroplastos de célula guardia,
que representa el 67% del total de las accesiones es estudio, seguido por un
empate de 4 accesiones cuya ploidia son las siguientes: DIPLOIDE (2X) y
TRIPLOIDE (3X) segun la escala de clasificacion por el numero de cloroplastos
de célula guardia, que representan el 17% ambos sucesivamente, De esta manera
se ha observado 3 de las 5 ploidias existentes en las 24 accesiones estudiadas.
Estos datos se obtuvieron de la escala publicada segun (56)

Figura 38. Resultado de la Ploidia de las 24 accesiones estudiadas segun la

escala de calificacion por el Numero de cloroplastos de célula guardia.
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