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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general determinar la
influencia del calculo de las areas rectangulares en el aprendizaje significativo de productos
notables en los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa Mixto “Ramén
Castilla y Marquesado” de Huancavelica. Para tal efecto se utilizd el método cientifico,
disefio cuasi experimental que corresponden al tipo de investigacion aplicativo, nivel
explicativo. Donde se trabajé con 42 estudiantes representado por dos secciones ‘A’ y “B”,
conformado por 21 estudiantes del tercero “A” y por 21 estudiantes del tercero “B” como
grupo experimental y grupo control respetivamente. Para la recoleccion de los datos las
técnicas de observacion y fichaje. Luego de la evaluacion, se muestra que existe una
diferencia entre los resultados de la prueba de salida del grupo control y la prueba de salida
del grupo experimental, cuyo promedio o0 media son 6.333 y 13.667 respectivamente; asi
mismo se muestra los valores minimos y méximos en ambas pruebas de: 4.000 a 11.000
en la prueba de salida del grupo control y 11 a 18 en la prueba de salida del grupo
experimental. Seguidamente para contrastar la hipotesis de investigacion se utilizé la prueba
U de Mann - Whitney con aproximacién a la normal, con un nivel de significancia de 5%,
cuyo resultado muestra que el p-value=0,000; este valor es menor a 0,05 por lo que se
acepta la hipdtesis alterna. Tal diferencia se debe al uso de la variable independiente,
calculo de areas rectangulares, en las sesiones de aprendizaje; lo que hace una mejora
sustancial en cuanto al aprendizaje, por lo tanto se concluye que el promedio del grupo
experimental es significativamente mejor que el promedio del aprendizaje de productos
notables del grupo control al finalizar la investigacion, es decir que el uso del célculo de
areas rectangulares influye significativamente en el aprendizaje significativo de productos
notables.

Palabras claves:

Aprendizaje significativo, Areas rectangulares, Productos notables
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene la finalidad de determinar la influencia del
calculo de areas rectangulares en el aprendizaje significativo de productos notables de los
estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa Mixto “Ramén Castilla y

Marquesado” de Huancavelica.

Dentro de la experiencia, las matematicas han sido convertidas por algunos
docentes en poco mas que un simple e inerte recetario de férmulas carentes de vida, y se
limitan a recitar sin demostracion o sustentacion alguna, negandoles a los alumnos el placer

de descubrir dichas formulas y leyes de las matematicas por esfuerzo propios.

A partir de esta constatacion elemental se ha elaborado el presente trabajo de
investigacion de tipo cuasi experimental, con dos grupos a investigar y en ellas se establece
una manipulacién deliberada de una variable independiente para observar su efecto y

relacion con una variable dependiente.

Es muy importante la labor del docente, especificamente en la dimension didactica,
para que el estudiante tengue un aprendizaje significativo y encuentre sentido a lo que
aprende. Por ende es importante el uso de la didactica particularmente en el aprendizaje de
los productos notables tomando en consideracion el calculo de areas rectangulares. Esta
es una forma didactica de ayudar a los estudiantes a tener un aprendizaje significativo del

tema de los productos notables.
La investigacion se presenta de la siguiente manera:

En el Capitulo I, se analiza el area problematica en el cual se desarrolla la

investigacion y se establece los objetivos.

En el Capitulo I, se presenta el Marco teorico desarrollado y basado en los
enfoques actuales sobre el célculo de areas rectangulares en el aprendizaje significativo de

productos notables.
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En el Capitulo Ill, tenemos el disefio adoptado por la investigacion, el cual nos ha
permitido establecer que existe una influencia significativa de la variable independiente
respecto a la dependiente, ademas presentamos la poblacion sujeta al estudio y la muestra

representativa.

En el Capitulo IV, se lleva a cabo la contratacion de hipotesis, la presentacion,
analisis e interpretacion de los datos, el proceso de prueba de hipétesis, la discusion de los

resultados y la adopcion de las decisiones.

Expresamos nuestro agradecimiento a todos los docentes de la especialidad de
matematica, computacion e informética quienes nos han brindado su apoyo incondicional y
por haber contribuido en la materializacion de este trabajo de investigacion. Sobre todo al

asesor que cumplié con su responsabilidad de orientarnos durante el proceso.

Los autores



CAPITULO |

PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

La educacion en el ambito peruano, sigue mostrando en la actualidad un rasgo en
comun, que es el tradicional. Donde se nota que los estudiantes no estan siendo motivados
a tener un aprendizaje significativo de las matematicas. Estdn mas orientados a memorizar
las formulas y a resolver los problemas de forma mecanica, sin darle un sentido coherente

de lo que estan haciendo.

Las ideas desarrolladas anteriormente se reflejan a través de los Ultimos resultados
de las evaluaciones internacionales como PISA - 2012. Al respecto referente a esta
evaluacién, el diario del Comercio (2016) informa lo siguiente:

Peru es el pais con peor rendimiento escolar de Sudamérica en matematicas,

lectura y ciencia. Segun el informe publicado (...) por la Organizacién para la

Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) (...). El informe detalla que

nuestro pais tiene el mas alto porcentaje de estudiantes de 15 afios que no alcanzan

el nivel basico establecido por la OCDE tanto en lectura (60 %) como en ciencia

(68,5 %), y el segundo en matematicas (74,6 %).

De acuerdo con Acevedo (2007), en su tesis “Ensefianza de los productos notables
por medio del aprendizaje cooperativo”, en la Universidad Industrial de Santander,
Bucaramanga — Colombia:

Describe el problema de que el sistema de educacion tradicional se ha basado en

la idea de que el profesor, es el portador del conocimiento, desde su pedestal,

intenta mediante sus clases magistrales transmitir su sabiduria a sus estudiantes

que a su vez, en una actitud pasiva procuran “entender” o “aprender” lo que



comunmente confunden con memorizar contenidos, lo cual no implica, ni mucho

menos puede confundirse, con lo que en realidad es el aprendizaje.

En este sentido, este problema es uno de los factores de nuestro sistema educativo.
Debido que en la actualidad la ensefianza en los colegios se continua insistiendo que los
estudiantes mantengan un aprendizaje memoristico. Siendo la educacion el motor principal
de desarrollo y cambio para el progreso de nuestro pais, entonces no se puede permitir
preparando a los estudiantes con muchas limitaciones para el desarrollo de sus

capacidades intelectuales.

Es oportuno sefialar que los docentes tienen un papel importante en la ensefianza,
pues en sus manos esta la mision de impartir calidad y no cantidad para que el estudiante
tengue un aprendizaje significativo. Si a esto le agregamos tal como describe Acevedo
(2007):

Que las matematicas han sido convertidas por algunos docentes en poco mas que
un simple e inerte recetario de férmulas carentes de vida, y se limitan a recitar sin
demostracion o sustentacion alguna, negandoles a los estudiantes el placer de
descubrir dichas féormulas y leyes de las matematicas por esfuerzo propio, y de
saber que las matematicas no son de ninguna manera una ciencia muerta en donde
ya todo esta escrito sino por el contrario es una ciencia viva, apasionante y donde

aun queda mucho por descubrir.

Por otra parte estos problemas se ven en un gran sector considerable de
estudiantes del nivel de educacidén secundaria de Huancavelica. Donde los estudiantes
muestran actitudes negativas hacia la matematica y en particular, de los productos notables,
debido a que no le encuentra sentido y tienen la idea de que aprender matematicas es solo
una reproduccion de formulas. Se ha podido comprobar tal realidad en las diferentes
instituciones educativas, a través del desarrollo de las practicas pre - profesionales y de las

vivencias adquiridas en la época de ser estudiantes del colegio.



En particular se pudo observar en las practicas pre — profesionales, cémo se
desarrolla las sesiones de aprendizaje del tercer grado de la Institucion Educativa Mixto
‘Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica, en donde algunos docentes no se
preocupa de buscar formas didacticas, estrategias 0 métodos para que el estudiante tenge
un aprendizaje significativo, es sabido que para tener un aprendizaje significativo se tienen
que relacionar los nuevos conocimientos con los que ya se poseen, esto es segun la teoria
del aprendizaje de David Ausubel; ademés el profesor realiza su clase con materiales de
uso diario como pizarra, motas, tizas. Por su parte los estudiantes muestran actitudes

pasivas, mientras el profesor cumple su funcion de expositor.

A raiz de todo esto, se planteé como problema, responder a la siguiente pregunta

de investigacion:

1.2 Formulacion del Problema

:Como influye el calculo de las areas rectangulares en el aprendizaje significativo
de productos notables en los estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa Mixto

‘Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica?

1.3 Objetivos:

1.3.1  General
Determinar la influencia del calculo de las areas rectangulares en el aprendizaje
significativo de productos notables en los estudiantes del tercer grado de la Institucién

Educativa Mixto “Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

1.3.2 Especificos

a. ldentificar el aprendizaje significativo de productos notables mediante el calculo
de areas rectangulares en los estudiantes del tercer grado de la Institucidn
Educativa Mixto “Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

b. Comparar los resultados obtenidos en la prueba de salida sobre el aprendizaje

significativo de productos notables entre el grupo experimental y grupo control



en los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramon

Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

1.4 Justificacion

Las razones para justificar este trabajo de investigacion, parte de que los
estudiantes tengan un aprendizaje significativo de los productos notables a través del
calculo de areas rectangulares, lo cual esta enfocada en la teoria cognitiva, el modelo
constructivista que tiene la finalidad de que el estudiante construya su propio conocimiento

y de esta manera se logre aprendizaje significativo y duraderos.

Justificacion social

La investigacién referida permitira dar mayor importancia al tema de aprendizaje
significativo de productos notables a través del calculo de areas rectangulares en la
Institucién Educativa Mixto “Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica y dentro del
departamento de Huancavelica,

Asi mismo los resultados de la presente investigacion se podran aplicar en el campo
de la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes del nivel secundario especificamente en
las zonas urbanas, asi mismo sera de gran utilidad para los docentes y para el ejercicio de
nuestro trabajo como docentes de educacion basica. Por otra parte promover el despertar

de los estudiantes capaces, seguros de sus aprendizajes.

Justificacion practica

Esta investigacion se realiza porque existe la necesidad de mejorar el aprendizaje
de los estudiantes. Ya que el calculo de areas rectangulares en el aprendizaje significativo
de productos notables ayuda al estudiante a encontrar sentido al tema de productos
notables y de esta manera evitar estudiantes pasivos, evitar fracasos estudiantiles y
desterrar el aprendizaje memoristico.

Asi mismo lograr que los estudiantes piensen de manera ldgica y vivencien las
demostraciones de los productos notables y al mismo tiempo transmitile que las

matematicas no son dificiles de aprender y en particular los productos notables.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Todo trabajo de investigacidn, sin duda, debe sustentarse sobre la base de las

investigaciones realizadas que le brinde sustento y soporte estructural para su desarrollo.

Figuera (2006) en su tesis titulada “Propuesta para la ensefianza y aprendizaje del
teorema de Pitagoras a través de una unidad didactica” en la Universidad Simén Bolivar,
Caracas - Venezuela, arriba a las siguientes conclusiones.

v Laaplicacién de diversos recursos didacticos para la ensefianza y aprendizaje

del Teorema de Pitagoras en los alumnos de Noveno Grado de la Tercera
Etapa de Educacién Basica de la Unidad Educativa Nacional “Eduardo Crema”
se hace necesaria para la consecucion de los objetivos planteados, puesto que
se observa un mejor desenvolvimiento de los estudiantes.
v’ Los recursos didacticos aplicados en las diferentes actividades de la Unidad
Didé&ctica resultaron provechosos para los estudiantes, ya que propiciaron el

interés en el desarrollo del aprendizaje del Teorema de Pitagoras.

Guerrero y Moreno (2013) en la revista electronica, un analisis del tratamiento
didactico del producto notable (cuadrado de la suma de dos términos) en el libro de texto
hipertexto de matematicas 8, publica un articulo donde concluye que, gracias a este tipo de
investigacion que se hace sobre los aportes al algebra a través de los libros de texto se
debe observar con detenimiento el tipo de representacion semiética que se privilegia para
establecer las relaciones que se pueden presentar entre el lenguaje natural y el lenguaje

algebraico.



Se observa que dentro del libro de texto no se resalta la representacion semiotica
de la imagen, la presencia de este tipo de representacion seria un factor importante en la
adquisicion del conocimiento pues entre mas representaciones el nifio pueda establecer
sobre un mismo objeto mejor sera su comprension del mismo. Se evidencia que en la unidad
donde se presentan los productos notables se privilegian dos tipos de representaciones:
lenguaje natural, algebraico y visualizacion, asi mismo entre estas representaciones se

producen transformaciones tanto de conversién como de tratamiento.

2.2 Bases Tedricas

Este trabajo de investigacion se sustentd tomando en consideracion el enfoque
constructivista de la ensefianza. Donde el aprendizaje surge cuando el estudiante procesa

la informacién y construye sus propios conocimientos.

Segun Torres (2007, p. 49) plantea que el enfoque constructivista no es solo
transmision, internalizacidn, y acumulacién de conocimientos. Mas bien es un proceso
activo que parte del estudiante al construir su conocimiento sobre la base de su experiencia

y de la informacion que recibe.

En este sentido el calculo de las areas rectangulares son herramientas didacticas
aplicadas para lograr un aprendizaje significativo de los productos notables y ofrece una
amplia gama de oportunidades para lograr el desarrollo de las habilidades y destreza
matematicas, para entregar a la sociedad jovenes autonomos, criticos, colaboradores, que

tengan deseos de seguir aprendiendo.

2.21 Aprendizaje significativo

El aprendizaje racional o significativo. Es aquel que esta basado en los procesos
cognitivos superiores: atencién activa y voluntaria, percepcion légica, memoria
l6gica y pensamiento. El aprendizaje racional, pues es exclusivo de los seres
humanos (...), porque aqui se toma en cuenta, no solo que el sujeto, pueda realizar

correctamente toda una secuencia de conductas, aplicar una formula, etc. Si no



mas bien y principalmente, el hecho de que entienda el porqué de dicha ejecucion,
es decir que aquello que ha aprendido tiene un significado para el sujeto, lo cual le

va a permitir multiples usos de dicho aprendizaje” (Yarlequé, 1998, p. 186 - 187).

De lo expuesto se deduce que construimos significados cada vez que somos
capaces de establecer relaciones importantes y no arbitrarias (no al pie de la letra) entre lo
que aprendemos y lo que ya conocemos.

El aprendizaje significativo es el proceso por el cual se relaciona la nueva

informacidn con algun elemento ya existente en la estructura cognitiva del sujeto y

relevante para el material que se intenta aprender. En el memoristico, en cambio,

la nueva informacién queda aislada y se almacena de forma arbitraria. A su vez,
cada uno de esos aprendizajes esta relacionado con un tipo diferente de memoria;
el segundo con la de corto plazo y el primero, con la de largo plazo. Asi, lo que se
aprende memoristicamente debe fijarse sin alteraciones y repetirse para que no se
olvide; lo que se aprende significativamente, en cambio, se adquiere en forma
gradual, en distintos niveles de comprensién y de forma cualitativamente diferentes

y no necesita de la representacion literal (Alonso, 2010, p. 10).

En efecto el ser humano es innato a aprender de verdad solo aquello a lo que le
encuentra sentido o logica. El ser humano tiende a rechazar aquello a lo que no le encuentra
sentido. El Unico auténtico aprendizaje es el aprendizaje significativo, el aprendizaje con
sentido. Cualquier otro aprendizaje sera puramente mecanico, memoristico, coyuntural:
aprendizaje para aprobar un examen, para ganar la materia, etc. El aprendizaje significativo
es un aprendizaje relacional. El sentido da la relacion del nuevo conocimiento con:
conocimientos anteriores, con situaciones cotidianas, con la propia experiencia, con

situaciones reales.

2.2.2 Facilitacion del aprendizaje significativo
Segun Ausubel citado por Torres (2007, p. 55) nos refiere algunos procesos:
e La diferenciacion progresiva: la estructura cognitiva se modifica

adquiriendo nuevos significados. Ello genera una nueva jerarquizacion



(relaciones correlativas). Consiste en presentar primero las ideas
generales para luego ir incrementando gradualmente la informacién y
la abundancia de sobre el tema. Supone presentar oportunidades para
generalizar e integrar la informacién en diferentes contextos.

La reconciliacion integradora: cuando las ideas ya establecidas en
la estructura son reconocidas y relacionadas en el nuevo aprendizaje.
Ello implica una reorganizaciéon (implica relaciones de tipo supra
ordinario y combinatorio). Es decir que las nuevas ideas deben
referirse y concretarse en los contenidos aprendidos previamente.
Los organizadores previos: son estrategias para ayudar al
estudiante a relacionar lo que ya sabe o necesita saber y aprender
significativamente. En el caso de los mapas conceptuales, utilizados
antes del desarrollo del tema, permiten al estudiante ser consciente de
sus conocimientos previos y de la relacion que establece entre
conceptos, y al profesor le brinda informacién para el desarrollo de la
experiencia. De igual manera puede expresarse al finalizar la actividad
de aprendizaje para que cada estudiante haga explicita la

estructuracion e integracion de lo aprendido.

2.2.3 Modelo de George Polya

Una manera de mejorar la ensefianza de la matematica podria ser la adaptacion y

utilizacion de estrategias a partir del método de polya para facilitar el aprendizaje

significativo de los estudiantes.

En este sentido George Polya citado por Torres (2007, p. 341), considera cuatro

etapas en la resolucion de un problema. A cada etapa se le asocia una serie de preguntas

y sugerencias que aplicada adecuadamente ayudaran a resolver el problema. Las cuatro

etapas y las preguntas a ellas asociadas se detallan a continuacion:

» comprender el problema
» concebirun plan
» ejecutarel plany

> examinar la solucion.



Para cada una de estas etapas él plantea una serie de preguntas y sugerencias.
Comprender el problema.
Para esta etapa se siguen las siguientes preguntas:
» ¢Cual es la incognita?
¢ Cuales son los datos?
¢ Cual es la condicion?
¢ Es la condicion suficiente para determinar la incognita?

¢ Es insuficiente?

YV V VYV V V

¢ Es redundante?
» ¢ Es contradictoria?
Es decir, esta es la etapa para determinar la incégnita, los datos, las condiciones, y
decidir si esas condiciones son suficientes, no redundantes ni contradictorias.

Una vez que se comprende el problema se debe

Concebir un plan.

Para Polya en esta etapa del plan el problema debe relacionarse con problemas
semejantes. También debe relacionarse con resultados Uutiles, y se debe determinar si se
pueden usar problemas similares o sus resultados (aqui se subraya la importancia de los
problemas analogos). Algunas interrogantes utiles en esta etapa son:

» ¢ Se ha encontrado con un problema semejante?

» ¢ Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?

» ¢ Conoce un problema relacionado?

» ¢ Conoce algun teorema que le pueda ser 0til?

» ¢ Podria enunciar el problema en otra forma?

» ;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente? Refiérase a las
definiciones.

Una vez que se concibe el plan naturalmente viene la etapa tres

Ejecucion del plan.
Durante esta etapa es primordial examinar todos los detalles y es parte importante

recalcar la diferencia entre percibir que un paso es correcto y, por otro lado, demostrar que



un paso es correcto. Es decir, es la diferencia que hay entre un problema por resolver y un
problema por demostrar. Por esta razdn, se plantean aqui los siguientes cuestionamientos:
» i Puede ver claramente que el paso es correcto?
» i Puede demostrarlo?

El plantea que se debe hacer un uso intensivo de esta serie de preguntas en cada
momento. Estas preguntas van dirigidas sobre todo a lo que él llama problema por resolver
y no tanto los problemas por demostrar. Cuando se tienen problemas por demostrar,
entonces, cambia un poco el sentido. Esto es asi porque ya no se habla de datos sino, mas
bien, de hipotesis. En realidad, el trabajo de Pélya es fundamentalmente orientado hacia los
problemas por resolver.

En sintesis: al ejecutar el plan de solucién debe comprobarse cada uno de los pasos

y verificar que estén correctos.

Examinar la solucion obtenida
También denominada la etapa de la vision retrospectiva, en esta fase del proceso
es muy importante detenerse a observar qué fue lo que se hizo; se necesita verificar el
resultado y el razonamiento seguido De preguntarse:
» i Puede verificar el resultado?
» i Puede verificar el razonamiento?
» i Puede obtener el resultado en forma diferente?
» i Puede verlo de golpe?
» i Puede emplear el resultado o el método en algun otro problema?
Estas cuestiones dan una retroalimentacion muy interesante para resolver otros

problemas futuros.

2.2.4 Desarrollo de las capacidades para el aprendizaje de la matematica

La matematica forma parte del pensamiento humano y se va estructurando desde
los primeros afios de vida en forma gradual y sistematica, a través de las
interacciones cotidianas. Los nifios observan y exploran su entorno inmediato y los

objetos que lo configuran, estableciendo relaciones entre ellos cuando realizan
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actividades concretas de diferentes maneras: utilizando materiales, participando en
juegos didacticos y en actividades productivas familiares, elaborando esquemas,
gréficos, dibujos, entre otros (...) En el caso del area de Matematica, las
capacidades explicitadas para cada grado involucran los procesos transversales de
Razonamiento y demostracion, Comunicacién matematica y Resolucion de
problemas, siendo este Ultimo el proceso a partir del cual se formulan las

competencias del area en los tres niveles (Ministerio de Educacion, 2009, p. 186).

Se ha tomado en cuenta tres capacidades matematicas, propuestas en el Disefio

Curricular de Educacion Secundaria (2009), las cuales describiremos a Continuacion.

El proceso de razonamiento y demostracion
Implica desarrollar ideas, explorar fenémenos, justificar resultados, formular y
analizar conjeturas matematicas, expresar conclusiones e interrelaciones entre variables de

los componentes del area y en diferentes contextos.

El proceso de comunicaciéon matematica

Implica organizar y consolidar el pensamiento matematico para interpretar,
representar (diagramas, graficas y expresiones simbolicas) y expresar con coherencia y
claridad las relaciones entre conceptos y variables matematicas; comunicar argumentos y
conocimientos adquiridos; reconocer conexiones entre conceptos matematicos y aplicar la

matematica a situaciones problematicas reales.

El proceso de resoluciéon de problemas

Implica que el estudiante manipule los objetos matematicos, active su propia
capacidad mental, ejercite su creatividad, reflexione y mejore su proceso de pensamiento al
aplicar y adaptar diversas estrategias matematicas en diferentes contextos. La capacidad
para plantear y resolver problemas, dado el caracter integrador de este proceso, posibilita
la interaccion con las demés areas curriculares coadyuvando al desarrollo de otras
capacidades; asimismo, posibilita la conexién de las ideas matematicas con intereses y

experiencias del estudiante.

"



2.2.5 Definicién de productos notables

Son ciertos productos que se rigen por reglas figas y cuyo resultado se obtienen en
forma directa si necesidad de efectuar la operacion de la multiplicacion.

De acuerdo con (Covefias, p. 167) Son productos importantes, cuyos resultados se
deben conocer sin necesidad de efectuar operaciones, se les conoce también con el nombre
de identidades algebraicas o equivalencias algebraicas ya se cumplen para cualquier valor

que se le asigne a las variables.

2.2.6 Producto notable del cuadrado de una suma

2 a2 2
(a+b)*=a“+2ab+b Donde a, b, ¢ < Z*

El cuadrado de la suma de dos cantidades es igual al cuadrado de la primera

cantidad mas el doble de la primera cantidad por la segunda méas el cuadrado de la segunda

cantidad.

v" Demostracion

(a+b)? :(a+§)(a+b):az+ab+ab+b2 =a’+2ab+b’

2.2.7 Producto notable del cuadrado de una diferencia
(a—b)* =a® —2ab+b?* ;:Donde q, b, c € Z*

El cuadrado de la diferencia de dos cantidades es igual al cuadrado de la primera
cantidad menos el doble de la primera cantidad por la segunda mas el cuadrado de la
segunda cantidad.

v" Demostracion.

(a—b)*=(a—b)(a—b)=a’—ab—ab+b* =a®*—-2ab+b?
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2.2.8 Producto notable de la sumay diferencia de un binomio
(a+b)(@a—b)=a*—b*;Dondeq, b, c € Z*
El producto de la suma por la diferencia de dos cantidades es igual al cuadrado de

la primera cantidad menos el cuadrado de la segunda.

v" Demostracion

(a@)azaﬁh';\ébz =a’—Db?

2.2.9 Producto notable de multiplicar binomios con término comun
(x+a)(x+b)=x*+x(a+b)+ab:Donde g, b, c € Z*
El producto de dos binomios con termino comun es igual al cuadrado del
primer término, mas el producto de la suma de los dos segundos términos por el

primer término, mas el producto de los segundos términos.

v" Demostracion

(x+a)(x+b) =x*+xb+xa+ab =x*+x(a+b)+ab

2.2.10 Producto notable del cuadrado de un trinomio
(a+b+c)’ =a®+b*+c*+2(ab+ac+bc);Donde g, b, c € Z*

Producto Notable del Cuadrado de un trinomio es igual a la suma de
los cuadrados de cada uno de los términos, mas el doble producto de cada término por los
que le siguen tomados de dos en dos.

v Demostracion

(a+b+c)(@+b+¢)=a’+b*+c”+2ab+2ac+ 2bc

=a’ +b”+c” +2(ab+ac+bc)
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2.2.11 Areaen los productos notables

El desarrollo de los procesos cognitivos en el campo de la Didactica de la
Matematica es capaz de ayudar a nuestros estudiantes de secundaria en la
percepcion geométrica de los productos notables (...) en donde el proceso cognitivo
de visualizacion esta intimamente relacionada con la forma geométrica de la figura,
es decir, su configuracion y el razonamiento se basa en aplicar las afirmaciones
matematicas que les corresponda algebraicamente, tomando en consideracion la
nocion de area (Barreto, 2009, p. 57)

Ahora veamos cémo podemos representar los productos notables a partir de las

areas geometricas cuando los valores son positivos segun Barreto.

Producto notable del cuadrado de una suma

Usemos los siguientes pasos:
Construimos dos cuadrados, uno de “a” unidades de lado y otro de “b” unidades de

lado como veremos en la figura 1 de abajo:

b b2

a b

Figura 1: Dos cuadrado, uno de lado “a” y otro de lado “b”

Construimos dos rectangulos de largo “a” y ancho “b”, como en la figura 2

siguiente:

ab

a a

Figura 2: Dos rectangulos de largo “a” y ancho “b”.
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Uniendo estas cuatro figuras, teniendo en cuenta la aprehension operativa de
reconfiguracién formamos un cuadrado de a + b unidades de lado como vemos la figura 3

a continuacion:

—a
ab
at+b
b ab b?
v
a b

Figura 3: Acepcion geométrica del cuadrado de una suma
El area de este cuadrado es (a + b) (a + b) = (a + b)2 y como puede verse en la
figura 3 anterior, el area esta formada por un cuadrado de area “a?”, un cuadrado de area
“b2” y dos rectangulos de area “ab” cada uno o sea 2ab. Esto es debido a que los
rectangulos son “ab”. Conjuntos elementales.

Por lo tanto la suma de las areas de estos cuadrados y rectangulos es igual al area

total del cuadrado de ladoa+b

Producto notable del cuadrado de una diferencia

Ahora usando los cuadrados de area “a?”, y los cuadrados de area “b?”, junto a

los dos rectangulos de area “ab” de las figuras 1 y figura 2, teniendo en cuenta la
aprehension operativa de reconfiguracion formamos un cuadrado de lado (a — b) como el

de la figura 4 de abajo:

—> (a-D)?

ab
b2 —— » ab

a b
Figura 4: Acepcion geométrica del cuadrado de una diferencia.
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Y notemos que, el area de este cuadrado es (a - b) (a-b) = (a - b) 2, y como puede
verse en la figura 4 anterior, el area esta formada por un cuadrado de area “a?”, un

cuadrado de area “b?” y le quitamos dos rectangulos de area “ab” cada uno o sea “2ab”

quedando un cuadrado de lado (a - b).

Producto notable de la suma por la diferencia de dos cantidades

El producto de la suma por la diferencia de dos cantidades puede representarse

geométricamente mediante los siguientes pasos.
Ahora usando los cuadrados de area “a2”, y los cuadrados de area “b?” de la figura

1, teniendo en cuenta la aprehension operativa de reconfiguracion formamos un rectangulo

de lado (a + b) y (a - b) como el de la figura 5 de abajo:

Figura 5: Acepcion geométrica de la suma por la diferencia.

Y notemos que al cuadrado de area “a?”, le quitamos el cuadrado de area “b?”, y
trazando la linea de puntos obtenemos el rectangulo C, cuyos lados son (a - b) y b. Si ahora
trasladamos el rectangulo C en la forma indicada por la flecha en la siguiente figura,
obtenemos el rectangulo A B C D, cuyos lados son (a + b) y (a - b), y su area seré: (a + b)
(a-b)=a2-b2
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Producto notable de multiplicar binomios con término comin

El producto de multiplicar binomios con término comun puede representarse

geometricamente mediante los siguientes pasos.
Ahora usando un cuadrado en particular de area “x2”, hacemos la aprehension

operativa de reconfiguracion formamos un rectangulo de lado (a + x) y (b + x) como el de

la figura 6 de abajo:

X b

X X2 a
>

a xa ®

Figura 6: Acepcidn geométrica de binomios con término comun

Para representar el producto de dos binomios con un término comudn se utiliza un
cuadrado en particular de lado “x”. A uno de los lados se le agrega una cantidad “a” y a
otro se le agrega una cantidad “b”, por lo que se forma una superficie con cuatro regiones.

El &rea total que es (x + a) (x + b), también est& dada por la suma de cada una de

las areas, es decir x2 + xb + xa + ab, que en forma simplificada es: x2 + (a + b) x + ab.

Producto notable del cuadrado de un trinomio
El cuadrado de un trinomio puede representarse geométricamente mediante los
siguientes pasos.
Ahora usando como base el cuadrado de un binomio (figura 3), construimos otro
cuadrado de la lado (a + b + ¢), para lo cual afiadimos una longitud “C” a dos de sus lados.

Tal como se muestra en la siguiente figura 7.
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e atbic 44

:

at+b+c

b ab b?

a b c

Figura 7: Acepcion geométrica del cuadrado de un trinomio

El &rea total que es (a + b + ¢) (a + b+ c), también esta dada por la suma de cada

una de las areas, es decir a2 + b2 + ¢2 + ab+ ab + ac+ ac+ bc + bc, que en forma simplificada

es: a2 + b2 + c2+2(ab +ac + bc).

2.3 Hipétesis

Hipétesis general
El calculo de areas rectangulares influye significativamente en el aprendizaje de
productos notables en los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa Mixto

‘Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

24 Definicion de términos

41 Calculo: Cualquier serie de procesos que actuado sobre un conjunto de
numeros y operadores permiten obtener el resultado de una operacion o de un problema.
(Espinoza, 2000, p. 39).

2.4.2 Cuadrado: Cuadrilatero regular formado por cuatro lados de igual longitud y
por cuatro angulos rectos. La interseccion de las dos diagonales delimita el centro del
cuadrado y los lados opuestos son paralelos entre si (Larousse, 2006, p. 67)

2.4.3 Area: Medida de la superficie que cubre un cuerpo o figura geométrica. Sus
unidades se miden en unidades cuadradas, también denominadas de superficie, como
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centimetros cuadrados (cm?), metros cuadrados (m2), hectareas (ha), etc. (Soto, 2011, p.
8).

2.4.5 Aprendizaje: El aprendizaje es un proceso en el cual, debido a la experiencia,
se produce un cambio relativamente permanente en nuestra actividad. (Institutito de
ciencias y humanidades, 2008, P. 504)

2.4.6 Aprendizaje significativo: el aprendizaje significativo es aquel que conduce
a la creacion de estructuras de conocimiento mediante la relacion sustantiva entre la nueva
informacion y las ideas previas de los estudiantes (Barriga, y Hernandez, 2002, p. 39).

2.4.7 Productos notables: Los productos notables reciben su nombre debido a que
aparecen frecuentemente en algebra; se han establecido sus reglas para no tener que

calcularlos cada vez que se requiera conocer su resultado. (Soto, 2011, p. 124).

25 Identificacion de Variables

Las variables asimiladas para la presente investigacion son:
VARIABLE INDEPENDIENTE (X): calculo de las areas rectangulares.
VARIABLE DEPENDIENTE (Y): aprendizaje significativo.

2.6 Definicion operativa de variables e indicadores

VARIABLE INDEPENDIENTE: el célculo de las areas rectangulares.

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES

Define que es un area.
Comprende el concepto de areas.
Compara areas rectangulares.
Comprende el concepto de cuadrados.
Halla el &rea de un cuadrado.

Desarrolla situaciones problematicas con
A CUADRADO el cuadrado.
Reconoce las dimensiones del cuadrado.
Comprende el concepto de rectangulo.
Demuestra seguridad en los calculos que
rectangulares. , de las areas.
RECTANGULO | Reconoce las dimensiones del rectangulo.

AREAS

ASANENANENEN

<\

Calculo de las

<\

areas v
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Diferencia las dimensiones de largo y
ancho de un rectangulo.

AREAS

RECTANGULARES

Verifica los resultados de las areas
rectangulares.

Interpreta y analiza el resultado de las
areas rectangulares.

Aplica las formulas adecuadas para
calcular las areas.

Comunica los resultados de manera
adecuada y oportuna de areas
rectangulares.

VARIABLE DEPENDIENTE: aprendizaje significativo de productos notables

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADORES

V.D
Aprendizaje
significativo
de productos

notables

Razonamiento y
demostracion

Compara el resultado de dos productos notables
usando areas cuadradas.

Demuestra la existencia de los productos notables
a partir del calculo de las areas rectangulares.

Discrimina la semejanza de los productos notables
utilizando las areas rectangulares.

Infiere el cuadrado de la suma de dos cantidades a
partir del célculo de las areas rectangulares.

Comunicacion

matematica

Formula los productos notables.

Elabora gréficos con areas rectangulares de suma
y diferencia de cubos de productos notables.

Elabora graficos de areas rectangulares de
binomio al cuadrado.

Resolucién de
problemas

Aplica el célculo de areas rectangulares en la
resolucion de productos notables.

Resuelve situaciones problematicas de productos
notables utilizando areas rectangulares.

Formula resultados aplicando el célculo de areas
rectangulares.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Ambito de estudio

El ambito de estudio donde se realizd esta investigacion fue en la Institucion
Educativa mixto “Ramén Castilla y Marquesado” que estd ubicada en la
prolongacién Celestino Manchego Mufioz, de la comunidad de Santa Ana -

Huancavelica,

3.2  Tipo de Investigacion

Por el tipo de investigacion, el presente estudio reune las condiciones metodologia
de una investigacion aplicativa, porqué “(...) esta persigue fines de aplicacion directos e
inmediatos. Busca la aplicacion sobre una realidad circunstancial antes que el desarrollo de
teorias .Esta investigacion busca conocer para hacer y para actuar” (Cori, Vila, Oseda, 2008,
p.117)

3.3 Nivel de Investigacion

De acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacion, reune por su nivel las
caracteristicas de un estudio explicativo porqué, “(...) estan dirigidos a responder las causas
de los eventos fisicos 0 sociales, su interés se centra en explicar porque ocurre un fendmeno
y en qué condiciones se da este, 0 porque dos 0 mas estan relacionados” (Cori, Vila, Oseda,
2008, p. 118)

34  Método de Investigacion

La investigacion propuesta es de tipo método cientifico (método experimental).

Cuyas pautas es el siguiente, segun refiere Bunge (2006, pp. 70 — 72)
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Planteamiento del problema.
Construccion de un modelo teérico
Deduccion de consecuencias particulares

Prueba de las hipotesis

YV V VYV V V

Introduccion de las conclusiones en la teoria

3.5 Disefo de Investigacion

El disefio de investigacidn fue cuasi experimental la cual se asigné a los estudiantes
en grupos equivalentes.

Al inicio se presentd al grupo experimental en (pre test- pos test), donde se realizd
la primera observacion, luego se manejé la variable (calculo de areas rectangulares),
resultando la segunda observacion.

Después de todo el proceso se presentd al grupo control en (pre test- pos test),
haciéndose la tercera observacion y no se utilizd la variable (célculo de é&reas
rectangulares), luego hizo una observacion final.

Por las caracteristicas de la investigacion cientifica, responde al siguiente esquema:
cuyo esquema es el siguiente, segun refiere Hernandez, Fernéndez y Baptista (2010, p.
140).

GE: 01 X 02

6c: 03 - 04

Donde:

GE : el grupo experimental

GC : el grupo control

01y03 : observaciones iniciales o preprueba

02y 04 : observaciones finales o posprueba
X : la variable experimental

- : ausencia de variable
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3.6 Poblacion, Muestra, Muestreo

Poblacion
La investigacion cientifica estuvo conformado por 110 estudiantes, distribuido en 5
secciones: A, B, C, D, E. del tercer grado la Institucién Educativa Mixto “Ramén Castilla y
Marquesado”. De la comunidad de Santa Ana — Huancavelica.
Muestra
La muestra fue representado por 42 estudiantes que pertenecen a dos secciones:
tercero “A” Y “B”, conformado por 21 estudiantes del tercero “A” y por 21 estudiantes del
tercero “B” de la Institucién Educativa Mixto “Ramén Castilla y Marquesado”
Muestreo
La seleccion de los estudiantes que conformaron la muestra se realizé6 mediante el
muestreo no probabilistico, del tipo intencional, Porque:
En las muestras no probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la
probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion
o0 de quien hace la muestra. Aqui el procedimiento no es mecanico ni con base en
formulas de probabilidad, sino que depende del proceso de toma de decisiones de
un investigador o de un grupo de investigadores y, desde luego, las muestras
seleccionadas obedecen a otros criterios de investigacion (Hernandez, Fernandez
y Baptista, 2010).

v" Muestra 1; estuvo conformado por 21 estudiantes del tercer grado “A”, como

grupo experimental.

v" Muestra 2; estuvo conformado por 21 estudiantes del tercer grado “B”, como

grupo control.

3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se empled la técnica tipo de examen para medir la capacidad de conocimiento,
someter a los estudiantes a un examen del Pre Test como entrada y el Pos Test como el

examen de salida.
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3.8

Técnica:

Para el trabajo de investigacion cientifica se emplearon la técnica de:

v

El test (examen): Para recolectar los datos de esta importante investigacion
utilizamos la técnica de Test.

La observacion: siendo esta una técnica de investigacién. La observacion nos
ayudo a recopilar y a verificar de acuerdo con las variables que son objeto de
la investigacion.

El fichaje: Se utilizd para recolectar informacion y registrar los datos de

caracter cientifica relacionado con las variables de estudio.

Instrumento:

v

Pre - test y post - test: Este instrumento permitié obtener datos para hacer el
tratamiento y analisis descriptivo e inferencial. Los instrumentos que se utilizé
fueron dos exdmenes. Con la primera se recogio los saberes previos y con la
segunda se analizé los resultados finales.

Las pruebas objetivas o cuestionario de rendimiento: Este instrumento se
empleo para obtener informaciones respecto al desempefio académico de los
estudiantes, en el desarrollo de productos notables con el uso del “CALCULO
DE AREAS RECTANGULARES”. Para ello se tomé en consideracion el
aspecto actitudinal participativo, oral y ejecucién.

Fichas textuales: Nos permiti6 viabilizar el trabajo de investigacién y tener
ordenado y a la mano toda la informacién tedrica que sirvi6 de base sélida para
la argumentacion de la hipotesis. Asi mismo nos permito anotar los datos
necesarios para registrar y localizar la fuente de informacién y conocer el

contenido en forma de cita textual.

Procedimiento de recoleccion de datos

Para la recoleccién de los datos se hizo siguiendo las siguientes etapas:

a) Se elaboro el cuestionario.

b) Se validaron y se dio confiabilidad al cuestionario.
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c) Se Realizd gestiones de autorizacion para la aplicacion del instrumento de
recoleccion de datos con autoridades de la Institucion Educativa Mixto “Ramon
Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

d) Se realizé la tabulacién y codificacion de los resultados obtenidos para su
respectivo analisis estadistico.

e) Se procedid con el analisis estadistico haciendo uso del software estadistico
MINITABv16, Microsoft office Excel v2010 y SPSS. Simultaneamente estos
resultados se transfirio a Microsoft Word 2010 para la presentacion final de los
resultados.

f) Una vez obtenidos los cuadros y gréficos estadisticos se procedié al analisis,
interpretacion y discusion de los resultados obtenidos. Llegando a las

conclusiones y recomendaciones respectivas.

3.9 Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos

Para los procesamientos se empled Software de: MINITAB v16, Microsoft office
Excel 2010 y SPSS.

Y para el analisis de los datos se utilizo las estadisticas siguientes

Estadistica descriptiva:

Media, moda, mediana, minimo, maximo, desviacion estandar, varianza, tabla de
frecuencias con sus respectivos graficos.

La estadistica inferencial:

Se utilizé para demostrar la hipétesis y para la comprobacion de normalidad de los

datos y también se utiliz6 la prueba no paramétrica de U de MANN WHITNEY.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

En este capitulo presentamos el tratamiento de los datos u observaciones y la
presentacién de los resultados estadisticos a partir de los datos recopilados de los
estudiantes. Para obtener las conclusiones del trabajo de investigacion, se ha procesado de
acuerdo a los objetivos y teniendo en consideracion el disefio de investigacion a fin de
contrastar estadisticamente la hipotesis de investigacion, mediante una estadistica de

prueba no paramétrica.

En el presente trabajo de investigacion se tuvo como unidad de analisis a 42
estudiantes de ambos sexos que pertenecen a dos secciones ‘A" y “B” conformado por 21
estudiantes del tercero grado “A” (grupo experimental) y por 21 estudiantes del tercero
grado “B” (grupo control), quienes han sido evaluados con una pre test y una post test. Es
oportuno sefialar que para el procesamiento de los datos obtenidos, estos han sido
agrupados segun una escala de calificacion propuesta en el Disefio Curricular Nacional
(DCN, 2009):

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
1?‘20 previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy
des‘iﬁ;‘gdo satisfactorio en todas las tareas propuestas.

14-17 | Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes

Logro | previstos en el iempo programado.
secundaria |_previsto

Evaluacion

. Cuando el estudiante esta en camino de lograr los
numericay | 11-13 aprendizajes  previstos, para lo cual requiere
descriptiva | 1080 acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.
Cuando el estudiante esta empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el
desarrollo de estos y necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con
su ritmo y estilo de aprendizaje.

00-10
Inicio
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Y otros procesamientos se han realizado empleando el software estadistico Minitab
16 y la hoja de calculo Excel, cuyo reporte de resultados que se obtienen manualmente.

Para una mayor claridad expositiva en la presentacion de los datos y resultados
estadisticos se ha tomado como criterio empezar por dar los resultados que han obtenido
los estudiantes que pertenecen al grupo control y seguidamente se presenta los resultados
de los estudiantes que pertenecen al grupo experimental. El criterio se da tanto en la prueba

de entrada y salida.

41 Resultados de la prueba de entrada

Los resultados que hemos obtenido en la prueba de entrada en los grupos de control
y experimental sobre aprendizaje significativo de productos notables en los estudiantes del
tercer grado de la institucion educativa mixto ‘Ramén Castilla y Marquesado” de
Huancavelica antes de realizar la parte experimental del trabajo de investigacion, se

muestran a través de tablas y graficos.

41.1 Grupo control
Para una mayor claridad expositiva de los resultados, comentaremos detalladamente
en una tabla los resultados obtenidos sobre el nivel de aprendizaje significativo del grupos
control referido al tema de productos notables en estudiantes de la institucién educativa

mixto “Ramon Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

Tabla 1

Nivel de aprendizaje de productos notables del grupo control en la prueba de entrada de los

estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramén Castilla y Marquesado”

de Huancavelica.
Frecuencia  Porcentaje

En inicio 21 100%
En proceso 0 0%

Prueba de entrada Logro previsto 0 0%

del grupo control
Logro destacado 0 0%
Total 21 100%

Fuente: Aplicacion de la prueba de entrada.
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Trasladando los datos de la tabla anterior a un gréafico que nos muestre los niveles
de aprendizaje significativo del grupos control referido al tema de productos notables en
estudiantes del tercer grado de la institucion educativa mixto “Ramon Castilla y Marquesado”

de Huancavelica.

Grafico 1
Nivel de aprendizaje de productos notables del grupo control en la prueba de entrada de los
estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramoén Castilla Marquesado”

de Huancavelica.
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De la tabla y del gréfico, se puede observar en forma general que el nivel de
aprendizaje significativo del grupo control referente al tema de productos notables, los
estudiantes se encuentran en el nivel de inicio el 100% del total, que equivale al total de los
estudiantes. En los niveles de proceso, logro previsto y logro destacado no se obtuvo ningun
estudiante.

Estos resultados podemos corroborar con los estadisticos que se muestra a

continuacion en la siguiente tabla.
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Tabla 2
Estadisticos del aprendizaje de productos notables del grupo control en la prueba de
entrada de los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramén

Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

Resumen de estadisticos

Media aritmética 0.429
Mediana 0.000
Moda 0
Desviacion estandar 0.598
Coeficiente de variacion 139.44%
Minimo 0.000
Maximo 2.000

Fuente: Aplicacion de la prueba de entrada.

En la tabla se observa que el promedio del aprendizaje significativo de productos
notables tiene un valor de 0.429 puntos que corresponde al nivel de logro en inicio. La
mediana tiene un valor de 0.000 puntos, el cual significa que la mitad de los estudiantes
tiene notas desaprobatorias con cero (0) puntos y la otra mitad son mayores a 0.000.
Asimismo, el conjunto de estos datos tienen una sola moda, siendo una distribucion

unimodal, que es igual 0 puntos, es decir, son los datos que se repiten con mayor frecuencia.

Respecto a las medidas de variabilidad, se observa que el conjunto de las
observaciones es variado, porque la desviacion estandar de las notas del examen de
productos notables, varia en promedio en 0.598 puntos de la escala vigesimal respecto a la
media aritmética. Con un coeficiente de variabilidad de 139.44 % que es mayor que el
parametro de 33%, lo que significa que los datos son muy variados. Asimismo, se observa
que las notas se encuentran entre el valor minimo de 0.000 puntos y un maximo de 2.000

puntos; es decir, el rango de variabilidad es de 2 puntos.

A partir de estos resultados descriptivos, se puede concluir que el nivel de aprendizaje
significativo de productos notables antes de iniciar la aplicacion de la variable independiente,
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calculo de las areas rectangulares, los estudiantes no tienen los saberes previos

necesarios para el aprendizaje.

41.2 Grupo experimental
Para una mayor claridad expositiva de los resultados, comentaremos detalladamente
en una tabla los resultados obtenidos sobre el nivel de aprendizaje significativo del grupos
experimental referido al tema de productos notables en los estudiantes del tercer grado de

la institucion educativa mixto “Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

Tabla 3
Nivel de aprendizaje de productos notables del grupo experimental en la prueba de entrada
de los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramén Castilla y

Marquesado” de Huancavelica.

frecuencia porcentaje
En inicio 21 100%
Prueba de entrada N Proceso 0 0%
del grupo Logro previsto 0 0%
experimental Logro destacado 0 0%
Total 21 100%

Fuente: Aplicacion de la prueba de entrada.

Trasladando los datos de la tabla anterior a un grafico que nos muestre los niveles
de aprendizaje significativo del grupo experimental referido al tema de productos notables
en estudiantes del tercer grado de la institucion educativa mixto “Ramén Castilla y
Marquesado” de Huancavelica, es la siguiente:
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Grafico 2
Nivel de aprendizaje de productos notables del grupo experimental en la prueba de entrada
de los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramén Castilla y

Marquesado” de Huancavelica.
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De la tabla y del gréfico, se observa en forma general que el nivel de aprendizaje
significativo del grupo experimental referido al tema de productos notables, los estudiantes
también se encuentran en el nivel de inicio el 100% del total, que equivale al total de los
estudiantes. En los niveles de proceso, logro previsto y logro destacado no se obtuvo ningun
estudiante.

Estos resultados podemos corroborar con los estadisticos que se muestra a

continuacion en la siguiente tabla.
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Tabla 4
Estadigrafos de la prueba de entrada sobre el aprendizaje significativo del grupo
experimental referido al tema de productos notables de los estudiantes del tercer grado de la

Institucién Educativa mixto “Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

Resumen de estadisticos

Media aritmética 1.571
Mediana 1.000
Moda 0
Desviacion estandar 2.014
Coeficiente de variacion 128.18%
Minimo 0.000
Maximo 6.000

Fuente: Aplicacion de la prueba de entrada.

En la tabla se observa que el promedio del aprendizaje significativo de productos
notables tiene un valor de 1.571 puntos que corresponde al nivel de logro en inicio. La
mediana tiene un valor de 1.000 puntos, el cual significa que la mitad de los estudiantes
tiene notas desaprobatorias por debajo de este valor y la otra mitad son mayores a 1.000.
Asimismo, el conjunto de estos datos tienen una sola moda, siendo una distribucion

unimodal, que es igual 0 puntos, es decir, son los datos que se repiten con mayor frecuencia.

Respecto a las medidas de variabilidad, se observa que el conjunto de las
observaciones es variado, porque la desviacion estandar de las notas del examen de
productos notables, varia en promedio en 2.014 puntos de la escala vigesimal respecto a la
media aritmética. Con un coeficiente de variabilidad de 128.18% que es mayor que el
parametro de 33%, lo que significa que los datos son muy variados. Asimismo, se observa
que las notas se encuentran entre el valor minimo de 0.000 puntos y un méximo de 6.000

puntos; es decir, el rango de variabilidad es de 6 puntos.

A partir de estos resultados descriptivos, se puede concluir que el nivel de aprendizaje

significativo de productos notables antes de iniciar la aplicacion de la variable independiente,
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calculo de las areas rectangulares, los estudiantes no tienen los saberes previos

necesarios para el aprendizaje.

4.2 Resultados de la prueba de salida

Atendiendo a los resultados que hemos obtenido en la prueba de salida en los grupos
de control y experimental sobre aprendizaje significativo de productos notables en los
estudiantes del tercer grado de la institucion educativa mixto “Ramon Castilla y Marquesado”
de Huancavelica después de realizar la parte experimental del trabajo de investigacién, se

muestran a través de tablas y graficos.

421 Grupo control
Para una mayor claridad expositiva de los resultados de la prueba de salida,
comentaremos detalladamente en una tabla los resultados obtenidos sobre el nivel de
aprendizaje significativo del grupos control referido al tema de aprendizaje significativo de
productos notables en estudiantes de la institucion educativa mixto “Ramon Castilla y

Marquesado” de Huancavelica.

Tabla 5
Nivel de aprendizaje de productos notables del grupo control en la prueba de salida de los
estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa Mixto “Ramon Castilla y Marquesado”

de Huancavelica.

frecuencia porcentaje
En inicio 20 95%
orueba de salid En proceso 1 5%
fueba de salida Logro previsto 0 0%
del grupo control
Logro destacado 0 0%
Total 21 100%

Fuente: Aplicacion de la prueba de salida.
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trasladando los datos de la tabla anterior a un grafico que nos muestre los niveles de
aprendizaje significativo del grupo control de la prueba de salida referido al tema de
productos notables en estudiantes del tercer grado de la institucion educativa mixto “Ramén

Castilla y Marquesado” de Huancavelica, es la siguiente:

Grafico 3
Nivel de aprendizaje de productos notables del grupo control en la prueba de salida de los
estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramoén Castilla y

Marquesado” de Huancavelica.
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De la tabla y de grafico, se puede apreciar de manera general que el nivel de
aprendizaje significativo de productos notables de los estudiantes después de la aplicacién
del método deductivo e inductivo (método del docente) se encuentran en el nivel de inicio
con el 95% del total de los estudiantes, que corresponde a 20 estudiantes de un total de 21
estudiantes, seguido en el nivel de proceso el 5% del total de los estudiantes, que

corresponde a 1 estudiante de un total de 21 estudiantes. Mientras que en el nivel de logro

34



previsto y destacado no se tiene ningun estudiante. Estos resultados evidencian que el
aprendizaje de productos notables a través de la ensefianza del método deductivo e
inductivo (método del docente) mejora relativamente respecto a la prueba de entrada, pero
aun se mantiene la gran mayoria de los estudiantes en el nivel de inicio.

Estos resultados podemos corroborar con los estadisticos de la prueba de salida del

grupo control que se muestra a continuacion en la siguiente tabla.

Tabla 6
Estadisticos del aprendizaje de productos notables del grupo control en la prueba de salida
de los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramén Castilla y

Marquesado” de Huancavelica.

Resumen de estadisticos

Media aritmética 6.333
Mediana 6.000
Moda 6
Desviacidon estandar 1.528
Coeficiente de variacion 24.12%
Minimo 4.000
Maximo 11.000

Fuente: Aplicacion de la prueba de salida.

De las medidas de tendencia central, se observa que el promedio de la distribucion
tiene un valor de 6.333 puntos de la escala, que corresponde al nivel de inicio respecto al
aprendizaje de productos notables. La mediana tiene un valor de 6.000 puntos, es decir, la
mitad de los puntajes se encuentran por debajo de este valor y la otra mitad por encima de
6.000. En cuanto a los datos que mas veces aparecen en la distribucion son la nota de 6,

que significa que la distribucion es unimodal.
Con respecto a los estadigrafos de dispersion, los puntajes son homogéneos

respecto a la media aritmética, porque la desviacion estandar de los datos es de 1.528

puntos, que en forma porcentual nos indica que el coeficiente de variabilidad es menor que
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el parametro de 33%. Asimismo, el rango de variacion de estos puntajes es de 7.000 puntos,
entre un valor minimo de 4.000 y un méximo de 11.000 puntos.
En forma general, de estos resultados se puede ver que los datos de la prueba de

salida del grupo control permanecen en el nivel de inicio al igual que en la prueba de entrada.

4.2.2 Grupo experimental

Para una mayor claridad expositiva de los resultados de la prueba de salida,
comentaremos detalladamente en una tabla los resultados obtenidos sobre el nivel de
aprendizaje significativo del grupos experimental referido al tema de aprendizaje
significativo de productos notables en estudiantes de la institucion educativa mixto “Ramon

Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

Tabla 7
Nivel de aprendizaje de productos notables del grupo experimental en la prueba de salida de
los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramén Castilla y

Marquesado” de Huancavelica.

frecuencia porcentaje
En inicio 0 0.0%
Prueba de salida  En proceso 9 42.9%
del grupo Logro previsto 10 47.6%
experimental Logro destacado 2 9.5%
Total 21 100%

Fuente: Aplicacion de la prueba de salida.

Trasladando los datos de la tabla anterior a un grafico que nos muestre los niveles
de aprendizaje significativo del grupo experimental de la prueba de salida referido al tema
de productos notables en estudiantes del tercer grado de la institucién educativa mixto

‘Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica, es la siguiente:
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Grafico 4
Nivel de aprendizaje de productos notables del grupo experimental en la prueba salida de los
estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa Mixto “Ramén Castilla y

Marquesado” de Huancavelica.

50.00% 42 006 e

45.00%

40.00%

35.00%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00% 9509
10.00%

5.00% 0.00%

0.00%
INICIO PROCESO PREVISTO DESTACADO

De la tablay del grafico, se puede apreciar en forma global que el nivel de aprendizaje
significativo de productos notables de los estudiantes después de la aplicacion del calculo
de las areas rectangulares se encuentran en logro previsto con el 47.60% del total de los
estudiantes, que corresponde a 10 estudiantes de un total de 21, seguido el nivel de logro
destacado con el 9.50% que representa a 2 estudiantes. Mientras que en el nivel de proceso
se tiene 9 estudiante y en el nivel en inicio no se tiene ningun estudiante. Estos resultados
evidencian que el aprendizaje ha mejorado notoriamente respecto a la prueba de entrada.

Estos resultados podemos corroborar con los estadisticos de la prueba de salida del

grupo experimental que se muestra a continuacion en la siguiente tabla.
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Tabla 8
Estadisticos del aprendizaje de productos notables del grupo experimental en la prueba de
salida de los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramon Castilla

y Marquesado” de Huancavelica.

Resumen de estadisticos

Media aritmética 13.667
Mediana 14.000
Moda 14
Desviacion estandar 2.058
Coeficiente de variacién 15.05%
Minimo 11.000
Maximo 18.000

Fuente: Aplicacion de la prueba de salida.

De las medidas de tendencia central, se observa que el promedio de la distribucion
tiene un valor de 13.667 puntos de la escala, que corresponde al nivel de logro previsto
respecto al aprendizaje significativo de los productos notables. La mediana tiene un valor
de 14 puntos, es decir, la mitad de los puntajes se encuentran por debajo de este valory la
otra mitad por encima de 14. En cuanto los datos que mas veces aparecen en la distribucion

son la nota de 14 y que significa que la distribucion es unimodal.

Con respecto a los estadigrafos de dispersion, los puntajes son homogéneos
respecto a la media aritmética, porque la desviacion estandar de los datos es de 2.058
puntos, que en forma porcentual nos indica que el coeficiente de variabilidad es menor que
el parametro de 33%. Asimismo, el rango de variacion de estos puntajes es de 7 puntos,
entre un valor minimo de 11.000 y un méximo de 18.000 puntos.

En forma general, de estos puntajes se puede ver que los datos de la prueba de
salida en el grupo experimental tienen una mejor calidad de resultados en comparacion a
los de la prueba de entrada y salida del grupo control tal como se puede apreciar en el
siguiente tabla y grafico en la que se compara los resultados de la pruebas de salida (grupo

control) y prueba de salida (grupo experimental).
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4.2.3 Comparacion de resultados de la prueba de salida de ambos grupos

Para una observacion global de los resultados del trabajo de investigacion se
comparan los resultados de la prueba de entrada y salida del grupo control y grupo
experimental respectivamente de los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa
mixto “Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica, siendo la comparacion en la

siguiente tabla:

Tabla 9
Comparacion de los resultados de la prueba de salida y entrada del grupo control y
experimental de los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramén

Castilla y Marquesado” de Huancavelica.

FRECUENCIA PORCENTAJE
APr‘ll?II\ElEIII-)IglE\JE Grupo control expg:il:lf :n ta] | Grupo control expgrril:r? :ntal
entrada |salida |entrada |salida | entrada |salida |entrada | Salida
Inicio 21 | 20 | 21 0 | 100% | 95% | 100% | 0.0%
Proceso 0 1 0 9 0% | 5% | 0% |42.9%
Logro previsto 0 0 0 10 0% | 0% | 0% |47.6%
Logro destacado | 0 0 2 0% | 0% | 0% | 95%
TOTAL | 21 | 21 | 21 21 | 100% |100% | 100% [100.0%

Fuente: Aplicacion de la prueba de entrada.

Trasladando los datos de la tabla anterior a un gréafico que nos muestre la
comparacion de los niveles de aprendizaje significativo del grupo control y de grupo
experimental respectivamente de la prueba de salida referido al tema de productos
notables en estudiantes del tercer grado de la institucion educativa mixto “Ramén Castilla y

Marquesado” de Huancavelica, es el siguiente grafico:
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Grafico 5
Comparacion de los resultados de la prueba de salida y entrada del grupo control y
experimental de los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramén

Castilla y Marquesado” de Huancavelica.
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Los resultados descriptivos analizados, corroboran la hipétesis de investigacion, de
que la ensefianza a través del calculo de las areas rectangulares, influye
significativamente el nivel de aprendizaje de productos notables en los estudiantes del tercer
grado de la institucion educativa mixto “Ramon Castilla y Marquesado” de Huancavelica. A

fin de validar estadisticamente dicha hipétesis, se presenta la siguiente prueba de hipétesis.

4.3  Prueba de hipétesis

Para evaluar la diferencia de medias del aprendizaje de productos notables, se
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emplea la estadistica no paramétrica de U de Mann-Whitney con aproximacion a la normal
para dos muestras independientes, en razén a que los puntajes de la prueba de salida no
tienen distribucion normal y asimismo por lo que las unidades de analisis de cada grupo no
han sido tomados de manera aleatoria.

La contrastacion de la prueba de diferencia de medias independientes se realiza en

la forma siguiente:

Ho: No existen diferencias estadisticamente significativas entre los promedios de
aprendizaje de producto notables del grupo experimental y control al finalizar la

investigacion.

(Esto es; Hee = Haoc)

Ha: El promedio del aprendizaje de productos notables del grupo experimental es
significativamente mejor que el promedio del aprendizaje de productos notables del grupo

control al finalizar la investigacion.
(Esto es: #cE > Hec)

Estas hipdtesis es una prueba unilateral derecha o de cola a la derecha, el cual se
contrastara a un nivel de significancia de 0.05.
Los resultados de contraste se realizaron en base a los datos reportados por el SPSS,

que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 10
Estadistico de contraste de U de Mann-Whitney con los resultados de la prueba de salida del

grupo control y experimental.

Grupo N Rango Sumade UdeMann Z  Sig.
promedio rangos  Whitney

Control 21 11,07 232,50 1,500 -5,547 ,000

Experimental 21 31,93 670,50

Total 42

Fuente: Aplicacion de la prueba objetiva.
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De la tabla precedente se observa que el valor de la estadistica de prueba de Z tiene
un valor de -5,547 con un valor probabilistico (Sig.) asociado a ella de 0,000. Comparando
este valor con el nivel de significancia asumida de 0,05; se determina que es menor (0,000
<0,05), por lo que se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (Ha).
Con este resultado se concluye que “el promedio del grupo experimental es
significativamente mejor que el promedio del aprendizaje de producto notables del grupo
control al finalizar la investigacion”, con el cual se confirma la hipdtesis de investigacion de
“El uso del calculo de las areas rectangulares influye favorablemente en el aprendizaje
significativo de productos notables en los estudiantes del tercer grado de la Institucion

Educativa Mixto “Ramén Castilla y Marquesado” de Huancavelica”.

4.4 Discusion de resultados

Esta investigacion tuvo como propoésito determinar la influencia del calculo de las

areas rectangulares en el aprendizaje significativo de productos notables en los estudiantes.

A continuacién, se estaran discutiendo los principales hallazgos de este estudio.

Los resultados obtenidos en esta investigacion, muestran que después de haberse
aplicado el calculo de areas rectangulares como medio para el aprendizaje significativo de
los productos notables los estudiantes mostraron mayor interés en el aprendizaje. Datos
similares ha reportado Figuera (2006) en su tesis titulada “Propuesta para la ensefianza y
aprendizaje del teorema de Pitdgoras a través de una unidad didactica” en la Universidad
Simén Bolivar, Caracas — Venezuela, donde observa que los recursos didacticos resultan

provechosos para los estudiantes, ya que propician el interés y el desarrollo del aprendizaje.

Por otro lado, se comprobé que el aprendizaje de productos notables fue significativo
en virtud de que el célculo de é&reas rectangulares fue aplicado adecuadamente,
consiguiendo que los estudiantes obtuvieran un logro previsto. Este resultado coincide con
el DCN (2009, p. 53), respecto a la escala de calificacion; esto es cuando el estudiante

evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo programado.
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Cabe mencionar que en los estudiantes del grupo control y experimental al final de la
prueba se encontrd diferencias significativas, esto hace evidenciar que la variable
independiente influye significativamente en el aprendizaje de los productos notables. La
diferencia se debid a que los estudiantes venian siendo ensefiados de manera tradicional y
que los docentes no se preocupaban de buscar formas didacticas para que el alumno
tengue un aprendizaje significativo. La ensefianza de los productos notables se relacion6
con el calculo de areas rectangulares. Mediante el establecimiento de estas relaciones se
logrd dar sentido a los las formulas de los productos notables, donde los estudiantes fueron
guiados a determinar las formula de los productos notables a través de la aprehensién
operativa de reconfiguracion de las areas rectangulares. Similares diferencias reporta
Guerrero y Moreno (2013), donde observa que la representacion semiética de la imagen, la
presencia de este tipo de representacion seria un factor importante en la adquisicion del
conocimiento pues entre mas representaciones el nifio pueda establecer sobre un mismo

objeto mejor sera su comprension del mismo.

Por consiguiente y respecto a lo mencionado anteriormente se observé que los
resultados obtenidos en las diferencias de las medias en la prueba de salida. El aprendizaje
de productos notables después de haberse aplicado el calculo de areas rectangulares arrojo
mejores resultados con una diferencia de medias (13,667 — 6,334) de 7.334, esto significa
que al aplicar el calculo de areas rectangulares en el aprendizaje de productos notables dan

como resultado un aprendizaje mejor que el aprendizaje dado con el método del profesor.

Por otro lado, de estos resultados se desprende informacion que puede ser de utilidad
para futuros investigaciones y para las distintas instituciones educativas a nivel secundario
en términos ensefianza, de tal modo se pueda promover el mejoramiento de la calidad de

aprendizaje de los estudiantes.
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CONCLUSIONES

Con base a los resultados obtenidos en este trabajo se mencionan los siguientes:

En este trabajo realizado con los estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa
mixto “Ramon Castilla Marquesado” de Huancavelica, se evidencio la importancia que tiene

el calculo de areas rectangulares en el aprendizaje significativo de productos notables.

Utilizado el calculo de areas rectangulares en el grupo experimental como medio para
alcanzar un aprendizaje significativo de los productos notables produjo buenos resultados,

en comparacion con el grupo control.

La ensefianza de los productos notables mediante el calculo de areas rectangulares propicio
que los estudiantes tengan un interés por descubrir las formulas de los productos notables.
Ya que este tema les gusto a los estudiantes por qué se busco la vinculacién entre los
productos notables y el calculo de las areas rectangulares, ya que por lo general solo se
ensefiaba de manera tradicional y no se complementaba su ensefianza con el calculo de

las areas rectangulares.

Asi mismo se concluye, de acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis estadistico,
que el célculo de areas rectangulares es un medio eficaz para el aprendizaje significativo
de los estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa mixto “Ramén Castilla

Marquesado” de Huancavelica, en el tema de productos notables.

Por ultimo se ha determinado ensefiar los productos notables a través del calculo de areas
rectangulares como formas didacticas, estrategias o métodos para el aprendizaje
significativo de los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa mixto “Ramén
Castilla Marquesado” de Huancavelica, ya estos influyen significativamente en su

aprendizaje
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SUGERENCIAS

Las matematicas son de vital importancia para el desarrollo cognitivo de los jovenes,
ya que este conocimiento les va a servir para toda la vida, ya sea en la capacitacion superior,
como en el desarrollo y desempefio laboral. Para muchos jovenes las matematicas son algo
muy dificil y aburrido, ante esto se recomienda a los profesores de diversas Instituciones
Educativas ensefiar los productos notables a través del calculo de areas rectangulares como

medio didactico, estrategia 0 método, para conseguir un aprendizaje significativo de estos.

Desarrollar actividades de sensibilizacion en los estudiantes del tercer grado de la
Institucién Educativa mixto “Ramén Castilla Marquesado” de Huancavelica con el objetivo
de que puedan perder el temor casi generalizado de que la matematica es dificil de
aprender, esto porque existen estudiantes que demostraron esta timidez al no encontrar

apoyo en los docentes.

Implementar la capacitacion de los docentes de la Institucion Educativa mixto
‘Ramén Castilla Marquesado” de Huancavelica con la finalidad de que puedan adquirir
mejores habilidades para desarrollar métodos didacticos pertinentes para las éreas a las

cuales pertenecen.

Motivar a los docentes y directores de la Institucion Educativa mixto “Ramén Castilla
Marquesado” de Huancavelica para que puedan dar las facilidades respectivas de aplicar
los instrumentos de investigacion con el objeto de apoyar los diferentes trabajos de
investigacion que se realizan, porque los resultados de las mismas seran de gran ayuda
para la mejora de la ansiada calidad educativa, de manera que el mencionado trabajo es un

aporte y pueda servir para otras investigaciones respecto a las variables estudiadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES

. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del juez %
1.2 Cargo e institucion donde labora ‘ Qéé

1.3 Nombre del instrumento evaluado .S 7454 //é’ = ”/’ .................................
1.4. Autor (es) del instrumento LW '/f/dff ’é.,;{; i .’.’/./f: IR A
/%14 vl ;)Lf(ézt;’c" :
1l. ASPECTO DE LA VALIDACION . .

Deficiente Baja
1 z

Reqular
3

Buena | "~ Muy buena

- CRITERIOS -
e 17 4 =

Esta formulado con lenguzje apropiado y

comprensible X
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables X
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de |z ciencia y )

tecnolegia X
4.0RGANIZACION | Presentacion ordenada 4
5.SUFICIENCIA Comprende aspectos de las variables en

cantidad y calidad suficiente X
6.PERTINENCIA Permite conseguir datos de acuerdo a los

cbjetivos planteados A
7.CONSISTENCIA | Pretende conseguir datos basadoes en

teorias 0 modelos tedricos X
8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items D4
9.METODOLOGIA | La estrategia responde al propésito de la .

investigacion 7=
10.APLICACION Los datos permiten un tratzmiento X

estadistico pertinente \J/

CONTEO TOTAL DE MARCAS |
| (realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) A

I1xA+2xB+3xC+4xD+5%xE = (./s f‘/

Coeficiente de validez =

50 S

ll. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado C D [0,00 - 0,60]
Observado & D <0,60-0,70]
Aprobado S <0,70 - 1,00]
IV. OPINION DE APLICABILIDAD 3 )
/,‘2;‘ 1< =% = é{(w/(c:";{
................ e S e L

LTI o s o i s B R S AR SO S0
Huancavelica. ..« 3622 de ... (2. 7........del 20, ...
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES

. DATOS GENERALES

Fooultal oOF €ovguon) — (JNT1

PrRUEBA S CRZTF) ¢t TEITES

1.1 Apellidos y nombres del juez
1.2 Cargo e institucién donde labora

con O pEfsrerallo

1.3 Nombre del instrumento evaluado

s UHBERTT ENHIL0 2L SEDANO ESLOBAR
1.4. Autor (es) del instrumento o IO . 4 r’t(.‘f/’.”.f.’.’..‘.f:‘.‘.....“....‘:‘.‘.‘. Es08

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

Deficiente Baja Reqular Buena  Muy buena

[ - -CRITERIOS : 5 = S
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado y
comprensible
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos cbservables <
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y X
tecnologia
4.ORGANIZACION | Presentacion ordenada N
5.SUFICIENCIA Comprende aspectos de las variables en
cantidad y calidad suficiente X
6.PERTINENCIA Permite conseguir datos de acuerdo a los B¢
objetivos planteados
7.CONSISTENCIA | Pretende conseguir datos basados en ,><
teorias 0 modelos tedricos
8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items =<
9.METODOLOGIA | La estrategia responde al propésito de Iz X
investigacion
10.APLICACION Los datos permiten un tratamiento
estadistico pertinente \l/ )(

CONTEO TOTAL DE MARCAS ) A
|| (realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) AsTi B

Coeficiente de validez:IXA+2XB+3>5<OC+4XD+DXE= 27 = 0,.98
50

lil. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en €l circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado G [0,00-0,60]
Observado C D <0,60 - 0,70]
Aprobado D <0,70 - 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

[R17o -] RO

Huancavelica.... 3C.... de ... SEU@42C dol 201 6a......
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR

CRITERIO DE JUECES

|. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del juez

1.2 Cargo e institucién donde labora
1.3 Nombre del instrumento evaluado
1.4. Autor (es) del instrumento

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS Deﬁc:ente B:ja Regsular Bu:na Muy :uena

1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado y

comprensible N
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables :
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y

tecnologia X
4.0RGANIZACION | Presentacion ordenada <
5.SUFICIENCIA Comprende aspectos de las variables en

cantidad y calidad suficiente X
6.PERTINENCIA Permite conseguir datos de acuerdo a los

objetivos planteados A
7.CONSISTENCIA" | Pretende conseguir datos basados en .

teorias 0 modelos tedricos &
8.COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items >
9.METODOLOGIA | Lz estrateqgia responde al propésito de la )

investigacion
10.APLICACION Los datos permiten un tratamiento £

estadistico pertinente

CONTEO TOTAL DE MARCAS
(realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)

**

Coeficiente de validez =

IxA+2xB+3xC+4xD+5%xE 0.
50 B

lll. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA. INTERVALO
Desaprobado e 3 [0,00 - 0,60]
Observado Co D <0,60 - 0,70]
Aprobado €D <0,70 —1,00]

.IV. OPINION DE APLICABILIDAD

o B Lo BB oD o <2
........... R s
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SOLICITO: REDACCION DE OFICIO PARA LA APLICACION
DE TRABAJO DE INVESTIGACION

SENOR DIRECTOR DE LA E.A.P. SECUNDARIA DE EDUCACION DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE HUANCAVELICA.

SD.

i U ol DJCCONFUA | Nosotros; BERNARDO  ASTO, Humberto
| EAP.DE EDUCACION SECUNDARIA identificado con codigo de matricula N° 2010233002
i, RE‘VNMEQQ y SEDANO ESCOBAR, Marcial identficado con
i 04 0L 905 codigo de matricula N° 2007233034, egresados de
i ” la E.A.P. de Educacion Segundaria especialidad de
| [ L e— ”?-'{9-’-“— Matematica, Computacion e Informéatica con el

NGO e n;Z-~—~ debido respeto nos presentamos y exponemos:

Que, teniendo la necesidad de aplicar el
trabajo de investigacién , considerando el siguiente titulo CALCULO DE AREAS
RECTANGULARES EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE PRODUCTOS
NOTABLES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “RAMON CASTILLA
MARQUESADO” HUANCAVELICA. En la institucion educativa ramon castilla marquesado
-de Huancavelica. Recurro a su digno despacho a fin de que se redacte el oficio
correspondiente.

POR LO EXPUESTO:

Ruego a usted sefior director, acceder nuestra peticion por ser iusticia
que esperamos alcanzar.

Huancavelica, 04 de octubre de 2016

BE/RNARDO ASTO, Humberto ESCC:/B'KR Marcial
Codlgo de matr. 2010233002 ddigo de matr. 2007233034
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

CREADG POR LET N15M45y

FACULTAD DE EDUCACION

Escuela Profesional de Educacion Secmchna
“ACREDITACION TAREA DE TODOS, AQUI Y AHORA"
472 de le Consolidacyan def Mar e Grow™

Huancavelica, 05 de octubre de 2016, Bt A

~ U LT FSIT0O l
SENOR(A): : 05 OCT. 20% l
Mg, LEON HUAMAN RAMOS S Saa
DIRECTOR DE LA LE My RAMON CASTILLA MARGUESADO NESA DE CONTROL OBERAL l
ERESENTE.- Y

Moea' 31.50

ASUNTO ¢ AUTORIZACION PARA APLICACION DE
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION.,

Es grato dirigimme a usted, para hacerle llegar un
saludo cordial a nombre de la Escusla Académico Profesional de Educacion Secundaria de la
Universidad Nacional de Huancavelica, a través del presente comunico que los egresados
BERNARDO ASTO, Humberto v SEDANO ESCOBAR, Marcial de la especialidad de
Matemdtica Computacién e Informdtica, viene realizando un wabsjo de investigacion
denominado: “CALCULO DE AREAS RECTANGULARES EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE PRODUCTOS NOTABLES EN ESTUDIANTES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA  “RAMON CASTILLA MARQUESADO™
HUANCAVELICA", Por lo gue, solicito su autorizacion v dar facilidodes del caso poam
aplicar el instrumento de investigacion (Coestionario de Entrevista), a fin de cantribuir con el
objetivo propucsto por la interesada.

En espera de su amable atencién, me suscribo de
usted, renoviandoles fos sentimientos de mi especial conssderacion y deferencia personal,

Alentamemie,

Cindond Caiversiuoris e Panwpanyna £ v - Masacavericg
Teldfono N 067 . 292895
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SESIONES DE APRENDIZAJE DEL GRUPO CONTROL

SESION DE APRENDIZAJE N°1

PRODUCTOS NOTABLES

Son los resultados de multiplicar dos o mds polinomios, en forma directa sin

necesidad de aplicar la propiedad distributiva.

CUADRADO DE UNA SUMA DE UN BINOMIO
(a+b)?>=a?+2ab + b?

El cuadrado de la suma de dos cantidades es igual al cuadrado de la primera
cantidad mds el doble de la primera cantidad por la segunda mds el cuadrado de la
segunda cantidad.

EJEMPLOS:

1. 5%2=25
Pero también: 5= 3 + 2

—(3+22=32+2(3)(2)+22=9+12+4=25
iISALIO LO MISMO, VES QUE INTERESANTE!
Ahora tu hazlo con: (4 + 1) ¢Qué te resulté?

2. (X+Y)P=z=XZ+2XY+Y?

3. (2X + 3Y)2 = (2X)2 + 2(2X) (3Y) + (3Y)?
= (22(X)* + 2.2.3(X) (Y) + BP(¥V)?
=4X2 + 12XY + 9Y?

4. (a+ 3b)2 = (a)?+ 2(a)(3b) + (3b)?

= (a)? + 2.3(a) (b) + (3)*(b)?
= a® + 6ab + 9b?
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Ejercicios de Aplicacion |

Resolver usando los productos

notables:

(8+2)=
(a+b)* =
(3+5)=
(x + 3y)’ =
(2a + 3y)* =
(5+3) =
(5a + 3b)? =
(9+3)° =
(7+2)=
(6 +13) =

VO NOO AW

—_
o

Diga Ud. si es verdadero ¢

falso:

1. (5+32=17
12.  (8+2%=60
13. (4+12=15
14, (3+3)=1

V) (F)
V) (F)
V) (F)
V) (F)

15. (7 + 112 = -72(V) (F)

2
16, (a+Db)

¢Cudnto vale E?

a’+2ab+b?

a) 2a b) 3b c)ab

d)1 e) 4ab
2
17 (a+t2)) —22ab 3
a“+b

¢cudnto vale E?
a) 2 b) 1 c) a? + b?
d)a-b e)a+b
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18. Demostrar que :
(a + b)? - (a® +b?) = 2ab
19. Demostrar que :

(a+b)?-2ab = a® + b?

Diga Ud. si es verdadero 6 falso:
20.(x + 3y)® = x® - bxy + 3y°
V) (F)

21.(2y + 3)% = 4y* + 12y + 9
) (A

22.Sita+b=6 ab=3
2 2
Reducir: a+b" 12
ab
a)l b) 6 c)4
d)3 e) N.A.
23.Sita+b=4; ab=5
Calcular: a® + b2
a)l b) 2 c)6
d) 4 e)b
24 .Reducir: (a+b)*+(@+b)’
' 2a’ + 4ab + 2b?
a)l b) 2 c)3
d) 4 e)b
. 1
. Si: — =3
25. Si: Jx + = 3
Calcular: x° +i2
X
a)-1 b) -2 c)2
d1 e)N.A.



SESION DE APRENDIZAJE N°2

PRODUCTOS NOTABLES

Son los resultados de multiplicar dos o mds polinomios, en forma directa sin
necesidad de aplicar la propiedad distributiva.

CUADRADO DE LA DIFERENCIA DE UN BINOMIO

[(a-b)2502-20b+b2]

El cuadrado de la diferencia de dos cantidades es igual al cuadrado de la primera
cantidad menos el doble de la primera cantidad por la segunda mds el cuadrado de la
segunda cantidad.

EJEMPLOS:
1. 52=25
Pero también: 5= 7- 2
—(7-2P2=7%-2(7)(2)+2%=49-28+4=25
iSALIO LO MISMO, VES QUE INTERESANTE!
Ahora tu hazlo con: (4 - 1) ¢Qué te resulté?

2. (X-Y)?=X?-2XY +Y?

3. (2X - 3Y)? = (2X)2 - 2(2X)(3Y) + (3YY?
= (2)(X)* - 2.2.3(X) (V) + (3)*(V)°
=4X2 - 12XY + 9Y?

4. (a-3b)2 = (a)*- 2(a)(3b) + (3b)?

= (@)? - 2.3(a) (b) + (3)*(b)?
= a® - 6ab + 9b?
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Ejercicios de Aplicacion

Resolver usando el cuadrado de la

diferencia de un binomio:

(4-2)-=
(a-b)-=
(3-5)-=
(x - 3y)? =
(2a - 3b)% =
(5-3)-=
(5a - 3b)? =
(7-3)-=
(5-2)-=
(12 - 13)? =

VN OhwN =

—_
o

Diga Ud. si es verdadero ¢
falso:

11. (5-3)°=(3-52 (V) (F)
12. (a-b)2=(b-a)®> (V) (F)
13. (8-1%=15 V) (F)
14. (4-3)%=1 N (P
15. (7 -11)2=-72 N (P

Ejercicios combinados

16. (x +3)2+(x-3)=
17. (x+2)°-(x-2)P=
18. (2x+y)P+(2x-y) =
19. (3 +/2)2 - (f3-V2)% =

20. (a+3)?+(a-3)=

_ 2
21. E =w; écudnto
a‘+b
vale E?
a) 2 b) 1 c) a® - b?

d)a-b e)a+b

22. Demostrar que :
(a+ b)? - (a®-b?) = 4ab

23.Demostrar que :
(a-b)+2ab = a®+ b?

Diga Ud. si es verdadero 6 falso:

24.(x - 3y = x* - bxy + 3y°
V) (F)

25.(2y - 3)* = 4y* - 12y + 9
) (F)

26.5ita-b=6 ab =3

2 2
Reducir‘: M
ab
a) 10 b) 6 c)4
d)3 e)N.A.

27.Si:a-b=4; ab=5

Calcular: a® - b?

a) 18 b) 2 )6
d) 4 e)b
28.Reducir: G b)z @ ~ b’
2a°+2b
a)l b) 2 c)3
d) 4 e)b
N v S
29. si: /X N J3

1
Calcular: x? -—
X

a)-1 b) -2 c)2
d)1 e)N.A.



SESION DE APRENDIZAJE N° 3

PRODUCTOS NOTABLES

Son los resultados de multiplicar dos o mds polinomios, en forma directa sin
necesidad de aplicar la propiedad distributiva.

PRODUCTO DE LA SUMA y DIFERENCIA DE UN BINOMIO

[ (a+b)(a-b)=a®-b? ]

EJEMPLOS:
L (x+y)(x-y)=x%-y?
2.9x5
Pero también: 9x5 = (7 + 2) (7 - 2)
—(7+2)(7-2)=72-22=49 - 4= 45
iISALIO LO MISMO, VES QUE INTERESANTE!
Ahora tu hazlo con: (4 x 6) ¢Qué te resulté?

3.(X+2Y)(X-2Y)=X?- Y@

4. (2X - 3Y) (2X - 3Y) = (2X)? - (3Y)?

= (2P (X)* - B¥(Y)°
=4X? - 9Y?

5. (a - 3b) (a - 3b) = (a)? - (3b)?

= (a)? - (3)*(b)?
=a?- 9b?

6.[(a+ 3b)+(a-3b)][(a+3b)-(a-3b)=(a+3b) - (a-3b)?

= a® +2(a)’(3b)* + (3b)* - [a® - 2(a)*(3b)? + (3b)’]
= 12ab
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Ejercicios de Aplicacion

Resolver usando el producto de la
suma y diferencia de un binomio.

l.(a+b)(a-b)=
2.(2a-3b)(2a+ 3b) =
3.(x+2)(x-2)=
4.(y-D(y+2)=
5.(x+2)(x-2)=
6.(x-5)(x+H)=

7.2y +3)(2y - 3) =
8.(x-2y) (x+2y)=
9.(2x+2)(2x-2) =

Diga Ud. si es verdadero 6 falso:

10. (5x + 3) (B5x-3) = 5x? + x + 15
V) (F)

11. (a- b) (a + b) = a®+ b?
V) (F)

12. (2x - 3) (2x + 3) = 4x% + x +12
V) (F)

13.(x +y) (x -y) = X* + y?
V) (F)

14. (3x% +y) (3x% - y) = 9x* - y?
V) (F)

Ejercicios combinados

15. (x + 4y) (x - 4y) (x - 4y)?=

16. (a + 2b) (a - 2b) (a + 2b)?*=
17.(2x +y) (2x - y) (2x - y) %=

18.(J5y-2)(J5y+2)-=
19.(@+3)(a-3)+(a-3)(a+3)=

20, =00
a)2 b)1
d)a-b

21. Demostrar que:

(02 + bZ) (02 _ bZ) - (04 _ b4)

; ¢cudnto vale E?

c) a® - b?

e)a+b

22. Demostrar que:
(03 _ b3) (03 _ b3) - 06 _ bé

Diga Ud. si es verdadero 6 falso:

23. (x - 3y) (x - 3y) = x? - 6xy + 3y?

V) (F)
24.(2y - 3) (2y - 3)= 4y2- 12y + 9
V) (F)
25.Si:(a-b)(a+b)=6; ab=3
Reducir: M
ab
a)l b) 6 c)4
d)3 e) N.A.
26.Si: (a-b)(a+b)=4;
Calcular: a® - b?
a) 18 b) 2 c)6
d) 4 e)b

27 .Reducir:

((a+b)*—(a=b)*)((a+b)* +(a-b)*)

(a+b)* —(a—b)*
a)1 b) 2 c)3
d) 4 e)5

1 1
WX+ ) =3
28 i (Wx &)(\/;+\/;)

1
X__
Calcular: X
a) -1 b) -2 c)3
d)1 e) N.A.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

PRODUCTOS NOTABLES

Son los resultados de multiplicar dos o mds polinomios, en forma directa sin
necesidad de aplicar la propiedad distributiva.

PRODUCTO DE DOS BINOMIO CON TERMINO COMUN

[ (x+a)(x+b)=x%+x(a+b)+ab ]

[ (x +a) (x-b)=x%+x(a-b)- ]

EJEMPLOS:

1. (x+a)(x+b)=x%+xb+xa+ab
=x?+x(a+b)+ab

N

(x+3)(x+4)=x*+4x+3x+34
=x?+x(4+3)+12
= x4+ 7x+12

3. (x+4)(x-5)=x*-5x+4x-45
=x*+x(-5+4)-20
=x? -x+10

4, (x+2)(x-4)=x*-Bx+4x-24
=x?+x(5-4)-8
=x?-x - 8

5. (x3+5)(x?+3)=(x?)?+3x*+5x?+53
=x*+x2(3+5)+15
=x*+8x%+15

6. (7+2)(7+3) =72+73+27+23
=49+21+14+6
=90

7. (x2+3)(x2+2)=(x?)?+3x%+2x*+5.2

=x*+x2(3+2)+10
= x*+5x2+10
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Ejercicios de Aplicacion

Resolver usando el producto de dos

binomios con término comdun.

1.(a+2)(a+3)
2.(x+HB)(x+2)
3.(b+1)(x+7)

4. (y+12) (y+2)
5.(x+2)(x+3)
6.(x+5)(x+6)
7.(m-8)(m+1)

8. (7ax + 1) (7ax - 6)
9.(5x+7) (bx + 4)
10. (x3+16) (x3-5)

Diga Ud. si es verdadero 6 falso:

11. (Bx + 3) (5x-5) = 5x* + x + 15
V) (F)

12.(a-b)(@a+m)=a®*+a(m-b)+am

V) (F)
13.(2x - 3) (2x + 2) = 4x% + x +12

V) (F)
14, (x + 3) (x - 4) = X2 +y*

V) (P
15. (3x% + 2) (3x% - 1) = 9x* - y?

v) (F)

Ejercicios combinados
16. (x +y)(x - y)-(x -y}’ - (a+ 2) (a+ 3) =
17. (a+b)a-b)-(a+b)’(a+2)(a+1)=

18. (x +y)(x - y) -(x -y)*(a+ 2) (a+3) =

62

19.(J5y-2)(JBy+2)(JBy+2)=
20.(@+3)(a-3)+(a+3)(a+3)=
(a+x)(@a+hb)

21.E=— . halle E
a“—a(x+b)+bx
a) 2 b) 1 c) a® - b?
d)a-b e)a+b

22. Demostrar que:
(a®+3)(a®+7)=(a*- 21)

23. Demostrar que:
(@+4)(@+5)=a®-9+20

Diga Ud. si es verdadero ¢ falso:

24, (x + 3) (x - B) = x* - 6xy + 3y?
V) (F)
25.(2y+3) (2y - 4)=4y*- 12y + 9
(V) (F)
26.Si:(a-2)(a+1)=6;
a’*—a—2
ab

ab=3

Reducir:

a)2

d)3
27.Si:(a-4)(a+7)=4;

Calcular: a® - 3a - 28

b) 6 c)4

e) N.A.

Cl) 18 b) 2 C) 6

d) 4 o5
28. Reducir: (x+ 3)()( -3)— (;b)2

X" —x—-6+b

a)l b) 2 03

d) 4 e)5
29. Si: (2 +1)(\2+6)=10

Calcular: 732

0) -1 b) 2 c) 3

d)1 02



GUIA DE APRENDIZAJE N°5

PRODUCTOS NOTABLES

Son los resultados de multiplicar dos o mds polinomios, en forma directa sin
necesidad de aplicar la propiedad distributiva.

EL CUADRADO DE UN TRINOMIO

[ (a+b+c)? =a®+b?+c%+2ab+2ac+ ]

EJEMPLOS:

1. (a+b+c)’=a®+b?+c?+2ab +2ac + 2bc
= a?+b%+c?+2(ab +ac+ bc)

N

.(a+b+2c)=a?+b%+2c%+2ab + 2(a)(2c) + 2(b)(2¢)
= a?+b%+4c?+ 2ab + 4ac + 4bc

w

C(x+ 2y + 3)F =x%+ (2y)* + 32+ 2(x)(2y) + 2(x)(3) + 2(2y)(3)
= x?+4y® + 9 + 4xy + bxy + 12y

N

(@x+y + 4) = (2x)2 + (y)* + (4)° + 2(2x)(y) + 2(2x)(4) + 2(y)(4)
= 4x% +y? + 16 + 4xy + 16x + 8y

o1

.(a+2b+3c)? =a®+(2b)? + (3c)? + 2(a)(2b) + 2(a)(3c) + 2(2b)(3¢c)
= a®+ 4b% + 9¢? + 4ab + 6ab + 12bc

o

C(1+2+3)2 =12+22+32+212+213+22.3
212+422+43%2+42(12+13+223)
= 1+2+3+2(2+3+6)
=28

N

. (x+m-p)=x2+m?+(-p)’ + 2xm - 2xp - 2mp
= X%+ m?+ p?+ 2(xm - xp - mp)

8. (4+2-3)° =42+22+(-3)2+242-243-223

=4242243242(42-43-23)

= 16+4+9+2(8-12-6)

=9
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Ejercicios de Aplicacion

Resolver usando el cuadrado de un

trinomio.

1.(a+b+c)
2.(a+b-2)?
3.(x+2y+3)
4 (x+4y+1)
5.(a+ b+ 2¢c)?
6.(2x +y + 4)?
7.(a+ 2b + 3¢)?
8. (2x + 3y - 5z)?
9.(a+2b - 3c)

Diga Ud. si es verdadero 6 falso:

10. (5x + 3y - 2m)? = 25x* + 9x + 4m

V) (F)
11. (a- b + ¢)? = a®-b%+c? + 2(a- b- ¢)
V) (F)
12.(2x-x-x)*=0
V) (F)
13.(x+3+1)?=x%+8x+ 16
V) (F)
14. (3x2+2-12=9x* + 6x2 +1
V) (F)

Ejercicios combinados

15. (x +y) (x-y) - (x -y +z)* =
16. (a+b+c)-(a-b)=

17. (x +y + 2)°- (x - y)*=
18.(y - y+2)*- (-(2)) =
19.(a+y-3)°+ (a+3)=
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2
20.E = w,‘ écudnto vale E?

a’+2a+1
a) 2 b) 1 c) a® - b?
d)a-b e)a+b

21. Demostrar que:
(@ + b? + 7)? = (a* + b* + 49)

22. Demostrar que:
(@+3+b)P=a®-9+b

Diga Ud. si es verdadero é falso:

23.(x -5+ c)’ = x*-5cy + 3y?
V) (F)
24, (2y +3 -1y =4y*-6y+9
V) (F)
25.5ita-2a+1=0;ab=1
a’—2a
ab

Reducir:

a) -1

d)3
26.Si:b-a+1=4;

Calcular: b? + a? -2ba + 2b - 2a

b) 6 c)4

e) N.A.

a) 18 b) 2 c)6

d) -1 e)5
27 Reducir:

(X+2y—3)?

X? +4xy +9+4xy —6x—2y —10y

a)1 b) 2 )3

d) 4 e)5
28.5i: (VX +1-1)%=2

Calcular: x

a) -1 b) -2 )3

d)!1 e)2



SESIONES DE APRENDIZAJE DEL GRUPO EXPERIMENTAL
SESION DE APRENDIZAJE N° 1

PRODUCTOS NOTABLES
PREVIAMENTE

¢Cual es el area de un rectangulo y de un cuadrado?

»  Rectangulo

En general se sabe, que el lado sobre el cual descansa un rectangulo se le llama base y al
otro lado se le llama altura.

Altura
(Ancho)

Base (Largo)

El area de rectangulo es igual al producto de la base por altura.
Es decir.
A recrineuio = (base) x (altura)

o también, se puede decir largo x ancho:

A =€ (largo) x a (ancho)

> cuadrado
En general se sabe, que el lado sobre el cual descansa un rectangulo se le llama base y al
otro lado se le llama altura.

L

El area de un cuadrado es igual a la férmula general de un rectangulo:
(Base) x (altura); donde la base y la altura tienen la misma medida; b = h
Entones el area de un cuadrado sera igual a (lado) x (lado) es decir:

A cuaorano =L X L

A cunorano = L2
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YV V VYV

Dofia Sofia compré un pequefio terreno de forma cuadrada, el cual ha dividido en dos
rectangulos de “a” metros de largo y “b” metros de ancho, para sembrar trigo y dos
cuadrados de “a” metros y “b” metros por lado, respectivamente para sembrar maiz.
¢ Cual es el area total que representa el terreno de dofia Sofia?

Fase 1. Comprender el problema.
El problema trata de una terreno de forma cuadrada
dos rectangulos que miden “a” metros de largo y “b” metros de ancho donde
sembrar trigo
dos cuadrados, uno que miden “a” metros de lado para sembrar maiz y el otro “b”
metros de lado para sembrar también maiz
Pide hallar el area total del terreno de forma cuadrada

Fase 2. Elaborar un plan.

» Representamos las situaciones mediante graficos

» Representamos dos terrenos de forma rectangular de “a” metros
de largo y “b” metros de ancho

» Representamos dos terrenos de forma cuadrada. uno que miden
“a” metros de lado y el otro “b” metros de lado

» Hacemos uso de las formulas para hallar el area de un
rectangulo: A rectancuLo = (largo) x (ancho) y de un cuadrado:
Acuaorapo = (lado) x (lado) respectivamente.

» Reemplazamos los valores respectivos a dichas formulas

» Unimos las areas halladas de los terrenos.

Fase 3. Ejecutar el plan.

B
N N N NN
EIE I
N N N NN
EIE I
N N N NN
ESE I
><?<?<=_.[.:<<><><
oo Triges
ERENE NS A EIE
NN N N N NN
R e a L) EE :-1;:-:-:-
NN NN « «
m m >>>>a>>>> : o
NN T A NN ENE ]
EIE I b E3ES S
B A A L A L AL AL AT AT AT T T T T T T T T T T T LI LI <
e S D Dt Dt ot I I "
N N N NN NN i
EIE I
NN N N NN

Por lo tanto uniendo estas areas convenientemente, forman un
cuadrado de (a + b) metros de lado.

atb




El &rea total es (a + b)2 = a2+ ab + ab + b?
(a +b)2=a2 + 2ab + b2

Fase 4. Verificando.
A cuadrado = (@ + b)(a + b)
Por propiedad distributiva
Acuadraco = (@t b)(a+b)=a2+ab+ab+ b2
A cuadrado = (@ + b)(a + b) = a2 + 2ab + b?

En consecuencia resulta un producto notable llamado:

CUADRADO DE LA SUMA DE UN BINOMIO

(a+b) =a’+2ab+b*

EJEMPLOS:
1. Dar lectura y resolver usando areas: (x + 2)?
La lectura o el lenguaje verbal es: cuadrado de la suma de un binomio

RS IR LIS ELEE LIS LRI ELEE b rrrrr ]
SIS IS SIS FEFE TSI E I IS IL It i piiid
SIS IS SIS FEFE TSI E I IS IL It i piiid
SIS IS SIS FEFE TSI E I IS IL It i piiid
RS IR LIS ELEE IR LI ELEE b rrrsnd
ARG IR RIS EEFELEE LIRS r b s rsrssesl
RS ELELLEEEEFELEELEEEEEELELLLLELEE, 2

I SIS FEEEIEEESESL
I SIS 2 FEEEIEEESESL
X I SIS FEEIIEESSESE, - e -

POTI PR T R YT SRR RP PP EEPEETErr R
RS IR IR IS EEFELEELEELEE bR ssen]
RS IR IR IS EEFELEELEELEE bR ssen]
RS IR IR IS EEFELEELEELEE bR ssen]
RS IR IR IS EEFELEELEELEE bR ssen]
RS IR IR IS EEFELEELEELEE bR ssen]
RS IR IR IS EEFELEELEELEE bR ssen]
ARG IR SIS ELEE IR LRI EL LS b rrrrnd
W22 P EFF SIS IS SELEESESESESESISLS, e

)

(X+2)2 =x2+2x + 2x +4
(x+2)2 =x2+4x +4

2. Resolver: 52 =25
Pero:
52 es equivalente a escribir de esta forma (3 + 2)2
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(3+2)

(3+2)

6

R PP S

B P PP
B P PP s

9+6+4

25

B P PP
AL LSS EFEEELEELL L ELLEFEEELEELS 5L
AL LSS EFEEELEELL L ELLEFEEELEELS 5L
AL LSS EFEEELEELL L ELLEFEEELEELS 5L
B P PP

R P A PR Ry R rrry i
B P [FEEPEEERF IR Errrr
B P 9 [FEEPEEERF IR Errrr
B P IS SIS

AL ELLEFEEFLEELLEFEEELEELLILEELR 5L
AL ELLEFEEELEELE L ELLEFEE LIS S5
B P PP
B P PP
B P PP
B P PP
AL LSS EFEEELEELL L ELLEFEEELEELS 5L

.f.z'f.z'f.z'f.z'f.z'f.xf.xf.xf.xf.xf.xf.ff.ff.ff.ff.ff.f-_.

F 2

EJERCICIOS DE APLICACION

Dar lectura y Resolver usando areas (1 al 5)

(8 +2)?
(a+b)?
(3 +5)?
(x+3y)% =

(2a +3y)?2=

Si:a+b=6, ademasab=3

> +b% -

Reducir :
ab

a) 1
d) 3

b) 6
Si:a+b=4; ab=5
Calcular; a2+ b?

a)1
d) 4

b) 2




SESION DE APRENDIZAJE N° 2

2. Don Jorge tiene dos chacras de forma rectangular de “a” metros de largo y “b” metros de ancho

y don Timoteo tiene dos chacras de forma cuadrada “a” metros y “b” metros de lado, y estan
contiguos. Timoteo para pagar su deuda vende una parte de su chacra que es igual a los dos
chacras rectangulares que tiene Jorge ¢ Cual es el area total de la chacra con el cual se quedd

Timoteo?

Fase 1. Comprender el problema.

>

>

>

>

Don Jorge posee dos chacras de forma rectangular de “a”
metros de largo y “b” metros de anchoy

don Timoteo posee dos chacra contiguos de forma cuadrada uno
de “a” metros de lado y otro de “b” metros de lado

Timoteo vende una parte de su chacra para pagar su deuda que
es igual los dos terrenos que tiene Jorge

Pide hallar el area total de la chacra con el que se quedo6 Timoteo

Fase 2. Elaborar un plan.

>
>

Fase 3. Ejecutar el plan.

Representamos las situaciones mediante graficos
Representamos dos chacras de forma rectangular de “a” metros
de largo y “b” metros de ancho

Representamos dos chacras contiguas de forma cuadrada. uno
que miden “a” metros de lado y el otro “b” metros de lado
Hacemos uso de las férmulas para hallar el &rea de un rectangulo
(A RECTANGULO = (Iargo) X (ancho)) y de un cuadrado (A CUADRADO =
(lado) x (lado).

Reemplazamos los valores respectivos a las formulas

Al area total que tiene Timoteo le quitamos el area total tiene de
Jorge.

Q
>

Chacras de Jorge

] QD
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Fase 4. Verificando.
a2+b?2 -ab-ab=(a-b)a-b)
az+b? -2ab =(a-b)?
. (@-b)2=a2-2ab+b?

En consecuencia resulta un producto notable llamado:

Cuadrado de la diferencia de un binomio

(a—b) =a’ —2ab+b’

EJEMPLO:

3. Darlecturay resolver usando areas la siguiente expresion (x - 2)2
Resolucion:
Lectura: cuadrado de la diferencia de un binomio

X
X
o —]
az+b? -2ab =(a-b)?
(@a-b)2 =a2-2ab+Db?
EJERCICIOS DE APLICACION

Dar lectura y Resolver usando areas (1 al 5) Diga Ud. si es verdadero 6 falso:
1. (5-2)2= 7.(5-3)*=(3-5)? (V) (F)
2. (a-b)2= 8.(a-b)’=(b-a)? (V) (F)
3. (3-5)2= 9.(8-1)*=15 (V) (F)
4. (x-3y)= 10.(y-3)=(3-y)* (V) (F)
5. (2a-3y)= 11. (a-y)* = (a-y)? (V) (F)
6. (y-3y)2=
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

3. Una pared tiene forma cuadrada cuya dimension es “a” metros, Cirilo quiere dibujar un retrato
de una mujer en una de las esquinas de ella que tenga la misma forma geométrica, pero de “b”
metros por lado. El retrato coincide con uno de los vértices de la pared 4 Cual es el area restante
de la pared que no utilizé Cirilo?

Fase 1. Comprender el problema.
» El problema trata de una pared de forma cuadrada de “a” m de
por lado
» Cirilo dibuja un retrato de una mujer en el centro de la pared “a”
m por lado
» Pide hallar el area restante de la pared que no utilizé Cirilo
Fase 2. Elaborar un plan.

Representamos la situaciones mediante graficos

Graficamos una pared cuadrada de “a” metros por lado

Graficamos un retrato en el centro de la pared de “b” metros por

lado

Hacemos uso de la formula para hallar el area de un cuadrado (A

CUADRADO = (Iado) X (Iado)) y de un recténgulo (A RECTANGULO = (Iargo) X

(ancho)) y

Hallamos el area de la pared y del retrato

al area total de pared y le quitamos el area del retrato y trazando la

linea de puntos obtenemos el rectangulo C, cuyos lados son (a - b)

y b. luego trasladamos el rectangulo C a la parte superior y

obtenemos el rectangulo A B C D, cuyos lados son:

(@tb)y(a-b),ysuéareaserd:(a+b)(a-b)=a2-b?

YV VVYV

A2 74

Fase 3. Ejecutar el plan.

D
d [l !
+ |
:

e S |
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Fase 4. Verificando.

El area restante de la pared seria:  a2-b2 =(a-b)(a+b)
Por propiedad distributiva
a2-b? =a2+ab-ab-b?
a2-b2 =a2-b2
. (@a+b)a-b)=az-b2
En consecuencia resulta un producto notable llamado:

PRODUCTO DE LA SUMA Y DIFERENCIA DE UN BINOMIO

(a+b)a-b)=a’ -b’

EJEMPLO:
1. Dar lectura y resolver el producto 2. Dar lectura y resolver el producto
notable Hallar: (x+3)(x-3) notable Hallar: (8+3)(8-3)
RESOLUCION: RESOLUCION:
La lectura es: Producto de la suma y La lectura es: Producto de la
Diferencia de un binomio suma y diferencia de un binomio
Resolviendo: (x+3) (x-3) Resolviendo: (8+3) (8-3)
| 3 |
I I
| 3 — m
]
3
3
8
X
|
|
m . n
o 8
X
(x+3) (x-3)= x2- 32 (8+3) (8-3) = 82- 32
(x+3) (x-3)=x2- 9 (8+3) (8-3)=64-9
(8+3) (8-3) =55
EJERCICIOS
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Dar lectura y Resolver usando areas 12. Si:(a-b)(a+b)=4;

los siguientes productos notables Calcular: o2 - b2
1. (a+b)(a-b)
2. (2a-3b)(2a+3b) a) 18 b) 2 )6
3. (x+2)(x-2)

d) 4 h

4 (y-1(y+2) ) K
5. (x+2)(x-2) 13. Reducir:
5 bx-3) {x+3) (@ +5) ~(a=b)")(a+)’ +(a-5)")
7. (2y+3)(2y-3) @+b) —(a-b)
8. (x-2y)(x+2y)
9. (2x+2)(2x-2) Q)1 b) 2 03
10.(m+1)(m-1)
11.(m+1)(m-1) d) 4 e)b

SESION DE APRENDIZAJE N° 4

4. Panchito tiene una tela blanca cuadrada de “x” metros de lado, Maria tiene una
tela azul rectangular de “x” metros de largo y “b” metros de ancho, Rosa tiene
una tela de verde rectangular de “x” metros de largo y “a” metros de ancho,
Jorge tiene una tela rectangular de color rojo de “a” metros de largo “b” metros
de ancho. Un dia las cuatro personas decidieron unir sus telas para formar un
rectangulo de (x+a) metros de largo y (x+b) de metros de ancho ;Cual es el area
total que formaron las cuatro personas?

Fase 1. Comprender el problema.

>

>

>

>

El problema trata de cuatro telas de colores de diferentes
tamanos

Panchito posee una tela blanca cuadrada de “x” metros de
lado

Maria posee una tela azul rectangular de “x” metros de
largo y “b” metros de ancho

Rosa posee una tela verde rectangular de “x” metros de largo
y “a@” metros de ancho

Jorge posee una tela de color rojo de “a” metros de largo “b”
metros de ancho

Unieron las telas para formar un rectangulo de (x+a)
metros de largo y (x+b) de metros de ancho

Pide hallar el area total que formaron las cuatro personas

Fase 2. Elaborar un plan.

>
>

Representamos la situaciones mediante graficos
Representamos una tela blanca cuadrada de “x” metros de lado
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>
>

Representamos tela azul rectangular de “x” metros de largo
y “b” metros de ancho

Representamos una tela verde rectangular de “x” metros de
largo y “@” metros de ancho

Representamos una tela de color rojo de “a” metros de largo
“b” metros de ancho

Hacemos uso de la férmula para hallar el area de un rectangulo
(A rectanguio = (Iargo) x (ancho)) y de un cuadrado (A cusorano = (lado)
x (lado).

Hallamos las areas respectivas de las telas

Unimos las areas obtenidas de tal forma se consiga una area total
de (x+a) metros de largo y (x+b) de metros de ancho

Fase 3. Ejecutar el plan.

Tela de Panchito Tela de Maria

X b

Tela
Tela blanca X & X Tela de Rosa Tela de Jorge
X x2 :
xb
a
X
X

Uniendo estas telas respectivamente, forman un rectangulo de (x+a) metros de

largo y (x+b) de metros de ancho.

——— xtb ——

X !b~|

|
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Fase 4. Verificando.

El &rea del nuevo rectangulo es igual a la suma de sus areas respectivas.

A rectinguo = (X a@)(x+b)=x2+xa +xb +ab

A rectanguo = (X +@)( X +b) =x2+ x(a + b) + ab

En consecuencia resulta un producto notable llamado:

PRODUCTOS DE DOS BINOMIO CON TERMINO COMUN

(x+a)x+b)=x"+x(a+b)+ab

EJEMPLO: — ms8 ——]

1. Dar lectura y resolver el producto

Notable Hallar: (m+7) (m+8)

RESOLUCION:
La lectura es: Producto de dos binomios con

Término comun

=
+
=

Resolviendo:

a8m

(m+7) (m+8) =m2 + 7m + 8m + 56 J»
(m+7) (m+8) =m2 + 15m + 56

EJERCICIOS

Dar lectura y Resolver usando areas los
siguientes productos notables del 1al 12

1. (a+1)(a+3) 8. (m+4)(m+2)
2. (2a+3b)(2a+b) 9.(x+2)(x+7)

3. (x+2)(x+5) 10. (2x + 2) (2x + 3)
4. (y+1)(y+2) 11.(m+1) (m +4)
5 (x+2)(x+3) 12.(m+ 1) (m+3)
6. (x+5)(x+7)

7. (2y +3)(2y +4)
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

5. Jorge es un albaiil que desea levantar una pared cuadrada de (a+b+c) metros
por lado en 5 dias. El primer dia levanta una parte de “a” metros por lado, el
segundo dia levanta “a” metros de ancho y “b” metros de largo, el tercer dia
levanta “b” metros de largo y “a@” metros de ancho por lado, el cuarto dia
levanta “b” metros por lado, el quinto dia levanta lo que resta de la pared.
¢, Cual es area total de la pared que levanto Jorge?

Fase 1. Comprender el problema.

» El problema trata de levantar una pared cuadrada de (a+b+c)
metros por lado en 5 dias

» El primer dia levanta una parte de “a” metros de lado

» el segundo dia levanta “a” metros de ancho y “b” metros
de largo

» el tercer dia levanta “b” metros de largo y “a” metros de
ancho por lado

» el cuarto dia levanta “b” metros por lado

» el quinto dia levanta lo que resta de la pared

» Pide hallar el area total de la pared que levanto Jorge

Fase 2. Elaborar un plan.

Representamos las situaciones mediante graficos
Representamos el levantado del primer dia
Representamos el levantado del segundo dia
Representamos el levantado del tercer dia
Representamos el levantado del cuarto dia
Representamos el levantado del quinto dia
Hacemos uso de las férmulas para hallar el area de
un rectangulo(A recnguo = (1argo) x (ancho))

y de un cuadrado (A cuaorano = (lado) x (lado))

» Hallamos las areas respectivas de las partes levantadas

VVYVYYYYYVY

Fase 3. Ejecutar el plan.
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Fase 4. Verificando.

El &rea de la pared cuadrada de (a+ b+c) metros por lado es igual a la suma de partes
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A cuaarago = (at btcC) (a+ btc) = a2+ b2+ c2+ab +ab + ac + ac +bc + bc

A cuadrado = (a+ b+c) (@t b+c) =a2 + b2 + ¢2 + 2ab + 2ac + 2bc

A cuadrado = (a+ b+c)2 = a2 + b2 + ¢2 + 2ab + 2ac + 2bc

En consecuencia resulta un producto notable llamado:

PRODUCTOS NOTABLES DE UN TRINOMIO AL CUADRADO

(a+b+c)y =a’ +b°+c’ +2ab+2ac+2bc

EJERCICIOS:
1.(a+b+c) 9.(a+2b - 3c)?
2. (a+b+2)? 10. (a + b + ¢)?
3.(x+2y+3) 11. (a+ b + 2)?
4. (x+4y+1) 12.(a+ b+ 2)?
5.(a+b+2c) 13.(a+b +2)?
6. (2x +y + 4)° 14, (x + 2y + 3)°
7.(a+ 2b + 3¢)? 15. (a- b -c)?
8.(x+y-2z)f 16. (a - b + 2)?
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Prueba de entrada del grupo control
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Prueba de entrada del grupo experimental
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Desarrollo de la primera sesién de aprendizaje con el grupo control
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Desarrollo de la segunda sesion de aprendizaje con el grupo control

£ ¢
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Desarrollo de la tercera sesién de aprendizaje con el grupo control

84



Desarrollo de la cuarta sesion de aprendizaje con el grupo control
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Desarrollo de la quinta sesion de aprendizaje con el grupo control
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Desarrollo de la primera sesion de aprendizaje con el grupo experimental
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Desarrollo de la segunda sesion de aprendizaje con el grupo experimental

90



i e €0 A

f‘ CBL.}

N



Desarrollo de la tercera sesion de aprendizaje con el grupo experimental
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Desarrollo de la cuarta sesion de aprendizaje con el grupo experimental
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Desarrollo de la quinta sesion de aprendizaje con el grupo experimental
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PRUEBAS DE ENTRADA DEL GRUPO DE CONTROL

P A
van >

VERSIDAD

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA, comwmcb:rjwh
PRUEBA SOBRE APRENDIZAJE DE PRODUCTO OTABLF,S/ ol O |
(Prueba de entrada) /

Grado:.. 0.
Secclon...B ..........

S
Lo uaN

L PERY

Apellidos y nombres:...'..\'.CL.\tP.‘?..;'.'.‘Sbmb.(-‘é...&.\‘.\?..Qb.ﬁ.‘ih.....

INSTRUCCION

Desarrolle en el espacio en blanco con claridad y de manera ordenada, de acuerdo a las
preguntas que se formula en cada uno de las situaciones probleméticas.

1. Enla figura se muestran dos cuadrados ‘A" y “B". Halle las areas respectivas y compara si
corresponden a un mismo producto notable.

_cuadrado A cuadrado B

——
[’

98



2. Observa la siguiente figura construida. Halle el area de ABCD y luego identifique si el
resultado corresponde a algtn producto notable.

//////////////////////////////////!

O P o i
L L L L L e s )
PILIPELIILLIIILIIILIIIILIIIIII PP 7777
o
PELLLELELELLL LI LIS L7 7277774 -
L L L L L e s
L L L L L L L s I
e s B
SELELLLEELLELIIELELELLIILEIELIILLIPIIA] -
a LLLLLLELELL LI LIS P20477A -
SELELLLLLLLELILELEIELLLELEIELIILIIFI1A
L L e e e s
SELILLLLILIELEELLIIELIIIIIIELIPLL7 P71 -
LELELELLELILL LSS 77 77774
P B
SELILLLILSELIEELTIELTLELLILLIISISPES A
PLLILLLLLEILLIIELIIELI LI PSS ELIPLISPEIA

L A PP 27 ) N
LLLLLLLLLLLLLLELLLELLL, LLLLL, s

B

3. Enlas siguientes figuras “A™ y “B, se retiran las regiones sombreadas. Hallar las areas de la
region no sombreada y compare si el resultado corresponde a algln producto notable.

Fig.A Fig.B

e — b—|

Q <-\)3~ % b_iﬁ - Q) MT-_‘S’_”} :><
vl & = ¥ .
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Escriba en las lineas punteadas, el lequaje verbal que hacen verdaderas a las siguientes
proposiciones. '

A una pared cuadrada cuyo lado mide “x" unidades, (fig. A), se aumentan los lados en “a" y
*b" unidades y queda una pared de forma rectangular, como se muestra en la figura B. Hallar
el area de la nueva pared. ;A qué producto notable corresponde?

fig.B
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6. Walter y Bertha han construido un pared cuadrada de (a + b + ¢) metros por lado en 9 dias tal
como se ilustra en la figura. Determine (a + b + ¢)2 empleando la definicion de areas.

I l7mo T * |

c dia | 8% dia I gne gia

5!0 dl’a 6t0 dia

a dia 24 dia 3¢ dia

E3

|

T!
%(Qk\)xc\) = 44148 =X =L -
;\ N q %/ 3 g

7. Resuelve los siguientes ejercicios aplicando los productos notables respectivos.

> @op=E > 2) = Yy

> (a-bp=(2 ) =

/

> p-brt)=(1-1) (131D =B i>\

> (2x+4y)2= = B\

Y
—
P
'
)
>
R
N
1
»
—
%
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) 4>

DAD

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
Nl FACULTAD DE EDUCACIQN
S ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA, COMPUTACION E INFORMATICA

PRUEBA SOBRE APRENDIZAJE DE PRODUCTOS Wé\

“e.

oA ONYII

SRIVERSI

OO
, )
(Prueba de entrada) >
N l/
H Grador..... 5.,
/ (7 o = PO v
Apellidos y nombres:.. Do, o, Quz Murcowa  Mavilez T

INSTRUCCION

Desarrolle en el espacio en blanco con claridad y de manera ordenada, de acuerdo a las
preguntas que se formula en cada uno de las situaciones probleméticas.

1. Enla figura se muestran dos cuadrados ‘A" y “B". Halle las &reas respectivas y compara si
corresponden a un mismo producto notable.

cuadrado A cuadrado B

a-b

\‘ cotresganddn
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2. Observa la siguiente figura construida. Halle el &rea de ABCD vy luego identifique si el
resultado corresponde a alguin producto notable.

VoL PSP IELI LIPS LIPS/ 7777A - a3

ooooe vereA.

PEOECTIIEEEIEPII L EPI LSS I ISP PIIA - &

PILILIILLELELLLIILPLLLLILLLLIILI25177A

c WELLEL LI LSOOI 777 - %

AQ ( Q . i‘Sc s B
‘ < ) il i sy B

SIILLELILILILIPIILILILELPIIL 777777777 "
SILILILLLELELILLIIIIIIILL 270012077704 "
a LEIILELILIILILIIIIIIIELIIIIIIIP 0777774 "
~ + G P P B

g \ ( S N e e

SELLEELLLIELLILLEEIELSIELIEELIELIIE

SIPLLLILLIIIIIII IS ELIELELIIF P77 7707774 "
') ). O O R R el b
\ FOCH < SIILIELLLILEIIFI PSPPI L2117 7777277724 "
&a Q - T TIIII T I NI T I I T I 7 B

PILLLLLELELI I LS IS ISP IPLIIP7 07772 &
o222 S LLIL LI ELL

3. Enlas siguientes figuras “A” y “B”, se retiran las regiones sombreadas. Hallar las areas de la
region no sombreada y compare si el resultado corresponde a algun producto notable.

Fig.B
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Escriba en las lineas punteadas, el leguaje verbal que hacen verdaderas a las siguientes
proposiciones.

> @+b . RYB. devale o\ @uadkado

..................................................................................................

A una pared cuadrada cuyo lado mide “x unidades, (fig. A), se aumentan los lados en “a" y
‘b" unidades y queda una pared de forma rectangular, como se muestra en la figura B. Hallar
el area de la nueva pared. ;A qué producto notable corresponde?

fig. B
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6. Walter y Bertha han construido un pared cuadrada de (a + b + ¢) metros por lado en 9 dias
como se ilustra en la figura. Determine (a + b + ¢)2 empleando la definicion de areas.

i, w1

c dia | - 8% dia |9"° dia
¥ — B
4to
b dia
5t dia 6t dia
* N —
a dia 29 dia 3er dia
1 & e —
— a b
r F o T ~ { ? { -
C & ~'.\‘-,\"4‘7) (:Gq\)*c)? ”'zq-( ik ik )

:(a{a 4%%4“’)

= {‘2,‘;,’!{)(‘;
= P4
®<

7. Resuelve los siguientes ejercicios aplicando los productos notables respectivos.

e

> (a+bp={b) = €\

\Y
o
I
T
=
11
({ &
\ ~
{
~
5

> (x=b)(x+b)=(x )(b)= ¥ b= ’><

> @x+ayp=(6ry) = 36Xy

x-2x2= €X)= 2K

Y
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PRUEBAS DE ENTRADA DEL GRPUPO EXPERIMENTAL

VERSIDAD

@

TIAYINYNH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION

ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA, COMPUTACION E INFORMATICA

PRUEBA SOBRE APRENDIZAJE DE PRonucmm

ES//(\ -
(Prueba de entrada) ‘\/ .
L

o » B S Grado:...3."......
Apellidosynombres:..).qi;?g;'.....\éa@e;; ........ (.r%’ﬁ&\ .............. A

Seccion:.A..........

N

PERY <

INSTRUCCION

Desarrolle en el espacio en blanco con claridad y de manera ordenada, de acuerdo a las
preguntas que se formula en cada uno de las situaciones problematicas.

1. Enla figura se muestran dos cuadrados ‘A" y “B’. Halle las areas respectivas y compara si
corresponden a un mismo producto notable.

cuadrado A cuadrado B
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2

3.

Observa la siguiente figura construida. Halle el area de ABCD y luego identifique si el
resultado corresponde a algln producto notable.

SILLLELE L LI LI LIS P 7177

SILILLIIIELIIIIIPIIIPELII2227277252777)." " "
FOLELIIILEEILIFIPEIIIILI71772707277077) "
G B
o P
FELEILILLELLLELIEELLPELIELLPPIP7227777].
PELIIILILIIIIILILIIIPI 771727 07277770 "
P 7 B
LILIIILEIIIIILILIILILELILPPII2177772."
e o B
LILILLIILIIIII IS ILEII2222702777272024) " .
O 7 FA R
G P 7 Y EE
7 FATR
POLLLIIELEEIILELLIIIEILIPP202200777077). """
7 EER
PEPIIIIIIIIIIIIIIIIIIIILIIII1222722720)
LIIIIIILLELIIIILILLIELIIIII2177022024) "

PIPILELLLLLILI LIS LI ILSIL212822202. " "
ﬂ s h <. .

En las siguientes figuras “A” y “B’, se retiran las regiones sombreadas. Hallar las areas de la
region no sombreada y compare si el resultado corresponde a algln producto notable.

Fig.A

3T B

Fig.B
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Escriba en las lineas punteadas, el leguaje verbal que hacen verdaderas a las siguiente
proposiciones.

> (a+b)2 L )2 00380 2 (e d ,)G ........................................ ‘
> (a-b)2 ilh.. bABZ e el 8. pr . om b QUG
> (@+b)@-b): ...t dSS L S ——
UL L P ——— S A—
R L L i

A una pared cuadrada cuyo lado mide “x” unidades, (fig. A), se aumentan los lados en “a’
‘b” unidades y queda una pared de forma rectangular, como se muestra en la figura B. Hall¢
el &rea de la nueva pared. ;A qué producto notable corresponde?
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6. Walter y Bertha han construido un pared cuadrada de (a + b + c) metros por lado e
como se ilustra en la figura. Determine (a + b + ¢)2 empleando la definicion de area:

T r7mo r B —N
c dia- | 8'° dia | gro gia
* p— *— — 4

4to
b dia =
5to dia 6 dia
J & =
= : N —-1
a dia 2°%° dia 3er dia
| = Ea =5 J
- Jr . +

7. Resuelve los siguientes ejercicios aplicando los productos notables respectivos.

P @rhpe

> (a-bp=Cg -b- _'LQ_,) ;]{’() al—
. 5 o
> (X—b)(X‘l"b): ( X*L’>T ({Xk‘;) — 360

> (2x+4y)2=

> (x-2x)2=

109



Kt} 2
TAAYINYOR

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION

ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA
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PRUEBA SOBRE APRENDIZAJE DE PRODUCTOS NOTABL

(Prueba de entrada) k/i

; T e Aveer Casnii
ApeIIidosynombres:...,.2«.?..’55.:;....,“CQS‘A.Q.C:F:? ....... WBEL . ANV

Seccion:..../ ..

INSTRUCCION

Desarrolle en el espacio en blanco con claridad y de manera ordenada, de acuerdo a las
preguntas que se formula en cada uno de las situaciones problematicas.

1. Enla figura se muestran dos cuadrados ‘A" y “B". Halle las &reas respectivas y compara si
corresponden a un mismo producto notable.

cuadrado A cuadrado B

a-b

D olotron
Ve -
= {a-Y1a-b ) = ([ b-a)(g-b)
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2.

Observa la siguiente figura construida. Halle el area de ABCD vy luego identifique si el

resultado corresponde a algun producto notable.

i ................ -
PILELLLIIELERLLIIIIELIP IS IPEPL2L 17

HELEELLELIELLLLIIIELELLIIIIIELLIIIPEL,
SILIPLIELIIEITLIIIIEPTIIIIEIIS A LI 7777,
SILEPELETIITIEELLIIEFEGI I IIIIEI LIS
T PP s
WELELLLEL LS EL LIPS LLLIS 77774 A
SELLLLLLLIEELLLLLILIPLELLILILS LS LEPP A
SELLIILIIELELLIILLIELIIILIPELIE 7277777

G Y TS
IPILLLLLI LI IEELIPIIELIIIIIILII 272777
a B
SIPLIILIIIIIIIIEPLIEPLIIIIILIIP7 777777
G Y I I B
G PP B
PILIILIILIPIILLILIIIIIIIIIPIILP728777A
PELIIIIIILLILIILIEIIIILIIII P72 7777777
LILILILLLILILLLLIIIIPLLLLILILELI277747]
7 I

BLLELSLLLII IO 7Y S %
2. ﬁ -

En las siguientes figuras “A" y “B”, se retiran las regiones sombreadas. Hallar las areas de la
regiéon no sombreada y compare si el resultado corresponde a algin producto notable.

Fig.A

Fig.B

— b—|

b
e

a
-
o
‘s
~—
\
%
o
(o
B
R

i)

1M1




4. Escriba en las lineas punteadas, el leguaje verbal que hacen verdaderas a las siguientes
proposiciones.

> (a+h)

(P8}

5. A una pared cuadrada cuyo lado mide “x" unidades, (fig. A), se aumentan los lados en “a" y
“b” unidades y queda una pared de forma rectangular, como se muestra en la figura B. Hallar
el area de la nueva pared. ;A qué producto notable corresponde?

:(%xmu fa +4l)

=(9% + a4 45 ) (:><i\

= 5xa 4 1)
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6. Walter y Bertha han construido un pared cuadrada de (a + b + c) metros por lado en 9 dias tal
como se ilustra en la figura. Determine (a + b + ¢)2 empleando la definicion de areas.

7. Resuelve los siguientes ejercicios aplicando los productos notables respec}\,lg/

~ >
> (a+bp= (245) (o+h )

Y

)
[ [ T « R
¢ |edia=—] 8 dia | gno dia
X ¥ B
4!0
b dia
5% dia 6t dia
% L —i -
a dia 2% dia 3¢ dia
1 & o ? -
— a b 'l
- {atbeC) ey >
\© + D o~

xeap= (A4 (X 4 9x) = DX+ Y

a0 4 b = Jab [ i
/ -
' k&\\; 2;(1 4 f’tw ':Lfdv/
(8x + 35) = Y xb
P

L/

(atviy) =45 + 59 = (s
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N

NLPERL

PRUEBA SOBRE APRENDIZAJE DE PRODUCTOS NOTABLE;/: TR

. ~ 4 {15
(Prueba de salida) A | C/ \j//
, Wi
~ — D —= — O Grado:... 2.........
Apellidos y nombres:_ 1.0/ ft~??r/ = Yea. 0l #h. Seccion: ...

INSTRUCCION

Desarrolle en el espacio en blanco con claridad y de manera ordenada, de acuerdo a las
preguntas que se formula en cada uno de las situaciones probleméticas.

1. Enla figura se muestran dos cuadrados “A" y “B". Halle las &reas respectivas y compara si
corresponden a un mismo producto notable.

cuadrado A cuadrado B
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2. Observa la siguiente figura construida. Halle el &rea de ABCD vy luego identifique si el
resultado corresponde a algln producto notable.

A D

e
................. 111
b s b
................. 1177,
.................

a )
s
1 K e
s F b
a
‘ «? 305 R 7/ >
&h{'})):(\ 4VL‘)¥ Vi {.,]/%C>[ Z—\
EEB p ! ) ) y ) T cf
= gl z QU . (—) abithb

\
|
( b-G ) ‘-\92 — :é) O\ - El

3. Enlas siguientes figuras ‘A" y “B", se refiran las regiones sombreadas. Hallar las &reas de la
region no sombreada y compare si el resultado corresponde a algtin producto notable.

Fig

— b —
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4. Escriba en las lineas punteadas, el lequaje verbal que hacen verdaderas a las siguientes
proposiciones.

>(a+b)2 \_‘lf';od\ ‘QQ p / e Jge vn [ :\QVIY' [y

.........................................................................

\ <
» (a-bj. ‘L‘cccxdm do...de. a4y )H‘\Q”(t” 0242 '3@.9.\.1 ©

> (a+b)fa-bj.. Frodw ek B 5y AR 0 D,
((’ “nb (uncmto
» (xta)x+b) ... .Ql ........ ﬁ.jr:.q.dv.g... SN < 1 I (k Sumé... .02 2
BTG i | SEN cor, m ¢ po (/um(m,
> (atbtc) ﬂ...CQ.n«.ﬁéfﬁ«...&(& .......... fé .............. O/ ......... /Smfdo v LF/"”H ny.

omvn,

5. Auna pared cuadrada cuyo lado mide "x" unidades, (fig. A), se aumentan los lados en “a" y
‘b” unidades y queda una pared de forma rectangular, como se muestra en la figura B. Hallar
el area de la nueva pared. ;A qué producto notable corresponde?

fig. B
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6. Jorge y Maria han construido una pared cuadrada de (a + b + c) metros por lado en 9 dias tal
como se ilustra en la figura. Determine (a + b + ¢)2 empleando la definicion de areas.

7. Resuelve los siguientes ejercicios aplicando los productos notables respectivos.

> (a+b)2: CXY -’ Qc.\ b } /
/

> w-tieen= R %

> ragps 0 (445){»7“&

i 2 g 4
o C
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PRUEBA SOBRE APRENDIZAJE DE PRODUCTOS NOTABL # ' ‘:
L
‘\\/’/‘/

L4

(Prueba de salida)

Apellidos y nombres:.&%cl&m.. (Z‘L'S /r.e dese. Custad.........

INSTRUCCION

Desarrolle en el espacio en blanco con claridad y de manera ordenada, de acuerdo a las
preguntas que se formula en cada uno de las situaciones problematicas.

1. Enla figura se muestran dos cuadrados “A" y “B". Halle las areas respectivas y compara si
corresponden a un mismo producto notable.

cuadrado A cuadrado B

0
|'( \
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2. Observa la siguiente figura construida. Halle el &rea de ABCD y luego identifique si el
resultado corresponde a algiin producto notable.

SLLEEILELELILLLLELITELEEPILEIELELY

17
el
2 1110177, A
L
s B
a s B

PIIIIIILLL 5

L 22222

ILIIIILEI &
s B
G ety
S ey
L L desd

1117 (LLLLLL?4n

3. Enlas siguientes figuras ‘A" y “B’, se retiran las regiones sombreadas. Hallar las areas de la
region no sombreada y compare si el resultado corresponde a algln producto notable.

Fig.A Fig.B

EbS — >

=
i i T
a " //7
b a i / F
| I &
‘|
|
I
< o
"L A‘L»-\D‘
\& b a4 Zob ¥l o= b = G el
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Escriba en las lineas punteadas, el leguaje verbal que hacen verdaderas a las siguientes
proposiciones.

» (a+h)z £l C%\J.:..(’_,‘ﬁ..’m.}\.w\ﬁw?t‘\)f,m.\.? .....................
/
7 (a-b) (:I....C.v.ﬂdx-':ﬂ.c.ig...rJ.Q.../a....d;,(.ﬁ/‘.fﬁor.&.. ; f'...um.. UG 1 Covvrorererer e
i

7 (at+b)a-b) Q/...,&fa.a./u;:fa..dc../Q;..S.U,.,. ....y..d.a;ﬁf’.ﬁ(ﬂ’-; el n Bipoon i o

» (x+a)(x+b): .?’..pm.\!m,t:....d.?..u.m. DGO S i TELANL G, 0 SN

> (atb+c) .3/....C..b.i.\dm.é:...rlg...h.@umm...v.i.\?—.. wataseomie......

A una pared cuadrada cuyo lado mide "x" unidades, (fig. A), se aumentan los lados en “a" y
*b" unidades y queda una pared de forma rectangular, como se muestra en la figura B. Hallar
el &rea de la nueva pared. ;A qué producto notable corresponde?

~ 7 i
oS r..’ &""J.J /_‘ v »\rJ_\ T ] <J "
. Y i g - C Do 2 o B € ¢ Lodonr
N 1
s s T & (SO
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3. Jorge y Maria han construido una pared cuadrada de (a + b + ¢) metros por lado en 9 dias tal
como se ilustra en la figura. Determine (a + b + ¢)2 empleando la definicién de areas.

=T s

c dia | 8" dia | gno gia
¥ —
4t0
b dia
5% dia 6t dia
% .

7. Resuelve los siguientes ejercicios aplicando los productos notables respectivos.

S

> (a+bpR=*%ab+ b°

> (@-be=a"-Jab4 |2

121



PRUEBAS DE SALIDA DEL GRUPO EXPERIMENTAL

@
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
&3 FACULTAD DE EDUCACION
o ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA, COMPUTACION E INFORMATIC —
1 S
PRUEBA SOBRE APRENDIZAJE DE PRODUCTOS NOTA S / Z %7/4
)

(Prueba de salida) : \ P

\’J

Apellidos y nombres:..(ses:5... SROGUE ... FREM .. vvcvvs e iarirnseen

INSTRUCCION

Desarrolle en el espacio en blanco con claridad y de manera ordenada, de acuerdo a las
preguntas que se formula en cada uno de las situaciones problematicas.

1. Enla figura se muestran dos cuadrados “A" y “B". Halle las &reas respectivas y compara si
corresponden a un mismo producto notable.

cuadrado A cuadrado B

a-b

Resolucién:

Paso 1.Comprender el problema. Paso 2. Elaborar un plan.
_hallas [a area e Ay B” /

“ omparr Sipaitae ¢ ua PR BochiR.

-- S'\iﬂla"fgﬂ oka ™ code <wadicdo //’4

- \Px-it compales el fesul T ede ~* compaIony e @ cCudfedo SUS
areas
2 - comparal Si peientie a N pmo ‘);;’cz:'x; nore bl
Paso 3. Ejecutar el plan. Paso 4. Hacer la verificacion.
i ] fia. 8
o it
' f L 2 : L 2
I / @b ot
g B v 9 2
5;\ . Q"..k.b ._,b’z’ }) 'ZL“ -8
! ..‘. Hei ana \ts
e TR Ao i Sent \J | =
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2. Observa la siguiente figura construida. Halle el area de ABCD y luego identifique si
resultado corresponde a algtin producto notable.

e
L.

SOl

SELEPIEPLIIIIIIEIIIIFIILIIIILIIIIIIIIA

B
B

Resolucién:

Paso 1.Comprender el problema.

-—pwq_v el aree & ABD

r}c~| ;;\—J\Q

—p"aQy cada area A G’“( vy D,

“'5““’(1”0, £ (OTISPONR A g i"’i“/’?‘* i

Paso 3. Ejecutar el plan.

SR—
b ha . b
i iy SN o P ¢
A
% o
- I
R = heig

Paso 2. Elaborar un plan.

Lo - :
— nallomejel are ™% ARCD .

~

- ha\lam“g{ rc'-uv;p-;nb‘l a cl\}‘JSL
piductie edlabR. /:’/

~ hallotemes e\ aize 2c ARCD

Paso 4. Hacer la verificacion.
3..2 + Lu +\>FL<+ L\l).
‘:[<F'+ ))EL \;q + ab .

={a ﬂq} + 20};’;



3. Enlas siguientes figuras “A” y “B’, se refiran las regiones sombreadas. Hallar las areas de la
region no sombreada y compare si el resultado corresponde a algln producto notable.

Fig.A Fig.B
b e e
a
e
b
I
[ a |
I I
Resolucién:
Paso 1.Comprender el problema. Paso 2. Elaborar un plan.
T} ' U
-p.bq. ol b !*3\):0 A 5% B -—’-m],_,,—“c) )0 fegion 0o sevabiesdn.
/ /
= Pén_ ;‘5"3" /0 porle ac :O‘“BM)?/O/ = }ﬂ”L!ij/a "7”7/(5“"(0(\ SlA foan\')Q::}k
< a'ﬁun P‘m?\.:.‘; \:él&'xo\q. %
- ‘)»\Q\ COpn pIl S% RS O oy “)(\:\'é\‘_
4 ta produde poladle. - IhIImna/ lo {)jmo Y ’ B
Paso 3. Ejecutar el plan. Paso 4. Hacer la verificacion.
Fig. 4 Fg. 1)
. | <& = .
'&L41>7“»~ by &b zh-h @)

&- bt | L
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=PIR i a gt IV ¢

Escriba en las lineas punteadas, el leguaje verbal que hacen verdaderas a las siguientes

proposmones

> @a+bp e cusdmade. . o Ao dums... o am.

b)(a- b):
> (a+b)(a- i

/answw% .

fM il bo uma.. g @ckﬂwm//ﬁm

> (x+a)x+b): .. pricdluide...ce...db. domen. 8. LAHT (émsrme//

,j wm«la
"16*«11}'{1’)

> (atb+c)

Ao, 8. .. InacpRies, .. 8
dﬂ wn memie al cwdisde

A una pared cuadrada cuyo lado mide “x” unidades, (fig. A), se aumentan los lados en “a" y
‘b" unidades y queda una pared de forma rectangular, como se muestra en la figura B. Hallar

el area de la nueva pared. ;A qué producto notable corresponde?
fig. B

Resolucidn:
Paso 1.Comprender el problema.

-dica Gut cumenvan, los ‘o'écs

= Gumedioa on o y\‘lall un]éoBV

- e -rcirm re <Tuﬂsc\ur.

< A
‘o |‘:§o}>\e.

?u§-9swo_c¢,
Paso 3. Ejecutar el plan.
A K "_(\‘—:IT
oY T |b
— o ¥
: " I
Sr— S U

Paso 2. Elaborar un plan.

- hollosei )o figuio R

9\,.(“ 8 /

< =
- }\allanu\gl Pu\w.', QU puiRoR

~ hallons |«

Paso 4. Hacer la verificacion.
: A

A 1Y

X/} // X iab 4t 4 a

~ <\, =
piedu s mcbles Je 00 Waamid

u\ (QOO’A (\O \



6. Jorge y Maria han construido una pared cuadrada de (a + b + ¢) metros por lado en 9 dias tal
como se ilustra en la figura. Determine (a + b + ¢)2 empleando la definicién de areas.

T ==

¢ |dia | goda lowds
=
Ao :
b | dia FIE T :
5°dia |6t dia
? et da 3 dia
I oy
— a b
Resolucién:
Paso 1.Comprender el problema. Paso 2. Elaborar un plan.
”M'\y /0 {f":u'\,v'(rlv(m é\{

“S.OL)&, moio  hon CONSF U0

r

Ve pored evadiade

- P"w\x @Iiz»m‘lnor {q .;\).;c}L

~pi& fa+k ) mertos pa ki wo
oy
Paso 3. Ejecutar el plan.
I R e .
; ac be &
b | ob | \)2‘ be
: i
L
i L ﬁ\q
J_ L-Oi _ G\D a

BLIATY y maid

L

‘)U“Ol (0 +% ¢)

——hq“a: (f\ 4 -‘5‘\ O‘L

Paso 4. Hacer la verificacion.
[0 b4e) (abic) =4 by Y £ sabjaciac b he

T NP
a +\5‘*'J L l(*f’ e Lab +acy e

y
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7. Resuelve los siguientes ejercicios aplicando los productos notables respectivos.

g

(x=b)(x +b) = (le Zx\o) ('?,-xl . &X\D)

B (athp= '11 + 2aby B

> (a-bE= o « wha iR

A\

> (xrayp=25 4 4
:q"""éy - ZOXY

> (x-2x)2= X* = 2xt

X~ Yx .-:.,‘Zx
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA, COMPUTACION E INFORMATICA

PRUEBA SOBRE APRENDIZAJE DE PRODUCTOS NOTABLE

(Prueba de salida)

Apellidos y nombres: 2dcra&?¢ \CLY\&Q" h(kl_ Grado: .......

INSTRUCCION

Desarrolle en el espacio en blanco con claridad y de manera ordenada, de acuerdo a las
preguntas que se formula en cada uno de las situaciones problematicas.

1. Enla figura se muestran dos cuadrados “A” y “B". Halle las 4reas respectivas y compara si
corresponden a un mismo producto notable.

cuadrado A cuadrado B

Resolucidn:
P';m .Comprender el problema. Paso 2. Elaborar un plan. _ }
7\@ (‘v“\u\ DOS  (uanfahoy / Cc\\clo)mq Lo g aeeal pel
¥ 3 7 SCCdrapo
//m pine elar l&sm /%‘l?%ﬁmmu £ cor reey Pen ')f*?lu)
(eOvC not able
Y Compaprexemol Sy /(J CE(FICamMe - = —
(}3‘.“)) Peaoe aun MMy ML‘['O‘“ S Sl _S\‘ L\rn
dnucto nb(()\)i(’

Paso 3. Ejecutar el plan Paso 4. Hacer la verificacion,

Co-yvdHe-b) (a-1)(a- b)Yy —

(:\@\\CC""'\G QP o\g\f.m e

Q\uq\LObm : Q TCKL uL tL

x/7 (b-a) Col,)=a" 100
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Observa la siguiente figura construida. Halle el drea de ABCD vy luego identifique si el

resultado corresponde a alglin producto notable.

f ity i B

) o

'lM/////////////////// R
2 .

Resolucion:

Paso 1.Comprender el problema,
/ 0b de(iames \o F\qm’c\

'/“\L p\m/ tar ABCD

xm&mux\m) S{ correspo
/ oy p(u(‘udo nolabl
\sM(F\(omo: 6\6‘ ,u

Paso 3. Ejecutar el plan,

3410490

PN DY el

no

f?:

-

Paso 2. Elaborar un plan.

[ Resovemos sus

/ 56 mgmoy /)
/ m()r\*.\\:l‘
¢ fe (ullad e

C\\L} un

eq)

(S ateng

MOJ 5t @l

mm som ne G

propucte mﬂ(ﬂ;/’

Paso 4. Hacer la verificacion.

= (a “abiabil
"Q Jr?u b/é
Q910 - a0l W,/(/
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3. Enlas siguientes figuras “A" y “B”, se retiran las regiones sombreadas. Hallar las reas de la
regién no sombreada y compare si el resultado corresponde a algiin producto notable.

Fig.A

- b
8

Resolucién:

Paso 1.Comprender el problema.

/‘e\\rcm\c\ 1SS
SoemlCanag

ceprones

hC\ av 10S eas e la

(.)\L,p

/(UYU(%‘{C\T(’ML_& Se el
CI\I’CSL:T(\D& Per\enece a
AU P foouck0 notalle

Paso 3. Ejecutar el plan.

B
— o

Fig.B

o

a |

]

L4
[
[

Paso 2. Elaborar un plan.

/D;@\‘Jumo ;o og
Sombeea naS

Y haliamoy/ k&S aiea$ no
Ssomkefadal

Com pax (pfemoY Si €l
(LSU”C\DQ cofreiponnt a

al qV"’ Prooucle r\g(ClL)

Q{((’M ne

Paso 4. Hacer la verificacion.
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4. Escriba en las lineas punteadas, el leguaje verbal que hacen verdaderas a las siguientes
proposiciones.

> (a+b)2 ,q_‘ SV Aprang.. ¢ \o suma A%n Qmomuo

(a-bj ... 8\ wmmo..o.....m...\q....m{—s(an,q.% Jn
/ BINnomi p
> (a+b)(a-b):. Prooucto. ne.\o. sumo .pof..u
\Fé‘e h(CA\O oe v %xpfeswhei \
Voo na ........ nc 1N0.. COMUN
De\ termin m«m mas Loy np co‘.m?,,i‘j'“‘

> (@ +b+op. t\ ...... leco. al.. C.uod ropa.el.280 al cuoomz ol

> (x+a)(x+b):

tereero al ecvad o g
5. A una pared cuadrada cuyo lado mide “x” unidades, (fig. A), se aumentan los lados en “a"

‘b unidades y queda una pared de forma rectangular, como se muestra en la figura B. Hallar
el area de la nueva pared. ;A qué producto notable corresponde?

fig.B

X
Resolucién:
Paso 1.Comprender el problema. Paso 2. Elaborar un plan.
/ﬁ, / PABIIaMeY \yng QPAMED Ve
u> ol FOCme  (ec\dfuglon)
0 g
m:c?xmx“ (6 v, hallame as oreas oe
/ Se e um adey / LA nyeva P&(QQ{,
‘lc-c‘;g% 5‘%@13”'(0(% / hC\\\(.u’Y\\,) ROV Prooycte
Gueoq .,(\f ), I MOadFS Pcctenecen,
Paso 3. Ejecutarel plan. f i ) Paso 4. Hacer la verificacion.
recte mauidy
Z[ G l)
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6. Jorge y Maria han construido una pared cuadrada de (a + b + c) metros por lado en 9 dias tal
como se ilustra en la figura. Determine (a + b + )2 empleando la definicion de areas.

Resolucién:

Paso 1.Comprender el problema.
Icigc N mafte Nay

Q\\"\\\\’\;\h: WG e
C\)OW(\D(\

/

: ?‘A‘; ¢ oelerminac
CAHDAC)® empieg
Defwmcigr pe P¥00pola
Of DC U\(-E) “S-
Paso 3. Ejecutar el plan.

Paso 2. Elaborar un plan.

/!lu&\m \’Ylen'\cﬂ&(’ C\n_‘.*;iCCS

Lo paren ¢

C QUCUO ron o .
'/ a%l()?/&#«/@) pc.rig 0

hO”Och lag C‘\]’e(.\g oe la
/ DO(()Q

he ¥€rmmomOS (QH}\C’)’Z

Paso 4. Hacer la verificacion.
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7. Resuelve los siguientes ejercicios aplicando los productos notables respectivos.

> (a+b)= 02{'20(; PN F

> @-bp= Q% .20k L b2 /
Qo‘.‘\of‘zo"" \
> (x=b)x+b)= xz-ﬂ‘/’«ﬂ, L2 / ~
- Q'Zﬁf
> (2x+4yp= C\(VHG - 22,“”' 7L
> (x-202= sz)z |
b2 C2x%) ¢ (uy) 1y

2
,
= Ux% LG wy ¢ l6y?. 1’71
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