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RESUMEN

Frecuentemente el problema fue la poca capacidad de resolucion de problemas y a
raiz de ello se formula el problema ¢como influye el método Singapur en la resolucion de
problemas de tipo cambio en los estudiantes de la Institucion Educativa N? 36011
Huancavelica? La poblacion estuvo conformado por 22 estudiantes de la Institucion
Educativa N2 36011, con una muestra de trece estudiantes del cuarto grado “A” como
grupo experimental y nueve estudiantes del cuarto grado “B” como grupo control de la
Institucion. Cuyo objetivo determinar la influencia del método Singapur en el aprendizaje
de la resolucién de problemas de tipo cambio en los estudiantes de la Institucion
Educativa N° 36011 Huancavelica. Se utiliz6 el método cientifico, el método inductivo,
deductivo, analitico, tipo experimental que corresponde a un disefio cuasi experimental;
se utilizd la técnica de un examen escrito, instrumento prueba escrita de solucion de
problemas tanto de entrada y salida. Cuyo resultado evidencio que, con la aplicacion del
método de Singapur se ha obtenido un logro previsto a un 69,2%(9) y un logro destacado
a un 30,8%(24), implica que se logro los aprendizajes més alld de lo previsto,
demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las tareas
propuestas. Asimismo se recurrio a la prueba de la hip6tesis utilizando la prueba “t”,
donde se determiné que el método Singapur influye positiva y significativamente con la
resolucion de problemas aditivos de tipo cambio en los estudiantes de dicha institucién,

de acuerdo a las pruebas estadisticas de la prueba “t”.

Palabras clave: Método Singapur, resolucion de problemas.
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ABSTRACT

Frequently the problem was the poor problem-solving capacity and as a result the problem
is formulated. How does the Singapore method influence the resolution of student-type
problems in the Educational Institution N2 36011 Huancavelica? The population consisted
of 22 students of Educational Institution N# 36011, with a sample of thirteen students of
the fourth grade "A" as an experimental group and nine students of the fourth grade "B"
as a control group of the Institution. The purpose of which is to determine the influence
of the Singapore method in solving problems of type change in the students of the
Educational Institution No. 36011. The scientific method was used, the inductive,
deductive, analytical method, experimental type that corresponds to a quasi-experimental
design; We used the technique of a written exam, written test instrument for problem
solving both input and output. Whose result evidenced that, with the application of the
Singapore method, an expected achievement of 69.2% (9) and an outstanding
achievement of 30.8% (24) has been obtained, implies that the learning was achieved
beyond planned, demonstrating even a solvent and very satisfactory handling in all the
proposed tasks. Likewise, the test of the hypothesis was used using the "t" test, where it
was determined that the Singapore method significantly influences the resolution of
change-type additive problems in the students of said institution, according to the

statistical tests of the test. "T"

Keywords: Singapore method, resolution of problems.
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INTRODUCCION

Hay un convencimiento general de lo importante que resulta la educacion del nifio a
temprana edad, en la adquisicion de actividades, habilidades, destrezas y conocimientos que
posibiliten el desarrollo integral de la persona en sus dimensiones psicomotoras, cognitivas,
afectivas, sociales valorativas y espirituales, asumiendo que los cambios cualitativamente
que se presentan a temprano edad en la vida del nifio son benéficos y dan como resultado

una conducta mas adaptable, organizada y afectiva.

En la actualidad las dificultades que presentan los docentes del nivel primaria,
respecto a la aplicacion de estrategias metodoldgicas innovadoras les impiden comprender
el problema que es esencial en el proceso de aprendizaje de la matematica, es por ello que a
través de la investigacion se formuld la interrogante ¢como influye el método Singapur en
la resolucidn de problemas de tipo cambio en los estudiantes de la Institucion Educativa N2
36011 Huancavelica?, tal como corrobora Espinoza & Villalobos (2016), quienes realizaron
la investigacion titulada: “El Método Singapur en el Aprendizaje de las Ecuaciones Lineales
de Primer Grado Universidad Del Bio-Bio Chile”, determinaron que la existencia de
diferencias 0 no entre las medias estadisticas observadas se procedi6 a aplicar el calculo
estadistico de la significancia. Dichos resultados consignados en las tablas del andlisis nos
permiten concluir respecto de la hip6tesis H1 que el Método Singapur es mas efectivo que
el Método Tradicional de Ensefianza dado que los tres grupos Experimentales obtuvieron

resultados superiores que el grupo Control de la Investigacion.

Asimismo Astola, (2012), realizo un estudio titulado: Efectividad del programa GPA-
RESOL en nifios de las secciones A y B del Centro Educativo particular Villa Caritas del
distrito de San Luis quien demostr6 que después de la aplicacion del programa experimental
se notd cierta diferencia entre ambos grupos en la resolucion de problemas, asimismo se
concluye indicando que es necesario la buena motivacién, un buen material y recursos que
despierten el interés y deseos por aprender cada vez mas en cada uno de los estudiantes. Tal
como corrobora Costa y Garmston, manifiestan que el docente debe anticipar, predecir y
elaborar una descripcién del aprendizaje matematico, en donde la relacion de la clase con
los objetivos, el contexto del estudiante y el resto de las competencias que se estipulan en
los Planes y Programas de Estudios formen un proceso articulado para la adquisicion de este

conocimiento. (Costa & Garmston, 1999).
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Por otro lado, el objetivo de la investigacion fue determinar la influencia del método
Singapur en la resolucién de problemas de tipo cambio en los estudiantes de la Institucion
Educativa N° 36011 Huancavelica, cuya hipdtesis fue, el método Singapur influye positiva
y significativamente en la resolucion de problemas de tipo cambio. Esto de acuerdo a las
normas del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Huancavelica,
con la finalidad de obtener el grado académico de magister en Ciencias de la Educacion con

mencion en Investigacion y Docencia Superior.

La propuesta respeta que cada nifio o nifia tenga un rol participativo y activo en el
proceso de resolucion de problema, promoviendo asi los procesos de construccion del
pensamiento matematico en la resolucién de problemas de tipo cambio. Esto quiere decir;
que los estudiantes aprenden observando, manipulando, representando y verbalizando el
procedimiento, este tipo de actividades le permite darse cuenta al estudiante de lo que

aprende, como aprende y para que le sirve lo que aprende.

Una de las ideas implementadas, fue tomar elementos de la ensefianza impartida en
Singapur de manera que sus métodos y visiones tomaran lugar en los procesos de ensefianza

y aprendizaje en nuestra ciudad de Huancavelica.

Esta innovacion en los procesos adheridos a la ensefianza de la Matematica, no sélo
busca erradicar procedimientos aislados que no toman sentido para el estudiantado, sino
ademas pretende generar una nueva vision de la ensefianza de las matematicas: desde el
deber ser del estudiante hasta el rol que el profesor debe cumplir en este proceso. La
metodologia Singapur tiene diversos principios que marcan el quehacer del docente frente a
los distintos contenidos y el rol que los estudiantes cumplen en sus propios procesos de

aprendizaje.

Las teorias que respaldan los procedimientos que se realizan en esta metodologia se
basan en trabajos relativos a la simplicidad de pasos, la variabilidad de representaciones, la
modelacion de problemas, lo que conlleva a la resolucion de situaciones problematicas. Base
de la Matematica aplicada a la vida. La variabilidad en los procesos de ensefianza, pretende
que las tareas varien sistematicamente, en cuanto a dificultad y a forma, de manera de
asegurar que los estudiantes que tienen mayores dificultades tengan la oportunidad de lograr
un buen aprendizaje. La variacion de tareas, consolida de mejor manera aquello que se esta

ensefiando.

Xiv



También es importante describir el proceso metodoldgico que siguid la investigacion
segun las normas del APA: Capitulo | planteamiento del problema, consistié en
fundamentar, formular el problemas, tanto la justificacion como limitaciones; en el capitulo
Il bases tedricas, se describio los antecedentes internacionales y nacionales, las bases
tedricas, formulacion de hipdtesis, definicion de términos, identificacion de variables y la
operacionalizacion de variables; en el capitulo 1l metodologia se considerd el ambito de
estudio, el tipo, nivel, método y disefio de investigacion, poblacion, muestra y muestreo,
técnicas e instrumentos, técnicas de procesamiento y analisis. Y por ultimo en el capitulo IV
presentacion de resultados, en este capitulo se considerd la presentacion y discusion de
resultados, conclusiones sugerencias o recomendaciones y finalmente se presenta las fuentes
bibliogréaficas, utilizadas durante todo el proceso, asi como las tablas y respectivas figuras y

anexos.

El trabajo tiene caréacter de preliminar y es posible que existan errores por lo que

agradezco vuestras sugerencias para mejorar nuestro perfil profesional.

Rubén.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Fundamentacion del problema

El avance de la revolucién cientifica tecnolégica, en los campos del saber, ponen
en evidencia el atraso que vive el pais en cuanto a la educacién. Las causas de los
problemas educativos probablemente sean diversas, podemos mencionar entre ellos, la
falta de satisfaccion de las necesidades basicas a las expectativas de los padres de familia
y comunidad, insuficiencia y baja calidad de la infraestructura educativa, falta de
actualizacién y de capacitacion de maestros, falta de una politica de remuneraciones a

los maestros, falta de disponibilidad de textos y materiales.

Es cierto que un gran numero de estudiantes que realizan esta actividad no
demuestran el desarrollo deseado a causa de que algunos docentes muestran una
constantemente actitud de apatia, desmotivacion, falta de un método adecuado y la
incorrecta aplicacion de los niveles de construccion del pensamiento matematico,
siendo la resolucién de problemas uno de los temas importantes y basicos para aprender
otras ramas de la matematica, asi como adicion, sustraccion, algebra, logica,
trigonometria, etc.; que presenta un mayor indice de desaprobacion y rechazo, debido a
su nivel de abstraccién y la carencia de sentido y aplicabilidad a la vida real y al quehacer
cotidiano. (Coll, Palacios, & Marchesi, 1992).

El desarrollo de los procesos de ensefianza en el aula estan encargados por el
docente, siendo éste quien juega el rol de facilitador en el proceso de ensefianza y

aprendizaje de la matematica escolar, siendo el principal objetivo el de propiciar y



promover el aprendizaje de la matematica, instando al interés por la asignatura. Desde
este punto de vista las concepciones epistemoldgicas sobre la matematica y el como se
transmitira este conocimiento seran fundamentales al momento de incentivar y capturar
la atencion de los estudiantes, los cuales utilizan todo tipo de experiencias para ir
comprendiendo lo que aprenden paulatinamente y que el proceso no es lineal, sino que
en él se avanza y se retrocede permanentemente (Carrillo, 2000)

El docente debe estructurar el ambiente para ofrecer una rica fuente de
estimulacion al estudiante que le permita desenvolverse en su propio ritmo, guiado por
sus propios intereses y de un modo suficientemente libre. Esto implica el uso de
procedimientos que conduzcan al desarrollo de un pensamiento personal y de métodos
que permitan la localizacion de las actividades del pensamiento matematico por medio

de la reflexion interna.

También existen deficiencias en cuestiones matematicas en los paises de menor
desarrollo como es el caso del Per(, donde los gobiernos de turno dejan o posponen su
mejoramiento a través del tiempo. Sin embargo, en estos ultimos afios, se ha dado una
serie de reformas para elevar la calidad educativa, a través del Plan de Mejoramiento de
la Educacion y otros similares. Se ha priorizado el implementar una serie de
capacitaciones en base a concepciones constructivista - cognitivas, pero se esta
descuidando en como tratar los problemas mayoritarios que presentan los nifios en los
dos primeros grados de las Instituciones Educativas Publicas. Uno de estos problemas
especificos que presentan en los nifios y nifias, especialmente de nivel primaria, es la
poca aplicacion de estrategias metodoldgicas innovadoras que presentan impidiéndoles
comprender el problema que es esencial en el proceso de aprendizaje.

Ahora bien, si tocamos los resultados de evaluacion censal de los estudiantes,
existe un avance de siete puntos porcentuales en conocimientos de matematica lograron
los alumnos de segundo grado de primaria en la Evaluacion Censal de Estudiantes
(ECE) aplicada en 2016 con los resultados indican que se paso de 26.6% en 2015 a
34.1% en 2016. Respecto a nuestra situacion podemos demostrar que si existe un
minimo avance. (Resultados de la Evaluacion Censal , 2016), donde se evaluo6 la
capacidad de los estudiantes peruanos para afrontar situaciones matematicas cotidianas

y desafios que les plantea la sociedad actual, de modo que dichos resultados en las
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regiones, la mejora en matematica en el segundo grado de primaria respecto al afio
anterior alcanzé los 18.5 puntos porcentuales en Ayacucho, 17.6 en Huancavelicay 17.5
en Apurimac. A pesar de que la brecha urbano-rural sigue siendo significativa, las
escuelas rurales de primaria presentan mejoras importantes en matematica al elevarse
de 12% a 17% el nivel satisfactorio, como consecuencia, entre otras acciones, del
fortalecimiento del Programa de Acompafiamiento Pedagdgico Multigrado. (Resultados
de la Evaluacion Censal, 2016). De esta manera se demostré que existe aun,
desigualdades en el desarrollo de la competencia se asocia con las caracteristicas de los
estudiantes y de las escuelas a las que ellos asisten; el desarrollo de la competencia
matematica se ve influenciado por la manera en que los estudiantes se conciben respecto
del aprendizaje de la matematica y del grado de compromiso puesto en dicho
aprendizaje; las actividades de aprendizaje a las que son expuestos los estudiantes son
claves para el desarrollo de la competencia matematica, asi como la manera en que estas
se brindan en el aula; y existe un comportamiento diferenciado de los factores
relacionados con los procesos de ensefianza-aprendizaje segun el género del estudiante.

(Resultados de la Evaluacion Censal , 2016)

Por otro lado, si no se implementa estrategias como el método en estudio, el nivel
de comprension y rendimiento de las mateméticas en los estudiantes, traerd
consecuencias constantes de la fobia de aprender las matematicas y por ende generara
desmotivacion y bajo rendimiento en el area. Es por ello que en el proceso de ensefianza
de la matematica es necesario, que a nivel escolar, los docentes organicen y desarrollen
actividades de ensefianza aplicando métodos y estrategias que motiven a cada
estudiante, entre ellos podriamos ver al método Singapur, método que no lleva a un
ambito de mecanicismo, sino de aprendizaje de construccion y significativo. Tal como
Costa y Garmston, manifiestan que el docente debe anticipar, predecir y elaborar una
descripcion del aprendizaje matematico, en donde la relacién de la clase con los
objetivos, el contexto del estudiante y el resto de las competencias que se estipulan en
los Planes y Programas de Estudios formen un proceso articulado para la adquisicion de

este conocimiento. (Costa & Garmston, 1999)

Frente a esta situacion es necesario implementar métodos y estrategias que
permitan al estudiante participar durante el proceso de desarrollo de actividades de

resolucion de matematica, de tal manera que puedan construir un vocabulario para
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pensar y aprender esta disciplina, que les permita salir del salon de clases con el sentido
real de las matematicas, entonces el medio ambiente del salon de clases tiene que reflejar
actividades en las que los estudiantes tomen parte en el desarrollo de las matematicas,
de tal manera que le encuentren sentido al estudio de las matematicas, es decir, que
exista motivacion para que los estudiantes continden estudiando matematica con

motivacion (Espeleta & Castillo, 1995).

El propdsito de la investigacion sera resolver o, en el peor de los casos, disminuir
el efecto que causa el problema de la deficiente resolucion de problemas matematicos,
con la aplicacién del método Singapur que permite construir una solida base matematica
mediante actividades atractivas y desafiantes, siendo las experiencias practicas y
motivadoras, junto con ilustraciones que modelen el contenido matematico el motor que
fomenta la participacion activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje; la cual
serd aplicado especificamente hablando, en la resolucion de problemas aditivos de tipo
cambio en los estudiantes de la Institucion Educativa. N® 36011 Huancavelica, tomando
en cuenta el aspecto grafico, concreto llegando al abstracto, de modo que permita un
aprendizaje significativo y constructivo entre ellos. Teniendo en cuenta lo planteado se

formula la siguiente interrogante:
Formulacion del problema

¢Como influye el método Singapur en el aprendizaje de la resolucién de problemas de

tipo cambio en los estudiantes de la Institucién Educativa N@ 36011- Huancavelica?
Objetivos
3.1.1. Objetivo general

Determinar la influencia del método Singapur en el aprendizaje de la resolucion
de problemas de tipo cambio en los estudiantes de la Institucion Educativa N°

36011- Huancavelica.
3.1.2. Objetivos especificos

= Describir el aprendizaje en la resolucion de problemas de tipo de cambio en
los estudiantes de la Institucion Educativa N° 36011 de la ciudad de
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Huancavelica

= Describir el Método de Singapur en el aprendizaje en la resolucion de
problemas de tipos de cambio en los estudiantes de la Institucion Educativa
N° 36011- Huancavelica.

= Comparar los resultados del aprendizaje en la resoluciéon de problemas de
tipos de cambio en los estudiantes de la Institucion Educativa N° 36011-

Huancavelica.
1.4. Justificacion del estudio

La educacion debe ser planteada para permitir que el estudiante manipule los
objetos de su ambiente (transformandolos, encontrandoles sentido disociandolos,
introduciendo variaciones en sus diversos aspectos) hasta estar en condiciones de hacer
inferencias ldgicas internamente y de desarrollar nuevos esquemas y nuevas estructuras.
Se debe evitar a toda costa aquellas actividades que sean simples copias,
memorizaciones o repeticiones. El alumno debe tener la posibilidad de transformar las
cosas de construir hipotesis para extraer conclusiones. Estas actividades orientan al
educador a inducir en los estudiantes la consolidacion de las estructuras simbolicas

béasicas que llevaran al desarrollo de la estructuracion del tiempo y el espacio.

El trabajo de investigacion nacio por una necesidad académica en los estudiantes
de la Institucion Educativa N° 36011 Huancavelica, que en ha detectado dificultades en
la asignatura de matematica ha sido dificil, no solo por su complejidad y alto grado de
abstraccion, sino también por la falta de conocimiento y la estricta mecanizacion del
contenido por parte del docente lo cual se debe a que la gran mayoria de los docentes
presentan dificultad al ensefar dicha asignatura y no tienen el suficiente dominio de los
contenidos, lo que les impide realizar de manera significativa su ensefianza, y por lo
mismo transmiten su aversion a los estudiantes, de manera que para estos se vuelve una
materia aburrida y complicada, teniendo como consecuencia deficiencias en el
desarrollo de habilidades, como la confrontacién, la comparacion o el analisis,

necesarias para el razonamiento matematico.

Motivo por el cual la investigacion se justifica por los siguientes aspectos:
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En el aspecto metodologico; se justifica porque el uso del método el Método
Singapur, contribuira en la ensefianza- aprendizaje de las Matematicas a partir de una
propuesta didactica, iniciando con politicas publicas centradas en la formacion de
docentes, apoyo a las escuelas y uso de material didactico orientado a la formacion
inicial de los estudiantes, permitiendo reconocer, practicar y experimentar con los temas
en conformidad con el sistema de espiral, para retomar, repasar y reforzar los
conocimientos adquiridos, lo que conlleva a un aprendizaje consciente y profundo que

garantiza la comprension, el manejo y la apropiacion de los topicos establecidos.

En el aspecto préctico; justifica porque a través de la aplicacién del método
Singapur construiremos una la propuesta didactica a nivel de los contenidos
transversales, para la ensefianza de la matematica, permitird el desarrollo de
habilidades de razonamiento matematico a través de una progresion de los
aprendizajes y el uso sistematico y fundamentado de material concreto. Este método
se fundamenta en aportes tedricos de la psicologia constructivista. Asimismo la
implementacién de un grupo piloto, experimental y control delimitado en el cuarto
grado de primaria de los estudiantes de la I.E. N@ 36011 Huancavelica; apoyados en
los tres pilares metodoldgicos del mismo, buscando un cambio significativo en la
mirada y percepcion de los nifios frente al desarrollo y apropiacion de las Matematicas
que permitan un acercamiento desde una practica novedosa y dinamica que ensefie a
través del juego y variables préacticas, haciendo de las Matematicas un area interesante

y divertida para los estudiantes.

En el aspecto tedrico; se justifica porque a través de esta investigacion se
demostrara la eficacia de los antecedentes y teorias que sustentan el estudio. La cual

permitira crear teorias que sirvan al contexto de Huancavelica

Por tal motivo con esta investigacion pretendemos presentar el método
Singapur, que sea significativa para los estudiantes en el proceso de resolucion de
problemas y que a la vez sea un camino viable que permita al docente ayudar a sus
estudiantes a comprender mejor las matematica, especificamente la resolucion de
problemas de tipo cambio, propiciando en ellos una actitud consiente y reflexiva de
sus propios procesos, permitiéndole analizar la informacion y dar respuesta de acuerdo

a sus experiencias en la vida cotidiana, evitando asi la mecanizacion del trabajo que
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lleva a la ensefianza o aprendizaje de las matemaéticas fuera del contexto.
1.5. Limitaciones

La investigacion tuvo algunas limitaciones respecto al control de las muestras
toda vez que, fue dificil ingresar o interrumpir sus clases escolares de los estudiantes.
Sin embargo accedio un espacio de una hora para aplicar el método Singapur en la

hora de las matematicas.

Respecto a la elaboracion del instrumento hubo limitaciones de buscar

disponibilidad de tiempo en los expertos para calificarlos y validarlos.

Otra limitacion es el alcance, dado que los resultados que se obtiene son validos

para la poblacion seleccionada.

Asimismo, fue una limitante conseguir las horas pedagdgicas en la Institucion

Educativa.

Otra dificultad fue no evaluar de forma vigesimal cada uno de los tipos de

cambio en la resolucion de problemas en estudiantes de dicha institucion.

Por ultimo, no se considerd otras variables de estudio que puedan influir o

determinar en los resultados de la presente investigacion.

No se encontré estudios a nivel local sobre la variable.
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CAPITULO 1I
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Internacionales

Espinoza & Villalobos (2016), realizaron la investigacion titulada: “El Método
Singapur en el Aprendizaje de las Ecuaciones Lineales de Primer Grado
Universidad Del Bio-Bio Chile”, cuyo objetivo fue determinar la efectividad del
Método Singapur en el Aprendizaje de las Ecuaciones Lineales de Primer Grado.
Correspondié al método cientifico y el disefio pre experimental. Para dar respuesta
a tal pregunta, establecieron tres Hipdtesis de investigacion, las cuales son las
siguientes: (a) el Método Singapur tiene un mayor grado de efectividad en el
Aprendizaje de Ecuaciones Lineales de Primer Grado que el Método Tradicional de
Ensefianza; (b) los tres Grupos Experimentales muestran diferencias significativas
entre el Pre-test y el Post-test, a diferencia del Grupo Control; y (c) los tres grupos
que utilizaron el Método Singapur muestran diferencias significativas en el
aprendizaje de las Ecuaciones Lineales de Primer Grado respecto del Método

Tradicional de Ensefianza. Se concluyo en los siguientes:

e Se determind la existencia de diferencias o no entre las medias estadisticas
observadas se procedio a aplicar el célculo estadistico de la significancia.

Dichos resultados consignados en las tablas del analisis nos permiten concluir



respecto de la hipotesis H1 que el Método Singapur es mas efectivo que el
Método Tradicional de Ensefianza dado que los tres grupos Experimentales

obtuvieron resultados superiores que el grupo Control de la Investigacion.

Se aplico la Prueba T de Student, mediante el calculo estadistico de la
significancia de la diferencia de las medias de los cuatro grupos, es que se
puede determinar que los resultados al comparar la evaluacion inicial (Pre-test)
respecto Universidad del Bio-Bio - Sistema de Bibliotecas — Chile de la final
(Post-test), presentan una diferencia significativa, lo cual permite la aceptacion

parcial de la hipotesis H2.

Se analizé las medias estadisticas de los grupos estudiados y comparar los
resultados de éstos que utilizaron el Método Singapur, se pudo constatar que
dos de los grupos presenta diferencias significativas con respecto al Método
Tradicional de Ensefianza, ya que G1 obtuvo x =4,020 lo que representa una

diferencia no significativa al calcular la Prueba T de Student.

Carrion & Saes, (2007), realizaron el trabajo de investigacion titulado: “Singapur:

politica comercial y politica de desarrollo”. Contraste de teorias. Universidad de

Chile. EI objetivo de este estudio fue adentrarnos en la economia de Singapur para

105 Al definir una funcion de produccién, los aumentos de output son

completamente explicados por el aumento de sus factores, el residuo (PTF) es cero.

Dichos autores llegaron a una conclusion.

Esta nos diria si la gran transformacion de Singapur desde un pais
tercermundista a ser uno de los mas industrializados a nivel mundial era causa
de una u otra teoria. Para esto habia que analizar tanto la politica de desarrollo
como la politica comercial106, las cuales fueron explicadas en su momento.
Para ello analizamos 6 puntos fundamentales que explicarian si un pais iba bien
en la senda del crecimiento o lo estaba haciendo mal. Estos puntos tomaban

tanto factores de comercio como de desarrollo.

Escalante, (2015), realiz6 una investigacion titulada: ElI método Pélya en la

Resolucion de Problemas Matematicos seccion "A", de la Escuela Oficial Rural

Mixta "Bruno Emilio Villatoro Lopez, departamento de Huehuetenango, de la
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Universidad Rafael Landvar, Guatemala. Cuyo objetivo fue determinar los pasos

que aplica el método polya en la resolucion de problemas matemaéticos. Utilizd

la metodologia cuantitativa de disefio cuasiexperimental, con una distribucion

probabilistica, de manera que la muestra fue de 25 sujetos entre las edades de 9 a

11 afos de edad. Dicho estudio permitié concluir que:

La mayoria de los estudiantes de quinto primaria de la Escuela Oficial
Rural Mixta “Bruno Emilio Villatoro Lopez del municipio de la Democracia,
Huehuetenango; demostraron progreso en la resolucion de problemas en el
curso de Matematica, con tendencias a seguir mejorando en las siguientes
clases después de la aplicacion de la método Pdlya, se comprueba la

efectividad del método Pélya en la resolucién de problemas matematicos.

El método Pdlya en la resolucion de problemas matematicos, si favorecio a
disminuir el temor de los estudiantes en el curso de matematica, por la falta
de metodologia en la aplicacion de pasos o0 procesos que ayudan a resolver
problemas; se obtuvieron cambios en la concentracion y la capacidad de
razonar de los estudiantes, en la integracion y participacion activa del grupo,
en la entrega puntual de las tareas, en la asistencia a clases, explicaciones y
en trabajos en grupo, por lo tanto el método Polya es efectivo

especificamente en su aplicacion en la resolucion de problemas matematicos.

Se logré determinar los procesos a aplicar en el método polya para la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de quinto grado
primaria, ya que al finalizar la investigacion se obtuvo una media aritmética
de 88.48 puntos calificacion que se compara con los 62.2 que fue la media
aritmética obtenida por los estudiantes en la evaluacion diagnostica, refleja
entonces una respuesta significativa y efectiva en el aprendizaje de los

estudiantes a través de la aplicacion de este método.

Lucila, Castillo, & Nifio, (2016), realizaron un estudio titulado: “Propuesta de

implementacion del método Singapur para ensefiar las matematicas en nifios de

segundo de primaria en el gimnasio los arrayanes ”. Universidad de la Sabana.

Cundinamarca. Cuyo objetivo fue realizar una propuesta de implementacion del

25



método Singapur para ensefiar las matematicas en nifios de segundo de primaria.

Llegando a las siguientes conclusiones:

Las dificultades en los procesos de ensefianza- aprendizaje en el area de
Matematicas no son solo responsabilidad del docente, también se deben tener
en cuenta: las posibles apatias de los estudiantes frente a la materia, las fallas
de comprension lectora ya que los estudiantes no suelen entender lo que leen,
es decir que no siempre se da sentido a la lectura o los enunciados de los
problemas. De igual manera existen algunos procesos memoristicos
mecanizados. Se presenta carencia de habitos de estudio que conllevan a que

los estudiantes no logren resultados satisfactorios para el area.

En cuanto a los docentes del Gimnasio Los Arrayanes, se planted la
posibilidad de unificar un método de ensefianza para las Matematicas, este
se ha conocido por toda la comunidad educativa. Los docentes del area de
Matematicas, manifestaron que hace falta una mayor capacitacion, por parte
de entes pertinentes, para profundizar en campos de didactica y metodologia

en cuanto a la ensefianza de conceptos y nociones matematicas.

Ordofiez, (2014), realizo una investigacion titulada: “Estructuras Aditivas en la

Resolucién de Problemas Aditivos de Enunciado Verbal”, de la Universidad

Nacional de Colombia Sede Palmira Facultad de Ingenieria y Administracion

Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales Colombia, cuyo

objetivo general relacionado con aplicar la Metodologia, Redactar en grado

séptimo fortalecié la conceptualizacion de las estructuras aditivas con ndmeros

enteros indispensables para el desarrollo del pensamiento numérico la cual se

vio reflejado en el analisis del grupo G1 seccion 4.5. Llegd a las siguientes

conclusiones:

Los estudiantes de la Metodologia Redactar grupo G1, mostraron un cambio
en la motivacion, creatividad y participacion a diferencia de los grupos que
trabajaron la Metodologia Tradicional, generando un ambiente adecuado para
el aprendizaje. Con mas tiempo en la aplicacion de la Metodologia Redactar
ésta superaria notablemente las otras metodologias, ya que, los estudiantes

comprendieron las estructuras de los PAEV, indispensables en otros
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conjuntos numeéricos.

Respectos a los objetivos especificos 1.3.2, se conceptualizo y describid las
estructuras aditivas, sus errores, obstaculos epistemoldgicos y didactica
en la ensefianza y aprendizaje como se aprecia en éste documento, ademés
se identificd las estructuras aditivas que mas se trabajan como es el caso del
contexto del “dinero”, “desplazamiento”, incognita I3 y como se presenta en
los textos escolares.(ver anexo D y E). Se disefiaron las pruebas inicial y
final de acuerdo con las estructuras aditivas y se implementaron y evaluaron

en el aula desde la Metodologia Redactar.

Los datos que se han analizado en la tabla 4-5 y 4-6 muestran diferencias
entre las distribuciones de frecuencia de cada tipo de prueba realizadas en el
proyecto, apreciando cual es el intervalo donde se presenta la mayor
frecuencia o la menor, y observando en las gréficas figura 4-4 y 4-5 el
comportamiento de cada una de las pruebas. Se concluye que las valoraciones

mas altas les corresponden a los hombres (ver tabla 4-9).

De acuerdo a las tablas 4-8 de ANOVA, se puede concluir que los datos
son mas homogeéneos en la muestra que dentro de cada grupo, como es el
caso del grupo G2. El grupo que tuvo mejor desempefio respecto a la media
entre los grupos fue el grupo G3, el grupo de menor desempefio fue el grupo
G1 donde se aplico la Metodologia Resolver. Sin embargo, con la prueba de
hipotesis (ver seccién 4.1.2.1) podemos concluir que no existen diferencias

significabas en el desempefio en la prueba final entre los grupos de estudio.

Los hombres presentan un mejor desempefio en las pruebas, aunque
no es sobresaliente respecto a las mujeres con relacion a la media. Los de
mejor desempefio fueran las mujeres del grupo G2 y los hombres del grupo
G3, pero la prueba de hipotesis (ver seccion 4.1.3.1) nos muestra que no
existe diferencia significativa en el desempefio en la prueba final entre

hombres y mujeres.

La media de los grupos G1, G2 y G3 en la nota de la prueba final es 1,8,
1,8 y 2,0 respectivamente, siendo estas muy bajas después de haber
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implementado una estrategia didactica, lo cual significa que tienen un
desempefio regular pero no sobresaliente, aunque la prueba de hipdtesis
(ver seccidon 4.1.1.1) nos muestra que si existen diferencias significativas

en cuanto a las pruebas inicial y final de la muestra.

e En las tablas 4-10 y 4-11 de comparacion se aprecia un incremento en el
porcentaje del nUmero de respuestas correctas y la variable de identificacion
de la incdgnita, en las cuales sobresale el grupo G3 que trabajo la
Metodologia Resolver. Ademas, se puede apreciar que los estudiantes tienen
dificultades en las operaciones basicas cuando se analizan sus
procedimientos y la inadecuada interpretacion de los enunciados. Por lo
tanto, si se logra resolver la dificultad en el manejo de las operaciones
béasicas y la interpretacion de los enunciados, la Metodologia Redactar

tendria mejores resultados.
2.1.2.Nacional

Ortegano & Bracamonte (2011), realizaron un estudio titulado: “Actividades
Ladicas como estrategia didactica para el mejoramiento de las competencias
operacionales en la en la ensefianza aprendizaje de las matematicas basicas”, de
la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, cuyo objetivo fue evaluar las
actividades ludicas para el mejoramiento de las competencias operacionales en el
area de matematicas de los estudiantes. La metodologia desarrollada fue
participativa, documental, de tipo experimental aplicando para ello una pre prueba
y una post prueba a un grupo de 35 estudiantes seleccionados al azar simple.
Utilizdndose como técnica la encuesta y la observacion. Se concluyd, que los
gjercicios expuestos mediante los juegos didacticos fueron solucionados por los
estudiantes de manera satisfactoria, con interés y sin grado de dificultad,
evidenciandose que esta estrategia fue significativa, contribuyendo a generar las
competencias requeridas para grado de manera eficaz, recomendando a los docentes

aplicar actividades ludicas en su proceso de ensefianza aprendizaje.

Fernandez (2015), realizo la investigacion titulada: Estrategia didactica a través
del juego para la resolucién de problemas aritméticos aditivos en los nifios del

segundo grado. Universidad San Ignacio De Loyola, Lima; cuyo proposito fue
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disefiar una estrategia didactica a través del juego para mejorar los procesos de
resolucion de problemas aritméticos aditivos en los nifios del segundo grado de
primaria de la Institucién Educativa Publica de Cusco, Peru. La investigacion es
de corte aplicada proyectiva fundamentada en el paradigma interpretativo y el
enfoque cualitativo educacional. La muestra es un grupo intacto donde participan
cinco estudiantes y el docente de aula. Para el recojo de informacion y diagndstico
se aplicaron tres instrumentos siendo: una prueba pedagogica, guia de
observacion, entrevista estructurada para determinar el nivel de logro, las
dificultades, manejo y uso de estrategias en el proceso de resolucion de problemas.
Los resultados fueron triangulados, concluyéndose que:

e Existen dificultades en las cuatro fases de resolucion del problema y en el
manejo de estrategias. Por lo cual se propone una estrategia didactica
mediante el método de la modelacion, unificAndose diversas teorias
cientificas; disefiandose para ello diversos juegos y a partir de esta situacion
generar aprendizajes significativos; sustentados en el enfoque constructivista
con los aportes psicoldgicos Jean Piaget, David Ausubel, Jerome Bruner y los
aportes de las teorias de la Didactica de la Matematica. Para concluir, esta
propuesta pedagogica a traves del juego puede mejorar con éxito los procesos

de resolucidn de problemas aritméticos aditivos en los estudiantes.

Astola (2012), realizo un estudio titulado: Efectividad del programa GPA-
RESOL en nifios de las secciones A y B del Centro Educativo particular Villa
Caritas del distrito de San Luis. De la Pontificia Universidad Catolica del Peru ,
el método se disefié bajo el tipo experimental, tomando como muestra a un total
de 94 nifios agrupados en secciones A y B del Centro Educativo particular Villa
Caritas del distrito de San Luis y 25 nifios, cuyo propoésito fue establecer la
efectividad del programa GPA-RESOL en el incremento del nivel de logro en la
resolucion de problemas aditivos y sustractivos en estudiantes de segundo grado

de instituciones de gestion estatal y otra de privada.

e Concluyendo que después de la aplicacion del programa experimental se
notd cierta diferencia entre ambos grupos en la resolucion de problemas,

asimismo se concluye indicando que es necesario la buena motivacion, un
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buen material y recursos que despierten el interés y deseos por aprender cada

vez mas en cada uno de los estudiantes.

Quifionez (2013), realizo la investigacion titulada: Estrategia de ensefianza a
partir de resolucién problemas para el razonamiento y la formacion de
conceptos matematicos en los estudiantes del tercer grado de secundaria de

la institucion educativa "INEI" San Jerénimo de Tuna’, de la Universidad

Nacional Jorge Basadre Grohmann, cuyo objetivo fue aplicar estrategias de
ensefianza a partir de resolucion problemas para el razonamiento y la formacion

de conceptos matematicos. Dicho estudio concluyo en los siguientes:

= La heuristica V de Gowin como técnica facilito la estructuracion vy
resolucion de problemas, incidiendo, a suvez, positivamente, en la
comprension, motivacion y el comportamiento de los estudiantes ante la

solucién de problemas.

= La conducta que desarrollo el docente para con los alumnos, referida a
apoyar los procesosde aprendizaje, favorecid los procesos de comunicacion
en el aula, relaciones interpersonales profesor - alumno y la motivacién

del estudiante por el aprendizaje de la matematica.

= Propiciar una serie de cambios, tanto en los métodos que venian utilizando,
como en determinadas concepciones sobre intervencidn docente en sus

practicas educativas.

Cajavilca, (2010), realizo la investigacion titulada: “Componentes concernientes
al beneficio espiritual de la habilidad grafica con muchachos instruidos en la
casa superior alma mater de la formacién peruana, ejecuto en la universidad
“Enrique Guzman y Valle la cantuta, del Per(”, cuyo objetivo general, fue
establecer una concordancia positiva sobre el provecho, mejoramiento y cualidad
numérica o grafica a la vez destreza forjada en bases a sapiencia grafica. Quien
utilizo el método correlacional de tipo descriptivo, con una poblacion y muestra,
quien arribo indiscutiblemente a terminaciones consecutivos los muchachos
sometidos a experimentos han obtenido resultados aproximadamente 12 tantos de

tactica en estrategia numérica, esto nos da a conocer o revela, las sapiencias
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alcanzadas, captados sobre todo en escala siguiente a primaria estos resultados nos
pone al tanto que en ciencias numéricas son pésimos. Inspeccionada la
correspondencia del mejoramiento en ciencias analiticas, hallamos un grupo
enormemente pésima. Estos pupilos sometidos al experimento poseen una media
de catorce, doce centésimos condicién ante las ciencias digitales, esto indica que

son varios usualmente distinguidos a lo sefialado. Concluye en que:

e Explora la dependencia al interés o manejo de las ciencias, localizamos un
conjunto totalmente pésimo. Investigada esta situacion sobre la ensefianza en
el nivel secundaria que los alumnos son muy pesimos en matematica depende
de muchos factores ya en la pagina anterior de esta tesis citamos al amauta
José Carlos Mariategui quien nos dio una prueba fehaciente sobre el problema
educativo, que nos es un problema estratégico ni mucho menos un problema
didactico sino es un problema econémico y social que viene arrasando el

sistema educativo.

Palomino (2016), realizaron la investigacion titulada: “La aplicacion de las fases
de resolucion de problemas de George Polya en el marco de las rutas de
aprendizaje en los estudiantes del Il ciclo de la I.E. N° 131 “Monitor Hudscar”
Pontificia Universidad Catolica del Pert”, cuyo Objetivo principal describir
como aplican los docentes las fases de resolucion de problemas de George Polya
en el marco de las Rutas de Aprendizaje en los estudiantes del 111 ciclo de la I.E.
N° 131 “Monitor Huascar”. En el proceso de recojo de la informacion la técnica
mas importante aplicada fue la observacion sistematica, mediante el instrumento
de la lista de cotejo que permiti6 recabar informacion sobre cémo aplican los
docentes las fases de resolucién de problemas de George Polya en el marco de las
Rutas de Aprendizaje en el aula en una sesién de resolucion de problemas
aritméticos de estructura verbal. Para la segunda actividad la técnica fue la prueba
escrita mediante la aplicacion del instrumento de la prueba objetiva que
comprendi6 de 20 casuisticas. Para el analisis de la informacion, se tuvo en cuenta
los cuadros de doble entrada que reflejan la relacion entre los items y su
observacién o no en la lista de cotejo y entre las casuisticas respondidas
correctamente o no en la prueba objetiva Como resultado de la investigacion,

dicho autor concluye en forma global que:
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e La mayoria de los docentes no aplicaron correctamente las fases de
resolucion de problemas de George Polya en el marco de las Rutas de
Aprendizaje. Siendo las fases menos trabajadas las que corresponden a
estrategias metodoldgicas para disefiar o adaptar un plan de resolucion del
problema matematico y estrategias metodoldgicas para la reflexion sobre el
proceso de resolucion del problema matematico; y las més trabajadas pero
no de manera éptima, fueron las fases que corresponden a estrategias
metodoldgicas de comprension del problema y estrategias metodoldgicas de

ejecucion del plan en la resolucion del problema matematico.
2.2.Bases Teoricas

2.2.1.Método Singapur

En su cita Lucila, Castillo, & Nifio, (2016), los autores mencionan los
origenes y antecedentes del método que a continuacion se detalla que a partir del
afio 1992 en Singapur se aplica un método dindmico para la ensefianza de las
Matematicas, liderando los resultados internacionales de las pruebas del Estudio
Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS por sus siglas en
inglés), el Método Singapur aparece como una férmula con la que el pais asiatico
se convirtié uno de los mejores en el mundo en esta materia. Su articulador Yeap
Ban Har, académico del Instituto Nacional de Educacion de la Universidad
Tecnologica de Singapur, condujo a su pais a destacar en las pruebas
internacionales en los afios de 1995, 1999 y 2003, donde el 40% de sus estudiantes
demostraron el nivel mas avanzado en el area de Matematicas. Gracias a este
ejemplo, Chile decide seguir los pasos de Singapur y adoptar el método con los
"Textos de Singapur" y desde el afio 2011 el Ministerio de Educacion de Chile
lanza un plan piloto de implementacion el cual se da en 300 instituciones, quienes
remplazaran sus textos tradicionales por textos con el nuevo método bajo el
nombre "Pensar Sin Limites" los que acompafa un paquete de material didactico

para el desarrollo adecuado de la metodologia.

También Filandia, Sudéafrica, Brunei y Holanda implementan el sistema
apoyados en textos inspirados en el método de Singapur, algo que adoptaron
Tailandia y Libia hace cinco afios y a quienes le siguen unos tres mil colegios de
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Estados Unidos. En Australia, una prueba iniciada en tres escuelas ya se ha
extendido a cincuenta y en India son 85 los colegios que lo imparten (EducarChile,
2015)

En Colombia se empezd a implementar este método en Barranquilla con
el fin de mejorar el nivel de comprension Matematica con los nifios, se
implemento en 25 escuelas, a través de un convenio con la nacion asidtica, lo que
permitio asesoria y capacitacion a los docentes. Frente a este tema, se han obtenido
favorables resultados permitiendo que sea la primera ciudad de Colombia que

masifica este método llevandolo a 150 colegios.

Competencias para la resolucién de problemas, representacién para
interpretar fendmenos fisicos, sociales y matematicos; razonamiento Yy
argumentacion, calculo y manipulacion de expresiones matematicas; son algunas
de las virtudes que pueden lograr los pequefios que tienen acceso a esta ludica y
novedosa estrategia educativa. (Lucila, Castillo, & Nifio, 2016).

La propuesta didactica del Método Singapur, para la ensefianza de la
matematica, permite el desarrollo de habilidades de razonamiento matematico a
través de una progresion de los aprendizajes y el uso sistematico y fundamentado
de material concreto. Este método se fundamenta en aportes tedricos de la
psicologia constructivista. Los referentes mas destacados son Jerome Bruner,
Zoltan Dienes y Richard Skemp. (Yeap, 2010), refuerza este enfoque cuando
sefiala que: Se trata de empezar siempre por una actividad concreta, para luego,
consultar los textos donde hay abundante material pictérico y recién al final,

ensefiar los simbolos involucrados.

Los estudiantes son animados a tomar conciencia de cémo ellos piensan,
cdmo se comunican y como solucionan sus problemas, para que puedan aplicar

sus habilidades posteriormente. (EducarChile, 2015)

Para que el estudiante comience a construir su l6gica matematica debe
conocer conceptos y desarrollar habilidades que le permitan utilizar herramientas
matematicas y de ese modo, aumentar su conocimiento, para que se pueda dar

solucion a un problema es esencial, primero comprender que es lo que se nos esta
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pidiendo, es decir, traducir las palabras del problema a una representacion interna,
porque la resolucion de problemas es mucho més rica que la aplicacion mecénica
de un algoritmo, pues implica crear un contexto donde los datos guarden una cierta
coherencia, para ello es necesario que datos son prioritarios, escoger las

operaciones que los relacionan y estimar el rango de la respuesta.

La resolucién de un problema implica la explicacién coherente de un
conjunto de datos relacionados dentro del contexto, para despues dar paso a la

aplicacion de los procedimientos formales de las matematicas.

En Singapur el marco curricular se centré en la resolucion de problemas
matematicos, considerando tanto aspectos metodoldgicos como transversales, los

cuales se presentan a continuacion:

MARCO CURRICULAR

»Conviccion *Monitoreo de los pensamientos
sInteras propios

-Apreciacion =Autorregulacion del aprendizaje
~Confianza

Perseverancia

Resolucion
de Problemas
Matematicos

«Calculo mumerica
*Manejo Algebraico
Wisualizacion

conexiones

el mét:.:nd-:-E! .dE inveaﬁga-::i.én
_AniEsis de datos =Aplicacion y modelamiento
“Medicion
-Uso de Conceptos
heramisntas
matematicas
Estimacion «Algebraico
~Geometrico
Estadistico
*Probabilidades
-Analitico
Figura 1.
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Marco Curricular propuesto por el Método Singapur, para la ensefianza
matematica

Fuente: Lucila, Castillo, & Nifio, (2016)

En la figura 1, se muestra como se estructuré el marco curricular de la

propuesta didactica del Método Singapur, como eje central se encuentra la

resolucion de problemas matematicos, ya que este proceso se desarrolla de forma

continua y permanente en todos los niveles y temas a desarrollar, este topico, se

encuentra rodeado de cinco categorias entre las cuales se enmarcan: (Lucila,
Castillo, & Nifio, 2016)

a) Actitudes: La cuales hacen referencia al nivel personal de creencias,

b)

d)

apreciaciones, intereses, niveles de confianza y perseverancia gque tiene
cada estudiante, estas son de gran importancia porque de alli depende

la motivacion por aprender y descubrir.

Habilidades: Se refiere a las capacidades que tienen o desarrollan los
estudiantes las cuales les permiten realizar un analisis de datos e
informacién, conllevando al desarrollo de procesos de célculo
matematico, visualizacion espacial, manipulacién algebraica,

estimaciones y uso de herramientas matematicas.

Conceptos: Son concebidas como las representaciones mentales que
hace cada persona a nivel numérico, algebraico, geométrico,
estadistico, probabilistico y analitico, todas ellas se forman a partir de

las experiencias individuales.

Procesos: Se refiere al conjunto de fases que conllevan a la
estructuracion del pensamiento matematico, entre las cuales estan:
Razonamiento, comunicacion y conexiones, habilidades de
pensamiento y capacidad heuristica y finalmente se encuentran las

aplicaciones y el modelamiento.

Metacognicion: Se refiere a la capacidad de cada sujeto de autorregular

procesos de aprendizaje a traves del monitoreo del pensamiento propio.
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2.2.2 Objetivo del método Singapur

e El objetivo de esta metodologia es mejorar las competencias intelectuales,
logrando aprendizajes profundos en cada estudiante.

e Logra el desarrollo abstracto desde lo concreto sin mecanicismo

e Logra la representacion grafica del conocimiento adquirido. Para esto, segun
esta metodologia, la ensefianza de la matematica debe estar dirigida a que los
estudiantes puedan comprender de manera natural los conceptos matematicos
por medio de objetos pictdricos (Rodriguez, 2011)
Si bien es cierto que a través de este método se puede mejorar competencias
intelectuales evitando el mecanicismo a través de la representacion gréfica
concreto con la finalidad de garantizar estudiantes con competencias

matematicas elevadas.

2.2.2.1 Teorias que sustentan el método Singapur.
A continuacion se presentan las teorias que apoyan al método Singapur de
acuerdo a su cita de Calderon, (2014)

A. Lateoria de Jerome Bruner

Jerome Bruner, psicélogo de Estados Unidos, nacié en Nueva York en 1915,
expuso Vvarias de sus investigaciones en el desarrollo intelectual y su relacion con
las teorias del aprendizaje y los métodos de ensefianza. Ejercitd su catedra de
psicologia cognitiva en la Universidad de Harvard, y junto a George Miller fundo
el primer centro para estudios cognitivos. Luego se traslado a Inglaterra, donde se

desempefié como académico en la Universidad de Oxford.

Es uno de los principales tedricos del interaccionismo simbolico, plantea en

tres puntos la perspectiva de esta teoria:

a. El ser humano orienta sus actos hacia las cosas en funcion de lo que éstas

significan para él.

b. El significado de estas cosas se deriva, 0 surge como consecuencia de la

interaccion social que cada cual mantiene con el préjimo.

c. Los significados se manipulan y modifican mediante un proceso
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interpretativo desarrollado por la persona al enfrentarse con las cosas que va
hallando a su paso.

La influencia de este personaje no se limita al aula de clases, sino que
ha llegado al area del disefio curricular, mediante su propuesta del curriculo en
espiral, el mismo que trata de ensefiar un concepto de una manera muy simple
en un inicio, para poder volver a revisarlo més adelante en una manera mas
compleja, algo que también se relaciona con la taxonomia de Bloom, la cual
tiene como objetivo promover formas superiores de pensamiento. Un simple
ejemplo es util para demostrarlo. Algunas instituciones educativas tienen como
tema de unidad “las plantas” en primaria basica, en donde se tratan conceptos
simples: las partes de la planta. Sin embargo, en grados superiores, sigue
existiendo la misma unidad, pero se la estudia mas a profundidad y con mayores
complejidades: por ejemplo, la composicion celular de las plantas. (Saricks,
2008).

Por otra parte, la teoria constructivista de Bruner plantea que la
evaluacion no debe basarse solo en exdmenes, sino que debe ser una practica
permanente que evalUe el proceso de aprendizaje. Hoy en dia, si bien en varias
instituciones los examenes siguen siendo la forma de evaluacion mas utilizada,
existen varias investigaciones que apoyan las evaluaciones de desempefio,
diferenciadas y significativas. Por ejemplo, creacion de productos, aprendizaje
por proyectos, presentaciones, obras de teatro, las cuales miden el aprendizaje
mientras motivan a los estudiantes y promueven un pensamiento de orden
superior. Por tanto, sin saberlo, docentes, directivos e investigadores utilizan la

teoria de Bruner constantemente para lograr objetivos educativos.

Asi como varios grandiosos tedricos, educadores y psicologos
alrededor del mundo y a lo largo de la historia, Bruner plante6 una teoria sobre
el aprendizaje basado en el ambiente, el individuo, y la construccién del mismo
mediante experiencias significativas. Hoy en dia se puede notar su influencia
alrededor del mundo, asi como la aplicacion de su teoria no solo dentro del aula
de clases, sino en otras areas de la educacion, como la investigacion y el disefio

curricular para el mejoramiento educativo. No dejemos nunca de aplaudir a
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quienes de alguna manera u otra se han esforzado por comprender y aportar al
complicado arte y ciencia de la educacion. (Saricks, 2008).

Jerome Bruner en su teoria de aprendizaje, propone un aprendizaje a
través del transito entre lo concreto, lo pictorico y lo abstracto, al que se le
conoce como el enfoque C-P-A. Este transito tiene dos grandes dimensiones:
la primera de ellas dice relacion con la escolaridad en su totalidad, y la segunda,
se refiere a la forma en que este enfoque se percibe en cada curso, cada
contenido, un transito en espiral. La primera dimension, se refiere a como el
enfoque CPA se manifiesta segin la etapa de desarrollo del estudiante,
apelando a sus capacidades y habilidades cognitivas. En los primeros cursos de
la escuela el trabajo estd muy ligado a lo concreto, a la manipulacion de
materiales con que los estudiantes pueden jugar e introducir los conceptos u
objetos que se estén estudiando. En afios posteriores (2°, 3° afio de ensefianza
béasica) se introducen formas de traducir a lo pictérico aquello que ya conocen
en lo concreto, las cuales se profundizan en la medida que pasan los afios. Aqui
es donde se da uso al modelo de barras, en el que centraremos nuestra
investigacion. Posteriormente, y en una Ultima etapa, se preponderan los
procesos de abstraccion de las ideas, esto es, se formalizan o institucionalizan
los conceptos en reglas, formulas o definiciones, para generar consensos. El
enfoque CPA es aplicado a lo largo del proceso de escolaridad. Cada una de
las fases apunta a una etapa de desarrollo en el estudiante, por tanto, es posible
generar algunas ideas paralelas entre las propuestas de Bruner y Piaget quien
postula las etapas del desarrollo cognitivo del ser humano desde la infancia
hasta la adultez. 19 La segunda dimension se refiere a la forma en que cada
concepto se retoma en cada curso, dandole indicios de cada una de las fases del
enfoque CPA. Esto es, se introduce en los primeros afios un proceso
matematico: la division de nimeros naturales, por dar un ejemplo. Este
acercamiento a la division se realiza manipulando material concreto utilizando
la metafora de la reparticion o agrupacion. En los afios siguientes se vuelve a
retomar la division, pero esta vez dando énfasis en procesos ligados a lo
pictorico, de manera que los estudiantes logren adquirir nuevos instrumentos

para la profundizacion en este proceso. En la medida que el estudiante adquiere
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nuevas herramientas, se ve en la necesidad de resolver desafios que el profesor
lo invita a enfrentar: desafiandolo a resolver una division con resto, por
ejemplo. Finalmente, en un nivel conveniente, se dara paso a la abstraccion del
proceso, se mostrara el algoritmo, ya que existira la necesidad de dar a conocer
resultados y ordenar ideas de una misma manera. El enfoque Espiral, plantea
que el estudiante vuelva a trabajar con ideas nucleo a medida que se profundice
el entendimiento y comprension de aquellas ideas. Pretendiendo asi, organizar
el aprendizaje de manera que se trabajen periédicamente los contenidos, para
profundizarlos cada vez més. El enfoque Concreto-Pictorico-Abstracto,
recomienda generar un transito mediante estas tres etapas, con el fin de
proporcionar un mejor aprendizaje. Se propone una progresion desde objetos
concretos, fisicamente manipulables, pasando por imagenes, que representen
aquello que ya se trabajé en lo concreto, llegando a los simbolos abstractos,
para el buen desarrollo de los conceptos. Esta idea, se obtiene del trabajo de
Bruner en relacion a los modelos de representacion inactivo, icénico y
simbdlico. En términos generales el modelo de representacion (m.r.) inactivo
es aquel que surge en la representacion inmediata de la realidad, ocurriendo
marcadamente en los primeros afios de vida de la persona; el m.r. iconico
consiste en la representacion de la realidad mediante esquemas o iméagenes,
siendo éstos similares a aquello que se esta representando, por tanto la eleccion
del esquema no es arbitraria; el mr. simbolico es la representacion de la realidad
mediante un simbolo arbitrario, el que no se relaciona en cuanto a forma con
lo que se estd representando. Estos modelos de representacion, pueden
funcionar de manera paralela, por eso toma sentido ademas el curriculum en
espiral, permitiendo el funcionamiento de las tres formas de 20 representacion,
una vez que cualquiera de los tres modelos esté bien adquirido. En esta ultima
idea, toma mayor fuerza la teoria de los estadios del desarrollo de Piaget. El
enfoque CPA busca introducir los contenidos y conceptos a partir del trabajo
con material concreto, el cual se torna como una herramienta que permite
desarrollar habilidades matematicas que luego puedan transitar a lo pictorico.
Esto significa que los alumnos serdn capaces de aplicar los mismos
procedimientos trabajados en el sentido concreto, en un sentido pictorico.

Finalmente, la necesidad de traducir al lenguaje algebraico se torna natural, ya
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que la tendencia de los estudiantes es trabajar con elementos que han entendido
como “de indole matematica”. En la resoluciéon de problemas, podemos
encontrar aspectos de este enfoque. Por una parte, al enfrentar una situacion
problematica, el estudiante se ve involucrado en un contexto concreto, es decir
real y cercano para él, para luego crear un diagrama que permita visualizar la
forma de proceder en la resolucién y asi finalizar el problema con un transito a
lo abstracto (ya sea de indole aritmética o algebraica). Por otra parte, el Modelo
de Barras, que ya ha sido mencionado en la seccion anterior y desarrollaremos
en el capitulo 2, y la necesidad de utilizarlo surge en la etapa de lo pictérico,
ya que genera una representacion de la informacion relevante en la situacion
que se requiere resolver a partir de una modelacion mediante rectangulos que

toman valores y significados segun cada situacion.
B. Teoria de las condiciones para aprender matematica de Zoltan Dienes

Dienes, naci6 en Hungria el afio 1916, matematico, que se
especializd en la ensefianza y aprendizaje de la matematica en estudiantes de
enseflanza primaria (basica en nuestro contexto), lo que le permitio
desempefiarse como consultor para la construccion de los curriculos para
matematica de varios paises, entre ellos Italia, Alemania, Hungria y Estados
Unidos. También apoyo a la UNESCO, en tematicas de educacion.

Dienes interpela a los profesores a pasar de una ensefianza de calculos
matematicos a un estudio de la matematica desde la infancia. "En nuestra
época se hace necesario educar a los nifios en la comprension de la
matematica y de sus aplicaciones. Esto se convierte en una parte esencial de

nuestra cultura™ (Dienes, 1978).

Obviamente si uno se enfoca en crear cultura y no mecanicismo en las
matematicas desde la infancia los nifios y nifias tendran una mejor
comprension matematica y por ende nuestro pais podria ser uno de los paises

competidores en matematicas.
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El autor expresa la necesidad de una reformulacion de los planes de
estudios, poniendo de manifiesto que no basta con tener constantes reformas
en Ensefianza Media y que no es suficiente con cambiar los programas de
enseflanza primaria, mas bien se debe crear una "cultura matematica™ desde
los primeros afios de estudio, incluyendo la educacion de parvulos. Pero esta
cultura matematica no se debe basar en ver las matematicas s6lo como un
algoritmo ajeno a la cotidianidad, sino que se debe promover el encanto por
la matematica a partir del juego y el uso de la l6gica, para dar soluciones a las
necesidades de los propios estudiantes. No se pueden establecer reglas
absolutas de lo que el nifio puede o no puede aprender. (Dienes, 1978).

Sosteniendo al aporte del autor a nivel del sistema educativo se debe crear
exclusivamente politicas educativas que mejores de manera practica y no
complicada métodos similares para mejorar el nivel de rendimiento

matematico y de otras areas a partir de actividades creativas.

C. Teoria de la Psicologia del Aprendizaje de las Matematicas de Richard

Skemp.

Skemp, naci6 en Bristol, Inglaterra en 1919. Es un matematico formado
en el Hertford College de Oxford. Trabajé ensefiando en escuelas secundarias,
en donde se gesto su interés de conocer cémo los estudiantes aprenden las
matematicas, por lo cual regresé a Oxford a estudiar psicologia, dedicandose
al estudio de tematicas sobres los nifios y su relacion con el saber matematico.
Se desempeii®6 como encargado del Departamentos de Nifios de la
Universidad de Manchester, como académico de la Universidad de Warwick

Skemp (1980), manifiesta que constantemente existe una
preocupacion e interés acerca de la ensefianza de las matematicas. A nivel
mundial, han surgido proyectos y métodos didacticos que han llevado a
acufiar el término "matematicas modernas”, transformandose en una frase de
moda, a pesar que la mayoria de los temas son anteriores al cambio del siglo
XX. (Calderon, 2014)
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El aprender matemaéticas en la escuela a través de una coleccion de
reglas ininteligibles que se memorizan y aplican adecuadamente para llegar a
la respuesta correcta, no tiene ninguna significancia para el estudiante. El
autor ademas agrega que los padres que actualmente ven que sus hijos

aprenden matematica de la misma forma, sienten que nada se ha modificado.

Skemp define que los dos primeros principios que se dan en el
aprendizaje de las matematicas son objetivos, siendo responsabilidad del
comunicador de las ideas matematicas conocerlos y aunque son bastantes
simples en si mismos, sus aplicaciones implican mucha reflexion. Los

principios definidos son:

a. Los conceptos de un orden mas elevado que aquellos que una persona ya
tiene, no le pueden ser comunicados mediante una definicion, sino
solamente preparandola para enfrentarse a una coleccion adecuada de

ejemplos.

b. Puesto que en matematicas los ejemplos son invariablemente otros
conceptos, es necesario, en principio, asegurarse de que éstos se

encuentran ya formados en la mente del que aprende.

Muchos libros de textos quebrantan el primero de estos principios ya
que en casi todos se introducen los nuevos temas en base a definiciones y no
de ejemplos. Si bien las definiciones son breves y exactas, estan mas bien
hechas para el profesor pero resultan complicados para el estudiante. Esta

complicacion provoca la frustracion del joven aprendiz. (Calderon, 2014).

Es por ello que el aprendizaje de matematicas debe ser ladico con
ejemplos practicas incluso vivenciales que generen motivacion en el

estudiante y de esta manera evitar cualquier tipo de frustracion.
D. Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel

Indica que la esencia del aprendizaje reside en que las ideas que se
expresan de manera simbolica son relacionadas de una manera no arbitraria

con lo que el nifio ya sabe o conoce, también afirma que cuanto mas activo
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sea el proceso de aprendizaje sera mas significativo y Gtil para la asimilacion

de conceptos.

Al respecto Ausubel nos manifiesta “La rapidez y la meticulosidad
con una persona depende. El grado de relacion existente entre los
conocimientos anteriores, el material nuevo y, la naturaleza de la relacion que

se establece entre la informacion nueva y la antigua”. (p.213)

Teniendo en cuenta el primero; es obvio que el material no debe ser
ambiguo vago, ni arbitrario para que pueda ser relacionado en forma
sustancial con las ideas pertinentes que se hallen dentro de la capacidad
humana. Con respecto al segundo inciso, se nota claro que se trata de la
estructura cognoscitiva en particular, ya que no se puede hablar de una
generalidad, porque hay propiedades como la disponibilidad que hacen variar
de acuerdo a cada alumno la potencialidad en el significado de lo que aprende,

el material que va ser utilizado debe tener intencionalidad.

“El conocimiento es construido por el nifio a través de la

interrelacion de sus estructuras mentales con el ambiente” (p,52).

Partiendo de las formas de expresion que le son propias al nifio (la
mausica, la expresién dramética y corporal) la calidad de las experiencias que
se realiza en la escuela desempefian un papel significativo en el desarrollo del
nifio, el cual en un proceso de desarrollo y transformacion, toma cada vez mas
conciencia de si mismo y del ambiente que le rodea. Actuando en él y siendo

el protagonista de su aprendizaje desarrolla mejor su conocimiento.

Cabe resaltar que teniendo el nifio su propio mundo de experiencia
y su propia forma de expresion sera estructurar mejor sus conocimientos con

el medio ambiente.

El nifio vive una vida propi, diferente a la del adulto y la vision que
tiene del mundo también le es propia y diferente, donde el movimiento juega
un rol sustantivo para el desarrollo de una personalidad autentica, sana y

creadora esa propia vida se va construyendo en base a las experiencias
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personales que hace suyas de acuerdo a sus circunstancias. Asi podemos decir
que jugar es ganar tiempo, es vivir, es aprender, es sentir mucho placer, es
integrarse al mundo que lo rodea, es uno de los signos mas importantes de
que el nifio esta sano fisica y mentalmente, es el modo mas natural que tiene

el nifio de aprender a aprender y crecer.

En este caso, considerando entonces, la existencia de diferencias
dentro del constructivismo, es que podemos destacar a menos a tres grandes
bases de esta corriente. Herrera, (2009), el constructivismo considera que la

construccion de conocimientos se produce en el momento en que:
a) El sujeto interactta con el objeto del conocimiento. (Piaget)
b) Cuando esto lo realiza en interaccion con otros. (Vigotsky)

c) Una de las vias mas promisorias para mejorar el aprendizaje escolar
consiste en mejorar los materiales de ensefianza es significativo para el

sujeto. (Ausubel)

Sin embargo, esta teoria posee dentro de si diversas perspectivas, es
asi como Ordofiez, (2004), plantea que el Constructivismo es un conjunto de
concepciones sobre el aprendizaje, que provienen de dos teorias basicas del
desarrollo cognoscitivo. lgualmente, identifica cinco principios del
aprendizaje originados en teoria e investigacion psicolégica de corte
constructivista, que dan soporte a la mayoria de las estrategias pedagdgicas
activas que caracterizan la practica pedagdgica desde hace ya varios afios y

que pueden mostrarnos caminos concretos de cambio pedagégico:
a) El aprendizaje es un proceso individual de construccion de significado.

b) Ocurre a partir de la experiencia directa, de modo que se demuestra y
avanza al realizar desempefios que activen y hagan avanzar la verdadera

comprension.

c) Ocurre de manera diferente en cada individuo porque resulta

significativo.
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d) Se estimula y ocurre naturalmente al poner las comprensiones

individuales en interaccion inteligente con las de otros.

e) Se hace mas significativo, mas dirigido a la comprension de lo real,
cuando ocurre por medio de desempefios auténticos, relacionados con lo

que verdaderamente hacen quienes usan el conocimiento en el mundo.

Ausubel manifiesta, para que se produzca aprendizaje significativo

deben darse dos condiciones fundamentales: (Espinoza & Villalobos, 2016)

a) Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del

aprendiz: Predisposicion para aprender de manera significativa.

b) Presentacion de un material potencialmente significativo: Esto requiere
que el material tenga significado l6gico, o sea, que sea potencialmente
relacionable con la estructura cognitiva del que aprende de manera no
arbitraria y sustantiva. Por otra parte, que existan ideas de anclaje que le

permitan al sujeto interaccionar con el material nuevo que se presenta.

Por lo tanto, la actitud significativa se garantiza a traves de la
motivacion que ofrece el docente y el estudiante con el uso de materiales

concretos, grafico que garantice un aprendizaje significativo.

También se describe las fases o etapas del Desarrollo Matematico, de
Ausubel. (Espinoza & Villalobos, 2016):

a) Fase Intuitiva o Concreta. Esta fase busca que el estudiante visualice el
concepto, en este caso el de la potenciacion, en diferentes
situaciones de la vida cotidiana a través de representaciones
(material concreto tangible o de manipulacion, esquemas, fotografias,
videos, etc.) de tal manera que realice conjeturas o relacione lo que esta
observando con los conocimientos que ha adquirido con anterioridad,
permitiendo asi encontrar respuestas que justifiquen dicho conocimiento.
De esta forma, el estudiante encontrard herramientas o patrones
suficientes para dar inicio a la construccion del concepto de

potenciacion con nimeros naturales por si mismo.
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b) Fase Gréfica o Sensorial. Luego de superar la fase intuitiva o concreta, el
estudiante pasara a esta fase la cual consiste en graficar lo anteriormente
manipulado concretamente y visualizado en su medio real. Es decir,
plasmaré a través de graficos o recortes graficos, el concepto que pudo
asimilar y percibir a través de sus sentidos. Esta fase permitira verificar
en el estudiante la asimilacién del concepto de potenciacion con nimeros
naturales y la relacion que pudo hacer con los conocimientos previos y

lo visualizado y manipulado de manera concreta.

c) [Fase Conceptual o Simbdlica. Esta fase, luego de superar las fases
anteriores en su orden, el estudiante estard en condiciones suficientes
para identificar las caracteristicas que conforman el concepto de
potenciacion con nimeros naturales como tal. Tendra la capacidad de
representar el concepto a través de simbolos matematicos. Esta fase
simbdlica permitird que el estudiante construya formal y
matematicamente el concepto de potenciacion, garantizando asi un
proceso final donde €l ya ha asimilado satisfactoriamente el concepto y
poder asi aplicarlo con facilidad en su vida real. No puede haber
comprension en matematicas si no se distingue un objeto de su

representacion.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto en este referente teorico, se
plantean diferentes concepciones, las cuales seran de ayuda para la aplicacién
de una estrategia didactica de ensefianza orientada desde las fases real o
concreta, grafica y simbdlica para el aprendizaje significativo del concepto de

potenciacion con nimeros naturales.

Tales requerimientos involucran por una parte, que el material tenga
significado logico, o sea, que sea potencialmente relacionable con la
estructura cognitiva del que aprende de manera no arbitraria y sustantiva; y,
por otra, que existan ideas de anclaje adecuados en el sujeto que permitan la
interaccion con el material nuevo que se presenta (Rodriguez M. , 2004). La
finalidad ultima de la intervencion pedagogica, respecto de esta teoria es

desarrollar en el alumno la capacidad de realizar aprendizajes significativos
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por si solo en una amplia gama de situaciones y circunstancias (Diaz & Murid,

s.f)

Se aclara que segun la teoria de Ausubel es importante contar con
materiales concretos que motiven al estudiante su interaccion durante el

proceso ensefianza aprendizaje.
E. Teoria sociocultural de Lev Vygotsky

La presente teoria nos demuestra la influencia de la familia y de la
sociedad en la vida del nifio es decisiva en ella se socializa, se forma o se
deforma. El contexto familiar condiciona no solo su desarrollo, sino el grado
de adaptacion o de readaptacion que mas tarde decidira su destino. En las
actividades donde el nifio se va a vincular con los objetos del mundo que lo
rodea no solo va asimilar el contenido de la experiencia cultural, sino también
los medios del pensamiento matematico, los procedimientos y las formas de
comportamiento cultural; sin embargo el éxito de la actividad depende de la
calidad de la orientacion recibida sin la cual los objetos estarian despojadas
de su funcidn social, es gracias a la orientacion que el nifio descubre que la
cuchara, el juguete, la crayola tiene un uso determinado, y que es necesario

desarrollar ciertas habilidades para utilizarlas exitosamente.

Al respecto Vygotsky plantea los distintos aspectos de la actividad
psiquica no pueden ser entendidas como hechos dados de una vez para
siempre, sino como producto de una evolucion filo y ontogenética, con la cual
se entrelaza, determinandola, el desarrollo histérico cultural del hombre.
(Lucci, 2006)

El planteamiento nos explica que los conocimientos adquiridos no son
creados en la mente del nifio; ni tampoco son hechos dados para siempre, lo
cual es producto de un proceso de regulacion y de contradiccion existente
entre el desarrollo evolutivo del ser humano y las experiencias que estan
determinadas en ultima instancia por el mundo exterior. Entonces hagamos
del hogar, de la escuela y de la comunidad un espacio donde el nifio razone,

intente, pruebe, se equivoque, corrija, se esfuerce y, sobre todo que construya
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su aprendizaje. Por ello el docente debe ayudar a formar un ambiente de
seguridad psicoldgica, estimulando cualquier intento honesto por parte de los
nifios y apoyar a aquellos que se arriesgan a compartir ideas tentativas,
explicaciones alternas u otras especulaciones. Ademas el docente no tratara
de ocultar cualquier error que se cometa ni encubrira los disparates de los
nifios por falta de observacion. Dird simplemente que son humanos los errores

y que son parte natural y valiosa del proceso de aprendizaje.

Vygotsky propuso una nueva psicologia que, basada en el método y
en los principios del materialismo dialéctico, comprendiera el aspecto
cognitivo a partir de la descripcion y explicacion de las funciones
psicoldgicas superiores, que, en su Vvision, estaban histérica y culturalmente
determinadas. Es decir, propone una teoria marxista del funcionamiento
intelectual humano que incluye tanto la identificacion de los mecanismos
cerebrales subyacentes a la formacién y desarrollo de las funciones
psicoldgicas, como la especificacion del contexto social en que ocurrio tal

desarrollo, siendo los objetivos de su teoria los siguientes (Lucci, 2006)

a) Caracterizar los aspectos tipicamente humanos del comportamiento para
elaborar hipétesis de como esas caracteristicas se forman a lo largo de la
historia humana y se desarrollan a lo largo de la vida del individuo.

b) EI hombre es un ser histérico-social 0, mas concretamente, un ser
histdrico-cultural: EI hombre es moldeado por la cultura que él mismo

crea.

c) Elindividuo esta determinado por las interacciones sociales: Por medio de
la relacion con otros el individuo es como cada sujeto determina su

conducta; por medio del lenguaje.

d) La actividad mental es exclusivamente humana y es resultante del
aprendizaje social, de la interiorizacion de la cultura y de las relaciones

sociales.

e) El desarrollo es un proceso largo, marcado por saltos cualitativos, que
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ocurren en tres momentos: de la filogénesis (origen de la especie) a la
sociogénesis (origen de la sociedad); de la sociogénesis a la ontogénesis
(origen del hombre) y de la ontogénesis para la microgénesis (origen del

individuo).

f) El desarrollo mental es, esencialmente, un proceso sociogenético; La
actividad cerebral superior no es simplemente una actividad nerviosa o
neuronal superior, sino una actividad que interioriza significados sociales

que estan derivados de las actividades culturales y mediados por signos.

g) El lenguaje es el principal mediador en la formacion y en el desarrollo de
las funciones psicoldgicas superiores: Mediante sus varias formas de

expresion: oral, gestual, escritura, artistica, musical y matematica.

Por lo tanto, el desarrollo cognitivo o mental dependerd de la
influencia del contexto o medio ambiente, toda vez que debe reunir

condiciones que estimulen al estudiante en su aprendizaje.

Es asi como la teoria del Desarrollo Vygotskyana parte de la
concepcién de que todo organismo es activo, estableciendo una continua
interaccion entre las condiciones sociales, que son mutables, y la base
bioldgica del comportamiento humano. El observo que en el punto de partida
estan las estructuras organicas elementales, determinantes por la maduracion.
A partir de ellas se forman nuevas, y cada vez mas complejas, funciones
mentales, dependiendo de la naturaleza de las experiencias sociales del nifio.
El considera la existencia de dos niveles de desarrollo. Uno corresponde a
todo aquello que el nifio puede realizar solo y el otro a las capacidades que
estan construyéndose; es decir, se refiere a todo aquello que el nifio podra
realizar con la ayuda de otra persona que sabe mas. Esta Gltima situacion es
la que mejor traduce, segun Vygotsky, el nivel de desarrollo mental del nifio,
siendo posible distinguir dos niveles, uno de transicion, en el cual la
ensefianza debe actuar, pues es por la interaccion con otras personas que seran
activados los procesos de desarrollo, y la interiorizacion de este primer nivel
de desarrollo, convirtiendose en aprendizaje y abriendo espacio para nuevas

posibilidades de aprendizaje.
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Es de esta manera que Vygotsky plantea el enfoque historico-cultural
como una forma novedosa de comprender al hombre. Por tanto, Vygotsky
indico que el aprendizaje es condicion para el desarrollo cognoscitivo y que
requiere la asistencia de otros que ya se han construido. Para Vygotsky la
comunidad tiene un rol preponderante y protagonico en la construccion de
significados, en donde el entorno del estudiante afecta fuertemente la forma
en como éste interpreta la realidad. Concibe el desarrollo cognoscitivo como
un proceso dialéctico complejo caracterizado por la periodicidad, la
irregularidad en el desarrollo de las distintas funciones, la metamorfosis o
transformacion cualitativa de una forma a otra, la interrelacion de factores
externos e internos y los procesos adaptativos que superan y vencen los

obstaculos con los que se cruza el nifio. (Espinoza & Villalobos, 2016)
F. Teoria de desarrollo cognitivo de Jean Piaget

Piaget plantea el verdadero aprendizaje es consecuencia de la
construccién de cada alumno la que se alcanza en la medida en que se logra
un mayor grado de diversidad de complejidad e integracion de su
conocimiento. Se trata de un aprendizaje que contribuye al desarrollo de la

persona.

Piaget manifiesta ninguna experiencia de aprendizaje propuesta a los
alumnos debe perder de vista, sus esquemas, conocimientos y el nivel
apelativo en la terminologia piagetana; que son lo que dara significado al
nuevo material. Todo conocimiento que pudiera adquirir el nifio debe ser
orientado en base a su esquema mental y a su nivel operativo (equilibrio -
desequilibrio), es decir para poder comprender un tema o contenido tiene que
haber condiciones o requisitos que deben presentar los nifios, los que debe
tomar en cuenta el maestro, asi por ejemplo; explicar los conocimientos que
el nifio quisiera saber considerando su nivel mental y la experiencia que tiene
con relacion al nuevo aprendizaje; muchas veces el maestro no ha podido

explicar ciertos temas de interés y curiosidad del nifio.

Piaget explica el ser constructivista significa aceptar que las

estructuras mentales no son innatas, es decir, que la mente no viene
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programada desde el nacimiento ni es copia fiel del ambiente, es construida
por el sujeto en la interaccion con el medio externo, en un proceso desde el

nacimiento hasta la adolescencia, el nifio es constructor de su vida mental.

El conocimiento no es absorbido pasivamente por el nifio ni brota
cuando el madura, sino es producto de la interaccion de sus estructuras
mentales con el medio ambiente. Este proceso comienza con una estructura o
una forma de pensar propia de un nivel, de algin cambio externo o confusién
puesto que la forma ordinaria de pensar crea conflictos y desequilibrios en la
persona; compensando esta confusion resolviendo el conflicto mediante su
propia actividad intelectual. De todo esto resulta una nueva forma de pensar
y estructurar las cosas, una manera nueva de compromiso y satisfaccion que

da al sujeto.

Por tanto, el docente debe asumir el rol de facilitador del auto
construccion del aprendizaje del alumno. Estimulando, guiando,
orientandoles a los nifios a que exploren y experimenten con los objetos del
mundo. Por la cual el docente, como proveedor de una educacion basica,
debera convertirse en un sujeto que deberd morir en cierta forma para renacer
como el individuo que lo necesita. Solo entonces la educacion serd una

realidad.

Al respecto Piaget sefiala, que el aprendizaje esta ligado intimamente

al desarrollo del pensamiento y distingue cuatro etapas.

Etapa | Sensorio motriz.

Comprende desde el nacimiento hasta los dos afios de edad, es la etapa
pre linguistica en la que el nifio organiza sus imagenes visuales, controla sus
respuestas motoras y coordina sus diferentes experiencias sensoriales

refiriéndolas a una sola fuente antes que a varios.

Etapa Il Preoperacional.

Mas conocido como el periodo de las representaciones, va desde los

dos a los seis o siete afos, en €l se consolidan las funciones semioticas que
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hacen referencia a la capacidad de pensar sobre los objetos en su
ausencia. Esta capacidad surge con el desarrollo de habilidades
representacionales como el dibujo, el lenguaje y las imagenes. Piaget
sefiala que los nifios pueden usar estas habilidades representacionales solo
para ver las cosas desde su propia perspectiva. En esta etapa los nifios son
egocéntricos. Las principales caracteristicas del pensamiento egocéntrico
son: el artificialismo o el intento de reducir el origen de un objeto a una
fabricacion intencionada; el animismo, o intento de conferir voluntad a los
objetos; el realismo en la que los nifios dan una existencia real a los

fendmenos psicoldgicos como por ejemplo el suefio.

Etapa 11 Operaciones Concretas.

Se extiende desde los 6 afios hasta aproximadamente los 11 afios, en
este estadio el nifio necesita aun de la presencia concreta de los objetos para
poder razonar. Por ejemplo presentando de la siguiente manera, Juan es

menos pesado que pedro, Juan es mas pesado que Andrés.

En esta etapa el nifio se siente mas capaz de mostrar el pensamiento
I6gico ante los objetos fisicos, también es capaz de retener mentalmente dos
0 mas variables cuando estudia los objetos y reconcilian datos

aparentemente contradictorias.

Se vuelve mas socio céntrico, cada vez méas consciente de la opinion
de otros. Estas nuevas capacidades mentales se demuestran por un rapido
incremento en su habilidad para conservar ciertas propiedades de los objetos
(numero cantidad). A través de los cambios de otras propiedades y para

realizar una clasificacion y ordenamiento de los objetos.

Etapa I11 Operaciones Formales.

Comienza desde los 11 afios a los 15 afios etapa que se caracteriza por
la habilidad para pensar mas alla de la realidad concreta, razona no solo
sobre lo real, sino también sobre lo posible; es decir, de razonar hipotesis,

posee el mas completo y abstracto pensamiento hipotético deductivo.
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Piaget (1970) localiza el conocimiento en la relacion entre la
experiencia que se tiene con la realidad del medio circundante y las
estructuras de pensamiento que se van desarrollando a partir de ella, para
adaptarse al mundo. La teoria piagetiana se preocupa de la construccion de
estructuras mentales y ha prestado escasa o nula atencién a los contenidos
especificos.

Dentro de esta rama de la Epistemologia Genética, Piaget distingue

tres tipos de conocimientos que la persona puede desarrollar:

a. Conocimiento Fisico: Relacionado a los objetos del mundo natural, posee

su origen en el ambiente externo y sus elementos.

b. Conocimiento Logico-Matematico: Abstraccion reflexiva que esta en el

interior del individuo.

c. Conocimiento Social: Adquirido por el nifio en su interaccion con adultos

u otros nifos.

Aun cuando las caracteristicas que presentan en cada conocimiento,
Piaget expone que cada uno de ellos estan interrelacionados y su desarrollo
es un proceso, por tanto, en este desarrollo cognitivo, Piaget identifica las
siguientes etapas o periodos que posee el ser humano durante su crecimiento,
esta la heteronomia, la etapa intermedia y la autonomia (Fuentes, Gamboa,
Morales, & Retamal, 2012):

a) Heteronomia o moralidad de la prohibicion: Es la moral de las primeras
etapas infantiles y se desarrolla en conjunto con la etapa pre-operacional
del desarrollo cognitivo. Se origina por la presién del adulto sobre el
nifio, al imponer éste las normas e impulsa el avance al realismo moral:
si 0 no, bien o mal, justo o injusto. El nifio cree que las reglas no pueden
ser cambiadas, ya que son sagradas y vienen dadas por los mayores, por
lo mismo, el respeto es unilateral. No existe una conciencia de las reglas

sino mas bien una préactica de estas.

b) Etapa intermedia: Corresponde al paso de la Heteronomia a la
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Autonomia. Es la fase de interiorizacion y de generalizacion de las reglas
y las consignas. El papel de la presion de los adultos se reduce, dando

paso a cierto relativismo moral basado en la cooperacion entre iguales.

c) Autonomia o moralidad de cooperacion: Esta moral se despliega
aproximadamente a partir de los 10 afios, en conjunto con la etapa de las
operaciones concretas del desarrollo cognitivo. Se origina a partir de la
cooperacion entre pares, el nifio piensa menos egocéntricamente, por lo
tanto, en esta moral se genera un respeto mutuo, en donde el otro tiene
derechos y faltarle el respeto es faltirmelo a mi también. En esta etapa se
evidencia la capacidad para valorar las normas y las conductas, la regla
ya no solo se practica, sino que mas bien se concientiza, y el nifio las

juzga en funcion de sus propios criterios.

La teoria de Piaget, ha tenido un enorme impacto en la educacion,
tanto en lo que respecta a las elaboraciones tedricas como en la propia practica
pedagdgica. La produccidn pedagogica inspirada en la psicologia genética ha
sido vasta y diversificada. En lo que respecta concretamente al ambito
iberoamericano, el nombre de Piaget es uno de los que con mayor frecuencia
aparece mencionado en las publicaciones pedagogicas. (Espinoza &
Villalobos, 2016).

Hasta la actualidad se toma en cuenta la teoria d Piaget en aspectos
pedagdgico para educar a los nifio y nifias, la cual ha funcionado

adecuadamente en la praxis pedagdgica.

2.2.2.2 Dimensiones del proceso de resolucion de problemas de tipo cambio a

través del método Singapur

Las dimensiones se presentan de acuerdo a la estructura del método
Singapur, que consiste en ensefiar matematica mediante tres etapas, que dicho
sea el paso dentro del estudio se toma en cuenta para dimensionarlos.
(Espinoza & Villalobos, 2016).

54



A. Dimensién material concreto

En el caso de la primera etapa, el trabajo con material concreto se enfoca
a llevar el trabajo matematico mediante la manipulacion de elementos
materiales. Segun el fundador del Método Singapur, es hacer un esfuerzo en
los primeros afios de ensefianza apuntando al trabajo intelectual de desarrollo
despreciando la memorizacion. “En la ensefianza del kinder y hasta el primer
afio de basica, hacemos que los alumnos tengan los elementos que les ayuden
a visualizar los problemas matematicos (cubos, dulces, frutas etc); entre
segundo y séptimo hacemos que toda la ensefianza se vuelque a la
visualizacion. Todo lo anterior asegura que el desarrollo mental alcance

madurez” (Biblioteca del Congreso Nacional, 2008).
B. Dimension representaciones pictéricas

Otra indicacion que el Método Singapur recomienda es evitar la
utilizacion de problematicas de calculos mecanicos en la primera parte de la
ensefanza basica. “Nosotros permitimos el uso de las calculadoras desde 6to
afio basico para la resolucion de algunos temas de calculo complejo. No nos
interesa ver a un alumno frustrado tratando de sacar una ecuacion, queremos
que entienda el proceso y s6lo asi podremos hacerlo a alcanzar las tematicas
mas abstractas como las que se ven en la ensefianza media y superior”.

(Biblioteca del Congreso Nacional, 2008).

Es asi como en esta segunda etapa o fase del Método Singapur lo que se
espera es que el alumno pueda representar lo que ha adquirido en su
formacion, utilizando iconos y representaciones pictoricas a fin de que se
familiarice con el aprendizaje de nuevos contenidos, por ejemplo, representar

una situacién planteada mediante dibujos.
C. Dimension pensamiento abstracto

Si bien con el Método Singapur en la primera etapa trata del
acercamiento inicial de los nifios con los conceptos matematicos a través del

uso de materiales como barras o galletas; en la segunda se utilizan los
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coloridos dibujos de sus libros para entender los conceptos y problemas
matematicos. Recién en la tercera fase, y una vez que ya estan familiarizados,
se pasa a la etapa de los nimeros y abstraccion. Es en esta tercera fase en la
cual se pretende que el alumno sea capaz de realizar abstraccion sin la
necesidad de la utilizacion de material concreto ni representaciones o
imagenes, si no que el alumno pueda dar respuesta a una situacion o problema
planteado mediante el uso de la matematica pura. Por ejemplo, previo a
aprender de memoria las tablas de multiplicar, los nifios conocen el proceso.
"Ellos tienen que saber qué estan haciendo. Deben saber que las tablas son
una agrupacion de elementos, una suma reiterada que les va a dar un resultado

y no un nimero magico" (Sanhueza, 2011).

Por lo cual, en esta etapa se tienen que trabajar con el sentido numérico
y saber, por ejemplo, que el 10 es 8+2. Por eso el método tiene un sistema
espiral, donde todo se va viendo varias veces pero con distinta dificultad, a
fin de que el alumno sepa que es posible llagar de diversas maneras y méetodos
a dar respuesta a problematicas, independizandose asi de que el trabajo
matematico es estructurado y que existe una formula o mecanismo para cada

ejercicio o problema.

2.2.2.3 Caracteristicas del método Singapur

b)

A continuacion se menciona las caracteristicas del método Singapur

segun su cita (Espinoza & Villalobos, 2016).

Una de las caracteristicas que presenta el Método Singapur para su éxito en
Matematica es el agrupar un compendio de las teorias metodoldgicas
britanicas mas exitosas. El resultado de esta recoleccion, un método que se
enfoca en la resolucion de problemas en vez de la memoria y que obliga a los
estudiantes a visualizar, pensar y razonar antes de ejecutar una operacion

numérica.

Se lleva el proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica mas alla del
trabajo memoristico y mecanizado, abordando la matematica como un

conjunto conceptos aplicables a la cotidianidad, o sea, hacia la heuristica de
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esta ciencia. Es asi como, la principal caracteristica didactica de este método
es trabajar la matematica en clases, con elementos bases, considerando tres

fases que son claves: una concreta, una pictérica y una abstracta.

c) Segun esta metodologia, el proceso evaluativo que afronta el Método
Singapur se basa en una evaluacién progresiva ya que consiste en ir
verificando, por parte del profesor, que en cada momento del proceso de
ensefianza-aprendizaje el alumno wvalla adquiriendo conocimiento,
involucrando cada una de las fases del Método Singapur. En este sentido, esta
metodologia puede involucrar instrumentos de evaluacion de corte
cuantitativo y cualitativo aunque dadas las caracteristicas estructurales de la
metodologia en cuestion predominan evaluaciones de tipo cualitativas, como
a su vez, en el momento procesual del trabajo, en donde cada alumno
experimenta diversos niveles de abstraccion, dependiendo de como aborde
cada una de las fases del método.

2.2.2. Resolucién de problemas de tipo cambio.

1. Definicion de un problema

Un problema es una situacion que provoca un conflicto cognitivo,
pues la estrategia de solucién no es evidente para la persona que intenta
resolverla. Asi, esta debera buscar y explorar posibles estrategias y establecer

relaciones que le permitan hacer frente a dicha situacion (Calderon, 2014)

Un problema debe representar un reto adecuado a las capacidades de
quien intenta resolver. Debe tener interés en si mismo, estimular el deseo de
proponerlo a otras personas; no debe ser un problema con trampa o un

acertijo, ni dejar bloqueado inicialmente a quien lo ha de resolver.

Distinguir entre el ejercicio y el problema nos ayudara a comprender,
que el reto actual es desarrollar los procesos del pensamiento mas que la mera
transferencia de contenidos mate- maticos. “La matematica es, sobre todo,

saber hacer”.
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Segun el MINEDU, (2009), la resolucién de problemas, es construir
nuevos conocimientos resolviendo problemas de contextos reales o
matematicos; para que tenga la oportunidad de aplicar y adaptar diversas
estrategias en diferentes contextos, y para que al controlar el proceso de
resolucion reflexione sobre éste y sus resultados. La capacidad para
plantear y resolver problemas,  dado el caracter integrador de este
proceso, posibilita la interaccibn con las demas areas curriculares
coadyuvando al desarrollo de otras capacidades; asimismo, posibilita la
conexion de las ideas matematicas con intereses y experiencias del

estudiante”.

Para Parra & Vargas, (2015), la resolucion de problemas se refiere
a la coordinacién de experiencias previas, conocimiento e intuicion, en
un esfuerzo para encontrar una solucién que no se conoce. A grandes

rasgos, podemos decir que, al resolver un problema, el sujeto:
a) Formula el problema en sus términos propios

b) Experimenta, observa, tantea

c) Conjetura

d) Valida

Esta capacidad esla razon de serde la matematica, ensolucionar
problemas del entorno y, esto va a darse, através de tener un buen
analisis, razonamiento I6gico,  conocimiento de conceptos y
propiedades, etc. Actualmente es necesario que el estudiante sepa
dominar las capacidades mas necesarias para poder resolver problemas de su
entorno social. Saber manejar la tecnologia de la informacion. Actualmente
con el Disefio Curricular Nacional, se tiene en matematica para el
primer grado de secundaria, 64 capacidades a desarrollarse, teniendo en
cuenta que se trabaja 40 semanas al afio aproximadamente, siendo un
promedio de 1,5 capacidades porsemana; algo que esimposible de

cumplir por mas diversificaciones que se realice. (MINEDU, 2009).
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Ante esta exigencia, es necesario buscar métodos o formas ludicos de
mejorar el nivel en las competencias matematicas tal es el método Singapur, un

método eficiente, concreto, pictorico y ludico.

La resolucion de problemas va a ser entonces unacapacidad
donde el estudiante  pueda encontrar el camino a su dificultad,
aplicando determinadas reglas o procedimientos adecuados para dar

solucion al problema presentado.

En las rutas del aprendizaje del Ministerio de Educacion del Peru, se
plantea algunos rasgos principales del enfoque centrado en la resolucion de
problemas. (MINEDU, 2009).

a) La resolucion de problemas debe impregnar integralmente el

curriculo de la matematica.
b) Lamatematica seensefia Yy se aprende resolviendo problemas.

c) Lassituaciones problematicas deben plantearse en contextos de la vida real

0 en contexto cientificos.

d) Los problemas deben responder a los intereses y necesidades de los

estudiantes.

e) Laresolucion de problemas sirve de contexto para desarrollar
capacidades matematicas.

Por lo tanto, la resolucién de problemas consiste en un conjunto de
actividades mentales y conductuales, a la vez que implica también factores de
naturaleza cognoscitiva, afectiva y motivacional. Por ejemplo, si en un
problema dado debemos transformar mentalmente metros en centimetros,
esta actividad seria de tipo cognoscitiva. Si se nos pregunta cuan seguros
estamos que nuestra solucion al problema sea correcta, tal actividad seria de
tipo afectiva, mientras que resolver el problema, con papel y lapiz, siguiendo
un algoritmo hasta alcanzar su solucion, podria servir para ilustrar una

actividad de tipo conductual. A pesar que estos tres tipos de factores estan
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involucrados en la actividad de resolucién de problemas, la investigacion
realizada en el area ha centrado su atencién, basicamente, en los factores

cognoscitivos involucrados en la resolucion.
. Problemas aritmético

En las anteriores secciones se ha descrito los modelos de resolucion
para los problemas de manera general, en efecto era necesario, sin embargo
la presente investigacion se centraliza en la resolucion de problemas
aritméticos, para ello es necesario abundar en los fundamentos de los
problemas aritméticos. Asimismo, son aquellos problemas implican el uso de
conceptos, técnicas y algoritmos matematicos para su resolucién. Dos
aspectos la caracterizan, uno el enunciado que comprende la informacion de
caracter cuantitativo, las relaciones de tipo cuantitativo entre los datos y las
preguntas de una o varias cantidades; dos es la resolucion de una o varias

operaciones aritméticas. (Lucefio, 1999)

En la actualidad la ensefianza de los nimeros y operaciones se
inicia con operaciones aritméticas que implican calculos algo ritmicos y no
antes de los problemas. Lo ideal seria que los nifios indigenas aprendizaje a
través de los problemas aritméticos verbales.

Segun la revision tedrica realizada se divide a los problemas
aritméticos de enunciado verbal en aditivos y multiplicativos. En la presente
investigacion asumiremos los problemas aditivos que implican operaciones
de sumaYy resta. (Puig & Cerdan, 1988). Los problemas de cambio se refieren
al incremento o decremento de una cantidad inicial para obtener una cantidad
final, luego de ser sometida a una accion o transformacion que la modifica

para llegar a una cantidad final.
Tabla 1

Tipos de problemas de cambio

Tipo de inicial cambio  final crecer  Decrecer
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problema

Cambio 1 D D I X
Cambio 2 D D I X
Cambio 3 D I D X
Cambio 4 D I D X
Cambio 5 I D D X
Cambio 6 I D D X

Fuente: Sariks (2008).
2.3. Formulacién de las hipdtesis

El método Singapur influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la
resolucion de problemas de tipo cambio en los estudiantes de la Institucién Educativa.
N2 36011 Huancavelica.

2.4. Definicion de términos

e Método: es un conjunto de pasos o procedimientos sistematizados para lograr
los objetivos y metas, en este caso en la resolucion de problemas aditivos.
(Escalante, 2015).

e Método Singapur: es el eje central se encuentra la resolucién de problemas
matematicos, ya que este proceso se desarrolla de forma continua y permanente
en todos los niveles y temas a desarrollar, este topico, se encuentra rodeado de

cinco categorias entre las cuales se enmarcan. (Espinoza & Villalobos, 2016).

e Resolucion de problemas: la resolucion de problemas es una situacion de
dificultad ante lo cual hay que buscar y dar reflexivamente una respuesta

coherente encontrar una solucion’. (Ordofiez, 2014).

61



2.5.

Identificacion de Variables
2.5.1.Variable Independiente: Método Singapur

Definido como un conjunto de procedimientos que permite el desarrollo
de habilidades de razonamiento matematico a traves de una progresion de los
aprendizajes y el uso sistematico y fundamentado de material concreto. El
método sigue una serie de técnicas y estrategias que mejora las competencias
intelectuales, logrando aprendizajes que logra el desarrollo abstracto desde lo

concreto sin mecanicismo. (Lucila, Castillo, & Nifio, 2016)
2.5.1.1. Dimensiones

Las dimensiones del método esta sustentado por Lucila, Castillo, &

Nifo, (2016), que a continuacién se menciona:

D1: Dimension del material concreto, en donde los estudiantes puedan
indagar, descubrir y aplicar conceptos matematicos en la resolucién de
problemas.

D2: Dimension pictdrico, en donde los estudiantes tienen la oportunidad de
dibujar e interpretar la informacion a partir de modelos gréaficos o pictéricos,
pudiendo representar datos conocidos y desconocidos, crear relaciones que
permitan establecer comparaciones que ayudan a visualizar y resolver

problemas de la vida real.

D3: Dimension pensamiento abstracto, en donde os estudiantes puedan
resolver los problemas utilizando signos y simbolos matematicos que
traducen la experiencia y lo aprendido de forma concreta y pictérica, como
por ejemplo algoritmos, secuencias numeéricas, progresiones, ecuaciones,

entre otras.
2.5.2.Variable Dependiente: Resolucion de problemas aditivos de tipo cambio

La resolucion de problemas se refiere a la coordinacion de
experiencias  previas, conocimiento e intuicién, en un esfuerzo para

encontrar una solucién que no se conoce a nivel de problemas aditivos de
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tipo cambio. Se ha tomado en cuenta a Espinoza & Villalobos, (2016).
2.5.2.1. Dimensiones

Para definir las dimensiones de la variable resolucion de problemas de
tipo cambio se tomo en cuenta a las dimensiones de Espinoza & Villalobos,
(2016):

e Cambio 1: Se parte de una cantidad inicial a la que se hace crecer, se

pregunta por la cantidad final resultante

e Cambio 2: Se parte de una cantidad inicial a la que se le hace disminuir.

Se pregunta por la cantidad final

e Cambio 3: Se parte de una cantidad inicial y, por una transformacion, se
Ilega a una cantidad final conocida y mayor que la inicial. Se pregunta por

la transformacion.

e Cambio 4: Se parte de una cantidad inicial y, por una transformacion, se
llega a una cantidad final conocida y menor que la inicial. Se pregunta por

la transformacion.

e Cambio 5: Se tiene que construir la cantidad inicial conociendo lo que ésta

ha crecido y la cantidad resultante.

e Cambio 6: Se tiene que construir la cantidad inicial conociendo lo que ésta

ha disminuido y la cantidad resultante.
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2.6. Operacionalizacion de Variables

: - INSTRUME
VARIABLES DEFINICION DE CONCEPTUAL SREINICION, DIMENSIONES INDICADORES Items NTO
VARIABLE X: Meto | Un conjunto de | La variable X | Dimension uso de Se motiva al utilizar materiales 1. Lea con atencion el problema.
Singapur. (Lucila, procedimientos que permite el | (Método Material concreto concretos 2. Decide de que o de quien se habla
Castillo, & Nifio, desarrollo de habilidades de | Singapur) sera | Dimension uso Representa las respuestas con el uso de 1. Dibuja una barra
2016) razonamiento matematico a | medida a través de I\/_Iatgr_ml gréfico - material pictdrico y grafico 2. Relee el problema frase_por frase
través de una progresion de los | una  ficha  de pictérico 3. llustra la barra con cantidades que se
. ¥ exponen en el problema.
aprend]z_ajes y el uso | observacion por 4. Se identifica el problema.
sistematico y fundamentado de | parte  de  los 5. Se realiza las operaciones correspondientes
material concreto. ElI método | docentes de la I.E. ["Dimensién Resuelve problemas de tipo cambio Se responde el problema.
tiene tres dimensiones | de estudio de | desarrollo del
siguientes: (Lucila, Castillo, & | acuerdo a las tres | Pensamiento
Nifio, 2016) dimensiones. abstracto
VARIABLE Y: La resolucion de problemas | Se elaborard una ' Se parte de una cantidad inicial a la que | Lucho tenia 4 canicas antes de comenzar el
Resolucién de se refiere a la coordinacién | prueba escrita de | C3mMPio 1 se hace crecer, se pregunta por la juego, al finalizar el juego sus amigo le dan 5
problemas de tipo de experiencias previas, | entrada y final cantidad final resultante mas. ¢Cuantas canicas tiene ahora Lucho?
cambio. (Espinoza & | conocimiento e intuicion, en | para medir la cans 8 Se parte de yna_car_ltldad inicial a la que Lucr]o tiene 5 canicas y le da 2 a Ismael
Villalobos, 2016) | un esfuerzo para encontrar | variable |S§ lzzg%eag'mgu"' SSpregmia pur i Cudlias lejquedan?
una SOIUC'f‘m que no se | resolucion de Se parte de una cantidad inicial y, por Rosa tiene 13 lapiceros ¢ Cuantos mas
COD(_)ce a nivel fje problem_as p“?t_"emas i ] una transformacion, se llega a una necesita para tener 18 en total?
aditivos de tipo cambio. | aditivos de tipo | Cambio 3 cantidad final conocida y mayor que la
(Espinoza & Villalobos, 2016) | cambio Que hace inicial. Se pregunta por la Pruel?a
un total de 12 transformacion. escrita
preguntas. Se parte de una cantidad inicial y, por Lourdes tiene 16 caramelos, da algunos a abiert
) una transformacion, se llega a una Joaquin y le quedan 7 ;Cuéntas caramelos dio a
Cambio 4 cantidad final conocida y menor que la | a Joaquin?
inicial. Se pregunta por la
transformacion.
] Se tiene que construir la cantidad Alfredo tiene algunos caramelos y le dan tres
Cambio 5 inicial conociendo lo que ésta ha mas. Tiene entonces 9 caramelos Cuantos
crecido y la cantidad resultante. caramelos tenia al principio?
/ Se tiene que construir la cantidad Lourdes tiene algunos caramelos. Da 3 a Juan
Cambio 6

inicial conociendo lo que ésta ha
disminuido y la cantidad resultante.

y le quedan 7 caramelos ;Cuantas caramelos
tenia al principio?




CAPITULO 11l
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Ambito de estudio

La investigacion se ejecuto en la Institucion Educativa N° 36011 San Cristobal, de

la provincia y region de Huancavelica.
3.2. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es aplicativo, porque observamos el efecto que suscita en
dicha transformacion de la determinada variable. Es decir esta vez manipularemos la
variable que incluye a los estudios experimentales (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2010). Significa que al momento de aplicar el método Singapur se explica cientificamente

de sus efectos de un antes y después en la resolucién de problemas.
3.3. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es explicativa, toda vez que la aplicacion de las variables
independiente puede mejorar o dar efectos en la variable dependiente. En este caso la
aplicacion del método Singapur contribuyd la resolucion de problemas aditivos de tipo
cambio basado en actividades concretas, pictoricas, graficas y abstractas. (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2010). Con este nivel se busca cambiar o modificar la variable

dependiente, en este caso resolucion de problemas aditivos.



3.4. Método de investigacion

Se utilizo el método cientifico y experimental, toda vez que se manipuld la variable
con fines pedagogicos en el area de matematica a través de un método llamado

“Singapur”.

Hernandez, Fernandez & Baptista, (2010) segln el tipo de investigacion se empled
los métodos especificos como, el método cuantitativo, el cual siguio los siguientes pasos:

e Observacion del fenébmeno a estudiar, en este caso la aplicacion del programa
nos permitira hacer una observacion de los resultados durante el proceso de
aprendizaje en la resolucion de problemas.

e Creacion de una hipétesis para explicar dicho fendmeno, la cual posteriormente
sera determinado después de la aplicacion del programa Singapur.

e Deduccion de consecuencias 0 proposiciones mas elementales que la propia
hipotesis, a través de la contrastacion se podra deducir los resultados y hacer una
discusion de resultados.

e Verificacion o comprobacion de la verdad de los enunciados deducidos

comparandolos con la experiencia.
3.5. Disefio de Investigacion

El disefio que corresponde al presente estudio es cuasi-experimental, porque estos
disefios utilizan cuando no es posible asignar al azar a los sujetos a los grupos que
recibiran los tratamientos experimentales, conformado por un grupo experimental y un
grupo control. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 1994). El disefio utilizado presenta un

grupo experimental y un grupo control:

G.E: 01 X 03
G.C: O O4
Donde:

G.E: Grupo experimental de 13 estudiantes del 4to. “A”
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G.C: Grupo control de 9 estudiantes del 4to. “B”
Oy, Os: pre test
O2: O4 post test

X: Representa la manipulacion de la variable independiente.
3.6. Poblacion, Muestra y Muestreo

3.5.1. Pablacion

La poblacién “es un conjunto finito e infinito de elementos, seres o
cosas, que tienen atributos o caracteristicas comunes susceptibles de ser
observados” (Valderrama, 2013, p. 182). Al respecto, la poblacion del
presente estudio estuvo conformado por los estudiantes del cuarto grado de
la Institucion Educativa. N° 36011 del Barrio de San Cristobal, de la provincia

y region de Huancavelica en el afio 2018, que en la tabla se detalla:

GRADOS SECCION CANTIDAD
Cuarto “A” 13
Cuarto “B” 9
Total 22

3.5.2. Muestra

Segin Valderrama (2013, p. 184), la muestra “es un subconjunto
representativo de la poblacion o universo”. Al respecto, en el presente estudio
la muestra estuvo conformado por 13 estudiantes del 4° grado “A” que es el
grupo experimental, en la Institucion Educativa. N° 36011 del Barrio de San

Cristobal, de la provincia y region de Huancavelica,
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3.5.3. Muestreo

De acuerdo con Valderrama (2013) en el presente estudio se selecciono
el muestreo no probabilistico de tipo intencional, que se caracteriza por que
el muestreo se realiza sobre el esfuerzo deliberado de tener muestras

representativas de acuerdo a los siguientes criterios:

Criterios de inclusién

e Estudiantes del 4° grado con dificultades matematica seccion “A” y “B”

e Estudiantes matriculados en la Institucion Educativa. N° 36011 del

Barrio de San Cristobal, de la provincia y region de Huancavelica

Criterios de exclusién

e Estudiantes no matriculados en la Instituciéon Educativa. N° 36011 del

Barrio de San Cristobal, de la provincia y region

e Estudiantes que faltan consecutivamente las sesiones.

3.7. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica: Observacion sistematica

Segun Valderrama (2013) esta técnica “consiste en obtener informacion
de las personas mediante el uso de pruebas disefiados en forma previa para la
obtencion de informacion especifica” (p. 96). Sirve para recoger informacion

a fin de presentar los resultados del estudio.
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3.7.2. Instrumento: Prueba escrita

En este caso se ha de emple6 una prueba escrita para medir la resolucién

de problemas aditivos de tipo cambio dirigido a los estudiantes.

Tabla 2

Escala de calificacion nivel primario para calificar la prueba escrita sobre

resolucion de problemas aditivos.

NIVEL CALIFICACION

AD (4)
Logro destacado
(20-18)

A(3)
Logro previsto
(17-14)

PRIMARIA B(2)

En proceso
(13-11)

c(1)
En inicio
(0-10)

Fuente: Minedu, (2009).

3.7.3.Validez de instrumento

DESCRIPCION

Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos, demostrando incluso un manejo
solvente y muy satisfactorio en todas las tareas
propuestas.

Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos en el tiempo programado.

Cuando el estudiante estd en camino de lograr los
aprendizajes previstos, para lo cual requiere
acompafiamiento durante un tiempo razonable para
lograrlo.

Cuando el estudiante esta empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el
desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo
con su ritmo y estilo de aprendizaje.

Una vez elaborado la prueba de entrada y salida se procedio a validar a

fin de obtener validez de contenido a los instrumentos con la finalidad de

obtener informacién valida durante el proceso de investigacion. Los jueces

quienes validaron el instrumento fueron:
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Tabla 3

Validez de prueba escrita a traves de expertos

0 Apellido y nombre del juez Grado Calificacion

01 Rojas Casavilca, Antonio Magister Aprobado (0.70-1.00)
02 Cayllahua Yarasca, Ubaldo Magister Aprobado (0.70-1.00)
03 Canales Conce, Felix Magister Aprobado (0.70-1.00)
04 Espinoza Herrera, Gladys Doctora Aprobado (0.70-1.00)

Fuente: Fichas de validacién de instrumento
Elaboracion propiag

3.8. Técnicas de recoleccion de datos

a)

b)

f)
9)

Se coordind con el asesor de la investigacion de la Universidad Nacional de
Huancavelica

Se coordind con el director de la Institucion Educativa N° 36011 del Barrio de
San Cristobal

Se elabord los instrumentos y fueron validados por los expertos

Se aplico la prueba de entrada a los estudiantes

Se aplico e programa Singapur a los estudiantes del 4° grado “A” que son el
grupo experimental y 09 estudiantes del 4° grado “B” que son el grupo
control

Se aplico la prueba de salida

Se procesd la informacion a través del programa SPSS25

3.9. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento y analisis de datos siguid la siguiente secuencia:

a) Clasificacion de datos, en donde los datos fueron recogidos de los respectivos

instrumentos calificados.

b) Codificacion de los datos, que consistié en codificar la informacidn recogida con

los respectivos instrumentos en la muestra de estudio.

c) Calificacion, se construyo la puntuacion que corresponde segun el instrumento

aplicado, este criterio de evaluacion se hizo de acuerdo a la matriz del instrumento.
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d) Tabulacion estadistica, se elabor6 una data con todos los cddigos de los
estudiantes muéstrales y en su calificacion se aplico estadigrafos que nos
permitieron conocer cuales son las caracteristicas de la distribucion de los datos,

como la media aritmética y desviacion estandar.

e) La Interpretacion, se presentaron en tablas y graficos, y fueron interpretados en
funcion de las variables de estudio: método Singapur y resolucion de problemas

aditivos.

Se siguid una serie de procedimientos estadisticos para el analisis e
interpretacion de los datos recolectados y procesados se realizaran de los cuadros
estadisticos y gréficos, en las mismas que se dio énfasis a los datos obtenidos mas
relevantes.

- Se especifican como van a ser tratados los datos. Esta tarea puede hacerse

mediante tablas de frecuencia y graficos con sus correspondientes andlisis e

interpretaciones.

- Tablas de frecuencia:

- Graficos: son formas visibles de presentar los datos. Permiten que en forma
simple y répida se observen las caracteristicas de los datos o las variables. De
acuerdo con su presentacion, los graficos pueden ser: lineales, diagramas
superficiales, pirdmide de edad, representaciones cartograficas o mapas,

pictogramas.

- Se utilizé el programa SPSS v.25 y la hoja de calculo Excel, para calcular se

utilizé los siguientes estadigrafos:
Las Medidas de Tendencia Central

Media aritmética:

x.
> O A S A S le ’
M H

Mediana
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CAPITULO IV
RESULTADOS
4.1. PRESENTACION DE RESULTADOS

En este capitulo se exponen los resultados principales de la investigacion,
para lo cual se tiene en cuenta fundamentalmente el disefio de la investigacion
(cuasi experimental) y el nivel de medicién de las variables de tal manera que se

cumpla el objetico planteado.

Teniendo en cuanta a Hernandez (2014) el instrumento que mide la variable
dependiente esta elaborado segun la escala de Likert; se tipifica generalmente como
variables de tipo escalar y se han aplicado el mismo instrumento en dos momentos:

pre test y post test.

En cuanto a la estadistica descriptiva, se utilizo las tablas de frecuencia simple
y de doble entrada, los diagramas de barras, diagramas de pescado, diagramas de
cajas, medidas de tendencia central como la media, medidas de dispersion como la
desviacion estandar, la varianza y los valores extremos, como medidas de posicion

fundamentalmente la mediana.

Para la parte inferencial se ha utilizado la estadistica paramétrica “t” de
Student por tener mejores propiedades en cuanto a las estimaciones a fin de obtener

la significancia de la relacion de influencia de la variable independiente sobre la



variable dependiente, la prueba de bondad de ajuste de Kolmogorov — Smirnov para

la normalidad de los datos.

Como herramienta de apoyo se han utilizado los programas estadisticos IBM
SPSS version 25 (programa estadistico para las ciencias sociales) y especialmente

el Lenguaje de Programacion Estadistico R 3.5.

4.1.1. Resultados del objetivo especifico 1: Identificar el aprendizaje en la
resolucion de problemas de tipo de cambio en estudiantes de la Institucién
Educativa N° 36011 San Cristdbal de la ciudad de Huancavelica durante el

afo 2018

Tabla 4
Resultado del aprendizaje de la resolucion de problemas de tipo cambio del Grupo

experimental _Pre test

. Validos s
] Perdidos 0
Media 10,54
Mediana 10,00
Moda 10
Desv. tip. 776
Varianza , 603
Minimo 10
Maximo 12

Fuente: Prueba escrita sobre el aprendizaje de la resolucion de problemas de tipo de cambio — 2018.

En la tabla 3 muestra el aprendizaje sobre resolucion de problemas de tipo de cambio del
grupo experimental _pre test; donde la media obtenida es 10,54; la mediana 10, la nota o
calificacion frecuente es 10; el valor de dispersion con respecto a la media es 0,776;

asimismo la puntuacién minima obtenida es 10, y maxima.
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Figura 1.

Diagrama de cajas para describir el aprendizaje de la resolucion de problemas
de tipo de cambio del grupo experimental _pre test

Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo de cambio — 2018.
SPSS Vs. 25.

En la figura 1 se indica, que el punto medio del conjunto de calificaciones es 10,
correspondiente al aprendizaje en la resolucion de problemas de tipo cambio en
estudiantes del grupo experimental pre test, de la Institucion Educativa N° 36011 de San

Cristobal de la ciudad de Huancavelica durante el afio 2018.

Tabla 5
Resultado del aprendizaje de la resolucion de problemas de tipo cambio en estudiantes
del grupo experimental _pre test

Aprendizaje de la resolucion de problemas de tipo de

cambio grupo experimental _pre test f %
En inicio 8 61,5%
En proceso 5 38,5%
Logro previsto 0 0.0%
Logro destacado 0 0.0%

Total 13 100.0
Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo de cambio — 2018. SPSS Vs. 25
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De acuerdo a la tabla 4 y la figura 2, se indica que el 61,5% (8) de los estudiantes
del cuarto grado “A”, del grupo experimental de la Institucion Educativa N° 36011 del
Barrio de San Cristdbal, se encuentran en inicio; el 38,5% (3) se hallan en proceso, pero
ninguno de ellos se ubican en logro previsto y logro destacado. Significa que la mayoria
de los estudiantes estan empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia
dificultades para el desarrollo de resolucién de problemas de tipos de cambio, y necesita
mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y

estilo de aprendizaje.

GRUPO EXPERIMENTAL _PRE TEST

M Eninicio MEn proceso M Logro previsto Logro destacado
| l A A
En inicio En proceso Logro previsto Logro destacado

Figura 2. Aprendizaje el aprendizaje en la resolucion de problemas de tipo
cambio en estudiantes del grupo experimental _pre test
Fuente: Prueba escrita. SPSS Vs. 25.

Tabla 6.

Estadistico descriptivo sobre el aprendizaje de la resolucidn de problemas de tipo cambio
del grupo control _pre test

N Validos 9
Perdidos 0
Media 11,11
Mediana 11,00
Moda 11
Desv. tip. ,6001
Varianza ,361
Minimo 10
Maximo 12
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Fuente: Prueba escrita sobre resolucién de problemas de tipo de cambio — 2018. SPSS Vs. 25

En la tabla 5 informa sobre el aprendizaje sobre la resolucién de problemas de tipo
cambio del grupo control pre test; donde la media obtenida es 11,11; la desviacion nos
representa el nivel de dispersion de los datos respecto a la media de 0,6001; asimismo la
puntuacion minima obtenida es 10, la puntuacién méxima obtenida es 12, y tanto la moda

como la mediana es 11,00.

127 *

Pre test

129

counted
11=

115

Rendimiento académico en la resolucion de

problemas aditives - Grupo control

10 *

Figura 3. Diagrama de cajas Estadistico descriptivo sobre el aprendizaje de la
resolucién de problemas de tipo cambio del grupo control _pre test

Fuente: Prueba escrita sobre resolucién de problemas aditivos — 2018. SPSS Vs. 25

En la figura 3 informa, que la mediana es la nota de 11, correspondiente al
aprendizaje de la resolucién de problemas de tipo cambio del grupo control _ pre test de
los estudiantes de la Institucion Educativa N° 36011 de San Cristobal de la ciudad de

Huancavelica durante el afio 2018.
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Tabla 7

Resultado sobre el aprendizaje de la resolucién de problemas de tipo de cambio del grupo
control _pre test

Aprendizaje de la resolucion de problemas de tipo de cambio

del grupo control _pre test f %
En inicio 1 11.1%
En proceso 8 88.92%
Logro previsto 0 0.0%
Logro destacado 0 0.0%
Total 9 100.0

Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo de cambio — 2018. SPSS Vs. 25

De acuerdo a latabla 6 y la figura 4, el 11.1% (1) de los estudiantes del cuarto grado

“B”, grupo control de la Institucion Educativa N° 36011 del Barrio de San Cristobal, se

encuentran en inicio; el 88,9% (8) se hallan en proceso; pero no existe ningln estudiante

se ubica en logro previsto y logro destacado. Lo que significa, que la mayoria de los

estudiantes estdn camino de lograr los aprendizajes sobre resolucion de problemas

aditivos de tipo cambio, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo

razonable para lograrlo.

GRUPO CONTROL _PRE TEST

HEninicio MEn proceso M Logro previsto Logro destacado

. A Ay
En inicio En proceso Logro previsto Logro destacado

Figura 4

Resultado sobre el aprendizaje de la resolucion de problemas de tipo de cambio
del grupo control _pre test
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Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs.
25

4.1.2. Resultados del objetivo especifico 2: Describir el Método de Singapur en el aprendizaje

en la resolucion de problemas de tipo cambio.

Tabla 8.

Estadistico descriptivo sobre la aplicacion del Método Singapur en la resolucion de
problemas de tipo cambio en el grupo experimental _ post test

Validos 13

Perdidos 0
Media 17,62
Mediana 17,00
Moda 17
Desv. tip. A il
Varianza 1,256
Minimo i
Maximo 20

Fuente: Prueba escrita sobre el aprendizaje en resolucion de problemas tipo de cambio — 2018. SPSS Vs. 25

En la tabla 7 muestra el aprendizaje de la resolucion de problema de tipo cambio
aplicando Método Singapur, en el grupo experimental post test, donde la media obtenida
es 17,62; la desviacion es 1,121 que nos representa el nivel de dispersion de los datos
respecto a la media; asimismo la puntuacion minima obtenida es 17, la puntuacion

maxima obtenida es 20 y la mediana es 17.
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pre test
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Resolucion de problemas aditivos - Grupo
experimental

0 T T T T
En inicio En proceso Logro previsto Logro destacado

Resolucion de problemas aditives _ Grupo experimental _
Post Test

Figura 5
Diagrama de cajas sobre aprendizaje de resolucion de problemas

aplicando el método Singapur del grupo experimental _ post test
Fuente: Prueba escrita sobre el aprendizaje de resolucion de problemas de tipo de
cambio — 2018. SPSS Vs. 25

En la figura 5 informa, que la mediana es 17, correspondiente al aprendizaje de la
resolucion de problemas de tipo cambio, aplicando el Método de Singapur en grupo
control _ pre test, correspondiente a los estudiantes de la Institucion Educativa N° 36011

de San Cristdbal de la ciudad de Huancavelica durante el afio 2018
Tabla 9

Resultado del aprendizaje de resolucion de problemas de tipo cambio aplicando el

Método de Singapur en el grupo experimental _ post test

Aprendizaje de resolucién de problemas de tipo cambio aplicando el

Método de Singapur en el grupo experimental _ post test f %
En inicio 0 0.0%
En proceso 0 0.0
Logro previsto 9 69.2%
Logro destacado 4 30,8%

Total 13 100.0

Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs. 25
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De acuerdo a la tabla 8 y la figura 6, se muestra que el 69,2% (9) de los estudiantes
del cuarto grado “A”, grupo experimental post test, de la Institucion Educativa N° 36011
del Barrio de San Cristobal, lograron ubicarse en el logro previsto y el 30,8%(4) se
encuentran en el logro destacado. Significa que la mayoria de los estudiantes evidencian
el logro de los aprendizajes previstos, resolviendo problemas de tipo cambio aplicando el
Método de Singapur, en el tiempo programado.

GRUPO EXPERIMENTAL _ POST TEST

M Eninicio MEn proceso M Logro previsto Logro destacado

Ay
En inicio En proceso Logro previsto Logro destacado
Figura 6

Resultado del aprendizaje de resolucién de problemas de tipo cambio aplicando

el Método de Singapur en el grupo experimental _ post test
Fuente: Prueba escrita el aprendizaje en resolucion de problemas de tipo de cambio aplicando el
Método de Singapur — 2018. SPSS Vs. 25

Tabla 10
Estadistico descriptivo sobre la aplicacion del Método Singapur en la resolucion de
problemas de tipo cambio en el grupo control _ post test

Validos

Perdidos
Media 14,22
Mediana 14,00
Moda 14
Desuv. tip. 441
Varianza ,194
Minimo 14
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Maximo 15

Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs. 25

En la tabla 9 se indica, el aprendizaje de resolucion de problemas de tipo cambio
en estudiantes de grupo control post test, se obtuvo como media 14,22; el valor de la
desviacion es de 0,441 que nos representa el nivel de dispersion de los datos respecto a la

media; asimismo la puntuacion minima obtenida es 14, la puntuacién maxima obtenida

es 15 y la mediana es 14,00.

12—

10—

1]
|

control _ Pre test

Resolucion de problemas aditivos - Grupo

Q T T T T
En inicio En proceso Logro previsto Logro destacado

Resolucion de problemas aditives _ Grupo control _ Post
Test

Figura 7
Diagrama de cajas de la aplicacion del método Singapur en la resolucion de

problemas de tipo cambio del grupo control _ post test
Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs. 25

En la figura 7 muestra, que existe cierta diferencia entre los resultados de la prueba
de pre_test y post-test, correspondiente a los estudiantes del grupo control; donde la

mediana en la primera es relativa menor con respecto a la segunda.

Tabla 11

Resultado sobre el aprendizaje de resolucion de problemas de tipo cambio del grupo

control _ post test

Aprendizaje de resolucién de problemas de tipo cambio del

grupo control _ post test f %

En inicio 0 0%

En proceso 0 0%
9 100%

Logro previsto
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Logro destacado 0 0%

Total 9 100.0
Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs. 25

De acuerdo a la tabla 10 y el grafico 8, se observa que todos los estudiantes del
cuarto grado “B”, del grupo control post _ test de la Institucion Educativa N° 36011 del
Barrio de San Cristobal, se encuentran en logro previsto. Significa, que la mayoria de los
estudiantes evidencian los logros de los aprendizajes previstos, en resolucién de

problemas en el tiempo programado.

GRUPO CONTROL _ POST TEST

B Eninicio MEn proceso B Logro previsto Logro destacado

_— -

En inicio En proceso Logro previsto Logro destacado

Figura 8. Resultado sobre el aprendizaje de resolucion de problemas de tipo cambio
del grupo control _ post test

Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo de cambio — 2018. SPSS Vs. 25

4.2. RESULTADOS A NIVEL INFERENCIAL
4.2.1.Prueba de normalidad

Las puntuaciones obtenidas de la variable dependiente lo estandarizamos en la
escala de uno a cuatro que nos propone Likert y se procedio a determinar su
distribucion normal, para lo cual usamos la estadistica de bondad de ajuste de
Kolmogorov — Smrnov, prueba que se utilizd” para calcular la prueba de
normalidad.
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Tabla 12

Prueba de normalidad sobre el aprendizaje de resolucion de problemas de tipo cambio
del Grupo experimental _ Pre Test

Prueba de normalidad del nivel de resolucion de Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk

problemas aditivos _ Grupo experimental _ Pre Test Estadistico gl Sig. Estadi gl Sig.
stico

Logro previsto ,519 9 ,000 ,390 9 ,000

Fuente: Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs. 25

hiedia = 1,38
Desviacion tipica = 506
N=13
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Nivel de resolucion de problemas aditivos
_ Grupo experimental _Pre test

Figura 9. Prueba de normalidad sobre el nivel de resolucion de problemas de tipo
de cambio del grupo experimental _ Pre Test

Fuente: Prueba escrita sobre resolucién de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs.
25

Para la fase del pre test la media obtenida es 1,38 tipificada como en inicio, ademas
el valor de la desviacion estandar es de 0,506 que nos representa el nivel de dispersion de
los datos respecto a la media; asimismo se muestra los limites del intervalo de confianza
de la media poblacional al 95%. EI histograma de frecuencia muestra que los datos siguen

distribuciones normales.

83



e Hipotesis (He)
La distribucién de las puntuaciones del nivel de resolucion de problemas de tipo cambio
— grupo experimental en el pre test, sigue una distribucion normal.

X = (0;0)
En la figura 11 se tienen los resultados de la estadistica bondad de ajuste de Kolmogorov
— Smrnov cuyo valor es 0,00. La misma que tienen un contraste de significancia p = 0,00
< 0,05 por tanto aceptamos la hipétesis alterna y concluimos que los datos tienen

distribucién normal.

Tabla 13

Prueba de normalidad sobre la influencia del método Singapur en la resolucion de
problemas de tipo cambio _ Grupo experimental _ Post Test

Prueba de normalidad del nivel de resolucion de Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
problemas de tipo cambio _ Grupo experimental _ Pre Estadistico gl Sig. Estadi gl Sig.
Test stico

Logro previsto ,815 9 ,000 ,635 9 ,000

Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs. 25

Para la fase del post test la media obtenida es 3,31 tipificada como logro previsto,
ademas el valor de la desviacion estandar es de 0,48 que nos representa el nivel de
dispersion de los datos respecto a la media; asimismo se muestra los limites del intervalo
de confianza de la media poblacional al 95%. El histograma de frecuencia muestra que

los datos siguen distribuciones normales.

Hipotesis (H.c)

La distribucion de las puntuaciones de la influencia del método Singapur en la
resolucion de problemas de tipo cambio — grupo experimental en el post test sigue una
distribucion normal.

X = (01
En la figura 12 se tienen los resultados de la estadistica bondad Shapiro wilk y K-S cuyo
valor es 0,00. La misma que tienen un contraste de significancia p= 0,00 < 0,05 por tanto

aceptamos la hipotesis alterna y concluimos que los datos tienen distribucion normal.

Tabla 14
Prueba de normalidad sobre el nivel de resolucion de problemas de tipo cambio_ Grupo
control _ Pre Test
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Prueba de normalidad sobre el nivel de resolucion de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

problemas de tipo cambio_ Grupo control _ Pre Test Estadistico gl Sig. Estadi gl Sig.
stico
Logro previsto ,313 9 ,000 ,122 9 ,000

Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs. 25

Para la fase del pre test la media obtenida es 1,22 tipificada como en inicio, ademas
el valor de la desviacion estandar es de 0,441 que nos representa el nivel de dispersion de
los datos respecto a la media; asimismo se muestra los limites del intervalo de confianza
de la media poblacional al 95%. El histograma de frecuencia muestra que los datos siguen

distribuciones normales.
Hipdtesis (H.c)

La distribucién de las puntuaciones del nivel de resolucion de problemas de tipo cambio

— grupo control en el pre test sigue una distribucién normal.

X = (0:2)
En la tabla 15 se tiene los resultados de la estadistica bondad Shapiro wilk y K-S
cuyo valor es 0,00. La misma que tienen un contraste de significancia p= 0,00 < 0,05 por

tanto aceptamos la hipétesis tiene una distribucion normal.

Tabla 15
Prueba de normalidad sobre la influencia del método Singapur en la resolucion de
problemas de tipo cambio _ Grupo Control _ Post Test

Prueba de normalidad sobre la influencia del método Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Singapur en la resolucién de problemas de tipo cambio _  Estadistico gl Sig. Estadi gl Sig.
Grupo Control _ Post Test stico

Logro previsto ,815 9 ,000 ,635 9 ,000

Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs. 25

Para la fase del pre test la media obtenida es 3,22 tipificada como logro previsto,
ademas el valor de la desviacién estandar es de 0,441 que nos representa el nivel de
dispersion de los datos respecto a la media; asimismo se muestra los limites del intervalo
de confianza de la media poblacional al 95%. El histograma de frecuencia muestra que

los datos siguen distribuciones normales.
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Hipdtesis (H.c)

La distribucion de las puntuaciones sobre la influencia del método Singapur en la
resolucion de problemas de tipo cambio — grupo control en el post test sigue una
distribucion normal.

X = (0;1)

En la tabla 16 se tiene los resultados de la estadistica bondad Shapiro Wilk y K-S
cuyo valor es 0,00. La misma que tienen un contraste de significancia p= 0,00 < 0,05 por
tanto aceptamos la hipdtesis general y concluimos que los datos tienen distribucién

normal.

4.2.2.CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Para contrastar la hipotesis con respecto a las variables de estudio se ha
utilizado la estadistica “t” de Student por ser una prueba paramétrica con un nivel

de significancia de 0,05.
Hipétesis (H.g)

El método Singapur influye positiva y significativamente con la resolucién de
problemas de tipo cambio en los estudiantes de la Institucién Educativa. N 36011

- Huancavelica.

#Hp >0

Considerando un nivel de significancia del a=5% utilizamos la estadistica “t”

de Student para contrastar la hipétesis general de acuerdo al SPSS Vs. 25

Tabla 16
Prueba “t” para contrastar la hipotesis
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media Desv Errortipde 95% Intervalo de (bilateral)
tip. lamedia  confianza para la
diferencia

Inferior  Sup.
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Influencia del método

Singapur en la resolucion

de problemas aditivos _ 3,923 277 ,077 -2,091 -1,755 -25,00 12 ,000
Grupo experimental Prey

Post Test

Fuente: Fuente: Prueba escrita sobre resolucion de problemas de tipo cambio — 2018. SPSS Vs. 25
Decision:

Como el valor significante de la prueba t es 0,00 (0.00 < 0,05), se acepta la hipétesis

(H.e).

Por tanto, se determind que el método Singapur influye positiva y
significativamente con la resolucién de problemas de tipo cambio en los estudiantes de la
Institucion Educativa N° 36011- Huancavelica, de acuerdo a las pruebas estadisticas de

la prueba “t” con el valor 0.00 < 0,05 y el otra un nivel de significancia del 0,05.
4.3. DISCUSION DE RESULTADOS

En la actualidad, desde una visién real por parte de los docentes, pues se observa
constantemente una actitud de apatia, desmotivacion y poco interés en aprender
matematicas por parte de los estudiantes, siendo la resolucién de problemas uno de
los temas importantes y basicos para aprender otras ramas de la matematica. (Coll,
Palacios, & Marchesi, 1992). Es por ello que se considera importante que los
estudiantes hablen del proceso que realizan al usar la matematica y desarrollarla de
tal manera que puedan construir un vocabulario para pensar y aprender esta

disciplina, con motivacion (Espeleta & Castillo, 1995).

Es por ello que la investigacion se ha planteado el siguiente objetivo de,
determinar la influencia del método Singapur en la resolucion de problemas de tipo
cambio en los estudiantes de la I.E. N? 36011- Huancavelica, toda vez que el método

influye positiva y significativamente.

De acuerdo al objetivo se obtuvo el resultado, que el 69,2%(9) de los estudiantes
del cuarto grado “A” de grupo experimental post test, obtuvieron una calificacién
que corresponde a un logro previsto y el 30,8%(24) a la opcion logro destacado.
Demostrando que la aplicacién del método Singapur influye positivamente en la

resolucion de problemas de tipo cambio en los estudiantes de la I.E. N2 36011

87



Huancavelica, demuestra diferencias significativas., de acuerdo a las pruebas
estadisticas de la prueba “t” con el valor 0.00< 0,05 y el otra un nivel de significancia
del 5%. Con un impacto de 84% de efectividad. Significa que la mayoria de los
estudiantes evidencian el logro de los aprendizajes previstos, demostrando incluso
un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las tareas propuestas sobre la
resolucion de problemas de tipo cambio gracias a la gran influencia del método
Singapur. Tal como corrobora Espinoza & Villalobos (2016), quienes realizaron la
investigacion titulada: “El Método Singapur en el Aprendizaje de las Ecuaciones
Lineales de Primer Grado Universidad Del Bio-Bio Chile”, determinaron que la
existencia de diferencias o no entre las medias estadisticas observadas se procedio a
aplicar el célculo estadistico de la significancia. Dichos resultados consignados en las
tablas del analisis nos permiten concluir respecto de la hipdtesis el Método Singapur

es mas efectivo en la resolucion de problemas de tipo cambio.

Asimismo Astola, (2012), realizo un estudio titulado: Efectividad del programa
GPA-RESOL en nifios de las secciones A 'y B del Centro Educativo particular Villa
Caritas del distrito de San Luis quien demostré que despues de la aplicacion del
programa experimental se noto cierta diferencia entre ambos grupos en la resolucién
de problemas, asimismo se concluye indicando que es necesario la buena motivacion,
un buen material y recursos que despierten el interés y deseos por aprender cada vez
mas en cada uno de los estudiantes. Dichos antecedentes mencionados se relacionan
con los resultados del presente estudio donde se determiné que durante el pre test el
61,6%(8) de los estudiantes del cuarto grado “A” de grupo experimental de la
Institucion Educativa N° 36011 Huancavelica, obtuvieron una nivel de calificacion
muy baja tipificada “en inicio” y el 38,5%(5) en proceso. Asi como el 77,8%(7) de
los estudiantes del cuarto grado “B” de grupo control, obtuvieron una calificacion
muy baja tipificada “en inicio” y el 22,2%(2) en proceso. Significa que la mayoria
de los estudiantes de ambos grupos estan empezando a desarrollar los aprendizajes
sobre resolucion de problemas aditivos de tipo cambio la cual evidencian dificultades
para el desarrollo de éstos y necesitan mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje. Después de
haber aplicado. Durante el post test el 69,2%(9) de los estudiantes del cuarto grado

“A” de grupo experimental, obtuvieron una calificacion tipificada “logro previsto”
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y el 30,8%(24) “logro destacado”. Significa que la mayoria de los estudiantes
evidencian el logro de los aprendizajes previstos, demostrando incluso un manejo
solvente y muy satisfactorio en todas las tareas propuestas sobre la resolucion de
problemas aditivos de tipo cambio gracias a la gran influencia del método Singapur.
Sin embargo el 77,8%(7) de los estudiantes del cuarto grado “B” de grupo control de
la Institucion Educativa N° 36011 Huancavelica, obtuvieron una calificacion
tipificada “logro previsto” y el 22,2%(2) “logro destacado”. Significa que la
mayoria de los estudiantes evidencian los logros de los aprendizajes previstos, en su

tiempo exacto.

Por lo tanto se determind que el nivel de resolucion de problemas aditivos de
tipo cambio antes y después de haber aplicado el método Singapur en los estudiantes
de la I.LE. N2 36011 Huancavelica, demuestra diferencias significativas., de acuerdo
a las pruebas estadisticas de la prueba “t” con el valor 0.00< 0,05 y el otra un nivel

de significancia del 5%. Con un impacto de 84% y 44% de diferencia.

Lucila, Castillo, & Nifio, (2016), realizaron un estudio titulado: “Propuesta de
implementacién del método Singapur para ensefiar las matematicas en nifios de
segundo de primaria en el gimnasio los arrayanes” quienes demostraron que las
dificultades en los procesos de ensefianza- aprendizaje en el area de Matematicas no
son solo responsabilidad del docente, también se deben tener en cuenta: las posibles
apatias de los estudiantes frente a la materia, las fallas de comprensién lectora ya
que los estudiantes no suelen entender lo que leen, es decir que no siempre se da
sentido a la lectura o los enunciados de los problemas. De igual manera existen
algunos procesos memoristicos mecanizados. Se presenta carencia de habitos de
estudio que conllevan a que los estudiantes no logren resultados satisfactorios para

el area.

Por lo tanto la propuesta didactica del Método Singapur, para la ensefianza de la
matematica, permite el desarrollo de habilidades de razonamiento matematico a
través de una progresion de los aprendizajes y el uso sistematico y fundamentado de
material concreto. Este método se fundamenta en aportes tedricos de la psicologia
constructivista. Los referentes méas destacados son Jerome Bruner, Zoltan Dienes y

Richard Skemp. (Yeap, 2010), refuerza este enfoque cuando sefiala que: Se trata de
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empezar siempre por una actividad concreta, para luego, consultar los textos donde

hay abundante material pictérico y recién al final, ensefiar los simbolos involucrados.

90



CONCLUSIONES

Se demuestra que con la aplicacion del método de Singapur se ha obtenido un logro
previsto a un 69,2%(9) y un logro destacado a un 30,8%(4). Ello implica que la
aplicacion del método Singapur ha influido positiva y significativamente en el logro de
los aprendizajes mas alla de lo previsto, demostrando incluso un manejo solvente y muy
satisfactorio en todas las tareas propuestas sobre la resolucion de problemas aditivos de

tipo cambio.

Con el método Singapur los estudiantes aprenden observando, manipulando,
representando y verbalizando el procedimiento, este tipo de actividad le permite darse

cuenta al estudiantes de lo que aprende y como aprende y para que le sirve lo aprendido.

El método Singapur apuntan a una matematica mas intuitiva, es decir, ligada a los
procesos pedagdgicos. Da paso a una construccion del saber matematico en lo colectivo
(compafieros, profesores, etc.), permitiendo un transito natural entre lo concreto, lo
pictérico y lo abstracto. Este transito es el que brindara lineas para pensar una nueva
manera de ensefiar y aprender matematica, dando énfasis a los procesos acordes al
desarrollo cognitivo del estudiante complementando su quehacer con el enfoque de la

espirabilidad, la variabilidad, la comprension instrumental y conceptual, conceptos.

La aplicacion del método Singapur ayuda a los estudiantes aprenden los conceptos
matematicos gradualmente, a la manera de una espiral, respetando el momento en el que
el estudiante cuente con la madurez cognitiva adecuado, para entenderlo el tipo de
calculo o proceso mental que requiere una situacién problematica, pero con distinto
grado de avance, teniendo como finalidad el desarrollo del pensamiento matematico y

el razonamiento légico.

El método Singapur permite a los estudiantes crear un modelo pictorico para representar
la informacion que un cierto problema describe. Este modelo genera en el estudiante
una visualizacion del problema, lo que posibilita la toma de decisiones en cuanto a qué
operaciones matematicas utilizar para llegar a la solucién de dicho problema. Este
proceso no sélo permite visualizar aquella informacion explicita en el problema, sino

que la informacion implicita también se torna una parte de esta visualizacion.
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RECOMENDACIONES

Incentivar a los docentes de educacion primaria que orienten su trabajo en el aula a
la aplicacion del método Singapur en la resolucion de problemas de tipo cambio, ya que

este garantiza los aprendizajes que requieren los estudiantes durante la trayectoria escolar.

El docente debe aplicar las estrategias metodoldgicas del método Singapur en la
resolucion de problemas de tipo cambio de acuerdo a las caracteristicas de su desarrollo,
estilo de aprendizaje, experiencias previas, necesidades e intereses del nifio con la
finalidad de estimular sus capacidades de analisis, de razonamiento y de solucion de

problemas

Los docentes y padres de familia hagan del hogar, de la escuela y de la comunidad
un espacio donde el nifio razone, intente, pruebe, se equivoque, corrija, se esfuerce y sobre
todo el mismo construya su propio aprendizaje y colaboren la formacién de una sociedad

justa y fraterna.

Que los docentes propicien certamenes de capacitacién con miras a entender y/o a
mejorar técnicas metodologicas del método Singapur que ayuden a lograr que el alumno

construya su propio aprendizaje y aprenda a aprender.

Que los docentes en la resolucion de problemas de tipo cambio apunten a una
matematica mas intuitiva, es decir, ligada a los procesos pedagdgicos. Dando paso a una
construccion del saber matemético en lo colectivo (comparfieros, profesores, etc.),

permitiendo un transito natural entre lo concreto, lo pictérico y lo abstracto.

Los docentes deben brindar lineas para pensar una nueva manera de ensefiar y
aprender matematica, dando énfasis a los procesos acordes al desarrollo cognitivo del
estudiante complementando su quehacer con el enfoque de la espirabilidad, la

variabilidad, la comprension instrumental y conceptual, conceptos.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO El método Singapur en la resolucion de problemas de tipo cambio en estudiantes de la |.E. N2 36011 San Cristébal Huancavelica- 2018

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema

P.G. (Como influye
el método Singapur
en el aprendizaje de
la resolucién de
problemas de tipo
cambio en los
estudiantes de la
Institucion
Educativa. N2 36011
Huancavelica?

Objetivo General;

.G. Determinar  la
influencia del método
Singapur en el
aprendizaje de la
resolucion de problemas
de tipo cambio en los
estudiantes de la
Institucién Educativa N?
36011 Huancavelica

Hipotesis General

H.G. El método Singapur
influye positiva y
significativamente en el
aprendizaje de la resolucién
de problemas de tipo
cambio en los estudiantes de
la Institucion Educativa N#
36011 Huancavelica.

VARIABLE X: Meto Singapur.
(Lucila, Castillo, & Nifio, 2016)
e Dimension uso de Material
concreto
e Dimension uso Material
gréafico — pictorico
e Dimension desarrollo del
Pensamiento abstracto

VARIABLE Y: Resolucién de
problemas de tipo cambio.
(Espinoza & Villalobos, 2016)

e Cambio 1
e Cambio 2
Cambio 3
Cambio 4
Cambio 5
Cambio 6

TIPO DE INVESTIGACION APLICADA:
TIPO APLICATIVO
NIVEL EXPLICATIVO
Disefio Cuasi experimental de dos grupos no
equivalentes Pretest y Post test.

GE: 01x02

GC: 03 04

Donde
GE: Es el grupo experimental

GC: Es el grupo de control

Poblacion
conformada por todos los estudiantes de la
Institucion Educativa N° 36011 del Barrio de San
Cristobal

Muestra

esta conformada por 15 estudiantes del 4° grado
“A” que son el grupo experimental y 09
estudiantes del 4° grado
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ANEXO N° 02

'#“‘f‘?g"‘?"f %
2

E UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

{CREADO POR LA LEY N*25265)
ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
EDUCACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES

Tzd« \Pasrla Tomee

M(“' ‘A Jaau-r//

8%
N

'I'tl“'

I.DATOS GENERALES
1.1 Apellido y nombre del Juez

1.2 Cargo e institucion donde labora

1.3 Nombre del instrumento evaluado: .

1.4 Autor del instrumento
ILASPECTO DE LA VALIDACION

: %M;&”Vj(’i’”‘“" ...............

INDICADORES CRITERIOS L?FIC‘ENIE REQ:U@. BUENA MUY Ef‘-Eh,:

Esta formulado con lenguaje apropiado

1. CLARIDAD yC le. |

2, OBJETIVIDAD Permite medir hechos observables | "
Adecuado ol svance de la clencia y |

3, ACTUALIDAD tec i ) i -~

4. ORGANZACION | Presentacién ordenada B
Comprende aspactos de las variables |

S.EUFICIENCtA | en cantidady calidad suficiente = 77,;17
Parmite conseguir datos de acuerdo a |

6. PERTINENCIA los objetivos planteados o l

SISTENC Protende conseguir datos basados en |

7.CoM 2 teorias © modelos tedricos -1

8. COMERENCIA Entre variables, indicadores y los ftems -
La estrategla mpondo al propo«o de ;

9. METODOLOGIA ks hevatimiin -

; Los datos permiten un tratamiento B
10. APLICACION estadiatico pertinente | | | | | |
CONTEO TOTAL DE MARCAS
(Realice el conteo en cada una de las categorias de |2 escala)

Coeficiente de validez= 1 xA+2xB+3xC+4xD+5xE=

QZ e - 92
50

III.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el
intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO |
Desaprobado 8 A _[0,00-0,60]
Observado < e wco 60-0,70]
Aprobado SR | <0,70-1.00]

V. CALIFICACION DE APLICABILIDAD
........ «.(4#3« %m ﬂ/'/ B < 13 <555 0at conansiaranasas

..J‘ﬁ"'""““’”ﬁ‘“b“"/ﬂ‘(("r’f/ﬂeﬂ
LUGAR: Huancavelica./7de..# 2. .del 20/4 W
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g UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

{CREADO POR LA LEY N°25265)

ESCUELA DE POSGRADO

UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE

. EDUCACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES
LDATOS GENERALES B e Lo ., _;( ([(

1.1 Apellido y nombre del Juez

1.2 Cargo e institucion donde labora

1.3 Nombre del instrumento evaluado;

1.4 Autor del instrumento
ILASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES

CRITERIOS

.................................................................

DEFICIENTE BAJA

1

2

mC {bcf: H/

BUENA MUY BUENA
4 5

Esta formulado con lenguaje aproplado V4
1.CLARIDAD By s e )(
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables b4

Adecuado al avance de la ciencia y A
3.ACTUALIDAD tecnologia \}(
4. ORGANIZACION Presentacion ordenada b

Comprende aspectos de las variables p
SSUFICIENGIA en cantidad y calidad suficiente S/

Permite conseguir datos de acuerde a
8. PERTINENCIA los objetivos planteados B L V

Pretende conseguir datos basados en
7.CONSISTENCIA | 42 rias o modelos teoricos o4
8. COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items 4

: La estrategia responde al propésito de .
9. METODOLOGIA la investigacié 4
Los datos permiten un tratamiento \
10. APLICACION tadistico pertinents | | / I
CONTEO TOTAL DE MARCAS y
(Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) A B D E
. . = _ 12 4+3%
Coeficiente de validez= 1 xA+2xB+3xC+4xD+5xE=
50

1 /uf

III.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el

intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado D [0,00-0,60]
Observado D) <0,60-0,70)
Aprobado D <0,70-1.00]

IV.CALIFICACION DE APLICABILIDAD

........................................................................................................

LUGAR: Huancavelica... de... .... del 20.... /[“» /

/FIRIWADEL JUEZ |




SULLY ANEXO N° 02
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1.3 Nombre del instrumento evaluado: (-f’“[""}?"’ .‘?.’f‘ﬁ.f’:ﬁ/.'.ffﬁ. SR o

1.4 Autor del instrumento
ILASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES

RIVERSIBAD
o e ()
“avaneonmi >

DEFICIENTE

CRITERIOS REGULAR BUENA

1

Esta formulado con lenguaje aproplado
1.CLARIDAD e Comaraanlite v 7
2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos observables e
Adecuado al avance de la ciencia y
3.ACTUALIDAD ciolocds ‘ | | v g
4. ORGANIZACION | Presentacién ordenada /
Comprende aspectos de las variables
5. SUFICIENCIA en cantidad y calidad suficiente /
Permite conseguir datos de acuerdo a 3
l B.PERTRENCGIA los objetivos planteados il
| Pretende conseguir datos basados en
7.CONSISTENCIA teorias 0 modelos teéricos f
8. COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items i Vi
; La estrategia responde al proposito de §
9. METODOLOGIA la investigacién v
Los datos permiten un tratamiento Y
10. APLICACION estadistico pertinente |

-

CONTEO TOTAL DE MARCAS
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\ CATEGORIA INTERVALO
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DEFICIENTE BAJA

REGULAR BUENA MUY BUENA

INDICADORES 1 2 3 4 5

CRITERIOS

Esta formulado con lenguaje apropiado

1.CLARIDAD y Comprensible.

20BJETVIOAD | Pornite mecis hechou choervablos | i
3. ACTUALIDAD m‘;;; al avance de la cienc yT

4.ORGANIZACION | Presentacion ordenada i

5.SUFICIENCIA | S:z‘zm ::mss::m:: t:ariables |

6. PERTINENCIA ;""';':’::zf;sm :;tozs de acuerdo a |

7.CONSISTENCIA ;’:‘6::’: m‘l&o f::g: basados en

8. COHERENCIA

Entre variables, indicadores y los items |

9. METODOLOGIA

La estrategia responde al propdsito de
13 Investigacién

10. APLICACION

Los datos permiten un tratamiento

estadistico pertinente | | | |
* - . !

CONTEO TOTAL DE MARCAS
{Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)

Coeficiente de validez= 1 xA+2xB+3xC+4xD+5xE=

50
III.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el
intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado D [0,00-0,60]
Observado .. <0,60-0,70]
Aprobado C 2% <0,70-1.00]

IV.CALIFICACION DE APLICABILIDAD

.........................................................................................................
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ir CUARTO GRADO ./ /Y,

PRUEBA DE ENTRADA S

MATEMATICA

(wewoos Y NOMBRES: _lasc lasme \
INSTITUCION EDUCATIVA: __ 24604 cnn -

Criskobal .
° y )
seccion:__Y° "R’

& >

La calidad se llama: PERSEVERANCIA, DISCIPLINA Y VOLUNTAD.




e
£,

INDICACIONES:

PRUEBA DE ENTRADA

1. Lee cada pregunta con mucha atencién.

2. Si lo necesitas, puedes volver a leer nuevamente la pregunta.
3. Resuelve el problema utilizando el cuadro

4. Escriba la respuesta correcta.

ﬂ Rubén tiene 12 soles. Le dan 6 soles. ; Cuantos soles tiene ahora? \

INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
124
Yolek 'l
o © } %
) 2 DISMINUYE (~) l/ |
10 o '
?p 9 1q (;,,:\(‘(/
&

&

2. Juan tiene 5 canicas antes de comenzar el juego, al finalizar el juego sus amigosh

dan el doble canicas que tenia. y Cuantas canicas tiene ahora Juan?
INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
0eo
eco 0o T
0¥ S+ 10= )%
S = /
, > 2
DISMINUYE (-) 1%
oo
o0
5 \_C/ CCI\‘.'* ca S

\- )




INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
o0 ©
" o0 O
[
% G
©
DISMINUYE (-)
' 0

¥

manuel tiene 10 soles, le da a su hermano 6 soles. ;Cuantos soles le quedan?

ﬁ Luis tiene 18 canicas y le da la mitad a Ismael ; Cuantas le quedan a Luis?

INICIO CAMEBIO FINAL
AUMENTA (+)
Lo
932
O %%
000 9
00 © DISMINUYE (=) 01 s
i Q000 Camcab _
13 | oe¢ L/
\ e e

J

INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
000
Soot y332
006 ?
2 DISMINUYE () 00
@

\2

9. Pedro tiene 12 soles. Lola le dio algunos soles. Ahora tiene 18 soles. ;Cuantos \
soles le dio Lola?




INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)

0o (= tOoo

_(;50 L o
-~ o=
= = 1S
g DISMINUYE (-) e

poo

e

6. Rosa tiene 5 lapiceros, Carmen le dio el doble de lo que tenia Rosa, ahora tiene 15
lapiceros ¢ Cuantos lapiceros le dio Carmen a Rosa?

15 \agicetos

4

7. Carla tiene 18 soles. Le dio algunos a Manuel. Ahora tiene 12 soles. ;Cuantos \
soles le dio a Manuel?

INICIO CAMBIO FINAL
aumenTa (+)
Lok C& ©
c000
o0 8o ?‘}‘ ®
029
b DISMINUYE (-} O
> ’ )

R

/

INICIO

CAMBIO

FINAL

AUMENTA (+)

oo
o0
Q

®

DISMINUYE ()
oo0pP=n

-
¢
-

8. Lourdes tiene 16 caramelos, da |la mitad a Joaquin y le quedan 8 caramelos
¢ Cuantas caramelos dio a Joaquin? Y,

2» fatame

\




tenia Ana?
INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+) 1§ —
weoo 6
oo * gooc © s
ra Do O 00 | &
(N 0009

B DISMINUYE (-) 000

G

9. Ana tenia algunos soles. Lola le dio 6 soles. Ahora tiene 18 soles. ;Cuéntos soles\

10. Alfredo tiene algunos caramelos y le dan 4 mas. Ahora tiene 9 caramelos.

¢Cuantos caramelos tenia al inicio?

INICIO CAMBIO FINAL

AUMENTA {+)
($f e -R* C‘ X

() [ T

'

DISMINUVE (-) Ol \'_7) Codiwd 0

11.Karen tiene algunos soles. Le dio 6 soles a Lola. Ahora tiene 12 soles. (Cuantos

soles tenia Karen?

INICIO CAMBIO FINAL

AUMENTA (+)

-

Doc oD oco o
=

» ey ™

-y
-

.

(o DISMINUYE {-) | e \

s

?
™\




12. EI nifio Edgar dice: jugando ha perdido 7 canicas y ahora le quedan 3. g,Cuéntas\
canicas tenia antes de empezar el juego?

INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)

o0 peo

oloX" 7- : g \ |
:} DISMINUYE (-) Zu ’3 |

{0 cawens

.8 1/

- Problema Peso  Inicio Proceso | Logrado
Comprende | Wentifica b Responde ks
Rubén tiene 12 soles. Le dan 6 soles. | 05 o ol |
. Cudntos soles tiene ahora? e :
Oalo [ 1lal6 17 a20

S a2 e

/-'

_—|Felicitaciones! ’\\

N Lo lograste \)
/
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CUARTO GRADO ///\
PRUEBA DE ENTRADAf | N

(APELLIDOS Y NOMBRES: W

INSTITUCION EDUCATIVA: _2000M cas cxstabal

SECCION: 4 7AY

& by

La calidad se llama: PERSEVERANCIA, DISCIPLINA Y VOLUNTAD.




@

PRUEBA DE ENTRADA

INDICACIONES:

1. Lee cada pregunta con mucha atencién.

2. Si lo necesitas, puedes volver a leer nuevamente la pregunta.

3. Resuelve el problema utilizando el cuadro
4. Escriba la respuesta correcta.

INICIO CAMBIO FINAL
auMenTa {+)
19 -
12+ 7
i, RN
P | %
DS aIve (-}
k #ltw )
—

ﬁ Rubén tiene 12 soles. Le dan 6 soles. ;Cuantos soles tiene ahora?

IB-=3

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta (+)
s AD 2 o
-~ - Jv g
Gy 0
v’ -
OISMINUYE {-) l') OO Q
=
1‘)

, &

ﬁ Juan tiene 5 canicas antes de comenzar el juego, al finalizar el juego sus amigos h
dan el doble canicas que tenia. ;Cuantas canicas tiene ahora Juan?




INICIO CAMBIO FINAL
AUBMENTA (+)
7

DISMINUYE (-)

2
o

3. Manuel tiene 10 soles, le da a su hermano 6 soles. ; Cuantos soles le quedan?

INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
A q
I "fl\ {
J

DISMINUYE (-)

d /
/
/
{

\

ﬁ Luis tiene 18 canicas y le da la mitad a Ismael ;Cuéntas le quedan a Luis? \

soles le dio Lola?

INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
] a
{ | o
- A

DISMINUYE (-)

\-

5. Pedro tiene 12 soles. Lola le dio algunos soles. Ahora tiene 18 soles. ;Cuantos

P
-4




INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
71 mswniuve (<) \ ..)
P~
55
.

&

6. Rosa tiene 5 lapiceros, Carmen le dio el doble de lo que tenia Rosa, ahora tiene 15
lapiceros ;Cuantos lapiceros le dio Carmen a Rosa?

10 \q}mm /

INICIO

CAMBIO

FINAL

|8

AUMENTA (+)

DSMINUYE ()

|2

\S

7. Carla tiene 18 soles. Le dio algunos a Manuel. Ahora tiene 12 soles. ;Cuéntos
soles le dio a Manuel?

%
-6

G des. V/

INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
3
[ 9
DSMINNE (<)
?

\S

8. Lourdes tiene 16 caramelos, da la mitad a Joaquin y le quedan 8 caramelos
¢Cuantas caramelos dio a Joaquin?

16 i ,

3 \‘j».
r—— 7

Y |

24 cavimeles’




9. Ana tenia algunos soles. Lola le dio 6 soles. Ahora tiene 18 soles. ; Cuantos soles\

tenia Ana?
INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
15,4
/ o
O MINUYE (-) &4 - 4
DISMINUYE '8 /\\
2 soles

'

¢ Cuantos caramelos tenia al inicio?

INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
q DISMINUYE (-) q

\G

9+
3.

g Caw \“e\tsb :

"~
N .-/'
/
/
,>\
'
/
/

10. Alfredo tiene algunos caramelos y le dan 4 mas. Ahora tiene 9 caramelos.

N

>

soles tenia Karen?
INICIO CAMBIO FINAL
AUMENTA (+)
G 0
osMINUYE (-) I &

\S

11. Karen tiene algunos soles. Le dio 6 soles a Lola. Ahora tiene 12 soles. ;Cuantos \




canicas tenia antes de empezar el juego?

INICIO

CAMBIO

FINAL

AUMENTA (+)

S

7
3 ¥

10

12. El nifio Edgar dice: jugando ha perdido 7 canicas y ahora le quedan 3. g,Cuéntas\

-~ " 2 g
} DISMINUYE (-) ~E
€
1@ canicas
s e e J

Problema Peso | Inicio Proceso Logrado

Comprende & Identifica la Responde la

7R R y . " accion incial a operacion a interrogante
RL'lb"'n uene l' bOIeS Le ddﬂ 6 soles. (]_5 realizar, realizar, correctamente. (
i Cuantos soles tiene ahora? !

i Ualo 11alé6 17 a 20

118

iFelicitaciones!
Lo lograste
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INSTITUCION EDUCATIVA: __ 2% 044 can £5eto hal

. /
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La calidad se llama; PERSEVERANCIA, DISCIPLINA Y VOLUNTAD.




PRUEBA DE SALIDA

INDICACIONES

. Lee cada pregunta con mucha atencién.

. Usa el cuadro para resolver el problema.

1
2
3. Luego resuelve la pregunta y escribe la respuesta correcta.
4. Si lo necesitas, puedes leer nuevamente la pregunta.

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta ("')
goe €
o wreee
[ A e
Disminuye (-) %

N

1. Sandro tiene 2 lapices y Fabio 4 mas que Sandro ;Cuantos lapices tienh
juntos los dos?

2. Lourdes tiene 15 pelotas y le dan el doble mas de lo que tenia ;,Cuant
pelotas tiene ahora en total?

INICIO CAMBIO FINAL

Aumenta (+)

o020 0000 C

cp? RO %S
o0 o Qoeot
009 S

o? :

C Disminuye (-)

// 0000

CH 0D 0O

oo DOO

B’
!




3. Pedro tiene en su alcancia 26 soles. En su cumpleanos se ha gastado la\
mitad ¢ Cuanto dinero tiene ahora en su alcancia?

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta ( | ]
o e oooo e
0000 © | eopo L 1
DO® 1% o ey ] c.uéf L
f : "_ /2 l b N
( 7 ' S ‘s
Disminuye (-) i 4
~ Y
a’

ﬁ De las 12 manzanas que tenia Eliza comié primero 4 y luego 3 g,Cuéntam
manzanas le quedan?

INICIO CAMBIO FINAL

Aumenta ('f‘]
DO 00 n=
Of‘\"‘ &0 oo l Z
00 Y ‘
/7 g~ ‘
y - 4

Disminuys (-) /
- /
5

nanzand=

\S

5. Karen tiene 12 soles. Lola le dio algunos soles. Ahora tiene 18 soles.
¢ Cuantos soles le dio Lola?

<N

INICIO CAMBIO FINAL
-~ Aumenta +) : \ ((}) -
DO ¥ )2 .
Hoo o »B —_
on —B
Ve Disminuye (-] '_-"\‘:: o /
i )\ G ‘*, nles




S

(AR
Rt ¥

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta (+)
Qow vl
” V& 000 ¢
C
¢
Disminuye (=) soe€
, 7 ¢ -
' t
1

S

ﬁ Raguel tiene 25 lapiceros ;Cuantos mas necesitara para tener 37 en totm

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta (1")

Dev C

QO0O®
~ oo €

g .' -',» 0 o € ¢
2o |pemeae() | 0004
09 ’ .’,‘

7. Pedro tiene 22 canicas. Después de jugar le quedan sélo 18 canicas.
¢ Cuantos ha perdido?

x |
Y /f/
Ll caot O

2N

INICIO CAMBIO FINAL
Aumerta (+)
O0O00 ¢
ity po o
> L
Oi:.mmurc(’)
l7
3I/‘.

8. Belén tiene 27 chicles, da algunos a Pablo y le quedan 15. ;,Cuantos \
chicles dio a Pablo?

24
1S
12

]2 C‘r‘c'




G Jugando he ganado 17 canicas, y ahora tengo 31. ¢ Cuantas canicas \
tenia antes de empezar a jugar?

INICIO CAMBIO FINAL

Aumenta (")

oo 0 DOeE f"\ 31 -

oco 9 Seo0el AF

N O oPoP* " -

O & o0l L J
( | - - - & /
& o 7 “, |

Disminuye {-) S /
; - ’
17 2
[ 7

G 0 e RS WY
\ Z !nm; (az /

m).Héctor tiene algunos caramelos y le dan dos mas. Ahora tiene 17 \

caramelos. ¢Cuantos caramelos tenia al principio?
INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta (+) \ /"
= | A
oo [+ +
00 © v
f[)g; 0o T PN
L& o0 ¢ 1 "? it é ’ 0 o ,"/ \
Disminuye (-} ™ R ¥ 500 / \
‘/
\ - =4
mJugando he perdido 17 canicas, y ahora me quedan 4. ;Cuantas canicas\
tenia antes de empezar a jugar?"
INICIO CAMBIO FINAL \
Aumenta (+) ‘.\\
i B
00 o C,. | - 4 ‘~,‘ =
000 © OC L( AP
O / ‘ % O R // \
0! 9 :
Dismmuyt(-) z L 1
;' 1 (




¢, Cuantos dulces tenia al inicio?”

NG

12. Marta tiene algunos dulces. Da 2 a Jorge y le quedan 15 dulces

£ i Felicitaciones!
Lo lograste

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta (+)
0 © voo {s+ -
0002 g
00® ,
Z Disminuye (_) ’ ¢ A U&f‘/ // \\'
/5 a
Problema E Inicio Proceso Logrado =y
1. Sandro tiene 2 lapices y Fabio 4 Comprende la Identifica la Responde la
mas que Sandro ; Cuantos lapices e ' s il
tienen juntos los dos? ‘ |
[0alo 11al6 17 220
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PRUEBA DE SALIDA

INDICACIONES

o G =

Lee cada pregunta con mucha atencién.

Usa el cuadro para resolver el problema.

Luego resuelve la pregunta y escribe la respuesta correcta.
Si lo necesitas, puedes leer nuevamente la pregunta.

juntos los dos?

1. Sandro tiene 2 lapices y Fabio 4 mas que Sandro ;Cuantos lapices tienen

- INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta (+) Z _’\
G
1 Disminuye (-)
F ‘L VAN }\ / A 9 z‘ (,
J@’ > d & 6“_\1 4) }M

4 A Mm

,.

&)

ﬁ Lourdes tiene 15 pelotas y le dan el doble mas de lo que tenia ; Cuanto s\

pelotas tiene ahora en total?

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta (*) 7
30 E
l (; Disminuye (-) )< : tl

\

\J\ \3L)

h‘f} - "\"m : Eml@gaL L(

‘1 .
o Y C)/li).'ej;\




3. Pedro tiene en su alcancia 26 soles. En su cumplearios se ha gastado Ia\
mitad ;Cuanto dinero tiene ahora en su alcancia? '

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta (+)
57
¥ Q N 3
N
Disminuye (-)
ol g \‘)

y,
'
I

el

\N o~

\ \

X | o
|\ t*r l-’;-i\,\.(\ "' Em LA (l\(_n 'rLt lq l_u nJ l 3 ‘,ff~ { :)_

V.

ﬂ De las 12 manzanas que tenia Eliza comié primero 4 y luego 3 ;Cuantas

manzanas le quedan?

753

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta (+)
- A
Disminuye (-)

—

\ i
.
5

F{Q,\a{:llﬂi,() 53 LQ (Wiﬂ_q‘ C’) oy /0. ] LO.& &

5. Karen tiene 12 soles. Lola le dio algunos soles. Ahora tiene 18 soles. \

¢ Cuantos soles le dio Lola?

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta (+)
§ | 2
Disminuye (-) ]

I8 |

g

WLBQO J\( A i b&(,LS‘




INICIO

CAMBIO

FINAL

Aumenta (+ )

Disminuye (-)

N

| 2

7. Pedro tiene 22 canicas. Después de jugar le quedan solo 18 canicas.
¢ Cuantos ha perdido?

R P pobths-temntio,

= m——

INICIO

CAMBIO

FINAL

A

Aumenta (+)

Disminuye (-)

W

8. Belén tiene 27 chicles, da algunos a Pablo y le quedan 15. ;Cuantos
chicles dio a Pablo?

} S
'l 2
.3
R;_.\+ wai: . era b e (2 (,AA",(Q,U\).

\




9. Jugando he ganado 17 canicas, y ahora tengo 31. ;Cuantas canicas \
tenia antes de empezar a jugar?

INICIO CAMBIO FINAL

Aumenta (+)

X

Disminuye (-)

$ % ¢
;,.\,’ L LAS QL‘ \)-(\, A 1‘ s (QmeeA 0N A ).,Jl.bdgl / IL "
J4 can i =il o

10.Héctor tiene algunos caramelos y le dan dos mas. Ahora tiene 17 \
caramelos. ¢Cuantos caramelos tenia al principio?

INICIO CAMBIO FINAL

Aumenta ("')

~ ( 3
& =

e O

Disminuye (*) \

1".

0 | A\

1@t [ a8\ % 10 N A e
\- puhal AL princlpls lon 1Sk )

11.Jugando he perdido 17 canicas, y ahora me quedan 4. ; Cuantas canicas\
tenia antes de empezar a jugar?" |

INICIO CAMBIO FINAL

Avmenta (+)

(£ -
4

h N 131

Disminuye (~)
\# \ —

(,"'.‘ 0 LA e q ‘ oo \ A»\.r‘: \’ A ’ " /'Ll‘f‘ \ ;
CofM RS - /{ TEEAMALY) AR VTS
. A ™~ 5N




:.'J‘@’*’%

ﬂz. Marta tiene algunos dulces. Da 2 a Jorge y le quedan 15 dulces \
¢ Cuantos dulces tenia al inicio?”

&

INICIO CAMBIO FINAL
Aumenta ‘+)

P
P— &5

Q\r\'«

|
]
4

a AN s ) » '\1 ¢ ~ ) : ‘
L M sho mdels Lnla ‘lJle“y

)
_ Lo lograste




REALIZANDO LA EVALUACION DE SALIDA A LOS ESTUDIANTES DEL
CUARTO GRADO “B” JUNTAMENTE CON EL MAESTRO DE AULA SOTO
QUISPE, SATURNINO DEL CUARTO GRADO “B” DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 36011 SAN CRISTOBAL

REALIZANDO LA EVALUACION DE SALIDA A LOS ESTUDIANTES DEL
CUARTO GRADO “A” JUNTAMENTE CON LA MAESTRA DE AULA
CURIPACO PAITAN, CARMEN DEL CUARTO GRADO “A” DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 36011 SAN CRISTOBAL




LA ALUMNA FLOR CINTYA DE LA CRUZ DEL CUARTO GRADO “B”
RESOLVIENDO PROBLEMAS DE TIPO CAMBIO HACIENDO USO DEL
CUADRO DEL METODO SINGAPUR

pen
zyﬂu s 5e fueson
do 2 pu!os) Cuarlos
edarn en lo

LOS ESTUDIANTES JOSE JASME CENTENO Y NELSON DE LA CRUZ DEL
CUARTO GRADO “B” RESOLVIENDO PROBLEMAS DE CAMBIO 3 Y 4
HACIENDO USO DEL MATERIAL CONCRETO DEL METODO SINGAPUR




EL PROFESOR RUBEN GOMEZ ROMERO RESOLVIENDO PROBLEMAS
DE CAMBIO HACIENDO USO DEL CUADRO DEL METODO SINGAPUR,
TENIENDO EN CUENTA LOS TRES NIVELES DEL PENSAMIENTO
MATEMATICO; CONCRETO, GRAFICO SIMBOLICO Y ABSTRACTO.

EL PROFESOR RUBEN GOMEZ ROMERO JUNTAMENTE CON LA
MAESTRA CARMEN CURIPACO PAITAN RESOLVIENDO PROBLEMAS DE
CAMBIO 1, 2, 3,4,5y 6 CON LOS ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO “B”

DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 36011 “ARTEMIO REY SANCHEZ
JARA” — SAN CRISTOBAL.




