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RESUMEN

El presente estudio se realizé en el Centro de lnvesiigacién y Desarrollo de Camélidos

Sudamericanos (CIDCS-Lachocc) de Ia Universidad Nacionai de Huancavelica (UNH), con el

objetivo de evaluar el efecto del Aminoplex como suplemento sobre la ganancia de peso vivo,

tasa de crecimienio mensuai de }401bray media de diémetro de }401bra.Para el esiudio se

utilizaron 33 alpacas hembras dientes de leche de la raza Huacaya a quienes previamente ai

inicio del experimento se ies peso y seguidamente se procedio a desparasitar. La aplicacién K

del aminoplex se realizo mensuaimente. La recoleccién de datos con respecto al peso vivo fue

al inicio y ai término del estudio. La medicion de }401brase realizo mensualmenie mediante la

_ técnica del dye�024banding,y para el anéiisis del diameiro de }401brase saco 5 gramos de }401brade

la altura del cosiillar medio al final del estudio. Para el analisis de Ios daios se utilizo ei dise}401o

compietamente al azar, para la contrastacion de medias se empleb la prueba de Tukey A

(P<0.05); Ios calculos se reaiizaron en el programa SPSS version 22. Las medias de la

ganancia del peso vivo fueron 8.90 kg para el T1 (testigo), 11.80 kg para el T2 (1.0 mi de _

aminoplex por 5 kg. de peso vivo) y 12.60 para el T3 (2.0 ml de aminoplex por 5 kg. de peso

vivo), existiendo diferencias estadisticas signi}401cativas(p<0.05) entre tratamientos. Las medias

para la tasa de crecimiento mensual de }401brafueron de 0.99 cm para ei T1, 1.06 cm para el T2

y 1.13 cm para el T3, existiendo diferencias estadisticas signi}402cativas(p<0.05) entre

iratamientos. Las medias para el diametro de }401brafueron de 23.48 p. para el T1, 21.94 p para

ei T2 y 21.10 pm para el T3, donde no existe diferencias estadisticas signi}402cativas(p<0.05)

entre tratamientos. Se concluye que la suplementacion de aminoplex en la alpaca infiuye en

ganancia de peso y tasa de crecimiento de }401bra,mas no en el diametro de }401bra.

_ PALABRAS CLAVE: alpaca, ganancia de peso vivo, tasa de crecimiento y diémetro de }401bra.
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�031 INTRODUCCION

La crianza de los camélidos sudamaricanos (CSA) en la Regién Huancavelica conslituye

una actividad econémica importanle en Ias zonas alto andinas situadas por encima de

los 3700 msnm, (Quispe, 2005); asi mismo lV CENAGRO (2012) estima que mas de 60

comunidades se dedican a la crianza de alpacas, distribuidas en cuatro provlncias de la

regién de Huancavelica.

Es por ello que la crianza de alpacas es una actividad basica en las zonas alloandinas

econémica y socialmente mas deprimidas del Peru (Montes et al., 2008), donde las

comunidades campesinac y los peque}401osy medianos propietarios sqn duenos del mas

del 95 % de las alpacas (Martinez, 1985). La }401brade alpaca es una de las mas

apreciadas internacionalmente percibiéndose como una }401brade calidad y lujo de alto

precio, con ella se confeccionan prendas clasificadas como arliculos de lujo, siendo el

Peru el principal exportador de este produclo (SPAR, 2006 y Wang et a/., 2003).

Seg}402nVelarde et al.; (1987) y Wuliji et al., (2000) y Quispe et al., (2008); el dlametro de

}401braes la principal caracteristica de importancia en la evaluaclén del vellén desde el

punlo de vista productivo, comercial y manufaclurero (Quispe et al., 2009 y Mc Gregor,

2006), es asi que en la actualidad se cuentan con nuevas lecnologias tales como el

OFDA 2000, el cual permite medir con muchisima facilidad y precision el diémelro de la

}401bra,asi mismo también es posible generar fécilmenle Ios per}401lesdel diametro, que

�030 9



refleja Ios cambios ambientales ocurridos a través del periodo de crecimiento desde la

esquila previa (Brims et a/., 1999). '

Por tanto debido a estos aspectos, y porque existen un vacio en la informacién cienti}401ca

relacionada a la ganancia de peso vivo, tasa de crecimiento y el diémetro de }401bra

suplementados con aminoplex, hemos creido por conveniente realizar el presente

trabajo, que tiene como objetivo determinar el parémetro productivo y caracteristicas

textiles antes mencionados. »
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CAPiTULO I

PROBLEMA

1.5. Planteamiento del Problema

La crianza de los camélidos sudamericanos en la Regién de Huancave|ica constituye una

actividad econémica importante en Ias zonas alto andinas situadas por encima de

los 3,700 msnm (Quispe, 2005). Se estima més de 60 comunidades que se dedican a la

crianza de alpacas y que agrupan a 3,300 familias aproximadamente; distribuidas en

cuatro provincias: Angaraes, Huaytaré, Castrovirreyna y Huancavelica (IV CENAGRO,

2012).
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Los factores que afectan la produccion y la calidad de la fibra en alpacas son: ambiental

(aiimentacion, estacién, fotoperiodo, temperatura, aititud), genético (individuo y raza):

hormonal, edad y }401siologico(Crispin, 2008). En nuestro medio uno de Ios factores

. importanies que afectan el rendimiento de }401braes el estado de subnutricion en ciertos

periodos del a}401o(Franco y San Martin, 2007). Ya que Ias praderas, base de la

alimentacion de Ios camélidos sudamericanos, presentan al inicio del periodo de lluvias

deficiencia de energia, al inicio del periodo seco de}401cienciade proteina y, en la época

seca deficiencia de energia y proteina (San Madin, 1996).

Williams, (1995) reporta que la fibra esté compuesta casi comp|eta_menle de proteina

(0.5% de iipidos y minerales). Por lo que para su crecimiento es muy necesario la

ingestion de aminoécidos (metionina y cisteina) Io cual Ios pastos naturaies no

proporcionan en cantidades suficientes, traduciéndose en una baja produccién y calidad

de }401bra.

Lo anterior sugiere una potencial respuesta a la suplementacién con proteina o

aminoécido en términos de produccion de }401bra.

1.6. Formulacién del problema -

¢;Cuéi es el efecto del aminoplex como suplemento sobre algunos parémetros

productivos en alpacas? �030

12



1.7. Objetivo: general y especificos

Objetivo general:

- Determinar el efecto del aminoplex como suplemento sobre algunos parametros

productivos en alpacas.

Objetivos especificos:

- Evaluar el efecto del aminoplex como suplemento sobre el peso vivo.

0 Delerminar el efecto del aminoplex como suplemento sobre la tasa de

crecimienlo de la }401bra. _

_ - Evaluar el efecto del aminoplex como suplemenlo sobre la media del diémetro de

}401bra.

1.8. Justi}401cacién

De Los Rios (2006) menciona que la crianza de alpacas no solo consliluye la aclividad

principal, slno la (mica de los pobladores alto andinos del pals (se esliman en 100,000

familias aproximadamente involucradas dlreclamenle en esla actividad producliva), asi

mismo maniflesta que sus ingresos econémicos de estos pobladores oscila de 490 a 900

délares al a}401o,que por su magnitud e inseguridad no garantiza ni la subslstencia, siendo

social y econémicamenle marginal, estos se dan en las regiones dedicadas a la crianza

de alpacas (Puno, Cuzco, Huancavelica, Tacna, Apurimac, Moquegua, Arequipa y

Ayacucho). Seg}402nCrispin, (2008), estos bajos ingresos econémicos de Ios productores

de la }401brade alpaca de la region Huancavelica son alribuibles a la baja cantidad y

13



calidad de }401braproducida y vendida, lo cual refleja una situacién de extrema pobreza,

- desnutricién infantil, migracién y analfabetismo.

Yaranga, (2009) menciona que la baja produccién y calidad de }401brase debe a la

deficiencia de principios nutritivos, debido a que praderas altoandinas (}402nicafuente de

alimenlacién de las alpacas) tienen diferentes estados }401siolégicos,asi mismo su

disponibiiidad y calidad nutritiva varia de acuerdo a la época del a}401o:Periodo I

(noviembre y diciembre) deficiencia energia, Periodo ll (mayo, junio y julio) de}401cienciade

proteina y Periodo Ill (agosto, setiembre y octubre) deficigncia de energia y proteina. La

suplementacién con aminoércidos seria una alternativa para solucionar el problema _

mencionado, ya que en otras especies se ha tenido resultados exitosos de esta préctica.

V For ello el presente estudio tiene como objetivo determinar e! efecto de la suplementacién

con aminoplex para cubrir la de}401cienciade nutrientes y mejorar Ia produccién. Por otro

Iado serviré como base para los programas de mejora genética indicando si se debe

incluir o no en Ios modelos de evaluacién genética, Io cual permitiré incrementar la

precision de los mismos.

14



_ CAPiTULO II T

MARCO TEORICO. A

2.2. Antecedentes.

Caso, (2009) demostré que la aplicacién de Aminoplex Forte e}401alpacas hembras in}402uye

_ en la Iongitud de mecha, de igual manera menciona que mayores niveles de aminoécidds

tiene efecto favorable en la tasa de crecimiento mensual de la fibre en alpacas hembras.

Por otro Iado Olazabal et al., (2006) demostraron que la suplementacién de aminoécidos

en alpacas ejerce una in}402uenciaen la tasa de crecimiento de }401bray por ende en el peso

de vellén. .

Frey et a/,, (2003), determinaron que para asegurar la mayor produccién de Iana posible,

con una alta resistencia a la traccién, resulta importante considerar Ia suplementacién de

las borregas con metionina protegida. Por otro Iado mencionan que cuando se cria en un

sistema extensivo que es afectado por bajos niveles nutricionales, Ia dosi}401caciéncon
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metionina protegida permite incrementar el peso de vellon sucio en un 21%. Asi mismo

Reis y Tunks, (1974) demostraron que la suplementacion con aminoacidos a ovinos

estimula el crecimiento de la Iana y se obtiene incremento de peso de vellon. De la

misma forma Puchala et a/., (1999) demostraron que la suplementacion de Zinc-

Metionina, aumento la longitud de mecha en cabras Angora, pero solo numéricamente

mayor produccion de mohair con una dieta basal adecuada en Zinc �024metionina.

AI estudiar el efecto de zonas Huanca et all, (2007) determinaron que hay diferencias

estadislicas muy signi}402cativas(p<0.01), entre comunidades en el distrito de Cojata como

Santa Rosa. �030

Asi mismo Quispe et al., (2008), determinaron que el clima ejerce in}402uenciaa través de la

produccion forrajera sobre el crecimiento y el diémetro de la }401bra,debido a la

precipitacion anual; similar a lo anterior Monies et al., (2008) encontraron efectos de la

localizacién del reba}401osobre el peso de vellén sucio y media del diametro de }401bra.Por

otro Iado Huanca et al., (2007) determinaron que el diametro de }401brade alpacas de color

blanco de uno y dos a}401osde edad, entre machos y hembras en puna humeda presentan

diferencias estadisticas signi}401calivas,mas no asi en puna seca, de la misma forma el

incremento del diémetro de }401brapor efecto esquila en puna h}402meday en puna seca�030La

.}401brade Ios camélidos en general esté influenciado por: edad, sexo, altitud de ecosistema

de crianza, calidad de alimentacion y por caracteres genéticos como colores, tipo de

}401bra,region corporal (Garcia et al., 2006).
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Valdlvia, (2009) delermino que a mayor condicion corporal mayor longitud de mecha, el

efecto de la condiclén corporal fue significativo solo en mechas con longitud 2 7 cm y por

ultimo detenniné que el efecto de la condicion corporal en relacion a la edad sobre la

longitud de mecha fue signi}401cativodesde Ios 3 a}401osde edad. Asi mismo Ponzoni et al.,

(1999), wuliji et al., (2000) y McGregor, (2006) reportaron datos de peso de vellon en

alpacas de 2.2 y de 2 a 3.3 kg, respectivamente. Aunque casi se ha generalizado que la

}401brade los vellones oblenidos de las alpacas en las comunidades campesinas peruanas

tlenen baja produccion y calidad, es posible obtener una produccion promedio bianual de

2.3 kg sin embargo bajo una crianza medianamenle tecni}401cadaes posible una

produccion anual de entre 2.1 a 2.3 kg (Gutierrez et a/., 2009). Asi mismo, Bryant el al.,

_ (1989) re}401erenque el peso de vellon promedio por a}401opara tres niveles tecnologicos,

alto, medio y bajo, son del orden 1,6, 1.4 y 1.2 kg, respectivamente.

- Franco er al., (2099) reportaron que niveles alimenticios bajos en energla y proteina

a}402nanIa }401bra,disminuye su crecimiento en longltud y por tanto lambién disminuye el

volumen de la misma.

17



2.2 Bases Teéricas

2.2.1 Generalidades

La alpaca (Vicugna pacos) es la especie de mayor existencia numérica en el Peri�031:

y la mas cotizada por la produccion de }401bra,el producto principal que se obtiene

de la alpaca es la }401braque tiene caracteristicas textiles muy apreciadas. La came

tiene un valor nulritivo similar 0 superior a otras carnes (Crispin, 2008; De Los

Rios, 2006; FAO, 2005 y Frey et al., 2003); las alpacas son criados en praderas

alto andinas donde los pastizales tiene bajos niveles de calidad y digestibilidad,

donde olros rumianles tendrian serias dificultades para sobrevivir, son herbivoros

con muy alta e}401cienciade conversion de forraje en carne y }401bra,la alpaca tiene

hasla un 58% mas e}401cienciaque los ovinos en transformar el forraje en peso vivo

(Monies, 2007; Quispe et al., 2008; Garcia et a/., 2006 y Valdivia, 2009).

La }401brade alpaca es una estructura organizada yformada principalmente de una

vb proteina llamada queratina que crece desde su parte mas inlerna, ubicado en la

dermis (Von, 1977). De la misma forma, Von, (1977) y Carpio, (1991) se}401alanque

lodas las }401brasde animales conlienen cinco elementos quimicos: carbono,

hidrogeno, oxigeno, nitrogeno y azufre; Ios cuatro primeros forman Ios amino_

acidos, mientras que el azufre forma parte de la cisteina y melionina (aminoacidos

azufrados).

18



La lana esta compuesta casi completamente de proteina (0.5% de lipldos y

minerales), con un alto nivel de cisteina y serina (Williams, 1995). Estas diferencias

entre la lana y los otros tejidos corporates crea un relativo desbalance en el rol de

aminoacidos corporates en el proceso de sintesis tanto de la lana como de los

otros tejidos, en particular de los aminoacidos sulfurados metionina y cisteina, muy

necesarios para el crecimiento de la lana. La proteina de la lana esta agrupada en

tres tipos: a) bajo contenido de azufre (20 - 40%), b) alto contenido de azufre (60 ~

70%) (Con alto contenldo de cisteina pero no de metlonina) _y c) alta en tirosina (1 -

12%) (Con alto contenido de tlrosina, lisina, isoleucina, histidina o glutamato y no

contiene metionina) (Liu y Masters, 2003).

La cisteina en la lana esta en una proporcion del 10% (8.3 - 13%) comparada con

1.3% de la proteina corporal (Reis, 1979). La concentracion de metionina en la

lana es casi la mitad de la concentracion de proteina corporal. La concentracion de

serina también es alta, llegando a ser el doble de la proteina corporal; sin

embargo, la funcion de esta }402ltimaen la }401brano es clara, una conjetura es que Ios

grupos hidroxilos de la serina forman enlaces hidrogenados que ayudan a

_ consolidar la estructura de la }401bra(Liu y Masters, 2003). Lo anterior sugiere una

potencial respuesta a la suplementacién con proteina o aminoacidos en términos

de produccién de }401bra�030Sin embargo, en ovinos Merino Ia suplementacion con

clsteina solo alcanzo el 80% de e}401cienciaen comparacién a la de metionina (Reis,

1989; Reis et al., 1992). El rol principal de la cisteina para el crecimiento de la lana
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es la provision de sustrato para la sinlesis de la proteina de la lana (Fralini et a/., 2

I 1994). Aunque, la cisteina es requerida en una mayor cuanlia para sinlelizar las

proteinas de la lana, y mucha de ésta puede ser proveida por la conversion de la

metionina, Ia metionina desempe}401aun rol mas importante en la eslimulacion del

crecimiento de la lana (Reis, 1989), debido a que tiene un rol en la iniciacion de la

_ sinlesis de cualquler proteina (Glick y Pasternack, 1998). Los aminoacidos

proporcionados por la dieta y los proporcionados por los microorganismos no �030

proveen su}401cientemelionina y cisleina para oblener Ia méxlma tasa de crecimiento

de la lana (Liu y Masters, 2003).

Los aminoacidos azufrados (AAa) tienen gran importancla en la composicién

eslructural de la fibra de lana y en la slntesis de la proteina de la misma (Reis,

1979) pero dada su répida degradacion en el rumen, la suplemenlaclon en forma

oral resulla poco e}401cienle(Reis, 1982). La suplantacion con mellonlna protegida

en ovejas pre}401adasen condiciones de pastoreo permilio mejorar parémetros

productivos (Frey et al., 2003).

2.2.2 Efecto de la Alimentacién Sobre el Peso Viva.

La condicién corporal de un animal nos permite evaluar en forma barala y sencilla,

medianle una apreclacion tactil y visual sus reservas corporales (grasa y musculo)

y por tanto indirectamente nos puede indicar la condicién nutricional del animal �030

(Frutos et al., 1997). Por otro Iado Valdivia, (2009) manl}401eslaque animales con

baja condicion corporal o que pierden condiclén corporal nos eslarian indicando
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que la dieta de los mismos no ha sido cubierto o no estén cubriendo sue

requerimientos nutricionales; por ello es de considerar que la condicion corporal es

_ una herramienta um para eva|uar el manejo nutricional al que ha estado sometido

un reba}401ode alpacas (Yaranga, 2009). La condicion corporal varian en Ios

distintos paises del mundo, pero de acuerdo al principio en el que estén basadas

I es siempre el mismo, pero Ias escalas son distintas (Crispin, 2008).

�024 Paucar et a/., (2014) evaluaron el efecto de la suplementacion con ensilado sobre

la ganancia de peso en alpacas adultas en épocas de estiaje en la region de

Huancavelica, en lo cual encontraron que el grupo tratamiento con suplemento de

ensilado ganaron 2.05 kg mientras que el testigo perdio peso 0.02 kg, siendo

estadisticamente signi}401cativo(p<0.01).

Franco et al., (2009) realizo estudios sobre efecto de la alimentacion en el peso

vivo de alpacas, sometiendo a dos tratamientos (sin suplemento alimenticio = T1 y

con suplemento alimenticio = T2), determino que Ios animales del T1 perdieron

40.1 g/d mientras que los animales del T2 ganaron 51.7 gld en Io cual existié

diferencias signi}401cativas(p<0.05). Asi mismo Russel y Redden (1997) sometieron

a dos grupos de alpacas a dos tratamientos alimenticios y obtuvieron ganancias de

peso de _-69.1 y 70.3 g/d, respectivamente y fue signi}401cativoIas diferencias

(p<0.05). Por otro Iado Olivera (2009) realizo estudios sobre ganancia de peso

utilizando Hematofos B12 (producto veterinario), para 10 cual sometio a dos grupos

de alpacas recién destetados y anoréxicos, obtuvo como resultado Ia pérdida de



290 g. en el grupo que no se le aplico el Hematofos B12 y en el otro grupo que se

Ie aplico gano 5340 gr. Existiendo diferencias signi}401cativas(P 5 0,01).

Asi mismo Turin et a/., (2001) estudiaron la in}402uenciade la alimentacién con

pastos naturales y cultivados en alpacas, con el objetivo de evaluar la in}402uenciade

cada uno de ellos, encontraron que las alpacas pastoreadas en pastos cultivados

ganaron 124 gramos por dia, mientras que las alpacas pastoreadas en pastos

naturales ganaron 55 gramos por dia; eslos resnltados tienen diferencias

�031 estadisticas signi}401cativas(p<0.05).

La escasa informacion sobre el uso de pasto cultivado en la crianza �030dealpacas, no

. facilita una interpretacién adecuada de los efectos; sin embargo, estudios

experimentales de alimentacion comparativa de alpacas entre pastos naturales y la

alimentacién con alfalfa realizadas en Puno, resultaron que grupos pastoreadas en

pastos cultivados ganan més peso que los animales pastoreadas en pasturas

naturales, aun en época Iluviosa, en las crias el peso vivo al a}401ode edad se

diferencio en 16 kg y 35 kg al segundo a}401o;la produccion de }401brasuperb

' igualmente en mas de 0,5 kg por cabeza esquilada (Bustinza, 2001). '

2.2.3 Efecto de la Alimentacién sobre la Tasa de Crecimiento de la Fibra.

Case, (2009) evaluo el efecto del aminoplex fone en la tésa de crecimiento de la

}401brade alpaca, para lo cual ha tenido tres tratamientos (T1 = testigo, T2 = 0.5 ml

de aminoplex forte por 5kg de peso vivo y T3 = 1.0 ml de aminoplex forte por 5 kg
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de peso vivo), obteniendg Ios siguientes promedios mensuales de crecimiento T1 5

1.01 cm, T2 = 1.10 cm y T3 = 1.14 cm lo cual muestra que el T2 y T3 son mayores

con respecto al T1, encontrando que hay diferencia signi}401cativa(p<0.05) del T2 y

. T3 con respecto al T1. Asi mismo Olazabal et al., (2006) ha estudiado el efecto de

la inyeccién intraperitoneal de metionina, cisteina en la produccién, longitud y

diémetro de }401brade alpacas, encontrandose un efecto favorable.

Monies, (2007) manifiesta que la nutricién juega un rol muy importante en la

produccién y calidad de }401bra;de igual forma Braga, (2007) y Franco et al._, (2009)

mencionan que la longitud y la }401nurade }401brade alpacas estan in}402uenciadas

fuertemente por la alimentacibn, pues animales bien alimentados prodyucen }401bras

més gruesas y de mayor longitud.

En alpacas, Wuliji, (1993) estudié Ios cambios de peso corporal y Iongitud de la

_ }401braen diferentes estaciones, concluyendo que la longitud es fuertemente

afectada, atribuyendo estos resultados a la nutricién. Asi mismo Huamani y

Gonzalez, (2004) en un estudio realizado en las comunidades alto andinas

muestran diémetros de }401brade 2462, 25.57 y 26.74 p para animales de 2, 3 y 4

a}401osde edad respectivamente; asi mismo la longitud de mecha para estas mismas

edades fue de 11.24, 11.15 y 12.04 cm. Respectivamente. _

Segun Ios resultados obtenidos por Charcas, (1997) sobre una poblacién de 980

alpacas criadas en diferentes regiones de Bolivia, Ia longitud de mecha, en un

a}401ode crecimiento, fue de 10.6 cm. Asi mismo Wuliji et al., (2000) ha estudiado

que alpacas machos adultos Ilevados de Chile a Nueva Zelanda, mostraron un
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lncremenlo de 6.5 p de diémetro desde su arribo en 1989 hasla 1990 por una

�030 mejora en la alimentacion. En a}401ossubsecuentes el diémelro de }401braincremento

0.9 p. por a}401o.

Del mismo modo, Hoffman, (1998) reporto que alpacas Huacaya y Suri

provenienles del altiplano y que Iuego fueron alimentadas con heno de alfalfa y

I concenlrado durante cuatro meses, incrementaron en un promedio de 3 y. el

9 diametro de la }401bra.También Russel y Redden, (1997) sometlendo a un mismo

grupo de alpacas a�030dos regimenes nutriclonales, uno por debajo de los

, requerimlentos de mantenimienlo (0.67M) y otro al doble de los requerimientos

mantenimienlo (ZM), enconlraron que la alpaca es allamente sensible a�031la

�030 manipulacion nutricional y que su efecto sobre la produccion de fibra se ejerce més

a través de los cambios en la longitud que en el diémetro de la }401bra.Por otro lado,

en ovinos la mejora del nivel alimenticio ocasiona aumenlo del peso del vellon

debido al incremento en longitud y diémetro de la }401bra(Ryder y Stephenson, 1968;

Henderson, 1980; Russel, 1992; y Sumnery Bigham, 1993).

2.2.4 Efecto de la Alimentacién Sobre el Diémetro de Fibra.-

Existe una alta relacion negativa enlre densidad folicular y diametro (0:8); es decir,

a mayor densidad folicular mayor }401nurade }401bra(Bustinza, 2001); Asi mismo Wuliji

(1993) estudio Ios cambios de peso corporal y longitud y dlametro de la fibra en

diferentes estaciones, concluyendo que la longitud fue mas afeotada que el
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diémetro de la }401bra,atribuyendo eslos resultados a la nutricién. También Lupton et

al., (2006) analizé 585 muestras de vellén de alpacas noneamericanas de distintos

sexos y edades, encontrando diametros de }401brade 26.7 p para hembras y 27.1 p

para machos; con respecto a la edad, encontré valores de 243 p, 26.5 p y 30.1 p

para alpacas de 1, 2 y 3 0 ms a}401osde edad, respectivamente.

Por otra parte (McGregor, 2006) al estudiar alpacas criadas en Australia encontré

que el 10% de alpacas Huacaya presentan un diémetro medio de 24 p y més del

50% estaban en 29.9 p. Entre Ios trabajos més lrecientes realizados en alpacas, en

. Huancavelica Montes et al., (2008) y Quispe, (2010), re}401erenmedias de diémetro

de }401bradesde 21 hasta 24 p sin embargo Quispe et al., (2007) menciona que

diémetros de }401nuraen la regién de Huancavelica oscilan entre 18 p y 35 p, Ias

}401brasmés }401nas(més valiosas) y no presentan medula, esto favorece el proceso

de te}401ido.

La Alpaca en general produce en promedio un vellén de }401brasfinas de 20 a 26

micras (De Los Rios, 2006). Segun Florez et al., (1986) la }401braproveniente de

animales mal alimentados es menos resistente y mas }401naque la de animales con

mejor alimentacién; de igual manera, Bustinza, (2001) reporta que en periodos de

sequia en el altiplano, el diémetro de }401bradisminuye aproximadamente en 5 p.
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Ponzoni, (2000) indica promedios de diametro de fibra de 25.7 p con un rango de

�030 23.4 p - 27.3 p y que posee un coe}401cientede variacion de 24.10%

respectivamente de muestras de vellon provenientes de alpacas australianas. Asi

mismo Bustinza, (1991) indica que, el diametro de }401brapromedio aumenta con la

edad; por ejemplo, animales de un a}401ode edad tienen 17.4 p en comparacién con

27.5 micras en animales de seis a}401osde edad. El mismo autor en el a}401o2001

se}401alaque las diferencias en la }401brapor efecto de sexo son minimas y que solo a

_ partir de Ios cuatro a}401osde edad la }401brade machos tiende a ser de mayor grosor y

_ diferenciarse a la de las hembras, aunque estas diferencias no son signi}401cativas.

' Gonzales et a/., (2008) al realizar una evaluacién de 206 muestras de }401bra

de alpacas del fundo Pacomarca - Puno encontraron valores promedio de

diametro de las }401brasde 21.74 i 3.03, 21.64 i 3.58 y 21.74 i 4.01 p segun Ios

métodos DIFDA, Lanametro y OFDA, respectivamente; sin haber diferencia

I signi}401cativaentre ellos.

_ Trejos, (1986) indica que para el diametro de }401brade alpaca es de 24.22 p con

variacion de 6.58 p y 26.06 p con variacion de 7.16 p para alpacas de

color blanco ypara otro color respectivamente. Asi mismo Charcas, (1997), ha

evaluado er diametro de fibra de una poblacion de 980 alpacas criadas en

diferentes regiones de Bolivia, obteniendo en promedio 2017 p 1 2.1 p.
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2.3 Hipétesis

a). Hipétesis nula

K La suplementacion con aminoplex no tiene efecto soore el peso vivo.

b). Hipétesis alterna a

La suplementacion con aminoplex tiene efecto sobre el peso vivo.

a). Hipétesis nula I

La suplementacion con aminoplex no tiene efecto sobre la tasa de crecimiento de la

}401bra.

b). Hipétesis alterna 4

La suplementacjon con aminoplex tiene efecto sobre la tasa de crecimiento de la }401bra.

a). Hipétesis nula

La suplementacion con aminoplex no tiene efecto sobre la media de diametro de }401bra.

b). Hipétesis alterna

La suplementacion con aminoplex tiene efecto sobre la media de diémetro de }401bra.

2.4 Variables de Estudio

a). Variable independiente

o Niveles de aminoplex.

b). Variables dependientes

�031 o Peso vivo.

o Tasa de crecimiento de la }401bra�030

- Media de diémetro de la }401bra.
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cAPiTuLo III

METODOLOGiA DE LA INVESTIGACION

3.1 Ambito de Estudio

El presente trabajo de investigacién se Ilevé a cabo en el Centro de lnvestigacién y

Desarrollo de Camélidos Sudamericanos (CIDCS) - Lachocc perteneciente a la

Universidad Nacional de Huancavelica, ubicada entre los 4100 y 4750 msnm, pon

temperaturas que varian desde -5 °C a 0 �030Cpor las noches y una temperatura méxima

de dia 13 a 15 �030;C;asi mismo el promedio de la precipitacién pluvial es de 774.4 mml a}401o

lo que ocurre entre Ios meses de noviembre y marzo. �031 �031
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3.2 Tipo de Investigacién

El tipo investigacién del presente irabajo es: experimental.

3.3 Nivel de lnvestigacién

El nivel de investigacién del presente trabajo es: aplicada.

3.4 Método de investigacién

lnductivo.

3.5 Dise}401ode Investigacién

Dise}401oexperimental; para Io cual se uiilizé el DCA (dise}401ocompletamente aleatorizado)

�030 }�031:j=#+ti+�254ij

Donde: I

)1]. = Respuesta de la variable dependiente por efecto del i - ésimo

tratamiento debido al j - ésima toma de dates.

,1 = Media poblacionai.

t, = Efecto del i - ésimo tratamiento.

5,]. = error experimental.
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3.6 Poblacién, Muestra y Muestreo

Poblacién.- La poblacion total de alpacas en el Centro de lnvestigacion y Desarrollo de

Camélidos Sudamericanos �024Lachocc es de 100 alpacas hembras (diente de leche).

Muestra.- Para el calculo del tama}401omuestral se uso G-Power (Erdfelder, er a/., 1996),

para Io cual se considero un efecto de tama}401ode 0.50, un error tipo I de 0.04 y una

potencia de 0.82; con Ios cuales se ha hallado una muestra de 45 alpacas, Io cual se ha

distribuido 15 alpacas aleatoriamente por tratamiento, dicha cantidad fue inicialmente. Sin

embargo a lo largo del estudio que fue desde julio 2014 hasta febrero del 2015 han

ocurrido Ios siguientes problemasz »

o Para el T1 (testigo), ha muerto, perdido y vendido 6 unidades experimentales, es

asi que se ha tornado datos de 9 unidades experimentales para el peso vivo y

tasa de crecimiento de }401bra,y 8 datos para la media del diametro de }401bra,en

vista de que a una alpaca le habian esquilado y no se pudo sacar la muestra.

- Para el T2 (1.0 ml de aminoplex por 5 kg de peso vivo), ha muerto 1 y 1 ha

perdido concluyendo con 13 unidades experimentales, es asi que se ha tornado

datos de 13 alpacas para el peso vivo y tasa de crecimiento de }401bra,y 12 datos

para la media del diametro de }401bra,en vista de que a una alpaca le habian

esquilado y no se pudo sacar Ia muestra. _

- Para el T3 (2.0 ml de aminoplex por 5 kg de peso vivo), ha muerto 1,

concluyendo con 14 unidades experimentales, es asi que se ha tomado datos de

14 alpacas para el peso vivo y tasa de crecimiento de }401bra,y 13 datos para la
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media de| diarnetro de fibra, siendo 1 alpaca esquilado y no se pudo sacar Ia

muestra.

Muestreo.- se realizé aleatoriamente. ,

3.7 Técnicas e lnstrumentos de Recoleccién de Datos

Para la evaluacién de algunos parémetros productivos en alpacas se utilizé tres

tratamientos, tratamiento 1 (Testigo), tratamiento 2 (1.0 ml de aminoplex por 5 Kg de

peso vivo) y tratamiento 3 (2.0 ml de aminoplex por 5 Kg de peso vivo), Ios tratamientos

ha eslado compuesto por 15 unidades experimentales.

Previamente al inicio de| experimento se realizo Ia desparasitacion de cada unidad

experimental, diez dias después de la desparasitacion se aplico la primera dosis de

aminoplex y se realizo el pesado de cada unidad experimental para la toma de datos de|

peso vivo inicial.

' Peso vivo.- Los animales han sido pesados mensualmente para calcular la dosis de

aminoplex y finalmente determinar el peso vivo de alpacas, para Io cual se uso un

dinamometro con capacidad de 100 kg acondicionada a un tripode.

Tasa de crecimiento mensual de fibra.- La tasa de crecimiento de }401brase obtuvo

midiendo de la parte media de| costillar derecho mensualmente, con una. regla

milimetrada, mediante Ia metodologia de| �034dye-banding�035(Sch|ink et al., 1999 y Brown et

al., 2000).
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�030Mediade diametro de fibra.- Para Ia evaluacién de la media de| diémetro de }401brase ha

extraido del costillar medio, 5 gramos de }401bra,luego se Ilevé al Laboratorio de Lanas y

Fibras.

3.8 Proceqimientos de Recoleccién de Datos

Para determinar el efecto de la suplementacién con aminoplex sobre algunos parametros

productivos de alpaca debemos saber que contiene el producto, para Io cual se describié

de la }401chatécnica de| producto y contiene Ios siguientes: dextrosa 50 mg, cloruro de

calcio 0.15 mg, cloruro de potasio 0.2 mg, sulfato de magnesio 0.2 mg, acetato de sodio

trihidratado 2.5 mg, L-histidina 0.68 mg, DL-metionina 0.34 mg, DL-triptéfano 0.34 mg, L-

cisteina 0.34 mg, L-treonina 0.68 mg, DL-isoleucina 0.68 mg, L-argenina 0.85 mg, DL-

fenilalanina 1.02 mg, DL-valina 1.7 mg, L-Iisina 1.02 mg, L-leucina 1.36 mg, glutamate

monosodico 1.36 mg, B1 0.10 mg, B2 0.04 mg, B6 0.1 mg, B12 005 mcg, nicotinamida

1.5 mg y exipientes 1 ml.

La recoleccién de datos se procedié en el siguiente orden:

a) Identi}401caciénde Ios animales y desparasitacién (Julio 2014).

b) Aplicacién de| aminoplex y toma de datos del peso inicial, 10 dias después de

haber desparasitado.
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c) Toma de datos para la tasa de crecimiento se medio mensualmente, paralelo a la

aplicacién de aminoplex.

d) Toma de datos para el anélisis de la media de| diémetro de }401bra.Lo cual se ha

sacado 5 gramos de }401brade| costillar medio, asi mismp se ha sacado el ultimo

dato de peso vivo. Posterior a ello se ha Ilevado las muestras de }401braal �030

Laboratorio de Lanas y Fibres, y Iuego se hizo anélisis en el OFDA 2000.

3.9 Técnicas de Procesamiento y Anélisis de Datos V

El anélisis de datbs se realizaré con ayuda de| paquete estadistico SPSS Versién 22. Las

diferencias entre tratamientos serén evaluadas mediante el céiculo de| ANOVA

sorrespondiente y la prueba de Tukey al 0.05.
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CAPiTULO IV

RESULTADOS

4.1 Presentacién de Resultados

4.1.1 Efecto del Aminoplex Como Suplemento Sobre el Peso Vivo

Cuadro N° 01. Anélisis de varianza (ANOVA) para la ganancia de peso.

_HW
Entre grupos 74.102 2 - 37051 4.550 .018

Demo de grupos 268.738 33 8.144

ma, 342.840 35

ANOVA (p<0.05) _
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V Cuadro N° 02. Medias de la ganancia de peso (kg.) de alpacas por tratamiento.

DESVIACION

MEDIA DE

ESTANDAR DE

TRATAMIENTO GANANCIA

' V GANACIA DE

DE PESO

I PESO

T1 = Testigo 8.90b 3.55

T2 = 1.0 ml de aminoplex por 5 kg de peso vivo 11.80a 2.35

T3 = 2.0 ml de aminoplex por 5 kg de peso vivo 12.603 2.79

a y b, medias co}401letras diferentes muestran que hay diferencias estadisticas significativas (Prueba

' Tukey p<0.05).

Los resultados de Ios valores medios de la ganancia de peso vivo encontrados

para cada uno de Ios tratamientos en estudio se muestran en el cuadro 02, donde

se puede observar que los valores promedio encontrados para los tratamientos T2

y T3 son mayores con respecto al T1.

4.1.2 Efe'cto de| Aminoplex Como Suplemento Sobre Ia Tasa de Crecimiento

Mensual de Fibra.

Cuadro N° 03. Anélisis de varianza (ANOVA) para la tasa de crecimiento mensual

de fibra.

j}402w
Entre grupos .078 2 .039 17.613

Dentro de grupos ' -050 33 002

Total A133 35

ANOVA (p<0.05) �031
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' Cuadro N° 04. Medias de la tasa de crecimiento mensual de }401bra(om) de alpacas

por tratamiento.

DESVIACION

. MEDIA DE _

ESTANDAR DE

, TASA DE

> TRATAMIENTO TASA DE

CRECIMIENTO

�030 CREC|M|ENTO

DE FIBRA

DE FIBRA

T1 = Testigo 0.9% 0.013

�030 T2 = 1.0 ml de aminoplex por 5 kg de peso vivo ' 1.06b 0.059

T3 = 2.0 ml de aminoplex por 5 kg de peso vivo 1.12:: 0.046

A, b y c, medias con Ietras diferentes muestran que hay diferencias estadisticas signi}401cativas

Prueba Tukey (p<0.05).

Los resultados de los valores medios de tasa de crecimiento mensual de }401bra

encontrados para cada uno de Ios tratamientos en estudio se muestran en el

cuadro O4, donde se puede observar que los valores promedio encontrados para

V Ios tratamientos T2 y T3 son mayores con respecto al T1, hay diferencias

signi}401cativas(p<0.05) entre tratamientos.
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4.1.3 Efecto del Aminoplex Como Suplemento Sobre la Media del Diémetro de

Fibra '

Cuadro N° 05. Analisis de varianza (ANOVA) para la media de| diémetro de }401bra.

j}402}402
Entre grupos 28.189 2 ' 14.094 2.21 .126

Demm de grupos 190.513 30

Total 213.707 32

ANOVA (P<0.05)

�030 Cuadro N° 06. Medias de| diametro de }401bra(p) de alpacas por tratamiento.

MEDIA DEL D. s. DEL

TRATAMIENTO DIAMETRO DE DIAMETRO DE

FIBRA FIBRA

T1 = Testigo 23,48�030 332

T2 = 1.0 ml de aminoplex por 5 kg de peso vivo 21 .94a 2.07

T3 = 2.0 ml de aminoplex par 5 kg de peso vivo 21.10�034 2.34

a medias con Ietras iguales muestran que no hay diferencias estadisticas signi}401cativasPrueba

Tukey (p<0.05).

Los resultados de Ios valores medios para la media del diametro de }401bra

encontrados para cada uno de Ios tratamientos en estudio se muestran en el

cuadro 06, donde se puede observar que los valores promedio encontrados para

Ios tratamientos T2 y T3 son menores con respecto al testigo, sin embargo cabe

resaltar que no hay diferencias significativas (p<0.05).
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4.2 DISCUSION

4.2.1 Efecto de| Aminoplex Como Suplemento Sobre el Peso Vivo

Los valores encontrados para el T2 y T3 en el presente estudio coincide con lo que

indican Paucar et al., (2014) que al suplementar ensilado en épocas de estiaje a

alpacas adultas encontraron que gano 2.05 kg de peso vivo; de igual manera

Franco et al., (2009); Russel y Redden, (1997) y Bustinza, (2001), al mejorar o

suplementar con energia, proteina y otros en la alimentacién de alpacas mejora Ia

ganancia de peso vivo con respecto a unidades experimentales que no se Ie

suplementa; asi mismo Olivera, (2009) al evaluar el efecto de Hematofo B12

(complejo vitaminico) en alpacas anoréxicas ha encontrado que ganaron peso vivo

con respecto a los testigos; también Crispin, (2008); Yaranga, (2009); De Los Rios,

(2006); FAO, (2005); Frey et a/., (2003) y Turin et al., (2001) indican que animales

pastoreadas en pastos cultivados 0 en pastos en condiciones buenas a muy

buenas ganan mucho més peso vivo que animales en pésimas condiciones de

' pastos. Asi mismo Montes, (2007); Quispe et al., (2008) y Montes et al., (2008)

indican que en la region de Huancavelica reba}401osde alpacas pastoreados en

bajas condiciones de pastos presentan malas condiciones corporales lo que esta'

directamente relacionado con la produocion de }401bra.Los resultados encontrados

en el presente estudio coinciden con las publicaciones que se realizaron con

respecto a esta variable.
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94.2.2 Efecto de| Aminoplex Como Suplemento Sobre la Tasa de crecimiento

mensual de Fibra.

Los valores encontrados en el presente estudio coincide con lo que indica Caso,

(2009), que la suplemenlacion de aminoplex forte tiene efecto positivo sobre la

tasa de crecimiento mensual de fibra, sin embargo la tasa de crecimiento en el

presente trabajo fue mayor. Asi mismo Olazabal et al, (2006) coincide con los

resullados del presente trabajo, mencionando que la inyeccién intraperitoneal de

metionina, cisteina en la tasa de crecimiento de la }401braes favorable. De igual

manera Monies (2007); Braga, (2007) y Franco et. al., (2009); indican que la tasa

de crecimiento de }401braesté fuertemente in}402uenciadospor la alimentacién; asi

mismo Wuliji, (1993), al esludiar Ios cambios de peso corporal y tasa de

crecimiento de }401braconcluyo que ambas variables esté muy ligado a la nutricion.

También Huamani y Gonzalez, (2004); Charcas, (1997); Wuliji et al., (2000);

Hoffman (1998); Russel y Redden, (1997); Ryder y Stephenson, (1968);

Henderson, (1980); Russel, (1992); y Sumner y Bigharn, (1993) de}401nenque la

mejora en la alimentacion incremenla la tasa de crecimiento de la fibra. Por otro

Iado Quispe er al,, (2008); Montes et a/., (2008); Huanca et al., (2007) y Garcia et

al., (2006) deierminan que la lasa de crecimiento de la }401braesté muy relacionado

a la condicién corporal de los animales y por ende a la calidad de alimento que se

Ie ofrece, Los resultados encontrados en el presente estudio coinciden con las

publicaciones que se han revisado.
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4.2.3 Efecto de| Aminoplex Como Suplemento sobre la Media del Diémetro de

Fibra

Los valores encontrados en el presente estudio coincide con lo que indica Wuiiji,

(1993), que Ia suplementacion de nutrientes en la alimentacion no afecta mucho al

diametro pero si a la longitud. Por otro Iado Ios valores encontrados en el presenta

trabajo no coincide con lo que indica Lupton et al., (2006); De Los Rios. (2006);

Huanca et al., (2007); y Charcas (1997); que el diameiro de }401braincrementa

cuando se mejora el nivel alimenticio. Asi mismo Wuliji et al., (2000) ha estudiado

que alpacas machos adultos Ilevados de Chile a Nueva Zelanda, mostraron un

incremento de 6.5 p. de diémetro por una mejora en la alimentacion; sin embargo

el mismo autor determiné que en a}401ossubsecuentes el diametro de }401bra

incremento 0.9 )1 por a}401osiendo un incremento insignificante; se puede concluir

que el incremento de| diameiro de }401braes determinado por factores genéticos.

Asi mismo Hoffman, (1998) indica que alpacas alimentadas con ensilado de alfalfa

y concentrado incrementaron en 3 [.1 el diametro de }401bra.Sin embargo Russel y

Redden, (1997) sometiendo a un mismo grupo de alpacas a dos regimenes

nutricionales encontraron que el diémetro de }401braes menos sensible que la

longitud, Es asi que la diferencia de la media de| diametro de }401brade| presente

estudio tendria efectos genéticos, en vista de que en la actualidad se viene

realizando seieccion constante en el CIDCS-LACHOCC, lo cual coincidiria con lo

que Wuliji (1993), Russel y Redden, (1997) y Wuliji, et al., (2000) indican. .
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CONCLUSIONES

- La suplementacién con aminoplex tiene efecto positivo sobre el peso vivo. '

o La suplementacién con aminoplex tiene efecto positivo sobre la tasa de crecimiento

mensual de la }401bra.

0 La suplementacién con aminoplex no tiene efecto sobre la media de| diémetro de

}401bra. �030
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RECOMENDACIONES .

- A Ios productores alpaqueros poder utilizar como suplemento el aminoplex u otros

productos (suplementos nutricionales), para la mejora en la ganancia de peso y tasa

de crecimiento de la }401bra.

o Hacer otros estudios sobre la media de| diémetro de }401brasuplementando productos

nutriciona|es y con mayor cantidad de unidades experimentales, debido a que en el

- presente estudio no se encontré diferencias estadisticas significativas.

- Los resultados de| presente estudio demuestra que la suplementacién con aminoplex

en alpacas in}402uyesobre el peso vivo y la tasa de crecimiento mensual de fibra; lo cual

se debe tener en cuenta en los programas de mejora genética, como una forma de

controlar Ios efectos ambientales.
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ANEXOS

GRAFICOS

Gréfico N° 01. Peso inicial, }401naly ganancia de peso (kg) por tratamientos.
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Gréfico N�03402. Tasa de crecimiento mensual (cm) de }401brapor tratamientos.
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Gréfico N° 03. Comparacién de medias del diémetro de }401braen micras por tratamientos.
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" �030 CUADROS

Cuadro N° 07. Peso vivo inicial, }401naly ganancia de peso (kg) de cada unidad experimental y

por tratamiento. '
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Cuadro N° 08, Tasa de crecimiento de fibra mensual (cm) de cada unidad experimental y por

tratamiento.
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Cuadro N° 09. Media del diémetro de }401braen micras de cada unidad experimental y por

tratamiento.
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lmagen N° 04. Aplicacién del aminoplex a las unidades experimentales.
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lmagen N�03005. Pesado de las unidades experimentales.
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lmagen N�03006. Medicién mensual de la tasa de crecimiento de la }401bra.
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lmagen N�03009. Ultima medida mensual de la tasa de crecimiento de la fibra.
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lmagen N�03410. Extraccién de 5 gramos de fibra para el anélisis de| diémetro.
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