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RESUMEN

. Esta investigacion, se realizo en la Comunidad Campesina de Mayunmarca del distrito de
Andabamba, provincia de Acobamba, departamento de Huancavelica, durante la campafia
agricola 2012-2013. El objetivo fue Clasificar los suelos de la comunidad de Mayunmarca
de acuerdo a su taxonomia. En las propiedades fisicas de !os suelos, se evaluaron: la
textura con las clases texturales que varian de franco, franco arenoso y franco arcilloso;
estructura granular mediano; color 7.5YR 5/4, 10YR 6/3, 5YR 4/3, 7.5YR 4/3, 5YRS 3/2,
7.5YR 5/4; densidad aparente que varia desde 1,3 g/cm3a 1,5 g/ cm?; porosidad de 44% a
48%, permeabilidad que varia de 0,25 cm/h a 2,5 cm/h, humedad de 11% a 16%;
profundidad efectiva de 25 cm a 110 cm; pendiente de 15% a 40% y pedregosidad de 1%
a 16%. En las propiedades quimicas, se evaluaron: la reaccion del suelo (pH) que varian
de ligeramente &cido, moderadamente acido; la capacidad de intercambio cationico (CIC)
de 8,96 meq/100 g a 22,72 meq/100 g; la salinidad (CE) de 0,57 dS/m a 1,59 dS/m;
fosforo de 2,1 ppm a 12,9 ppm y potasio de 125 ppm a 262 ppm, En las propiedades
biolégicas, se evaluaron: el contenido de materia organica que varian de 1,61% a 5,4% y
el nimero de lombrices de 2 a 8 unidades. En la comunidad de Mayunmarca se han
encontrado 3 ordenesde suelos: Entisoles, Inceptisoles y Mollisoles; 3 subbrdenes de
suelos: Los Orthents, Anthrepts y Ustolls; 3 grandes grupos de suelos: Ustorthents
Haplanthrepts, Haplustolls; 3 sub grupos de suelos: Torertic ustorthents, Typic
Haplanthrepts, Typic Haplustolis.



INTRODUCCION

El suelo es el principal recurso natural que tiene la humanidad para la produccion de
alimieiitos giie, con ui corocimiento y manejo adecuado penmanecers 3 través del tiemipo.
El agricultor andino al tener un contacto diario con el campo se encuentra: preparando la
tierra, sembrando, cuidando y cosechando ios cultivos; asi también tiene un conocimiento
del suelo basado en fas costumbres e idiosincrasias (cosmovision andinaj; saberes que
complementandose con el conocimiento del suelo, le permitiran a mejorar fa produccion
sostenida de los cultivos, asegurando la alimentacion de los pobladores.

La Comunidad Campesina de Mayunmarca se caracteriza por ser una zona netamente
agricola, en donde se siembra diversos cultivos como el maiz, cebada, trigo, arveja, haba,
etc principalmente. Los cultivos como el maiz y el haba son los que sobresalen, debido a
las condiciones naturales que brindan sus suelos. Los analisis fisicos-quimicos de
laboratorio, constituye la metodologia mas clasica para caracterizar un suelo. Los
analisis de suelo es un valioso instrumento que utilizado en forma adecuada puede ayudar
en el diagndstico de los desordenes nutricionales en los cultivos sembrados, ocasionados
por los desbalances en los nutrimentos del suelo. La fertilidad del suelo esta basicamente
relacionado con los nufrientes esenciales de las plantas, sus cantidades, disponibilidad
para las plantas, reacciones quimicas que experimentan en el suelo, mecanismos de
perdida y procesos que lo hacen disponibles’.

Los objetivos de esta investigacion fueron: Evaluar las clases taxondémicas que
predominan en los suelos de la comunidad de Mayunmarca, Evaluar la textura,
estructura, color, drenaje, pedregosidad, permeabilidad, porosidad, densidad, profundidad
efectiva, pendiente, consistencia de los suelos de la comunidad de Mayunmarca, Evaluar
el pH, PSB, capacidad de intercambio catidnico, salinidad, materia organica y contenido
de nutrientes de los suelos de la comunidad de Mayunmarca, Analizar el contenido de
M.O. y cuantificar ia macrofauna de los suelos de {a comunidad de Mayunmarca, Efectuar
la interpretacién de los suelos estudiados en sus caracteristicas fisicos, quimicos y
bioldgicos con parametros estandares establecidos (Niveles criticos).



CAPITULO I: PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la Comunidad de Mayunmarca, los suelos son un ente muy primordial para el
soporte de la agricultura del poblador andino, ya que con ella asegura la alimentacion
para su hogar y por ende de toda la comunidad; sin embargo los suelos de la
comunidad de la comunidad de Mayunmarca, muesiran bajos ventajas en la
produccion agricola debido a la ausencia de investigacion de los suelos agricolas y
la identificacion de las clases taxonomicas por lo que es primordial realizar la
investigacion en la clasificacién taxonomica de los suelos de dicha comunidad, para
el uso apropiado y sostenido de los suelos, y en el futuro los datos obtenidos, puedan
ser idoneas para extender las diferentes actividades agricolas, elevando el
rendimiento de los diferentes cultivos de la comunidad de Mayunmarca y de esta
forma la investigacion pretende contribuir en mejorar el nivel de vida de los
pobladores de dicha comunidad.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Cuales son las clases taxonémicas de suelos que predominan en la comunidad de
Mayunmarca?

¢Qué clase de textura, estructura, drenaje, pedregosidad, color, permeabilidad,
porosidad, densidad, profundidad efectiva, pendiente, tienen los suelos de la
Comunidad de Mayunmarca?

:Qué clase de pH, CIC, porcentaje de saturacion de bases (PSB), Salinidad, y
contenido de nutrientes que tienen los suelos de la Comunidad de Mayunmarca?
¢Qué niveles de M.O. y Macrofauna tienen los suelos de la Comunidad de
Mayunmarca?
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. General
Clasificar los suelos de la comunidad de Mayunmarca de acuerdo a su
taxonomia.

1.3.2. Especificos
e FEvaluar la ftextura, estuctura, color, drenaje, pedregosidad,

permeabitidad, porosidad, densidad, profundidad efectiva, pendiente,
consistencia de los suelos de ia comunidad de Mayunmarca.

e Evaluar el pH, PSB, capacidad de intercambio cationico, salinidad,
materia organica y contenido de nutrientes de los suelos de la comunidad
de Mayunmarca.

e Analizar el contenido de M.O. y cuantificar la macrofauna de los suelos de
la comunidad de Mayunmarca.

o (Clasificar los suelos de la comunidad de Mayunmarca de acuerdo a su
taxonomia.

1.4. JUSTIFICACION

1.4.1. Cientifico:
La investigacion contribuira en la informacion basica de las clases taxonomicas

y las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos de la
comunidad de Mayunmarca, que serviran para mejorar la produccion de los
cultivos de la zona; informacion que servira para la respectiva decision de
tomar referencia los datos para la siembra.

1.4.2. Social:
La evaluacion de las clases taxondmicas y sus caracteristicas fisicas, quimicas

y biolbgicas de los suelos beneficiara a la poblecion de ta Comunidad de
Mayunmarca, quienes contaran con mayor sustento para mejorar la
produccion de sus diferenfes cultivos, que ayudara en [a disponibilidad de
alimentos, mejora de su calidad de vida, salud y educacion, en sintesis
progreso de dicha comunidad.

14



1.4.3. Econémico:
Con la informacion de las clases taxonbmicas y caracteristicas fisicas,

quimicas y biologicas de los suelos la Comunidad de Mayunmarca, tendran
mayores oportunidades para establecer programas de fuentes de
abonamiento, dosis, cultivo a sembrar y obtener mayores ingresos
econdmicos. Este trabajo es muy importante para el ordenamiento territorial,
Zonificacion de proyectos de inversion y de investigacion, de desarrollo urbano

15



CAPITULO IIl: MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

Al realizar la caracterizacion fisico-quimico de los suelos de la localidad de Puna,
Potosi, Bolivia, se concluy6 que los suelos de Puna son calificados como bajos en N,
el P tiene un tendencia de baja a muy baja, en K se tiene suelos muy altos en K,
mientras que en Ca, Mg, Na suelos moderados en su contenido, un CIC. Muy baja y
una CE con indicios de salinidad, un pH que refieja una fuerte alcalinidad, respecto a
los caracteres fisicos una Dr. y Da mediana, un %P de escasa porosidad en la MCA,
y una textura con 36,67% de suelos franco arenosos y solo el 10% de suelos
francos 3,

2.2, BASES TEORICAS

2.2.1. Definicién conceptual del Suelo
Los suelos son considerados como ente naturales, tiene un desarrolio
tridimensionales, unidades espacio-temporales y estructural funcionales
(subsistemas) de los ecosistemas, que portan las caracteristicas externas del
Paisaje y las caracteristicas internas del perfil, resultados de su historia
edafogenética (geogénesis y pedogénesis) y de su historia de uso. El caracter
tridimensional que reconoce a los suelos la taxonomia actual’®, podria dar la
equivoca impresion de que este sistema sirve para clasificar directamente los
cuerpos de suelos delineados por fotointerpretacion o en el campo. Esto no es
cierto, salvo para escalas ultra-detalladas de trabajo, en las cuales puede
delimitarse polipedones relativamente puros®.

2.2.2. Perfil suelo
Es el corte vertical en el cual se observamos la sucesion de capas,
convirfiéndose en la unidad de estudio del suelo y sirve para hacer una
clasificacion taxondmica de! suelo'®. También podemos decir que es una
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seccion o secuencia vertical de estratos o capas, denominados horizontes
originados por los procesos de formacion del suelo o por simple deposicion’. El
perfil del suelo es el producto de la evolucién a consecuencia de los procesos
de formacion de suelos, los mismos que se manifiestan en el desamollo
genético de horizontes. Los suelos bien desarrollados presentan una serie de
capas horizontales que de denominan horizontes o niveles, cuyo conjunto
constituye el perfil del suelo. Este permite clasificar los distintos tipos de
suelos?.

2.2.3. Horizontes del suelo
Los Horizontes son considerados como unas capas que forman el suelo. El
perfil de un suelo ideal comprende los siguientes horizontes:
Horizonte A: Llamado también Horizonte de Lavado por estar expuesto a la
erosion y lavado de la lluvia. Es la capa mas superficial del suelo, abundan las
raices y se pueden encontrar los microorganismos animales y vegetales, es de
color oscuro debido a la presencia del humus?.
Horizonte B: Recibe el nombre también de Horizonte de Precipitacion, ya que
aqui se acumulan las arcillas que han sido arrastradas por el agua de!
horizonte, es de color mas claro que el anterior y esta constituido por humus
mezclado con fragmentos de rocas*.
Horizonte C: Se le conoce también como Subsuelo o Zona de Transicion, esta
formado por la roca madre fragmentada en proceso de desintegracion®.
Horizonte D: Es la capa mas profunda del suelo, esta formado por la roca
madre fragmentada, por lo que también recibe el nombre de Horizonte RS,

2.2.4. Taxonomia de suelos
La taxonomia de suelos viene a ser una clasificacion especifica y
fundamentada en relaciones naturales, con clases y jerarquias generadas
mediante la seleccion de criterios que en mayor grado permiten entender y
explicar las relaciones diferenciales entre los suelos, es decir referidas a las
interacciones entre los factores y procesos formativos y a la morfologia
resultante de ellas ya sea esta actual o pretérito?’.
Ordenes de Suelos segtn Soil Taxonomy

17



La taxonomia de suelos de USDA, o sintéticamente y méas generalizada Soil
Taxonomy, desarrollada y coordinada intemacionalmente por el Ministerio de
Agricultura de los Estados Unidos (acrénimo (en inglés) para el United States
Department of Agriculture y su subsidiaria National Cooperative Soil Survey) da
una clasificacion de suelos acorde a varios parametros®.
Affisoles
Suelos de regiones himedas, por l0 que se encuentran himedas la mayor
parte del afio.
Con un % de saturacion de bases superior al 35%.
Sus horizontes subsuperficiales muestran evidencias claras de translocacion
de peliculas de arcilla (Clayskins) que provienen posiblemente de molisoles.
En los tropicos se presentan con pendientes mayores de 8 a 10% y vegetacion
de bosque refieja su alta fertilidad.
Son suelos jovenes, cominmente bajo bosques de hoja caediza®®
Andisoles
Suelo desarrollado en depésitos volcanicos (como ceniza volcanica, piedra
pomez, carbonillas y lava) y/o en materiales piroclasticos.
Suelos de las regiones subhimedas y humedas. Poseen buena acumulacion
de humus.
Poseen evidencia de mayor desarrollo que los enfisoles.
Alta productividad natural.
Con textura franco arenosa.
Se caracterizan por su mineralogia, en la que se encuentran minerales de
corto rango de ordenamiento como la imogolita y el alofano.
En Colombia se encuentran distribuidos en la region Andina y especiaimente
en la cordillera Central. En la cordillera Occidental y Oriental también se
presentan, pero en menor proporcién que en fa Central.
Suelos que se meteorizan rapidamente, formando mezclas amorfas de
aluminio y silicato®,
Aridisoles
Suelos tipicos de zonas desérticas.
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Las bajas precipitaciones producen que sean suelos poco lixiviados.

Pobres en materia organica.

Suelos de baja tasa de formacion y descomposicion.

Tienen desarrollado un horizonte célcico por iluviacion.

Muchos tienen bien desarrollado un horizonte argilico que indican un anterior
clima mas himedo.

Suelos de colores claros.

Vegetacion: En zonas aridas dominan arbustos xericos, y en zonas menos
aridas aparecen gramineas.

Uso en pastoreo y cultivos con riego.

El agua presente es retenida a gran tension.

La mayoria de los aridisoles estan enriquecidos con carbonato de calcio. En
estos suelos el mismo se encuentra como finos cristales dispersos en la matriz.
En Colombia se presentan en la region de la media y alta Guajira, alrededores
de Cucuta, Santa Marta, Desierto de la Tatacoa (Huila), cafion del
Chicamocha.

PH neutros a basicos, fertilidad en general moderada, con excepcion de N,
pueden presentarse problemas de sales y Na y bajaM.O'.

Entisoles

Suelos de regolito.

Tienen menos del 30% de fragmentos rocosos.

Formados tipicamente tras aluviones de los cuales dependen mineralmente.
Suelos jévenes y sin horizontes genéticos naturales o incipientes.

Permanecen jovenes debido a que son enterrados por los aluviones antes de
que lleguen a su madures (Nilo).

El cambio de color entre horizonte Ay C es casi imperceptible.

Son pobres en materia organica, y en general responden a abonos
nitrogenados.

La mayoria de los suelos que se generan desde sedimentos no consolidados
cuando jovenes fueron entisoles.
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Son abundantes en muchas &reas en posiciones de diques, dunas ©
superficies sometidas a acumulaciones arenosas de origen edlico.

En Colombia se presentan en zonas aledafias e influenciadas por los
principales rios de la Orinoquia, Amazonia, areas de la region Andina, y en
algunas partes de la region Caribe .

Espodosoles

Suelos de climas pluviales, himedos y muy himedos, a partir de materiales
parentales asociados a cenizas volcanicas y a materiales arenosos.

Presentan vegetacién arborea.

Suelos de PH acido.

Suelos con baja capacidad de intercambio cationica y bajo % de saturacion de
bases.

Horizonte A claro o medianamente oscuro.

Horizonte B con significativa acumulacion de arcilla.

Fertlidad muy baja, alta acidez, baja saturacion de cationes, baja
concentracion estructural en superficie, compactacion en profundidad. aporte
de nutrientes bajos a partir de la materia organica®.

Gelisoles

Son suelos que tienen:

1. Permafrost dentro de los 100 cm de la superficie del suelo; o

2. Materiales gélicos dentro de los 100 cm de la superficie del suelo y
permafrost dentro de los 200 cm de la superficie del suelo®.

Histosoles

Suelos organicos.

Se desarrollan en ambientes de condiciones himedas o frias.

El suelo se encuentra saturado en agua al menos una vez al afio.

Su grado de evolucidn esta asociado con el proceso de descomposicion de sus
materiales organicos.

El material original de estos suelos consta de material vegetal poco
descompuesto mezclado con cantidades variables de material teroso.

s un suelo muy liviano.
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pH en general acido. Fertilidad y productividad variable de acuerdo con la
adecuacion de la zona y el grado de evolucién del material organico .
Inceptisoles
Suelos con caracteristicas poco definidas.
No presentan intemperizacién extrema. _
Suelos de bajas temperaturas, pero de igual manera se desarrollan en climas
hiimedos (frios y calidos).
Presentan alto contenido de materia organica.
Tienen una baja tasa de descomposicion de [a materia organica debido a las
bajas temperaturas. Pero en climas calidos la tasa de descomposicion de
materia organica es mayor.
pH acido.
Usualmente presentan permafrost
Poseen mal drenaje.
Acumulan arcillas amorfas.
Son una etapa juvenil de futuros ultisoles y oxisoles.
Son suelos volcanicos recientes.
Para los tropicos ocupan las laderas mas escarpadas desarrollandose en rocas
recientemente expuestas.
Predominan en la cordillera de los andes junto a los enfisoles y en la parte mas
alta los ultisoles, por las vegas de los rios Caqueta, Guaviare, Putumayo y
Amazonas.
pH y fertilidad variable, dependiente de ia zona: alta en zonas aluviales y baja
en sedimentos antiguos y lavados sobre los cuales evolucionan el suelo,
materia organica variable®.
Mollisoles
Suelos de zonas de pastizales.
Ubicados en climas templados, himedos y semidridos.
No presentan lixiviacion excesiva.
Suelos Oscuros, con buena descomposicién de materia organica gracias alos
proceso de adicién y estabilizacion (melanizacion).
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Saturacion de bases superior al 50%.

Suelos productivos debido a su alta fertilidad.

Suelos bien estructurados PED.

Suelos formados a partir de sedimentos minerales en climas templados
humedos a semiaridos.

Cobertura vegetal integrada principalmente por gramineas.

Dominancia de arcillas'®.

Oxisoles

Suelos tropicales ricos en sesquibxidos de hierro y aluminio.

Presentan proporcion de arcillas 1:1

Se forman sobre antiguos suelos de fropicos humedos.

Suelos muy meteorizados.

Suelos de escasa fertilidad.

Tienden a presentar texturas finas debido a su alto grado evolutivo y a la
relacion del mismo con el tamaiio de las particulas .

Ultisoles

Suelos con un horizonte argillico de poco espesor.

Presentan vegetacion arborea.

Con un % de saturacion de bases inferior al 35%.

Suelos de color pardo rojizo oscuro.

No muestran presencia de saturacion hidrica®®.

Vertisoles

Su proceso formativo es el de la haploidizacion, estan definidos por la dinamica
vinculada con su granulometria arcillosa.

Suelos minerales que se quiebran en estacién seca, formando grietas de 1 cm
de ancho.

Suelos muy ricos en arcilla.

Los suelos vertisoles ocupan las partes bajas del relieve en los altos Hanos
occidentales.

Suelos con fuerte expansion al humedecerse y contraccion al secarse.



Son caracteristicos de |as cubetas de decantacion y pantanos en los llanos y

en valles aluviales. '

Para el caso de los tropico estos se forman a partir de la fransformacién directa

de alofana en arcilla montmorillonita de fipo 2:1 expandible®.

2.2.5. Propiedades del Suelo
2.2.5.1. Propiedades Fisicas del Suelo
2.2.5.1.1. Textura

La textura es una de propiedades fisicas que se determina
mediante el tacto: gruesa, mediana o fina’. Es una expresion
cualitativa de la granulometria o distribucion del tamafio de
las particulas primarias del suelo (arena, limo y arcilla)®. El
valor numérico de los componentes texturales se determina
en el laboratorio y la combinacion de éstas genera 12 grupos
texturales’®. En la region de los llanos occidentales de
Venezuela las principales texturas, en suelos de uso
pecuario, son areno-francosa, franca arenosa, franca, franca-
limosa, franca-arcilla-limosa, franca-arcillosa y arcillosa'".
Arena
Las particulas individuales de la arena son suficientemente
grandes y observables al ojo. Cuando en volumen se ruedan
entre los dedos, se sienten individualmente grandes y su
aspereza al tacto'®,
Limo
Por su tamafio, las particulas individuales son observables al
microscopio petrografico. En volumen, cuando himedo es un
poco cohesivo y adhesivo y presenta muy limitada plasticidad
y pegajosidad y es faciimente moldeableS.

Arcilla
Las particulas de arcilla son tan pequefias que solamente
pueden ser observables al microscopio electronico. En
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volume.n, si se humedece es plastica y pegajosa; y cuando
seca, los terrones o peds formados son muy duros.

2.2.5.1.2. Estructura
La estructura se define como la manera en la cual las
particulas del suelo se retinen en forma de agregadoé. Un
agregado natural e individual se lama un “ped”. El exterior de
algunos agregados tiene una pelicula fina a menudo oscura
que posiblemente contribuye a mantener el agregado
individual. Otros agregados tienen superficies e interiores del
mismos color, pareciendo que son fuerzas infrapedales, las
que mantienen los agregados en unidades estructurales
espegcificas 0 peds de forma y tamafio definido?®.

2.2.5.1.3. Porosidad
La porosidad del suelo, es decir un sistema de espacios
vacios o poros. Los poros en el suelo se distinguen en:
macroscopicos y microscopicos. Los macroscopicos son de
notables dimensiones, y estan generalmente llenos de aire,
en efecto, el agua los atraviesa rapidamente, impulsada por
la de la gravedad. Los microscopicos en cambio estan
ocupados en gran parte por agua retenida por las fuerzas
capilares’?,

2.2.5.1.4, Permeabilidad
La permeabilidad del suelo se define como el grado de
movimiento del agua y del aire a fravés del suelo y se halla
relacionada directamente con ia textura, estructura del suelo
y presencia de material grueso (gravosidad), compactacion'2,
Las.capas como la estructura laminar que se forma por la
presencia de micas. La determinacion de la permeabilidad se
hace mediante el uso de cilindros de infiltracion debidamente
graduados, los resultados se expresan en ¢m / hora's. Los
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factores de mayor importancia en la permeabilidad son la
textura y la presencia de la gravosidad**.

2.2.5.1.5. Color
El color del suelo refleja la composicion asi como las
condiciones pasadas y presentes de Oxido-reduccion de!
suelo. Esta determinado generalmente por el revestimiento
de particulas muy finas de materia organica humificada
(oscuro), Oxidos de fierro (amarillo, pardo, anaranjado y rojo),
Oxidos de manganeso (negro) y ofros, o puede ser debido al
color de la roca parental’. El color de la matriz del suelo de
cada horizonte se debe registrar en condiciones de humedad
(o en ambas condiciones, seco y himedo cuando fuera
posible) usando las notaciones para matiz, valor y croma's,

2.2.5.1.6. Consistencia
La consistencia viene a ser la caracteristica fisica que
gobierna las fuerzas de cohesion-adhesion, responsables de
la resistencia del suelo a ser moldeado o roto'2
Cohesion: es la fuerza debida a atraccién molecular en
razén, a que las particulas de arcilla presentan carga
superficial, por una parte y la afraccion de masas. La
cohesion, entonces es la atraccion entre particulas de la
misma naturaleza®.
Adhesion: Se debe a la tension superficial que se presenta
enfre las particulas de suelo y las moléculas de agua. Sin
embargo, cuando el contenido de agua aumenta,
excesivamente, |a adhesion tiende a disminuir. El efecto de la
adhesion es mantener unidas las particulas por lo cual
depende de la proporcion Agua/Aire ™.



2.2.5.1.7. Drenaje
El drenaje se define como la rapidez y grado con que el agua
es removida del suelo en relacion con el escurrimiento
superficial y el movimiento de las aguas a traves del suelo
hacia los espacios subterraneos. El drenaje se calcula de la
siguiente manera: Cavar un hoyo de unos 60 cm de diametro
y 60 cm de profundidad y liénalo de agua. Si queda un poco
de agua en el fondo después de algunos dias, es que el
drenaje es deficiente s, :

2.2.5.1.8. Pedregosidad
La pedregosidad es definida como la proporcion relativa de
piedras y rocas de mas de 25 cm de diametro que se
encuentra en la superficie del suelo. La pedregosidad se
determina directamente en el campo definitivo en funcién al
volumen por metro cuadrado y luego por la extension del
terreno’@,

2.2.5.1.9. Densidad del suelo
Las definiciones de las densidades como de la densidad real,
y la densidad aparente’®.
La Densidad Real (Dr)
Se define como la Masa o Peso de una unidad de volumen
de sélidos del suelo. Es decir es la relacion de la masa de las
particulas del suelo y su volumen, excluyendo el espacio
poroso. Estas masas también se pueden representar en
términos de peso (el producto de masa por la aceleracion de
la gravedad). En resumen la Dr. mide el grado de
compactacién de un determinado suelo cuando éste ha sido
sometido a trabajos constantes de maquinaria pesada sobre
la capa arable, pudiendo mostrarse esa compactacion en esa
misma capa'®.



La Densidad Aparente (Da)
Llamado también densidad de volumen del suelo y se define
como la masa o peso de una unidad de volumen de suelo
seco, es decir incluye el volumen de sélidos y de poros; es la
relacion entre la masa del suelo seco y sus volimenes
totales™.
2.2.5.1.10. Profundidad Efectiva
La profundidad efectiva es la distancia vertical desde la
superficie hasta un limite que impide el crecimiento del
sistema radicular, es decir es el espesor de la capa del
suelo en donde las raices de las plantas pueden penetrar
facilmente en busca de agua y nutrientes. Vale indicar esto
depende del sistema radicular de las especies vegetales.
Su limite estd dado por capas de arcila muy densa,
materiales consolidados por la accion quimica (hardpans,
de diferente naturaleza), materiales fragmentarios (grava,
piedras, rocas) 0 napa freatica permanente, que actian
como limitante al desarrollo normal de las plantas '®.
2.2.5.1.11. Pendiente
La pendiente es el porcentaje de desnivel que existe entre
dos puntos dados, con respecto a la horizontal. Los suelos
arables tienen 4 % de pendiente en la region de la selva se
trabaja hasta 50 % de pendiente y en casos muy especiales
hasta 100 a 120 % de pendiente's.
2.2.5.2. Propiedades Quimicas del Suelo:
2.2.5.2.1. Reaccion del suelo
Es una caracteristica de la solucion suelo condicionada por la
concentracion de iones H+ (hidrogeno) y OH (oxidrilo). La
proporcion de lones H+a OH- en la solucién suelo determina
el grado de acidez o alcalinidad. Si hay mayor concentracion
de iones H+, se dice que la reaccion es acida, pero si hay
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mas iones OH-, la reaccion es alcalina, pero si la
concentracion de iones H+ es igual a la de los iones OH-, la
reaccion es neutra'2,
2.2.5.2.2. Capacidad de intercambio de cationes (CIC)
El CIC es la cantidad de cationes, expresados en
miliequivalentes por 100 g de suelo (me/100 g), necesarios
para neutralizar las cargas negafivas de la fraccion coloidal.
Los cationes o bases cambiables son cuatro: Ca, Mg, Nay K.
En cambio, el hidrégeno y el aluminio representan la acidez
cambiable®. Bases cambiables y acidez cambiable se
encuentran en permanente equilibrio dinamico entre las
particulas coloidales y la solucion del suelo. Ademas es uno
de las propiedades mas importantes del suelo, dado que elfa
determina la retencion de la mayoria de los elementos
requeridos para la nutricion vegetal, y constituye gran parte
de la capacidad®.
Los componentes solidos, inorganicos y organicos del suelo
poseen cargas electrostaticas en su superficie, que pueden
ser grandes especialmente en las fracciones de arcilla y de
materia organica, los cuales retienen diferentes cationes en
su superficie, estos cationes que se encuentran en la
superficie se llaman cationes de cambio 0 cambiables'®.
2.2.5.2.3. Salinidad

La salinidad es expresado a través de la conductividad
eléctrica, también calculando las sales totales disueltos e

~ indirectamente es medido por el pH. Se determina las sales
solubles fotales en suelos de modo indirecto midiendo la
conductividad eléctrica. Las sales se forman naturaimente en
el suelo cuando la material materna del suelo disolver.
Fertilizantes también son sales y son parte de las sales en un
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suelo. Suelos son salinos cuando el nivel de sales es mas de
un punto y comienza de dafiar cultivosC.
2.2.5.2.4. Contenido de nutrientes

La disponibilidad de nutrientes es fundamental para el
desarrollo de los cultivos. El contenido de nutrientes del suelo
depende del material y el proceso de formacion del suelo el
contenido original del suelo-del abastecimiento y naturaleza
de los fertilizantes, de la intensidad de la lixiviacion y la
erosion, de la absorcion de los nutrientes por parte de los
cultivos y de la CIC del suelo'. Aunque la deficiencia de
nutrientes en muchos casos puede ser facilmente corregida,
los suelos con mejor disponibilidad natural de nutrientes
requeriran menores inversiones y, por lo tanto, muestran una
aptitud natural para dar mejores rendimientos’?. El
conocimiento de la necesidad de aplicar o no grandes
cantidades de nufrientes en forma de fertilizantes,
comparado con la disponibilidad de recursos, es un factor
determinante para la recomendacién de uso de la tierraé.

2.2.5.2.5. Saturacion de bases

El porcentaje de saturacién de bases (PSB) se define como
el grado de saturacion de carga de un coloide por la suma de
los cationes intercambiables sin considerar el H+, este
parametro se utiliza en el pasado para desarmollar programas
de fertilizacion con la idea de ciertas relaciones o balances
son necesarios para asegurar la absorcion adecuada de los
nutrientes por los cultivos para obtener rendimientos
Optimos®. Se determina de la siguiente manera:

% PSB = SUMA DE CATIONES BASICOS (K+ Ca + Mg +
Na)X 100/ CIC.
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2.2.5.3. Propiedades Biolégicas del Suelo

2.2.5.3.1. La materia orgénica (MO)
El suelo esta compuesta por todos los materiales organicos
muertos, de origen animal o vegetal, junto con los productos
organicos producidos en su transformacion. Una pequefia
fraccion de la MO incluye materiales ligeramente
transformados y productos que han sido completamente
transformados, de color oscuro y de alto peso molecular,
llamados compuestos humicos. Después que se han afiadido
residuos organicos frescos al suelo hay un rapido aumento
en la poblacion de organismos debido a la abundancia de
material facimente descompuesto, incluyendo azicares y
proteinas’.

2.2.5.3.2. Macrofauna
La macrofauna es la poblacion biolégica del suelo que tiene
un tamafio mayor de 10.4 mm entre ellos se encuentra los
roedores, lombrices, etc’3.

2.2.6. Estudio de suelos en el laboratorio

Enfoques metodolégicos: El estudio del suelo debe plantearse como un
‘continuum” de observacion a distinta escala. Se inicia con [a teledeteccion,
continua con el estudio del pedion, la descripcion macromorforibgica de sus
distintos horizontes a simple vista y con ayuda de una lupa de mano. Se
prosigue con la toma de muestra para andlisis quimicos y mineralogicos y de
muestras relativamente no perturbadas para estudios micromorfoldgicos y con
microscopio electronico. La informacion obtenida debe permitir establecer el
modelo de distribucién de los suelos en el paisaje, las relaciones entre los
distintos suelos, asi como determinar los componentes y procesos de flujo ene

| sistema. Todo ello enfocado a interpretar cual es el componente esperable de
cada suelo, cual es su respuesta frente acciones externas, principaimente las



de origen antrbpico, asi como establecer cuales han sido los procesos
formadores que han actuado a lo largo de la evolucion del suelo®.

2.2.7. Tipos de anélisis de suelo en el Peru
Los analisis quimicos de laboratorio, de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes,
es una Unidad de Investigacion y Servicios del Departamento de Suelos de la
facultad de Agronomia de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Fue
fundado en 1958, con la finalidad de realizar andlisis fisico-quimico de suelos,
quimico de aguas, niveles nufricionales en plantas y riqueza de fertilizantes®.
Se menciona los siguientes tipos de analisis:
ANALISIS DE RUTINA: Recomendable para agricultores,
ANALISIS DE CARACTERIZACION: Permite conocer las caracteristicas
fisicas y quimicas de los suelos. Especial para estudios de reconocimiento 6,
ANALISIS ESPECIALES: Entre ellos, Sulfato disponible, Coeficientes hidricos,
Microelementos, Elementos pesados, Granulometria®®.

2.2.8. Cartografia de Suelos
Los fundamentos metodolégicos actuales de un Levantamiento edafoldgico, a
través del cual se describen y mapean los suelos de un area, se basan en la
consideracion de un sistema jerarquizado de afributos: Las formas del terreno,
clasificadas como unidades fisiograficas; las unidades taxonémicas de suelos,
determinadas por el sistema taxonémico de! Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos y las unidades funcionales o cartogréficas, que representan
categorias de agrupamiento espacial de suelos diferentes, sobre la base de
una estimacion porcentual de su cobertura y de su pairdn de distribucion. En la
elaboracion de un mapa de suelos, las formas del terreno o unidades
fisiograficas constituyen el mapa preliminar y la primera entrada de la leyenda
tabular jerarquizada del mapa ajustado, o Mapa de Suelos. El mapa se ajusta a
fravés de la identificacion en campo del contenido pedologico de estas
unidades, determinado taxondmicamente; la estrategia y la intensidad del
muestreo depende de la escala de frabajo y definen el nivel de agrupamiento
de las unidades cartograficas.El enfoque holistico del desarolio y la
planificacion hace que se deba tenerse en cuenta la calidad, la potencialidad y
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la fragilidad de los suelos, asi como su diversidad. Por ello sigue siendo
necesario conocer la distribucion de los distintos suelos georreferenciada®.
2.2.9. Finalidad de un levantamiento de suelos

El objetivo de un levantamiento de suelos reside en describir las caracteristicas
y propiedades de los suelos de un area determinada, clasificar los suelos y
situar sus limites en un mapa. Con ello se conocera la distribucion en el
paisaje y se podra hacer predicciones acerca de su comportamiento y
establecer como se pueda utilizar. Un levantamiento de suelos constituye una
de las aplicaciones mas Utiles de las de la ciencia del suelo, ya que permite
predecir |as propiedades de los suelos de un determinado lugar, sin necesidad
de haberio prospectado?.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS

Suelos.

Es un ente, porque tiene vida; tridimensional, porque es visto a lo largo, ancho y
Profundidad; trifasico, porque existe fase sélida, liquida y gaseosa; dinamico, Porque
dentro del suelo ocurren procesos que involucran cambios - fisicos y reacciones
quimicas constantemente. Ademas es el medio natural donde crecen las plantas, por
tanto sirve como soporte. Mas importante que la definicion es el concepto y su
definicién es el concepto y su conocimiento, como base de una prospera agricultura.
Caracterizacion de suelos.

Son andlisis quimicos de laboratorio, en muestras de suelos tamizadas a 2 mm,
constituye la metodologia mas clasica para caracterizar un suelo. Se han utilizado
principalmente para determinar los elementos constituyentes del suelo como son:
Propiedades quimicas, fisicas y biologicas.

Propiedades Quimicas.

Son aquellas que representan un eslabon entre fertilidad y los aspectos fisicos del
suelo: comprende los elementos importantes en la quimica del suelo, la capacidad de
intercambio catidnico, las reacciones de iones intercambiables, el pH del suelo, las
solubilidades y transformaciones bioguimicas.
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Propiedades Biolégicas.

Las propiedades biologicas estan conformadas por fodos los materiales organicos
muertos, de origen animal o vegetal, junto con los productos organicos producidos en
su fransformacion.

Propiedades Fisicas.

La proporcion de los componentes determina una serie de propiedades que se
conocen como propiedades fisicas o mecanicas del suelo los cuales son: textura,
esfructura, color, permeabilidad, porosidad, drenaje, consistencia, profundidad
efectiva.

Cartografia de suelos.

La cartografia es aquefla que se plantea para obtener una informacion de tipo
consistente en identificar que suelos hay en un area determinada, qué caracteristicas
generales presentan, cual es su distribucion, que condicionantes genéricos pueden
tener, etc.

Taxonomia de suelos

Es un sistema basico de clasificacion de suelos para hacer e interpretar
levantamientos de suelos.

2.4, HIPOTESIS

2.4.1. General:
Hp: Los suelos de la Comunidad de Mayunmarca tienen similares clases
taxonoémicas.
Ha: Los suelos de la Comunidad de Mayunmarca No tienen similares clases
taxonomicas.

2.4.2. Especificos: .
Hp1: Los suelos de la comunidad de Mayunmarca, tienen similar textura,
estructura, color, drenaje, pedregosidad permeabilidad, porosidad, densidad,
profundidad efectiva, pendiente, CIC, pH, PSB, M.0O, salinidad
Ha1: Los suelos de la comunidad de Mayunmarca, NO tienen similar textura,
estructura, color, drenaje, pedregosidad permeabilidad, porosidad, densidad,
profundidad efectiva, pendiente, CIC, pH, PSB, M.0, salinidad
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2.5. IDENTIFICACION DE VARIABLES

2.5.1. Variables independientes {Causa):
Los suelos de la Comunidad de Mayunmarca.
2.5.2. Variables dependientes (Efecto):

Los variables dependientes son los siguientes: Textura, estructura, color,
drenaje, pedregosidad, permeabilidad, porosidad, densidad, profundidad
efectiva, pendiente, reaccién del suelo (pH), capacidad de Intercambio (CIC),

salinidad, PSB, contenido de nutrientes, materia organica y macrofauna.

2.6. DEFINICION OPERATIVA DE VARIABLES E INDICADORES

Variable

Tipo de variable

De Relacién

De medicion

Operacién

Indicador

Textura

dependiente

Cuantitativa

Evaluacion de
Proporcion de
arena, limo y
arcitia

Parcentaje (%)

Estructura

dependiente

Cuantitativa

Evaluacion de
Forma, y
tamaiio de

agregados

Tipo, grado y
clases

Color

dependiente

Cualitativa

Evaluacién con
Carta de
colores Munsell

Clases

Drenaje

dependiente

Cuantitativa

Campo
definitivo

Presencia de
agua en el
perfil

Pedregosidad

dependiente

Cualitativa

Conteo " directo
€n campo

Volumen{m3)

Permeabilidad

dependiente

Cuantitativa

Evaluacion de
Movimiento del
agua y aire en
el suelo

Velocidad
(cm/h
ora)

Porosidad

dependiente

Cuantitativa

Calculo de
Volumen de
sblidos +
Volumen de
poros.

Porcentaje (%)

Densidades

dependiente

Cuantitativa

Evaluacion de
Componentes:
Agua, masa y
aire

Peso/volumen




Profundidad dependiente | Cuantitativa | Determinacion | Clases
efectiva y cualitativa | @ traves de
calicatas
Pendiente dependiente | Cuantitativa | Medicion  del | Porcentaje
desnivel (%).
Consistencia | dependiente | Cualitativa | Determinacién | Clases y grado
en humedo vy
seco
Reaccion del | dependiente | Cuantitativa | Medicion  del | Rangos de pH.
suelo, pH
Capacidad de | dependiente | Cuantitativa | Medicion  del | Meq/100gr de
intercambio - [ [ suelo.
Catidnico _
Carbonatos o | dependiente | Cuantitativa | Evaluacién de | Porcentaje (%)
calcareo carbonatos de
calcio.
Salinidad dependiente | Cuantitativa | Evaluacion de | dSim
la
conductividad
PSB dependiente | Cuantitativa | Suma de | Porcentaje (%)
Cationes
Contenido de | dependiente | Cuantitativa | Andlisis de los | Porcentaje
nutrientes elementos {%),ppm,
quimicos Kg/ha y
meq/100g.
Contenido de | dependiente | Cuantitativa | Andlisis de la | Porcentaje (%)
M.O. materia
organica
Macrofauna dependiente | Cuantitativa | Conteo Nimero  de
individuos

Fuente: Efaboracién propia
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CAPITULO Iii: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.3. AMBITO DE ESTUDIO
3.1.1. Ubicacién politica:

Departamento : Huancavelica

Provincia : Acobamba

Distrito : Andabamba

Predio : Comunidad de Mayunmarca
3.1.2, Ubicacidn Geografica:

Altitud : 3225 a 3690 m.s.n.m.

Latitud :13° 74 10"

Longitud Oeste : 74° 31’ 48” del Meridiano de Greenwich
3.1.3. Factores Climaticos: Temperatura

promedio :18° C. Humedad relativa :

70 %. Precipitacion promedio : 700

mm/ailo.

3.2. TIPO DE INVESTIGACION
Descriptivo

3.3. NIVEL DE INVESTIGACION
Descriptiva

3.4. METODO DE INVESTIGACION

Método Cientifico — Descriptivo, cuyo procedimiento fue el siguiente:

e Recorrido y reconocimiento de la Comunidad Campesina de Mayunmarca que
cuenta con 400 ha, luego se realiz6 la sectorizacién, Divididos en 10 sectores.

o Se aperturd 1 calicata por sector haciendo un total de 10 calicatas y se
evaluaron las variables respectivas.
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« Setomd 1 kg de muestra de suelo superficial por sector en estudio haciendo un
total de 10 muestras de suelo para el analisis de suelo (Caracterizacion) se
realizé en laboratorio de suelos LASPAF de la UNALM.

« Se realiz6 el procesamiento de datos de campo y laboratorio en forma manual y
electronica. |

o Se procedio a la clasificacion taxonomica de los suelos haciendo uso de la clave
de taxonomia de suelos, undécima edicién 2010 y Simplified Guide to Soil
Taxonomy, By Soil Survey Staff, September 1, 2013

3.5. DISERO DE INVESTIGACION

El Disefio utilizado en el presente trabajo de investigacion fue la Observacional (no
experimental) - Transversal.
Diagrama del diseiio:

Q1

M \ X
Q2
M : Muestras de suelo
Q1 : Propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas

Q2 : clasificacion taxondmica
X :Relacion entre Q1 y Q2

3.6. POBLACION, MUESTRA, MUESTREO:

Poblacién: 400 ha

El area evaluada de la Comunidad Campesina de Mayunmarca es de 400 ha.
Divididos en 10 sectores de la siguiente manera:

1.- Paloma Rumi (Lt.1)

2.- Huiccontoyoce (Lt.2)

3.- Huacchuaylio (Lt.3)

4.- Layanniyocc (Lt4)

5.- Cruz Huaycco {LL.5)

6.- Templor (Lt.6)
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7.- Pacchay (Lt.7)

8.- Especia Pata (Lt.8)

9.- Uullu Chapampa (Lt.9)

10.- Motoy Pata (Lt.10)

Muestras:

Se tom6 1 kg de muestra de suelo por sector en estudio haciendo un total de 10
muestras de suelo para el andlisis de suelo de la Comunidad Campesina de
Mayunmarca en laboratorio de suelos (LASPAF La Molina).

Se apertura 1 calicata por sector haciendo un total de 10 calicatas para la evaluacion
de la propiedades fisicas en laboratorio de suelos (Laboratorio de suelos FCA -
UNH).

Muestreo:

El muestreo de suelo se realizd aleatoriamente tomando varias submuestras al azar
de cada sector evaluado.

3.7. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Recorrido y reconocimiento de la comunidad, sectorizacion y muestreo de suelos,
realizado en cada sector estudiado. Las muestras de cada sector se llevaron al
Laboeratorio de Suelos de la FCA - UNH y el laboratorio de suelos LASPAF La
Molina. La apertura de calicatas se realizd en cada sector identificado con dos
repeticiones. El andfisis de suelo (Caracterizacion) se realizé en laboratorio de suelos
LASPAF La Molina.

Procedimiento de Recoleccién de Datos

Textura: % de arena, limo y arcilla se determin6 utilizando el método del hidrometro
en el Laboratorio de suelos LASPAF La Molina.

Estructura y Color: se determin6 utilizando la Tabla Munsell en el Laboratorio de
Suelos de la FCA - UNH.

Densidad Aparente: se determind de utilizando tabla de interpretacion. Datos
obtenidos en fase de campo y laboratorio

Porosidad: se determiné de utilizando tabla de interpretacion del Laboratorio de
suelos Datos obtenidos en fase de campo y laboratorio
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Permeabilidad: se determiné utilizando el método del cilindro calculando en cm/h.
Datos obtenidos en fase de campo y laboratorio.

Humedad: se determiné en Laboratorio de Suelos de la FCA - UNH.

Profundidad Efectiva: se determin en el campo con las calicatas.

Pendiente: se determin6 en el campo utilizando el Clinometro.

Pedregosidad: se determin6 en ef campo utilizando la Tabla Munsell.

Reaccion de suelo (pH):se determind utifizando el potenciémetro de la suspension
suelo: agua de la relacion 1:1 o en suspension suelo: KCI N, relacion 1:2,5 en el
Laboratorio de suelos LASPAF La Molina.

Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC): se determiné mediante la saturacion
con acetato de amonio, (CH3 - COONH4) N, pH 7,0 en el Laboratorio de suelos
LASPAF La Molina.

Salinidad: se determiné mediante la medida de la conductividad eléctrica (CE) del
extracto acuoso en la relacion suelo: agua 1:1 o en el extracto de la pasta de
saturaciones en el Laboratorio de suelos LASPAF La Molina.

Nitrégeno: se determiné utilizando el método de! micro-Kjendahl en el Laboratorio de
suelos LASPAF La Molina.

Fésforo: se determin6 utilizando el método de Olsen modificado, extraccion con
NaHCO3 = 05M, pH 8,5 en el Laboratorio de suelos LASPAF La Molina.

Potasio: se determiné utilizando el acetato de amonio (CH3 - COONH4) N, pH 7.0
en el laboratorio de suelos LASPAF La Molina.

Ca*2, Mg*2, Na*2, K+ cambiables: se determindé mediante reemplazamiento con
acetato de amonio, (CH3 - COONH4) N, pH 7,0, cuantificacion por fotometria de
llama y/o absorcion atémica en el laboratorio de suelos LASPAF La Molina.

A3+ H+: se determiné mediante el método de! Yuan. extraccion con KCI, N. en el
laboratorio de suelos LASPAF La Molina.

Materia Organica: se determiné mediante el método de Walkley y Black, oxidacién
del Carbono Orgénico con Dicromato de potasio. % M.O. = % Cx1,724 en el
laboratorio de suelos LASPAF La Molina.

Presencia de lombrices: se determind en el campo utilizando el método de
observacion directa en cada sector estudiado.
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Secado y tamizado: secado a la sombra a temperatura ambiente, tamizado a través
de una malla de 2,0 mm. Posteriormente se guardaron en bolsas de plastico con sus
respectivas tarjetas de identificacion bien cemadas, esta actividad se realizé en el
laboratorio de suelos de la FCA - UNH.

3.8. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

En el procesamiento de datos y la tabulacion y otras operaciones fue en forma
manual y electronica. En la que se realiz6 los siguientes analisis como: histogramas,
comparaciones, niveles criticos mapas a fravés de Excel y con Survey sail taxanomy
la clasificacion taxonomica.



CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. PROPIEDADES FISICAS
4.1.1. Textura

Segun la clasificacion del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos{USDA), sistema utilizado por el laboratorio de andlisis de suelos de la
Universidad Agraria la Molina, la textura de suelos variaron en los diferentes
sectores (tabla 1). En su mayoria fueron de clases texturales franco en Paloma
Rumi {Lt.1), Huiccontoyoce (Lt 2), Huacchuayllo (Lt.3), Layanniyocc (Lt.4),

Cruz Huaycco (Lt.5), Templor {Lt.6), Uullu Chapampa (Lt.8), Motoy Pata (Lt.10)
seguido por suelo franco limoso Pacchay (Lt7) y suelo franco arenoso Especia

Pata (Lt.8).
Tabla 1. Clases Texturales de los suelos de la Comunidad Campesina de
Mayunmarca.
Ne SECTORES CLASESTEXTURALES
1 Paloma Rumi (Lt.1) Franco
2 Huiccontoyocc (Lt.2) Franco
3  |Huacchuayllo (Lt.3) Franco
4 | Layanniyocc (Lt4) Franco
5 | Cruz Huaycco (Lt.5) Franco
6 | Templor (Lt.6) Franco
7 | Pacchay {Lt7) Franco Limoso
8 |Especia Pata (Lt8) Franco Arenoso
9 | Uulls Chapampa (Lt.9) Franco
10 | Motoy Pata (Lt.10) Franco

Fuente: Analisis de suelo — LASPAF (La Molina).
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4.1.2. Estructura
En la tabla 2 de la forma de esfructura de los suelos, se muestra que, en su
totalidad fueron suelos de estructuras granular.
Tabla 2. Formas de Estructura de los suelos de la Comunidad

Campesina de Mayunmarca.

N° SECTORES ESTRUCTURA
1 | Paloma Rumi (Lt.1) GRANULAR

2 | Huiccontoyocc (Lt.2) GRANULAR
3 |Huacchuayllo (Lt.3) GRANULAR
4 |Layanniyocc (Lt.4) GRANULAR
5 | Cruz Huaycco (Lt.5) GRANULAR
6 | Templor (Lt6) GRANULAR
7 |Pacchay (Lt.7) GRANULAR
8 |Especia Pata (LL8) GRANULAR
9 | Uullu Chapampa (Lt.9) GRANULAR
10 | Motoy Pata (Lt.10) GRANULAR

Fuente: Tabia de colores Munsell.

4.1.3. Color

En latabla 3 se observa que el color de los suelos varia de acuerdo a ios lotes
de estudio, Paloma Rumi (Lt1) 7.5YR5/4, Pacchay (Lt7) 7.5YR5/4;
Layanniyocc (Lt4) 7.5YR4/3, Cruz Huaycco (Lt5) 7.5YR4/3, Huacchuayllo
(Lt3) 5YR4/3, Motoy Pata (Lt10) 5YR4/3; Huiccontoyocc (Lt2) 10YRG6/3,
Templor (L£.6) 5YR3/2, Uullu Chapampa (Lt9) 7.5YR4/2, y Especia Pata (Lt.8)
5YR3/2.

Tabla 3. Color de los suelos de la Comunidad Campesina de

Mayunmarca.
N° SECTORES COLOR
i1 | Paloma Rumi (Lt.1) 7.5YR5/4
2 Huiccontoyocc (Lt.2) 10YR6/3
3 Huacchuayllo {Lt.3) 5YR4/3
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4 Layanniyocc {Lt.4) 7.5YR4/3
5 Cruz Huaycco (Lt.5) 7.5YR4/3
6 Templor (Lt.6) 5YR3/2
7 Pacchay (Lt.7) 7.5YR5/4
8 Especia Pata (Lt.8) 5YR3/2
9 Uullu Chapampa (Lt 9) 7.5YR4/2
10 | Motoy Pata (L£.10) 5YR4/3

Fuente: Tabla de colores Munsetl.
4.1.4. Densidad Aparente (g/lcm?)

En la tabla 4 de densidad aparente delos suelos, se muestra que, en su
mayoria fueron suelos de 1,4 glcm3 en Huiccontoyoce (Lt2), Huacchuayllo
(Lt.3), Cruz Huaycco (Lt5), Templor (Lt.6), Motoy Pata (Lt.10), seguido por los
suelos con densidad aparente 1,3 g/cm® Paloma Rumi (Lt1), Layanniyocc
(Lt4), Uully Chapampa (Lt9); suelo con mayor densidad aparente 1,5 glcm3
Especia Pata (Lt8), y el suelo con menor densidad aparente 1,2 glem?

Pacchay (Lt.7).

Tabla 4. Densidad Aparente de los suelos de la Comunidad Campesina
de Mayunmarca.

Ne |SECTORES DENSIDAD APARENTE (g/cm3)
1 |Paloma Rumi (Lt.1) 1.3

2 |Huiccontoyoce (Lt.2) 1,4

3 | Huacchuaylio (Lt.3) 1,4

4 | Layanniyocc (Lt.4) 1,3

5 | Cruz Huaycco (Lt.5) 1,4

6 |Templor (Lt6) 1,4

7 | Pacchay (Lt.7) 12

8 |Especia Pata (LL8) 1,5

9 | Uullu Chapampa (Lt.9) 1,3

10 |Motoy Pata (Lt.10) 1,4

Fuente: elaboracion propia FCA — Comun Era
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41.5. Porosidad (%)
En la tabla 5 de Porosidad de los suelos, se muestra que, existe una porosidad
heterogenea entre todos los lotes Paloma Rumi (Lt1) 44%, Huiccontoyocc
(Lt.2) 43%, Huacchuayllo (Lt3) 41%, Layanniyoce (Lt4) 42%, Cruz Huaycco
(Lt.5) 45%, Templor (Lt.6) 40%, Pacchay (Lt.7) 48%, Especia Pata (Lt.8) 38%,
Uullu Chapampa (Lt.9) 40%, Motoy Pata (Lt.10) 44% respectivamente.
Tabla 5. Porosidad de los suelos de la Comunidad Campesina de

Mayunmarca.

N SECTORES % DE POROSIDAD |
1 | Paloma Rumi (Lt.1) 44
2 | Huiccontoyoce (Lt.2) 43
3 | Huacchuayllo (Lt.3) 41
4  |Layanniyocc (Lt.4) 42
5 | Cruz Huaycco (Lt.5) 45
6 | Templor {Lt6) 40
7 |Pacchay (Lt7) 48
8 | Especia Pata (Lt8) 38
9 | Uullu Chapampa (Lt.9) 40
10 | Motoy Pata (L.t.10) 44

Fuente: elaboracion propia FCA - Comun Era

4.1.6. Permeabilidad (cm/h)
En la tabla 6 de Permeabilidad de los suelos, se muestra que, en su mayoria
fueron suelos de permeabilidad de 1,3 cm/h en Paloma Rumi (Lt1),
Huiccontoyocc (Lt2), Huacchuayllo (Lt.3), Layanniyocc (Lt4), Cruz Huaycco
(Lt.5), Templor (Lt6), Uullu Chapampa (Lt.9) y Motoy Pata (Lt.10) y el suelo de
mayor permeabilidad 2,5 cm/h es Especia Pata (Lt8), y el suelo de menor
permeabilidad 0,25 cm/h es Pacchay (Lt.7).
Tabla 6. Permeabilidad de los suelos de la Comunidad Campesina de

Mayunmarca.
N° | SECTORES PERMEABILIDAD cmih
1 [ Paloma Rumi (Lt 1) 1,3
2 | Huiccontoyoce (Lt.2) 1,3
3 Huacchuayllo (Lt.3) 1,3




4.1.7.

4.1.8.

4 | Layanniyoce (Lt4) 1,3
5 Cruz Huaycco (LL5) 1,3
6 | Templor {L16) 1,3
7 | Pacchay (LL.7) 0,25
8 | Especia Pata 2,5
9 ) Uullu Chapampa (Lt9) 1,3
10 | Motoy Pata (Lt.10) 1,3
Fuente: elaboracion propia FCA - Comun Era
Humedad Gravimétrica (%)

En la tabla 7 de la Humedad gravimétrica de los suelos, se muestra que, en su
mayoria fueron suelos de una humedad de 14% en los sectores Huacchuayllo,
Cruz huaycco y Uullu chapampa, en Paloma rumi y motoy pata 13%, en el
sector layanniyocc de 11%, en los sectores Huiccontoyocc y Templor de 15%
de humedad, en el sector de pacchay 12%.

Tabla 7. Humedad Gravimétrica de los suelos de la Comunidad
Campesina de Mayunmarca.

N° | SECTORES HUMEDAD DEL SUELO %
1 Paloma Rumi (Lt.1) 13

2 Huiccontoyoce {Lt.2) 15

3 | Huacchuayllo (Lt.3) 14

4 | Layanniyocc (Lt.4) 11

5 | Cruz Huaycco (LL5) 14

6 | Templor {Lt6) 15

7 | Pacchay (Lt7) 12

8 Especia Pata (Lt.8) 16 .
9 | Uullu Chapampa (Lt.9) 14
10 | Motoy Pata (Lt.10) 13

Fuente: Datos obtenidos en fase de campo y laboratorio.

Profundidad Efectiva {cm)

En la tabla 8 de la Profundidad efectiva de los suelos, se muestra que, en su
mayoria fueron suelos de clase mediano Paloma Rumi (Lt1), Layanniyocc
{Lt4), Pacchay (Lt.7), Especia Pata (Lt8), Uullu Chapampa (Lt 9), y los suelos
de clase muy superfecial Huiccontoyoce (Lt2), Huacchuayllo (Lt.3), seguido
por los suelos superficiales Cruz Huaycco (Lt5), Templor (Lt.6), Motoy Pata
(Lt.10)



Tabla 8. Clases de Profundidad Efectiva de los suelos de la Comunidad

Campesina de Mayunmarca.
" PROFUNDIDAD
[N %ECTORES EFECTIVA cm CLASES
1 Paloma Rumi 70 A=20, B=35, C=35 | Mediano
5 25 A=10,B=10,C=5 | Muy
Huiccontoyocc superfecial
3 30 A=10, B=10, C=10 | Muy
Huacchuayllo superfecial
4 | Layanniyocc 110 A=25, B=40, C=45 | Mediano
5 Cruz Huaycco 75 A=20, B=30, C=25 | Superficial
6 | Templor 41 A=15, B=10, C=16 | Superficial
7 | Pacchay 81 A=21, B=30, C=30 | Mediano
8 | EspeciaPata 92 A=25, B=35, C=42 | Mediano
9 | Uullu Chapampa 80 A=20, B=35, C=25 | Mediano
10 | Motoy Pata 45 A=15, B=20, C=10 { Superficial

Fuente: Datos obtenidos en fase de campo y laboratorio
4.1.9. Pendiente (%)
Huacchuayllo (Lt.3), Templor (Lt6), Especia Pata (Lt8), Uuliu Chapampa
(LL9), Motoy Pata (Lt.10) son de una pendiente muy inclinada, seguido por los
suelos de una pendiente de fuerte ipclinado Paloma Rumi (Lt1),
Huiccontoyocc (Lt.2), Layanniyocc (Lt.4), Pacchay (Lt.7), respectivamente.
Tabla 9. Clases de Pendiente de los suelos de la Comunidad Campesina

de Mayunmarca.

N° | SECTOR PENDIENTE % | CLASES

1 Paloma Rumi 32 Fuerte inclinado
2 Huiccontoyocc 38 Fuerte inclinado
3 Huacchuaylio 15 Muy Inclinado

4 Layanniyocc 40 Fuerte inclinado
5 Cruz Huaycco 25 Fuerte inclinado
6 Templor 15 Muy Inclinado

7 Pacchay 3B Fuerte inclinado
8 Especia Pata 20 Muy inclinado
9 Uultu Chapampa 5 Muy incfinado
10 | Motoy Pata 25 Muy inclinado




Fuente: Datos obtenidos en fase de campo y laboratorio
4.1.10. Pedregosidad %
En la tabla 10 de Pedregosidad del suelo, se muestra que, en su mayoria
fueron reciprocamente de ligeramente pedregoso, paloma rumi y especia
pata de 6% de pedregosidad, en los sectores de huiccontoyoce y pacchay de
3%, en e! sector de huacchuayllo de 5%, en layanniyocc y uulluchapampa de
4%, en cruz huaycco de 2%, en templor de 1% y en motoy pata de 8% de

pedregosidad.

Tabla 10. Clases de Pedregosidad de los suelos de la Comunidad

Campesina de Mayunmarca.

PEDREGOSIDAD

N° | SECTORES % CLASES
1 | Paloma Rumi {Lt1) 6 Ligeramente pedregoso
2 | Huiccontoyoce (Lt.2) 3 Ligeramente pedregoso
3 | Huacchuayllo {Lt.3) 5 Ligeramente pedregoso
4 | Layanniyocc (Lt4) 4 Ligeramente pedregoso
5 | Cruz Huaycco (Lt5) 2 Ligeramente pedregoso
6 | Templor (LL6) 1 Ligeramente pedregoso
7 | Pacchay (Lt7) 3 Ligeramente pedregoso
8 | EspeciaPata (LL8) 6 Ligeramente pedregoso
9 | Uullu Chapampa (Lt.9) 4 Ligeramente pedregoso
10 | Motoy Pata (Lt 10) 8 Ligeramente pedregoso

Fuente: Datos obtenidos en fase de campo y laboratorio

4.2, PROPIEDADES QUIMICAS

4.2.1. Reaccién del Suelo {pH)
La tabla 11, muestra los resultados del pH de los suelos, estos variaron segin
las clases de suelos de los diferentes sectores estudiados. En su mayoria los
suelos tuvieron un pH de 5.01 a 5.71 en Paloma Rumi (Lt.1), Huiccontoyocc
(Lt2), Huacchuayllo (Lt3), Layanniyocc (Lt4), Pacchay (Lt7), Especia Pata
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(Lt8), Motoy Pata (Lt.10), seguido por ias de 6,30 a 6,69 Cruz Huaycco (Lt.5),
Templor (Lt6), y la dnica que mostro 4,92 de pH Uullu Chapampa (Lt.9),
respectivamente.

Tabla 11. Clases de Reaccion del Suelo (pH) de ios suelos de la
Comunidad Campesina de Mayunmarca.

N°® | SECTORES pH | CLASES

1 Pafoma Rumi (Lt 1) 5.34 | Fuertemente acido

2 Huiccontoyoce (Lt.2) 5.53 | Moderadamente acido
3 Huacchuayllo (Lt 3) 5.41 | Fuertemente acido

4 Layanniyoce (Lt 4} 5.70 | Fuertemente acido

5 Cruz Huaycco (LL5) 6.69 | Neutro

6 Templor (Lt.6) 6.30 | Ligeramente acido

7 Pacchay (Lt.7) 5.49 | Moderadamente acido
8 Especia Pata (Lt.8) 5.01 | Fuertemente acido

9 Uullu Chapampa (Lt9) | 4.92 | Fuertemente acido

10 | Motoy Pata (Lt.10) 5.71 | Fuertemente acido

Fuente: Andlisis de suelo - LASPAF (La Molina)
4.2.2. Capacidad de Intercambio Cationico (CIC - meqg/100g)
La tabla 12, muestra los resultados de la capacidad de intercambio catiénico.
fueron de 10,72 meq/100 g en paloma rumi, 8,92 meq/100 g en huiccontoyocc,
10,24 meq/100 g en huaycchuayllo, en fayanniyocc y cruz huaycco de 11,20
meg/100 g en templor, en pacchay de 9,12 meq/100 g, en especia pata de
22,72 meq/100 g, en uullu chapampa de 13,28 meq/100 g y 14,72 meq/100 ¢
en motoy pata. La clases en su mayoria fueron medio, seguido por bajo.

Tabla 12. Clases de Capacidad de Intercambio Cationico (CIC) de los
suelos de la Comunidad Campesina Mayunmarca.

N° SECTORES CIC megi00 g CLASES
1 Paloma Rumi (Lt 1) 10,72 MEDIA
2 | Huiccontoyoce (Lt.2) 8,92 MEDIA
|3 | Huacchuaylio (Lt3) 10,24 MEDIA
4 | Layanniyocc (Lt4) 11,20 MEDIA
5 | Cruz Huaycco (Lt5) 11,20 MEDIA
6 | Templor (L1.6) 11,68 MEDIA
7 | Pacchay (Lt7) 9,12 MEDIA
8 | Especia Pata (Lt8) 22,72 ALTA
9 [ Uullu Chepampa {L19) 13,28 MEDIA




| 10 | Motoy Pata (Lt.10) [ 14,72 | ALTA |
Fuente: Analisis de suelo ~ LASPAF (La Molina)

4.2.3. Salinidad (CE - dSfm)
La tabla 13, muestra los resultados de la salinidad de los suelos, vari6 de 0,57
dS/m a 0,98 dS/m en Huiccontoyocc (Lt.2), Paloma Rumi {Lt.1), Huacchuayllo
(Lt.3), Pacchay (Lt7), Templor (Lt.6), Motoy Pata (Lt.10), Especia Pata (Lt.8),
seguido por los que varian de 1,07 dS/m a 1,59 dS/m Uullu Chapampa (Lt.9),
Layanniyocc (Lt.4), Cruz Huaycco (Lt.5), respectivamente.
Tabla 13. Clases de Salinidad (CE) de los suelos de la Comunidad

Campesina Mayunmarca.

N° | SECTORES CE dS/m CLASES

1 | Paloma Rumi (Lt 1) 0,59 muy ligeramente
2 | Huiccontoyoce {Lt.2) 0,57 muy ligeramente
3 | Huacchuayllo (Lt.3) 0,63 muy ligeramente
4 | Layanniyocc (Lt.4) 1,23 muy ligeramente
5 | Cruz Huaycco {Lt.5) 1,59 muy ligeramente
6 | Templor (Lt6) 0,97 muy ligeramente
7 | Pacchay (LL.7) 0,65 muy ligeramente
8 | Especia Pata (L1.8) 0,98 muy ligeramente
9 | Uullu Chapampa (Lt.9) 1,07 muy ligeramente
10 | Motoy Pata (Lt.10) 0,86 muy ligeramente

Fuente: Analisis de suelo - LASPAF (La Molina)

4.2.4. Contenido de nutrientes
Nitrégeno (kg)
La tabla 14, muestra los resultados del nitrbgeno de los suelos, estos variaron
segun las clases de suelos de los diferentes sectores estudiados. Vario de
42,00 kg a 151,20 kg, en pacchay y especia pata, 48,30 kg a 62.40 En su
mayoria de los lugares de templor, huiccontoyoce, huacchuayllo, paloma rumi y
layanniyocc. y en uullu chapampa, cruz huaycco y motoy pata de 71.10 a
89,40.
Tabla 14. Nitrégeno de los suelos de la Comunidad Campesina

Mayunmarca.

N° { SECTORES NITROGENO kg
1 { Paloma Rumi (LL1) 58,50

2 | Huiccontoyoce (Lt.2) 48,30

3 | Huacchuaylio (Lt.3) 49,80




4 | Layanniyocc (Lt.4) 62,40

5 | Cruz Huaycco (Lt.5) 73,80

6 | Templor (L1.6) 48,30

7 | Pacchay (Lt7) 42,00

8 | Especia Pata (Lt.8) 151,20

9 | Uullu Chapampa (L.1.9) 71,10

10 | Motoy Pata (Lt.10) 89,40

Fuente: Andlisis de suelo (materia organica) - LASPAF (La Molina)
Fésforo (ppm)

En su mayoria fueron suelos de clase bajo Paloma Rumi (Lt 1), Huiccontoyocc
(Lt.2), Huacchuaylio (Lt3), Templor (Lt6), Pacchay (Lt7), Motoy Pata (Lt 10) y
los lotes de clase medio son Layanniyocc (Lt4), Cruz Huaycco (Lt.5), Especia
Pata (Lt.8), Uullu Chapampa (Lt 9), respectivamente.

Tabla 15, Clases de Fdsforo de los suelos de la Comunidad Campesina
Mayunmarca.

N° | SECTORES FOSFORO ppm CLASES
1 [ Paloma Rumi (Lt 1} 32 Bajo
2 | Huiccontoyoce (Lt2) | 3,2 Bajo
3 | Huacchuayllo (Lt.3) 2,1 Bajo
4 | Layanniyoce (Lt4) 12,9 Medio
5 | Cruz Huaycco {Lt.5) 10,3 Medio
6 | Templor (Lt.6) 7 Bajo
7 | Pacchay (LL7) 3.1 Bajo
8 | Especia Pata (Lt.8) .7 Medio
9 | Uullu Chapampa {Lt1.9) | 8,1 Medio
10 | Motoy Pata {1.t.10) 32 Bajo

Fuente: Analisis de suelo ~ LASPAF (La Molina)

Potasio (ppm)

En su mayoria fueron de clase medio Paloma Rumi (Lt.1), Huiccontoyoce
(Lt.2), Huacchuayllo (Lt.3), Layanniyocc (Lt4), Cruz Huaycco (Lt5), Templor
(Lt.6), Pacchay (Lt.7), Uullu Chapampa (Lt9, Motoy Pata (Lt 10), a diferencia
de un lote que es de clase alto Especia Pata (Lt.8).

Tabla 16. Clases de Potasio de los suelos de la Comunidad Campesina
Mayunmarca.

N° | SECTORES POTASIO ppm | CLASES
1 { Paloma Rumi (Lt.1) | 152 Medio
2 | Huiccontoyoce (Lt.2) | 149 Medio
3 | Huacchuayllo (Lt3) | 133 Medio
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4 | Layanniyocc (Lt 4) 184 Medio
5 | Cruz Huaycco (Lt5) | 206 Medio
6 | Templor {L16) 146 Medio
7 | Pacchay (Lt7) 138 Medio
8 | EspeciaPata(Lt8) | 262 Alto

9 | Uullu Chapampa 166 Medio
10 | Motoy Pata (Lt.10) 125 Medio

Fuente: Analisis de suelo - LASPAF (La Molina)
4.3. PROPIEDADES BIOLOGICAS DEL SUELO

4.3.1. Materia Organica (%)
Paloma Rumi (Lt1), Huiccontoyocc (Lt2), Huacchuaylio (Lt3) a clase medio
Layanniyocc (Lt4), Cruz Huaycco (Lt5), Uullu Chapampa (Lt9), Motoy Pata
(Lt.10), terminando en clase alto Especia Pata (Lt 8).
Tabla 17, Clases de Materia Organica de la Comunidad Campesina

Mayunmarca.

N° | SECTORES MATERIA ORGANICA | CLASES
1 Paloma Rumi (Lt1) 1,95 Bajo
2 Huiccontoyoce (Lt.2) 1,61 Bajo

3 Huacchuayllo (Lt.3) 1,66 Bajo
4 Layanniyocc {Lt.4) 2,08 Medio
5 Cruz Huaycco (Lt.5) 2,46 Medio
6 Templor (Lt 6) 11,61 Bajo

7 Pacchay (Lt7) 1,40 Bajo
8 Especia Pata (Lt 8) 5,04 Alto

9 Uullu Chapampa (Lt.9) 2,37 Medio
10 | Motoy Pata (Lt 10) 2,98 Medio

Fuente: Analisis de suelo — LASPAF (La Mofina)

4.3.2. Namero de Lombrices
La tabla 18, muestra los resultados del nimero de lombrices. En su mayoria se
tienen lombrices en nimeros variables Paloma Rumi (Lt1), Huiccontoyoce
(Lt.2), Huacchuayllo (Lt3), Layanniyocc (Lt4), Cruz Huaycco {Lt5), Templor
(Lt6), Pacchay (Lt7), Pacchay (Lt7), Especia Pata (Lt8), Uullu Chapampa
(Lt9), Motoy Pata (Lt.10).

Tabla 18. Nimero de lombrices de la Comunidad Campesina
Mayunmarca

N° | SECTORES NUMERO DE LOMBRICES
1 | Paloma Rumi {Li.1) 3
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Huiccontoyoce (Lt.2)

Huacchuaytlo (Lt.3)

Layanniyoce (L1.4)

Cruz Huaycco (LL.5)

Templor (Lt6)

Pacchay {LL.7)

Especia Pata (Lt.8)

Uullu Chapampa (Lt.9)

10 | Motoy Pata (Lt 10)

Fuente: Datos obtenidos en fase de campo.
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4.4. CLASIFICACION SEGUN LA SOIL TAXONOMY

La clasificacién taxonomica de los suelos se inicid6 determinando el Orden a la que
pertenece el suelo, haciendo uso la “Clave para Ordenes de Suelo”. El siguiente paso
fue determinar los subdrdenes con el uso de la “Clave para Subdrdenes” de ese
orden determinado al inicio. Es decir en forma sistematica a través de la clave se ha
ido identificando correctamente el suborden que incluya al suelo en estudio. Luego se
procedi6 a determinar la clase del suelo, con la “Clave para Grandes Grupos” para el
suborden identificado. Similarmente, a traves de la *Clave para Subgrupos” para el
gran grupo, se selecciont el nombre comecto del subgrupo, con el nombre del primer
taxén que retna todos los criterios requeridos. Manual de Levantamientos de
Suelos (Soil Survey Manual).
4.4.1. Orden
De los doce ordenes de suelos, en la comunidad de Mayunmarca se han
enconfrado 3 Ordenes: entisoles, inceptisoles y molisoles. Los inceptisoles
predominan en ia cordillera de los andes junto a los entisoles y mollisoles
En la comunidad Mayunmarca, se encontraron perfiles de suelos que
presentaron epipedones Ocrico, Antropico y Mollico.
En los sectores de paloma Rumi, Huiccontoyoce, Layanniyocc y Temblor
predominan suelos entisoles, el sector Especia Pata presenta suelos molisoles,
y en los sectores Huacchuaylio, Cruz Huaycco, Pacchay, Uullu Chapampa y
Motoy Pata, predominan suelos inceptisoles.
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Tabla 19. Ordenes de suelos predominantes en la Comunidad de

Mayunmarca.
LOTE MATERIA
- SECTORES —— EPIPEDON ORDEN
1 Paloma Rumi 1,95 OCRICO ENTISOLS
2 Huiccontoyoce | 1,61 OCRICO ENTISOLS
3 Huacchuayllo 1,66 ANTROPIC |INCEPTISOLS
4 Layanniyocc 2,08 OCRICO ENTISOLS
: Cruz Huaycco [ 2,46 ANTROPIC |INCEPTISOLS
6 Templor 1,61 OCRICO  |ENTISOLS
7 [Pacchay 140 ANTROPIC |INCEPTISOLS
8 Especia Pata 5,04 MOLLIC MOLLISOLS
g Uullu Chapampa | 2,37 ANTROPIC |INCEPTISOLS
10 Motoy Pata 2,98 ANTROPIC |INCEPTISOLS

4.4.2. Suborden

En la comunidad Mayunmarca, se enconfraron suelos de colores marrones

claros, marrones y pardos oscuros, y también presentan regimenes de
humedad Ustico.

En los sectores de Paloma Rumi, Huiccontoyocc, Layanniyocc y Temblor

predominan suelos entisoles y suborden, orthents, el sector Especia Pata
presenta suelos molisoles y suborden ustolls, y en los sectores Huacchuayilo,

Cruz Huaycco, Pacchay, Uullu Chapampa y Mofoy Pata, predominan suelos
inceptisoles y suborden anthrepts.
Tabla 20. Subérdenes de suelos predominantes en la comunidad de

Mayunmarca

N°| SECTORES EPIPEDON |COLOR |HUMEDAD | SUBORDEN
1 | Paloma Rumi OCRICO 7.5YR5/4 | USTICO |ORTHENTS
2 |Huiccontoyocc | OCRICO 10YR6/3 {USTICO | ORTHENTS
3 | Huacchuayilo ANTROPIC | 5YR4/3 |USTICO |ANTHREPTS
4 | Layanniyocc OCRICO 7.5YR4/3|USTICO |ORTHENTS
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5 |CruzHuaycco {ANTROPIC | 7.5YR4/3|USTICO |ANTHREPTS
6 | Templor OCRICO 5YR3/2 [USTICO |ORTHENTS
7 |Pacchay ANTROPIC | 7.5YR5/4|USTICO |ANTHREPTS
8 |Especia Pata MOLLIC 5YR3/2 |USTICO |USTOLLS

9 | Uullu Chapampa [ANTROPIC | 7.5YR4/2| USTICO |ANTHREPTS
10 | Motoy Pata ANTROPIC | 5YR4/3 |USTICO |ANTHREPTS

4.4.3. Gran grupo

En la comunidad Mayunmarca, la superficie de los terenos tienen diferentes
coberfuras vegetales, algunos estan dedicados al cufivo de especies
alimenticias y también presentan pendientes fuertemente

moderadas y suaves.

En los sectores de Paloma Rumi, Huiccontoyocc, Layanniyocc y Temblor
predominan suelos entisoles, suborden, orthents y gran grupo ustorthents, el
sector Especia Pata presenta suelos molisoles, suborden ustolls y gran grupo
Haplustolis y en los sectores Huacchuayllo, Cruz Huaycco, Pacchay, Uullu
Chapampa y Motoy Pata, predominan suelos inceptisoles, suborden anthrepts

y gran grupo Haplanthrepts.

Tabla 21. Gran grupo de suelos en la Comunidad de Mayunmarca

N°| SECTORES | fiNOtTS | oADEN | GRANGRUPO
1 | Paloma Rumi 24 ORTHENTS |USTORTHENTS

2 | Huiccontoyocc 40 ORTHENTS |USTORTHENTS

3 | Huacchuayllo 30 ANTHREPTS |HAPLANTHREPTS
4 |Layanniyocc 15 ORTHENTS |[USTORTHENTS
5 | Cruz Huaycco 35 ANTHREPTS |HAPLANTHREPTS
6 | Templor 43 ORTHENTS |USTORTHENTS

7 |Pacchay 24 ANTHREPTS | HAPLANTHREPTS
8 |EspeciaPata 23 USTOLLS HAPLUSTOLLS

9 | Uullu Chapampa 15 ANTHREPTS {HAPLANTHREPTS

inclinadas,




|10 | Motoy Pata

18 ANTHREPTS |HAPLANTHREPTS

4.4.4. Subgrupo
En la comunidad Mayunmarca, algunos suelos que no han sido irrigados ni han
estado en barbecho para aimacenar humedad, como es caso de los torertic
ustorthents, otros tienen el mas bajo porcentaje de saturacion de bases en
todo el suelo, como es el caso de los Typic Haplustolls.

En los sectores de Paloma Rumi, Huiccontoyocc, Layanniyocc y Temblor
predominan suelos entisoles, suborden, orthents, gran grupo ustorthents y el
subgrupo de los torrertic ustorthents,en el sector Especia Pata presenta suelos
mollisoles, suborden ustolls, gran grupo Haplustolis y el sub grupo de los Typic
Haplustolls; en los sectores Huacchuayllo, Cruz Huaycco, Pacchay, Uullu
Chapampa y Motoy Pata, predominan suelos inceptisoles, suborden anthrepts,

gran grupo Haplanthrepts y el sub grupo de los Typic Haplanthrepts.
Tabla 22. Subgrupos de suelos predominantes en la Comunidad de

Mayunmarca .

SBE |[GRANGRUPO |SUBGRUPOS
N° | SECTORES %
1 |PalomaRumi |71 JUSTORTHENTS |TORRERTIC USTORTHENTS
2 |Huiccontoyocc |86 |USTORTHENTS |TORRERTIC USTORTHENTS
3 |Huacchuayllo 98 | HAPLANTHREPTS | TYPIC HAPLANTHREPTS
4 |Layanniyocc 72 [USTORTHENTS |TORRERTIC USTORTHENTS
5 |CruzHuaycco |[100 |HAPLANTHREPTS | TYPIC HAPLANTHREPTS
6 |Templor 99 |USTORTHENTS |TORRERTIC USTORTHENTS
7 |Pacchay 74 | HAPLANTHREPTS | TYPIC HAPLANTHREPTS
8 |EspeciaPata |65 |[HAPLUSTOLLS |TYPIC HAPLUSTOLLS
9 |UuliuChapampa |78 | HAPLANTHREPTS | TYPIC HAPLANTHREPTS
10 | Motoy Pata 95 [HAPLANTHREPTS | TYPIC HAPLANTHREPTS ]




4.5. DISCUSIONES

4.5.1. Propiedades fisicas

Textura

En la figura 1, se observa que los suelos de los sectores de Paloma Rumi,
Huiccontoyoce, Huacchuayllo, Layanniyocc, Cruz Huaycco, Templor,
Uulluchapampa y Motoy pata son de clase textural franco; luego se tiene los
suelos de clase textural franco arenoso en Especia pata, y en sector Pachay
suelo con clase textural franco limoso. Los suelos francos poseen en general
buena fertilidad fisica y una baja fertilidad quimica en nitrégeno, fosforo y son
ricos en elementos mayores. Por contrario los suelos los suelos franco limosos
son muy activos desde el punto de vista quimico, por su caracter coloidal y por
su elevada superficie especificat®.

PALOMARUMI
HUICCONTOYOCC
HUACCHUAYLLO
LAYANNIYOCC
CRUZHUAYCCO

S
E
c
T 1 |
o TEMPLOR |
R
E
]

PACCHAY |
ESPECIAPATA
UULLUCHAPAMPA |

MOTOY PATA

L l

. FRANCO FRANCO ARENOSC ERANLOLINGID
TEXTURA
Figura 1. Textura de los suelos en los sectores de la Comunidad
Campesina de Mayunmarca.
Estructura

En la figura 2, se observa que los suelos de todos los sectores Paloma Rumi,
Huiccontoyocc, Huacchuayllo, Layanniyocc, Cruz Huaycco, Templor, Uullu
chapampa, Motoy pata, Especia pata, Pachay tienen una estructura de
bloque granular. Estos tipos de estructura estan determinados por la clase
textural del suelo. La estructura se define como la forma en que se unen las

distintas particulas minerales para constituir agregados, asi como por la
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ordenacion o disposicion de estos entre si Desde un punto de vista
agrondmico, un suelo bien estructurado es aquel que al secarse se desmenuza
faciimente de forma espontanea™.

PALOMA RUMI
HUWMCCONTOYOCC
HUACCHUAYLLO

LAYANNIYOCC
CRUZ HUAYCCO
TEMPLOR
PACCHAY

ESPECIA PATA
UULLL CHAPAMPA
MOTOQOY PATA

GRANULAR
ESTRUCTURA

Figura 2. Estructura de los suelos en los sectores de la Comunidad
Campesina de Mayunmarca. .

Color

En [a Figura 3, se observa que Los suelos de los sectores Paloma Rumi, Motoy
pata 7.5YR5/4, Huiccontoyoce, Especiapata, Pachay 10YR6/3, Huacchuayllo
SYR4/3, Layanniyocc 7.5YR 4/3, Cruz Huaycco 5YRS 3/2, Templor7.5YR 5/4.
La determinacion del color del suelo, se realiza mediante los patrones de color
establecidos en la tabla Munsell. El color rojo esta relacionado con Oxidos de
fierro, el color blanquizco por carbonato de calcio y yeso, el color marrén por la
presencia de materia organica. Color gris un contenido muy bajo de materia
organica®. De los suelos estudiados los que mayormente resaltan por sus
caracteristicas productivas son los de color marrén que indican presencia de
materia'4.
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Figura 3. Color de los suelos en los sectores de la Comunidad Campesina
de Mayunmarca.

Densidad Aparente (gfcm3)

En la figura 4, se observa que los suelos del sector Pachay tienen una
densidad aparente de 1,2 g/cm3a, Uulluchapampa, Layanniyocc, Paloma Rumi
tienen una densidad aparente de 1,3 g/cm®, Motoy pata, Templor, Cruz
Huaycco, Huacchuayllu tienen una densidad aparente de 1,4 g/cm?® y el suelo
del sector Especia pata tiene una densidad aparente de 1,5 g/cm?. La densidad
aparente varia con el contenido de espacios porosos, si disminuye el espacio
poroso, la densidad aumenta. La estructura es el factor que mas influye sobre
los valores de la densidad'®. La densidad aparente corresponde a la densidad
de campo, y es afectada por la estructura del suelo, el contenido de materia
organica, la labranza'’.
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Figura 4. Densidad Aparente de los suelos en los sectores de la
Comunidad Campesina de Mayunmarca.

Porosidad (%)

En la figura 5, se observa que el suelo del sector Especia Pata tiene una
porosidad de 38% mostrando ser menor con respecto a los demas sectores,
los suelos de los sectores Uulluchapampa, Layanniyocc, Paloma Rumi, Motoy
pata, Cruz Huaycco, Huacchuayllu tienen una porosidad de 420 a 45% vy los
suelos de los sectores de Templor, Pachay tienen una porosidad de 48 a
49%14,

La porosidad del suelo varia segin el grado de desarollo y el tipo de
estructura que posee. Normalmente, los suelos mejor estructurados, con un
contenido apreciable de arcilla y materia organica poseen una porosidad en
torno al 60%. La porosidad esta directamente relacionado con la textura del
suelo. Los suelos de clase textural franco arenoso poseen alta capacidad de
infilracion, alto porcentaje de poros, son faciles de manejar y poseen baja
retencion de agua’®.
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Figura 5. Porosidad de ios sueios en ios sectores de ia Comunidad
Campesina de Mayunmarca.

Permeabilidad (cm/h)

En la figura 6, se observa que el suelo del sector Pacchay tiene 0,25 cm/hora

de permeabilidad, y los suelos de los sectores Paloma Rumi (Lt1),
Huiccontoyocc (Lt2) Huacchuaylio (Lt3) Layanniyocc (Lt4) Cruz Huaycco
(Lt.5) Templor (Lt6) Uullu Chapampa (Lt9)Especia Pata (Lt7) y Motoy Pata
(Lt.10) tienen de una permeabilidad de 1,3 cm/hora. La permeabilidad es el
grado de movimiento del agua a fravés del suelo y se halla directamente
relacionado con la textura, estructura y compactacion. Se tiene una
permeabilidad de regular a buena en los suelos estudiados por clase de
textura y estructura que presentan. La capacidad del agua para penetrar en el
suelo varia en forma considerable. Los suelos con estructura bien desarroliada
o0 de textura gruesa permite la libre entrada de la humedad, mientras que las
arcillas masivas son practicamente impermeables©.
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Figura 6. Permeabilidad de los suelos en los sectores de la Comunidad
Campesina de Mayunmarca.

Humedad Gravimétrica (%)

En la figura 7, se observa que el suelo del sector Layanniyocc (Lt4) tiene 11%

de humedad, el suelo del sector Pacchay tiene 12% de humedad, los suelos de
los sectores Paloma Rumi (Lt.1) y Motoy Pata (Lt10) tienen 13% de humedad,
los suelos de los sectores Uullu Chapampa (Lt9), Cruz Huaycco (Lt5),
Huacchuayllo (Lt3) tienen 14% de humedad, los suelos de los sectores
Huiccontoyoce (Lt2) Templor (LL6) tienen 15% de humedad y el suelo del
sector Especia Pata (Lt7) tiene 16% de humedad . La humedad de! suelo
permite la planta pueda satisfacer su necesidad de agua perdida en Ia
transpiracion’®. La humedad del suelo estd sometida a variaciones continuas,
siendo el resultado neto de las aportaciones que recibe de las lluvias o €l riego
y de las perdidas por drenaje y por evaporacion'®. Los suelos estudiados
tienen baja capacidad de retencion de agua, porque tienen bajo contenido de
materia organica.
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Figura 7. Humedad Gravimétrica de los suelos en los sectores de la
Comunidad Campesina de Mayunmarca.

Profundidad Efectiva (cm)

En ia figura 8, se observa que el suelo del sector Huiccontoyocc (Lt2) tiene
una profundidad efectiva de 25 cm, el suelo del sector Huacchuayllo (Lt3)
tiene una profundidad efectiva de 30 cm, ‘el sueio del sector Templor (Lt.6)
tiene una profundidad efectiva de 41 cm, el suelo del sector Motoy Pata (Lt.10)
tiene una profundidad efectiva de 45 cm, el suelo del sector Paloma Rumi
(Lt1) tiene una profundidad efectiva de 70 cm, el suelo del sector Cruz
Huaycco (Lt5) tiene una profundidad efectiva de 75, los suelos de los sectores
de Uullu Chapampa y Pacchay (Lt.7) tienen una profundidad efectiva de 80 y
81 cm, el suelo del sector Especia Pata(Lt. 8) tiene una profundidad efectiva de
92 cm y el suelo del sector Layanniyocc (Lt4) tiene una profundidad efectiva
de 110 cm. La profundidad efectiva de los suelos estudiados se caracterizan
por |a siembra de cultivos anuales a excepto del sector de Huiccontoyocc que
es una ladera de arbustos y pastos naturales. La profundidad efectiva de un
suelo es el espacio en el que las raices de las plantas comunes pueden
penefrar sin mayores obstaculos’.
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Figura 8. Profundidad Efectiva de los suelos en los sectores de la
Comunidad Campesina de Mayunmarca.

Pendiente (%)

En la figura 9, se observa que los suelos de los sectores de Huacchuayllo
(Lt.3), Templor (Lt.6), Uullu Chapampa (Lt9) tienen una pendiente de 15% el
cual pertenece a clase inclinado, los sectores de Especia Pata (Lt 8), Cruz
Huaycco (Lt5), Paloma Rumi (Lt1), Pacchay (Lt7) y Huiccontoyocc (Lt

2tienen de 20% a 38% de pendiente y el sector Layanniyocc (Lt4), tiene 40%
de pendiente de clase fuertemente inclinado. La pendiente de los suelos de la
Comunidad Campesina de Mayunmarca son aptos para cultivo en limpio (<

40%), cultivo permanente y produccion forestal (> o igual a 40%). La pendiente
influye sobre el transporte de particulas de la superficie de! suelo, favoreciendo
el transporte de las particulas mas finas. En la parte de las laderas, donde
predominan los procesos de armrastre, el suelo va empobreciendo
progresivamente’’.
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‘Figura 9. Pendiente de los suelos en los sectores de fa Comunidad
Campesina de Mayunmarca.

Pedregosidad (%)

En la figira 10, se observa gue el suelo del sector Templor (Lt6), Cruz
Huaycco (Lt.5), es el de menor porcentaje de piedras de 1% a 2% de clase
ligeramente pedregoso, los suelos de los sectores de Huiccontoyoce (Lt 2),
Pacchay (Lt7), Layanniyocc (Lt4), Uullu. Chapami)a (Lt9), Huacchuayllo
(Lt.3), Especia Pata (Lt 8) y e! sector Motoy Pata (Lt10), son de mayor
porcentaje de pnedras de 3% a 8% de clase moderadamente pedregoso (D.S.
06275 AG) La pedregosudad es la proporcuon relativa de piedras y rocas de
mas de 25 cm de’ dlametros que se encuentran en la superficie. El suelo
moderadamente pedregoso (1- 15%) tiene problemas para la labranza. El
suelo pedregoso 15 - 50% impide ef uso de maquinaria agricola y asi también
tienen poco almacenamiento de humedad y permeabilidad pobre (D.S. 062/75
AG).
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Figura 12. Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC) de los suelos en los
sectores de ia Comunidad Campesina de iayunmarca.

Salinidad (CE) dSim

En la figura 13, se observa que todos los suelos de los sectores Huiccontoyocc
(Lt 2), Paloma Rumi {Lt1), Huacchuayilo {Lt.3), Pacchay (LL7), Motoy Pata
(Lt.10), Templor (Lt.6), Especia Pata (Lt 8), se encuentran en la condicién de
muy ligeramente salino, con valores de 0,57dS/m a 0,98 dS/m y los suelos de
los sectores Uullu Chapampa, Layanniyocc (Lt4) y Cruz Huaycco (Lt5), se
encuentran en la condicion de muy ligeramente salino, con valores de de 1,07
dS/m a 1,59 dS/m. Para convertir suelos salinos en suelos de buena
produccién se requiere, ante todo, detener el proceso de salinizacion,
impidiendo que mas agua con niveles perjudiciales de salinidad penetre el
suelo. Luego sera necesario un buen lavado y drenes para la eliminacion de
sales disueltas. En seguida comregir las deficiencias 0 excesos de nufrimentos
y escoger un cultivo resistente’. Los suelos estudiados en los diferentes
sectores no presentan problemas de sales.
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Figura 13. Salinidad (CE) de los suelos en los sectores de la Comunidad
Campesina de Mayunmarca.

Contenido de nutrientes

Nitrégeno kg

En la figura 14, se observa que los suelos de los sectores de Layanniyocc
(Lt.4) Uullu Chapampa (Lt 9) Cruz Huaycco (Lt 5) Motoy Pata (Lt.10) Nitrogeno
62,40 Kg A 89,40 Kg, iuego viene los suelos de los sectores de Pacchay (Lt7)
Templor (Lt6) Huiccontoyocc (Lt2) Huacchuayllo (Lt3) Paloma Rumi (Lt.1)
Nitrogeno 42,00 Kg A 58,50kg, finalmente con el valor mas afto el suelo del
sector Especia Pata (Lt.8), con Nitrdgeno de 151,20 Kg. La mayor reserva de
nitrégeno se encuentra en la atmosfera, donde constituye aproximadamente el
80% del volumen total. Este contenido atmosférico se aprovecha, en parte, a
fravés de los procesos microbianos de la fijacion, cubriéndose asi las
necesidades de las plantas'e.
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Figura 14. Nitrégeno de los suelos en los sectores de la Comunidad
Campesina de Mayunmarca.

Fésforo ppm

En la figura 15, se observa que los suelos de los sector de Huacchuayllo (Lt.3),
Pacchay (Lt7), Paloma Rumi (Lt1), Huiccontoyoce (Lt 2), Motoy Pata (Lt.10)
y Templor (Lt6) es de clase baja, en donde el contenido de fosforo se
encuentra en 2,1ppm a 5,7ppm, y los suelos de los sectores de  Especia Pata
(Lt 8), Uullu Chapampa , Cruz Huaycco (Lt.5), Layanniyocc (Lt4) es de clase
media , en donde el contenido de fosforo se encuentra en 7,7ppm a 12,9ppm.
El fosforo en los suelos es relativamente estable y poco movil. La cantidad total
de fésforo en el suelo tiene poca relacion con la disponibilidad de fosforo para
las plantas® Las plantas absorben el fosforo en forma de acido fosforico, el
cual es utilizado como una fuente de energia muy importante en todos los
procesos bioguimicos',
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Figura 15. Fosforo de ios suelos en los sectores de ia Comunidad
Campesina de Mayunmarca.

 Potasio ppm

En fa figura 16, se observa que los suelos de los sectores Paloma Rumi (LL.1),

') Huiccontoyoce (Lt 2), Huacchuayllo (Lt.3), Layanniyocc (Lt4), Cruz Huaycco
(Lt.5), Templor (Lt6), Pacchay (Lt7), Uullu Chapampa, Motoy Pata (Lt 10},
son de clase medio, en donde el contenido de potasio varian de 133ppm a

206ppm y el suelo de sector Especia Pata(Lt 8), es de clase alto, donde el
contenido de potasio varian de 262ppm. El potasio al ser fijado por el complejo
de cambio del suelo permite el equilibrio con la solucién suelo, la efectividad
de! potasio esta influenciando por la presencia de otros cationes, como calcio y
magnesio’.
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Figura 16. Potasio de los suelos en los sectores de la Comunidad
Campesina de Mayunmarca.

4.5.3. Propiedades Biologicas

Materia Organica %

En la figura 17, se observa que los suelos de los sectores Pacchay (Lt.7),
Templor (Lt6), Huiccontoyoce (Lt. 2), Huacchuayllo (Lt.3), son de clase bajo,
en donde el contenido de materia orgéanica varian de 1,4% a 1,66%, los suelos
de los sectores de Layanniyocc (Lt4), Uullu Chapampa, Cruz Huaycco (Lt5),
Motoy Pata (Lt.10), son de clase medio, en donde el contenido de materia
organica varian de 2,08% a 2,98% y el suelo del sector de Especia Pata (Lt.
8), es de clase alto, en donde el contenido de materia organica es de 5.04%.
La materia organica constituye uno de fos componentes fundamentales que
representa la fertilidad del suelo. Tiene la habilidad de retener cationes, de tal
manera que los nutrientes pueden ser adsorbidos y ser usados por la planta
cuando lo necesite!3.
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Figura 17. Materia Orgénica de los suelos en los sectores de la
Comunidad Campesina de Mayunmarca.

Namero de Lombrices

En la figura 18, se observa que los suelos de los sectores de Paloma Rumi
(Lt.1), Huiccontoyoce (Lt 2), Layanniyocc (Lt4), Cruz Huaycco (Lt5), Pacchay
(Lt7), Motoy Pata (Lt10) varian de 2 a 4 individuos y los suelos de los
sectores de Templor (Lt6), Huacchuayllo (Lt3), Uullu Chapampa, Especia
Pata(Lt8), varian de 5§ a 8 individuos. Las lombrices ingieren ademas de
residuos organicos, particulas de tiema fina. En fotal consumen una cantidad
equivalente a su peso 1 g, después del proceso digestivo eliminan una mezcla
de tierra con materia organica humificada (humus de lombriz) en pocos dias™.
La tierra de la lombriz que ha pasado por la lombriz, comparada con la tiera
vecina es muy diferente comparada con la tiera vecina es muy diferente ya
que tiene aproximadamente, 5 veces mas nitrégeno, 7 veces mas potasio, el
doble de calcio y de magnesio’.
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Figura 18. Nimero de Lombrices de los suelos en los sectores de la
Comunidad Campesina de Mayunmarca.

4,54, Clasificacion segun la soil taxonomy
Orden
De los doce 6rdenes de suelos, en la comunidad de Mayunmarca se han
encontrado 3 6rdenes: entisoles, inceptisoles y mollisoles
Normalmente, los entisoles tienen poco o ningln desarmrolio de horizontes del
suelo, con epipeddn ocrico (tipicamente fina o de colores claros) como una
capa superficial. Los Entisoles se caracterizan por lo tanto, no por las clases de
horizontes que se han formado, sino por su grado minimo de desarrollo del
suelo.
La caracteristica comin de todos Inceptisoles es que tienen un grado de
desarrollo relativamente débil. Los Inceptisoles cominmente se caracterizan
por un perfil del suelo con un epipedén 6crico (tipicamente fina o color claro) y
un horizonte de subsuelo cambico (desarrolio minima del suelo). Sin embargo
hay muchas excepciones a esto, los Inceptisoles pueden tener una amplia
gama de tipos de horizontes superficiales (entre ellas el epipedén antropico) y
de subsuelo. Los Molisoles son suelos con una capa gruesa friable, color muy
0SCuro, organicos ricos, con epipedon mollico. Ademas, son naturalmente muy

fertiles, teniendo una alta saturacign de base en todo el suelo. Dependiendo de
7



su entorno ambiental, los Molisoles pueden tener una variedad de horizontes
de profundidad.

Suborden

Dentro del orden de los enfisoles predomina el suborden de los orthents, estos
son principalmente entisoles sobre superficies erosivos. La erosion puede ser
geoldgica o puede haber sido inducido por el hombre por cultivo, u otros
factores. Los Orthents ocurren en una amplia gama de climas y bajo cualquier
vegetacion como es caso de la comunidad de Mayunmarca.

En la comunidad de Mayunmarca, dentro del orden de los inceptisoles
predomina el suborden de los Anthrepts que son los mas o menos libremente
drenada, que tienen epipedon antropico (inducida por la actividad humana). La
mayoria de estos suelos se han utilizado como tierras de cultivo o como sitios
para la ocupacion humana desde hace muchos afios. Ademés los Anthrepts
pueden tener casi cualquier régimen de temperatura y cualquier vegetacion. La
mayoria tiene un horizonte de subsuelo cambico (desarrolio de minima del
suelo). Dentro del orden de los molisoles predomina el suborden de los Ustolls
que son los molisoles mas o menos libremente drenada de clima subhimedo a
semiarido. Las precipitaciones se producen principalmente durante la
temporada de crecimiento, a menudo abundantes, pero son eraticas. La
sequia es frecuente y puede ser severa. y cuando no hay riego, el bajo
suministro de humedad limita generalmente los rendimientos del cultivo

Gran grupo

En la comunidad de Mayunmarca dentro del sub orden de los Orthents
predomina los ustorthents, que tienen un régimen de humedad ustico. Aunque
la humedad es limitada, es Qeneraimente disponible durante las porciones de
la temporada de cultivo. Por lo general, son neutrales a calcareos, pero
algunos son acido que es el caso de la comunidad de mayunmarca. Las
pendientes son en su mayoria moderadas a fuerte pero son suaves en algunas
areas. Ustorthents cominmente ocurren en éareas de regolito muy
recientemente expuesto, principaimente depésitos sedimentarios cementados
débiles o en areas del regolito delgado sobre rocas duras.
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En la comunidad de Mayunmarca dentro del suborden de los Anthrepts,
predominan el gran grupo de los Haplanthrepts, Estos suelos poseen un
epipedon antrdpico inducido por el hombre. Haplanthrepts tienen suaves
pendientes y son cultivadas o utilizados como terrenos. En la comunidad de
Mayunmarca, dentro del suborden de los ustolls, predominan el gran grupo de
los Haplustolls, La mayoria de estos suelos tiene un horizonte cambic subsuelo
(desarrollo de minima del suelo) debajo del epipedon mdllico, y la mayoria
tiene un horizonte en el que se han acumulado carbonatos o sales solubles.
Subgrupo

Los suelos de la comunidad de Mayunmarca que pertenecen al orden de los
entisoles que tienen un epipedon ocrico se clasifican en el suborden de los
orthents y dentro de este suborden se encuentra el gran grupo de los
ustorthents que son ofros orthents que fienen un régimen de humedad del
suelo Ustico, en este gran grupo se encuentra el sub grupo de los torertic
ustorthents son suelos que no han sido imigados ni han estado en barbecho
para almacenar humedad.

Los suelos de fa comunidad de Mayunmarca que pertenecen al orden de los
Inceptisols que tienen un epipedén antropico, se clasifican en el suborden de
los Anthrepts y dentro de este suborden se encuentra en gran grupo de los
haplanthrepts son todos los suelos que no corresponden o cumplen con las
condiciones del otro Anthrepts y dentro de este gran grupo se encuentra el
unico subgrupo de los Typic Haplanthrepts que son Todos los suelos
considerados como Haplanthrepts. Los suelos de [a comunidad de
Mayunmarca que pertenecen al orden de los mollisoles que tienen un epipedon
mollico,y un alto porcentaje de saturacion de bases en todo el suelo, se
clasifican en el suborden de los ustolls y dentro de este suborden se encuentra
el gran grupo de los Haplustolls, que son suelos que no cumplen con los
requisitos o condiciones de los Ofros Ustolls y dentro de este gran grupo se
encuentra el subgrupo de los Typic Haplustolls que son suelos que no
presentan o cumplen con los requisitos de los otros subgrupos.
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CONCLUSIONES

Realizado el analisis e interpretacion de los resultados del estudio, se derivan las

conclusiones siguientes:

En las propiedades fisicas de los suelos, se evaluaron las siguientes variables: la

textura con las clases texturales que varian de franco, franco arenoso vy franco
arcilloso; estructura granular mediano; color 7.5YR 5/4, 10YR 6/3, 5YR 4/3, 7.5YR

4/3, 5YR5 3/2, 7.5YR 5/4; densidad aparente que varia desde 1,3 gicm®a 1,5 g/ cm?;
porosidad de 44% a 48%, permeabilidad que varia de 0,25 cmh a 2,5 cm/h,
humedad de 11% a 16%; profundidad efectiva de 25 cm a 110 cm; pendiente de

15% a 40% y pedregosidad de 1% a 16%.

En ias propiedades quimicas, se evaluaron las siguientes variables: fa reaccion del
suelo (pH) que varian de ligeramente &cido, moderadamente acido; la capacidad de
intercambio catibnico (CIC) de 8,96 meq/100 g a 22,72 meq/100 g; la salinidad (CE)
de 0,57 dS/m a 1,59 dS/m; fosforo de 2,1 ppm a 12,9 ppm y potasio de 125 ppm a

262 ppm.

En las propiedades biologicas, se evaluaron las siguientes variables: contenido de
materia organica que varian de 1,61% a 54% y el nimero de lombrices de 2 a 8
unidades.

De los doce érdenes de suelos, en la comunidad de Mayunmarca se han encontrado

3 drdenes: entisoles, inceptisoles y molisoles

En la comunidad de Mayunmarca se han encontrado 3 subérdenes: Los Orthents,
Anthrepts y Ustolls

En la comunidad de Mayunmarca se han encontrado 3 grandes grupos de suelos:
Ustorthents Haplanthrepts, Haplustolls

En la comunidad de Mayunmarca se han encontrado 3 sub grupos de suelos:
Torrertic ustorthents, Typic Haplanthrepts, Typic Haplustolls
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RECOMENDACIONES
Los agricultores de la Comunidad Campesina de Mayunmarca deberian usar materia

organica (abonos compostado y residuos de cosecha) antes y al momento de la
siembra.

En el sector de Paloma Rumi de pH fuertemente acido, las especies a sembrar
deben ser resistentes a suelo acidos y usar fertilizantes que no tengan efecto residual
ala acidez.

Realizar estudios de diferentes niveles de abonamiento, tomando en cuenta los
resultados obtenidos en los andlisis de suelos.

Realizar analisis de suelos al inicio de la campaiia agricola, para corregir los planes
de fertilizaciones en cada cultivo.

Con la finalidad de tener un historial cientifico de los suelos de la comunidad
Campesina de Mayunmarca es oportuno continuar con futuras investigaciones.

Usar los suelos de la comunidad de Mayunmarca de acuerdo a su clasificacion
taxondmica y propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas
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ARTICULO CIENTIFICO

“CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS DE LA COMUNIDAD DE
MAYUNMARCA - ANDABAMBA - ACOBAMBA", Autor: Remigio, GARCIA
PALOMINO y Javier, NOLBERTO BOZA, Asesor: Ph. D. Agustin, PERALES
ANGOMA.

RESUMEN
Esta investigacion, se realizd en la Comunidad Campesina de Mayunmarca del distrito y
provincia de Acobamba, departamento de Huancavelica, durante la campafia agricola
2012-:2013. E! objetivo fue Clasificar los suelos de la comunidad de Mayunmarca de
acuerdo a su taxonomia. En las propiedades fisicas de los suelos, se evaluaron: |a textura
con las clases texturales que varian de franco, franco arenoso vy franco arcilloso;
estructura granular mediano; color 7.5YR 5/4, 10YR 6/3, 5YR 4/3, 7.5YR 4/3, 5YRS 3/2,
7.5YR 5/4; densidad aparente que varia desde 1,3 glem3a 1,5 g/ cm3; porosidad de 44% a
48%, permeabilidad que varia de 0,25 cmh a 25 cm/h, humedad de 11% a 16%;
profundidad efectiva de 25 cm a 110 cm; pendiente de 15% a 40% y pedregosidad de 1%
a 16%. En las propiedades quimicas, se evaluaron: la reaccion del suelo (pH) que varian
de ligeramente acido, moderadamente acido; la capacidad de intercambio catiénico (CIC)
de 8,96 meqg/100 g a 22,72 meq/100 g; la salinidad (CE) de 0,57 dS/m a 1,59 dS/m;
fésforo de 2,1 ppm a 12,9 ppm y potasio de 125 ppm a 262 ppm, En las propiedades
biolégicas, se evaluaron: el contenido de materia organica que varian de 1,61% a 5,4% y
el nimero de lombrices de 2 a 8 unidades. En la comunidad de Mayunmarca se han
enconfrado 3 ordenesde suelos: Entisoles, Inceptisoles y Mollisoles; 3 subbrdenes de
suelos: Los Orthents, Anthrepts y Ustolls; 3 grandes grupos de suelos: Ustorthents
Haplanthrepts, Haplustolls; 3 sub grupos de suelos: Tormertic ustorthents, Typic
Haplanthrepts, Typic Haplustolls.



SUMMARY

This investigation, it came true in Mayunmarca Peasant Community of the district and
province of Acobamba, Huancavelica apartment, during the crop year 2012-2013. The
objective was To Classify the grounds of Mayunmarca community according to ifs
taxonomy. In the properties soil physicses, they evaluated themselves: The texture with
the classrooms texturales that they vary of franc, sandy franc and clayey franc; Granular
medium structure; Color 7.5YR 5/4, 10YR 6/3, 5YR 4/3, 7.5YR 4/3, 5YRS 3/2, 7.5YR 5/4;
Apparent density that cm3 varies from 1.3 g cm3 to 1.5 g; 44 %'s porosity to 48 %,
permeability that the h varies of 0.25 cm h, 11 %'s humidity to 2.5 cm to 16 %; Working
depth of 25 cm to 110 cm; 15 %'s slope to 40 % and pedregosidad of 1 % to 16 %. In the
chemical properties, they evaluated themselves: The reaction of the ground ( pH ) that
they vary of lightly acid, moderately acid; The capability of interchange cationico ( CIC ) of
8.96 meq/100 g to 22.72 meq/100 g; ( LETTER C ) 0.57 dS's salinity m to 1.59 dS m; |
phosphorate of 2.1 ppm 12.9 ppm and 125 ppm's potassium to 262 ppm, In the biological
properties, they evaluated themselves: The contents of organic matter that they vary of
1.61 % t0 5.4 % and earthworms' number of 2 to 8 units. 3 érdenesde have found grounds
in Mayunmarca community: Entisoles, Inceptisoles and Mollisoles; 3 sub-orders of
grounds: The Orthents, Anthrepts and Ustolls; 3 big groups of grounds: Ustorthents
Haplanthrepts, Haplustolis; 3 sub groups of grounds: Tormertic ustorthents, Typic
Haplanthrepts, Typic Haplustolls.
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INTRODUCCION
El suelo es el principal recurso natural que tiene la humanidad para la produccion de
alimentos que, con un conocimiento y manejo adecuado permanecera a través del tiempo.
El agricultor andino al tener un contacto diario con el campo se encuentra: preparando la
tierra, sembrando, cuidando y cosechando los cultivos; asi también tiene un conocimiento
del suelo basado en las costumbres e idiosincrasias (cosmovision andina); saberes que
complementandose con el conocimiento del suelo, le permitiran a mejorar la produccion
sostenida de los cultivos, asegurando la alimentacion de los pobladores.
La Comunidad Campesina de Mayunmarca se caracteriza por ser una zona netamente
agricola, en donde se siembra diversos cultivos como el maiz, cebada, frigo, arveja, haba,
etc principalmente. Los cultivos como el maiz y el haba son los que sobresalen, debido a
las condiciones naturales que brindan sus suelos. Los andlisis fisicos-quimicos de
laboratorio,  constituye la metodologia mas clasica para caracterizar un suelo’®. Los
analisis de suelo es un valioso instrumento que utilizado en forma adecuada puede ayudar
en el diagnostico de los desoérdenes nutricionales en los cultivos sembrados, ocasionados
por los desbalances en los nutrimentos del suelo. La fertilidad del suelo esta basicamente
relacionado con los nufrientes esenciales de las plantas, sus cantidades, disponibilidad
para las plantas, reacciones quimicas que experimentan en el suelo, mecanismos de
perdida y procesos que lo hacen disponibles’.
Los objefivos de esta investigacion fueron: Evaluar las clases taxonémicas que
predominan en los suelos de Ia comunidad de Mayunmarca, Evaluar la textura,
estructura, color, drenaje, pedregosidad, permeabilidad, porosidad, densidad, profundidad
efectiva, pendiente, consistencia de los suelos de la comunidad de Mayunmarca, Evaluar
el pH, PSB, capacidad de intercambio cationico, salinidad, materia organica y contenido
de nutrientes de los suelos de la comunidad de Mayunmarca, Analizar el contenido de
M.O. y cuantificar la macrofauna de los suelos de la comunidad de Mayunmarca, Efectuar
la interpretacion de los suelos estudiados en sus caracteristicas fisicos, quimicos y
bioldgicos con parametros estandares establecidos (Niveles criticos).



MATERIALES Y METODOS
AMBITO DE ESTUDIO

El trabajo de investigacién cientifica se realizé en la comunidad de Mayunmarca, del
distrito de Andabamba, provincia de Acobamba de {a regién Huancavelica, ubicado
a una altitud de 3225 a 3690 m.s.n.m. con una temperatura de 18°C, precipitacion
anual de 700 mm/afio. Se utilizé el método de investigacién:

Método Cientifico - Descriptivo, cuyo procedimiento fue el siguiente:

Recorrido y reconocimiento de la Comunidad Campesina de Mayunmarca que cuenta
con 400 ha, luego se realiz6 la sectorizacién, Divididos en 10 sectores

Se apertur6 1 calicata por sector haciendo un total de 10 calicatas y se evaluaron las
variables respectivas.

Se tomé 1 kg de muestra de suelo superficial por sector en estudio haciendo un total
de 10 muestras de suelo para el andlisis de suelo (Caracterizacion) se realizd en
laboratorio de suelos LASPAF de la UNALM.

Se realizd el procesamiento de datos de campo y laboratorio en forma manual y
electronica. '

Se procedi6 a la clasificacion taxonomica de los suelos haciendo uso de la clave de
taxonomia de suelos, undécima edicion 2010 y Simplified Guide to Soil Taxonomy, By
Soil Survey Staff, September 1, 2013

El 4rea evaluada de la Comunidad Campesina de Mayunmarca es de 400 ha. Divididos
en 10 sectores de ia siguiente manera:
1.- Paloma Rumi {Lt.1)

2.» Huiccontoyocc {Lt2)

3.- Huacchuayllo (Lt.3)

4.- Layanniyoce (Lt4) -

5.- Cruz Huaycco (Lt5)

6.- Templor (Lt6)

7.- Pacchay (Lt7)

8.- Especia Pata (Lt 8)

9.- Uullu Chapampa (LL.9)



10.- Motoy Pata (Lt.10)
IDENTIFICACION DE VARIABLES

Variables independientes (Causa):

Los suelos de la Comunidad de Mayunmarca.

Variables dependientes (Efecto):

Los variables dependientes son los siguientes: Textura, estructura, color, drenaje,
pedregosidad, permeabilidad, porosidad, densidad, profundidad efectiva, pendiente,
reaccion del suelo (pH), capacidad de Intercambio (CIC), salinidad, PSB, contenido de
nutrientes, materia orgénica y macrofauna.



RESULTADOS Y DiSCUSION.

PROPIEDADES FISICAS

lLos resultados en las propiedades fisicas son como se muestra a confinuacion, en la mayoria de los sectores estudiades en cuanto: a las clases
texturales se tiene suelos francos, seguido de suelo franco arenoso y limoso, con estructura granular en todo los sectores, la humedad del suelo es
11 a 16 %, profundidad efectiva de 41 a 110%, pendiente de 15 a 40%, pedregosidad de 1 a 16% y las profundidades de los horizontes varian de
10 a 45 cm. La comunidad de Mayunmarca tiene fres zonas definidas, zona baja, media y alta, que comprende desde el rio Mantaro hasta las
partes altas que estan a una altitud de 3690 m.s.n.m.

N° PROPIEDADES ASICAS
CLASES DENSIDAD HUMEDAD
% DE PERMEABILIDAD PROFUNDIDAD | PENDIENTE | PEDREGOSIDAD |PROFUNDIDADES DE
SECTORES mnsmus ESTRUCTURA | COLOR Al:;l:i?;)ﬁ POROSIDAD ek miusLo EFECTIVA cm ” . LOS HORIZONTES cm
N*
Paloma Rurmi GRS
1 [ FRANCO | GRANULAR | 75YR54 | 1,3 4 13 13 70 R 16 A 20,B%5,0=%
2 |y FRANCO | GRANULAR | 10YREB | 1,4 £ 13 i % 38 3 [riEGes.
Huacchuayllo ' e
(LL3) FRANCO | GRANULAR | 5YR4B | 14 i 13 14 2 15 5  [AF19.B=10.C=10
4 | Layanniyoos (Lt4) | FRANCO | GRANULAR | 7.5YR43 | 13 42 1,3 11 110 40 4 As25, B=40, C=45
Cruz Huaycco =20, B=3) C=5
5 | (Lt5) FRANCO [GRANULAR | 75YR&3 | 14 | 45 1 14 5| 2% - W e
6 | Templor{LL6) FRANCO | GRANULAR | 5YR3R2 1.4 40 1,3 15 41 15 1 A=15, B=10, C=16
FRANCO LRI
7 |Pacchay0t7) | LiMOSO | GRANULAR | 7.5vRs4 | 12 48 025 2 81 % 3 |FHERDLN,
FRANCO RIS
8 | Especia Pata (LL8) | ARENOSO | GRANULAR | sYRaR | 15 e 25 1 @ 2 g |5 Bexicsdz
Uully Chapampa Ann Han i
9 |(LL9) FRANCO | GRANULAR | 7.5YR42 | 1,3 40 1,3 14 80 15 4 FREROD,
10°| Motoy Pata (Lt 10) | FRANCO | GRANULAR | 5YR4R3 1,4 44 1,3 13 45 25 8 A=15, B=20, C=10-




PROPIEDADES QUIMICAS Y BIOLOGICAS
Las propiedades quimicas se analizaron en el laboratorio de:suelos de la universidad agraria la molina y los resuitados son como se
detalla:

PROPIEDADES QUIMICAS L PROPIEDADES BIOLOGICAS

' ' FOSFORO |POTASIO, | MATERIA NUMERO DE

N SECTORES pH CIC meg/100 g | CE dS/m | NITROGENO k m ppm ORGANICA % LOMBRICES
t |PalomaRumi(Lt1) | 534 10,72 0,59 58,5 32 152 195 3
2 | Huicoontoyoce (L12) | 553 892 057 | 483 32 149 161 2
3 |Huacchuayllo (Lt3) | 541 10,24: 0,63 49,8 2,1 133 166 5
4 |Layanniyoce (LL4) 5.70 11,2 1,23 62,4 129 184 2,08 3
5 |CnzHuayco(Lt5) | 6.69 11,2 1,59 738 10,3 206 2,46 3
6 | Templor (Lt6) 6.30 11,68: 0,97 483 5.7 146 1,61 5
7 | Pacchay (LL7) 549 9,12 0,65 42 EX 138 14 2
8 | EspeciaPata(lt8) | 501 27 | 098 15122 7.7 262 5,04 8
9 | Uullu Chapampa (Lt9) | 4.92 13,26 57 1 740 8,1 166 2,37 =
10| Motoy Pata (Lt 10) 5.71 14,72, 0,86 89,4 32 | 135 2,98 4




CLASIFICACION SEGUN LA SOIL TAXONOMY

La clasificacion taxonémica se inicié determinando el Orden a la que perténece el suelo,
haciendo uso ia “Clave para Ordenes de Suelo”. El siguiente paso fue determinar los
subdrdenes con el uso de la “Clave para Subdrdenes’ de ese orden determinado al inicio.
Es decir en forma sistematica a través de la clave se ha ido identificando comrectamente el
suborden que incluya a suelo en estudio. Luego se procedié a determinar la clase del
suelo, con la “Clave para Grandes Grupos™ para el suborden identificado. Similarmente, a
través de la "Clave para Subgrupos® para el gran grupo, se selecciond el nombre comecto
del subgrupo, con el nombre del primer taxén que reina todos los criterios requeridos.
Manual de Levantamientos de Suelos (Soil Survey Manual).

Orden

En la comunidad de Mayunmarca se han encontrado 3 6rdenes: entisoles, inceptisoles y
molisoles. Los inceptisoles predominan en la cordillera de los andes junto a los entisoles y
molisoles. En la comunidad Mayunmarca, se encontraron perfiles de suelos que
presentaron epipedones Ocrico, Antropico y Mollico. En los sectores de paloma Rumi,
Huiccontoyocc, Layanniyocc y Tembilor predominan suelos entisoles, el sector Especia
Pata presenta suelos molisoles, y en los sectores Huacchuayllo, Cruz Huaycco, Pacchay,
Uuliu Chapampa y Motoy Pata, predominan suelos inceptisoles.

Tabla 23. Ordenes de suelos predominantes en la Comunidad de Mayunmarca.

LOTE| SECTORES |MATERIA ORGANICA| EPIPEDON ORDEN
1 | Paloma Rumi 1,95 OCRICO ENTISOLS
2 | Huiccontoyoce 1,61 OCRICO  |ENTISOLS
3 |Huacchuaylio 1,66 ANTROPIC |INCEPTISOLS
4 | Layanniyocc 2,08 OCRICO  |ENTISOLS
5 | Cruz Huaycco 2,46 ANTROPIC |INCEPTISOLS
6 | Templor ' 1,61 OCRICO ENTISOLS
7 | Pacchay 1,40 ANTROPIC |INCEPTISOLS
8 |EspeciaPata 5,04 MOLLIC MOLLISOLS
9 |Uullu Chapampa |2,37 ANTROPIC [INCEPTISOLS
10 |Motoy Pata 2,98 ANTROPIC |INCEPTISOLS




Suborden

En la comunidad Mayunmarca, se encontraron suelos de colores marrones claros,
marrones y pardos 0scuros, y también presentan regimenes de humedad Ustico.

En los sectores de Paloma Rumi, Huiccontoyocc, Layanniyocc y Temblor predominan
suelos entisoles y suborden, orthents, el sector Especia Pata presenta suelos molisoles y
suborden ustolls, y en los sectores Huacchuayllo, Cruz Huaycco, Pacchay, Uullu
Chapampa y Motoy Pata, predominan suelos inceptisoles y suborden anthrepts.

Tabla 24. Subdrdenes de suelos predominantes en la comunidad de Mayunmarca

N° | SECTORES EPIPEDON |COLOR |HUMEDAD | SUBORDEN

1 {PalomaRumi(Lt1) |OCRICO 7.5YR5/4 |USTICO |[ORTHENTS

2 | Huiccontoyoce (Lt2) |OCRICO 10YR6/3 |USTICO |ORTHENTS

3 [Huacchuaylio (Lt3) |ANTROPIC | 5YR4/3 [USTICO  |ANTHREPTS

4 | Layanniyocc (Lt4) OCRICO 7.5YR4/3 (USTICO |ORTHENTS
[5 [Cruz Huaycco (Lt5) |ANTROPIC | 75YR4/3 |USTICO |ANTHREPTS -

6 | Templor (L16) OCRICO | 5YR32 |USTICO | ORTHENTS

7 |Pacchay (LL7) ANTROPIC | 7.5YR5/4 |USTICO | ANTHREPTS

8 |EspeciaPata(Lt8) |MOLLIC 5YR3/2 |USTICO [USTOLLS

9 |[Uuiu Chapampa (Lt9) | ANTROPIC T75YR4/2 [USTICO | ANTHREPTS
|10 |Motoy Pata(Lt10) ~ |ANTROPIC | 5YR4/3  |USTICO  |ANTHREPTS
Gran grupo

En la comunidad Mayunmarca, la superficie de los terrenos tienen diferentes coberturas
vegetales, algunos estan dedicados al cultvo de especies alimenticias, y también
presentan pendientes fuertemente inclinadas, moderadas y suaves.

En los sectores de Paloma Rumi, Huiccontoyocc, Layanniyocc y Temblor predominan
suelos entisoles, suborden, orthents y gran grupo ustorthents, el sector Especia Pata
presenta suelos molisoles, suborden ustolls y gran grupo Haplustolls y en los sectores
Huacchuayllo, Cruz Huaycco, Pacchay, Uullu Chapampa y Motoy Pata, predominan
suelos inceptisoles, suborden anthrepts y gran grupo Haplanthrepts.



Tabla 25. Gran grupo de suelos en la Comunidad de Mayunmarca

PENDIENTE

N SECTORES EN o%gn GRAN GRUPO
— GRADOS | “°
1 |Paloma Rumi (Lt1) 24 |ORTHENTS |USTORTHENTS
2 |Huiccontoyece (Lt2) 40  |ORTHENTS |USTORTHENTS
3 |Huacchuayllo (Lt 3) 30  |ANTHREPTS |HAPLANTHREPTS
4 |Layanniyocc (Lt4) 15 |ORTHENTS |USTORTHENTS
5 | Cruz Huayceo (LL5) 35 |ANTHREPTS |HAPLANTHREPTS
6 | Templor (Lt6) 43 |ORTHENTS |USTORTHENTS
7 Pacchay (Lt7) 24 ANTHREPTS |HAPLANTHREPTS
8  |EspeciaPata (Lt8) 23 |USTOLLS | HAPLUSTOLLS
9 [Uullu Chapampa 15 |ANTHREPTS |HAPLANTHREPTS
10  |Motoy Pata (Lt 10) 18 |ANTHREPTS | HAPLANTHREPTS
Subgrupo

En la comunidad Mayunmarca, algunos suelos que no han sido irigados ni han estado en
barbecho para almacenar humedad, como es caso de los torrertic ustorthents, otros tienen
el mas bajo porcentaje de saturacion de bases en todo el suelo, como es el caso de los
Typic Haplustolls.

En los sectores de Paloma Rumi, Huiccontoyocc, Layanniyocc y Temblor predominan
suelos entisoles, suborden, orthents, gran grupo ustorthents y el subgrupo de los torrertic
ustorthents,en el sector Especia Pata presenta suelos mollisoles, suborden ustolls, gran
grupo Haplustolls y el sub grupo de los Typic Haplustolls; en los sectores Huacchuayllo,
Cruz Huaycco, Pacchay, Uullu Chapampa y Motoy Pata, predominan suelos inceptisoles,
suborden anthrepts, gran grupo Haplanthrepts y el sub grupo de los Typic Haplanthrepts.



Tabla 26. Subgrupos de suelos predominantes en la Comunidad de

Mayunmarca

SB [ GRAN GRUPO SUBGRUPOS
N SECTORES %
1 |PalomaRumi{Lt1) [71 [USTORTHENTS ~|TORRERTIC USTORTHENTS
2 |Huiccontoyoce (Lt2) |86 |USTORTHENTS |TORRERTIC USTORTHENTS
3 {Huacchuayllo (Lt3) {98 |HAPLANTHREPTS | TYPIC HAPLANTHREPTS
4 |Layanniyocc (Lt4) {72 [USTORTHENTS |TORRERTIC USTORTHENTS
5 |CruzHuaycco (Lt5) |100 |HAPLANTHREPTS [TYPIC HAPLANTHREPTS
6 | Templor (LL6) 99 |USTORTHENTS |TORRERTIC USTORTHENTS
{7 {Pacchay (Lt7) 74 |HAPLANTHREPTS | TYPIC HAPLANTHREPTS
8 |EspeciaPata(Lt8) |65 |HAPLUSTOLLS |TYPICHAPLUSTOLLS
9 |Uullu Chapampa (Lt9)[78 |HAPLANTHREPTS | TYPIC HAPLANTHREPTS
10 [Motoy Pata (Lt10) |95 |HAPLANTHREPTS|TYPIC HAPLANTHREPTS
CONCLUSIONES

Realizado el analisis e interpretacion de los resultados del estudio, se derivan las

conclusiones siguientes:

o En las propiedades fisicas de los suelos, se evaluaron las siguientes variables: la
textura con las clases texturales que varian de franco, franco arenoso vy franco
arcilloso; estructura granular mediano; color 7.5YR 5/4, 10YR 6/3, 5YR 4/3, 7.5YR
4/3, 5YR5 3/2, 7.5YR 5/4; densidad aparente que varia desde 1,3 g/cm®a 1,5 g/ cm?;
porosidad de 44% a 48%, permeabilidad que varia de 0,25 cm/h a 2,5 cm/,
humedad de 11% a 16%; profundidad efectiva de 25 cm a 110 cm; pendiente de
15% a 40% y pedregosidad de 1% a 16%.

o En las propiedades quimicas, se evaluaron las siguientes variables: la reaccion del
suelo (pH) que varian de ligeramente acido, moderadamente acido; la capacidad de
intercambio catibnico (CIC) de 8,96 meq/100 g a 22,72 meq/100 g; la salinidad (CE)
de 0,57 dS/m a 1,59 dS/m; fosforo de 2,1 ppm a 12,9 ppm y potasio de 125 ppm a
262 ppm.



En las propiedades biologicas, se evaluaron las siguientes variables: contenido de
materia organica que varian de 1,61% a 54% y el nimero de lombrices de 2 a 8
unidades.

De los doce 6rdenes de suelos, en fa comunidad de Mayunmarca se han encontrado
J drdenes: entisoles, inceptisoles y molisoles

En la comunidad de Mayunmarca se han encontrado 3 subdrdenes: Los Orthents,
Anthrepts y Ustolis

En la comunidad de Mayunmarca se han encontrado 3 grandes grupos de suelos:
Ustorthents Haplanthrepts, Hapiustolls

En la comunidad de Mayunmarca se han encontrado 3 sub grupos de suelos:
Torrertic ustorthents, Typic Haplanthrepts, Typic Haplustolls

RECOMENDACIONES

Los agricultores de la Comunidad Campesina de Mayunmarca deberian usar materia
organica (abonos compostado y residuos de cosecha) antes y al momento de la
siembra.

En el sector de Paloma Rumi de pH fuertemente acido, las especies a sembrar
deben ser resistentes a suelo &cidos y usar fertilizantes que no tengan efecto residual
ala acidez.

Realizar estudios de diferentes niveles de abonamiento, tomando en cuenta los
resultados obtenidos en los analisis de suelos.

Realizar andlisis de suelos al inicio de la campaiia agricola, para corregir los planes
de fertilizaciones en cada cultivo.

Con ia finalidad de tener un historial cientifico de los suelos de ia comunidad
Campesina de Mayunmarca es oportuno continuar con futuras investigaciones.

Usar los suelos de la comunidad de Mayunmarca de acuerdo a su clasificacion
taxondmica y propiedades fisicas, quimicas y biolégicas
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ANEXOS



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS ¥ FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante ; SANTIAGO PUENTE SEGURA
Departamento : HUANCAVELICA Provincia : ACOBAMBA
Distrito :  ANDABAMBA Predio : MAYUNMARCA
Referencia : HR. 42963-110C-13 Bolt.: 10554 Fecha 02/12113
Nomero de Muestra CE. Andlisis Mecanico | Clase cic Cationes Cambiables Suma | Suma %
Lab Claves pH | (1:1) | cacO, | MO. | P K |Arena| Limo [Arcila] Textural o iF * ‘At e w) e de | Sat De
(1:1)] dS/m % % ppm | ppm | % % % meq/100g Cati Bases | Bases
19847] Paloma Rumi - Lt 1 534 | 059 ] 0.00 | 195 | 3.2 152 | 45 | 36 19 Fr. 10.72] 5890 | 132 | 035 | 0.10] 010 | 7.76 | 7.65 71
19848 Huiccontoyocc-Lt. 2 | 6531 057 | 0.00 | 161 | 3.2 149 | 47 32 21 Fr. 806 | 542 | 177 ] 038 | 010| 010 | 7.77 | 7.67 86
19849 Huacchuayllo - Lt. 3 5411063 ]| 000 | 166 | 21 | 133 | 38 42 19 Fr. 10.24| 702 | 263} 033 |0.10| 010 | 10.19]10.08| 98
19850 Layanniyocc - Lt 4 5701 1.23]| 000 | 208 | 129 ]| 184 | 35 46 19 Fr. 1120] 587 | 175 ]| 036 | 010} 0.10 | 8.18 | 8.08 72
19851 Cruz Huaycco-Lt. 5 | 669 159 ] 000 | 246 | 103 | 208 | 37 44 18 Fr. 11.20] 728 | 327 | 055 | 010} 000 |11.20)11.20] 100
198 Templor - Lt 6 630 097] 0.00 1.61 57 | 146 | 47 a2 21 Fr. 1168] 903 | 212 | 0.34 | 0.10 | 0.00 11,58 |11.58] 99
1985 Pacchay - Lt. 7 540 | 065 000 | 140 | 3.1 | 138 | 33 50 17 Frl. | 912 | 503 ] 135 ] 031 | 007 ]| 010 | 686 | 6.76 74
198 Especia Pata - Lt. 8 501/ 088| 000 | 504 | 7.7 | 262 ) 53 40 7 FrA. |2272]11220] 183 | 063 | 013 | 020 |1499]|14.79] 65 |
19855 Uullu Chapampa -Lt. 9] 492 | 1.07 | 0.00 | 2.37 | 8.1 | 16¢ 47 42 11 Fr. 1328]1 804 | 182 | 041 | 0.13] 0.10 |10.49[10.38] 7€
16656 Montoy Pata-Lt. 10 | 571 ] 086 | 0.00 | 298 | 3.2 | 12 47 38 15 Fr. 14.72]11.20] 233 | 032 | 0.11] 0.10 |1406[13.96] 95

A = Arena ; AFr. = Arena Franca ; Fr A, = Franco Arencso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Fr.Ar.A, = Franco Arcillo Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Arcilioso;
FrArL. = Franco Arcillo Limoso ; Ar.A, = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Telefax: 349-5622 e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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APERTURA DE CALICATA




HORIZONTES DE LAS CALICATAS




MEDICION Y TRABAJOS DE CAMPO




MUESTRA DE SUELO




